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OZET

Bu aragtirma Merinos kuzularda besi performansi ile hemoglobin (Hb) tipleri
arasinda bir iligki olup olmadigini belirlemek i¢in yapiumigtir. Bu ¢caligmada mater-
yal olarak 175 bas erkek merinos kuzu kullamilmigtir. Alinan kan &rnekleri elek-
troforez yontemi ile hemoglobin (Hb) tipleri yoniinden incelenmigtir. Merinos ku-
zularda Hb A (10) AB (12) B (153) tipleri elde edilmisg, siit kesimi canli agirliklar:
ile ii¢ aylhk besi sonu canh agirhklart A, AB, B tiplerine gore sirasiyla 41.55 - 55.35,
41.54 -53.54,41.76 - 53.96 kg olarak bulunmustur. Merinos kuzularda hemoglobin
tipleriyle canli agirlik artist arasinda istatistik onemde bir iligki bulunmamgtir.

SUMMARY

Studies on Relationships Between Some Blood Parameters (Transferrin,
Hemoglobin, Glutathione, Testosteron) and Live Weight Gain in
Karacabey Merino Lambs. II. Relationship Between Hemoglobin

Types and Live Weight Gain

The aim of this study was to find out the types of hemoglobin of Karacabey
Merino lambs (male) and demonstrate their relationships with live weight gain.

In this study 175 Karacabey Merino lambs (male) were used as the material.
Using starch gel electrophoresis technique, blood samples were analyzed for hemog-
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lobin (Hb) types. Hemoglobin types; A (10), AB (12) and B (163) were obtained in
Merino lambs. Weaning live weights and live weights for 3 months feeding period
were 41.55 - 55.35, 41.54 - 53.54, 41.76 - 53.96 kg respectively. There was no sta-
tistically important relationship between Hb lypes and meat production in the
Merino lambs tested.

Key words: Hemoglobin types, Merino lamb, live weight gain.

GIRiS

Oksijen ile gevsek tarzda baglanan hemoglobin (Hb) prostetik grup olarak
hem ihtiva eder. Protein bolimii olan globin'in 4 adet hem ile baglanmasiyla he-
moglobin molekiili kurulur. Globin molekiilii amino asit diziligleri farkh 2 alfa ve
2 alfa olmayan (beta, gama) zincirlere sahiptir. Bu zincirler allelik olmayan farkh
genlerle kontrol edilirler'

Genellikle kovunlarda iki farkh olgun hemoglobinden stz edilir. Bu farkh
hemoglobinler Hb A ve Hb B olarak adlandinilirlar’ -*+#. Bunlar otozomal es-bas-
kin (ko-dominant) allel genlerle kontrol edilirler ve gozlenebilir AA, AB ve BB fe-
notiplerini olustururlar. Hb AA karsihigi olan genotipi HbA HbA, BB ise HbB HbB
sembolii ile gosterilir® .

Bu normal olgun hemoglobinlerden baska koyunlarda Hb D, HbC ve HbF tip-
lerinin varhgi da belirlenmistir' ®+7+%. A tipinden daha mzh hareket eden Hb D
Yugoslavya'da A ve B tipli koyunlarda bulunmustur’. Hb C anemik hemoglobin
olarak bilinir ve anemi durumlarinda sadece Hb A ve AB tipli koyunlarda kemik
iliginde iiretilir®+ " +® . Diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi koyunlarda da fotal ya-
sam sirasinda fotiis lin tirettigi hemoglobin'e fétal hemoglobin (Hb F) denir'-'®.

Koyunlar icin tanimlanan bu hemoglobinleri birbirinden ayirmak icin elek-
troforez yonteminden yararlanihr. Elektroforetik alanda 8.5 - 9.0 pH ortaminda
goce ugratilan hemoglobinler, hareket hizlarina gore anot ve katot arasinda yerlerini
alirlar. Hb A tipi anoda yakin, B bundan biraz yavas, C ise B'den daha yavas hare-
ket eden bant halinde izlenir! -2+ t+12.13,

Sozii edilen bu normal olgun hemoglobinlerle (Hb A, AB, B) bazi iralar veya
verim 6zellikleri arasinda iligkiler iizerinde ¢ahgmalar yapimstir' -15+16

Askanian Stavropol ve Merinos koyunlarda gerek Hb, gerekse transferrin (Tf)
tipleriyle ekonomik karakterler arasinda bir ilgi bulunamadigi bildirilirken'”, Hb
AB tipli koyunlarda canl agirhk Hb B tipli olanlardan daha yiiksek degerlerde bil-
dirilmistir' ?

Hb AA]Tf CC genotipli koyunlarda en diisiik viicut agirhg ortalamasindan
soz edilirken'® tersine Nali koyun irkinda dogum agirhigl, 6 ayhk ve bir yillik canh
agirhk degerleri Hb B fenotipine sahip olan hayvanlarda Hb AB'lilerden"daha yiik-
sek bulunmustur' . Kazakh koyunlardaki beden agirhigi verileri tersine Hb A t-ipli-
ler yoniinde en yiiksek diizeyde bulunmustur®®. Corriedale koyunlarda beden agir-
1ig1 Hb B tiplilerde en yiiksek degerlerde bildirilmektedir® ! .

MATERYAL VE METOD

Bu arastirma Bandirma'daki Tannm Orman ve Koyisleri Bakanligi Koyuncu-
luk Arastirma Enstitiisinde yapiimistir. Arastirmada 200 bas siitten kesilmis (5 ay-
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k) Karacabey Merinos kuzu kullanilmis (bazi veri kayiplari nedeniyle say1 175'e
diigmiistiir) ve arastirma ii¢ ay siirdiiriilmiigtiir.

Baglangicta 10 giinliik alistirma donemi uygulanmig ve giinliik konsantre yem
arttinlarak aligtirma donemi sonunda 600 grama kadar gikarilmig, daha sonra esas
denemeye gecilmistir. Arastirma sirasinda katimi Tablo I'de verilen giinliik kon-
santre yem miktan ikiye boliiniip sabah aksam kuzulara verilmistir. Konsantre ye-
min giinlik miktan kuzulann meradan karsilanmayan giinliik besin maddeleri ihti-
vaglanni saglayacak sekilde tahmini hesaplama ile ayarlanmigtir. Arastirmanin or-
tasina dofru konsanire yem miktarinda 100-gramhk bir arttirim daha yapilmistir.
Deneme baslangici ve sonucunda tartim yabllarak kuzularin canh agirhiklan belir-
lenmistir,

Tablo: |
Arastirma Sirasinda Kuzulara Verilen Konsantre
Yemin Kurulusu

Yem Maddesi %
Misir 15
Arpa 45
Yulaf 256.4
Kepek 12
Kire¢ Tasi 1
Tuz 1
Vitamin Karmas: (Rovimix 301 Roche) 05
Mineral Karmasi (Romin [ Roche) 0.1
100.00

175 Merinos erkek kuzudan alinan kan ornekleri (1 ml kan i¢in 2 mg edta
antikoagulant olarak kullanildi) hemoglobin tiplerini belirlemek igin kullamimigtir,

Bu arastirmada hidrolize patates nisastasi (Merck) kullanilmis ve Gelman
elektroforez aracindan (500 V, 150 mA kapasiteli) yararlanilmgtir.

Hidrolize nigasta Hb molekiillerinin katod ile anod arasinda gociinii saglayan
uygun bir ortam olusturmaktadir. Elektroforez j¢in

Tris (hidroksimetil) aminometan 20.2¢
Edta (etilendiamin) tetra asetik asit 20¢g
Borik asit 15¢g
Saf su 1 1t

alinarak bir tampon hazirlandi. Bu tampon (pH 8.9) elektrolit (kiivet solisyonu)
olarak kullanildi. Tampon'dan 30 ml alinip iizerine 70 ml saf su eklenen soliisyon
(jel tamponu) nigasta jeli yapmada kullanild.

Hemoglobin tipleri siirekli ve yatay (horizontal) nisasta jeli elektroforez yon-
temi ile belirlenmigtir?2-23-2%, 250 ml jel tamponu alinip 25 gr nigasta ile kanst)-
nlarak hazirlanan nigasta jeli, 215 x 122 x 6 mm boyutlarindaki cam plakaya dokiil-
miistiir. Laboratuvar isisinda bir saat bekletilen jel daha sonra buzdolabinda (+ 4°C)
2 saat sogutulmaya birakilmistir.
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Dolaptan alinan kahplasmis jelin kisa boyutunun her iki yanina 3 cm. lik isa-
retler konarak 3 cm genisliginde bir kisim kesilerek esas kaliptan 1 cm uzakilagtinldi.

Once plazma'dan aynlan daha sonra % 0.9 NaCl eriyigi ile 3 kez yikanan al-
yuvarlar 1:1 oraninda saf su ile kangtinlip hemolize edildi. Elde edilen ornekler
5x6 mm boyutlarindaki Kromatografi kagitlarina (Whatman No. 3) emdirilip fazlasi
kurutma kagidina alinarak 2 mm arahklarla tek sira halinde soldan saga jele uygu-
landi. Bir jele 30 ornek yerlestirilerek daha once 1 cm geriye ¢ekilen jel parcasi ilk
kesit yerine getirildi.

Uygun katod secimi yapilarak elektroforeze 165 Volt'la baslandi. Aradan 30
dakika gectikten sonra kan omegi emdirilen kagit parcalan bir pensle alind: ve geri-
lim 350 Volt'a yiikseltilerek 2 saat sonra elektroforez'e son verildi. Hareket hizlan-
na gore Hb tipleri okunup kayit edildi. Hb tipleri ve canh agirlik artigina iliskin veri-
ler, variyans analiz metoduna gore degerlendirilmistir?®.

ARASTIRMA SONUCLARI

Bu arastirmada kullanilan toplam 175 bas erkek kuzuya ait kan 6rneklerinde
2 homozigot ve 1 heterozigot olmak iizere 3 Hb tipi bulunmustur. Hemoglobin tip-
lerinin dagilimi ve besi sonu canh agirhklanna iliskin sonucglar tablo II'de, vari-
yans analiz sonuglari ise Tablo III'de gosterilmistir.

Tablo: Il
Karacabey Merinos Kuzularda Hb Tipleri ve Ortalama Canli Agirlik Artislari
Hb Besi Baslangic (kg) Besi Sonu (kg) Fark (kg)
Tipi | n X sX n X sX n X sX
AA 10 41,65 1.88 10 55.35 2.07 10 13.80 0.68
AB 12 4154 1.10 12 53.54 1.33 12 12.00 0.37
BB |153 4176 0.42 153 53.96 0.44 153 12.20 0.27

Tablo: I11
Farkli Hb Tiplerine Sahip Karacabey Merinos Kuzularda Canli Agirlik Artigina
iliskin Variyans Analizi

VK SD KT KO F
Gruplar Arasi 2 25.04 12.52 116 0©O.D.
Gruplar I¢i 172 1849.77 10.75

GENEL 174 1874.81

©.D. = Onemli Degil.
TARTISMA

Tablo II incelendiginde 2 homozigot "AA, BB ve 1 heterozigot "AB" olmak
iizere 3 Hb alleli oldugu anlasilacaktir. Koyunlarda normal olarak A, B ve D olmak
izere 3 Hb geninden s6z edilmektedir'+®+*. Bu arastirmada iki Hb geni (A ve B)
bulunmus, ender rastlanan D geni ile sadece anemi durumlarinda goriilebilen C tipi-
ne rastlanilamamistir. Gen frekansi hesabi yapildiginda Hb A 0.091, Hb B 0.909
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degerleri elde edilmistir. Bu bulgular Turkiye'deki Merinos koyunlar i¢in bildirilen
(A 0.125,B 0.877) rakamlara®® yakin degerlerdir.

Tablo II'deki besi sonu ortalama canh agirhk degerlerinin Hb tiplerine gore
dagiimi A, AB, B sirasiyla 55.35, 53.54, 53.96 kg seklinde oldugu goriilmektedir.
Hb AA tipli kuzularda besi sonu canh agirhk artis: 13.8 kg, AB tiplilerde 12.0 kg,
BB tiplilerde ise 12.2 kg dir. Variyans analiz degerlendirmesine gore (Tablo: III)
tipler arasindaki farklilik istatistik oneme sahip degildir. Bununla beraber Hb AA
tipli kuzularda besi sonu canh agirhk artisi diger tiplilere oranla en yiiksek deger-
dedir. Bulgularimiz Kazakh koyunlarda yapilan®® ¢alismalara uymakta, tersine Hb
BB tipli Corriedale koyunlarda elde edilen en yiiksek canli agirhik artiglarina uyma-
maktadir® ', Bir baska calismada' 7 Merinos koyunlarda Hb tipleriyle canli agirhk
artig1 arasinda ilgi bulunamadig: ifade edilirken, yapilan diger (,'alt.ﬁmalardala 18,
19.27 B geni tasiyan koyunlarda canh agiriik artiglarinin, A geni tagiyanlara oranla
daha yiiksek degerlerde oldugu bildirilmistir.

Canl agirhk artis1 yoniinden Hb tipleri arasinda istatistik onemde bir fark bu-
lunmamis olmasina ragmen, elde ettigimiz bulgular, siit kesiminden sonra besiye ah-
nan Merinos kuzularin et tutma yeteneklerinin yiiksek dizeyde oldugunu goster-
mektedir.

Cahsmamizin ozellikle erken kuzu kesimini dnlemeye yonelik arastirmalara,
dolayisiyla ekonomiye katki saglayacagl inancindayiz.
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