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OZET

Yiksek Lisans Tezi

BITLIS YORESI SULU VE KURU KOSULLARINDA FARKLI AZOT
DOZLARININ AYCICEGININ VERIM, VERIM UNSURLARI VE KALITESI
UZERINE ETKILERI

Muhammed Mustafa ARSAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. A. Tanju GOKSOY

Bu arastirma, Bitlis yoresi sulu ve kuru kosullarinda farkli azot dozlarmin aygiceginin
verim, verim unsurlar1 ve kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amactyla 2019 yil1 iiretim
sezonunda yiiriitilmiistiir.

Arastirma Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseninde ti¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Bu denemede, ana parsellere kuru ve sulu yetistirme kosullari, alt
parsellere ise alt1 farkli azot dozu (kontrol, 4, 8, 12, 16, 20 kg N/da) yerlestirilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore, sulu kosullar kuru kosullara gore daha yiiksek bitki boyu,
tabla capi, bin tane agirligi, tane verimi ve yag verimi saglamistir. Yag orani sulu
kosullara kiyasla kuru kosullarda daha yiiksek oldugu halde, protein orani kuru ve sulu
yetistirme kosullarina gore degismemistir. Kuru kosullarda 114,8 kg/da olan tane verimi
sulu kosullarda % 78,8’lik bir artisla 205,3 kg/da’a yiikselmistir. Yag verimi ise kuru
kosullarda 54,49 kg/da iken, sulu kosullarda yaklasik olarak % 80 oraninda artarak
98,05 kg/da’a yiikselmistir. Tane verimi ve yag verimi 16 kg N/da azot dozlarina kadar
arttig1 halde, 20 kg N/da azot dozunda 6nemli diizeyde azalmistir.

Sonug olarak, Bitlis yoresinde sulama imkan1 bulunan alanlada ayciceginde hem kuru
ve hem de sulu kosullar i¢in 16-20 kg/da azot dozunun uygulanmasi dnerilmelidir.

Anahtar kelimeler : Ayg¢igegi, kuru ve sulu yetistirme kosullari, azot dozlari, verim ve
kalite karakterleri.

2021, vii + 59 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES IN IRRIGATED AND DRY
CONDITIONS OF BITLIS REGION ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND
QUALITY OF SUNFLOWER

Muhammed Mustafa Arsan

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. A. Tanju GOKSOY

This research was conducted in the 2019 production season in order to determine the
effects of different nitrogen doses on the yield, yield components and quality characters
of sunflower in the irrigated and dry (non-irrigated) conditions of the Bitlis region.

The field trial of the research was arranged in a Split-Plot Experimental Design in
Randomized Complete Block with three replications. In this experiment, dry (non-
irrigated) and irrigated growing conditions were placed in the main plots, while six
different nitrogen doses (Control, 4, 8, 12, 16 and 20 kg N/ da) were in the sub plots.

According to the results of the research, irrigated conditions provided higher plant
height, head diameter, 1000 seed weight, seed yield and oil yield compared to dry (non-
irrigated) conditions. The seed yield, which was 114,8 kg/da in dry conditions,
increased to 205,3 kg/da in terms of an increase of 78,8% in irrigated conditions. While
oil yield was 54,49 kg/da in dry conditions, it increased by approximately 80% in
irrigated conditions and reached 98,05 kg/da. Although the seed yield and oil yield
increased when nitrogen doses increased from control to 16 kg N/da , it decreased
significantly at the nitrogen dose of 20 kg N/da.

As a result, application of a nitrogen dose of 16-20 kg/da should be recommended for
both dry (non-irrigated) and irrigated conditions of Bitlis region.

Keywords: Sunflower, dry and irrigated growing conditions, nitrogen doses, yield and
quality characteristics.

2021, vii + 59 pages.
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1.GIRIS

Diinyada iiretilen yaglarin % 86s1 bitkisel kaynaklidir. Tiirkiye yag tiretiminin ise %
80'ini bitkisel yaglar olusturmaktadir (Demirci ve Alpaslan 1991). Ulkemizde yag
sanayinin en Onemli hammaddesini aycice§i olusturmaktadir. Ayrica, aygicegi yag
sanayi disinda, kimya, kozmetik ve sabun sanayilerinin de 6nemli bir hammaddesini
olusturmaktadir. Tohumlarindan yagi alindiktan sonra geriye kalan kiispesi de ylksek
oranlarda protein, karbonhidrat, yag ve fosfor icerdiginden degerli bir hayvan yemi
olarak kullanilmaktadir (Ayla 1974). Saplar1 selilloz ve kagit endistrilerinde
kullanildig1 gibi, sap ve tablalar1 yakacak olarak da degerlendirilebilmektedir.

Aygicegi, lilkemizde ¢ogunlukla Trakya (Tekirdag, Edirne ve Kirklareli), Marmara
(Canakkale, Bursa, Balikesir), Orta Anadolu (Konya) ve Cukurova (Adana)
bolgelerinde yetistirilmektedir. TUrkiye’de yaglik aygicegi ekilis alanlar1 2015 yilinda
560 bin hektar iken 2019 yilinda % 21 oraninda artarak 670 bin hektara yiikselmistir.
Diger yandan 2015 yilinda 1.4 milyon ton olan aygigegi liretimi 2019 yilinda % 39
oraninda artarak 1.95 milyon tona ulasmistir. Bu verilere gore ayciceginin yeterlilik
orant % 66.6 olarak belirlenmistir. Tilirkiye’nin ortalama dekara verimi 2015 yilinda 264

kg iken 2019 yilinda dekara verim % 10 artarak 289 kg’a yiikselmistir. (Anonim 2020).

Tiirkiye’de aycicegine duyulan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Artan nifusumuzun
bitkisel yag ihtiyacinin kargilanmasi i¢in ekim alanlarinin artirtlmasi yaninda birim alan
verimliligini arttiracak uygun tiretim tekniklerinin uygulanmas: gerekmektedir. Bunun
icin oncelikle yiksek verimli, orobans parazitine ve 6zellikle mildiy6 hastaligina diger
hastaliklara dayanikli cesitleri kullanmasi; iyi bir tohum yatagi hazirligi, uygun
gubreleme, yeterli diizeyde tarimsal miicadele ve uygun bir ekim nobeti yaninda bilingli
bir sulama yapilmasi en Onemli Uretim teknikleri olarak siralanabilir. Aygigegi
tretiminde verimlilik artisinin ekim alanlarinda meydana getirmesi miimkiindiir. Zira,
son yillarda iilkemizde aycice8inin ortalama verimindeki artisa paralel olarak ekim
alanlarinda da dikkate deger bir artis oldugu goriilebilmektedir. Ayciceginin kuraga
dayanikli bir bitki olmas1 nedeniyle 6zellikle kurak alanlarda yetistirilebilmesi yaninda
sulamaya da % 100 ve daha yiiksek oranlarda tepki vererek c¢ok yiksek verim

potansiyeline ulasabilmesi sayesinde, 6zellikle sekerpancari iiretim alanlarinda ekim



ndbetine girmesi ve ayrica, patates sigil hastalig1 nedeniyle karantina uygulanan patates
tiretim alanlarinda da ekim ndbeti sistemlerinde yeralmasi ve son yillarda aygigegine

uygulanan destek piriminin yiiksek olmas1 ekim alani artisinda etkili olan faktorlerdir.

Aygigegi her ne kadar kuraga dayanikli bir bitki olsa da, tarimi yapilan bolgelerde
bitkinin ihtiya¢ duydugu dénemde yeterince yagis kaydedilmemesi nedeniyle kuraklik
zarar1 onemli Ol¢iide verim kaybina neden olmaktadir. Bitkinin blylme dénemlerinde
ortaya ¢ikan uzun siireli kurakliklar tablanin kii¢iilmesine, tabladaki tane sayisinin
azalmasina ve bunun sonucu olarak da tane veriminin diismesine neden olmaktadir
(Kadayif¢r ve Yildirnm 2000). Aygiceginde en blylk verim azalmasi, ¢igeklenme
baslangicindan tohum olgunlasmasina kadar ortaya c¢ikan kurakliktan kaynaklanir
(Skoric 2009). Aygiceginde kuraklik agisindan en kritik donem ¢iceklenmeden yaklasik
20 gln oncesi ile ciceklenmeden yaklasik 20 giin sonrasi arasindaki 40 giinliik
periyoddur (Robelin 1967, Robinson 1973). Tiirkiye’de bu gelisme dénemi genellikle
yagisin ¢ok yetersiz oldugu Haziran ve Temmuz aylarina denk gelmektedir. Kuraklik
acisinda kritik olan bu periyodun en az hasarla atlatilabilmesi i¢in kullanilacak c¢esidin
cok iyi gelismis bir kazik kok sistemi olusturmasi gerekir. ilk gelisme devresinde
kokleri daha 1yi ve hizli biiyiiyen cesitler, olumsuz kosullara kars1 daha fazla dayanikli
olmakta ve ¢esidin birim alandan iiretecegi tane verimini olumlu yonde etkilemektedir
(Gegit ve ark. 1987). Gercekte aygicegi bitkisi de derinlere inebilen kazik kok sistemi
sayesinde kurak kosullarda diger pek c¢ok bitkiye gore kuraklik stresine daha fazla
dayanarak nispeten daha yiksek verim saglayabilmektedir. Fakat bunun icin kurak
kosullarda kok sistemi hizli gelisen ve derinlere inebilen kuraga dayanikli gesitlerin
ekilmesi gerekmektedir. Buna karsilik, yagisin yetersiz oldugu bolgelerde, eger sulama
imkani varsa sulama yapilmasi durumunda aygiceginden ¢ok daha yiiksek verim elde
edilebilmektedir. Ozellikle su stresinin yasandig1 kritik donemlerin herhangi birinde
yapilan sulamayla tohum veriminin yaklasik % 43 ile % 77 arasinda artis saglandigi

belirlenmistir (Kaya ve Kolsarict 2011).

Yaglik aycicegi Dogu Anadolu Bolgesinin sulanabilir alanlarinda 6nemli bir miinavebe
bitkisi olarak énem kazanmaya baslamistir. Ulkesel hamyag iiretiminin arttirilmasinda

bliyiik Onem tasiyan yaglik aygicegi Tlretiminin Dogu Anadolu boélgesinde



yayginlagsmasi yag agiginin kapatilmasina 6nemli derecede katki saglayacaktir. Kiispesi
degerli bir hayvan yemi olan yaglik aygicegi liretiminin artmasi ile ayrica bolgedeki
yem fabrikalarina hammadde saglanmasinda 6nemli bir unsur olacaktir. Bu durum
bolgede o6nemli bir ge¢im kaynagi olan hayvanciliga destek verirken, mevcut
fabrikalarin kapasite arttirmasina ve yeni tesislerin agilmasi ile igsizligin dnlenmesine de
katki saglayacaktir. Bitkisel liretimin artmasi ve buna paralel olarak tarimsal sanayinin
bolgede gelismesi igin istihdam saglayarak son yillarda sehirlere go¢ eden tecriibeli
niifusun tekrar geri gelmesine ve hayvanciligin daha da ileri sathaya ¢ikmasi i¢in etkili

olacaktir.

Aygiceginde verimi etkileyen en Onemli etmenlerden biriside besin elementi olan
azottur. Aygigegi bitkisinde azotun, gévde ve yaprak gibi toprak iistiindeki yesil bitki
organlarmin gelismesini arttirdigt ve koyu yesil renk almalarima neden oldugu ve
yapraklarin daha uzun siire yesil kalarak bitkinin fotosentez kapasitesi ile net
asimilasyon oranini arttirdig1 bilinmektedir (Ahmad ve ark. 2009, Munir ve ark. 2007).
Bitkilerin azotca yeterli beslenmesinin vejetatif organlarin yani sira generatif organlarin
gelisimini de dogrudan etkiledigi, bitkisel iiretimde kilit rolii olan bir besin elementi
oldugu ve optimum uygulama ile tiim bitkilerde verim ve kalitey1r arttirdig:
belirlenmistir (Dreccer ve ark. 2000, Massignam ve ark. 2009, Ullah ve ark. 2010).
Ayc¢igeginin artan azot dozlari ve bitki sikligina kars1 gosterdigi tepki, farkli gevre
kosullarma ve kullanilan g¢eside gore farklilik gostermektedir. Azot bircok blyume
parametresini etkileyerek tohum ve yag verimini artirmaktadir (Killi 2004). Farkli azot
dozlar ile yiiriitiilen ¢alismalarda; azotun aycigeginin biiylimesi, gelismesi, tane ve yag
verimi i¢in Onemli bir besin elementi oldugu ileri siiriilmiistiir (Olalde ve ark. 2001,
Cechin ve Fumis 2004, Giorgio ve ark. 2007, Massignam ve ark. 2009, Wabekwa ve
ark. 2012, Sincik ve ark. 2013, Kiani ve ark. 2016). Yapilan gesitli ¢alismalarda, uygun
azot dozlar1 arasinda farkliliklar oldugu, genel olarak uygun azot dozu seciminin
topraktaki su miktar1, sudaki ve topraktaki azot miktar1 ile gesit Ozellikleri dikkate

alinarak yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Giorgio ve ark. 2007, Scheiner ve ark. 2002).

Ulkemiz igin 6nemli bir bitkisel yag kaynagi olan ayciceginin Dogu Anadolu

bolgesinde ¢esitli yetistirme tekniklerine yonelik yeterli bilimsel ¢alisma yapilmamastir.



Bolgede son yillarda aygigegi liretimine ilgi gittikce artmaktadir. Ancak bazi yetistirme
teknikleri ile ilgili bilgi noksanlig1 bir takim hatali uygulamalara neden olmaktadir. Bu
caligmada, verimlilik artisinda Onemli rol oynayan sulama ve azotlu giibreleme
konusundaki bilgi noksanligimmi gidermek amaciyla, Bitlis kuru ve sulu kosullarinda

yaglik ayciceginin azotlu giibrelemeye tepkisini aragtirmak hedeflenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Ayciceginde Sulama ile Tlgili Kaynaklar

Aygigegi (Helianthus annuus L.) diinyada ve Tirkiye’de kurak alan bitkisi olarak
yetistirilmesine ragmen, yagisin yetersiz oldugu boélgelerde sulu kosullarda
yetistirildiginde veriminde % 100 ve daha yiiksek oranlarda artis saglanabilmektedir.
Aycigeginin sulamaya yiliksek oranda tepki gostermesi arastirmacilarin bu konuya
ilgisini yogunlagtirmistir. Bu boéliimde diinyada ve Tiirkiye’de ay¢iceginde sulama ile

ilgili caligmalarin sonuglar1 6zet olarak sunulmustur.

Jana ve ark. (1982), yaptiklar1 ¢alismalarinda ay¢igeginin farkli gelisme donemlerinde
uygulanan sulamalarin tane verimi, su kullanim etkinligi ve su tuketimine etkilerini
arastirmuglardir. Elde ettikleri sonuclara gore, sulama suyu miktar1 arttik¢a tabla gapi,
tablada tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane ve yag verimleri ile yag oraninin arttigini ve

su tiiketiminin ise 174.8 mm oldugunu saptamiglardir.

Unger (1983), ABD’de yaptigi ¢alismada; tabla olusumu, ¢igceklenme baslangici ve
ciceklenme sonunda yapilan sulamalarin aygigeginin verim ve verim komponentlerine
etkilerini arastirmistir. Elde ettigi sonuglara gore, tabla olusumu doneminde yapilan
sulama ile bitki boyunun 19 cm daha uzun oldugunu, ¢igeklenme baslangicinda ve
ciceklenme sonunda yapilan sulamalarin tabla, 6zellikle tane gelismesinde 6nemli rol
oynadigini, en yiksek tane ve toplam kuru madde veriminin her ¢ donemde sulama
yapilan uygulamadan saglandigini belirlemistir. Aragtirmaci, tam sulamanin en yiiksek
tane verimi ve su kullanim etkinligi saglamasina ragmen, uygulanan birim sulama suyu
basia verimin, daha diisiik verim ve daha diisiik su kullaniminin gerceklestigi diger

muamelelere kiyasla tam sulamada daha diisiik oldugunu bulmustur.

Ayla (1984), Orta Anadolu kosullarinda ay¢iceginin su-azot iliskilerinin saptanmasi
amaciyla yaptig1 ¢alismada, en ylksek verimin 0-90 ¢cm toprak derinligindeki nemin,
elverigli kapasitenin %5’ine distiigiinde sulama yapilan konudan ve 6 kg N/da azot

uygulamasindan elde edildigini, bu konuda sulama sayisinin 5, sulama suyu



gereksiniminin 640 mm ve yillik su tiiketiminin 815 mm olarak bulundugunu ve

ortalama 254.4 kg/da tane verimi elde edildigini ileri stirmiistiir.

Yakan ve Kanburoglu (1989), Kirklareli kosullarinda aygiceginde yuruttikleri iki yillik
calismada, bes sulama konusu (10: susuz, I1: tabla olusumunda 1 su, 12: ¢iceklenmede 1
su, I13: tabla olusumu ve siit olumunda olmak Uzere 2 su ve 14: 0- 90 cm toprak
derinligindeki elverisli nem %30’a diisiince sulama) konularim1 denemislerdir.
Arastirma sonucunda, sulamanin verimi 6nemli derecede arttirdigini, 0-90 cm toprak
derinligindeki elverisli nem % 30’a diisiince sulama (14) konusunun en yiksek tane
verimi (409.60 kg/da) verdigini ve bu konuda bitki su tiikketiminin 845.08 mm, sulama
suyu ihtiyacinin 604.85 mm oldugunu, su kaynaginin yetersiz oldugu durumda ise
ciceklenme devresinde 1 kez sulama yapilmasi gerektigini ve bu konuda sulama suyu
ihtiyacinin 197.80 mm, mevsimlik su tiikketiminin 466.22 mm ve tane veriminin ise

296.30 kg/da oldugunu saptamislardir.

Karaata (1991), Kirklareli kosullarinda iki yil siireyle yaptig1 arastirmada, ay¢igeginin
tabla olusumu, ¢igeklenme baslangici ve siit olum donemlerinde olmak Uzere (g
donemde farkli sulama konularini incelemistir. Arastirma sonucunda, en yiksek tane
veriminin (390 kg/da), tabla olusumu, ¢i¢ceklenme baglangici ve siit olum dénemlerinde
olmak iizere 3 kez yapilan sulamadan elde edildigini, tabla olusum donemindeki
sulamanin bitkinin vejetatif gelismesinde, ciceklenme baslangicindaki sulamanin hem
vejetatif hem de tane olusumunda, siit olumundaki sulamanin vejetatif gelismede etkili

olmadigini ancak, tane verimini artirdigini bildirmistir.

Beyazgil (1993), Soke Ovasi kosullarinda ikinci iiriin aygiceginin su tiiketimini
belirlemek amaciyla yaptiklari {i¢ yillik aragtirmada, aycgigeginde 8 farkli sulama konusu
(A- susuz, B- tabla olusumu baslangicinda sulama, C-¢igeklenme donemi baslangicinda
sulama, D- siit olum donemi baslangicinda, E- tabla olusumu + ¢igeklenme
baslangicinda, F- tabla olusumu + siit olumu baslangicinda, G-gigeklenme + sut olumu
baslangicinda, H- tabla olusumu + ¢igeklenme + siit olumu donemlerinde sulama), 0-90
cm toprak katmani tarla kapasitesine getirilecek sekilde uygulanmistir. Arastirma

sonuglarina gore, bolgenin ikinci iriin  kosullarinda aygigegine tabla olusumu +



ciceklenme + siit olumu donemlerinde sulamanin yapilmasi gerektigi, bu konuda en
yuksek tane verimi ( 289.2 kg/da) ve yag verimi (115.2 kg/da)elde edildigi, 100 tane
agirhig ve yag oranmin sulamadan etkilenmedigi, 0-90 cm kok derinligini tarla
kapasitesine getirecek su uygulamasindan sonra yillik sulama suyu gereksiniminin

355.8 mm, mevsimlik su tiiketiminin de 470 mm oldugu belirlenmistir.

Ilbas ve ark. (1996), Van kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda, 3 sulama konusunu
(susuz, tabla olusum doneminde 1 kez sulama, tabla olusumu ve ¢igeklenme baslangici
donemlerinde olmak iizere 2 kez sulama, tabla olusumu, ¢i¢ceklenme baslangict ve siit
olum donemlerinde olmak Uzere 3 kez sulama) 7 aygicegi ¢esidi ve g¢esit adaylarinda
denemislerdir. Bu c¢alismada, her sulamada 70 mm su uygulanmistir.  Arastirma
sonucunda, bitki boyu, sap kalinligi, tabla ¢api, yaprak sayisi, 1000 tane agirhigi, tane
verimi, yag verimi ve sap veriminin artan sulama sayisiyla arttigini fakat, sulama

sayisinin yag oranini etkilemedigini belirlemislerdir.

Razi ve Assad (1999), iran’da normal ve sinithi sulama rejimleri altinda, ayciceginin
agronomik ve tohum karakterleri arasindaki karsiliklr iligkileri ve bitki basina tohum
verimi Uzerindeki dogrudan ve dolayli etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari bir
arastirmada, su stresinin % 50 ciceklenme giin sayisin1 ve fizyolojik olgunluk giin
sayisint azalttigini, verim ve verim komponentlerini 6nemli 6l¢iide disiirdiiglini

bununla birlikte yag oranini1 6nemli diizeyde etkilemedigini saptamiglardir.

Taha ve ark. (2001), Hindistan’da yaptiklar1 ¢calismalarinda, farkli sulama konular1 ve
azot dozlarinin aygigeginin verim ve verim unsurlarina etkisini incelemek amaciyla dort
sulama konusu (sulama suyu / toplam buharlagma miktar1 oran1 0.6, 0.8, 1.0 ve 1.2
olmak (zere) ve dort azot dozunu (0, 30, 60 ve 90 kg/ha) uygulanmislardir.
Arastirmada, en ylksek tane (1391.7 kg/ha) ve sap verimi (2832.7 kg/ha) sulama
suyu/toplam buharlagma miktar1 1.0 ve 60 kg/ha azot dozundan elde edilmistir.

Ashoub ve ark. (2003), 7, 14 ve 21 giin araliklarla olusturduklar ii¢ sulama siklig1 ve
magnezyumlu glbrelemenin aygigeginin verim ve verim unsurlarma etkilerini
incelemek amaciyla yaptiklar ¢alismalarinda; 7 giin aralikla yapilan sulamalarin ve 35

gunluk fidelere yaprak gubrelemesi seklinde %1 oraninda magnezyum siilfat



uygulamasmin en yiiksek tane verimi, verim komponentleri, yag, protein ve

karbonhidrat icerigi verdigini bildirmislerdir.

Erdem ve Delibas (2003), Tekirdag kosularinda aygiceginin su stresine tepkilerini
saptamak amaciyla yaptiklari iki yillik arastirmalarinda, erken vejetatif, ge¢ vejetatif ,
ciceklenme ve tane olusum donemleri olmak Uzere dort farkli gelisme doneminde ve
sulama suyu gereksiniminin %50, %75 ve %100°niin karsilandig1 sulamalar yaparak
toplam 25 sulama zamanmi konusunu karsilastirmiglardir. Arastirma sonucunda,
ayciceginde ciceklenme doneminin su stresine en hassas donem oldugunu

saptamiglardir.

Erdemoglu ve ark. (2003), ayg¢igeginde sulamanin yag igerigi ve yag asitleri
kompozisyonu {lizerine etkilerini incelemek amaciyla Ankara’da yaptiklart iki yillik
aragtirmalarinda, ¢iceklenme baslangicinda 1 kez sulama yapilmasinin tane verimi, yag
verimi ve yag oranmni artirdigini, oleik ve linoleik asit miktarin1 artirmadigini

belirlemislerdir.

Goksoy ve ark. (2004), farkli gelisme donemlerinde uygulanan sulamayla verim
arasindaki iligkinin ve aycice8i icin en krittk donemin belirlenmesi amaciyla
yirittiikleri aragtirmalarinda, sanbro ayg¢igegi cesidine tam (360mm) ve kisitli sulama
(%40 ve %60) dan olusan 13 farkli sulama (tabla olusumu (H), ¢iceklenme (F), siit
olum (M), HF, HM, FM, HFM, H60FM, H40FM, HF60M, HF40M, HFM60, HFM40)
kombinasyonu uygulamislardir. Arastirmada, en yiiksek tane veriminin (405.6 kg/da) ve
yag veriminin (184.1 kg /da) HFM sulama konusundan elde edildigini; Kontrole kiyasla
sirasiyla % 85.4 ve% 88 artislar saglandigini, bu nedenle en uygun sulama konusunun
tabla olusumu (H), ¢igeklenme (F) ve siit olum (M) donemlerinde tam sulama (HFM)
oldugu ancak, su kaynaklarmin kisithi oldugu yerlerde sulama programinin yeniden
gozden gecirilmesi gerektigini fakat, bu durumda ciceklenme ddéneminde sulama

uygulamasinin sinirlandirtlmamasina 6zen gosterilmesini vurgulamislardir.

Ozer ve ark. (2004), Erzurum kosullarinda azot uygulama oranlarinin iki yaglik aycicegi

hibritinin (AS-508 ve Super 25) sulanan kosullarda biiylime, verim ve verim



komponentleri {izerindeki etkilerini belirlemek i¢in 2 yillik bir ¢alisma yapilmislardir.
Arastirma sonuglarina gore, incelenen tiim O&zelliklerin uygulanan azotlu giibre
dozlarindan 6nemli Glgiide etkilendigi, azot dozlar1 arttikga verimin dogrusal olarak
artt1ig1 ve sulu kosullarda 120 kg / ha N dozunun bu bdlgede aygigegi iiretimi icin

yeterli oldugu belirlenmistir.

Gholinezhad ve ark. (2009), Azerbaycan’da yaptiklar: iki yillik ¢alismada, su eksikligi
stresinin, farklt seviyelerde azot uygulamasinin ve bitki populasyonunun yagh
ayciceginin su kullanim etkinligi ve azot tiiketimi tizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Arastirma Tesadif Bloklarinda Boliinen Bolinmiis Parseller deneme deseninde
ylriitiilmistir. Bu deneme deseninde ana parsellere, ii¢ sulama konusu (tarla
kapasitesinin sirastyla % 50, % 70 ve % 901 tiikendikten sonra sulamanin yapildigi,
optimum sulama, orta derecede stres ve siddetli stres iceren sulama uygulamalari) alt
parsellere {i¢ azot dozu (100, 160 ve 220 kg N hal) ve altin alt1 parsellere ise ii¢ bitki
siklig1 (5.55, 6.66 ve 8.33 bitki m?) yerlestirilmistir. Arastirmada, maksimum tane
verimi (4200 kg/ha) optimum sulama konusundan elde edilmis olup, siddetli kuraklik
stresi, optimum sulama kosullarina kiyasla tane verimini % 44 oraninda azaltmistir. Ek
olarak, yiiksek azot dozlarinda tane veriminin artig1 ve bitki populasyonundaki artisa
tane veriminin olumlu tepki gosterdigi belirlenmistir. Arastirma sonuclarina gore,
siddetli kuraklik stresi kosullarinda azot tiiketimi ve bitki populasyonundaki artigin tane
verimi lizerine ¢ok az etki gostermesine ragmen, optimum sulama kosullarinda ve orta
derecede kuraklik stresi altinda 220 kg N ha azot dozunun ve daha biyik bitki

populasyonunun uygulanmasi onerilmektedir.

Oz ve ark. (2010), yari-nemli iklime sahip Tiirkiye’nin Giiney Marmara bdlgesinde
yaptiklari iki yillik (2006 ve 2007) arastirmada, dogal yagis (sulanmayan) ve sulanan
kosullarin yeni gelistirilmis aycicegi melezlerinin verim, belirli verim bilesenleri ve
kalite Ozellikleri {izerindeki etkilerini karsilastirmayr amaclamiglardir. Arastirma
sonuclarina gore, sulanmayan kosullara kiyasla sulu kosullarda (tabla olusumu,
ciceklenme ve siit olum donemlerinde tam sulama) tohum verimi ve yag veriminde
sirastyla 2006 yilinda % 58,3 ve % 56,9 ve 2007 yilinda ise % 101,4 ve % 99,4

oranlarinda artiglar saglanmistir. Tane verimi ve ham yag verimi bakimindan genotipler



arasindaki farkliliklar, sulanan ve sulanmayan kosullara goére 6nemli 6lciide degisiklik
gostermistir. Kontrol ¢esidi, Sanay ve deneysel hibrit, C 10 x R 10, sulanan kosullarda

diger hibritlere gore daha fazla tane verimi ve ham yag verimi saglamistir.

Elkseikh ve ark. (2012), Sudan’da yaptiklar iki yillik bir ¢alismada tam ve kisintili
sulamanin Hysun-33 hibrit ay¢icegi ¢esidinin verim ve verim unsurlari tizerine etkisini
incelemislerdir. Sonuglar, su stresinin tabla basina tohum sayisini, tam tohum agirligini
ve tohum verimini azalttigimi gostermis olup, en yiiksek tane verimi 2810 kg hat ile
normal (tam) sulamadan, en diisiik verim ise 1880 kg ha™ ile 20 giinde bir sulamadan

elde edilmistir.

Taherabadi ve ark. (2013), Iran’in Kermansah bolgesinde yaptiklari iki yillik bir
calismada, farkli aycicegi ¢esitlerinin farkli sulama araliklarina tepkilerini
arastirmiglardir.  Bulgular, ayciceginin biiylime asamalarinda daha uzun sulama
araliklarinin ve kuraklik stresinin verim ve verim bilesenlerini dnemli dl¢lide azalttigin
gostermistir. Kuraklik stresine tepki olarak genotipik bir varyasyonun varoldugu ve

Azargol gibi baz1 gesitlerin kurakliga daha toleransli oldugu belirlenmistir.

Langeroodi ve ark. (2014), iran’da yaptiklari iki yillik bir calismada, dort aygigegi
cesidinin dort farkli sulama rejimine (mevcut toprak su igeriginin izin verilebilir
maksimum tiiketim oranlarinda; % 45 % 60 % 75 ve % 90 kisintili sulama konulari)
tepkisini arastirmiglardir. Sonuglar, kisintili sulama ile karsilastirildiginda tam sulama
konusunun (I1), yapraklardaki tiim antioksidan enzimlerin aktivitesini artirdigi, Master
cesidinin tam ve sinirli sulamada en yiiksek tohum verimine ve en yliksek antioksidan
enzim igerigine sahip oldugunu, ayg¢icegi bitkilerinin toprak neminin ¢ogunu 0 ila 50 cm
lik toprak katmanindan sagladigi ve bu nedenle, sulama programlari i¢in yalnizca 0-50
cm toprak profilinin dikkate alinmasinin 6nerilebilecegini gostermistir.

Buriro ve ark. (2015), su stresinin ayg¢iceginin biiylimesi ve verimi Uzerindeki etkisini
aragtirmak amaciyla yaptiklar1 ¢caligmalarinda; T1 = 2 sulama (ekimden sonraki 30 ve
45. Glnlerde sulama ), T2 = 3 sulama (ekimden sonraki 30, 45 ve 60. Gunlerde
sulama), T3 = 4 sulama (ekimden sonraki 30, 45, 60 ve 75. Ginlerde sulama) ve T4 =5

sulama (ekimden sonraki 30, 45, 60, 75 ve 90. Glnlerde sulama) dahil olmak Uzere dort
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sulama rejimini test etmislerdir. Bes kez sulanan (ekimden sonraki 30, 45, 60, 75 ve 90.
Glinlerde sulama) ayciceginin biiyiime ve verim komponentleri bakimindan maksimum
degerler verdigi ve 79.0 giin % 75 ¢iceklenme giin sayisi, 120.7 giin % 90 olgunlasma
giin sayisi, 186.67 cm bitki boyu, 5.59 cm govde cgevresi , 27.69 cm tabla ¢ap1, 1913.33
adet tabla basma tohum sayisi, 78.91 g tohum indeksi ve 2200.00 kg ha™* tohum verimi
sagladig1 belirlenmistir. Dort sulama (ekimden sonraki 30, 45, 60 ve 75. Gilinlerde
sulama) yapilan ayg¢icegi ise verim ve verim komponentleri bakimindan 2. sirada yer
alirken, 74.7 giin % 75 cigceklenme giin sayis1, 114.7 giin % 90 olgunlasma giin sayisi,
164.33 cm bitki boyu, 4.94 cm govde gevresi, 26.39 cm tabla ¢api, 76.38 gr tohum
indeksi, 1855.67 adet tabla basina tohum sayis1 ve 2032.00 kg ha™* tohum verimi elde

edilmistir.

Yahya ve Abdul-Razak (2015), Bagdat’ ta yaptiklari iki yillik bir arastirmada Akmar
aycicegi cesidinin farkli sulama yontemleri ve farkli sulama miktarlarina karsi tepkisi
incelenmistir. Bulgular, sabitlenmemis alternatif karik sulama yonteminin (I2) her iki
yilda da ayg¢icegi verimini artirmadigini, ilk sezonda ise sabit alternatif karik sulama
yonteminin sulama suyunu % 40 azaltabilecegini gostermistir. Arastirmada, tane
veriminin, sabit alternatif karik sulama yontemi icin iki sezonda sirasiyla 3,08 ve 2,82

ton ha™'' a ulastig1 bildirilmistir.

Elsheikh ve ark. (2015), Sudan’da kis sezonunda tam ve eksik sulamanin ayg¢igeginin
verim ve verim bilesenleri iizerindeki etkisini incelemek amaciyla yaptiklart iki yillik
calismada, su stresinin tabla basina tohum sayisini, tohum agirligini ve tohum verimini
azalttigin1 saptamiglardir. Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek tohum verimi (birinci
ve ikinci deneme yillar i¢in sirasiyla 3130 ve 3140 kg / ha) tam sulamadan (W), en
diisiik tohum verimi ise ¢i¢ceklenme doneminden sonra her 20 gilinde bir (birinci ve

ikinci deneme yillar i¢in sirastyla 2082 ve 2130 kg / ha) sulamadan elde edilmistir.

Mila ve ark. (2017), Banglades’te yaptiklar iki yillik caligmada kisitli sulamanin (DI)
ayciceginin verimi ve su kullanimi iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Calismada,
vejetatif, ciceklenme 6ncesi ve tabla olusumunda FI-100 (T1) (tam sulama), DI-80 (T2)

(kisith  sulama) ve DI-60 (T3) (kisith sulama), vejetatif ve ¢igeklenme Oncesi
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donemlerde FI-100 (T4), DI-80 (T5 ) ve DI-60 (T6) ve vejetatif ve olusum
dénemlerinde FI-100 (T7), DI-80 (T8) ve DI-60 (T9) sulama konular1 incelenmistir.
Sonuglar, kisitli sulama uygulamalarinin bitki biliyiime parametrelerini ve verim
Ozelliklerini tam sulamaya (FI) (T1) kiyasla 6nemli ol¢lide azalttigini gostermistir.
Ciceklenme Oncesi donemi, kisitli sulama icin kritik asama olarak belirlenmis olup,
vejetatif ve ¢igeklenme Oncesi asamalarda DI-60 (T6) normal ve tuzlu toprakta % 68,15

ve 54,75 su tasarrufu yaparak 2,18 ve 2,53 t ha ~ ! tohum verimi vermistir.

Sezen ve ark. (2018), Cukurova sartlarinda damlama sistemi ile sulanan ay¢iceginin
verim ve su kullanimi ile yag igerigi lizerine farkli sulama stratejilerinin etkilerini
incelemek amaciyla yiiriittiikleri iki yillik ¢alismada, sulama stratejileri olarak {i¢
sulama aralig1 (Al: 25 mm; A2: 50 mm; A3: 75 mm kiimiilatif buharlasma kabi1) ve
kiimilatif buharlagsma kab1 yiizdelerini (WL1 = 0.50, WL2 =0.75 , WL3 = 1.00 ve WL4
= 1.25) ve kontrol olarak susuz (NI) konuyu denemistir. Deneme yillarinin her birinde,
sirastyla A2WL4 ve NI islemlerinden en biiyiik ve en kiigiik ortalama verimler elde
edilmistir. Yag icerigi ve yag asidi bilesimi, sulama stratejilerinden 6nemli 6l¢iide
etkilenmistir. Artan sulama miktari ile yag igerigi artmistir. Arastirma sonuglarina gore,
daha yuksek verim ve marjinal gelir elde etmek igin, Akdeniz bdlgesinde aygicegi

tretiminde A2WL4 sulama rejimi onerilmistir.

Ismail ve El-Nakhlawy (2018), farkli bitki sikliginda su stresi ve tam sulamanimn
ayciceginin verim ve verim komponentlerine etkilerini ve su verimliligini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 iki yillik ¢alismada, sulama suyu rejiminin tarla kapasitesinin %
65'ine diisliriilmesiyle giinlilk ve mevsimsel su kaynaklarinin, tane veriminin, verim
komponentlerinin ve yag iceriinin azaldigi, ancak su verimliliginin arttid
belirlenmistir. Arastirmada, % 100 tarla kapasitesi sulama rejiminde 15 cm sira araligi
ile 50 cm sira aralig1 ve % 65 tarla kapasitesi sulama rejiminde 15 cm sira araligi ile 60
cm sira aralii kombinasyonlarnin, en yiiksek tane verimi ve su verimini sagladigi
sonucuna  vartlmigtir. Tam  sulama  kombinasyonlarinin,  stresli  sulama

kombinasyonlarina kiyasla tane verimini yaklasik % 10 arttirdig1 belirlenmistir.
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Mehmood ve ark. (2019), Irak’1n yar1 kurak kosullarinda kisintili sulama uygulamasiyla
farkli aycicegi cesitlerinin su kullanim etkinliklerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, tam
sulama kosullarinda Velko c¢esidinden, denemelerin yiiriitildiigi iki lokasyonda
sirasiyla 5716.7 ve 5190.5 kg ha ile en yiiksek tane verimi elde edildigi ve genel
olarak, 60 giinliik sulama ve tam sulamanin sirasiyla en yiiksek ve en diisiik su kullanim

etkinligi veya sulama suyu kullanim etkinligi gosterdigini belirlemislerdir.

Eltarabily ve ark. (2020), ABD’nin yar1 kurak bir iklime sahip olan Kaliforniya
eyaletinin Imperial Valley bolgesinde yaptiklari ¢alismada aygigeginin verim ve tiretim
fonksiyonlar1 {izerine tuzlu yeralti suyunu kullanarak tam ve eksik sulama
uygulamalarinin etkinligini arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore, su stresine bagl
olarak verimde azalma oldugu, verimdeki azalmanin hem tohum agirliginda hem de
tiretilen tohum sayisinda meydana gelen dnemli bir azalmadan kaynaklandigi ve tam
sulama, iki azaltilmis sulama konusu ve kisitli sulama konusundan sirasiyla 2048.9,

1879.9, 1688.1 ve 1710.3 kg ha! ortalama verim elde edildigi bildirilmistir.

2.2. Ayciceginde Azot Dozlari ile Tlgili Kaynaklar

Bitkilerde hem vejetatif gelisme hem de generatif gelisme ilizerine 6nemli etkide
bulunan temel besin elementi azottur. Bitkisel iiretimde verim artis1 saglayan azotlu
giibrelerin etkisi bolgenin iklim ve toprak ozelliklerine, ¢esitli kiiltiirel uygulamalara
gore degisebildigi gibi kullanilan ¢esitlere gore de farklilik gostermektedir. Bu nedenle,
bir ¢cok bitkide oldugu gibi ay¢igeginde de azotlu giibreleme ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma
yapilmaktadir. Incelenen literatiirde bu ¢alismalardan bazilarina iliskin 6zet bilgiler

asagida sunulmustur.

Kasap (1994), Kahramanmaras kosullarinda yaptig1 ¢alismada, farkli azot dozlariin (0,
5, 10 ve 15 kg/da) aygiceginin, tane verimi, yag verimi, protein verimi, yag orani ve
protein oranina etkilerini arastirmistir. Arastirma sonucunda, en yiksek tane veriminin
(291.1 kg/da), yag veriminin (106.46 kg/da) ve protein veriminin (53.41 kg/ da) dekara
10 kg azot uygulamasindan, en yiiksek protein igeriginin (% 18.48) ise dekara 15 kg
azot uygulamasindan elde edildigini, buna karsin, artan azot dozlarina bagli olarak

tanede yag oraninin distiigiinii bildirmistir.
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Tenebe ve ark. (1996), ay¢igeginin farkli azot dozlarina ve bitki sikligina karsi tepkisini
arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, 4 azot dozu (0, 50, 100 ve 150 kg N/ ha) ve 4
bitki sikligin1 (40000, 80000, 120000 ve 160000) denemislerdir. Arastirma sonuglarina
gore, yaprak alani indeksi, sap kuru agirligi ve tane veriminin 100 kg/ha’ a kadar artan
azot dozlari ile arttig1 belirlenmis ve en yiiksek tane verimi (3425 kg/ha) 100 kg/ha azot
dozundan ve 80000 bitki/ha bitki sikligindan elde edilmistir.

Scheiner ve ark. (2002), Arjantinin Pampas eyaletinde yaptiklar1 arastirmada, azot
giibrelemesi ile tane veriminin % 17 oraninda arttigini, azotlu giibrenin fazla verilmesi
durumunda tohumdaki yag oraninin azaldigini, fosfor ve potasyum dahil olmak (izere

diger besin maddelerin tane verimine etkide bulunmadigini belirtmislerdir.

Zubillaga ve ark. (2002), farklt P ve N seviyelerinin yan1 sira P x N interaksiyonunun
azot alimi, verim ve N kullanim etkinligi iizerine etkilerini incelemek amaciyla
Arjantin'in orta bat1 Pampas bolgesinde yaptiklari iki yillik caligmada, dort azot dozu (0,
46, 92 ve 138 kg N ha! ve ii¢ fosfor dozunu (0, 12 ve 40 kg P ha™) denemislerdir.
Arastirma sonuglarina gore, 40 kg P ha®> da maksimum verim (%100 verim) elde
etmek igin maksimum azot uygulamasinin (topraga verilen art1 giibre) 181 kg N ha™
oldugu, bununla birlikte, 0 kg P ha’ da, en yiiksek verimin (maksimum verimin

yaklasik % 80°i), 164 kg N ha azot uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Nawaz ve ark. (2003), Pakistan’da sulu kosullarda azot, fosfor ve potasyumun farkl
giibre kombinasyonlarinin ayg¢i¢eginin verim ve verim komponentleri iizerine etkilerini
arastirdiklar1  calismalarinda  ayciceginin  ihtiyag  duydugu optimum  giibre

kombinasyonunun 120-90-60 kg NPK ha oldugunu bildirmislerdir.

Oyinlola ve ark. (2010), Nijerya’da alt1 azot dozunun (0, 30, 60, 90, 120 ve 150 kg N
ha) aygigeginde biiyiime ve verim 6zellikleri iizerine etkilerini inceledikleri iki yillik
arastirmalarinda, aygigeginin optimum azot ihtiyacinin 90 ile 100 kg N ha™ arasinda

degistigini belirlemislerdir.
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El-Kady ve ark. (2010), Misir’da azotlu giibre dozlarmin topraktan ve yaprak giibresi
seklinde uygulanmasmin aygiceginin vejetatif blytme Ozellikleri, verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, ekimden 65
glin sonra vejetatif bliyiime 6zelliklerinin, azotlu giibre oranlarindan ve yapraktan sprey
besin uygulamasindan o©nemli Olgliide etkilendigini, {irenin yapraktan besin
uygulamasinin biiyiime 6zelliklerini dnemli Olg¢iide iyilestirdigi sonucuna varilmistir.
Ayrica, artan azot dozlarinin ve mikro besinlerin yapraklara piiskiirtiilmesi ile
ciceklenme tarihinin geciktirildigi, 45 kg N/da’a kadar artan, azotlu dozlarinin bitki
boyu, govde capi, tabla ¢api, 100 tane agirligi, bitki basina tane verimi, dekara tane

verimi ve yag verimini dnemli diizeyde arttirdigi belirlenmistir.

Abdel-Motagally ve Osman (2010), kumlu toprak kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada iki
aycicegi ¢esidinin (Giza-102 ve Sakha-53) dort azot ve potasyum kombinasyonuna
(71:57, 107:57, 107:114, ve 142:114 kg hal) tepkilerini arastirmislardir. Caligma
sonucunda ¢esitlerin bitki boyu, gévde ¢api, tabla ¢api, 100 tane agirhgi, bitkideki
tohum verimi, tane verimi ve yag verimi bakimindan farklilik gosterdigi; ancak yag
yiizdesi bakimindan fark goriilmedigi bildirilmistir. Artan azot ve potasyum dozlar ile
tane ve yag verimlerinin arttig1 ve 142:114 kg ha™! dozunun en yiiksek verim sagladig:

sonucuna varildig: belirtilmistir.

Nasim ve ark. (2012), Pakistan’da yaptiklar1 iki yillik calismalarinda farkli azot
dozlarmm (N1 = 0 kg-hat, N2 = 60 kg-ha®, N3 = 120 kg-ha®, N4 = 180 kg-ha and
N5 = 240 kg-ha™?) ii¢ hibrit aycicegi ¢esidinin (Hysun-33, Hysun-38 and Poineer-
64A93) verim ve verim komponentleri iizerine etkilerini arastirmislardir. Aragtirmadan
elde edilen sonuglara gére, azot dozlar1 arasinda, N4 (180 kg hal) diger azot dozlarmna
kiyasla en yiiksek toplam kuru madde (17890 kg ha ~ 1) ve tane verimi (3809 kg ha ~ 1)
vermistir. Azot uygulamasinin olmadigi N1 dozunun (0 kg ha) uygulandigi Hysun-38
¢esidinde maksimum yag orani (% 46,2) gozlenirken, minimum yag orani (% 40,6) N5
azot dozundan elde edilmistir. Sonug¢ olarak, Pakistan'in yar1 nemli iklim kosullarinda
Hysun-38 aygicegi cesidine uygulanan 180 kg - ha ~! N dozunun iyi bir verim igin en

1yl kombinasyonu sagladig: belirlenmistir.
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Amjed ve Sami (2012), iki farkl aycicegi ¢esidine (Hysun-33 ve S-278) dort farkli azot
dozunu (0, 75, 150 ve 225 kg N ha™) uygulayarak aycigeginin verim ve bazi kalite
Ozellikleri iizerine etkilerini incelemek amaciyla 2010 ve 2011 yillarinda yaptiklari
calisma sonucunda; artan azot dozlariyla birlikte ayciceg§i cesitlerinin tane verimi,
protein ve linoleik asit oraninda artis oldugunu, yag, oleik asit ve palmitik asit oraninda

ise diisiis gortldiigiinii bildirmislerdir.

Ali ve Noorka (2013), azot ve fosforun Hysun-33 hibrit ay¢icegi cesidi tizerindeki
etkisini aragtirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, U¢ seviyeli azot (85, 135, 185 kg N
hal) ve Ug seviyeli fosfor (50, 75, 85 kg P ha') dozlarin1 uygulamuslardir. Arastirma
sonucunda, bitki basina yaprak alani, tabla ¢api, 1000-tane agirlig1 ve tane verimi gibi
tim agronomik Ozellikler farkli nitrojen ve fosfor seviyelerinden 6nemli Olcide
etkilendigi, en yiiksek tane veriminin (2584 kg hal) 135-75 kg NP hal giibre
kombinasyonundan ve en diisiik tane veriminin (1491kg hal) 85-50 kg NP ha'

uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Rasool ve ark. (2013), Hindistan’mn yagmurlu sezonunda yirittikleri iki yillik
calismada, azot, kiikiirt ve ¢iftlik giibresinin aygigeginin biiytime o6zellikleri ve verimi
lizerine etkilerini arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore, 120 kg N ha? azot
dozunun verim ve bitki boyu, yaprak alani indeksi, kuru madde iiretimi, tabla gapi, tabla
basina tane sayis1 ve 1000 tohum agirlig1 gibi tiim verim komponentlerini 6nemli dl¢iide

artirdign Ileri siiriilmiistiir.

Mollashahi ve ark. (2013), Iran’in Sistan bdlgesinde farkli azot dozlar1 (0, 75, 150 and
225 kg N ha) ve farkli potasyum dozlarin1 (0, 100 and 150 kg K,O ha') denedikleri
arastirmalarinda, uygulanan azot ve potasyum giibre dozlariin bitki boyu, biyolojik
verim, tohum verimi ve yag orani iizerine 6nemli etkiye sahip oldugu ve 225 kg ha
azot ve 150 kg ha' potasyum uygulamasmin tane verimi ve Onemli verim

komponentlerini arttirdigi sonucuna varmiglardir.

Toosi ve Azizi (2014), farkli azotlu giibre kaynaklarinin ayciceginin verim ve verim

komponentleri Uzerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, amonyum siilfatin en
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yiiksek tane verimini sagladigini, bu giibrenin Nitroksin ile entegre uygulanmasinin, tek
basina amonyum siilfattan daha az verim sagladigini ancak, diger uygulamalarda

Nitroksinin tane verimini artirdigini bildirmislerdir.

Yildiz (2014), farkli azot dozlarinin aygigeginde verim ve verim komponentlerine
etkilerini arastirdig1 ¢alismasinda; iki farkli ay¢icegi ¢esidini (Turay ve Tarsan 1018)
ana parsellere ve dort farkli azot dozunu (0, 10, 15, 20 kg da® amonyum siilfat
formunda) ise alt parsellere tesadiifi olarak dagitmistir. Arastirma sonuglarina gore;
aycicegi cesitlerinin 1000 tane agirligt ve ham protein orani hari¢ diger ozellikleri
arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar saptamistir. Tane verimleri 298,37 - 423,50 kg dat
arasinda degisirken, en yiiksek tane ve yag verimlerinin sirasiyla 423,50 kg dal ve
214,67 kg da? ile dekara 15 kg azot uygulamasiyla Turay cesidinden elde edildigini
bildirmistir.

Giil ve Kara (2015), farkli olgunlagma siirelerine sahip yaglik aycigegi (Helianthus
annuus L.) cesitlerinin farkli azot dozlarina tepkilerini belirlemek amaciyla 2011 ve
2012 yillarinda Erzurum kosullarinda yiriittiigli ¢alismasinda, li¢ aycicegi cesidine
(Isera, Teknosol ve C-70165) alt1 azot dozunu (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg N da?)
uygulamigtir. Arastirma sonuglarina gore; Erzurum kosullarinda yaglik aygigegi
yetistiriciliginde tane verimi i¢in 15 kg/da, yag verimi yoniinden ise 3 kg/da azot

dozunun uygulanabilecegi belirlenmistir.

Tursun ve Killi (2016), Kahramanmaras kuru kosullarinda farkli ekim diizenlemeleri ve
azot (N) uygulamalarinin yaglik ay¢igeginde verim ve verim unsurlar {izerine etkisini
incelemek amaciyla, boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
yuriittikleri iki yillik caligmada, ekim dizenlemeleri (Skip-row- 1, Skip-row- 2,
geleneksel ekim ve dar sira ekim), ana parsellere, azot dozlari (0, 4, 8, 12 kg da N) ise
alt parsellere yerlestirilmistir. Calisma sonunda, yag orani disindaki incelenen diger
ozelliklerin tamaminin ekim diizenlemelerinden; tabla ¢ap1 ve yag oranmi digindaki diger
ozelliklerin ise azot uygulamalarindan istatiksel olarak onemli diizeyde etkilendigi
belirlenmistir. Calismada tohum verimi ekim diizenlemelerine gore 114.04 kg da™

(Skip-row 2) ile 250.15 kg da? (dar sira); azot uygulamalarina gore 163.87 kg da-1
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(kontrol) ile 187.92 kg da-1 (8 kg da* N) arasinda degismistir. En yiiksek tohum ve yag

verimi dekara 8 kg azot uygulamasi ile dar sira ekimden alinmistir.

Moraes ve ark. (2017), farkli azot kaynaklarinin ay¢icegi verim ve verim komponentleri
lizerine etkilerini arastirdiklart ¢aligmalarinda yiiksek tane verimi igin iire formundaki
ortalama azot dozlarmin diger azotlu gilibre kaynaklarina gore daha etkili oldugunu

bildirmislerdir.

Kandil ve ark. (2017), ay¢iceginde verimliligi artirmak i¢in bazi genotiplerin farkli azot
dozlar1 ve bitki populasyonu yogunlugunun tohum verimi ve verim komponentleri
tizerindeki performansini incelemek amaciyla Misir’da yaptiklar: iki yillik arastirmada,
her iki yetistirme sezonunda 168 kg N/ha'a kadar artan azot dozlarinin en uzun bitkileri,
kalin gdvdeleri (cm), en yiiksek bitki basma yaprak sayisini, yaprak alanini1 (cm?), tabla
basina tane sayisini, tabla capini (cm) 1000 tane agirlhigini (gr) ve tane verimi (kg/ha)
verdigi belirlenmistir. Ayrica, azot dozlarinin 72 kg N/ha’dan 168 kg N/ha' a

cikartilmasi ile tane veriminin % 12.0 oraninda 6nemli 6l¢iide arttig1 da saptanmistir.

Ahmad ve ark. (2018), tane verimi artisinda azotlu giibrenin temel ihtiyact maddesi
oldugunu vurgulayarak, azotun en biiyiik etkisinin yaprak boyutu, yaprak sayisi, tabla
capi, tabla basina tane sayisi, 1000-tane agirligi ve tohum verimi artisinda énemli rol
oynadigmi ileri stirmiislerdir. Arastirmacilar, yeterli miktarda N uygulamasinin tabla
capinin artirtlmasinda énemli rol oynadigini, 1000-tane agirligi, biyolojik tane verimi,
tabla ve bitki basina tane verimi ve hasat indeksini artirdigini fakat tohumda yag oranim

azalttigin1 bildirmislerdir.

Mehmood ve ark. (2018), azot ve bor elementinin ayg¢igeginin biiylime, verim ve yag
kalitesi tlizerindeki birlesik etkisini incelemek i¢in Pakistan’da yaptiklar1 bir aragtirmada,
iki azot seviyesi (0 ve 150 kg ha™) ve (g bor seviyesi (0, 2 ve 3 kg hal) iki aycicegi
hibritine (Hysun-33 ve DK-4040) uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore, bitki
boyu, govde capi, tabla capi, tane ve biyolojik verim gibi tiim biiylime ve verim
komponentleri, degisen dozlardaki azot ve borlu giibrelerden 6nemli olciide

etkilenmistir. Ayciceginin yag ve protein igerikleri, hem azot hem de borun degisen
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dozlarindan 6nemli 6l¢iide etkilenmis ve her iki hibrit ¢esit i¢in maksimum yag igerigi,
0 kg ha! azot ile 2 kg ha? bor uygulandiginda, maksimum protein icerikleri 2 kg ha
bor ve 150 kg ha* azot kombinasyonundan elde edilmistir. Arastirmada, maksimum net

geliri 2. kg ha'* bor ve 150 kg ha* azot kombinasyonunun verdigi de belirlenmistir.

Martinez ve ark. (2018), Meksika’nin sicak iklim kosullarinda iki {iretim sezonunda
azotlu giibre uygulamasina bagli olarak aygigeginin verim ve verim komponentleri
lizerine su kullanim etkinligi, azotun agronomik etkinligi ve evapotranspirasyon
kullaniminin etkisini aragtirmiglardir. Calismalarinda iire formunda dort farkli azot
dozunu (0, 60, 80 ve 120 kg N ha) uygulamislardir. Arastirma bulgulari, azotlu giibre
olarak uygulanan iirenin agronomik etkinligi ve su kullanim etkinligini arttirdig1 gibi,
artan azot dozlarinin tabla ¢api, 1000 tane agirligi ve tabla basma tane verimini de

arttirdigini ortaya koymustur.

Handayati ve Sihombing (2019), Endonezya’da farkli azot, fosfor ve potasyum
dozlarinin olusturdugu giibre kombinasyonlarinin ayciceginin biiylime ve tane verimi
tizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda, en yiiksek tabla ¢api,
tabla agirlig, tabla basina tane agirligi, tabla basina tane sayisi, 100 tane agirlig1 ve tane
veriminin (2.74 ton ha') 150-75-50 kg NPK ha'gibre kombinasyonundan elde
edildigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yeri

Bu arastirma, Bitlis sulu ve kuru kosullarinda farkli azot dozlarinin ay¢i¢eginin verim,
verim unsurlart ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2019 yili iiretim
sezonunda yapilmistir. Aragtirmanin tarla denemeleri Bitlis’in Adilcevaz ilgesinde
yuriitillmustiir.

3.2. Bitki Materyali

Arastirmada materyal olarak Limagrain Tohumculuk A.S. firmasinin LG 5580 yaglik
aycicegi ¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esidin 6nemli baz1 6zellikleri agagida verilmistir.

LG 5580: Yag orani yiiksek ve Orobang’a (Oronche cumana Wallr.) yiuksek oranda
toleransli, yiiksek verim 6zellikli, tabla yapisi asag1 dogru egik oldugundan dolay1 kus

zarar1 az, kuraga yiiksek derecede toleransl bir gesittir.

3.3. Arastirma Konulari

3.3.1. Yetistirme Kosullar1

Arastirma kuru ve sulu olmak tizere iki farkli kosulda yiiriitiilmistiir. Kuru kosullar
dogal yagish yetistirme ortamini ifade etmektedir. Sulu kosullar ise aygiceginin i¢
farkli gelisme doneminde (tabla olusum donemi, ¢iceklenme baslangici ve déllenmeden
sonra tanelerin sit olum donemi) topraktaki eksik rutubetin tarla kapasitesine
tamamlanacak sekilde yapilan sulamali yetistirme ortamidir.

3.3.2. Azot Dozlan

Aragtirmada sulu ve kuru kosullarda alt1 farkli azot dozu ( Kontrol,N4,Ng,N12,N1s ve
N2o kg/da) kullanilmistir. Deneme alanina, azot uygulanmayan parseller (No) disinda
tim parsellere temel giibre olarak ekimden Once 4 kg/da saf olarak NPK diisecek
sekilde ( 21 m?’lik parsellere 560 gr.) 15-15-15 kompoze giibre uygulanmustir. Azotlu
gubre dozlart sulu kosullarda birinci sulamadan Once, kuru kosullarda ise ilk

capalamadan Once siraya band usulii verilmistir.
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3.4. Toprak Ozellikleri

Arastirma yerinin toprak analizi sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Toprak dzellikleri Analiz Sonuglari
0-30cm
Organik madde 1,95
pH 7,85
Kire¢(%CaCO3) 4,05
FOSFOR 0,13
P205
POTASYUM 2,85
K20
E.C 0,623
(mmbh os/cm)

Giibretas laboratuarinda yaptirilmistir.
Deneme alani topragi agir kil bunyeli olup tuzluluk sorunu yoktur. Azot ve organik
maddece fakir olan toprak orta diizeyde potasyum icermektedir. N6tr ya da hafif alkali

reaksiyonda olan deneme alan1 topraginin fosfor igerigi de yetersizdir.

3.5. iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigi, 2019 vejetasyon doneminde aylik ortalama sicaklik degeri
incelendiginde Bitlis ili ortalama sicaklik degerinin 11 °C oldugu goriilmektedir. Buna
karsilik uzun yillar sicaklik ortalamasi 9,4 °C olarak ger¢eklesmistir. Adilcevaz
ilgesinin 2019 yili vejetasyon donemindeki yagis durumuna bakildiginda yillik toplam
yagis miktart 387,7 mm olurken , uzun yillar yagis toplami 1000 mm civarindadir.
Uzun yillar ortalamasinin yagis miktar1 ile karsilastirildiginda aragtirmanin yapildig
2019 yilinin olduk¢a kurak gectigi anlasilmaktadir. Arastirmanin yapildigi yilda
ayciceginin yetistirme doneminde kaydedilen toplam yagis miktar1 108 mm olarak

gerceklesmistir.
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Cizelge 3.2. Aragtirmanin yapildig1 Bitlis iline ait iklim verileri

BITLIS
AYLAR 2019 Vejetasyon Donemi Uzun Yillar Ortalamasi
(1959-2019)
Ortalama Ortalama Ortalama Aylik
Sicaklik Yagis Sicaklik Sicaklik
°C) (mm) (°C) (mm)
Ocak -0.3 46.5 -4.6 182.8
Subat -0.3 72.0 -3.3 110.6
Mart 2.6 63.1 0.7 165.9
Nisan 6.7 67.5 6.9 114.9
Mayis 14.8 31.0 12.2 106.0
Haziran 21.3 3.7 18.1 15.4
Temmuz 22.8 0.3 22.7 6.8
Agustos 23.6 0.9 22.9 5.1
Eylil 18.8 0.0 18.0 22.8
Ekim 13.7 19.4 10.9 103.2
Kasim 6.2 21.0 4.0 89.9
Aralik 3.2 62.3 -1.6 143.5
Toplam 387.7 - 1066.9
Ortalama 11 8.9 -

Meteoroloji genel midiirliigiinden alinmistir.

3.6. YOntem

3.6.1. Arastirmada Uygulanan Kiiltiirel islemler

Arastirmada, ekim Oncesinde deneme alanina taban giibresi olarak ( No) hari¢ diger

parsellere (21m2) 560 gram 15-15-15 kompoze giibre uygulanmustir. Ust giibresi olarak

%46°11k tire kullanilmistir.

Azotlu st giibreleme No ve N4 parsellerine uygulanmamis olup, artan azot dozlarinda 4
kgN/da ‘mn {izerini tamamlayacak miktarlarda (Ng parsellerine 4 kg N/da, Ni»
parsellerine 8 kg N/da, N1s parsellerine 12 kg N/da, N2o parsellerine 16 kg N/da) azot
diisecek sekilde giibre verilmistir. Azotlu giibreler % 46’lik Ure formunda

uygulanmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Farkli azot dozlarinin uygulandigi parsellere diisen giibre
miktarlar1 (kg/da)

Azot Dozlar Uygulanan Giibre Miktarlar1 (Kg/da)
N* P20s K:0
NO Uygulanmadi Uygulanmadi Uygulanmadi
N4 4 4 4
N8 4+4 4 4
N12 4+8 4 4
N16 4+12 4 4
N20 4+16 4 4

*]kinci azotlu giibreler iire formunda (%46 N) uygulanmistir.

Deneme ekimleri 25 Nisan 2019 tarihinde elle yapilmistir. Denemede yabanci otlarla
miicadele i¢in iki kez el ¢apasi yapilmistir. Sulu parselere birinci su 15 Haziran 2019,
ikinci su 10 Temmuz 2019, Uginct su 5 Agustos 2019 tarihlerinde verilmis olup,
sulamalar damla sulama sistemi ile gergeklestirilmistir. Denemelerin hasat islemleri 19

Eyliil 2019 tarihinde el ile yapilmistir.

Sekil 3.1. Deneme alaninda ekim isleminden bir goriiniim
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Sekil 3.2. Denemede giceklenme baslangict doneminden gorinim

Sekil 3.3. Denemede hasat isleminden bir gorinim
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Sekil 3.4. Arastirmada yag analizinde kullanilan NMR cihazi

Sekil 3.5. Arastirmada protein analizinde kullanilan NIRS cihaz1

3.6.2. incelenen Ozellikler

Arastirmada bitki boyu, tabla capi, bin tane agirligi, tane verimi, yag orani, protein orani
ve yag verimi Ozellikleri incelenmistir.

Bitki Boyu (cm): Hasat doneminde her parselden tesadiifen secilen 20 bitkide kdk
bogazi ile sapin tablaya baglandigi kisim arasindaki mesafe metre ile Olgiilmiis ve
ardindan 20 bitkinin ortalamas1 alinmustir.

Tabla Cap1 (cm): Hasat doneminde her parselden tesadiifen secilen 20 bitkide tablalar

en genis noktasindan mezura yardimai ile 6l¢lilmiis ve 20 bitkinin ortalamasi alinmistir.
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Bin Tane Agirh@ (g): Her parselden alinan numunelerden 4 parelelli olarak yuz adet
tohum sayilmig ve 0,01 g. hassasiyetteki terazide tartildiktan sonra elde edilen ortalama
degerler 10 ile garpilarak bin tane agirhigi degerleri belirlenmistir.

Tane Verimi (kg/da): Hasat doneminde her parselde kenardaki iki sira kenar tesiri
olarak birakildiktan sonra ortada kalan iki siradaki bitkilere ait tablalar elle kesilmis ve
ardindan harmanlanip tartilarak parsel verimleri belirlenmistir. Elde edilen degerler
dekara cevrilerek (kg/da) dekara tane verimi bulunmustur.

Yag Oram (%): Her parsele ait tohumlardan ayr1 ayr1 5-6 gram ornekler alinarak NMR
cihazinda yag oranlar1 belirlenmistir.

Protein Orani (%): Her parsele ait tohumlardan ayri ayr1 5-6 gram ornekler alinarak
NIRS cihazinda protein oranlari belirlenmistir.

Dekara Yag Verimi (kg/da): Her bir parsele ait 6rneklerde tespit edilen ham yag

oranlari ile tane verimleri ¢arpilarak ham yag verimleri hesaplanmstir.

3.6.3. Deneme Deseni ve Parsel Biiyiikliigii

Arastirmanin tarla denemesi Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme
deseninde planlanmistir. Denemede parsel biiyiikliigii 19,6 m? (8 m x 7.0 m) olup, her
parsel 4 ekim sirasindan olusturulmustur. Sira arast mesafe 70 cm, sira {izeri mesafe 30

cm olarak uygulanmustir.

3.6.4. Istatistiksel Degerlendirme

Ug tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis Parseller deneme desenine gore
yuruttlen denemeden elde edilen sonuglar, deneme desenine uygun olarak varyans
analizi uygulanmistir (Turan 1995). Ana parsellere sulu-kuru yetistirme teknigi ve alt
parsellere ise azot dozlart ( No,N4,Ng,N12,N16,N2o kg/da) yerlestirilmistir. Istatistiksel
farkli gruplarin belirlenmesinde Asgari Onemli Farklilik (LSD) yéntemi kullanilmistir.
Onemlilik testleri % 1 ve % 5 olasilik diizeylerinde, istatistiksel farkli gruplarin
belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmistir. Tim istatistiksel analizler

bilgisayarda JUMP ( versiyon 13) paket programinda yapilmistir.
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4.BULGULAR ve TARTISMA

Farkli azot dozlariin aycicegi bitkisinde verim, verim unsurlar1 ve kalitesi iizerine
etkilerinin arastirildigi bu denemede elde edilen sonuglar asagida basliklar altinda

sunulmustur.

4.1.Bitki Boyu

Aragtirmada kuru ve sulu yetistirme kosullar1 ve farkli azot dozlarmin yaghk
ayciceginin bitki boyuna etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.’de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Kuru ve sulu yetistirme kosullar1 ve farkli azot dozlarmin yaglik
ayciceginin bitki boyuna etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Kareleri | Kareleri

Derecesi | Toplami | Ortalamasi

Blok 2 53,5 26,7
Yetistirme Kosulu 1 10722,9 10722,9**
Ana Parsel Hatas1 2 209,9 104,9
Azot Dozu 5 4955,8 991,1**
Yetistirme Kosulux Azot Dozu interak. 5 723,2 144 ,6**
Alt Parsel Hatas1 20 484,7 24,2
CV(%) 4,31

* %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1°den goriildiigii gibi, bitki boyu bakimindan yetistirme kosullari, azot
dozlar1 ve yetistirme kosulu X% azot dozu interaksiyonu % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Onceki baz1 ¢alismalarda da sulu ve kuru yetistirme kosullarinin ve azot
dozlarinin ayg¢igeginde bitki boyu iizerine 6nemli etkilerde bulundugu bildirilmistir
(Unger 1983, Ayla 1984, EI-Din ve ark. 1994, Anwar ve ark. 1995, ilbas ve ark. 1996,
Taha ve ark. 2001, Goksoy ve ark. 2004, Ozer ve ark. 2004 ).
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Yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme kosulu x azot dozu interaksiyonuna ait
ortalama bitki boyu degerleri Cizelge 4.2° de sunulmustur. Bu c¢izelgeden gorildigi

gibi ayciceginde bitki boyu degerleri kuru kosullarda 96,9 cm iken sulu kosullarda

Cizelge 4.2. Aygigeginde yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme kosulu x azot
dozu interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu degerleri (cm)

Azot Dozlan Yetistirme Kosullar1 Azot Dozu
Kuru Sulu Ortalamalarr™
No 839 ¢ 103,0 de 93,5d
Na 92,2 fg 1183 ¢ 105,2 ¢
Ns 96,0 ef 1357 b 1159 b
N1 97,4 ef 142,4 ab 1199b
N6 102,0 de 141,3 ab 121,7b
N2o 110,2 cd 148,2 a 129,2a
Yetistirme Kosullari 96,9 b 1315 a
Ortalamasi
Yet. Kos. (A) icin LSD (0.05) : 14,64 Azot Dozu (B) i¢in LSD (0.05) : 5,90

A x B int. i¢in LSD (0.05) :8,35

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemsizdir.

131.5 cm olmustur. Ayni tablodan azot dozlarina iligkin ortalama degerler
incelendiginde, en yiiksek bitki boyu degerinin 129,2 cm ile N2o dozundan, en disiik
bitki boyu degerinin ise 93,5 cm ile No dozundan elde edildigi goriilmektedir.
Yetistirme kosulu X azot dozu interaksiyonu kuru ve sulu kosullarda azot dozu arttikca
bitki boyunun artmasina ragmen, kuru kosullara gore sulu kosullarda bitki boyu
degerlerindeki artigin daha yiliksek oldugunu gostermektedir. Unger (1983), ABD’de
yaptig1 ¢alismada sulamanin aygi¢eginin biiylime ve gelismesi iizerine onemli etkide
bulundugunu ve tabla olusum doneminde yapilan sulama ile 19 cm daha uzun bitki
boyu elde edildigini bildirmistir. EI-Din ve ark. (1994), en yiiksek bitki boyu
degerlerinin sik sulama (9 giinliik aralik) ile yapilan sulamadan elde edildigini ileri
surmiislerdir. Tlbas ve ark. (1996) ile Goksoy ve ark. (2004), ayciceginde tabla olusumu,
ciceklenme baslangici ve siit olum doneminde olmak iizere 3 kez yapilan tam sulamanin
en yliksek bitki boyu degerleri verdigini belirlemislerdir. Azotlu gubreleme Uzerine

yapilan onceki ¢aligmalarda Mehmood ve ark. (2018) en yiiksek bitki boyu degerlerinin

28




150 kg N/da azot dozundan saglandigimi belirlemislerdir. Angadi ve Entz (2002)
Kanada’da yaptiklar1 arastirmalarinda, kurak kosullarda kisa boylu ¢esitlerin daha
avantajl oldugunu, sulu kosullarda ise uzun boylu ¢esitlerin daha yiiksek performans
gosterdigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin bulgular1 bizim sonuglarimiz ile uyum

icerisindedir.

4.2.Tabla Capi

Kuru ve sulu yetistirme kosullar1 ve farkli azot dozlarinin yaglhk ay¢iceginin tabla

capina etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Kuru ve sulu yetistirme kosullar1 ve farkli azot dozlarinin yaglik
ay¢igeginin tabla ¢apina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Kareleri Kareleri

Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 2 0,56 0,28
Yetistirme Kosulu 1 362,1 362,1**
Ana Parsel Hatas1 2 1,3 0,66
Azot Dozu 5 238,3 47,6%*
Yetistirme kosulu x Azot Dozu Interak. 5 39,5 7,9%*
Alt Parsel Hatas1 20 292,6 14,6
CV(%) 4,91

* *%: Srrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.3’ den goriildiigii gibi, tabla ¢ap1 bakimindan yetistirme kosullari, azot dozlar
ve yetistirme kosulu x azot dozu interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Yapilan onceki bazi caligmalarda da kuru ve sulu yetistirme
kosullar1 ve azot dozlarinin tabla cap1 {izerine onemli etkilerde bulundugu bildirilmistir
(Dorsan ve ark. 1994, Anwar ve ark.1995, ilbas ve ark. 1996, Ali ve ark. 1998, Taha ve
ark. 2001, Abdel-Motagally ve Osman 2010, Rasool ve ark. 2013, Martinez ve ark.
2018, Handayati ve Sihombing 2019).

Aycigeginde yetistirme kosullari, azot dozlart ve yetistirme kosulu x azot dozu

interaksiyonuna ait ortalama tabla cap1 degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir. S0z konusu
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cizelgeden goriildiigii gibi, aygiceginde tabla cap1 kuru kosullarda 10,9 cm iken sulu
kosullarda 17,2 cm olmustur. Ayni tablodan azot dozlarina iliskin ortalama degerler
incelendiginde en genis tabla ¢ap1 degeri N2o ve Nig azot dozlarindan elde edilmistir.
Aragtirmada, en kii¢iik tabla ¢ap1 degeri ise No dozunda belirlenmistir. Genel olarak
incelendiginde azot dozu arttik¢a tabla ¢apr artmis fakat Ng ve Ni2 dozlarinin birlikte b
grubuna girdigi, N1 Ve N2o dozlarinin ise a grubunda yeraldig1 goriilmiistiir. Yetistirme
kosullar1 yoniinden bakildiginda ise sulu kosullarin ortalama tabla ¢ap1 degeri kuru
kosullardan daha yiiksek ¢ikmistir. Onemli oldugu belirlenen yetistirme kosulu x azot

dozu interaksiyonu kuru kosullarda azot dozlar1 Noo dozuna kadar arttik¢a tabla capinin

Cizelge 4.4 Aygigeginde yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme kosulu x azot
dozu interaksiyonuna ait ortalama tabla ¢ap1 degerleri (cm)

Azot Dozu Yetistirme Kosullari Azot Dozu
Kuru Sulu Ortalamalar™
No 8,49 115e 9,9d
Na 9,6 f 155d 12,6 ¢
Ns 10,1 f 17,3¢c 13,7b
N1 10,3 f 17,1c 13,7b
N6 119e 219a 16,9 a
N2o 1494d 20,1b 175a
Yetistirme Kosullar: 109b 17,2 a
Ortalamasi
Yet. Kos. (A) icin LSD (0.05) : 1,158 Azot Dozu (B) icin LSD (0.05) :0,829
A x B int. i¢in LSD (0.05) :1,17

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemsizdir.

arttigini, sulu kosullarda ise azot dozlar1 Nig’ya kadar arttikca tabla ¢apinin arttigim
fakat N2o azot dozunda azaldigin1 gostermistir. Aygiceginde sulama ile ilgili yapilan
onceki calismalarda; Anwar ve ark. (1995), Pakistan’da yaptiklar1 bir arastirmada, 4 kez
yapilan sulamaya kadar tabla ¢apinin 6nemli derecede arttigin1 saptamiglardir. E1-Din ve
ark. (1994), sik araliklarla (9 giinliik aralik) yapilan sulamalarin aygiceginde tabla
capint arttirdigin1 belirlemislerdir. Rasool ve ark. (2013), Hindistan’da yiiriittiikleri
calismalarinda 120 kg N/da dozunun tabla c¢apini Onemli diizeyde arttirdigini

belirlemislerdir. Bu sonuglardan da goriildigi gibi bizim g¢alismamizda elde edilen

30



bulgular 6nceki aragtirmalarin sonuglari ile uyum igerisindedir. Kandil ve ark. (2017),
Misir’da yaptiklar ¢aligsmalarinda 168 kg N/da’a kadar artan azot dozlari ile en yliksek
tabla c¢ap1 degerine ulasildigimi bildirmislerdir. Handayati ve Sihombing (2019)
Endonezya’da yaptiklar1 NPK giibre kombinasyonu ile ilgili ¢alismalarinda en yiiksek
tabla capr degerinin 150-75-50 kg NPK hagiibre kombinasyonundan elde edildigini

ileri stirmiiglerdir.

4.3. 1000 Tane Agirhg

Arastirmada kuru ve sulu yetistirme kosullar1 ve farkli azot dozlarmin yaglik
ayciceginin 1000 tane agirligina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge

4.5.”de sunulmustur.

Cizelge 4.5. Kuru ve sulu yetistirme kosullar1 ve farkli azot dozlarinin yaglik
aycigeginin 1000 tane agirligina etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Kareleri Kareleri

Derecesi | Toplami | Ortalamasi
Blok 2 13,9 6,9
Yetistirme Kosulu 1 1098,6 1098,6**
Ana Parsel Hatasi 2 23,2 11,6
Azot Dozu 5 3212,6 642,5**
Yetistirme kosulu X Azot Dozu interak. 5 293,7 58,7**
Alt Parsel Hatasi 20 292,6 14,6
CV(%) 8,44

* %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Aragtirmada bin tane agirli§i bakimindan yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme
kosulu x azot dozu interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (Cizelge 4.5). Onceki pek ¢ok benzer arastirmada da sulu-kuru yetistirme
kosullarinin ve farkli azot dozlarmin ay¢igeginde bin tane agirlig1 iizerine istatistiksel
olarak 6nemli etkide bulundugu saptanmustir (Anwar ve ark. 1995, Ilbas ve ark. 1996,
Ali ve ark.1998, Abdel-Motagally ve Osman 2010, Ali ve Noorka 2013, Handayati ve
Sihombing 2019).
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Kuru ve sulu yetistirme kosullari, azot dozlart ve yetistirme kosulu x azot dozu

interaksiyonuna ait ortalama bin tane agirhigi degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Aragtirmada, sulu kosullar ortalama olarak 50,8 gr. ile en yiiksek 1000 tane agirligin
verirken, kuru kosullar 39,8 gr. ile en diisiik bin tane agirligint olusturmustur. Azot
dozlart bakimindan bakildiginda Ny azot dozu 54,4 gr. ile en yiksek 1000 tane
agirh@in verirken No dozu ise 27,3 gr. ile en diisiik bin tane agirligimi olusturmustur

(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Aygigeginde yetistirme kosullari, azot dozlar ve yetistirme kosulu x azot
dozu interaksiyonuna ait ortalama bin tane agirlig1 degerleri (gr)

Azot Dozu Yetistirme Kosullari Azot Dozu
Kuru Sulu Ortalamalarr™
No 246 f 30,1 f 27,3e
N4 37,0e 41,2 de 39,1d
Ns 41,6 de 57,1ab 49,4 bc
N1z 45,0d 51,6 bc 48,3 ¢
N6 45,3 cd 614a 53,3ab
N2o 45,2 cd 63,6 a 54,4 a
Yetistirme Kosullar: 39,80 50,8 a
Ortalamasi
Yet. Kos. (A) i¢in LSD (0.05) : 4,87 Azot Dozu (B) icin LSD (0.05) :4,589

A x B Int. icin LSD (0.05) :6,49

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemsizdir.

S6z konusu 0zellik bakimindan énemli oldugu belirlenen yetistirme kosul x azot dozu
interaksiyonu hem kuru hem de sulu kosullarda artan azot dozlari ile 1000 tane
agirhigmin arttigr ancak bu artisin kuru kosullara gore sulu kosullarda daha hizhi
oldugunu gostermektedir. Sulu kosullarda yetistirilen aygicegi N2o ve Nig azot
dozlarinda bin tane agirligi bakimindan istatistiksel olarak en yiiksek degeri verirken,
kuru kosullarda yetistirilen aycicegi N2o, Nis, N12 ve Ng azot dozlarinda en yiiksek
degerleri olusturmustur. Azotsuz (No) uygulama ise hem sulu hem de kuru kosullarda

en diisiik 1000 tane agirligini vermistir (Cizelge 4.6).
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Benzer sonuglar, farkli ekolojik kosullarda ¢aligsmalarini yiiriiten Jana ve ark. (1982), El-
Din ve ark. (1994), ilbas ve ark. (1996) ve Goksoy ve ark. (2004) tarafindan da elde
edilmistir. Bu sonuglara zit olarak; Beyazgiil (1993), sulamanin ayg¢igeginde 1000 tane
agirlig tizerine 6nemli etkide bulunmadigini bildirmistir. Ancak, s6z konusu arastirma
diger arastirmalardan farkli olarak Aydin ili S6ke ovasinda ikinci {irlin yetigtirme
kosullarinda yapilmistir. Azot dozlarinin ayg¢iceginde verim ve verim komponentleri
lizerine etkilerini inceleyen pek ¢ok arastirmada da artan azot dozlarinin 1000 tane
agirligimmi 6nemli diizeyde arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Anwar ve ark. (1995),
Pakistan’da yaptiklar1 c¢alismalarinda artan sulama sayisiyla 1000 tane agirliginin
onemli diizeyde arttigin1 belirlemislerdir. Ornegin; Rasool ve ark. (2013), Hindistan’da
yaptiklar1 bir calismada, 120 kg N ha™’a kadar artan azot dozlarmin 1000 tane agirhigin
onemli diizeyde arttirdigini ileri stirmiislerdir. Aragtirmalarini Misir’da yiiriiten Kandil
ve ark. (2017), 168 Kg N / ha'a kadar artan azot dozlarinin en yiiksek 1000 tane agirligi
degerlerini verdigini belirlemislerdir. Handayati ve Sihombing (2019), Endonezya’da
yaptiklart arastirmalarinda en yiiksek 1000 tane agirliginin 150-75-50 kg NPK ha-1
giibre kombinasyonundan elde edildigini saptamislardir. Onceki ¢alismalarin sonuglar

bu arastirmadan elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir.

4.4 Tane Verimi

Kuru ve sulu yetistirme kosullar1 ve farkli azot dozlarmin yaghk aygigeginin tane

verimine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7°den goriildigii gibi, tane verimi bakimindan azot dozlari, yetigtirme
kosullar1 ve yetistirme kosulu x azot dozu interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Onceki pek cok arastirmada da tane verimi
Uzerine kuru-sulu yetistirme kosullari, farkli azot dozlari ve bunlar arasindaki
interaksiyonlarin istatistiksel olarak o6nemli oldugu bildirilmistir (Oylukan 1974,
Demiroren 1978, Anwar ve ark. 1995, ilbas ve ark. 1996, Kasap 1994, Rushdei 1997,
Ali ve ark. 1998, Andani ve ark. 1998, Prasad ve ark. 2001, Goksoy ve ark. 2004,
Abdel-Motagally ve Osman 2010, Amjed ve Sami 2012, Nasim ve ark. 2012,
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Mollashahi ve ark. 2013, Elsheikh ve ark. 2015, Mila ve ark. 2017, Martinez ve ark.
2018, Handayati ve Sihombing 2019, Eltarably ve ark. 2020).

Cizelge 4.7. Kuru ve sulu yetistirme kosullar1 ve farkli azot dozlarmin yaglhk
ayciceginin tane verimine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Kareleri | Kareleri
Derecesi Toplam1 | Ortalamasi

Blok 2 22,0 11,0

Yetistirme Kosullari 73715,9 73715,9**

Ana Parsel Hatasi 0,08 0,04

1
2
Azot Dozu 5 149927 29985,4**
Yetistirme kosullar1 x Azot Dozu interak. 5 39481,5 7896,3**

Alt Parsel Hatasi 20 58,3 2,9

CV(%) 1,07

* % Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.8. Aycigeginde yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme kosulu x azot
dozu interaksiyonuna ait ortalama tane verimi degerleri (kg/da)

Azot Dozu Yetistirme Kosullari Azot Dozu
Kuru Sulu Ortalamalar™
No 49,2 | 60,4 k 54,8 f
Na 99,7 116,1 h 1079 e
Ns 111,41 196,7 d 154,0d
N1z 131,09 220,8 ¢ 1759c¢c
Ni6 137,0f 337,6 a 2373 a
N2o 160,5e 300,1b 230,3b
Yetistirme Kosullar: 1148 b 205,3 a
Ortalamasi
Yet. Kos. (A) i¢cin LSD (0.05) :0,29 Azot Dozu (B) i¢in LSD (0.05) : 2,049

A x B Int. icin LSD (0.05) :2,89

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemsizdir.

Aragtirma sonuglarina gore, ayciceginden sulu kosullarda kuru kosullara gére énemli
derecede daha yiiksek tane verimi elde edilmistir. Cizelge 4.8’den izlenebildigi gibi
kuru kosullarda 114,8 kg/da olan tane verimi sulu kosullarda % 78.8’lik bir artisla 205,3

kg/da’a ylikselmistir. Aymi c¢izelgeden azot dozlarma iligkin ortalama degerler
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incelendiginde, en yiksek tane verimini 237,3 kg/da ile Nis dozunda, en diisiik tane
verimini ise 54,8 ile No azot dozundan elde edildigi goriilmektedir. Esasen, N1 dozuna
kadar artan azot dozlar1 ile tane veriminin arttig1, daha yiiksek azot dozlarinda ise tane
veriminin azaldig1 sonucuna varilmistir. Arastirmada N1is azot dozu No, N, Ng ve Ni2
dozlarma gore tane veriminde sirasiyla % 333 % 120 % 54,1 ve % 34,9 oranlarinda
artislar saglamistir. Istatistiksel olarak 6nemli ¢ikan yetistirme kosulu x azot dozu
interaksiyonu kuru kosullarda 20 kg N/da’ a kadar artan azot dozlar ile tane veriminin
artt1g1, ancak sulu kosullarda tane veriminin 16 kg N/da dozuna kadar arttigini, 20 kg
N/da dozunda 6nemli diizeyde azaldigini1 gostermistir. Kuskusuz, kuru ve sulu kosullara
gbre ayciceginin azot dozlarina gosterdigi tepkinin degismesi s6z konusu
interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur. Calismalarini Bursa’nin yari-nemli
iklim kosullarinda yiiriten Goksoy ve ark. (2004), tabla olusumu, c¢igceklenme ve
tanelerin sut olum dénemlerinde yapilan tam sulama ile en yiiksek tane verimi (405.6 kg
da?) elde edildigini ve bu sekilde tam sulamanin kontrole (susuz konu) gére tane
veriminde % 85,4’liik bir artis sagladigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin bulgulari,
bizim c¢aligmamizda sulama ile % 78,8’lik tane verimi artisi elde ettigimiz
bulgularimizla paralellik gostermektedir. Demirdren (1978), Tokat’ta yaptigi ¢alismada,
aygiceginin tabla olusumu, ¢igeklenme ve siit olumu donemlerinde olmak iizere 3 kez
sulama yapilan uygulamadan en yiiksek tane verimi (304,9 kg/da) elde edildigini,
mevsimlik sulama suyu gereksiniminin 357,2 mm; su tiketiminin 649,9 mm oldugunu
saptanmigtir.  Karaata (1991), Kirklareli kosullarinda aygigeginin  su-Uretim
fonksiyonunun belirlenmesi amaciyla yaptigr calismada, ayciceginin suya duyarh
oldugu tabla olusumu, ¢igeklenme baslangici ve siit olum donemlerii esas almis olup, en
yiiksek tane veriminin (390 kg/da), tabla olusumu, ¢iceklenme baslangici ve siit olum d
onemlerinde olmak iizere 3 kez yapilan sulamadan elde edildigini bildirmistir. Oz ve
ark. (2010), yari-nemli iklime sahip Giiney Marmara bolgesinde yaptiklar: iki yillik
(2006 ve 2007) arastirmada, dogal yagis (sulanmayan) ve sulanan kosullarin yeni
gelistirilmis aycicegi melezlerinin verim, belirli verim bilesenleri iizerindeki etkilerini
karsilagtirmak amaciyla yaptiklar: arastirmalarinda, sulanmayan kosullara kiyasla sulu
kosullarda (tabla olusumu, ¢igeklenme ve siit olum donemlerinde tam sulama) tohum
veriminin 2006 yilinda % 58,3 ve 2007 yilinda ise % 101,4 oranlarinda artiglar
sagladigim1 ileri slirmiislerdir. Elsheikh ve ark. (2015) Sudan’da yiiriittiikleri
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calismalarinda, en yiiksek tohum veriminin (birinci ve ikinci deneme yillar igin
sirastyla 3130 ve 3140 kg / ha) tam sulamadan, en diigiik tohum veriminin ise
cigeklenme doneminden sonra her 20 gilinde bir (birinci ve ikinci deneme yillar1 igin
sirasiyla 2082 ve 2130 kg / ha) sulamadan elde edildigini bildirmislerdir. Eltarabily ve
ark. (2020), ABD’nin yar1 kurak bir iklime sahip olan Kaliforniya eyaletinin yaptiklari
calismada; tam sulama, iki azaltilmis sulama konusu ve kisitli sulama konularindan
sirasiyla 2048,9, 1879,9, 1688,1 ve 1710,3 kg ha™* ortalama tane verimi elde etmislerdir.
Gholinezhad ve ark. (2009) Azerbaycan’da yaptiklar1 iki yillik ¢alismalarinda, siddetli
kuraklik stresinin optimum sulama kosullarina kiyasla tane verimini % 44 oraninda
azalttigin1 belirlemislerdir. Aygigeginde sulamanin verim ve verim komponentleri
izerine etkilerinin incelendigi 6nceki diger pek cok calismada da bizim bulgularimizi
destekler nitelikte sonuglar elde edilmistir (Oylukan 1974, Bayrak 1978, Chaniara ve
ark. 1989, Rushdei 1997, Prasad ve ark. 2001, Langeroodi ve ark. 2014, Buriro ve ark.
2015, Mila ve ark. 2017, Mahmood ve ark. 2019).

Aygiceginde azotlu giibrelemenin verim ve verim komponentleri tzerine etkilerinin
incelendigi onceki bir ¢ok calismada genel olarak artan azot dozlarinin tane verimini
arttirdig1 belirlenmistir (Chaniara ve ark. 1989, Tenebe ve ark. 1996, Kasap 1994,
Nawaz ve ark. 2003, Abdel-Motagally ve Osman 2010, Amjed ve Sami 2012, Rasool ve
ark. 2013, Gul ve Kara 2015, Martinez ve ark. 2018). Bu arastirmalarin disinda, Nasim
ve ark. (2012), Pakistan’da yaptiklari iki yillik ¢aligmalarinda, azot dozlar arasinda, N4
(180 kg hal)’den diger azot dozlarina kiyasla en yiiksek tane verimi (3809 kg - ha 1)
elde edildigini ve bu nedenle Pakistan'in yar1 nemli iklim kosullarinda ayg¢igeginde iyi
bir verim igin 180 kg - ha ~*! azot dozunun dnerilebilecegini belirtmislerdir. Mollashahi
ve ark. (2013), Iran’1n Sistan bolgesinde farkli azot dozlar1 (0, 75, 150 and 225 kg N ha
1) ve farkli potasyum dozlarim1 (0, 100 and 150 kg K,O ha?) denedikleri
aragtirmalarinda, 225 kg ha™ azot ve 150 kg ha™ potasyum uygulamasimin tane verimini
onemli duzeyde arttirdigi sonucuna varmiglardir. Kandil ve ark. (2017), Misir’da
yaptiklar arastirmalarinda, 168 Kg N / ha'a kadar artan azot dozlarinin en yiiksek tane
verimi sagladigini ve azot dozlarinin 72 kg N/ha’dan 168 Kg N/ha' a ¢ikarilmasi ile tane

veriminin % 12,0 oraninda onemli 6l¢iide artirdigini saptamiglardir. Bu sonuglardan
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anlasildig1 gibi, 6nceki arastirmalardan elde edilen sonuglar bizim bulgularimizla uyum

icerisindedir.

4.5.Yag Oram

Arastirmada kuru ve sulu yetistirme kosullari ve farkli azot dozlarinin yaglhk
ayciceginin yag oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuglart Cizelge 4.9.’da

verilmistir.

Cizelge 4.9°dan izlenebildigi gibi, yag orani bakimindan azot dozlari, yetistirme
kosullart ve yetistirme kosulu x azot dozu interaksiyonu %35 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak nemli bulunmustur. Incelenen onceki bazi ¢alismalarda da kuru ve
sulu yetistirme kosullar ile azot dozlarinin aygiceginde yag orani {izerine istatistiksel
olarak 6nemli etkide bulundugu belirlenmistir (Jana ve ark. 1982, Quattar ve ark.1992,
Anwar ve ark. 1995, Kasap 1994, Kazi ve ark.2002, Ashoub ve ark. 2003, Erdemoglu
ve ark. 2003, Amjed ve Sami 2012, Nasim ve ark. 2012, Mollashahi ve ark. 2013,
Sezen ve ark. 2018). Bizim bulgularimiz 6nceki ¢alismalardan elde edilen sonuglarla

uyum igerisindedir.

Cizelge 4.9. Kuru ve sulu yetigtirme kosullar1 ve farkli azot dozlarmin yaglik
ayciceginin yag oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Kareleri | Kareleri
Derecesi Toplam1 | Ortalamasi

Tekerrurler 2 1,68 0,84
Yetistirme Kosullar: 1 2,05 2,05*
Ana Parsel Hatas1 2 0,16 0,08
Azot Dozu 5 15,61 3,12*
Yetistirme kosulu x Azot Dozu interak. 5 13,67 2,73*
Alt Parsel Hatas1 20 15,85 0,79
CV(%) 1,86

***: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Calismada, kuru ve sulu yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme kosulu x azot

dozu interaksiyonuna iligkin ortalama yag orani degerleri Cizelge 4.10’da sunulmustur.
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Cizelge 4.10. Aycigeginde yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme kosulu x azot
dozu interaksiyonuna ait ortalama yag orani degerleri (%)

Azot Dozu Yetistirme Kosullari Azot Dozu
Kuru Sulu Ortalamalar™
No 48,23 ab 48,33 a 48,28 a
N4 47,87 a-Cc 48,87 a 48,37 a
Nsg 48,07 a-c 48,53 ab 48,30 a
N1o 46,67 b-c 49,13 a 4790 a
N16 47,30 b-c 47,83 a-Cc 47,57 a
N2o 47,33 b-c 45,63 d 46,48 b
Yetistirme Kosullar: 48,05 a 4757 b
Ortalamasi
Yet. Kos. (A) i¢in LSD (0.05) : 0,40 Azot Dozu (B) i¢in LSD (0.05) : 1,06

A x B Int. i¢in LSD (0.05) :1,51

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemsizdir.

Cizelge 4.10°dan izlenebildigi gibi, aygigeginde yag orani degerleri kuru kosullarda %
48,05 iken, sulu kosullarda % 47,57 ortalama degerlere sahip olmustur. Bu sonug
sulama ile ayciceginde yag oranmn istatistiksel olarak 6nemli diizeyde azaldigini
gostermektedir. Ayni ¢izelgeden azot dozlarina iliskin ortalama degerler incelendiginde
en yiiksek yag oran1 degerlerini No, Na, Ns, N12, N1s azot dozlar1 verirken, en diisiik yag

orani degerinin N2o azot dozundan elde edildigi belirlenmistir.

Cizelgeden agikca goriildiigii gibi No’dan Nie’ ya kadar artan azot dozlan ile yag
oraninda énemli bir degisim olmamis ancak N2g azot dozunda yag oran1 6nemli diizeyde
azalmistir. Yetistirme kosulu x azot dozu interaksiyonunun istatistiksel anlamda énemli
cikmasinda; kuru kosullarda artan azot dozlari ile yag oranindaki azalmanin ¢ok yavas
olmasina ragmen, sulu kosullarda 6zellikle yiiksek azot dozlarinda azalis miktarinin
daha hizli olmasi etkili olmustur. Kuru ve sulu yetistirme kosullar ile ilgili sonuglarimiz
onceki bazi caligmalarla uyumlu olurken diger bazi1 c¢aligmalarin sonuglariyla
uyumsuzluk gostermektedir. Dorsan ve ark. (1994), II. iriin aygigeginde su-verim

fonksiyonlarmin irdelenmesi amaciyla Menemen’de yaptiklar1 iki yillik c¢alismada,
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uygulanan sulama suyu miktar1 azaldik¢a yag orant degerlerinin azaldigim
belirlemislerdir. Anwar ve ark. (1995), Pakistan’da yaptiklar1 aragtirmada, tanenin yag
iceriginin 4 sulamaya kadar arttigin1 daha fazla yapilan sulamalarin yag oranini
azalttigini ileri stirmiislerdir. Ashoub ve ark. (2003), sulama siklig1 (7, 14 ve 21 giin
araliklarla) ve magnezyumlu giibrelemenin aygiceginin gelisimi, verim ve kimyasal
kompozisyonu iizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda; 7 giin arayla yapilan
sulama uygulamasiyla yaprak giibrelemesi olarak %1 magnezyum siilfatin 35 giinliik
fidelere uygulanmasmin en yiiksek yag, orani verdigini bildirmislerdir. Diger bazi
aragtirmacilar da sulamanin yag oranini artirdigini belirlemislerdir (Jana ve ark. 1982,
Unger 1983, Kumar ve ark. 1991, Quattar ve ark. 1992, Erdemoglu ve ark. 2003, Sezen
ve ark. 2018). Buna karsilik, sulamanin aygiceginde yag oranini etkilemedigini bildiren
bazi caligmalara da rastlanmistir (Beyazgiil 1993, Ilbas ve ark. 1996). Onceki
calismalardan elde edilen sonuglar bizim bu konudaki bulgularimizla c¢eliski
yaratmaktadir. Zira, ¢alismamizda kuru kosullarda sulu kosullara gore daha yiiksek yag
orani elde edilmistir. Ancak, kuru ve sulu kosullarda yag oran1 bakimindan % 0,48’lik
farklilik istatistiksel olarak onemli ¢ikmis olup, pratikte bu farkliligin ¢ok 6nemli bir
farklilik oldugu kabul edilemez. Bu nedenle, arastirma bulgularimizin kismen Beyazgiil
(1993) ve Ilbas ve ark. (1996)’nin sonuglar1 ile uyumlu oldugu sdylenebilir. Azot
dozlarinin aygiceginde verim, verim komponentleri ve kalite Ozellikleri (izerine
etkilerini inceleyen pek cok arastirmada, artan azot dozlarinin yag oranini azalttigi
bildirilmistir (EI-Naggar 1991, Tomar ve ark. 1996, Kasap 1994, Scheiner ve ark. 2002,
Amjed ve Sami 2012, Nasim ve ark. 2012, Ahmad ve ark. 2018, Mehmood ve ark.
2018). Diger baz1 calismalarda ise azot dozlarinin ayciceginde yag orani lizerine dnemli
bir etkide bulunmadigi belirlenmistir (Abdel-Motagally ve Osman 2010, Tursun ve Killi
2016). Onceki calismalarda elde edilen bulgularin bizim sonuglarimizi kismen destekler

nitelikte oldugu goriilmektedir.

4.6.Protein Oram

Arastirmada kuru ve sulu yetistirme kosullari ve farkli azot dozlarinin yaglik
ayciceginin protein oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.11°de

verilmistir.
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Cizelge 4.11. Kuru ve sulu yetistirme kosullar1 ve farkli azot dozlarinin yaglik
ayciceginin protein oranina etkisine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Kareleri | Kareleri
Derecesi Toplam1 | Ortalamasi

Tekerrurler 2 1,92 0,96
Yetistirme Kosullari 1 0,0001 0,0001
Ana Parsel Hatas1 2 1,51 0,75
Azot Dozu 5 0,47 0,09
Yetistirme kosullar1 x Azot Dozu interak. 5 1,98 0,40*
Alt Parsel Hatasi 20 4,62 0,23
CV(%) 2,08

* *%: Srrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.11°den izlenebildigi gibi protein oran1 bakimindan yetistirme kosullar1 ve azot
dozlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemsiz ¢ikarken, yetistirme kosulu x
azot dozu interaksiyonu % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Onceki bazi ¢alismalarda sulamanin aygigeginde protein orami iizerine istatistiksel
olarak 6nemli etkide bulundugu bildirilmistir (Quattar ve ark. 1992, Tomar ve ark.
1996, Ashoub ve ark. 2003). Ote yandan, Kumar ve ark. (1991) sulama ile ayciceginde
protein oraninin 6nemli diizeyde etkilenmedigini belirlemislerdir. Ayg¢igeginde azotlu
giibreleme {iizerinde c¢alisan Yildiz (2014), azot dozlarmin ham protein oranini
etkilemedigini bildirmistir. Buna karsilik, diger bazi arastirmacilar da azot dozlarinin
protein orani iizerine 6nemli etkide bulundugunu ileri siirmiislerdir (Kasap 1994, Amjed
ve Sami 2012, Mehmood ve ark. 2018). Bizim bulgularimiz Yildiz (2014)’{in

sonuglariyla uyum igerisindedir.

Kuru ve sulu yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme kosulu x azot dozu

interaksiyonuna ait ortalama protein orani degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Aygigeginde yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme kosulu x azot
dozu interaksiyonuna ait ortalama protein orani degerleri (%)

Azot Dozu Yetistirme Kosullari Azot Dozu
Kuru Sulu Ortalamalar:
No 21,59%ab 21,07b 21,33
Na 21,11 b 21,93 a 21,52
Ns 21,79 ab 21,25 ab 21,51
N1 21,42 ab 21,39 ab 21,41
N6 21,55ab 21,85ab 21,70
N2o 21,55 ab 21,49 ab 21,52
Yetistirme Kosullari 21,50 21,49
Ortalamasi
Yet. Kos. (A) icin LSD (0.05) : - Azot Dozu (B) i¢in LSD (0.05) : -

A x B Int. i¢in LSD (0.05) :0,81

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.12'den goriildiigi gibi aygiceginde yetistirme kosullar1 bakimindan sulu ve
kuru kosullarda protein oranlari arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamuistir.
Arastirmada azot dozlar1 ortalamalar1 bakimindan da protein orani1 degerleri arasinda
onemli farklilik bulunmamistir. Sadece yetistirme kosulu x azot dozu interaksiyonu % 5
olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Ancak, s6z konusu interaksiyon ciddi bir farklilik
yaratmamistir. Verma ve ark. (1999), Hindistan’da yiiriittiikleri ¢alismalarinda, 0,6
sulama suyu / toplam buharlasma miktar1 sulama konusundan en yiiksek protein verimi
(29 kg/ha) saglandigimi bildirmislerdir. Kuru ve sulu yetistirme kosullar1 ile ilgili
bulgularimiz, ¢alismalarinda sulamanin aygigeginde protein orani iizerine 6nemli etkide
bulunmadigini ortaya koyan Kumar ve ark. (1991) nin sonuglari ile uyumlu bulunurken,
sulamanin ayg¢iceginde protein oranin1 6nemli diizeyde degistirdigini bildiren diger bazi
aragtirmacilarin (Quattar ve ark. 1992, Tomar ve ark. 1996, Ashoub ve ark. 2003)
sonuglart ile uyumsuzluk gostermistir. Azot dozlari ile ilgili sonuclarimiz ise Yildiz
(2014)’lin, azot dozlarinin ay¢iceginde ham protein oranini etkilemedigi yoniindeki

bulgular ile benzerlik gostermektedir.
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4.7.Yag Verimi

Yagli tohumlu bitkiler i¢in en énemli ve nihai olan 6zellik yag verimidir. Zira, aygigegi
gibi diger yagh tohumlu bitkilerin esas yetistirme amaci yag iiretimini saglamaktir.
Arastirmada kuru ve sulu yetistirme kosullari ve farkli azot dozlarinin yaglik
ayciceginin yag verimine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Kuru ve sulu yetistirme kosullar1 ve farkli azot dozlarinin yaglik
ay¢igeginin yag verimine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Kareleri | Kareleri
Derecesi Toplami | Ortalamasi
Tekerrurler 2 18,48 9,24

Yetistirme Kosullari 17079,4 17079,4**

Ana Parsel Hatasi 0,85 0,42

1

2
Azot Dozu 5 32447,3 6489,46**
Yetistirme kosullar1 X Azot Dozu Interak. 5 8673,12 1734,62**

Alt Parsel Hatas1 20 54,13 2,71

CV(%) 2,16

* *¥%: Srrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.13’den goriildiigii gibi yag verimi bakimindan yetistirme kosullari, azot
dozlar1 ve yetistirme kosulu x azot dozu interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Onceki bir ¢ok arastirmada da bizim sonuclarimiza benzer olarak
ayciceginde kuru ve sulu yetistirme kosullarinin ve azot dozlarinin yag verimi iizerine
istatistiksel olarak 6nemli etkide bulundugu bildirilmistir (Jana ve ark. 1982, Ilbas ve
ark. 1996, Kasap 1994, Andani ve ark. 1998, Prasad ve ark. 2001, Erdemoglu ve ark.
2003, Ozer ve ark. 2004, Goksoy ve ark. 2004, Oz ve ark. 2010, Abdel-Motagally ve
Osman 2010, Yildiz 2014, Tursun ve Kill1 2016).

Arastirmada kuru ve sulu yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme kosulu x azot

dozu interaksiyonuna ait yag verimi ortalama degerleri Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Aygigeginde yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme kosulu x azot
dozu interaksiyonuna ait yag verimi ortalama degerleri (kg/da)

Azot Dozu Yetistirme Kosullar: Azot Dozu
Kuru Sulu Ortalamalar:
No 23,721 29,23 k 26,47 f
Na 47,71 j 56,71 h 52,21 e
Ns 53,531 95,44 d 74,49d
N1 61,139 108,50 ¢ 84,82 c
N6 64,80 f 161,48 a 113,14 a
N2o 76,04 e 136,95 b 106,49 b
Yetistirme Kosullar: 54,49 b 98,05 a
Ortalamasi
Yet. Kos. (A) icin LSD (0.05) : 0,93 Azot Dozu (B) i¢in LSD (0.05) : 1,97

A x B Int. i¢in LSD (0.05) :2,79

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemsizdir.

Arastirmada ayciceginden elde edilen yag verimi degerleri incelendiginde, kuru
kosullarda 54,49 kg/da olan ortalama yag veriminin, sulu kosullarda yaklagik olarak %
80 oraninda artarak 98,05 kg/da’a yiikseldigi goriilmektedir. Calismada azot dozlarina
ait ortalama degerler; No dozundan Nie’ya kadar artan azot dozlari ile yag veriminin
onemli diizeyde arttigim1 ve Nz dozunda azaldigmi ortaya koymustur. Istatistiksel
olarak dnemli ¢ikan yetistirme kosulu x azot dozu interaksiyonu; kuru kosullarda 20 kg
N/da’ a kadar artan azot dozlari ile yag veriminin arttig1, ancak sulu kosullarda yag
veriminin 16 kg N/da dozuna kadar arttigini, 20 kg N/da dozunda 6nemli diizeyde
azaldigim1 gostermistir. Kuru ve sulu kosullara gore aygiceginin azot dozlarina bu
sekilde farkli tepki gostermesi s6z konusu interaksiyonun onemli ¢ikmasinda etkili

olmustur (Cizelge 4.14).

Beyazgul (1993), Soke Ovasi kosullarinda ikinci {iriin aygi¢eginde su tiiketimini
belirlemek amaciyla yaptig1 bir ¢alismada, bolge ikinci iirin kosullarinda aygigegine
tabla olusumu + ¢igeklenme + siit olumu donemlerinde sulama yapilmasinin gerekli

oldugu, bu sekilde sulama ile yag veriminin 115,2 kg/da olarak en yiiksek degerleri
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verdigini belirtmistir. Yar1 nemli iklime sahip Giliney Marmara bolgesinde yapilan bir
arastirmada Goksoy ve ark. (2004), farkli gelisme donemlerinde uygulanan sulamayla
verim arasindaki iligkinin ve aycicegi i¢in en krittk donemin belirlenmesini
amaglamislar ve calismalarinda en yiiksek yag veriminin (1841 kg ha ) tabla olusumu,
ciceklenme ve tanelerin siit olum donemlerinde tam sulama isleminden elde edildigini;
Kontrole kiyasla % 88 artis saglandigini belirlemislerdir. Ilbas ve ark. (1996), Van
kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada tabla olusumu, ¢igeklenme ve siit olum dénemlerinde
3 kez yapilan sulama ile ay¢iceginde yag veriminin Onemli diizeyde arttigini
saptamiglardir. Verma ve ark. (1999), Hindistan’da yiiriittiikkleri ¢alismalarinda 0,6
sulama suyu / toplam buharlasma miktar1 sulama konusundan 657,54 kg/ha yag verimi
elde edildigini bildirmislerdir. Diger pek cok arastirmada da ayciceginde sulama ile yag
veriminin 6nemli diizeyde arttig1 belirlenmistir (Jana ve ark. 1992, Andani ve ark. 1998,
Kadayifer ve Yildirrm 2000, Erdemoglu ve ark. 2003). Onceki arastirmalardan elde
edilen bulgular, bu ¢aligmada Bitlis kosullarinda ayciceginde sulama ile yag veriminin

onemli dlgiide arttig1 yoniindeki sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Aycigeginde azotlu giibreleme ile ilgili yapilan onceki caligmalar incelendiginde;
genellikle yag veriminin artan azot dozlarina paralel olarak arttig1 goriilmektedir. Kasap
(1994), Kahramanmaras kosullarinda yaptigi calismada en yiiksek yag veriminin
(106,46 kg da') 10 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Oz ve ark.
(2010), Giliney Marmara bolgesinde yaptiklar: iki yillik (2006 ve 2007) arastirmada,
dogal yagis (sulanmayan) ve sulanan kosullarin yeni gelistirilmis aycicegi melezlerinin
verim, belirli verim bilesenleri ve kalite 6zellikleri {izerindeki etkilerini karsilagtirmay1
amaglamislar ve elde ettikleri sonuglara gore, sulanmayan kosullara kiyasla sulu
kosullarda (tabla olusumu, ¢igeklenme ve siit olum donemlerinde tam sulama) yag
veriminde sirastyla 2006 yilinda % 56,9 ve 2007 yilinda ise % 99,4 oranlarinda artislar
saglanmistir. Abdel-Motagally ve Osman (2010), artan azot ve potasyum dozlari ile
yag veriminin arttigmi, 142 kg N ve 114 kg K,O ha? gibre kombinasyonunun en
yiiksek yag verimi sagladigini  ortaya koymuslardir. Yildiz (2014), farkli azot
dozlarinin aygigeginde verim ve verim komponentlerine etkilerini arastirdigi
calismasinda en yiiksek yag veriminin 214,67 kg da?® ile 15 kg da! azot

uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Tursun ve Kill1 (2016), Kahramanmaras
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kosullarinda en yiiksek yag veriminin 8 kg da™! azot uygulamasi ile saglandigini ifade
etmislerdir. Onceki ¢alismalarda elde edilen sonuglar, bizim arastirmamizda elde
ettigimiz ve 16 kg da' azot dozunda en yiiksek yag verimine ulasildigi yoniindeki

bulgularimizi teyid eder niteliktedir.

4.8. Verim-Azot Iliskisine Ait Regresyon Analizi Sonuclar

Arastirmada azot dozlar1 ile tane verimi arasindaki iliskileri incelemek ve elde edilen
sonuglar1 daha gergekei bir sekilde irdelemek amaciyla kuru ve sulu kosullar i¢in ayri

ayr1 Regresyon analizi yapilmistir.

4.8.1. Kuru Kosullarda Verim-Azot iliskisine Ait Regresyon Analizi Sonuclari

Arastirmanin kuru kosullarinda aycgicegine uygulanan azot dozlarinin verimle olan
iligkisini ortaya koymak ic¢in regresyon analizi yapilmis olup, elde edilen sonuclar

Cizelge 4.15°de sunulmustur.

Cizelge 4.15. Kuru kosullarda aygiceginde verim-azot iliskisine ait regresyon analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | Serbestlik | Kareleri Kareleri F P
Derecesi Toplan Ortalamasi

Linear Regresyon 1 6762,06 6762,06** 43,30 0,003

Hata 4 624,64 156,16

Genel 5 7386,70

R2 (%) 91,54

* %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Regresyon analizi sonuglar1 Linear (dogrusal) regresyonun % 1 olasilik dlzeyinde
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Kuru kosullarda ay¢i¢eginde verim-azot dozu
iligkisine ait toplam varyasyonun % 91,54’liikk kismini1 dogrusal (linear) regresyon

olusturmaktadir (Cizelge 4.15).

Kuru kosullarda yetistirilen ayciceginde tane verimi-azot dozlari arasindaki dogrusal

iliskiye ait grafik Sekil 4.1°de gdsterilmistir.
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Sekil 4.1. Kuru kosullarda yetistirilen aygiceginde tane verimi-azot dozlar1 arasindaki
dogrusal iligkiye ait goriiniim

Sekil 4.1.’den goriildiigii gibi, kuru kosullarda yetistirilen ayciceginde azot dozlari
arttikca tane verimi de dogrusal olarak artmaktadir. Bu iligkiye ait linear regresyon
denklemi Y= 65,66 + 4,914 X olarak hesaplanmistir. Bu denklemde, Y’nin X {izerine
olan regresyon katsayis1 byx= 4,914 kg olup, bu katsay1 azot dozundaki her 1 kg/da’lik

artisin tane veriminde ortalama 4,914 kg/da’lik artis sagladigin1 gostermektedir.

4.8.2. Sulu Kosullarda Verim-Azot iliskisine Ait Regresyon Analizi Sonuclar

Sulu kosullarda aygicegine uygulanan azot dozlarinin verimle olan iliskisine ait

regresyon analizi sonuglar1 4.16’da sunulmustur.
Cizelge 4.16°da verilen regresyon analizi sonuglarma gore, sulu kosullarda yetistirilen

ayciceginde tane verimi ile azot dozlar arasindaki iliskiye ait linear (dogrusal)

regresyonun % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur.
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Sulu kosullarda s6zkonusu iliskiye ait toplam varyasyon igerisinde linear (dogrusal)

iliskinin aldig1 pay % 91,24 dur.

Cizelge 4.16. Sulu kosullarda ay¢igeginde verim-azot iliskisine ait regresyon analizi

sonugclari

Varyasyon Kaynag1 | Serbestlik | Kareleri Kareleri F P
Derecesi Toplami Ortalamasi

Linear Regresyon 1 50873,5 50873,5** 41,67 0,003

Hata 4 4883,7 1220,9

Genel 5 55757,2

R2 (%) 91,24

* %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Sulu kosullarda yetistirilen ayciceginde tane verimi-azot dozlari arasindaki dogrusal

iligkiye ait grafik Sekil 4.2°de gdsterilmistir.
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Sekil 4.2. Sulu kosullarda yetistirilen ayciceginde tane verimi-azot dozlar1 arasindaki
dogrusal iligkiye ait goriiniim

Sekil 4.2.°den goriildiigi gibi, sulu kosullarda yetistirilen ay¢iceginde azot dozlari

artttkca tane verimi de dogrusal olarak artmaktadir. Sulu kosullarda yetistirilen
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ayciceginin tane verimi-azot dozu iliskisine ait linear regresyon denklemi Y= 70,49 +
13,48 X olarak bulunmustur. Bu denklemde, Y’ nin X {izerine olan regresyon katsayisi
byx= 13,48 kg olup, bu katsay1 azot dozundaki her 1 kg/da’lik artisin tane veriminde
ortalama 13,48 kg/da’lik artis sagladigini gostermektedir.

Kurak kosullarla karsilastirildiginda sulu kosullarda aygigeginde azot kullanim
etkinliginin daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Zira, kuru kosullarda azot dozundaki 1
kg/da’lik artigla tane veriminde 4,914 kg/da’lik artis saglandigi halde, sulu kosullarda
yetistirilen ay¢igeginde kuru kosullardakine gore azot dozundaki 1 kg/da’lik artigla tane
veriminde 2,74 kat artig saglanarak 13,48 kg/da verime ulagsmaktadir. Kuru kosullara
gore sulu kosullardaki bu artig, azot kullanim etkinliginin sulama ile arttigini ortaya

koymaktadir.

Ayciceginde tane verimi azot dozu iliskisini konu alan pek ¢ok arastirmada azot dozu
arttik¢a tane veriminde artis oldugu belirlenmistir. Bu konuda; Ozer ve ark. (2004), azot
dozlan arttikca verimin dogrusal olarak arttigi bildirmislerdir. Benzer bir calismada;
Abdel-Motagally ve Osman (2010) artan azot dozlar1 ile tane ve yag verimlerinin
arttigint belirlemislerdir. Nasim ve ark. (2012), Pakistan’da yaptiklar1 ¢aligsmalarinda
180 kg/ha’ a kadar artan azot dozlari ile tane veriminde dogrusal bir artis oldugunu
belirtmislerdir. Diger pek ¢ok ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir (Amjed ve
Sami 2012, Mollashahi ve ark. 2013, Gul ve Kara 2015, Martinez ve ark. 2018).
Arastirmamizda hem kuru kosullarda hem de sulu kosullarda tane verimi - azot dozu
iligkisine ait regresyon analizi dogrusal (linear) iliskinin 6nemli oldugunu ortaya
koymustur. Buna gore, Bitlis yoresinde kuru ve sulu kosullarda yetistirilen aygiceginde
azot dozu arttik¢a tane veriminin de 6nemli diizeyde arttigini sdylemek miimkiindiir. Bu

konuda yapilan 6nceki arastirmalar da bizim bulgularimiz1 destekler niteliktedir.
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5.SONUC

Bitlis yoresi kuru ve sulu yetistirme kosullarinda farkli azot dozlarimin ayg¢igeginin

verim, bazi verim komponentleri ve kalite ozellikleri lizerine etkilerini belirlemek

amaciyla yapilan bu tez calismasinda elde edilen sonuclar asagida maddeler halinde

verilmistir.

1.

Arastirmada, kuru ve sulu yetistirme kosullari, azot dozlar1 ve yetistirme kosulu
X azot dozu interaksiyonu incelenen ozellikler igerisinde protein orani harig
diger tiim 6zellikler i¢in istatistiksel anlamda 6nemli oldugu bulunmustur.

Sulu kosullar kuru kosullara gore daha yiiksek bitki boyu, tabla ¢ap1, 1000 tane
agirligi, tane verimi ve yag verimi saglamistir. Yag orani sulu kosullara kiyasla
kuru kosullarda daha yiiksek oldugu halde, protein orani kuru ve sulu yetistirme
kosullarina gore degismemistir.

Kuru kosullarda 114,8 kg/da olan tane verimi sulu kosullarda % 78,8’lik bir
artigla bakimidan 205,3 kg/da’a yiikselmistir. Yag verimi ise kuru kosullarda
54,49 kg/da iken, sulu kosullarda yaklasik olarak % 80 oraninda artarak 98,05
kg/da’a ylikselmistir.

Bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tane agirlig1 gibi verim komponentleri artan azot
dozlar1 ile 6nemli diizeyde artmigtir.

Tane verimi ve yag verimi 0 kg N da’dan 16 kg N da azot dozlarina kadar
arttig1 halde, 20 kg N da! azot dozunda énemli diizeyde azalmustir.

Arastirmada Nig azot dozu No, N4, Ng ve Ni2 dozlarina goére tane veriminde
strastyla % 333 % 120 % 54,1 ve % 34,9 oranlarinda artiglar saglamistir.

Yag oran1 0 kg N dat ile 16 kg N da* azot dozlar1 arasinda degismemis fakat, 20
kg N da* azot dozunda 6nemli diizeyde azalmistir.

Protein oranmi1 azot dozlarindan etkilenmemis olup % 21,3 ile % 21,7 arasinda
degismistir.

Arastirmada tane verimi-azot dozu iliskisini bilimsel olarak agiklamak igin
uygulanan regresyon analizi sonuglarina goére hem kuru ve hem de sulu
kosullarda s6z konusu iligki icin linear (dogrusal) regresyonun 6nemli oldugu

belirlenmistir. Bu sonuglar, Bitlis yoresinde kuru ve sulu kosullarda yetistirilen
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10.

ayciceginde azot dozlari arttikca tane veriminin dogrusal olarak arttigini
gostermektedir.

Sonug olarak, Bitlis yoresinde ayciceginde ilic gelisme doneminde (tabla
olusumu, ¢igeklenme ve tanelerin siit olum dénemi) sulama ile kuru kosullara
gore % 78,8’lik artig saglanmasi nedeniyle sulama imkani bulunan iireticilerin
ayciceginde sulama yapmasi ve kuru ya da sulu kosullarda 16-20 kg da-1 azot

dozunu kullanmasi 6nerilmelidir.
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