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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI DOMATES CESITLERINDE DOMATES PAS AKARI [Aculops lycopersici
(MASSEE)]'NIN POPULASYON GELISiMi VE ZARARI UZERINE
ARASTIRMALAR

Elif AYSAN

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittst
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danmisman: Dog. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Aculops lycopersici (Massee) (Acari: Eriophyidae) Bursa Ilinde domates bitkisinin ana
zararlilarindan birisidir. Zararlinin yiiksek popiilasyonlar: genellikle domatesin meyve
olgunlagma ve hasat doneminde meydana geldigi i¢in bu akar1 kimyasal miicadeleyle
kontrol altina almak oldukca zordur. Bu c¢alismada Dora, Etna, Grande, H2274, Jana ve
M1103 domates gesitleri lizerinde kontrollii ve dogal kosullarda A. lycopersici’nin
poplilasyon gelisimine ¢esitsel farkliliklarin etkisi degerlendirilmistir. Ayrica, farkli
domates cesitlerindeki trikom tipleri ve yogunluklarinin akarin popiilasyon gelisimi
lizerine olan etkileri de incelenmistir. Buna ek olarak, bu calismada akarin farkli
domates cesitleri tizerindeki zarar oran1 da belirlenmeye calisilmistir. Dogal kosullarda,
akar popiilasyonun gelismesi lizerine bazi biyotik (bitki trikom yogunlugu ve
predatorler) ve abiyotik (klimatik faktorler 6rnegin; sicaklik, nem, yagis) etkiler 2014-
2015 yillarinda bir organik domates arazisinde tespit edilmistir. Caligma, diger domates
cesitleri ile karsilastirildiginda sirik domates ¢esidi olan Jana’da istatistiki anlamda
onemli diizeyde A. lycopersici popiilasyon diizeyi oldugu belirlenmistir. Diger taraftan,
Grande ve H2274 ¢esitlerinde ¢ok diisiik akar popiilasyonlar1 saptanmistir. Fakat diger
cesitler lizerindeki akar zarar orani ile karsilastirildiginda Jana ¢esidi toleransinin daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Laboratuvar c¢alismalarina benzer sekilde, arazi
calismalarinda Jana c¢esidindeki akar popiilasyon diizeyi diger cesitlerle
karsilastirlldiginda en yiiksek bulunurken, Grande ve H2274 ¢esitlerinde diisiik
olmustur. Bununla birlikte, muhtemelen Jana ¢esidindeki yiiksek keseli trikom
yogunlugu yiiziinden predator akar yogunluklar1 6zellikle Tydeus kochi Oudemans ¢ok
diisiik seviyede bulunmustur. Phytoseiidae ve Iolinidae’ye ait bazi predator akar
cesitleri bulunmasina ragmen, muhtemelen yogun keseli ve kesesiz trikomlardan dolay1
poplilasyonlarin biitiin domates c¢esitlerinde c¢ok diisiik oldugu bulunmustur. Akar
popiilasyonu domates arazisinde ~25°C ortalama sicaklik ve % 50-60 ortalama nispi
nem gozlendiginde, agustos ve eyliil aylar1 ortasinda en yiiksek seviyeye ulagmstir.

Anahtar Kelimeler: Tolerans, Eriophyidae, domates pas akari, domates c¢esidi,
poplilasyon diizeyi, zarar orant

2016, x + 101 sayfa.



ABSTRACT

Msc Thesis

INVESTIGATIONS ON THE POPULATION DEVELOPMENT AND DAMAGE
RATIO OF TOMATO RUSSET MITE [Aculops lycopersici (MASSEE)] ON
DIFFERENT TOMATO VARIETIES

Elif AYSAN

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Nabi Alper KUMRAL

Aculops lycopersici (Massee) (Acari: Eriophyidae) is one of the main pests of tomato
plant in Bursa. Chemical control of the mite is relatively difficult because of the high
population density of the mite at ripening of tomato fruit and harvesting period. In this
study, the effects of varietal differences on population development of A. lycopersici
were evaluated on different tomato varieties, namely Dora, Etna, Grande, H2274, Jana
and M1103 at controlled and natural conditions. The effect of plant trichomes types and
their densities which are a variety of adaptive processes against to herbivores, on the
mite’s population development. In addition, the present study was to determine the
relationships between the damages of the mites on different tomato variety. In natural
conditions, the effects on some biotic (plant tricome density and predators) and abiotic
(climatic factors i.e. temperature, humidity, rainfall) on population development of the
mite were detected in an organic tomato field during 2014-2015. The study showed that
A. lycopersici population level on this variety was significantly higher in a stake tomato
variety, Jana, compared with that on other tomato varieties. On the other hand, the mite
density on Grande and H2274 varieties was less than other varieties. But, the tolerance
of Jana was found higher compared the damage level of mites on other variety. Similar
to laboratory studies, the mite’s population level on Jana variety was found very high
compared other varieties, while that on Grande and H2274 varieties was determine very
less in the field studies. However, the predator mite densities, especially Tydeus kochi
Oudemans, was very low in Jana variety probably due to the high glandular trichome of
the variety. Although it was found some predator mite species belong to Phytoseiidae
and lolinidae, their population occurred very low in all tomato varieties probably due
the intense glandular and non-glandular trichomes. The mite’s population reached
highest during mid-August and mid-September when the conditions with the high mean
temperature (~25°C) and middle mean relative humidity (50-60%) were observed in the
tomato field.

Key Words: Tolerance, eriophyidae, tomato rust mite, tomato variety, population level,
damage rate

2016, x + 101 pages.
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Yiiksek Lisans egitimim boyunca bilgisi ve tecriibesiyle bana yol gosteren ve bu tez
caligmasinin planlanmasinda ve yiiriitiilmesinde danigmanligimi yapan hocam Sayin
Dog. Dr. N. Alper KUMRAL’a ¢ok tesekkiir ederim. Tez caligmamda kullanmak
tizere domates cesitlerinin tohumlarmi saglayan May-Tohum ve Agro-Mar
firmalarina, iklim verilerini paylasan Meteoroloji Genel Miidirliigline, arazi
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yardime1 olan U.U. Ziraat Fakiiltesi Ciftlik Miidiirii Dr. Fevzi CAKMAK ve diger
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1. GIRIS

Diinyanin bir¢ok iilkesinde yaygin olarak tarimi yapilan domates (Lycopersicon
esculentum Mili.)’in anavatani Orta ve Giiney Amerika’dir. Orta Amerika’ya benzer
iklim kosullarina sahip ekvatorun 30° kuzey enlem ve 30° giliney enlem siirlar
arasinda kalan bolgelerin domates i¢in en uygun ekolojiye sahip oldugu bilinmektedir
(Giinay 2005). Avrupa’ya 16. yiizyilda getirilen domates, Anadolu’ya ise 150 yil dnce
getirilmis olup iilkemizde yaygin olarak yetistirilmekte ve sevilerek tiiketilmektedir
(Yazgan ve Fidan 1996). Ulkemizde 6 532 572 da alan iizerinde yaklagik 23,7 milyon
ton kadar sebze iretilmektedir ve bunun % 50’sini domates olusturmaktadir.
Ulkemizdeki toplam domates iiretiminin 8 milyon tonunu sofralik domates, 4 milyon
tonu da sanayi tipi domates olusturmaktadir (TUIK, 2014). Domates, diinya iizerinde 4
803 680 hektar alanda 161 793 834 ton dolayinda iiretilmektedir (FAO, 2012). Bu
domatesin yaklasik % 15°1 Tiirkiye’de tiretilmekte olup, bu iiretim miktariyla tilkemiz
sirastyla Cin, Hindistan ve ABD’den sonra 4. sirada yer almaktadir. Ayrica, 576 573 ton
yas meyve ve 72 616 ton salca ticaret hacmiyle tilkemiz i¢in olduk¢a 6nemli ihracat
kalemlerinden biridir (FAO, 2012). B1, B6, A ve C vitaminleri icerdigi i¢in, giinliik
besin ihtiyactmizin karsilanmasi agisindan domates olduk¢a onemli bir sebzedir

(Sevgican 1999).

Domates biyolojik olarak kendine dollenen bir sebzedir. Fakat % 1-5 nispetinde yabanci
dollenme de goriilmektedir. Tropik bolgelerde cok yillik, diger bolgelerde tek yillik bir
kiiltiir bitkisidir. Domates koklerinin derinligine ve yanlara dagilimi 1-1,5 m’y1 bulur.
Govde baslangicinda yuvarlak, yumusak ve tiiyli iken daha sonraki donemlerde
yuvarlaklik koselilige, yumusaklik sertlige dontisiir. Bitki dallanmaya ¢ok yatkindir.
Her yapragin govdeye baglandigi yerden koltuk denilen yeni siirgiinler ¢ikar. Domatesi
bodur ve sirik g¢esitler olmak tizere iki gruba ayiririz. Bodur cesitleri sinirli biiyliyen bir
dallanma sistemi ve c¢alimsi goriiniimleri vardir. Sirik gesitler de bir ¢icek salkimi
olusturduktan sonra biiylime ucunda biiyiime siirerken yaprak koltuklarinda ise yan
siirglinler ve ciceklenme devam eder (Anonim 2008). Domates gen kaynaklarindan
alian tiplerin i¢inden en iyilerinin segilerek kiiltlir ¢esitlerinin 1slah1 sik¢a basvurulan
bir yontemdir. Domatesteki 1slah ¢aligsmalar1 verim ve kalitenin iyilestirilmesi, canli ve

cansiz faktorlere 6zellikle de zararli ve hastaliklara karsi toleransin ve dayanikliligin



arttirllmasidir (Heuvelink 2005). Bu ¢alismalar sonucunda birg¢ok viriis, toprak kaynakli

fungus ve nematoda dayanikli ¢esitler ticari olarak iiretilmektedir (Heuvelink 2005).

Domates pas akart [Aculops lycopersici (Massee) (Acari: Eriophyidae)] iilkemizde
oldugu kadar tim diinyada da domatesin ¢ok 6nemli bir zararlisidir (Abou-Awad 1979,
Sekeroglu ve Ozgiir 1984, Madanlar ve Onciier 1994, Yasarakinci ve Hincal 1997,
Uygun ve ark. 1998, Can ve Cobanoglu 2004, Cobanoglu ve Kumral 2014). Viicudu ig
seklinde olan bu akar oldukca kii¢iik oldugundan stereo mikroskop ile dahi zor goriiliir
(disiler, 150-180 pm, erkekler ise 140-150 um). Ergin Oncesi gelisme donemi ¢ok kisa
olup, 25°C’de bir haftadir. Disiler birka¢ haftalik yasantisinda 10-53 kadar yumurta
birakir (Abou-Awad 1979). Bu zararli domates disinda birgok yabanci otta (kdpek
lizimii, seytan elmasi, tarla sarmasigi, fenerotu) ve diger kiiltiir bitkilerinde (patates,
patlican, tiitiin ve biber) de rahatlikla gelismesini tamamlayabildigi i¢in zararli ¢ok genis
cografyalara yayilabilmektedir (Jeppson ve ark. 1975, Anonim 1991, Karmakar 1997,
Mason ve Huber 2001, Haque ve Kawai 2002, Kim ve ark. 2002, Goldsmith 2004,
Ozman-Sullivan ve Ocal 2005, Shipp ve ark. 2001, Acharjee ve Mandal 2008).
Domates pas akari, domates tiizerinde Oncelikli olarak alt yapraklarda bitki besin
elementi eksikligine benzer belirtiler gostermekte ve govdede belirtiler olusturmaktadir.
Alt kisimlarda yapraklar kivrilirken, {ist yapraklar oldukga kiigiiliir ve kivrilirlar. fleri
asamada yapraklar solar, kahverengilesir ve bitki tamamen kurur (Jeppson ve ark. 1975,
Kay 1986, Mau ve Lee 1994, Zhang 2003, Goldsmith 2004, Kumral ve ark. 2014).
Zararlinin bolgelere ve iklim kosullarina bagh olarak ¢ikis yaptig1 ve popiilasyonlarinin
en yiiksek oldugu dénem agustos ve eyliil aylaridir. Bursa Ilinde bu dénemde hasat
baslamakta ve ekim ayimna kadar siirekli devam etmektedir. Bu nedenle iiretici araziye
girememekte ve iiriinde kalinti birakmamak i¢in ilaglama yapmamaktadir. Zararlinin
tizerinde herhangi bir ilaglama baskisi olmadig i¢in bitkilerde popiilasyonu birden artis
gostermekte, tam hasat doneminde bitki vejetatif aksami zayiflamakta ve meyveleri
besleyememektedir. Bu nedenle, zararliyla miicadelede dayanikli veya toleransh
domates cesitlerinin yetistirilmesi ¢ok onem arz etmektedir. Nitekim kirmizidériimcek
tirlerine domates dayanikliliginda trikom tipi ve bunlarin yogunlugu, itici veya zehir
etkisine sahip 2-tridecanone, 2-undecanone, diger metil ketenonlar, trans-caryophyllene,
alpha-tomatine, zingiberen, asilsukroz gibi ikincil metabolitlerinin rolii bir¢cok

arastirmada bildirilmistir (Chatzivasileiadis ve Sabelis 1998, Gongalves ve ark. 1998,



Pocovi ve ark. 1998, Aragdo ve ark. 2002, Antonious ve Snyder 2006; Maluf ve ark.
2007, Schie ve ark. 2007, Alba ve ark. 2009, Silva ve ark. 2009). Diger taraftan, bu
zararl lizerinde beslenen ve popiilasyonlarinin artisin1 sinirlayan bir¢ok dogal diisman
tirtin [Pronematus ubiquitus (McG.) (Acari: lolinidae)], [Scolothrips sexmaculatus
(Perg.) (Thysanoptera: Thripidae)], [Amblyseius concordis (Euseius concordis)
(Chant)], [Amblyseius swirskii (Athias-Henriot), Amblyseius andersoni Chant,
Amblyseius cucumeris [Neoseiulus cucumeris] Oudemans (Acari: Phytoseiidae)],
[Phytoseiulus persimilis (Athias-Henriot), [Amblyseius fallacis (Garman) (Acarina:
Phytoseiidae)], [Agistemus olivi Romeih (Acari: Stigmaeidae)], [Proprioseiopsis badri
(Yousef & EI-Borolossy) (Acari: Phytoseiidae)], [Homeopronematus anconai (Baker)
(Acari: Tydeidae)], [Macrolophus caliginosus Wagner (Heteroptera: Miridae)]
bulundugu rapor edilmistir (Abou-Awad 1979, Moraes ve Lima 1983, Hessein ve
Perring 1986, Brodeur ve ark. 1997, Nannini ve Carboni 2003, Fischer ve Mourrut-
Salesse 2005, Park ve ark. 2010, Momen 2012, Momen ve ark. 2014). Bu tez
calismasinda dogada bulunabilecek bir veya birka¢ dogal diismanin varliginin
belirlenmesiyle ila¢ uygulanamayan dénemlerde bu faydalinin salinarak zararliy1 baski
altina alinmasi caligmalarina onemli bir kaynak olusturabilir. Bu nedenle, bu tez
calismasinda Bursa Ilinde sikca tercih edilen bazi sofralik ve sanayi tipi domates
cesitlerinde hem laboratuvar hem de iki yil boyunca arazi kosullarinda popiilasyon
gelisimi ve zarar diizeylerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Ekonomik 6nemini ortaya
koymak icin arazi c¢alismalarinda c¢esitlere gore domates verim farkliliklarimin da bu
caligmada saptanmasi hedeflenmistir. Ayrica, dayamikli c¢esitlerle hassas cesitler
gruplandirildiktan sonra, domates ¢esitlerinin yaprak ve saplarinda bulunan zararlilara
kars1 bir savunma sistemi olan keseli ve kesesiz (glandular ve non-glandular) killarin
tipleri ve yogunluklari ile iliskisinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Bu sekilde ileride
bu zararliya dayanikli domates ¢esitlerinin melezleme caligmalarina temel olusturulacak
bilgilerin saglanmasi amaclanmistir. Ayrica arazi kosullarinda bu ¢esitler ilizerinde
bulunan avcr ve diger akar tiirleri belirlenerek, domates pas akari ile olan iligkileri iki y1l

boyunca yapilan gozlemlerle belirlenmesi diger amaglar iginde olmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Aina ve ark. (1972), Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)’ye kars1 domates
bitkisinde ¢esitsel dayanikliligi en yiiksekten en diisige dogru ‘PI 251303°, ‘Anahu’ ve

‘Kalohi’ ve ‘Roma’ ve ‘T-526’ olarak belirlemistir.

Kamau (1977), 1976’da Kenya’da A. lycopersici’nin biyolojisi, zarar1 ve miicadelesini
domatesler iizerindeki gozlemlerinden yararlanarak tanimladigimi kaydetmektedir.
Akarin yumurtadan ergine kadar yasam dongiisiiniin 26-28°C’de 7 giin siirdiigiinii,
Money Maker domates ¢esidinin Kenya’da ¢ok popiiler ve ayn1 zamanda son derece
duyarli oldugunu belirtmektedir. Son 4 yilda Muranga, Kiambu ve Machakos
ilgelerinde ciddi bitki kayiplarina neden oldugunu, ¢ok bulasik arazilerde hicbir
miicadele 6nlemi uygulanmadiginda iirlinlin yarisina kadar kayip yasanabildigini ve
bitki gen¢ donemde saldiriya wugradiginda tiim irliniin  kaybedilebilecegini
bildirmektedir. Akarin erken tespitinin miicadele i¢in gerekli oldugunu ve dicofol,
mikronize kiikiirt, quinomethionate ve dimetoatin buna kars1 etkili oldugunu

kaydetmektedir.

Abou-Awad (1979), Misir iilkesinde domateste zarara neden olan A. lycopersici’nin
biyolojisi, bulunma orani, iilke i¢cinde dagilimi ve dogal diismanlar1 hakkinda arazi ve
laboratuvar gozlemleri yaptigin1 bildirmektedir. Arazi kosullarinda akarin yaprak, dal,
govde ve meyvelere saldirarak, yapraklarda kahverengilesme ve kivrilmaya, meyvelerde
ise pas rengine neden oldugunu belirtmektedir. Yumurtalarin yaprak ve govde killarinin
arasina konuldugunu, ikinci donemdeki nimflerin birinci doneme goére daha hareketli
oldugunu kaydetmektedir. Her bir donemin gelisme siireleri daha da uzamasina ragmen,
akarda kis boyunca gelismenin devam ettigini gozlemlemistir. Laboratuvarda ergin
Omrii dahil hayat cemberi disiler i¢in yaklasik 22; erkekler i¢in 16 giin siirmesine karsin,
disinin gelisme donemi ortalama sadece 5 giin erkegin ise 4 giin bulunmustur. Disilerin
bir yumurtlama doneminde yaklagik 19 giinde ortalama 16 yumurta biraktiklarini,
dollenmemis disiler sadece erkek; dollenenlerin ise hem erkek hem disi birey meydana
getirdiklerini bildirmektedir. A. lycopersici’nin orta ve kuzey Misir’da giiney
bolgelerden daha yaygin bir dagilma ve biiyiik bir popiilasyon yogunluguna sahip

oldugunu, avcilarinin ise orta ve kuzey Misir’da P. ubiquitus (McG.), kuzey Misir’da



ise Scolothrips sexmaculatus (Perg.) (Thysanoptera: Thripidae) olarak gézlemlendigini

belirtmektedir.

Cermelli ve ark. (1982), A. lycopersici’yi Venezuela’da ilk kez kaydettiklerini; Lara,
Aragua ve Trujillo eyaletlerindeki domateslerde 1979 yilinin baglarinda rapor edildigini,
bu raporlarin cografi yayilimi akarin bir siiredir lilkede mevcut oldugunu fakat kabul
edilmedigini gosterdigini belirtmektedirler. Dis morfolojisi, biyolojisi, beslendigi
bitkiler ve zarar1 hakkinda bilgiler vermektedirler. Miicadelesi konusunda yapilan 6n
testlerde en iyi sonuglarin dicofol, klorobenzilat, endosulfan, propargit, siheksatin ve
1slanabilir kikiirt ile elde edildigini ve tetranychid akar popiilasyonlar1 endosulfan

uygulamasindan sonra 8 giin sonra arttigin1 kaydetmektedirler.

Sekeroglu ve Ozgiir (1984), A. lycopersici’yi ilk olarak 1979 yilinda Adana Balcali’da
domates bitkilerinde tespit etmislerdir. A. lycopersici’nin konukgulari arasinda
domatesin yaninda patlican ve biberin de bulundugu belirtilmis; seralarda kis ve

ilkbahar aylarinda ¢ok hizli gelistigi ve ekonomik kayba neden oldugu vurgulanmistir.

Moraes ve Lima (1983), Brezilya’da yaptiklar1 laboratuvar ¢alismalarinda domateslerde
zararl olan A. lycopersici’nin predatorii ve gigek polenleri ile beslenen A. concordis’in
pas akari ile benzer hayat dongiilerine sahip olduklarini ve saatte ortalama 1,4+0,3 pas
akar1 bireyi tiikettigini tespit ettiklerini kaydetmektedirler. Amblyseius concordis;
ortamda sadece Tetranychus evansi Baker & Pritchard (Acari: Tetranychidae)
bulundugunda veya pas akariyla birlikte T. evansi bulundugunda, kirmizidriimcegin
yogun ag olusturmasindan dolay1 pas akarimi etkili bir sekilde kontrol edemedigini
belirtmektedirler. Tetranychus evansi ve A. lycopersici domateste genellikle bir arada
bulundugundan, A. concordis’in arazide A. lycopersici’yi etkili bir sekilde kontrol

etmesi miimkiin olmadigin1 kaydetmektedirler.

Oliveria ve Sponchiado (1983), Brezilya’da gergeklestirdikleri laboratuvar
calismalarinda domates bitkilerindeki zararlilar ile miicadele etmek i¢in uygulanan
cesitli  insektisitlerin  domates  zararhist  A.  lycopersici  lizerine  etkisini
degerlendirdiklerini, fenvalerate ve parathion-methyl kullaniminin akar popiilasyonunu
onemli derecede azaltiimi ve arazi kosullarinda profenofos, bromopropylate,

chlorobenzilate ve dicofol’un akara karsi ¢ok etkili oldugunu bildirmektedirler.



Abou-Awad ve El-Banhawy (1985), Misir’da domates zararlisi A. lycopersici
popiilasyonlarinin methamidophos’a diren¢ gelistirdigini bildirmektedirler. Akardaki
direng seviyesini ve alternatif bilesiklerin etkinliklerini belirlemek icin laboratuvar
testleri gergeklestirdiklerini ve akarin 3 yil methamidophos ile muamele edilen bir
irkinin yiiksek derecede dayaniklilik gosterdigini belirtmektedirler. Bununla birlikte,
ayni 1k dicofol ve pyridaphenthiona c¢ok duyarli ve cypermethrine ise duyarh

bulundugunu kaydetmektedirler.

Hessein ve Perring (1986), Tydeidae ile ilgili bilimsel kaynaklardan yaptigi bir
derlemede bunlarin beslenme aligkanliklar1 iginde avlanma, bitki paraziti, fungivor ve
les yiyerek oldugunu belirtilmistir. Kaliforniya’da yapilan ¢aligmalarda, H. anconai’nin
A. lycopersici’yi avladigina dair bir kanit tespit ettiklerini, bu tydeid tiiriiniin
eriophyidin c¢esitli yasam evrelerinde beslendikten sonra iireyebilmeyi basardigini
kaydetmektedirler. Laboratuvar ¢aligsmalarinda, tydeid bulunan domates yaprakgiklari
ve fidelerde A. lycopersici’nin 6nemli derecede diisiik popiilasyon yogunluklar
saptandigini, bunlarin ayrica polen, yaprak dokusu ve [Cladosporium cladosporioides

(Deuteromycetes: Dematiaceae)]’te beslendigini eklemektedirler.

Osman ve Zaki (1986), Misir’da yaptiklar1 laboratuvar calismalarinda stigmaeid akar
[Agistemus exsertus Gonzalez (Acari: Stigmaeidae)]’u A. lycopersici iizerinde
tirettiklerini ve bir avci olarak gelisimini, yumurtalama miktar1 ve verimliligini
incelediklerini kaydetmektedirler. Ortalama 30°C ve % 75 oransal nemde avci akarin
yumurta doneminin ortalama 0,92 giin, ergin dncesi donemlerinin 2,1 giin, tim gelisme
periyodunun 3,02 giin, yumurtlama siiresinin 4,89 giin ve ergin disi dmriiniin 7,2 giin
stirdiigiinii belirtmektedirler. Bir A. exsertus ergin disisinin giinliik av tiikketiminin
ortalama 60,3 yumurta veya 45,3 olgunlagmamis ve olgunlasmis hareketli akar donemi
oldugunu bildirmektedirler. Bu c¢alismayla bu stigmaeid’in domatesteki A.

lycopersici’ye kars1 bir biyolojik miicadele ajani olarak potansiyeli ortaya konulmustur.

Zalom ve ark (1986), Kaliforniya Sacramento Vadisi’ndeki 536 arazide 1981 yilindan
1984 yilina kadar A. lycopersici’nin zararimi incelediklerini, belirtilerin; yil, yer ve
sulama tipleri arasinda onemli derecede fark goéstermedigini ve survey alanlarinin

yaklasik % 60’inda zararin gozlemlendigini bildirmektedirler. Erken ve normal



zamandaki dikimlerde ge¢ dikimlere nazaran zarar belirtilerinin énemli derecede daha
fazla oldugunu, fide ¢ikisindan ilk zarar belirtileri tespit edilene kadar yillara gore veya
fide ¢ikis tarihlerine gore etkili sicaklik toplamlar1 arasinda higbir sekilde siirekli iliski
bulunamadigimi belirtmektedirler. Cogu yil ve fide c¢ikis tarihleri agisindan zarar
belirtileri ile bitki biiylime donemleri arasinda ©nemli iliskilerin bulundugunu
bildirmektedirler. Domates bitkileri pembe meyve ya da olgun yesil meyve (>2.5 cm)
doneminde oldugunda zarar belirtilerinin ¢ogunlukla ortaya ¢iktigimi ileri

surmektedirler.

Royalty ve Perring (1987), A. lycopersici ve avci tydeid akar H. anconai’nin 5 akariside
kars1 karsilastirmali toksisitesini degerlendirdiklerini, avermectin B1 [abamectin] A.
lycopersici’ye karst en zehirli bilesik olarak bulunurken, bunu azalan sirayla dicofol,
cyhexatin, kiikiirt ve Bacillius thuringiensis’in takip ettigini bildirmektedirler.
Dicofol’un H. anconai’ye en zehirli ilag oldugu, azalan sirayla abamectin, kiikiirt,
cyhexatin ve B. thuringiensis’in takip ettigini belirtmektedirler. Abamectin’in segici
dozlar1 H. anconai’nin sayisin1 azaltmadan A. lycopersici miicadelesi igin iyi bir
potansiyel oldugunu belirtirken, diger 4 akarisitle A. lycopersici miicadelesinin biiyiik

olasilikla H. anconai’nin popiilasyonunu azaltacagin1 kaydetmektedirler.

Hessein ve Perring (1988), tydeid akar H. anconai’nin c¢esitli besin materyallerinde
beslendiginde popiilasyon parametrelerini hesapladiklarini; bir {iziim yapragi ortaminda
sukamis1 (Typha latifolia) poleni ile beslendiginde akar yogunlugunun hizla arttigini
kaydetmektedirler. Yaprak kullanilmadigi ortamlarda polen {izerinde akarin
popiilasyonun 6nce azaldigini sonra da yavasca arttigini belirlemislerdir. Yaprak dokusu
olsun ya da olmasin fungal sporlarin yetersiz bir besin kaynagi oldugunu; benzer olarak
yalniz iliziim yapragi kullanildiginda da akar sayilarinin artmadigimi gostermislerdir.
Domates pas akar1 ve polenle, yalniz polenle, yalniz pas akari ile veya besin olmaksizin
maruz birakilmasindan 20 giin sonra H. anconai ergin disileri hayatta kalma oranlar1
sirastyla % 39, 19, 10 ve 0 ve her disi i¢in kiimiilatif yumurta sayis1 sirasiyla 8.1, 6.8,

1.5 ve 0 oldugu belirtilmistir. Polen yoklugunda her H. anconai disisi 6nemli derecede
pas akar1 tliketmesine ragmen, polenin yiikksek besleyici degere sahip oldugu

bildirilmektedir.



Royalty ve Perring (1988), Kaliforniya’daki domates arazilerinden 1984 yilinda ekim
aymda toplanan A. lycopersici bireyleri kullanilarak yapilan deneylerde zarar gérmiis
domates yaprakgiklarindaki doku kesiti yontemiyle morfolojik zararini incelediklerini
belirtmektedirler. Alt ve iist epidermal hiicrelerin akar beslenmesiyle tahrip edildigini,
epidermal hiicre 6liimiiniin bolgedeki komsu parankimalarin sertlesmis ve kalinlagsmis
bir tabakasinin olusturdugunu bildirmektedirler. Muhtemelen bu tiiriin kisa sytilet
boyundan dolay1 temel parankima hiicreleri zarar gérmedigini, epidermal hiicre zarari
cogu kez yaprakg¢iklarin orta damari yakinlarinda meydana geldigini, bir domates
yaprak¢iginda akar yogunlugu arttikga her bireyin beslenme aktivitesinin hizlandigini

belirtmektedirler.

Silva ve ark. (1988), Brezilya Goias’da 1987°de avermectin [abamectin]’in 50, 75 ve
100 ml, cyhexatin 100 g ve siilfiir 400 g/100 litre suya dozlarmin Anegla Gigante 1-S
100 domates ¢esidinde A. lycopersici’ye karsi etkinligini karsilastirmak igin bir deneme
gerceklestirildigini belirtmektedirler. Tiim bu uygulamalarin akarin popiilasyonunu
azalttigini, cyhexatin ve kiikiirt uygulamasindan 10 giin sonra etkinlik yiizdesinde bir
azalma oldugunu ve abamectin uygulanmasindan 21 giin sonra kontrol basarisinin % 90

kadar oldugunu kaydetmektedirler.

Royalty ve Perring (1989), Kaliforniya’daki bir domates arazisinde kafesler icinde
yapmis olduklart ¢alismada A. lycopersici’nin beslenmesinden kaynaklanan domates
yaprakgiklarindaki net fotosentez azalisimi Olgtiiklerini belirtmektedirler. Net fotosentez
ve yaprak¢ik basina cm?’ye akar-glin sayisi arasinda kayda deger negatif bir iligki
bulundugunu, saglikli domates yaprakc¢iklarinin zarar goérmiis yaprakgiklarin fotosentez
azalisi telafi etmek ic¢in fotosentezini arttirmadiklarini kaydetmektedirler. Beslenme
ve fotosentez arasindaki iliski dogrusal yerine egrisel oldugunu, savunma hiicrelerinin
yikimi ve yaprak gaz degisimine miiteakip azalmadan fotosentez diisiisiiniin sorumlu
oldugunu ve A. lycopersici’nin salyasinda bulunan fitotoksinin fotosentez azaltici

rolliniin olmadigini ileri siirmektedirler.

Costilla ve Barberis (1990), Arjantin Palma Sola, Jujuy’de bir domates zararlis1 olan A.
lycopersici’nin ilk defa rapor edildigini ve akarin biyolojisi, zarar belirtileri ve miicadele

yontemleri hakkinda kisa notlar verildigini kaydetmektedirler.



Costilla (1991), Arjantin’de 1979-89 yillarinda yapilan domates arazilerindeki ve
laboratuvardaki gézlemlerine dayanarak A. lycopersici’nin kisaca morfolojisi, biyolojisi
ve dagilimim tanimladiklarini, akara kars1 % 50 bromopropylate 0,5 ml, % 21,5 dicofol
1,5 ml ve % 70 zineb 2,0 ml’deki etkinligini 1989 yilinda arazide degerlendirdiklerini

ve bu bilesiklerin zararliya kars1 etkili oldugunu belirtmektedirler.

Estebanes-Gonzalez ve Rodriguez-Navarro (1991), domates, patlican ve biberde
Tetranychidae, Eriophyidae, Acaridaec ve Tarsonemidae familyalarina ait tiirleri
saptamiglardir. Aculops lycopersici, Tyrophagus putrescentiae (Shrank) (Acari:
Acaridae), T. brevicrinatus Roberston (Acari: Acaridae), T. similis Volgin (Acari:
Acaridae), Sancassania mycophagus (Caloglyphus mycophagus) (Megnin) (Acari:
Acaridae) ve Steneotarsonemus pallidus (Phytonemus pallidus) (Banks) (Acari:

Tarsonemidae) tiirleri teshis edilmistir.

Baradan-Anakari ve Daneshvar (1992), iran’daki calismalarda A. lycopersici’nin
domatesin ciddi bir zararlist oldugunu gosterdiklerini, zararlinin Varamin bolgesinde
temmuz ayinda ortaya ciktigint ve popiilasyonun eyliil ve ekim aylarinda arttigini
belirtmektedirler. Yumurtadan ergine kadar akarin gelisiminin 25+1°C ve %50+5 bagil
nemde 8 giin siirdiigiinii ve 6 akarisitle yapilan deneylerde bromopropylate, kiikiirt ve

karathanenin [dinocap] en etkili bilesikler oldugunu gostermektedirler.

Kamau ve ark. (1992), A. lycopersici’ye karsi incelenen 12 c¢esit arasinda duyarlilik
diizeyinde onemli farkliliklar bulduklarini ve yaprak zararina kars: tolerans Early Stone
Improved ve Beauty cesitlerinde bulunurken; Oxheart ve Bonny Best c¢esitlerinin ise
oldukg¢a diisiik akar yogunluklarinda bile son derece duyarli olduklarini
kaydetmektedirler. Cigek tomurcugu olusumu akar zarar1 tarafindan 6nemli bigcimde
etkilenmezken, bulasik bitkiler {izerindeki 6lii ¢icek ve cicek tomurcugu sayisi akar
bulunmayan Orneklerden onemli derecede daha fazla bulundugunu belirtmektedirler.
Akar zararindan dolayr gen¢ meyvelerde pas goriintiisii g¢esitler arasinda Onemli
derecede farklilik gosterirken; gen¢ meyvelerin nem igeriginde gesitlere gore farklilik
gosterdigini bildirmektedirler. En az ve en ¢ok etkilenen gesitler sirasiyla Beauty ve Red

Cloud olarak saptanirken, verim kaybi ylizdesi en yiiksek Hybrid Beefmaster ve



Oxheart’da; en diisik Roma ve Money Maker cesitlerinde belirlendigini
kaydetmektedirler.

Onciier ve ark. (1992), sanayi domatesindeki zararlilar iizerine ¢alismalar yaptiklarini ve

A. lycopersici’nin bu zararlilar arasinda oldugunu bildirmektedirler.

Madanlar ve Onciier (1994), domates yetistiriciligi yapilan Izmir Ili seralarinda A.
lycopersici’nin yaygin oldugunu ortaya koymaktadirlar. Daha sonra ayni tiiriin Orta
Anadolu ve Kuzey Anadolu’nun i¢ kesimlerinde de (Bolu ve Ankara cevresinde agik
alanlarda ve ortii alti yetistiriciliginde) zararli oldugu yapilan ¢alismalardan
gbzlenmistir. Tarla ve seralarda domates bitkisinin 6nemli zararlilarindan biri olan A.
lycopersici, kirmiziériimcekler Tetranychus spp.’ye karsi ilagli miicadele yapilan
yerlerde dikkati ¢ekmedigini; ancak, Izmir’de biyolojik miicadele uygulanan bir serada
yogun zarara neden oldugunu ve ilaglama gerektirdiginden, kirmizidriimceklere karst

yapilan avci akar salimlarin1 engelledigini kaydetmektedirler.

Brodeur ve ark. (1997), ortii alt1 domates yetistiriciliginde A. lycopersici’nin miicadelesi
icin bir predatdriin avlanma kapasitesini 6lgmek amaciyla deneyler planladiklarini
bildirmektedirler. Laboratuvar kosullarinda H. anconai, P. persimilis, A. cucumeris ve
A. fallacis gibi predatér akarlarin etkinliginin; A. lycopersici ile bulagik domates
yapraklarinda bireysel diizeyde degerlendirdiklerini belirtmektedirler. Gegmiste ilk {i¢
tiirliin potansiyel biyolojik miicadele elemani olarak Onerildigini, ancak zararlinin P.
persimilis tarafindan hi¢ avlanmadigini, H. anconai’nin ise sadece bu akarla beslendigi
zaman ergin doneme gegemedigini kaydetmektedirler. Neoseiulus cucumeris’in, A.
lycopersici tizerinde basarili bir sekilde gelistigini ancak liremede basarisiz oldugunu,
sadece A. fallacis’in A. lycopersici miicadelesi i¢in bazi biyolojik 6zelliklere sahip
oldugunu bildirmektedirler. Bu aver tiiriin zararlinin tim dénemlerine saldirdigini ve A.
lycopersici varliginda miitkemmel bir hayatta kalma (% 92), yeterli bir gelisim orani1 (6.3

giinde 22°C’de) ve 1iyi bir lireme kapasitesine sahip oldugunu gostermektedirler.

Chatzivasileiadis ve Sabelis (1997), yabani domates tiirii olan Lycopersicon hirsutum f.
glabratum (PI 134417)’un T. urticae’nin iki farkli irkina etkileri degerlendirilmis olup,

etkiler arasinda fark bulunmamustir.
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Gongalves ve ark. (1998), domates zararlilarina kars1 dayanikli yabani bir domates tiirii
olan L. hirsutum f. glabratum PI134417 hattinin T. urticae ve Tetranychus ludeni
Zacher (Acari: Tetranychidae)’ye karsi gosterdigi direncin yliksek 2-TD igeriginden
kaynaklandigin1 vurgulamaktadirlar.

Pocovi ve ark. (1998), Arjantin’in 6nemli domates zararlilari olan Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) ve T. urticae’ye yabani domates tiirii olan L.
hirsutum f. glabratum’un PI 134417 genotipinin dayanikli oldugunu ve dayanikliligin
sebebinin bitkideki sekonder metabolitler olan 2-TD, 2-undecanone ve alpha-

tomatine’den kaynaklandigini kaydetmektedirler.

Chatzivasileiadis ve ark. (1999), bu c¢alismada L. esculentum Moneymaker ¢esidi
tizerinde T. urticae’nin beslenmesi sonucunda tip 6 trikomlarinda bulunan metil
ketonlarin (2-tridecanone) degisen dinamiklerini incelendigini, kiiltiir domatesleri
tizerinde kirmizidériimcegin beslenmesi sonucunda 2-tridecanone’un domates yapraklari
tizerinde biriktigi saptanmistir. Bu metil ketonlarinin birikmesinin akar ve trikomlarla

iligkili oldugunu vurgulamaktadirlar.

Fernandez-Munoz ve ark. (1999), Lycopersicon pimpinellifolium (Jusl.) Mill. ‘TO-937°
genotipinin T. urticae’ye karsi dayanikli oldugunu, bu yabani domates tiiriiniin bazi
genetik  Ozelliklerinin ~ aktarilmast  acisindan  O6nemli  bir kaynak oldugunu

vurgulamaktadirlar.

Leite ve ark. (1999), A. lycopersici’ye karsi L. hirsutum ve L. esculentum’un savunmasi
tizerinde NK giibreleme diizeylerinin kanopi yiiksekligindeki etkisini incelemek
oldugunu, domates bitkilerinde A. lycopersici’nin sinirl saldirisina karst NK giibreleme
diizeyleri ve bitki kanopisi yiiksekliginin, yaprak boyu ve trikom yogunlugundaki ve
onlarin  tridecan-2  (2-TD) ve undecan-2 (2-UD) {izerindeki etkilerini
degerlendirdiklerini kaydetmektedirler. Farkli NK giibreleme diizeylerinin L.
hirsutum’da A. lycopersici’ye kars1 dayanikliligi {izerinde higbir etkisinin olmadigini, L.
hirsutum kanopisinin iist ve orta bolim yapraklari iizerinde akarin saldir1 oranlarinda
cok biiyiik farkliliklar bulunmadigini, trikomlarin tipi ve yogunlugunun domates
bitkilerinde A. lycopersici’si saldirisini belirleyen ana etkenler oldugunu, yiiksek trikom

yogunluklar1 ve tip VI keseli trikomlarin bitkilerde 6nemli savunma etkenleri olan
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tridecan-2’yi irettigini, tip VI keseli trikomlarin yiiksek yogunluklart ve sonug olarak
yapraklar iginde daha yiiksek seviyelerde tridecan-2 bulunmasindan dolay1 L. hirsutum

A. lycopersici’ye kars1 yiiksek bir savunma diizeyi gosterdigini belirtmektedirler.

Yasarakinci ve Hincal (1999), zararh popiilasyonlarinin ilkbahar, sonbahar siiresince ve
Izmir ve Mugla’da tek yillik iiriin yetistirme sezonunda izlendigini, kirmizidriimceklerin
diisiik bir yogunlukta tiriin sonunda ortaya ¢iktigin1 A. lycopersici’nin baharda {iriin
sonunda gorildiigiini  kaydetmektedirler. Mevcut predatorlerin  beyazsinek, A.
lycopersici, thrips, afitleri, kirmiziériimcekleri ve noctuidleri kontrol altinda tuttugunu

bildirmektedirler.

Aragao ve ark. (2000), L. hirsutum var. glabratum cv. Pl 134417, L. esculentum cv.
TOM 556, TOM 600 ve TOM 610 domates genotiplerinde keseli trikom yogunlugunun

ve 2-TD igeriginin T. urticae’ye savunma diizeyini incelemislerdir.

Leite ve ark. (2000), Brezilya’nin Vicosa ve Minas Gerais bolgelerinde 1996 yilinda
haziran ayindan ekime kadar A. lycopersici’nin L. hirsutum ve L. esculentum yapraklari
ve kanopisindeki dagilimini degerlendirdiklerini belirtmektedirler. A. lycopersici’nin
dagilimi tizerinde her iki Lycopersicon tiirlinde tridecan-2-one ve undecan-2-one
seviyelerinin, trikom yogunluklari ve tiplerinin, kanopide yapraklarin boyutlarinin
etkisini aragtirdiklarin1  bildirmektedirler. Aculops lycopersici tarafindan yapilan
saldirinin L. esculentum’da yapraklarin her iki yiizeyinde ve orta-ii¢iincii seviye kanopi
diizeyinde bazal yaprak¢igin yakin bdlgesinde oldugunu kaydetmektedirler. Bunun
tersine, A. lycopersici sayist L. hirsutum’un hem kanopi yiiksekliklerinde hem de

yaprak¢ik pozisyonlarinda ayni oldugunu eklemektedirler.

Maluf ve ark. (2000), bu ¢alismada arthropoda karsi dayanikli olan L. hirsutum Dunal
var. hirsutum ‘PI-127826’° nin glandular trikomlarinda bulunan sesquiterpen madde olan
zingiberen maddesi yogunlugunun kirmiziriimeek (T. evansi)’ye karsi dayanikliliktaki
rolii incelenmistir. Zingiberen igeriginin akara karsi itici bir etkisi oldugunu

vurgulamaktadirlar.
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Arbabi ve ark. (2002), iran’da siirdiikleri ¢alismalar sonucunda; patlicanda [ Tenuipalpus
daneshvari Khosrowshahi & Arbabi (Acari: Tenuipalpidae)], domateste A. lycopersici

tirlerini belirlediklerini kaydetmektedirler.

Aragao ve ark. (2002), domates bitkisinin yapraklarinda bulunan keseli trikomlarla T.
urticae’ye karsu itici etkisi olan 2-TD’un akarin gelisimi lizerine etkisini incelemislerdir.
T. urticae’ye karsi uzaklastirici etkinin sebebinin 2-TD miktarina bagli oldugunu
belirtmektedirler.

Hincal ve ark. (2002), domates pas akari1 A. lycopersici popiilasyonunun 1998-1999
yillarinda Bornova ve Bergama’daki domates tarlalarinda izlendigini, zararlinin ilk
c¢ikislarinin, ortalama sicakligin 26,1 ve 28,3°C oldugu domateslerde yesil meyvelerin
goriilmeye basladigt donemde oldugunu kaydetmektedirler. Zararli popiilasyonunun,
domates tarlalarinda yesil meyvelerin ¢ogalmaya basladigi donemde artis gosterdigini
ve bunun hasat dénemi boyunca devam ettigini belirtmektedirler. Zararl bitkilerin daha
cok alt ve ortadaki yapraklarinda yogun halde bulundugunu, P. ubiquitis’in A.
lycopersici’nin predatorii olarak saptandigii gostermektedirler. Zararliya karsi etkili
ilaclart saptanmak iizere tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 1998 yilinda Urla
(Ozbek)’da 5 karakter ve 3 tekerriirlii, 1999 yilinda Urla (Kuscular)’da ise 4 karakter ve
5 tekerrtirlii birer deneme kuruldugunu ve denemelerde Agrothane 20 EC, Tetrasit V-
18, Morestan 25 WP ve Sulphure 80 WP ilaglar1 kullanildigini belirtmektedirler.
Sayimlarin, ilaglamadan 1 giin 6nce ve 1, 3, 7, 15 ve 21 giin sonra yapildigini, 1998 ve
1999 yillarinda, zararliya karsi ilaglamadan 15 giin sonra Agrothane 20 EC sirasiyla
ortalama % 90.99 ve 93.91; Sulphure 80 WP’un ise ortalama % 85.84 ve 85.36

oranlarinda en iyi etkiyi verdigini bildirmektedirler.

Kim ve ark. (2002), domates pas akar1 A. lycopersici’nin morfolojisi, cografi dagilimi,
konukgular1, farkli sicakliklarda gelisimi ve kimyasal miicadele metotlar1 ile ilgili
calismalar yaptiklarin1 belirtmektedirler. Taramali elektron mikroskobu sonuglarina
gore domates pas akarinin boyutunun 134,9 um ve 2 ¢ift bacaga 4 hatl tiiylii tirnaga
sahip oldugunu gostermektedirler. Zararlmin Chungnam Ilinde Buyeo ve Yuseong,
Gangwon Ilinde Pyeongchang ve Gyeongbuk ilinde Chilgok ve Guryongpo’da

bulundugunu, konukg¢u bitkilerinin Convolvulus sp., siyah kopek tiziimi [Solanum
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nigrum L.], patlican, Petunia sp., patates, biber, tiitin ve domates oldugunu
kaydetmektedirler. 15-30°C’de gelistigini ve yumurtadan ergin doneme ge¢mesinin  6-
11 giin siirdiigiint, disilerin erkeklere gore 25-28°C’de 12 giin silirece daha uzun
yasadiklarim1 ve fenazaquin ve cypermethrin miicadelesi i¢in en etkili akarisitler

oldugunu belirtmektedirler.

Castagnoli ve ark. (2003), Amblyseius (Neoseiulus) californicus (McGregor) (Acari:
Phytoseiidae)’un domates dahil italya’daki birgok bitkide yaygmn oldugunu ve avci
akarin igsel artig oranmnin A. lycopersici bulasik bitkilerde ti¢ nesil boyunca laboratuvar
kosullarinda incelendigini belirtmektedirler. Iki farkli koloninin denendigini bunlardan
birinin T. urticae ile digerinin de polen ile plastik kaplarda yetistirildigini
belirtmektedirler. Deneme sonuglarina gore, N. californicus’un beslenme ge¢misinin
dollerin performansini etkilemedigi, disilerin giinde ortalama 24 hareketli pas akarini
oldiirdiigiinii, ilk délden iiglincii dole, akarla beslenen kolonide igsel artis oraninin
0.172’den 0.096’ya ve polenle beslenende 0.205’ten 0.076’ya azaldigimi
kaydetmektedirler. Uciincii déldeki azalmanin yeni bir av ve yeni uygun olmayan bir

bitkinin kombine etkileri oldugu ileri siirmektedirler.

Celar ve Vali¢ (2003), Slovenya’da 2001 yilinda domates pas akarinin birkag serada
gozlendigini bildirmektedirler. Cogunlukla akar domates (L. esculentum) zararlisi
olarak rapor edilmesine ragmen, Solanaceae’den Solanum, Ipomoea, Nicotiana ve
Capsicum gibi diger cinslerde de zararli oldugunu belirtmektedirler. Akar bulasmasinin
domates fidelerinin dikiminden kisa bir siire sonra ortaya c¢iktigim1 ve akar
popiilasyonlarinin kisa bir siire i¢inde dnemli derecede arttigini ve bitkileri 6ldiirdiigiinii
kaydetmektedirler. Akarlarin kis1 alternatif konukgu bitkiler {izerinde gecirdigini;
disilerin bitkilere bulastiktan kisa bir siire sonra yumurtlamaya basladiklarini rapor
etmektedirler. Gelismenin yumurtadan ergine kadar optimum kosullarda 7 giin
stirdiigiinii ve her yetistirme sezonunda en az 7 dol verdigini kaydetmektedirler.
Akarlarin yapraklar, c¢igekler ve domates bitkilerinin geng meyveleri iizerinde
beslendigini; boylece yaprak kurumalarina, ¢icek dokiilmelerine, meyve kurumalarina
ve bitki olimlerine neden olduklarini belirtmektedirler. Bulasik bitkilerde meyve
tutumunun ve agir bulagmalarda ise domates veriminin ciddi derecede azaldigini

bildirmektedirler (% 65’e varan azalma). Akarisitlerle kimyasal miicadelesinin miimkiin
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oldugunu, yabanci otlar, akarlarin diger konukgular1 ve bitki kalintilar1 seralardan
uzaklastirilmas1 gerektigini ve pas akarmin dogal diismanlarinin Slovenya’da

bulunamadigini eklemektedirler.

Fernandez-Munoz ve ark. (2003), bu calismada T. urticae’ye karsi genetik olarak
dayanikli ve keseli trikom yogunlugu fazla olan L. pimpinellifolium TO-937 hatti ile
akara hassas L. esculentum ‘Moneymaker’ ¢esitlerinin sera kosullarinda ¢aprazlanarak
elde edilen hatlarin akar hassasiyetini belirlediklerini, tip 4 trikom yogunlugunun
dayaniklilikla iliskili bulundugunu, L. pimpinellifolium kullanilarak bu 6zelligi ticari

domatesler basar1 bir sekilde aktarilabilecegini belirtmektedirler.

Haque ve Kawai (2003), bir domates yaprak¢igi tizerine yetistirilen A. lycopersici’nin
gelisme, lireme ve popiilasyon biiyimesinde sabit sicakligin etkisinin arastirildigini,
yumurtadan ergine kadar hayatta kalma oranlarmmin 15°C ve 27.5°C’leri arasindaki
sicakliklarda % 69’dan daha fazla bulunurken; 30°C’de bu degerin % 53’°e geriledigini
kaydetmektedirler. Deneme sicakliklarmin 15°C’den 27,5°C’ye yiikseldik¢e akarin
gelisim oranlarinin da dogrusal olarak arttigini; gelisme sifirin (10,5°C) iizerindeki
sicaklikta yumurtadan ergin c¢ikisina kadar toplam 81,2 gilin-dereceye ihtiyag
duyuldugunu, ergin Omriiniin artan sicaklikla birlikte azaldigini, yumurta birakma
miktarmin disi basina 51,7 yumurta ile 25°C’de en yiiksek degere ulastigini en yiiksek

igsel artig oraninin ise 25°C’de 0,253 olarak gbzlendigini gostermektedirler.

Knapp ve ark. (2003), Kenya’da yapilan bu ¢alismada T. urticae’ye karsi 63 domates
(L. esculentum) c¢esidi ve kontrol bitkisi olarak dayanikli Moneymaker ¢esidi
kullanilarak bu ¢esitlerin dayanikliligin1 arastirdiklarin1 vurgulamaktadirlar. Sonug
olarak, belirtilen domates cesitlerinden bazilarmin T. urticae’ye karsi dayanikli

oldugunu belirtmektedirler.

Leite ve ark. (2003), Brezilya’nin iki farkli bdlgesindeki bes bahgede patlicanin
(Solanum melongena) Natu Nobilis ¢esidinde T. evansi, T. urticae ve A. lycopersici’nin
zarar yogunlugu iizerine toplam yagisin, ortalama sicakliginin, avcilarin, kanopi
boyunun, yapraktaki azot ve potasyum diizeylerinin ve yaprak trikomlarinin
yogunlugunun etkilerini belirlemek i¢in ¢aligma yiiriittiiklerini bildirmektedirler. Daha

sicak ve yagish bir iklime sahip Guidoval bolgesinde Vicosa’ya gore en yiiksek A.
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lycopersici, T. evansi and T. urticae/cm? birey sayilarinin belirlendigini, A. lycopersici
ortalama sicakliklarla pozitif iligkisi (r = 0.54, p = 0.03), T. evansi toplam yagis ile
pozitif iliskisi (r = 0.54, p = 0.04) ve T. urticae ise toplam yagis korelasyonu ile
neredeyse onemli seviyede iligkisi (r = 0.47, p = 0.055) oldugunu kaydetmektedirler.
Dogal diismanlarin, N ve K seviyelerinin ve yaprak trikom yogunlugunun akar
popiilasyonu yogunluklari {izerinde 6nemli bir etkisinin (P>0.05) bulunmadigini, T.
evansi’nin nimf ve erginlerinin ve T. urticae’nin yumurtalarmin sayilar1 patlicanin
apikal ve orta boliimlerinin yapraklar alttaki yapraklara gore daha ytliksek bulundugunu,
A. lycopersici’nin ise apikal yapraklarda daha yiiksek yogunluk gosterdigini
kaydetmektedirler.

Nannini ve Carboni (2003), son yillarda, A. lycopersici’nin Sardunya domates
seralarinda 6nemli bir zararli konumuna geldigini, bircok durumda oldugu gibi, kiikiirt
uygulamalar1 akar popiilasyonlarini baskilamak icin kullanildigini ve ticari 6lcekte
gelistirilen biyolojik miicadele yontemlerinin heniiz yetersiz oldugunu belirtmektedirler.
Daha spesifik ve etkili akarisitlerin kullanimmin seralarda yetistirilen domateslerde
yaygin hale geldigini, pas akarinin biyolojik miicadele ajani olarak bir mirid tiiriiniin
[Macrolophus  caliginosus Wagner (Heteroptera: Miridae)]’un  potansiyelini
degerlendirmek i¢in bir 6n laboratuvar calismasi gergeklestirdiklerini bildirmektedirler.
Akar poplilasyonlar1 lizerinde bulastirilan 10 veya 30 predatdr nimfinin etkisinin
degerlendirildigini, muamele edilmemis kontrol gruplariyla karsilastirildiginda diisiik ve
yiiksek aver bocek yogunluklarinin sirasiyla akar popiilasyonunu ortalama % 80,1 ve
92,4 oraninda azalttigint ve bu sonuglarin M. caliginosus’un domates {izerindeki

eriophyid akar popiilasyonunu baski altina aldigin1 gdstermektedirler.

Can ve Cobanoglu (2004), Antalya Ili Kumluca yéresinde sebze iiretimi yapilan plastik
ve cam seralarda bulunan akar (Acari) tiirlerinin, tanimi, konukgular1 ve yogunluklarinin
belirlenmesi {lizerine arastirmalar yliriitmiislerdir. Calismada biber, domates, patlican,
kavun, kabak, bamya ve fasulye bitkilerinden 6rneklemeler yapilmistir. Zararli bir
familya olan Eriophyidae’den A. lycopersici ve faydal akar tiirleri olarak da Tydeidae
familyasindan P. ubiquitus, Phytoseiidae familyasindan ii¢ tiir [Euseus scutalis Athias-

Henriot], [Amblyseius stipulatus Athias-Henriot], [Amblyseius bicaudus Wainstein
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(Acari: Phytoseiidae)] ve Laelapidae familyasindan bir tiir [Hypoaspis miles (Berlese)

(Acari: Laelapidae)]’i belirlemislerdir.

Kawai ve Haque (2004a), A. lycopersici’nin sicakligin artmasiyla, gelisim oraninin
dogrusal olarak arttigini, yumurtadan ergin ¢ikigina kadar gelisim igin gerekli olan
degerin 81,2 derece-giin; gelisme sifirt ise 10,5 derece oldugunu belirtmektedirler. Ergin
Omriiniin artan sicaklikla birlikte azaldigini, en yiiksek i¢sel dogal artis oraninin giinde
25°C’de 0.253 olarak hesaplandigini, seradaki domates bitkileri iizerinde popiilasyonun
artis egiliminde bulundugunu ve igsel dogal artis oraninin giinde 0.175 olarak tahmin
edildigini belirtmektedirler. Aculops lycopersici’nin ilk 6nce yapraklarda tiredigini ve
daha sonra yukart dogru yayildigini; ¢ogalmalari sonucu ¢ok sayida yapragin
kahverengilesmesi ve sonra kurumasiyla bitkilerde biiylik bir zarara neden olduklarini
kaydetmektedirler. Bitkilerin yaprak sayisi, bitki boyu ve ana kok ¢apinin azaldigini, H.
anconai dogal olarak domates bitkileri iizerinde olusmaya basladigini, bu akarin
popiilasyonun hizli artisindan sonra A. lycopersici popiilasyonu keskin bir sekilde
azaldigin1 belirtmektedirler. Ergin bir H. anconai laboratuvarda giinde ortalama 69,3 A.
lycopersici deutonimfi tiikettigini ve bu akarin pas akarinin bir dogal diismani oldugunu

ileri surmektedirler.

Kawai ve Haque (2004b), bir domates yapraginda A. lycopersici’nin dagilim modelini
ve akar yogunlugu tahminleme c¢aligmalarim yiiriittiiklerini, ergin ve nimflerin dagilim
modellerinin benzer oldugunu bildirmektedirler. Akar popiilasyonunun yaklasik
yarisinin yaprakg¢iklara ve diger yarisinin ise yaprak saplarina dagildiklarini, akarlarin
cogunun yapraklarin iist yiizeyini tercih ettiklerini belirtmektedirler. Sapin posterior
boliimiinde akar yogunlugunun yiiksek oldugunu, akar sayilarinin koke yakin
yaprakciklarda yiikseldigini, tim yaprak iizerindeki toplam sayiya bakmaksizin
yaprak¢igin her boliimii iizerindeki akar popiilasyonlar1 arasinda bir farkliligin
olmadigint  belirtmektedirler. Orta boliimdeki  yaprakgiklar iizerindeki akar
yogunlugunun daha yiiksek ve ayrica alttaki yaprakciklardakilerin ise tepeden daha
yiiksek bulundugunu belirtmektedirler. Bitkide akar yogunlugu arttikga yaprakeikta
sayilarin esitlendigini vurgulamaktadirlar. Bu elde edilen verilerinden yararlanarak, tim
yaprak iizerinde akar popiilasyonun yogunlugunu hesaplamak igin bir yontem

gelistirdiklerini bildirmektedirler.
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Fischer ve Mourrut-Salesse (2005), arastirmanin domates pas akari biyolojisine genel
bir bakis oldugunu, Isvicre’deki Phytoseiidae avci akar tiirlerinin [(N. cucumeris, N.
californicus (McGregor) ve Amblyseius andersoni (Chant)] {igiiniin etkisini igeren bir
biyolojik miicadele calismast oldugunu bildirmektedirler. Laboratuvarda 25°C’de
domates govde parcalarinin {izerinde yapilan laboratuvar c¢aligmalarinda — A.
andersoni’de giinliik en iyi avlanma oraninin (giinlik ortalama= 15 av) yam sira iyi bir
yumurtlamanin (giinlilk ortalama= 2.18 yumurta) elde edildigini kaydetmektedirler.
Muhtemelen domates govdesi lizerindeki yiiksek trikom yogunlugu nedeniyle hem N.
cucumeris hem de N. californicus’un zayif bir avlanma oran1 ve ¢ok giiclii bir kagis
davranis1 gosterdigini belirtmektedirler. Bu yiizden, bu iki tiirde yumurtlama sonuglari
elde edemediklerini eklemektedirler. Serada gergeklestirdikleri bir 6n denemede
domates bitkisi basmna yalmiz 100 A. andersoni’nin salimi yapay pas akari
bulastirmasina karsi hem iyilestirici ve hem de es zamanli salimda ise Onleyici olarak
yapmislardir. Onleyici salimdan 8 hafta sonra govdeler iizerindeki pas akar1 yogunlugu

acisindan en iyi sonuca ulastiklarini bildirmektedirler.

Antonious ve Snyder (2006), ikinoktali kirmizidriimcege karst itici etkiye sahip yabani
domates tiirleri olan L. hirsutum f. glabratum, L. pennellii ve L. pimpinellifolium’un
yapraklarinda  {iretilen fitokimyasallarin  diizeyleri  Olgiilerek  hesaplandigini
bildirmektedirler. Sonug¢ olarak, L. hirsutum f. glabratum yaprak ekstraksiyonlarinda
elde edilen 2-TD ve trans-caryophyllene’in kirmizidriimecegin popiilasyon diizeyini

azalttigin1 kaydetmektedirler.

Kitamura ve Kawai (2006), Lycopersicon cinsine ait 6 tiirden 37 hattin A. lycopersici’ye
karst duyarlilik igin test edildigini, domates g¢esitleri arasinda L. esculentum var.
esculentum’un zarar indeksinde onemli farkliliklar bulunurken, akar yogunlugunda
farkliliklarin bulunmadigini belirtmektedirler. Hawaii 7996 hattinin zarar indeksi Jupiri
ve Ponderoza’dan 6nemli derecede daha diisiik bulunurken, Yellow-Piko’nun zarar
indeksinin Jupiri’den daha diigik oldugunu kaydetmektedirler. Tiirler arasinda
karsilastirma yapildigi zaman, yabani Lycopersicon tiirlerinin akar yogunluklari ve zarar
dereceleri kiiltiir domates cesitlerine gére dnemli derecede daha diisiik bulundugunu,
ozellikle L. pennellii’nin 82000F ve L. hirsitum’un PI127827 hatlarindaki akar

yogunluklari ¢ok diislik (<2/yaprak¢ik) oldugunu, bunlarin zarar derecelerinin de kiiltiir
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domates ¢esitlerinden de 6nemli derecede daha diisiikk bulundugunu belirtmektedirler.
Bu direncli hatlarin domates pas akarina karsi dayanikli bir domates ¢esidi liretmek i¢in

onemli kaynaklar oldugunu bildirmektedirler.

Saeidi ve Mallik (2006), L. esculentum, L. pimpinellifolium, L. peruvianum, L.
parviflorum, L. hirsutum ve L. pennellii domates tiirlerinin 67 g¢esitinde T. urticae’ye
karst dayaniklilik diizeyleri yaprak diski ve raptiye biyoassayleri ile kullandigini

bildirmektedirler. Denemeler sonucu hassas ve dayanikli bazi gesitler belirlemislerdir.

Xu ve ark. (2006), domates pas akari (A. lycopersici)’nin gelisimi ve iiremesi {izerine
sabit sicaklik ve oransal rutubetin etkilerini arastirdiklarini, akarin hayatta kalma orani
yetistirme sicakliginin ve oransal rutubet tarafindan son derece etkilendigini, en yiiksek
canliligin 23°C ve % 53 oransal rutubette (% 89,9) ve 26°C ve % 75,5 oransal rutubette
(% 87,1) bulundugunu kaydetmektedirler. Pas akarinin gelisme siiresinin ortam sicakligi
14°ten 35°C’ye ciktik¢a azaldigini, oransal rutubet kosullar1 % 30°dan 100’e ¢iktikg¢a
arttigin1 belirtmektedirler. Gelisme sifir degerinin yumurta, nimf ve yumurtadan ergine
strastyla, 10.51, 9.02 ve 9.15°C olarak hesaplandigini, yumurtadan ergin ¢ikisina kadar
gelismenin tamamlanmast i¢in gerekli etkili sicakliklar toplamimin 105,56 derece-giin
oldugunu bildirmektedirler. Akarin lireme hiz1 ilizerine de sicaklik ve nemin bariz
etkisinin gbzlemlendigini, ovipozisyon siiresinin artan sicaklikla azaldigini, artan nemle
arttigini, disi basma en yiikksek yumurta koymanin (44,3 adet) 26°C ve % 53 oransal
rutubette gerceklestigini, en yliksek dogal i¢sel artis oraninin (0,2645) ise ayni sicaklik
ve rutubet kosullarinda gercgeklestigini bildirmektedirler. Domates pas akarinin gelisimi
icin en uygun sicaklik araligimin 26-29°C iginde ve uygun nem araliginin % 53-75

oransal rutubet i¢inde oldugunu vurgulamaktadirlar.

Wu ve ark. (2006), A. lycopersici tarafindan zararlanan domates yapraklarinin gesitli
fizyolojik ve biyokimyasal degerlerinin  Olciildiigiinii, saglikli  yapraklarla
karsilastirildiginda, zarar gormiis yapraklarin klorofil ve ¢oziinlir seker igerigi akar
popiilasyonunun beslenme siiresi ve yogunlugu ile arttigini, ¢oziinilir protein ve amino

asitlerin ise zararl yapraklarda artis gosterdigini bildirmektedirler.

Lebdi Grissa ve Sahraoui (2007), Tunus’ta domates {iretiminin tim y1l boyunca

yuritildigini, fitofag akarlarin iki tirti: Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)
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(Acari: Tetranychidae) ve A. lycopersici’nin hem seralarda hem de agik alanlarda
onemli zararlara neden oldugunu belirtmektedirler. Tetranychus cinnabarinus’un émrii
boyunca ortalama 25°C’de 26 yumurta ve 30°C’de 30 yumurta biraktigini, disilerinin
Omriiniin 25 ve 30°C’de sirasiyla 12.8 ve 9.3 giin oldugunu belirtmektedirler. Yasam
dongiisti 30° C’de disiler i¢in 7.2 erkekler i¢in 6.2 giin iken, 25° C’de disiler i¢in 12.8
ve erkekler igin 11.7 giin oldugunu kaydetmektedirler. Aculops lycopersici disileri,
30°C’de ortalama 18 yumurta birakirken, ortalama hayatta kalma stiresi 17.6 giin
oldugunu eklemektedirler. Tetranychus cinnabarinus’un popiilasyon artiglarinin Tastour
lokasyonundaki domateslerde haziran ay1 ortasinda belirlendigini, zarar esigine 15 giin
sonra hizla ulastigin1 ve en yiliksek tepe noktasinin 49 hareketli donem/yaprak ile
temmuz ayr ortasinda gozlendigini bildirmektedirler. Aculops lycopersici’nin ise
genellikle temmuz ay1 basinda kirmizidriimceklerden 15 giin sonra arazide gorildiigiinii
ve bir ay sonra en yiiksek tepe noktasi olan 78 hareketli donem/yaprak’a ulastigini
belirtmektedirler. Phytoseiulus persimilis’in biyolojik miicadele amagli saliminin bir
test alaninda gergeklestirildigini, sonugta 15 giin sonra kirmizidriimecek popiilasyonun
baslangi¢ popiilasyonuna gore % 79.3 oraninda bir azalma gosterdigini, ancak, bu
predator akarin iklim kosullarina adaptasyonu i¢in bir gecikme donemine ihtiyag
duydugunu bu nedenle etkili olmast i¢in uygulama alanina Onceden salinmasi

gerektigini bildirmektedirler.

Maluf ve ark. (2007), bu calismada T. urticae’ye domatesin uzaklastirict etki
gostermesinin keseli trikom yogunluguna bagli oldugunu, L. esculentum x L. hirsutum
var. glabratum PI 134417’nin 19 genotipinin 12 tanesinde geriye ¢aprazlama
yapildigini, itici test sonucunda keseli trikom yogunlugu daha fazla olan (6zellikle tip
6’da) domates yapragi Tlzerinde akarlarin yiiriidiigii mesafeyi azalttigin

bildirmektedirler.

Schilmiller ve ark. (2007), bitki trikomlarinin farkl sekillerden, boyutlardan ve hiicresel
bilesenlerden meydana geldigini bildirmektedirler. Bazi tipler keseli trikom olarak
isimlendirildigini ve bunlarin ¢ok miktarda sekonder metabolit {irettigini
belirtmektedirler. Trikomlarin bitki zararlilarina ve mikroorganizmalara karsi oldugu
kadar iyon dengesi i¢inde 6nemli savunma araglar1 oldugunu ve bunlarin bir adaptasyon

stireci oldugunu belirtmektedirler. Trikomlarin epidermisten meydana geldigini ve
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epidermisten kolayca ayrildigini gostermektedirler. Boylece trikomlarin mRNA’larinin,
proteinlerinin ve kiiclik molekiillerinin analiz edilmesinin daha kolay oldugunu, sonug
olarak trikomlarin biyokimyalar1 ve dikkate deger Ozellikleri, onlarin bitki metabolik

miihendisligi a¢isindan 6nemli ve kullanigh hedef haline geldigini kaydetmektedirler.

Alba ve ark. (2009), domates yetistiriciliginde arthropod zararlilara kars1 trikoma dayali
konuke¢u bitki dayanikliliginin karisik bir mekanizma oldugunu bildirmektedirler. Bu
calismanin amaci T. urticae’de ovipozisyon siiresi ve 6liim orani, bitkinin itici etkisi ile
bitki trikomlar1 ve asilsukroz iiretimi arasindaki iligkiyi arastirdiklarin
bildirmektedirler. Bu ¢alismada yabani domates  ¢esidi olan Solanum pimpinellifolium
L. ‘“TO-937’ hatt1 ve kiiltiir domatesi Solanum lycopersicum L. ¢aprazlanmasiyla elde
edilen rekombinant saf hatlarin kullanildigint belirtmektedirler. Yiiksek asilsukroz
icerigi ve yiiksek tip 4 trikom yogunlugunda T. urticae’nin ovipozisyon siiresinin
azaldigini bunun yaninda 6liim oraninin arttigini bildirmektedirler. Ayrica bitkinin itici
etkisinin arttigim1 vurgulamaktadirlar. Sonug olarak, S. pimpinellifolium kullanilarak
kirmizidrimceklere  karst  genetik  olarak  dayanikli  kiiltiir =~ domateslerinin

kullanilabilecegini kaydetmektedirler.

Wang ve ark. (2008), farkli domates hatlarinin domates pas akarina karst dayaniklilik
seviyesini anlamak i¢in akar1 gelisiminin arazi kosullarinda ve laboratuvar ortaminda 12
domates hatt1 (¢cok killi hatlar, YZ618 ve YZ619; az killi hatlar, YZ419, YZ507 ve
YZ504; yabani hatlar, YZ7 ve YZ5; sar1 yaprakli hat, YZ401; geleneksel hatlar, YZ406,
YZ412, YZ413 ve YZ515) iizerinde incelendigini belirtmektedirler. Sonuglar farkli
domates hatlar iizerinde; YZ504, YZ507 ve YZ419 {izerinde yiiksek ve YZ7, YZ618 ve
YZ619 iizerinde diisiik akar popiilasyon yogunlugunda onemli derecede farklilik
oldugunu gostermektedirler. Ayrica yasam orani, gelisme siiresi, yumurta iiretimi hatlar
arasinda farkliliklar gosterdigini kaydetmektedirler. En yliksek yasam orani az killi
hatlarda; YZ504 ve YZ507, ikinci olarak YZ419 ve en disiik YZ7 tizerinde bulunurken;
en yiiksek yumurta tiretimi YZ504, ikinci YZ507 ve YZ419 ve en diisiikk YZ7 tizerinde
saptamaktadirlar. Akarin yasam parametrelerine bakildiginda YZ7 ve YZ618 hatlar
akara karst dayanikli iken; YZ504, YZ419 ve YZ507 hatlar1 akara karsi duyarh

bulundugunu tespit etmektedirler.
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Xu ve ark. (2008), farkli fenolojik donemlerdeki domates bitkilerinin farkli vejetatif
aksamlarinda domates pas akari (A. lycopersici)’nin yogunlugunu ve araziye yayilimini
arastirdiklarim1 bildirmektedirler. Dagilim modelinin Waters’ K negatif binom degeri,
Cassie ve Kuno’s CA degeri, kiimelenme indeksi, parcalilik indeksi, Iwao’nun dogrusal
regresyonu ve Taylor’in gii¢ fonksiyonu araciligiyla analiz edildigini belirtmektedirler.
Domates pas akarlarmin domates arazisinde toplanma dagilimi gosterdigini ve bunun
zararlimin bireysel aligkanliklarima ve c¢evresel faktorlere bagli oldugunu One
stirmektedirler. Domates pas akarinin farkli yogunluklari i¢in teorik bir drnekleme
sayisint ~ Iwao-Kuno  teorik  Ornekleme  formiiline  gore  hesapladiklarini

vurgulamaktadirlar.

Yanar ve ark. (2008), Tokat Ili domates iiretim alanlarinda 2001 yili yaz déneminde
yapilan survey calismalarinda agustos ay1 ortalarinda, domates pas akarinin tarlalarda
zarar olusturmaya basladigini tespit ettiklerini, eyliil ayinda ise zarar daha da artarak
domates pas akari ile ortalama bulasiklik oraninin % 91’e ulastigini kaydetmektedirler.
Kopek tiziimii (S. nigrum L.) bu zararhinin yabanci ot konukgular1 arasinda oldugunu,
survey yapilan alanlardan toplanan 6rneklerde kopek liztimii yapraklarinda domates pas
akarmin belirlendigini belirtmektedirler. Domates ekim alanlarinda, bu zararliya 2002
yilinda rastlanmadigini, bununla birlikte Tokat domates liretim alanlarinda pas akari

popiilasyon degisiminin her yil takip edilmesi gerektigini kaydetmektedirler.

Kang ve ark. (2010), trikomlarin bitki zararlilarina kargi kimyasal ve fiziksel itici
fonksiyonlara sahip epidermal yapilar oldugunu bildirmektedirler.  Kiiltiir
domateslerinde c¢esitli morfolojik yapilarda trikomlar oldugunu belirtmektedirler. Bu
trikomlar i¢inden tip 6 glandular trikomunun Ozellesmis metabolitler {irettigini
vurgulamaktadirlar. Bu calismada trikom yogunlugunun morfolojisinin ve kimyasal
bilesenlerinin dogada domates iizerindeki boceklere karsi etkilerinin incelendigini
vurgulamaktadirlar. Yaprak yiizeyinden ekstraksiyon yapilarak tip 6 icindeki salgilar
elde edildigini belirtmektedirler. Bunlarin monoterpenler, glikoalkoloidler ve asilsukroz
oldugunu bildirmektedirler. Ayrica boceklere kars1 savunma etkisi gosterdigini, ancak
polifenolik  bilesikler ve sesquiterpene’lerin  savunma etkisini tam olarak
gosteremedigini belirtmektedirler. Sonu¢ olarak, kiiltiir domateslerinde glandular

trikomlarin kimyasal ve morfolojik bilesimlerinin arasinda bir iligki bulundugunu ve
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yaprak ylizeyindeki Ozelliginin degismesiyle (az tiiyliiliikk) boceklere dayanikliligin
azaldigim1 kaydetmektedirler.

Petanovic” ve Vidovic” (2009), Sirbistan’da oOrtii alt1 yetistiriciliginde Solanacae
bitkilerinde o&zellikle domateste kirmizioriimcekler {izerine yaptiklart arastirma
sonucunda; T. urticae, T. cinnabarinus ve T. evansi bulduklarini belirtmektedirler.
Ayrica, Polyphagotarsonemus latus, Phytonemus pallidus (Banks) (Acari:
Tarsonemidae), A. lycopersici ve Rhyzoglyphus spp. (Acari: Acaridae) zararl tiirleri de

kayit altina aldiklarini bildirmektedirler.

Zhang ve ark. (2009), A. lycopersici tizerinde yapilan arastirmalarda zararli popiilasyon
dinamiginin Oneminin ortaya kondugunu, zararli popiilasyonunun simiilasyon
modellerinde hiicresel otomasyonun uygulanmasinin fizibilite durumunu ve
istiinliiklerini ele aldiklarini bildirmektedirler. Bu ¢alismanin hiicresel otomasyona gore
gelistirilen prototip popiilasyon dinamigi modelini ortaya koydugunu ve zararlinin
popiilasyon dinamigini tesvik etmede kullanilabilecegini belirtmektedirler. Yontemin
uygulanacagi zaman, parametrenin iyilestirilmesi gerektigini ve ayni zamanda, bocek ve

diger tiirlerin simiilasyonu i¢in de kullanilabilecegini kaydetmektedirler.

Can ve Cobanoglu (2010), Kumluca (Antalya) ilgesinde sebze iiretimi yapilan seralarda
bulunan akar tiirlerinin tanim ve konukgular1 {izerinde c¢alisma yiiriittiiklerini
belirtmektedirler. Domates, biber ve patlicanda yapilan ¢alismada; T. cinnabarinus, A.

lycopersici ve P. latus teshis ettiklerini vurgulamaktadirlar.

Duso ve ark. (2010), uygun kontrol ve risk azaltma stratejilerinin planlanmasi igin
eriophyid akarlarin zararinin dogasi ve verim kayiplarinin degerlendirmesi konularinda
detayli calismalar yapilmasi gerektigini, eriophyid akarlarin ekonomik 6neminin diinya
capinda arttigini, birgok tiirtin belirli kiiltiir bitkilerinde daimi bir zararli statiisiine
ulagirken, bazilarmin da g¢esitli iilkeler i¢in karantina tehdidi olusturdugunu
belirtmektedirler. Avrupa’da ve diger yerlerde {i¢ eriophyid akar1 son arastirmalarda sik
stk rapor edildigini: bunlardan ikisinin iliman iklim meyvelerinde elma pas akari,
[Aculus schlechtendali (Nalepa) (Acarina: Eriophyidae)] ve iizim pas akari,
Calepitrimerus vitis (Nalepa) (Acari: Eriophyoidea)]) ve birinin ise domates pas akari,

(A. lycopersici) sebzeler iizerinde bulundugunu belirtmektedirler. Kimyasallar
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tarafindan domates pas akari kontroliinde karmasiklik ve zorluk biyolojik miicadele
etmenlerine ilgiyi arttirdigini, eriophyidler ve konukgu bitkiler arasindaki etkilesimlerin
(6rn; ¢esit direnci, cesitsel duyarlilik), zararlt miicadele stratejilerini (6rn; fungusitlerin
etkisi, akarisitlere kars1 dayanikliligi, biyolojik miicadele {izerine perspektifler)

etkiledigini belirtmektedirler.

Panigrahi (2010), Hindistan’da onemli sebzelerdeki zararli akarlar {izerine yaptigi
calismada; biber ve patateste P. latus buldugunu bildirmektedir. Patlicanda T.
cinnabarinus, Tetranychus neocaledonicus André (Acarina: Tetranychidae) ve T.
urticae ayrica yine patlican ve domateste A. lycopersici’yi bularak kayit altina

almaktadir.

Park ve ark. (2010), sera domateslerinin ciddi bir zararlis1 olan A. lycopersici {izerinde
beslenen A. swirskii’nin potansiyel bir biyolojik miicadele elemani olarak avcilik
kapasitesi, gelisme siiresi ve ovipozisyon degerlerini incelediklerini bildirmektedirler.
Sonuglar A. lycopersici’nin biitin gelisme donemlerinde beslendigini, farkli av
yogunluklarinda tip II fonksiyonel cevabini gosterdiklerini belirtmektedirler. Avlama
hiz1 ve avi yakalama siirelerinin sirasiyla 0,1289/saat ve 0,2320/saat oldugunu ve A.
swirskii’nin giinlik 103,4 birey tiikettigini kaydetmektedirler. Polen, birinci dénem
thrips nimfi veya beyazsinek yumurtalar1 gibi alternatif besin kaynaklarinin ~ varliginda
A. lycopersici tlizerinde A. swirskii’nin avlanma oranlari; ortamda yalniz A. lycopersici
bulunma durumuyla karsilastirildiginda; sirasiyla % 74, 56 ve 76 olarak hesaplandigini
bildirmektedirler. Amblyseius swirskii’nin hem A. lycopersici hem de sukamisi (T.
latifolia L.) poleniyle kendi yasam dongiisiinii basariyla tamamladigini, 25°C ve % 70
oransal rutubette, A. lycopersici veya sukamisi poleni ile beslenen disi A. swirskii’nin
gelisme siiresi sirastyla 4.97 ve 6.16 giin oldugunu bildirmektedirler. Ergin donemde ilk
10 giin boyunca A. lycopersici iizerinde beslenen A. swirskii disilerinin polen iizerinde
(glinde 1,5 yumurta) beslenenden daha yiiksek giinliik yumurtlama oranina (gtinde 2,0
yumurta) sahip oldugunu, bu laboratuvar ¢alismasina bakildiginda, A. swirskii’nin A.
lycopersici’ye karsi bir predatér olarak umut verici Ozelliklere sahip oldugunu ve
sukamigi  poleni gibi alternatif gida kaynaklart kullanilarak popiilasyonlar

korunulabilecegini vurgulamaktadirlar.
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Onyambus ve ark. (2011), T. evansi’nin 8 domates ¢esidi iizerinde kirmiziériimcegin
ovipozisyon sliresi, Uremesi, gelisimleri ve canlilik oranlarina trikomlarin katkisi
arastiritlmistir. Akarin yumurta birakma kapasitesi ve gelisme zamaninin trikom
yogunlugu ile iliskili oldugunu, yaprakta en yiiksek tip 4 ve 6 yogunluguna sahip
cesitlerde en fazla iireme saptanmasina ragmen, gelismenin olmadigini
bildirmektedirler. Tip 1 yogunlugunun fazla olmasi ergin akarlarin émriinii azalttigin

vurgulamaktadirlar.

Park ve ark. (2011), ticari bir 6neme sahip A. swirskii’nin gelisimi, yumurtlamasi ve
canliliginin 25+0,5°C ve % 70£10 oransal rutubet kosullarinda sukamisi poleni (T.
latifolia) ve domates pas akar1 (A. lycopersici) ile beslenmesi durumunu
karsilastirdiklarini, her iki diyetinde aver akarin gelisimi, yumurtlamasi ve yasami i¢in
elverigli oldugunu bildirmektedirler. Amblyseius swirskii akarla beslendiginde polene
gore daha iyi performans gosterdigini, polen ve akar diyetiyle avci akar disilerin
sirastyla toplam 26,8 ve 38,1 yumurta koyduklarmi kaydetmektedirler. Avci akar
disisinin 6liim oraninin her iki diyette de ilk 20 giin boyunca ¢ok diisiik oldugunu, polen
diyetiyle karsilastirildiginda pas akari tizerinde beslenenen A. swirskii’nin net tireme
giicti, i¢sel artis orani, sonlu artis orani ve yumurtlama orani yiiksek olmas1 ve daha kisa
olgunlagsma periyoduna sahip oldugunu vurgulamaktadirlar. Predator akarin icsel artis
oraninin sirastyla polen ve akar diyeti i¢in 0.185 ve 0.201 bulunurken, ortalama dol
stireleri ve popiilasyonun iki katina ¢ikma siiresi A. swirskii i¢in iki diyette de dnemli

derecede bir fark bulunamadigini gostermektedirler.

Sato ve ark. (2011), ikinoktali kirmiziériimeek olan T. urticae’nin diinyanin farkl
bolgelerinde domates ilizerinde 6dnemli bir zararli oldugunu bildirmektedirler. Domateste
bu zararlinin biyolojik savasimi ¢cok basarili olmamasina ragmen, domates {izerindeki T.
urticae’ye karsi aver olarak Phytoseiulus macropilis (Banks) (Acari: Phytoseiidae)
kullanildigint  belirtmektedirler. Bu ¢alismada P. macropilis’in Brezilya’daki
popiilasyonunun domates lizerindeki ve diger bitkiler lizerindeki performansini tiirlere
ve trikom yogunluguna goére incelendigi bildirmektedirler. T. urticae tarafindan aglanma
olmasi avcinin trikomlarla etkilesimini engellediginden dolayr domates bitkisi iizerinde
avemnin performanst arttirdigini 6ne siirmektedirler. Bu durum laboratuvar ortaminda

domates tiizerinde yapilan denemelerde diger Tetranychus tiirlerine kars1 aveir olarak
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Phytoseiulus longipes kullanilarak yapildigi1 ve ayni sonuglar elde edildigini
bildirmektedirler. Trikom tiplerinin ve yogunluklarimin T. urticae’nin aglanma
yapmadig1 kosullarinda av iizerine negatif etkilerinin oldugunu vurgulamaktadirlar.
Sonu¢ olarak, bu zararli ic¢in biyolojik kontrol ajani olarak P. macropilis’in

kullanilabilecegini bildirmektedirler.

Xu (2011), H. anconai’nin farkli biyolojik dénemlerinin A. lycopersici’i ile beslenmesi
veya bu avci akarin disisinin A. lycopersici’nin farkli donemlerini tiikketmesi ile ilgili
caligmalar yiiriittiiklerini ve zararl ile miicadeleyle esas bilimsel verilerin incelendigini
kaydetmektedirler. Belirli bir sicaklik ve nem kosullar1 altindaki yetistirme odasinda
erkek ve disi H. anconai erginlerinin ve deutonimflerinin A. lycopersici nimfi iizerinde
beslenme kapasitesi yani sira ergin disi H. anconai’nin A. lycopersici’nin yumurtalari,
genc nimfleri ve ergin akarlar1 lizerinde avlanma kapasitelerini ortaya koyduklarin
belirtmektedirler. Homeopronematus anconai’nin deutonimf, ergin erkek ve disi
akarinin avci fonksiyonel cevap egrisi A. lycopersici’nin nimfine kars1 T=(25+0.5)°C ve
RH=% 70+5 kosullar1 altinda Holling III tipi bir egri olusturdugunu, yakalama siireleri
0.064 ve 5, 0.036 ve 7 ve 0.014 ve 1 iken, saldir1 katsayilar1 0.241 ve 6, 0.357 ve 1,

0.509 ve 6 olarak belirlendigini bildirmektedirler. H. anconai’nin ergin disisinin
predator fonksiyonel cevap egrisi A. lycopersici’nin yumurtalari, gen¢ nimfleri ve
erginlerine kars1 da Holling III tipi egri gosterdigini ve uygulama siiresi sirasiyla 0.011
ve 6, 0.014 ve 1, 0.087 ve 6 iken, saldir1 katsayilar1 0.357 ve 3, 0.509 ve 6, 0.204 ve 1
oldugunu belirtmektedirler. Sonu¢ olarak, H. anconai’nin ergin disisinin A.

lycopersici’ye karsi ¢ok giiclii aver kapasiteye sahip oldugunu vurgulamaktadirlar.

Akyazi (2012), domates pas akari, A. lycopersici’nin Tirkiye’de ilk defa Ordu ve
Samsun illerinde Pepino (Solanum muricatum Aiton)’da goriildiigiinii rapor

etmektedirler.

Atalay ve Kumral (2012), T. urticae’nin Tiirkiye’de 6zellikle sera yetistiriciligi yapilan
alanlarin en onemli zararlilarindan birisi oldugunu bildirmektedirler. Bu ¢alismada T.
urticae’nin farkli domates ¢esitlerindeki glandular trikom yogunluklari ile T. urticae’nin
poplilasyon dalgalanmalar1 ve hayat tablosu parametreleri arasindaki iliskiyi

incelediklerini bildirmektedirler. Dort domates ¢esidinde (Swanson, Siiper Red, Dante
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ve Alsancak) ikinoktali kirmizidriimcegin yumurta agilimi, gelisme siireleri, hayatta
kalma siireleri, cinsiyet oranlari, kalitsal iireme yetenegi (rm), net tireme giicii (Ro),
ortalama dol siiresi (To) ve toplam iireme oram1 (GRR) belirlendigi bildirmektedirler.
Sonug olarak, T. urticae’nin farkli domates cesitleri tizerinde beslendiginde akarin
toplam gelisme siireleri arasinda istatistiksel bir farkliligin olmadigi ancak yumurta
acilim1 ve gelisme donemlerinin gesitler arasinda farklilik oldugunu belirtmektedirler.
Alsancak ve Dante ¢esitlerinde, Ro (112,80 ve 130,89), T, (16,75 ve 16,81) ve GRR
(115,7 ve 131,02) bulunurken bu degerler, diger iki domates ¢esidine gére Siiper Red
(Ro =60.4; To = 26.7; GRR = 66,9) ve Swanson’dan (R, =49,4; T, = 25,3; GRR = 56,9)
cok daha yiiksek bulundugunu bildirmektedirler. Akar popiilasyonu 15 giin boyunca
Alsancak ¢esidinde diger domates cesitleriyle karsilastirildiginda onemli derecede
yiiksek bulundugunu belirtmektedirler. Cesitler arasinda trikom tipleri (tip 1 ve tip 4) ve
trikom yogunluklar1 da degisiklik gosterdigini ve Alsancak c¢esidi diger domates
cesitlerine gore yaprak alt1 ve yaprak tistii tip 1 ve tip 4 yogunlugu agisindan en diisiik
yogunluga sahip ¢esit olarak saptandigini bildirmektedirler. Bunun yaninda, Swanson
cesidinde diisiik popiilasyon ile trikom tipleri (tip 1 ve tip 4) ve yogunluklar1 agisindan
negatif iliskiler bulundugunu kaydetmektedirler. Sonu¢ olarak, Swanson ¢esidi diger
domates cesitlerine gore T. urticae’ye en dayanikli gesit olarak belirlendigini

vurgulamaktadirlar.

Choi ve ark. (2012), domateste ana zararli olan A. lycopersici’nin ilk ¢ikisini izlemek
amaciyla yeni bir metot gelistirmeyi amagladiklarini bildirmektedirler. Aculops
lycopersici’nin yaprak kenarlarinin kivrilmasinin ardindan bronzlagsma gibi bir zarara
neden oldugunu, akarlar tarafindan beslenme devam ettikce, bitkinin pas rengi, solmus
bir goriinim aldigini, neticede yaprak kurumasiyla sonuglanarak son olarak bitki
Olimiiniin gergeklestigini belirtmektedirler. Akar yogunlugu c¢ok yiiksek oldugunda
domates meyvesinin de zarar gordigiinii, ayrica A. lycopersici’nin olgunlagmamis
meyvelerde olgunlasmiglara gore daha fazla zarara yol agtigimi kaydetmektedirler.
Aculops lycopersici’yi yesil yapigskan etiket tizerinde belirlemek i¢in gegen en kisa siire
7 saniye oldugunu buna karsilik, mavi, turuncu ve beyaz yapiskan etiketler iizerinde
saptamanin sirastyla 17.1, 19.8 ve 12.3 saniye siirdiiglinii bildirmektedirler. Yapiskan
etiketler iizerinde A. lycopersici’yi gozlemlemede yan aydmnlatmali gecirgen bir

mikroskop kullaniminin yararli oldugunu vurgulamaktadirlar. Aculops lycopersici’nin
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nisan aymin sonlarinda ortaya ¢iktigini, akar yogunlugunun mayis aymnin ortasindan
sonra hizlica arttigini, yogunlugunun haziran ayinin ortasindan sonlarma dogru zirveye
ulastigini, haziran sonundan sonra azaldigin1 kaydetmektedirler. Akarlarin domateslere
bulastirilmasindan 20 giin sonra alt saplarda gozlemlendigini, yukari saplarda ise 60 giin
sonra gozlendigini, en u¢ yogunluklarin saplarin iistiinde 40 ve 60 giin; yaprak iizerinde
ise 80 giin sonra gozlendigini belirtmektedirler. Ayrica, yapiskan etiketin domates
tiretim tesislerinde A. lycopersici’nin ilk ¢ikisinin belirlenmesinde etkili oldugunu

gostermektedirler.

Lara ve ark. (2012), ortii alt1 yetistiriciligi yapilan bahge bitkilerinde entegre miicadele
programlarinin yaygin kullanimi domates pas akar1 A. lycopersici gibi bazi ikincil
zararlilarin bircok durumda ¢ogalmasini tetikledigini belirtmektedirler. Kimyasal bilesik
uygulamalar1 ile bu akarla miicadele yapilmasina ragmen, diger zararlhilarin
miicadelesinde kullanilan dogal diismanlarin olumsuz etkilendigini vurgulamaktadirlar.
Bu calismada domates pas akarinin biyolojik miicadele elemani olarak avci akar A.
andersoni’nin etkinligini degerlendirdiklerini ve denemelerin zararlinin domatese yapay
asillanma ile yerel yar1 saha kosullarinda gerceklestigini belirtmektedirler. Yapilan
denemeler sonucunda aver akar salimlarinin sadece zararlinin gelisimini geciktirdigini

ancak pas akarmi etkili bir bicimde kontrol edemedigini kaydetmektedirler.

Momen (2012), aver akar A. olivi’nin biyoloji ve hayat tablosu parametreleri iizerinde
cesitli diyetlerin etkisinin laboratuvar kosullar1 altinda incelendigini bildirmektedir.
Agistemus olivi’nin test edilen tiim eriophyid akarlarin ilizerinde basariyla gelisip
tiredigini, [Aceria mangiferae Sayed (Acarina: Eriophyidae)] tizerinde beslendiginde
avcinin gelisme siiresinin azaldigini, en yiiksek dogurganlik ve net lireme giicline sahip
oldugunu kaydetmektedir. Avecr akarin A. lycopersici {izerinde beslenmesi durumunda
ise en diisiik dogurganlik ve net lireme giicline sahip oldugunu, bu nedenle bu av A.
olivi’nin ovipozisyonu i¢in en az uygun bulundugunu vurgulamaktadir. Aculus fockeui
(Nalepa et Trouessart) (Acari: Eriophyidae) ve A. mangiferae iizerinde beslenme A.
lycopersici ile karsilagtirildiginda bu aver akar igin daha yiiksek igsel artis orani ve
sonlu artig oranina sahip oldugunu, bu farkliliklar g6z onilinde bulundurularak eriophyid
zararlilarina karst A. olivi’nin saglikli kiiltiirlerinin {retiminin yapilabilecegini ileri

surmektedir.
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Salinas ve ark. (2013), S. pimpinellifolium L. TO-937 hatt1 ikinoktali kirmiziériimcege
karst1 dayaniklt oldugunu belirtmektedirler. Yabani domateste bu dayamikliligin
genomda bulunan major ve minor locuslar tarafindan kontrol edildigini
bildirmektedirler. Kirmizidriimcege dayanikli yeni domates c¢esidinde dayaniklilig
saglayan genin Rtu2 QTL oldugu tespit edildigini vurgulamaktadirlar. Ayn1 zamanda bu
markirin domateste akarlara dayanikliligin saptanmasi agisindan kullanigh oldugunu

kaydetmektedirler.

Takayama (2013), gelismis seralardaki tarimsal tiretimde bitki fizyolojik durumunu
izlemek i¢in sensdr tabanli bitki tan1 yontemlerinin kullanilmasinin son derece dnemli
oldugunu, bitkilerin fizyolojik durumuna bagli olarak, genis bir ugucu organik bilesik ve
emisyon yaydiklarini belirtmektedir. Ucuz ve kullanigh bir gaz analiz cihaz1 ile yari
ticari bir serada yetistirilen domates bitkilerinde domates pas akar1 zararinin tespiti ve su
stresi meydana gelip gelmedigini izlediklerini bildirmektedir. Arastirma sonuglarinin
domates pas akar1 zarar1 sonucu bitki ana govdesindeki trikomlarda saklanan terpenlerin
miktarmin énemli derecede azaldigini, su stresinin terpen emisyonlarini arttirdigini ve

monoterpen ve seskiterpen emisyonlarinin oraninin degistigini ileri stirmektedir.

Van Houten ve ark. (2013a), domates bitkilerinin ikinoktali kirmiziériimcege ve diger
birgok bitki zararlis1 arthropodlara karsi bitkiyi korumak i¢in keseli trikomlarla kaplh
yapraklara, yaprak saplarina ve govdelere sahip olduklarini ancak bunlarin phytoseiid
akarlar ve bu zararlilarin diger dogal diismanlari tarafindan aranmasini engelledigini
kaydetmektedirler. Bu trikom Ortiisiiniin domates pas akar1 i¢in rekabetsiz ve dogal
diismansiz bir alan yarattigini, tarimda kulanilan domates c¢esitlerindeki keseli
trikomlarin sigmacak ve beslenebilecekleri yer sagladigini bildirmektedirler. Nitekim,
domates pas akarinin biyolojik miicadelesi i¢in test edilen birkag predator akar tiiriinlin
laboratuvarda beslenmesi ve liremesi lizerine yapilan ¢alismalarda; zararli av olarak
sunuldugu zaman pratikte; bu predatodr tiirlerinin zararlinin salginlarint dnleyemedigini
kaydetmektedirler. Bir phytoseiid akar, [Amblydromalus limonicus Garman &
McGregor (Acari: Phytoseiidae)] ile yaptiklar1 ¢aligmalarinda benzer sonuclar elde
etmelerine ragmen; pas akari ile bulasik bitkilerde avci akarin popiilasyonlarinin basaril
bir sekilde yerlestigine dair kanitlar bulduklarini bildirmektedirler. Bu durumun, pas

akar1 bulagsmasindan bir siire sonra keseli killarin keselerinde 6nce hizla kahverengimsi
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bir renk degisikliginin sonra da kuruyarak bitki yilizeyine diismelerinin etkisiyle
oldugunu belirtmektedirler. Bu durumun gerceklestigi her bitki alaninda predator akarin
basaril1 bir sekilde popiilasyon kurabildigini, bununla birlikte, trikom bozulmasi birkag

giin siirdiigii icin biyolojik miicadelenin basarisiz oldugunu agiklamaktadirlar.

Van Houten ve ark. (2013b), A. lycopersici’nin domatesin 6nemli bir zararlis1 oldugunu,
bugiine kadar etkili hi¢bir biyolojik miicadele stratejisi bu zararli i¢in gelistirilmedigini,
domates bitkilerinde pas akarinin potansiyel biyolojik miicadele elmani olarak
degerlendirilmesi amaciyla aver phytoseiid akar A. swirskii’nin domates yaprak diskleri
lizerinde bir av olarak A. lycopersici ile beslendiginde yiiksek yumurtlama orani
gosterdigini kaydetmektedirler. Domates pas akariyla agir enfekte olmus kiiclik domates
bitkileri tizerine A. swirskii salindiginda avci popiilasyonunun yerlestiginin ve
cogaldiginin belirlendigini, bundan sonra domates pas akar1 kontroliinde A. swirskii
etkinliginin biiyiik domates bitkileri ile yari-saha denemesinde test edildigini, predator
akarlarin A. lycopersici ile bitkilerin bulasmasindan sonra iki farkli aralikla salindigini,
(6 ve 20 giin sonra), her iki durumda da predator akar yogunlugunun deneme boyunca
disiik kaldigimi ve domates pas akari muamele edilmemis kontrol parselleriyle
karsilastirildiginda pas akar1 popiilasyonlarinin azalmadigint  kaydetmektedirler.
Aculops lycopersici bulagsmadan 7 hafta sonra yaprak¢ik bagina 135-145 hareketli
donemlerinin maksimum bir yogunluga ulastigini, domates bitkilerinde phytoseiid
predator akarin genellikle diger bitkilere gore biyolojik kontrol ajanlari olarak daha az
etkili olduklarini, ¢linkii domates bitkilerinin avcr akarlarin performanslarin1 negatif
etkileyen keseli trikomlara sahip oldugunu ve trikomlarin yogunlugunun A. lycopersici
ile agir bulasik domates bitkisi alanlarinda, zarar gérmemis veya hafif bulagik alanlara

gore daha az oldugunu belirtmektedirler.

Cobanoglu ve Kumral (2014), Tiirkiye’nin Kuzey batisinda bulunan Bursa, Yalova ve
Orta Anadolu’da yer alan Ankara illerinde 2009-2011 yillar1 arasinda domateslerdeki
akarlarin biyolojik ¢esitliligi ve poplilasyon dalgalanmasinin degerlendirildigini
bildirmektedirler. Bu  faunistik  ¢alismalarda, Tetranychidae, Eriophyidae,
Tenuipalpidae, Bdellidae, Phytoseiidae, Stigmaeidae, Ascidae, Parasitidae,
Ameroseiidae, Acaridae, Tydeidae, lolinidae, Tarsonemidae ve Oribatidae gibi 14

familyaya ait 34 zararli, avci ve notr akar tiiriinii belirtmektedirler. Bu tiirler arasinda A.
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lycopersici’nin  bulundugunu kaydetmektedirler. Avci tirlerde P. ubiquitus,
Neopronematus neglectus (Kuzn.) (Acari: lolinidae) ve Neoseiulus barkeri Hughes

(Acari: Phytoseiidae) o6ne ¢ikan tiirler olarak belirlemektedirler.

Glas ve ark. (2014), bitkilerin zararli organizmalarla miicadele etmek i¢in tetiklenmis
bir savunma mekanizmast gosterdiklerini bu nedenle, bazi zararlilarin bunlarin
savunmalarini bastirmak icin adapte olduklarini bildirmektedirler. Bitki savunmalarinin
baskilanmasinin zararlilarin biiyiime ve lireme performansini artirarak yarar sagladigini
belirtmektedirler. Tarlada yetistirilen domateslerde 6nceden A. lycopersici ile bulagmis
bitkiler lizerinde T. urticae’nin daha biiyik koloniler kurdugunu goézlemlediklerini,
laboratuvar denemelerinde, mutasyonla biyosentezlenen Jasmonik asit (JA)’in
performansina benzer olarak, kirmiziériimceklerin pas akari ile bulasik bitkiler iizerinde
daha yiiksek tireme performans: gosterdiklerini ispatladiklarini belirtmektedirler. Bu
nedenle, eger pas akarlar tarafindan JA-yanitlar1 baskilanirsa, kirmizidriimceklerin daha
kolay {iredigini ileri siirmektedirler. Dolayisiyla, pas akarlarinin savunmayi idare
ettigini, bitki savunmasinin salisilik asit (SA) tarafindan tetiklendigini, JA tarafindan ise
baski altina alindigimi bildirmektedirler. JA-savunmasindaki baskilanmasinda JA-
birikiminin asagir yonde hareketiyle meydana gelirken, dogal antagonist SA ondan
bagimsiz olarak hareket ettigini, buna karsilik, iki akar tiirii birlikte bulastirildiginda
bitkilerde JA-yanitlarin1 giiglii bir sekilde azalirken SA yanitinin iki kat arttigini
gostermektedirler. Pas akari bulundugunda kirmizioériimcek tetiklemesiyle olusan JA
cevabi transgenik domatesler (nahG)’de SA birikimi olmadigi, ancak sadece bunlarda
JA-yanitlarmin tesvik edildiginin belirlendigini ifade etmektedirler. Bdoylece, pas
akarlar1 tarafindan JA-savunmalarin baskist olmadigi durumlarda, JA iizerinde SA’nin
antagonist eylemine bagli olarak pas akarlar1 tarafindan kirmiziériimceklerin dolayli
olarak tiremesinin kolaylagsmakta oldugunu ispatlamaktadirlar. Ayrica Pseudomonas
syringae (Pst) tarafindan ikincil enfeksiyonlarla SA-yanitlar1 engellendiginde dahi pas
akarmin etkilenmedigini bildirmektedirler. Sonucta bu etkilesimler,
kirmizidriimceklerin  popiilasyonunun {iremesini kolaylastirirken, pas akarlarinin da
popiilasyon biiyiimesini yavaslattigini kaydetmektedirler. Baskilanan bitki savunmalari
dogal yarigmacilar arasinda bazi topluluklarin azalmasi yoniinde etki gosterdigini

vurgulamaktadirlar.
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Kumral ve ark. (2014), eriophyidler olduke¢a kii¢iik akarlar oldugu icin bazi taksonomik
karakterlerini 151k mikroskobunda  goriintiilemek  olduk¢ca zor  oldugunu
belirtmektedirler. Domates pas akari, A. lycopersici kosmopolit bir tiir oldugunu ve
ozellikle domates gibi Tiirkiye’de Solanaceae bitki tiirleri yetistirilen tiim alanlarda ¢ok
yaygin oldugunu bildirmektedirler. Bu ¢aligmada hem taramali hem de elektron (SEM)
hem de 1s1tk mikroskobu kullanilarak akarin dis morfolojik karakterlerini vermeyi
amaclamaktadirlar. Ayrica, zararlinin domates lizerindeki erken donem simptomlarini
ve zarar asamalarimi gostermeyi hedeflemektedirler. Bu amacla, domates pas akari
bireyleri 2012 yil1 agustos ayinda Karacabey (Bursa)’den toplandigini belirtmektedirler.
Daha sonra bu bireyler bir iklim odasinda 45 giinliik domates fidelerine bulastirildigini
bildirmektedirler. Akarin zarar1t 15 giin boyunca izlendigi ve goriintiilendigini ifade
etmektedirler. Bu asamada, akarin farkli biyolojik dénemleri %70’lik alkole toplandigi
ve F-ortaminda preparatlari yapildigini gostermektedirler. Ayrica, bazi 6érnekler 3 farkl
ethanol dizisinde 15’er dakika bekletildikten sonra, kritik kuruma noktasina getirilen
ornekler, ¢ift tarafli karbon bantlara yapistirildigi ve tizerleri altin/paladyum ile
kaplandigin1 belirtmektedirler. Bu sunumda, pas akarinin dorsal ve lateral levhalari,
empodyum yapilari, integliment katlanmalari, genital plakasi, dorsal ve lateral killari,
bacak yapilari, agiz pargalari ve tim viicut sekli SEM’de goriintiilenerek 151k
mikroskobu goriintiileri ile karsilastirldigii gostermektedirler. Ik belirtilerin bitki
besin eksikligine benzedigini ve popiilasyon artist ile birlikte yapraklarin su stresine
girdigi ve kiiciilerek, kivrildig1 ve kahverengi bir renk alarak kurudugu goriildiiglinti

bildirmektedirler.

Momen ve ark. (2014), laboratuvar kosullarinda Proprioseiopsis badri (Yousef & El-
Borolossy) (Acari: Phytoseiidae)’nin av olarak dort eriophyid akar tiiriinde Aceria
dioscoridis (Soliman & Abou-Awad), Aceria olivi (Zaher & Abou-Awad), A.
lycopersici ve Cisaberoptus Kenya Keifer (Acari: Eriophyidae) beslendigi zaman
biyolojisi ve hayat tablosu parametrelerini belirlediklerini, akarin A. dioscoridis ve A.
olivi ile beslenmesi sonucunda daha uzun dol siiresinin ve daha fazla yumurtlamanin
meydana geldigini bildirmektedirler. Avci akar A. lycopersici ile beslendigi zaman en
diisiik ovipozisyon ve iireme parametrelerine sahip oldugundan uygun olmayan bir av
olarak belirlendigini kaydetmektedirler. Aculops lycopersici ve C. kenyae ile

karsilastirildiginda A. dioscoridis ve A. olivi ile avlanan avci akar daha yiiksek igsel artig
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orani, lireme gilici ve sinirl artis oranina sahip oldugunu bu nedenle bu sonuglarin

dikkate alinarak saglikli P. badri kiiltiirii tiretimi yapilabilecegini vurgulamaktadirlar.

Keskin ve Kumral (2015), yabani ¢esit Beaufort (L. hirsutum x L. esculentum) ve kiiltiir
cesitleri olan Aytina, Beril, Bt-236, Elegro, Impala, Platinium, Simena, Troy ve Y-67
tizerindeki T.urticae’nin canlilik oranini, gelisim siiresini, ovipozisyon siiresini,
yumurtlamasint ve yasam parametrelerini, bitki 6zelliklerini (tip 1 ve tip 4 trikom
yogunlugunu) degerlendirmektedirler. Buna ek olarak, bu g¢alismada farkli domates
cesitleri iizerinde akar popililasyonu ve akarin zarar1 arasindaki iligkileri
belirlemektedirler. Beaufort domates ¢esidi lizerinde beslenen akarin rm (0,121), Ro
(5,79) ve GRR (5,79) degerlerinin diger gesitler tizerinde beslendiginden daha diisiik
oldugunu gdstermis ve bu ¢esit lizerindeki akar popiilasyonu ve canlilik orani diger
cesitlerle karsilagtirildiginda 6nemli sekilde az bulmaktadirlar. Tip 1 trikom yogunlugu
ozellikle de glandular tip 4 yogunlugu onemli bir sekilde diger cesitlere gore yliksek
bulunmustur. Diger c¢esitler lizerinde akarin zarart karsilastrildiginda Beaufort’un
tolerans1 yiiksek bulmaktadirlar. Yasam parametreleri, popiilasyon diizeyleri ve T.
urticae zarar oranina bakilarak, sirik domates ¢esidi olan Y-67 ve Aytina ¢esitleri gok
hassas bulmaktadirlar. Bt-236 ¢esidi canlilik orani, zarar oranmi1 ve yaprak yiizeyindeki

tip 4 trikomu yogunlugu agisindan Beaufort’a yakin oldugunu bulmaktadirlar.

Fischer ve Klotzli (2015), sera kosullar1 altinda yiiriitiilen iki denemede domates pas
akarina (A. lycopersici) kars1 piiskiirtme yoluyla 1slatilabilir kiikiirtiin akarisit etkisini
arastirdiklarm, kiikiirtiin etkisinin Isvigre’de A. lycopersici’ye karsi kayith tek bir
bilesik olan abamectin kadar etkili oldugunu isaret etmektedirler. Ancak bir¢ok kosul
altinda test edilen akarin yiiksek bulastirma dozuyla, kiikiirtiin 6nleyici uygulamasinin
daha az etkili oldugunu belirtmektedirler. Yetistiricinin yasadiglr onceki salginlar goz
Online almarak, zararli salgt Oncesi Onleyici IPM stratejilerinin  uygulanmasin

onermektedirler.

Lokender ve ark. (2015), domates pas akari, A. lycopersici’nin ortii alti domates S.
lycopersicum L. yetistiriciliginde ilk defa kaydettiklerini, 2010-2011 yillarinda nisan-
eyliill aylar1 arasinda, A. lycopersici’nin baslangigta ilk defa bitkilerin sap kisminda

bulundugunu, yavas yavas domatesin yukari kisimlarina saldirdigini belirtmektedirler.
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Domates kokiiniin alt kisminda asir1 kil bliyimesi goriildiiglinti, ayn1 zamanda bulasik
bitkilerde; yapraklar ve meyvelerde pashi kahverengi zarar olusumu goriildigiini
bildirmektedirler. Akar ve meteorolojik parametreler arasinda hesaplanan korelasyon
katsayisina (r) gore, sicaklikla pozitif bir iliski i¢inde oldugu, biyorasyonel
insektisitler/akarisitler ile yapilan testlerde akarin miicadelesinde basarili olundugunu

belirtmektedirler.

Pokle ve Abhishek (2015), ortii alt1 yetistiricilik kosullarinda domatesin Heemsohna
cesidinde A. lycopersici’nin mevsimsel aktivitelerini arastirmak igin 2014 yilinin ocak-
haziran aylar1 arasinda bir deneme gerceklestirdiklerini belirtmektedirler. Ortii alt1
kosullarinda A. lycopersici’nin yumurta ve hareketli donemlerinin en yiiksek aktiviteyi
mayis aymin 4. haftasinda gerceklestirdigini, ortalama sicaklik ve ortalama oransal
rutubet ile pas akarinin hem yumurta hem de hareketli donemleri arasinda énemli bir
pozitif iligkinin bulundugunu vurgulamaktadirlar. En yiiksek yumurta ve hareketli
dénem sayilarinin domatesin kanopisinde en iist yapraklarinda bulundugunu bunu orta

ve alt kanopi yapraklarinin izledigini belirtmektedirler.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alam

Arastirma, 2014-2015 yillarinda Bursa’da Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Prof. Dr. Necati Baykal Toksikoloji ve Akaroloji Laboratuvari,
Akaroloji Iklim Odas1 ve Uludag Universitesi Tarimsal ve Uygulama Arastirma

Merkezinin Ziraat Fakiiltesi Deneme arazilerinde yiiriitiilmiistiir.
3.1.2. Denemelerde Kullanilan Domates Cesitlerinin Bitkisel Ozellikleri

Denemelerde domates (L. esculentum) cesidi olarak, Bursa Ilinde tercih edilen ve
ekonomik olarak 6neme sahip 6 hibrid g¢esit kullanilmistir. Bitkisel 6zellikleri Cizelge
3.1°de belirtilen 6 adet domates ¢esidi (Etna FIRN, Dora, Jana F1), (Grande, H2274 ve

M1103) tohumlari sirastyla MayAgro ve Agromar firmalar1 tarafindan saglanmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan domates ¢esitleri ve 6zellikleri

HASTALIKLARA ve
CESIT FIRMA BITKISEL OZELLIKLERI ZARARLILARA
DAYANIKLILIK

I[Ikbahar ve acik saha yetistiriciligine

uygundur. Cesidin toprak segiciligi yoktur ve

adaptasyon kabiliyeti ¢ok yiiksektir. Bitkisi

yar1 kapali, biiylime ucu kuvvetlidir. Meyvesi Verticillium,
ETNA F1 MayAgro 2-3  loplu, yuvarlak, 150-180 gr. Fusarium 1-2,
RN agirhigindadir. Tekli salkimda 6-8, catal Nematod ve TMV

salkimda 10-12 adet meyve iiretir. Meyvesi dayaniklidir.

iiniform, parlak kirmizi renklidir.

Meyvelerde yesil omuzluluk yoktur. Meyve

sert, kaliteli ve raf dmrii uzundur.

Orta erkenci hibrit oturak (yer) domates
cesididir. Bitkisi orta giicll, yar1 kapali ve
dallanmast  iyidir. Meyvesi  yuvarlak,
iiniform, parlak koyu kirmizi renkli ve ¢ok
serttir. Meyve 180-220 g agirhiginda, sapli
kopmaktadir. Meyvede catlama goriilmez.

DORA MayAgro
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Cizelge 3.1.’in devami.

190-215 g, koyu kirmizi tek ekim sera
domatesidir.  Erkencidir.  Sirikta  yetisir.

JANA F1 MayAgro Ihracatta talep goren bir cesittir. Cam serada
yetigtiricilik i¢in Onerilir. Plastik serada
yetistiricilik i¢in Onerilir.

Orta ge¢ oturak sanayi ¢esididir. Gliglii bitki
yapis1 yiiksek verime sahip olup yapraklarin
meyve Ortmesi iyidir. Elle ve makineyle
hasada uygundur. Diizenli uzun meyveleri sert
ve parlak kirmizi renklidir. Yiiksek brix ve
vizkositeye sahiptir. Meyveleri 105-115 g.
agirlikta ve c¢atlamaya dayanikli olup, uzun
mesafelere nakliyeye uygundur.

Verticillium ve
Fusarium 1-2'ye
dayaniklidir.

GRANDE Agromar

Orta erkenci, oturak bir cesit olup taze pazar
ve sanayi i¢in uygundur. Yaprak Ortmesi iyi
olup, yliksek verimlidir. Yuvarlak olan meyve

H2274 Agromar yapisi, yaklasik 8 cm capmda ve 6 cm
uzunluktadir. Nakliyeye dayanikli ve uzun
sireli depolamaya uygundur. 140-150 g
meyve agirligina sahiptir.

Ana sezon iretimine uygun, hibrit sanayi
domates ¢esididir. Yiiksek verim potansiyeline
sahiptir. Bitkisi kapali olup ¢ok kuvvetli
M1103 MayAgro dallanma gostererek meyveleri tamamen Orter.
Meyve sekli bloktur. Ortalama 95-110 g
arasindadir. Sanayi ve kurutmalik vasiflari
iistiin bir ¢esittir. Sert ve brix degeri yiiksektir.

Verticillium,
Fusarium 1-2,
Nematod ve TMV
dayaniklidir.

3.1.3. Aculops lycopersici’nin Popiilasyonun Orijini

Bursa Ili domates bahgelerinin ana zararlilarindan biri olan A. lycopersici bireyleri
Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
Ziraat Fakiiltesi Birimi domates tarlalarindan temin edilmistir. Bu bireylerin teshisi
Prof. Dr. Eddie UECKERMANN (Agriculture Research Council, Plant Protection
Research Institute, Pretoria, Giiney Afrika) tarafindan yapilmig olup, fotograflari
Louwrens TIEDT (North-West University, Laboratory for Electron Microscopy,
Potchefstroom, Giiney Afrika) tarafindan ¢ekilmistir (Sekil 3.1). Aculops
lycopersici’nin viicudu ig seklinde olup, oldukg¢a kii¢iik oldugundan (150-200 pm)
stereo mikroskop ile dahi zor goriilmektedir. Prodorsal levhasi 40-50 um uzunlugunda
olup, genis ve kisa bir anterior loba sahiptir. Bu lop aniden ventral olarak sapma
gostermektedir. Saat cami sekilli uzunlamasina ¢izgiler ile giiclii bir sekilde oyulmustur.
Ayrica, lop bir ¢ift posterior yoniinde orta uzunlukta dorsal kil tasimaktadir. Viicut

tergitler ve sternitler icine dogru ayrilmig giiclii bir seri halka bulundurur. 25-30 tergite
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ve 60’dan fazla sternite sahiptir. Sternitler posterior kenarda mikrotiibler tasimaktadir.
Genital agiklik kapagr 14-16 pum uzunlugundadir ve wuzunlamasina ¢izgilerle
bezenmistir. Akarin iki ¢ift bacagi tarsi ilizerinde tily tirnak bir yapiya sahip olup 4 ¢ift
hatta sahiptir (Anonim 2015) (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Aculops lycopersici’nin morfolojik karakterleri (Fotograf Louwrens TIEDT
tarafindan ¢ekilmis olup, Kumral ve ark. (2014)’de yayinlanmistir).
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Akarin sistematikteki yeri Tyron (1917) ve Amrine ve Stasny (1994)’e gore sOyledir:

Sube . Arthropoda

Altsube : Chelicerata

Siif : Arachnida

Alt siif : Acarina veya Acari

Ust Takim : Acariformes

Alt Takim : Prostigmata

Familya : Eriophyidae

Cins : Aculops

Tiir : Aculops lycopersici (Massee)
Sinonimleri : Aceria lycopersici

Aculops destructor

Aculops lycopersicae

Aculus destructor (Keifer, 1940)
Aculus lycopersici (Tryon, 1917)
Eriophyes lycopersici

Phyllocoptes destructor Keifer, 1940
Phyllocoptes lycopersici Tryon, 1917
Vasates destructor (Keifer, 1940)
Vasates lycopersici (Tryon, 1917)

3.1.4. Arastirmada Kullamlan Kimyasallar

Domates bitkilerinde A. lycopercisi’nin kitle iiretimi, popiilasyon gelisimi ve biyoloji
calismalarinda kullanilan domates bitkilerinin yetistirilmesinde Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Besleme ve Toprak Boliimii tarafindan hazirlanan sivi besin
¢ozeltisi (makro besin elementleri: Toplam azot (N) % 3, suda ¢6ziiniir Fosfor (P20s) %
7, suda ¢Oziiniir Potasyum (K20) % 4.5, Kiikiirt (SO4.S) % 0.1 ve mikro besin
elementleri: suda ¢oziiniir Demir (Fe) % 0.25, suda ¢oziiniir Bakir (Cu) % 0.01, suda
¢Oziiniir Cinko (Zn) % 0.1, suda ¢6ziiniir Mangan (Mn) % 0.1, suda ¢oziiniir Bor (B) %
0.01, suda ¢oziiniir Molibden (Mo) % 0.001)] ve Klasmann TS 1 tipi torf (Klasmann-
Deilmann) kullanilmigtir. Ayrica arazi c¢aligmalart sirasinda mildiydye karst

MASTERCOP ®M ve diger sokucu emici arthropodlara karst NIMIKS 4,5 organik
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ruhsatli preperatlar1 kullanilmistir. NIMIKS 4.5 [Uretici firmasi: CERTUS USA,
Amerika Birlesik Devletleri, Ruhsat sahibi ve ithalatgisi: Agrikem, Etken maddesi:
Azadirachtin, Etkili madde miktari: 40g/l saf azdirachtin, emiilsiyon konsantre (EC)].
MASTERCOP ®*M [Uretici firmasi: BRAVO Ingeneri Industrial S.A. de C.V., Meksika,
Ruhsat sahibi ve ithalat¢asi: Agrikem, Etken maddesi: Bakir siilfat pentahidrat, Etkili
madde miktari: 65.82 g/l Metalik bakira esdeger (Bakir Siilfat Pentahidrat).

3.1.5. Arastirmada Kullanilan Diger Sarf Malzemeler

Denemelerde, c¢esitli dl¢iilerde mekanik ve dijital otomatik pipetler, plastik petri (9 cm
capli), beher (100 ml), kasik, parafilm, 0-1 numara firga, ¢ift tarafli bant, plastik saks1
(40x130 cm, 1.5 I’lik), organik hayvan giibresi, damla sulama borulari, tahta ¢ubuk, ip,

zimba, zimba teli, ¢Op torbasi ve eldiven kullanilmistir.
3.1.6. Arastirmada Kullanilan Elektronik Cihazlar

Denemelerde, analitik terazi (Sartorius TE 214 S), stereo mikroskop (Olympus SZ 40),
stereo mikroskop (Leica EZ4), derin donduruculu buzdolab1 (Ariston), Kamera
atacmanli Triokiiler Stereo mikroskop (Olympous), Goriintiileme programi (Kameram
Gen3), nem ve sicaklik oOlcerler (periyodik kayit 6zelligine sahip, bilgiler bilgisayara

aktarilabilir) kullanilmistir.
3.2. Yontem

321 Laboratuvar ve Arazi Denemelerinde Kullanilan Domates Fidelerinin

Denemeye Hazirlanmasi ve Deneme Deseni

Tohumdan fide iiretimi Bitki Koruma Boliimii Akaroloji Iklim Odasinda yapay olarak
1siklandirilmis steril {iretim tezgahlarinda yapilmistir. Cimlenen yaklasik 25 giinliik
domates fideleri 40x130 cm boyutlarinda 1,5 litrelik saksilardaki Klasmann TS 1 tipi
torf (Klasmann-Deilmann) ortamma sasirtilmistir. Domates bitkilerinin  deneme
blyiikligline gelene kadar ve deneme siliresince ihtiyact olan besin maddelerin
saglanmasi i¢in rutin olarak her hafta saksi basina 1 kez 50 ml siv1 besin ¢ozeltisi ile
giibrelenmigtir. Sasirtmadan yaklagik 20 glin sonra, 5 adet bilesik yaprakli ve

ciceklenme baslangici donemine gelen fideler deneme igin kullanilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Laboratuvar kosullarindaki denemede kullanilan domates bitkileri.
3.2.2. Aculops lycopersici Popiilasyonlarinin Uretimi

Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi Ziraat Fakiiltesi Birimi (Bursa) domates
tarlalarindan toplanip tanimlanan A. lycopersici popiilasyonlart Bitki Koruma
Boliimii’niin 8m¥likk sicaklik, nem ve 151k kontrollii (27+1°C sicaklikta, % 65+5
orantili nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik) iklim dolaplarinda domates fideleri
tizerinde iretilmistir. Akarin deneme yapilacak domates c¢esidine adaptasyonunu
saglamak amaciyla denemeye baslamadan 6nce bireylerin o domates ¢esidinde en az 2
dol (~20 giin) vermesi saglanmistir. Bu amagcla, daha oOnce yetistirilmis denemeye
alimacak domates fidelerine c¢iceklenme doneminde disi bireyler  bulastirilmistir.
Domates bitkileri zararli tarafindan tamamen tiiketilince, yanina yeni fideler konularak

popiilasyonun iiretilmesine devam edilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Aculops lycopersici popiilasyonlarinin yetistirildigi bitkiler.

323. Laboratuvar Kosullarinda Domates Cesitleri Uzerinde Aculops

lycopersici’nin Popiilasyon Degisiminin Belirlenmesi

Bu c¢aligmada materyal boliimiinde 6zellikleri belirtilen 6 hibrid domates ¢esidinde A.
lycopersici’nin  popiilasyon gelisimleri 21. giinde belirlenmistir. Laboratuvar
denemelerinde ¢i¢ceklenme baslangicina gelmis 5 bilesik yaprakli domates bitkisinin her
bir dalindaki yaprakgiklarin alt yiizeyine 5’er adet olmak iizere kiiltiirden seg¢ilmis
toplam 25 adet disi akar bireyi mikroskop altinda bulastirilmistir. Toplamda tiim bir
domates bitkisine 100 adet disi akar bulastirilmistir. Bulastirmadan sonra, her bitkide

21. glinde popiilasyon degisimi belirlenmistir. Her ¢esit denemede 3 tekerriir ve her
tekerriirde 3 bitki kullanilmistir (3x3=9 bitki) (Sekil 3.4). Her bitkiden tiim yapraklar
sayim i¢in kullanilmistir. Ayn1 zamanda tiim dallardaki yapraklarin hem alt hem de tist
yiizeyleri ve bitkinin sap kismi A. lycopersici’nin tiim hareketli biyolojik donemleri
sayilmistir. Kontrollii kosullarda yapilan 21. giindeki ortalama sayim sonuglar1 tek

yonlii varyans analizi ile ¢esitler arasindaki fark belirlenmistir.
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Sekil 3.4. Popiilasyon gelisimi ¢aligsmalarinda iklim odasindan bir goriintii.
324. Domates Yaprak Yiizeylerinde Trikom Tipi ve Sayilariin Belirlenmesi

Popiilasyon dalgalanmasi ¢aligmalarina paralel olarak yine ayni bitkilerin yapraklarinin
alt ve st yiizeylerinde ve saplarinda ayr1 ayr1 21. giinde stereo mikroskop altinda
laboratuvar asamasinda her cesitten 6 bitkinin alt, orta, list bolgesinden 1’er yaprak
alinarak bu yapraklardaki 1’er mm?’lik tesadiifi 3 noktadan bir ¢esitte toplam olarak 54
mm?’lik alanda trikom sayimi yapilmistir. Arazi asamasinda ise her g¢esitten 5 bitkinin
alt, orta, list bolgesinden 1’er yaprak alinarak bu yapraklardaki 1’er mm?’lik tesadiifi 6
noktadan bir ¢esitte toplam olarak 90 mm?’lik alanda trikom sayim1 yapilmistir. Sayim
sonuglar1 trikom adedi/mm? yaprak alam olarak ifade edilmistir. Sayimi yapilan
trikomlarin morfolojik yapilari temel alinarak yapilan siniflandirmasi Channarayappa ve
ark. (1992) ve McDowell ve ark. (2011)’a gore yapilmistir (Sekil 3.5). Domates
yapraklarinda kese tasimayan trikomlar tip II ve V olarak; kese tastyan trikomlar ise tip

VI olarak siniflandirilmaistir.
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Date :15 Mar 2013
=37.0 mm Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 3.5. Domates yapraklarinda belirlenen keseli (Tip VI) ve kesesiz tirikom tipleri
(tip I ve V) (Fotograflar McDowell ve ark. (2011) kaynagindan alinmistir).

3.25. Domates Yapraklarindaki Zarar Oranimin Belirlenmesi

Aculops lycopersici bireylerinin ilk bulastirildigi giinlerde domates tizerinde beslenmesi
sonucunda akarin bitki besin eksikligine benzeyen, yapraklarin damarlar1 boyunca renk
acilmas1 ve damarlar arasinda kalan alanlarda hafif bronzlasmis siskinlikler
gdzlemlenmektedir. Ileri asamalarda akarin popiilasyonunun artisiyla  birlikte
damarlardaki renk agilmalarimin artis gosterdigi, yapraklarin kuraklik stresine benzer
olarak yapraklarmin asagi dogru kivrildigi goriilmektedir (Kumral ve ark. 2014).
Buradan hareketle, akarin popiilasyon diizeylerinin belirlendigi 21. giindeki sayimlarda,
akar sayimi yapilan her bir yapragin yiiksek ¢oziiniirliikteki fotografi Kamera atagmanh

Triokiiler Stereo mikroskop ile ¢cekilmis ve Kameram Gen 3 programi ile faz  analizi
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yapilarak renk agilmasi gosteren zararli yaprak alani yiizde olarak belirlenmistir (Sekil

3.6). Her sayim giinii i¢in denemede 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 bitki kullanilmistir.

Sekil 3.6. Aculops lycopersici’den zarar gormiis yapraklarda faz analizi ile zarar orani
belirleme yontemi.

3.2.6. Domates Bitkilerinde Vejetatif Biiyiime Oraninin Belirlenmesi

Akarin yiiksek popiilasyon diizeylerinde domates yapraklarinda kivrilma, kiiciilme ve
etiyollesmeye neden olmaktadir. Bu belirtiler taze siirgiinlerde daha fazladir. Daha sonra
yapraklarin tamamen kivrildigi ve oOzellikle taze siirglinlerin adeta yanmis gibi
kahverengi bir renk alarak saplarindan egildikleri goriilmektedir. Popiilasyonunu 3
giinde ikiye katlama 6zelligine sahip bu akar 25°C sicaklik ve % 65 oransal rutubette
21 giinde yapraklari tamamen kurutmaktadir (Kumral ve ark. 2014) (Sekil 3.7). Bu zarar
belirtilerinden hareketle akarla bulasik bitkilerde vejetatif gelisme miktarinin
belirlenmesi i¢in her bitkinin tiim vejetatif aksaminin agirligi 21. glinde hassas tarti ile
Ol¢iilmiistiir. Akar bulastirilmayan domates bitkilerinde de ayni sekilde bitki yas agirlig
Ol¢iilmiis ve oransal olarak her bir ¢esidin ne kadar gelisme geriligi gosterdigi
belirlenmistir. Her sayim giinii i¢in denemede her c¢esitten 9 adet (3x3 tekerriir) akar

bulastirilan ve 9 adet akarsiz temiz bitki (3x3 tekerriir) kullanilmistir.
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Sekil 3.7. Aculops lycopersici’nin domates bitkilerinin yaprak, siirgiin ve meyvelerinde
meydana getirdigi zarar belirtileri.
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3.2.7. Arazi kosullarinda Domates Bitkilerinin Yetistirilmesi ve Deneme Deseni

Domates fideleri 2014 ve 2015 yillarinda daha 6nce belirtilen yontemle viyoller iginde
Bitki Koruma Boliimii Akaroloji Iklim Odasinda yapay olarak 1siklandirilmis steril
iiretim tezgahlarinda tohumdan {iretilmistir. Fideler ilk c¢ikis yapana kadar her giin,
cikistan sonra toprak nemi kontrol edilerek 2-3 gilinde bir damitilmis su ile sulanmistir.
Araziye sasirtmadan Once tam yanmis organik biiyiik bas hayvan gilibresi karistirilmis
ve kok hastaliklari, taban suyu ve yabanci ot problemleri yasamamak i¢in arazide
yaklasik 30 cm yiiksekliginde 30 cm genisliginde tavalar olusturulmustur. Yaklasik 40
giinliik domates fideleri 2014 yilinda 28 Mayis’ta 2015 yilinda 2 Haziran’da araziye
Latin Karesi deneme desenine gore sasirtilmistir (Sekil 3.8, 3.9). Parsellerde her bir
cesit i¢in 10 bitki yer almis ve 6 tekerriir blogu olusturulmustur. Fideler can suyu olarak
bir kere hortumla sulandiktan sonra, araziye damlama su sistemi kurulmus ve yaz
aylarinda 2 giinde bir, sonbaharda 3-4 gilinde bir sulamas1 yapilmistir. Yabanci otlar fide
doneminde goriildiigli an elle sokiilerek araziden uzaklagtirllmistir. Cigeklenme
donemine kadar bitkiler 2’ser kez Nimiks 4,5 (Azadirachtin) ve Mastercop (Bakir siilfat
pentahidrat) sirasiyla 150 ml/100 L ve 200 ml/100 L dozlarinda sokucu emici

arthropodlara ve mildiydye kars1 ilaglanmistir.
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Sekil 3.8. Latin karesi deneme desenine gore her parselde bulunan domates ¢esidinin
ekilis plan1 D: Dora, E: Etna, G: Grande, H: H2274, J: Jana, M: M1103 (her parselde en
az 10 bitki bulunmaktadir).

Sekil 3.9. Arazi ¢alismalarinda Latin Karesi deneme desenine gore yetistirilmis domates
parsellerinden bir goriintii.

3.2.8. Arazi Kosullarinda Aculops lycopersici Popiilasyonlarinin Bulastirilmasi

Arazi kosullarinda bitkiler meyve baglama dénemine geldikten sonra Bursa ilinde pas
akarinin popiilasyonlarinin artig gosterdigi zaman olan agustos basinda (6 Agustos
2014) orta yapraklara bitki basmma 100 ergin domates pas akari gelecek sekilde
bulastirma yapilmistir. Daha 6nce laboratuvar kosullarinda iiretilen akarlarin erginleri
bir domates yapragma 100 adet olacak sekilde bulastirildiktan sonra; bu yapraklar

arazideki domates bitkilerine atag ile tutturularak bulastirma islemi gergeklestirilmistir.
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Domates pas akarlar1 2014 yilinda her ¢esitte bitkilerin yarisina salinirken geriye kalan
kontrol bitkilerine salim yapilmamistir. 2015 yilinda ise ilk yil caligmalarinda salim
yapilan veya yapilmayan her iki gruba da dogal olarak pas akari ¢esitli yollarla bulastig
icin bulasma yapilmamasi ve akarin dogal olarak bulagsmasinin beklenmesi yoluna

gidilmistir.

3.29. Arazi Kosullarinda Aculops lycopersici Popiilasyonlarinin Belirlenmesi

Arazi kosullarinda pas akar1 popiilasyonlarmin degisiminin haftalik olarak izlenmesi
amactyla bitkilerin ¢iceklenme donemine 6rnekleme yapilmaya baglanmistir. Bu amagla
2014 yilinda akar bulastirilmayan kontrol bitkilerinden ve yapay olarak bulastirilan
bitkilerden ticer bitkiden ii¢ farkl yiikseklikten (iist, orta ve alt) toplam 9 yaprak ornegi
alimmustir. Her ¢esidin 6 tekerriir parselinden de ayni sekilde 6rnekleme yapilmis olup
her cesitten 54 yaprak¢ik ve toplamda haftalik olarak 324 yaprak saplart ile birlikte
toplanmistir. 2014 yilinda hem pas akar1 bulastirma yapilmayan hem de bulastirilan
bitkilerden ornekleme yapildigi i¢in haftalik olarak 648 yaprak Orneginde inceleme
yapilmistir. Sayimlar yapragin alt ve iist ylizeyinde ayr1 ayri sayilarak not edilmistir.
2015 yilinda pas akari bulastirilmast yapilmayip, dogal olarak bulasan pas akarlarinin
sayist yukarida belirtilen metoda gore haftalik olarak 324 yaprak Ornegi iizerinden
belirlenmistir. Sayim sonuglar1 bir haftada sayilan akarin yaprak sayisina boliinmesiyle
elde edilmistir. Popiilasyon dalgalanmasi grafikleri 6 tekerriiriin ortalamas1 ve standart

hatas1 verilerek olusturulmustur.

3210. Arazi Kosullarinda Dogal Diisman ve Diger Akar Tiirlerinin

Popiilasyonlarimin Belirlenmesi

Hem 2014 hem de 2015 wyillarinda “Arazi Kosullarinda Aculops lycopersici
Popiilasyonlarinin ~ Belirlenmesi” boliimiinde  belirtildigi  gibi  toplanan yaprak
orneklerinde avci ve diger zararli akarlarin sayilari haftalik olarak kaydedilmistir.
Gozden kagan akar bireylerinin yakalanmasi i¢in ayrica bu ornekler Berlese hunisine
konularak 2 giin bekletilmistir. Daha sonra etil alkole yakalanan akarlar sayilarak, teshis
icin alkol iceren tiiplerde etiketlenerek saklanmistir. Gozle yapilan sayimlar alkol

orneklerindeki sayilarla karsilastirilmis ve eksik sayilan bireyler toplam sayiya ilave
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edilmistir. Yaprak basina diisen avci ve diger zararli akarlarin haftalik ortalama sayilar

ve standart hatalar1 grafikler halinde verilmistir.

3211. Arazi Kosullarinda Aculops lycopersici’nin Domates Verimine Etkisinin

Belirlenmesi

Domates pas akarindan kaynaklanan iiriin kayiplarinin saptanmasi i¢in 2014 yilinda
bulastirma yapilan ve yapilmayan domateslerdeki domates meyvelerinin agirliklart ayri
ayrt tartilarak akarmn verime olan etkisi hesaplanmaya calisilmistir. Ancak, arazide
cesitli vektorler nedeniyle pas akar1 kontrol gruplarina da bulastigi i¢in sonuglar
beklendigi sekilde olmamustir. Ayrica, kullanilan bahge organik tarim bahgesi oldugu
icin herhangi bir kimyasal miicadele yiiriitiilememistir. Bu nedenle bu sonuglar her iki
yil akar bulastirilan gesitler arasindaki meyve verimliligi agisindan farklilig1 belirlemek
amactyla kullanmilmistir. Bu amagcla, her hafta her cesitten elde edilen domatesler
tartilarak agirliklart hesaplanmistir. Denemeler 6 tekerriirlii yiiriitiilmiis olup, sonuglar

bitki basina ortalama gram domates olarak ifade edilmistir.
3212. Arazi Kosullarinda iklim Verilerinin Toplanmasi

Arazi kosullarinda yapilan ¢alismalarda iklim etmenlerindeki (sicaklik, oransal rutubet
ve yagis miktari) giinliik degisimler Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi Ziraat
Fakiiltesi Birimi (Bursa)’nde deneme arazisine 300 m uzaklikta kurulu T.C. Orman ve
Su Isleri Bakanlign Metroloji Genel Miidiirliigii’niin iklim rasatlarindan elde edilmistir

(Sekil 3.10).
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. Deneme arazisi

Sekil 3.10. Arazi ¢alismalarinda iklim verilerinin elde edildigi iklim istasyonu.

32.13. Istatistiki Degerlendirme

Laboratuvar kosullarinda 21. giinde yapilan sayimlarda A. lycopersici’nin ortalama
birey sayilari, bitkilerin yas agirliklari, arcsin transformasyonu yapilmis zarar oranlari
ve trikom yogunluklar1 domates cesitlerine gore tek yonlii varyans analizine tabi
tutulmustur. Aralarinda istatistiki anlamda fark olan ortalamalar P=0,01 veya 0,05 6nem

diizeylerinde Tukey testine gore gruplandirilmistir.

Arazi kosullarinda haftalik olarak elde edilen ortalama pas akari1 ve diger akarlarin
sayillarinin farkli domates cesitlerindeki farkliliklar1 Tekrarlannmis Olglimler varyans
analizine tabi tutulmustur. Aralarinda istatistiki anlamda fark olan ortalamalar P=0,01
veya 0,05 onem diizeylerinde Tukey testine gore gruplandirilmistir. Sezon sonunda
kiimiilatif elde edilen bitki basina ortalama domates meyvesi miktarlarinin ¢esitlere gore
farkliliklar1 ise tek yonlii varyans analizine tabi tutularak farklilik bulunursa Tukey

testine gore gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Laboratuvar Kosullarinda Farkhh Domates Cesitlerinde Aculops lycopersici’nin

Popiilasyon Gelisimi

Laboratuvar kosullarinda Dora, Etna, Grande, H2274, Jana ve M1103 domates
cesitlerine A. lycopercisi disi bireyleri yapay olarak bulastirildiktan 21 giin sonra bitki
basina belirlenen ortalama hareketli donem sayilar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.
Domatesin yapraginin altinda yapilan sayimlarda cesitler arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur (Fs48=9.31; P<0.01). Buna gore en yiiksek birey sayis1 Jana c¢esidinde
belirlenirken, en diisiik akar sayist H2274’de sayilmistir. Yaprak iistiinde yapilan
sayimmlarda ise sirasiyla Jana ve Etna gesitlerinde istatistiki ve goreceli olarak yliksek
akar belirlenmistir (Fs4=7.77; P<0.01). Tiim yaprak alanlarindaki toplam akar sayisi
ise yaprak altina benzer sonuglar gostererek istatistiki olarak onemli bulunmustur
(Fs5,48=9.21; P<0.01). Bu sonuglara gore en yiiksek akar Jana ¢esidinde bulunurken, bu
cesidi sirasiyla Etna, Dora, M1103, Grande ve H2274 cesitleri izlemistir (Cizelge 4.1).
Laboratuvar sonuglarina gore en yliksek akar sayilari Jana ¢esidinde bulunurken, en
diisiik sayilar ise H2274 ¢esidinde belirlenmistir. Jana haricinde H2274 ¢esidi ile diger

cesitler arasinda istatistiki bir fark bulunamamastir.

Cizelge 4.1. Laboratuvar kosullarinda Dora, Etna, Grande, H2274, Jana ve M1103
domates ¢esitlerine yapay olarak bulastirilan Aculops lycopercisi’nin bitki bagina
ortalama hareketli donem sayilari

Ortalama hareketli akar bireyi/Bitki* & S. Hata

Cesitad: Yaprak alti Yaprak Ustii Tiim bitki

Dora 279.45+111.59b 215.33£71.42b 494.78+183.01 b
Etna 217.11+£49.52 b 437.89+128.13 ab 655.00£177.65 b
Grande 107.11£20.28 b 130.67+24.69 b 237.78+44.97 b
H2274 32.22+7.49b 35.6749.83 b 67.89£17.32 b
Jana 765.89£162.47 a 899.78+£225.83 a 1665.67+383.30 a
M1103 171.67+46.97 b 197.33+£53.89 b 369.00+£100.86 b

*Ortalamalar yukaridan asag1 dogru izlendiginde farkli harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0.01).
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4.2. Laboratuvar Kosullarinda Farkhi Domates Cesitlerinde Aculops lycopersici’nin

Zarari

Laboratuvar kosullarinda Dora, Etna, Grande, H2274, Jana ve M1103 domates
cesitlerine A. lycopercisi disi bireyleri yapay olarak bulastirildiktan 21 giin sonra bitki
yapraklarinda olusturdugu ortalama zarar orani Cizelge 4.2°’de verilmistir. Yapilan
istatistiki analizler sonucu akarla bulasik bitkilerde meydana gelen renk acilmalarinin
cesitler arasinda onemli farklilik gosterdigi belirlenmistir (Fs4=8.51; P<0.01). Bu
sonuclara gdre, en az renk acgilmasi Jana g¢esidinde belirlenirken bunu sirasiyla Etna,
M1103, Dora, Grande ve H2274 c¢esitleri izlemistir. Diger taraftan, hi¢ bulastirma
yapilmayan temiz bitkilerde yapilan Slgiimlerde de ¢esitler arasindaki farkliligin 6nemli
oldugu belirlenmistir (Fs45=12.83; P<0.01). Ozellikle az akar belirlenen H2274
cesidinde yiiksek bir renk agilmasinin temiz bitkilerde bulundugu belirlenmistir. Bu
durum, akar zarar1 disinda bitki beslemesi ile ilgili bir problem olabilecegi
diisiiniildliginden ortalama zararlanma miktarlar1 bulasik bitkilerde belirlenen zararh
alanlardan, temiz bitkilerde belirlenen zararli alanlarin ¢ikarilmasi ile hesaplanmistir.
Analiz sonuglarina gore, istatistiki ve goreceli olarak en yiiksek zararlanma M1103 ve
Etna cesitlerinde bulunurken bunlar sirasiyla Jana, H2274, Dora ve Grande cesitleri

izlemistir (Fs48=3.53; P=0.01).
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Cizelge 4.2. Laboratuvar kosullarinda Dora, Etna, Grande, H2274, Jana ve M1103
domates gesitlerine yapay olarak bulastirilan Aculops lycopercisi’nin bitki yapraklarinda
olusturdugu ortalama zarar orani (%)

Bulasik bitkilerde Temiz bitkilerde
Cesit adi Ortalama renk agilmast Ortalama renk agilmast . Ortalar.na‘ZararIan ma
miktar/Bitki + S. Hata*%  miktary/Bitki = . Hata*gp ~ TIctar/Bitki% = S. Hata®™
Dora 50.43+2.42 a 26.78+4.79 ab 23.50 ab
Etna 45.29+3.35 a 12.98+3.78 cd 32.74 a
Grande 51.594+2.32 a 6.39+2.61 a 15.83b
H2274 53.43+2.40 a 22.52+4.36 abc 27.00 ab
Jana 31.9742.73 b 2.44+0.57d 28.22 ab
M1103 47.53+2.65a 13.14+2.28 bed 33.67a

* Ortalamalar yukaridan agagi dogru izlendiginde farkli harfi tasiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0.01).

** Ortalama zararlanma orani bulagik bitkilerdeki renk agilmasi orani ile temiz bitkilerdeki renk agilmasi
orani arasindaki fark alinarak hesaplanmustir.

4.3. Laboratuvar Kosullarinda Farkli Domates Cesitlerinde Aculops lycopersici’nin

Domates Vejetatif Gelisimine Etkisi

Laboratuvar kosullarinda Dora, Etna, Grande, H2274, Jana ve M1103 domates
cesitlerine A. lycopercisi disi bireyleri yapay olarak bulastirildiktan 21 giin sonra
ortalama biiyiime miktar1 ve akardan temiz gesitlere gore ortalama vejetatif gelisme
geriligi miktar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Akarla bulasik bitkilerde ortalama bitki
vejetatif agirlign cesitlere gore istatistiki olarak farklilik gostermistir (Fs48=10.28;
P<0.01). En az vejetatif aksam M1103 ve Grande ¢esitlerinde belirlenirken bunlari
stirastyla H2274, Jana, Etna ve Dora cesitleri izlemistir. Kontrol materyali olarak temiz
bitkilerde yapilan Ol¢iimlerde de cesitler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur
(Fs48=45.76; P<0.01). Temiz bitkilerde elde edilen verilerden ayiklanan yapilan
ortalama gelisme geriligi sonuclarma gére M1103 ve Jana ¢esitlerinde digerlerine gore
daha yiiksek oranlarda gelisme geriligi belirlenmistir. Bunlar1 Grande ve Etna ¢esitleri
izlerken, Dora ve H2274 cesitlerinde herhangi bir gelisme geriligi belirlenmemistir
(Cizelge 4.3). Bu iki ¢esit ve Jana cesidinde temiz ve bulasik bitkileri arasindaki
farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmustiir (F1,16=20.84; P<0.01 Dora;
F116=38.76; P<0.01 H2274; F116=7.13; P=0.017 Jana).
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Cizelge 4.3. Laboratuvar kosullarinda yapay olarak Aculops lycopercisi bulastirilan
Dora, Etna, Grande, H2274, Jana ve M1103 domates ¢esitlerinde ortalama biiylime
miktar1 (g) ve akardan temiz gesitlere gore ortalama vejetatif gelisme geriligi miktari
(%)

Bulasik bitkilerde

o Temiz bitkilerde ortalama
ortalama yesil agirlik

Ortalama gelisme geriligi

Cesit ads mikan ik (9. e e s oram (%)
Dora 57.99+3.34 a*/A** 37.2842.32 ¢/B -
Etna 54.71£1.03 ab/A 58.15+1.44 a/A 3.44***
Grande 42.48+1.45 cd/A 46.44+1.56 b/A 3.96
H2274 45.47+1.14 bed/A 35.29+1.02 ¢/B -
Jana 50.97+1.28 abc/B 55.32+1.12 a/A 4.35
M1103 39.794+3.56 d/A 44.8340.49 b/A 5.04

*Ortalamalar yukaridan agagi dogru izlendiginde farkli kiigiik harfi tasiyan degerler arasinda istatistiki
olarak fark vardir (Tukey, P=0.01 veya 0.05).

**QOrtalamalar soldan saga dogru izlendiginde farkli biiyiik harfi tasiyan degerler arasinda istatistiki
olarak fark vardir (Tukey, P=0.01 veya 0.05).

***QOrtalama gelisme geriligi bulasik bitkiler ile temiz bitkilerdeki ortalama yesil agirliklar1 arasindaki
fark alinarak hesaplanmustir.

4.4. Farkh Domates Cesidi Yaprak Yiizeylerinde Trikom Tipi ve Sayilari

Laboratuvar kosullarinda ¢iceklenme baslangicindaki Dora, Etna, Grande, H2274, Jana
ve M1103 domates gesitlerine A. lycopercisi disi bireyleri yapay olarak bulastirildiktan
21 giin sonra yaprak iistii ve altinda bulunan kesesiz trikom tiplerinin ortalama sayilari
Cizelge 4.4’°de verilmistir. Domates yapraklarmin {ist ylizeyinde bulunan tip II trikomlar
karsilastirildiginda ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Fs30=4.19; P=0.005). Istatistiki ve goreceli olarak en yiiksek tip II trikom sayisi
H2274°de belirlenirken, bunu sirasiyla Jana, M1103, Etna, Dora ve Grande cesitleri
izlemistir. Ayni trikomlarin yapragin alt yiizeyindeki ortalama sayilar1 da cesitlere gore
onemli farkliliklar gostermis olup cesitler arasindaki siralama yaprak dstii ile ayni
olmustur (Fs30=2.78; P=0.035). Yapraklarin tiim alan1 birlikte degerlendirildiginde yine
istatistiki olarak en yiiksek tip II trikom sayist H2274 c¢esidinde belirlenmistir
(F5,30=3.77; P=0.009). Bunu sirasiyla, Jana, M1103, Etna, Dora ve Grande ¢esitleri
izlemigtir (Cizelge 4.4).

Ayni bitkilerde yapilan sayimlarda tip V kesesiz trikom sayilari da cesitlere gore

istatistiki anlamda onemli farkliliklar gostermistir (Fs30=9.91; P<0.01 iist yiizey;
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Fs530=8.77; P<0.01 alt ylizey; Fs530=10.83; P<0.01 tiim alan). Yaprak {istii, yaprak alt1
ve yaprak iistiinde yapilan tiim sayimlarda Jana g¢esidinde istatistiki anlamda ¢ok daha
fazla tip V kesesiz trikom belirlenmistir. Bunu istatistiki anlamda ayni diizeyde olmakla
birlikte M1103 ve Etna gesitleri izlemistir. H2274, Dora ve Grande gesitlerinde ise

onemli diizeyde az trikom V sayilar1 saptanmustir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Laboratuvar kosullarinda farkli ¢esit domates yapraklarinda belirlenen
ortalama kesesiz tirikom tipleri (tip 1l ve V)

Yaprak iistii* Yaprak alt1* Tiim alan*
:dsl Il sayisy/Bitki  sayisy/Bitki = S. T'p/];'_tk_ sayisUBitki= Il sayisyBitki  sayis/Bitki % S.
+S. Hata Hata sayisyBrd S. Hata +S. Hata Hata
+ S. Hata
Dora 16.83+2.18 b 151.00£14.44c  11.83x1.45b 285.00+29.04b  28.67+3.63b  436.00+43.47 ¢
Etna 17.33+1.26 ab  211.549.50 ab 16.1741.11a  383.00+16.43a 33.50+2.36ab 594.50+25.93 ab
Grande  15.17+1.08b  154.00+12.06 bc  11.33+0.49b 280.83+19.89b  26.50+1.57b  434.83+31.95¢
H2274 23.00+0.86 a 145.83+6.83 ¢ 15.83+1.70 a  356.3349.19ab  38.83+2.56a  502.17+16.03 bc
Jana 20.00+1.24 ab ~ 233.33£9.25a 1433+1.23a 412.17+17.91a 34334247 ab  645.50+27.16 a
M1103  19.17+1.08 ab  232.67+22.40a 15.00£1.03a 386.00£13.43a 34.17+2.11ab 618.67+35.83 ab

*QOrtalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkl: harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0.01).

Laboratuvar kosullarinda ¢igeklenme baslangicindaki Dora, Etna, Grande, H2274, Jana
ve M1103 domates gesitlerine A. lycopercisi disi bireyleri yapay olarak bulastirildiktan
21 giin sonra yaprak istii ve altinda bulunan keseli trikom tiplerinin ortalama sayilari
Cizelge 4.5.°de verilmistir. Yapilan incelemelerde sadece tip VI keseli trikomlara
rastlanirken yaprak istii, alt1 ve tiim bitki alaninda ortalama sayilar1 gesitlere gore
onemli farkliliklar gostermistir (Fs30=8.16; P<<0.01 iist yiizey; Fs30=5.31; P<0.01 tip VI
alt yiizey; Fs30=7.33; P<0.01 tiim alan). Yaprak iistiinde istatistiki ve goreceli olarak en
yiiksek tip VI trikom sayis1 Etna ¢esidinde saptanirken, istatistiki anlamda diger grupta
yer alan domates c¢esitleri en yiiksekten diisiige H2274, Dora, Jana, M1103 ve Grande
olarak siralanmistir. Yaprak alt1 incelendiginde ise istatistiki anlamda en yiiksek tip VI
trikom sayis1t H2274°de belirlenmistir. Bunu sirasiyla M1103, Etna, Grande, Dora ve
Jana cesitleri izlemistir. Tim yaprak alami dikkate alindiginda, yine istatistiki olarak
Etna cesidinde daha fazla keseli trikoma rastlanirken, bunu sirastyla H2274, M1103,

Dora, Jana ve Grande izlemistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Laboratuvar kosullarinda farkli ¢esit domates yapraklarinda belirlenen
ortalama keseli (Tip V1) trikom tipleri

Yaprak tistii* Yaprak alt* Tiim alan*

. Ortalama Tip VI Ortalama Tip VI Ortalama Tip VI
Cesit adt sayist/Bitki + S. Hata sayist/Bitki + S. Hata sayisi/Bitki + S. Hata
Dora 46.33+13.38 b 48.33+6.40 b 94.67+£19.78 be
Etna 108.50+16.71 a 66.67+11.80 ab 175.17428.51 a
Grande 28.33+7.75b 49.6749.24 b 78.00+16.99 ¢
H2274 63.17+8.68 b 84.83+6.71 a 148.00+15.39 ab
Jana 45.00+4.62 b 34.00+2.80 b 79.00+£7.42 ¢
M1103 31.00+£5.44 b 67.50+£6.93 ab 98.5+12.37 be

*QOrtalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkli harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0,01).

4.5. Arazi Kosullarinda Farkh Domates Cesitlerinde Aculops lycopersici’nin

Popiilasyon Gelisimi

Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda A. lycopersici ile
yapay olarak bulagtirilan farkli domates c¢esitlerinde haftalik olarak yaprak bagina
zararlinin hareketli donemlerinin ortalama birey sayisi sonuglari Sekil 4.1.a’da
verilmistir. Akarmn disi bireyleri 6 Agustos 2014 tarihinde domates yapraklarina
bulagtirildiktan sonra yapilan iki sayimda akar popiilasyonlar1 yaprak basma 0-50 birey
arasinda degisirken 28 Agustos tarihinde tiim c¢esitlerdeki popiilasyonlarda ani bir
yiikselis gozlemlenmistir. Bu tarihte Etna ¢esidinde yaprak basina 600 birey
belirlenirken, H2274 ve Jana 500 birey/yaprak ile istatistiki diger cesitlere goére dnemli
seviyede popiilasyonlar meydana gelmistir (P<0.05). Dora ¢esidinde 450 birey/yaprak
diizeyi belirlenirken bunu M1103 ve Grande c¢esitleri (~275 birey/yaprak) izlemistir.
Akar popiilasyonlar eyliil ay1 basinda en yiiksek seviyesine ulasmis olup, en yiiksek
popiilasyon 700 birey/yaprak ile M1103°de belirlenirken bunu sirasiyla Jana, Etna,
H2274, Dora ve Grande cesitleri izlemistir. Istatistiki analiz sonuglarma gore 28
Agustos ve 4 Eyliil tarihlerinde akarlarin 6nemli diizeyde yiiksek popiilasyon
olusturdugu belirlenmistir. 11 Eyliil sayimlarinda Dora cesidi (475 birey/yaprak) hari¢
tim ¢esitlerde akar sayilari 50-100 akar/yaprak seviyelerine Onemli bir diisiis
yasamislardir. Eyliil aymin ikinci yarisinda tiim deneme parsellerinde akar sayis1 25-100
birey/yaprak seviyesine gerilemis ve kasim ayr basina kadar diisiik seviyelerde

seyretmistir (Sekil 4.1.a).
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Domates pas akarmin dogal olarak bulagmasi 21 Agustos 2014 tarihinden sonra
gerceklesmistir (Sekil 4.1.b). Tiim domates cesitlerinde akar sayis1 28 Agustos tarihinde
artis gostermistir. Bu tarihte en yiiksek akar sayisi Etna ¢esidinde (300 birey/yaprak)
belirlenirken, Jana, M1103 ve Dora gesitleri 100 birey/yaprak, Grande ve H2274
cesitleri 75 birey/yaprak seviyesinde saptanmistir. Bundan bir hafta sonra 4 Eyliil
tarithinde yapilan sayimlarda istatistiki anlamda tiim ¢esitlerde sezonun en yiiksek akar
sayilar1 belirlenmistir. Dora ¢esidi (475 birey/yaprak) hari¢ tiim ¢esitlerde akar sayilari
50-100 akar/yaprak seviyelerine onemli bir diisiis yasamislardir. Eyliil ayinin ikinci
yarisinda tiim deneme parsellerinde akar sayist 25-100 birey/yaprak seviyesine
gerilemis ve kasim ay1 basina kadar diisiik seviyelerde seyretmistir (Sekil 4.1.a). En
yiiksek akar sayilar1 Grande, Jana ve H2274 ¢esitlerinde (525 birey/yaprak) bulunurken,
strastyla M 1103 (375 birey/yaprak), Etna (300 birey/yaprak) ve Dora (200 birey/yaprak)
cesitlerinde daha az akar belirlenmistir. Bu parsellerde de eyliil ayinin ikinci yarisinda
keskin bir popiilasyon diisiisii belirlenmis ve kasim ayina kadar akar sayilar1 25-100
birey/yaprak arasinda seyretmistir. Ancak, Jana c¢esidinde 18 Eylil ve 9 Ekim
tarihlerinde iki tepe noktasi belirlenirken, Etna ¢esidinde de 9 Ekim tarihinde bir tepe

noktasi saptanmistir (Sekil 4.1.b).
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800 Aculops lycopersici ile yapay olarak bulagik (2014 yili}

Yaprak bagina ortalama akar sayisi

1438 18 2838 4.9 119 189 259 210 810 10 2310 411

8.

500 b Aculops lycopersici ile dogal bulasan (2014 yili}

Yaprak bagina ortalama akar sayisi

Sekil 4.1. Bursa Ili Goériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda
Aculops lycopersici ile yapay olarak bulastirilan (a) ve dogal bulasan (b) farkli domates
cesitlerinde zararlinin hareketli donemlerinin haftalik popiilasyon degisimi.

Bursa Ili Goriikle Kampiisii organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda A. lycopersici ile
yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates cesitlerinde tiim sezon
boyunca belirlenen yaprak basina zararlinin hareketli donemlerinin ortalama birey sayisi
sonuglart Cizelge 4.6’da verilmistir. Yaprak bulagtirma sayimlarina gore, yapragin {ist,
alt ve tiim vyiizeylerinde cesitler agisindan istatistiki anlamda Onemli bir fark
bulunmamistir. Tiim ylizeylerde goreceli olarak en yiiksek akar sayisi Dora ve Jana
cesitlerinde belirlenirken, en diisiik ise Grande ¢esidinde bulunmustur. Tiim yiizeylerde
en yiiksekten diisiige akar sayisi siralamasi sirasiyla Dora, Jana, Etna, H2274, M1103 ve
Grande ¢esitlerinde gerceklesmistir. Diger taraftan dogal bulasma sayimlarina gore de
istatistiki anlamda bir farklilik belirlenememistir. Goreceli olarak, yapragin iist, alt ve

tiim yiizeylerinde en yliksek akar sayisi Jana ¢esidinde belirlenirken, en diisiik ise Dora

58



ve Grande ¢esitlerinde bulunmustur. Tiim ylizeylerde en yiiksekten diigiige akar sayisi
siralamas1 sirasiyla Jana, H2274, Etna, Grande, MI1103 ve Dora cesitlerinde
gerceklesmistir.
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Cizelge 4.6. Bursa ili Goériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda
Aculops lycopersici ile yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates
cesitlerinde zararlinin hareketli donemlerinin ortalama sayisi

Yaprak iistii Yaprak alt1 Tiim alan
Cesitad: Yapay Dogal Yapay Dogal Yapay Dogal
BulastirmaN® bulagsmaNS BulastirmaN® bulagma® BulastirmaN® bulagmaNNS
Dora 60.02+15.86 a 15.13+4.56 a  97.85+24.05 a 28.47+£8.55 a 157.86+39.24a  43.59+13.03 a
Etna 45.08+16.05a 27.6749.21a 97.82431.94 a 48.15+13.30 a 142.89+47.61 a  75.82422.35a
Grande 28.8749.33 a 21.1949.16 a2  48.59+15.00 a 45.16+18.77 a 77.46+23.13 a 66.35+27.89 a
Ho274 441913218 2P0 900705100 4060616600 13427438162 74.07427.00a
Jana 5723418660 271221 992642897a 6087415550 1564946720 98.44£2720a
M1103 36.56+13.76 a 22.2549.08a 71.94+26.33 a 41.96+13.74 a 108.49+39.89a  64.21422.57 a

NS Ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (Tukey, P>0,05).

Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda A. lycopersici ile
dogal bulasan farkli domates g¢esitlerinde haftalik olarak yaprak basma zararlinin
hareketli donemlerinin ortalama birey sayist sonuglart Sekil 4.2°de verilmistir. Domates
pas akarinin dogal olarak ilk bulagmasi 29 Temmuz 2015 tarihinde belirlenmistir. Tim
domates c¢esitlerinde akar sayisi 5-11 Agustos tarihleri arasinda artis gostermistir.
M1103 ¢esidinde 17 Agustos’da yaklasik 100 birey/yaprak diizeyinde 6nemli bir tepe
noktasi belirlenirken diger cesitlerde benzer popiilasyon artislar1 gozlemlenmistir. Bu
tarithten bir hafta sonra Jana ve H2274 cesitlerinde de M1103 c¢esidine benzer
poplilasyon tepe noktasi belirlenmistir. Sezonun istatistiki anlamda en yiiksek akar
sayist 31 Agustos tarihinde belirlenmistir (P<0.01). Jana, M1103 ve H2274 cesitleri
igin ise 24 Agustos’taki tepe noktasi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bu tarihte en
yiiksek popiilasyon M1103 ¢esidinde (385 birey/yaprak) belirlenirken, Dora ve Etna
cesitleri sirastyla 110 ve 93 birey/yaprak ile bu ¢esidi izlemistir. Grande, H2274 ve Jana
cesitlerinde ise akar popiilasyonlar1 60-65 birey/yaprak seviyesinde saptanmustir.
Bundan bir hafta sonra yapilan sayimlarda tiim g¢esitlerde akar sayilar1 azalmaya
baglanmis olup, sadece Jana c¢esidinde (106 birey/yaprak) oOnemli bir artis
gozlemlenmistir. Eyliil aymin ikinci yarisinda Etna c¢esidinde bir yiikselme (119
birey/yaprak) gozlemlenirken diger cesitlerde diisliis devam etmistir. Domates pas
akarinin popiilasyonu domates yapraklarinin tamamen kurudugu 10 Ekim’e kadar

devam etmis olup, bu tarihe kadar en yiiksek popiilasyonlar Etna ve Dora gesitlerinde

(30 akar/yaprak) saptanmustir (Sekil 4.2).
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Aculops lycopersici ile dogal bulasan (2015 yil)

Yaprak basina ortalama akar sayisi

Sekil 4.2. Bursa Ili Goriikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
Aculops lycopersici ile dogal bulasan farkli domates cesitlerinde zararlinin hareketli
donemlerinin haftalik popiilasyon degisimi.

Bursa 1li Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda A. lycopersici ile
dogal bulasan farkli domates c¢esitlerinde tiim sezon boyunca belirlenen yaprak basina
zararlinin hareketli donemlerinin ortalama birey sayist sonuglart Cizelge 4.7°de
verilmistir. Domates yapraginin alt ve iist ylizeyinde yapilan sayimlarda domates pas
akarinmn daha ¢ok yaprak altii tercih ettigi belirlenmistir. Istatistiki analiz sonucunda
domates cesitleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.01). Tim
sezon boyunca yapilan sayim sonuglarina gore en yliksek popiilasyon M1103 ¢esidinde
belirlenirken bunu ikinci yiiksek seviyede Etna ve Jana cesitleri izlemistir. Sirasiyla
Dora, H2274 ve Grande ¢esitlerinde daha az akar popiilasyonlar1 saptanmistir. Domates
yapraginin alt ve st ylizeyindeki akar yogunlugu siralamalar1 da tiim bitki alani ile

benzer sonuglar vermistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Bursa Ili Goériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
Aculops lycopersici ile dogal olarak bulasan farkli domates ¢esitlerinde zararlinin
hareketli donemlerinin ortalama sayisi

‘ Yaprak tisti** Yaprak alt1* Tiim alan**
Cesitad: Dogal bulagsma Dogal bulasma Dogal bulagsma
Dora 9.71£1.37b 25.24+3.39 ab 34.94+4.71 b
Etna 12.59+2.09 ab 34.614+4.40 ab 47.20+6.37 ab
Grande 6.28+0.95 b 15.99+2.49 b 22.27+3.38 b
H2274 7.17£1.47b 24.76+4.13 ab 31.93+£5.53 b
Jana 14.58+1.98 ab 31.964+4.26 ab 46.55+5.97 ab
M1103 23.84+7.30 a 34.74+7.21 a 58.57£13.94 a

*QOrtalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkl: harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0.05).

**Qrtalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkli harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0.01).

4.6. Arazi Kosullarinda Farkli Domates Cesitlerinde Dogal Diisman ve Diger Akar

Tiirlerinin Popiilasyon Gelisimi

Bursa ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda A. lycopersici ile
yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates cesitlerinde haftalik olarak
yaprak basina avci akar Tydeus kochi Oudemans (Tydeidae)’nin hareketli donemlerinin
ortalama birey sayis1 sonuglart Sekil 4.3.a,b’de verilmistir. Domates pas akarinin disi
bireyleri 6 Agustos 2014 tarihinde domates yapraklarna bulastirildiktan sonraki ilk
sayimda avct akar T. kochi’nin popiilasyonlar: tiim gesitlerde yaprak basina 1 birey
civarinda goézlemlenmistir. Daha sonra 21 ve 28 Agustos tarihlerindeki sayimlarda tiim
cesitlerdeki T. kochi sayilar1 goreceli olarak artis gostermistir. Eyliil basinda ise yiiksek
bir tepe noktasi olusturmusglardir. Bu tarihte yaprak basma en yiiksek T. kochi sayisi
Grande ve daha sonra Dora gesitlerinde belirlenmistir. Bunlart sirasiyla Etna, H2274,
Jana ve M1103 g¢esitleri izlemistir. 4 ve 11 Eyliil tarihlerindeki sayimlarda akar sayisi
istatistiki anlamda cok yiiksek bulunmustur (P<0.01). Grande ¢esidinde ise 11.9
haftasindaki tepe noktast 6nemli olmustur (P<0.05). Avci akar popiilasyonlart eyliil
aymin son c¢eyregine kadar yiiksek seviyelerde seyretmistir. 11 Eyliil tarihinde yapilan
sayimlarda en yiiksekten diislige avci akar sayisi sirasiyla Grande, M1103, Dora, Jana,
H2274 ve Etna cesitlerinde; 18 Eyliil tarihinde ise Grande, M1103, Etna, Jana, H2274

ve Dora cesitlerinde belirlenmistir. Avel akar sayilari ekim basinda sert bir diisiis
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yasarken, 9 ve 23 Ekim tarihlerinde zayif iki tepe noktasi daha olusturmustur (Sekil
4.3.2).

Domates pas akarmnin dogal olarak bulastigi parsellerde 14-21 Agustos 2014
tarihlerinde diisiik seviyede T. kochi bireyleri gozlemlenmeye baslamigtir. Tiim domates
cesitlerinde avcer akar sayisi 28 Agustos tarihlerinde artig gostermeye baslamis ve eyliil
ay1 boyunca yiiksek popiilasyon tepe noktalar1 olusturmuslardir. Domates yapraklarinda
4 Eylil tarihinde yapilan sayimlarda en yiiksek popiilasyonlar M1103 ve Dora
cesitlerinde belirlenirken bunlari sirastyla Etna, H2274, Grande ve Jana izlemistir. Bu
sayimdan bir hafta sonra ise en yliksek popiilasyon Grande c¢esidinde belirlenirken,
bunu H2274, Etna, M1103, Jana ve Dora gesitleri takip etmistir. 11 Eyliil’de istatistiki
anlamda daha fazla avci akar belirlenmistir (P<0.01). 18 Eylill tarihindeki sayimda
cesidinde T. kochi popiilasyonlar1 Grande ¢esidinde hizli bir sekilde diiserken, en

yiiksek popiilasyon ani artis gosteren Dora ¢esidinde belirlenmistir.

Bunu sirastyla M1103, H2274, Grande, Etna ve Jana cesitleri izlemistir. Aver akarin
poplilasyonlar1 kasim ay1r basina kadar diiserek devam ederken, Etna ve Dora

cesitlerinde 9 Eyliil tarihinde ani bir popiilasyon artis1 belirlenmistir (Sekil 4.3.b).
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u a Aculops lycopersiciile yapay olarak bulasik {2014 yili)

12

Yaprak basina ortalama akar sayisi

14

12

10

Yaprak basina ortalama akar sayisi

Sekil 4.3. Bursa Ili Goériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda
Aculops lycopersici ile yapay olarak bulastirilan (a) ve dogal bulasan (b) farkli domates
cesitlerinde T. kochi’nin hareketli donemlerinin haftalik popiilasyon degisimi

Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda A. lycopersici ile
yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates c¢esitlerinde tiim sezon
boyunca belirlenen yaprak basina T. kochi’nin hareketli dénemlerinin ortalama birey
say1s1 sonuglar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. Yapay bulastirma sonuglarina gore istatistiki
anlamda domates ¢esitleri arasindaki farklilik sadece yaprak alt ylizeyinde belirlenmistir
(P<0.01). Yapragn iist yiizeyinde en yiiksek popiilasyonlar sirasiyla Jana, Dora ve
Grande ¢esitlerinde belirlenmistir. Bunlart M1103, H2274 ve Etna ¢esitleri izlemistir.
Yapragin alt ylizeyinde ise en yiksek T. kochi popiilasyonu Grande cesidinde
belirlenmistir. Bu ¢esidi en fazladan diistige M 1103, Dora, H2274, Jana ve Etna cesitleri
izlemistir. Bitkinin tim yaprak alami degerlendirildiginde fazladan aza populasyon

siralamasi ise Grande, Dora, M1103, Jana, H2274 ve Etna olarak saptanmistir. Ayn1 yil
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dogal olarak bulasan farkli domates bitkileri arasinda Onemli bir farklilik
bulunmamuistir. Bitkilerin yapraklarinin {ist yiizeylerinde ise Dora ¢esidinden en ¢ok T.
kochi bireyine rastlanmistir. Bunu sirasiyla M1103, Etna, H2274, Grande ve Jana
cesitleri izlemistir. Bitkinin yapraklarinin alt yiizeyleri degerlendirildi§inde yine en
yiiksek popiilasyon Grande ¢esidinde belirlenirken bunu H2274, M1103, Dora, Etna ve
Jana cesitleri izlemistir. Yapragin tiim alaninda ise benzer olarak en yiiksekten diisiige

siralama Grande, H2274, Dora, M1103, Etna ve Jana olmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Bursa ili Gériikle Kampiisii organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda
Aculops lycopersici ile yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates
cesitlerinde Tydeus kochi’nin ortalama sayisi

Cesit Yaprak iistii Yaprak alt1 Tiim alan
adi Yapay Dogal Yapay Dogal Yapay Dogal

Bulastirma™®  bulasma™®  Bulastirma” bulagmaNNS Bulastirma™S  bulasma™®
Dora 1.3140.27a  0.93+0.29a 1.71+0.39ab  1.62+0.45a 3.02+40.63a  2.51+0.72 a
Etna 0.81+0.24a 0.86+0.17a  1.1940.29b 1.64+0.34 a 2.01+0.49a  2.50+0.47 a
Grande 1.2640.25a  0.88+0.25a  3.26+0.65 a 2.28+0.73 a 4.52+0.87a  3.16+£0.96 a
H2274 091+0.23a  0.83x0.19a 1.65+0.39 ab 1.97+0.46 a 2.56+0.59 a 2.79+0.62 a
Jana 1.31+20.27a  0.87+0.25a  1.45+0.36 b 1.21+0.35 a 2.76+0.55a  2.08+0.55a
M1103 0.94+0.19a  0.85+0.19a 2.08+0.42 ab 1.70£0.39 a 3.01+0.56 a 2.55+0.56 a

*QOrtalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkl: harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0,01).
NS Ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (Tukey, P>0,05).

Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda A. lycopersici ile
dogal olarak bulasan farkli domates ¢esitlerinde haftalik olarak yaprak basina aver akar
T. kochi’nin hareketli donemlerinin ortalama birey sayisi sonuglart Sekil 4.4’de
verilmistir. Domates pas akarinin dogal olarak bulastigi parsellerde ilk Tydeus sp.
bireyleri 6 Temmuz 2015 tarihlerinde diisiik seviyede Jana cesidinde goriilmeye
baslanmigtir. Tiim domates ¢esitlerinde avci akar sayist 5 Agustos’dan itibaren artis
gostermeye baslamis ve agustos aymin ikinci yarisindan ekim ay1 bagina kadar yiiksek
popiilasyon tepe noktalari olusturmustur. Avci akarin 7 ve 16 Eyliil tarihlerinde
olusturdugu tepe noktalar: istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (P<0.01). Domates
yapraklarinda 24 Agustos tarihinde yapilan sayimlarda en yiiksek popiilasyonlar
sirastyla Jana, H2274 ve Etna cesitlerinde meydana gelmis olup, bunlar1 sirasiyla
Grande, Dora ve M1103 cesitleri izlemistir. Bu sayimdan bir hafta sonra ise M1103,
Grande ve Dora cesitlerinde popiilasyon c¢ok yiikselirken, Jana, H2274 ve Etna

cesitlerinde ise ani bir diislis meydana gelmistir. Eyliil ay1 baginda yapilan = sayimlarda,
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Jana ¢esidindeki T. kochi popiilasyonu en yiiksek seviyesine ulasirken, bunu Etna,
Grande ve M1103 c¢esitleri izlemistir. Dora ve H2274 cesitlerindeki popiilasyonlar
digerlerine gore nispeten diisiik kalmistir. Diger 6nemli bir popiilasyon tepe noktasi 20
Eylil’de meydana gelirken, sezonun en yiiksek T. kochi popiilasyonu H2274 ¢esidinde
belirlenmistir. Bunu sirastyla Grande, Dora, M1103, Etna ve Jana cesitleri izlemistir.
Avct akarin popiilasyonlar1 yapraklarin tamamen kurudugu ekim ayi1 sonuna kadar

diiserek devam etmistir (Sekil 4.4).

Aculops lycopersiciile dogal bulagan

Yaprak basina ortalama akar sayisi

T T T T T T T T T T T 1
5.7 15.7 227 29.7 5.8 11.8 17.8 248 3le 7.9 15.9 20.9 28.9 510 1210 1210

Sekil 4.4. Bursa Ili Goriikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
Aculops lycopersici ile dogal olarak bulasan farkli domates gesitlerinde T. kochi’nin
hareketli donemlerinin haftalik popiilasyon degisimi.

Bursa Ili Gériikle Kampiisii organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda A. lycopersici ile
dogal olarak bulasan farkli domates ¢esitlerinde tiim sezon boyunca belirlenen yaprak
bagma T. kochi’nin hareketli donemlerinin ortalama birey sayist sonuglari Cizelge
4.9°da verilmistir. Domates pas akari ile dogal olarak bulasan bitkilerin yapraklarinin
her iki yiizeyi ayr1 ayri incelendiginde T. kochi bireylerinin yapragin alt yilizeyini daha
cok tercih ettikleri belirlenmistir. Yaprak alt1 ve tiim alanlardaki akar sayisi ¢esitler
arasinda 6nemli farkliliklar gdstermistir (P<0.01 ve P<0.05). Yapragin tiim alaninda bu
akarin popiilasyonlar1 arasinda yiiksekten diisiige bir siralama yapildiginda H2274,
Grande, M1103, Etna, Jana ve Dora olmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Bursa ili Goériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
Aculops lycopersici ile dogal olarak bulasan farkli domates gesitlerinde Tydeus
kochi’nin hareketli donemlerinin ortalama sayisi

Cesit ad1 Yaprak iistiN® Yaprak alt1* Tiim alan**
Dora 0.83+£0.09 a 1.99+0.21 be 2.824+0.29 ¢
Etna 1.34+0.17 a 2.17+0.23 abc 3.51+0.38 b
Grande 1.04+0.11 a 3.15+0.31 ab 4.204+0.40 a
H2274 1.32+0.17 a 3.19+0.36 a 4.5140.49 a
Jana 1.28+0.21 a 1.88+0.28 ¢ 3.15+0.47 ¢
M1103 1.07£0.13 a 2.58+0.33 abc 3.64+0.43 b

NSQOrtalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (Tukey, P>0,05).

*Ortalamalar yukaridan asag1 dogru izlendiginde farkli harfi tasiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0,01).

**Qrtalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkli harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0,05).

Bursa Ili Gériikle Kampiisii organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda A. lycopersici ile
yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates cesitlerinde haftalik olarak
yaprak basina avci akar P. ubiquitus’un hareketli dénemlerinin ortalama birey sayisi
sonuclart Sekil 4.5.a,b’de verilmistir. Yapay olarak bulastirilan parsellerde bu avci
akarlar sadece Jana, Etna ve M1103 cesitlerinde sirasiyla 4, 11 ve 18 Eyliil tarihlerinde
saptanmistir (Sekil 4.5.a). Aym yi1l dogal olarak domates pas akar1 ile bulasan
parsellerde P. ubiquitus’un hareketli bireyleri M1103, Dora ve Grande ¢esitlerinde
saptanmistir. Dora ve Grande c¢esitlerinde sadece sirasiyla 11 Eylil ve 2 Ekim
tarihlerinde belirlenirken, M1103 ¢esidinde 11 ve 18 Eyliil tarihlerinde gézlemlenmistir
(Sekil 4.5.b).

Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda A. lycopersici ile
yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates cesitlerinde tiim sezon
boyunca belirlenen yaprak basina P. ubiquitus’un hareketli donemlerinin ortalama birey
sayist sonuglart Cizelge 4.10°de verilmistir. Hem yapay hem de dogal olarak bulasan
domates cesitleri arasinda istatistiki anlamda bir farklilik bulunmamuistir. Yapay olarak
bulastirilan bitkilerde tiim yaprak alani diislintildiiglinde Dora, Grande ve H2274
cesitlerinde hi¢ P. ubiquitus bireyine rastlanilmamistir. En yiiksek popiilasyon M1103
cesidinde belirlenirken bunu Etna ve Jana izlemistir. M1103 ve Jana ¢esitlerinde akarlar
yaprak altin1 tercih ederken, Etna ¢esidinde cogunlukla yaprak iist ylizeyini tercih

etmiglerdir. Domates pas akarmin dogal olarak bulastigi parsellerde ise yine en ¢ok P.
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ubiquitus bireyi M1103 ¢esidinde saptanmistir. Etna, H2274 ve Jana ¢esitlerinde hi¢ bu

avci akarin bireyi belirlenmezken, Grande ve Dora cesitlerinde benzer sayilarda bireyi

yaprak altinda belirlenmistir. M1103 ¢esidinde ise yine bu avci akarlar daha ¢ok yaprak

altin1 tercih etmislerdir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Bursa Ili Goriikle Kampiisii Organik {iretim parsellerinde 2014 yilinda
Aculops lycopersici ile yapay olarak bulastirilan ve dogal bulagsan farkli domates
cesitlerinde Pronematus ubiquitus’un hareketli donemlerinin ortalama sayisi

) Yaprak {istii Yaprak alt1 Tiim alan
Ca?:t Yapay Dogal Yapay Dogal Yapay Dogal
Bulastirma NS bulasma ™S> Bulastrma ™ bulasma™®  Bulastirma ™S bulasma NS

Dora 0 0 0 0.01 0 0.01
Etna 0.03+0.03 0 0.01£0.01 0 0.04+0.04 0
Grande 0 0 0 0.01 0 0.01
H2274 0 0 0 0 0 0
Jana 0 0 0.01£0.01 0 0.01£0.01 0
M1103 0 0.01 0.074£0.05 0.04 0.07+£0.05 0.05

NS Ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (Tukey, P>0,05).
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L Aculops lycopersiciile yapay olarak bulasik {2014 yili}
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Sekil 4.5. Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda
Aculops lycopersici ile yapay olarak bulastirilan (a) ve dogal bulasan (b) farkli domates

cesitlerinde Pronematus ubiquitus’un hareketli donemlerinin haftalik popiilasyon
degisimi.
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Bursa Ili Goriikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda A. lycopersici ile
dogal olarak bulasan farkli domates ¢esitlerinde haftalik olarak yaprak basina avci akar
P. ubiquitus’un hareketli donemlerinin ortalama birey sayisi sonuglart Sekil 4.6’da
verilmistir. Domates pas akari ile dogal olarak bulasan parsellerde ilk P. ubiquitus’un
hareketli bireyleri 11 Agustos tarihinde Jana c¢esidinde belirlenmistir. Agustos ay1
ortasinda M1103 ve Grande c¢esitlerinde ©nemli bir popiilasyon tepe noktasi
olusturduktan sonra, ikinci Onemli tepe noktasini eyliil ay1 ortasinda meydana
getirmistir. Bu tarihte sirasiyla Etna, M1103 ve H2274 cesitlerinde M1103, Dora ve
Grande c¢esitlerinde yiiksek popiilasyonlar saptanmistir. Pronematus ubiquitus bireyleri
son tepe noktasini ekim ay1 basinda meydana getirmis olup, sirasiyla Etna, Grande,

M1103, H2274 ve Jana ¢esitlerinde yiiksek popiilasyonlar olusturmuslardir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Bursa Ili Goriikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
Aculops lycopersici ile dogal olarak bulasan farkli domates cesitlerinde Pronematus
ubiquitus’un hareketli donemlerinin haftalik popiilasyon degisimi.

Bursa 1li Goriikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda A. lycopersici ile
dogal olarak bulasan farkli domates ¢esitlerinde tiim sezon boyunca belirlenen yaprak
basina P. ubiquitus’un hareketli donemlerinin ortalama birey sayis1 sonuglart Cizelge
4.11°de verilmistir. Domates yapraklarinin tiim alan1 dikkate alindiginda cesitler arasi
farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05). Domates pas akarimin dogal olarak bulastig
parsellerde en ¢ok P. ubiquitus bireyi Etna ¢esidinde saptanmistir. Bunu sirasiyla

M1103, Grande, Jana, H2274 ve Dora ¢esitleri izlemistir. Domates yapraklarinin her iki
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yonii ayrt ayri degerlendirildiginde P. ubiquitus bireyleri genellikle yapragin alt
yiizeyini tercih etmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
Aculops lycopersici ile dogal olarak bulasan farkli domates c¢esitlerinde Pronematus

ubiquitus’un hareketli dénemlerinin ortalama sayisi.

Cesit ad1 Yaprak iistiN® Yaprak altiN® Tim alan*

Dora 0.003+0.002 a 0.003+0.002 a 0.006+0.003 b
Etna 0.011+0.005 a 0.026+0.011 a 0.037+£0.012 a
Grande 0.005+0.004 a 0.009+0.005 a 0.015+0.007 ab
H2274 0.00+0.00 a 0.008+0.004 a 0.008+0.004 b
Jana 0.003+0.002 a 0.007+0.003 a 0.009+0.005 ab
M1103 0.002+0.002 a 0.014+0.006 a 0.015+0.006 ab

NSQOrtalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (Tukey, P>0,05).
*Ortalamalar yukaridan asag1 dogru izlendiginde farkl: harfi tasiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0,05).

Bursa ili Goriikle Kampiisii organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda A. lycopersici ile
yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates cesitlerinde haftalik olarak
yaprak basina akar avcist Phytoseiidae familyasinin hareketli donemlerinin ortalama
birey sayisi sonuglar1 Sekil 4.7.a,b’de verilmistir. Denemeler parsellerinden toplanan az
sayida phytoseiid akarin teshis sonuglarina gore tiirlerin Neoseiulus barkeri Hughes,
Euseius finlandicus (Oudemans), Typhlodromus (Anthoseius) recki Wainstein,
Typhlodromus (Typhlodromus) athiasae Porath&Swirski ve Phytoseius finitimus Ribaga
oldugu belirlenmistir. Domates pas akarinin yapay bulastirildigl parsellerde sadece
M1103 ¢esidinde 11 Eyliil tarihinde phytoseiid bireylerine rastlanirken; pas akarinin
dogal bulastig1 parsellerde ise sadece Jana ve Dora ¢esitlerinde sirasiyla 4 Eyliil ve 2

Ekim tarihlerinde phytoseiid bireyleri belirlenmistir.
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Aculops fycopersiciile yapay olarak bulasik {2014 yili}
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Sekil 4.7. Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda
Aculops lycopersici ile yapay olarak bulastirilan (a) ve dogal bulasan (b) farkli domates

cesitlerinde phytoseiid tiirlerinin hareketli donemlerinin haftalik popiilasyon degisimi.

Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda A. lycopersici ile
yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates c¢esitlerinde tiim sezon
boyunca belirlenen yaprak basina akar avcisi Phytoseiidae familyasinin hareketli
donemlerinin ortalama birey sayisi sonuglart Cizelge 4.12°de verilmistir. Her iki
bulasma kosulunda dahi domates c¢esitleri arasindaki farklilik 6nemli bulunamamustir.
Sayim sonuclarina gore yapay bulastirilan bitkilerin sadece M1103 ¢esidinde yaprak
altinda phytoseiid bireyleri belirlenirken, dogal olarak bulasan parsellerde Dora ve Jana

cesitlerinin sirastyla yaprak alt1 ve yaprak iistiinde phytoseiid bireyleri gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.12. Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik {iretim parsellerinde 2014 yilinda
Aculops lycopersici ile yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates
cesitlerinde phytoseiid tiirlerinin hareketli donemlerinin ortalama sayist.

Yaprak iistii Yaprak alt1 Tiim alan

Cesit adi Yapay Dogal Yapay Dogal Yapay Dogal

Bulastirma ™5 bulasma N®  Bulastirma ™S bulasma ™ Bulastrma NS bulagma NS
Dora 0.00 0.00 0.00 0.22+0.15 0.00 0.224+0.15
Etna 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Grande 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
H2274 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jana 0.00 0.11+0.11 0.00 0.00 0.00 0.11+0.11
M1103 0.00 0.00 0.11£0.11 0.00 0.11£0.11 0.00

NS Ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (Tukey, P>0,05).

Bursa ili Goriikle Kampiisii organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda A. lycopersici ile
dogal olarak bulasan farkli domates cesitlerinde haftalik olarak yaprak basina akar
avcist Phytoseiidae familyasinin hareketli donemlerinin ortalama birey sayis1 sonuglari
Sekil 4.8’de verilmistir. Bir dnceki yildaki sonuglarla karsilagtirildiginda 2015 yilinda
da phytoseiid bireyi sayisi olduk¢a diisiik bulunmus olup, ilk bireyler 11 Agustos
tarihinde Etna cesidinde belirlenirken, agustos ay1 ortalarinda Jana ¢esidinde, agustos
ay1 sonunda H2274 ¢esidinde bazi bireylere rastlanilmistir. Son olarak ekim ay1 basinda

birkag birey Etna ¢esidinde belirlenebilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Bursa Ili Goériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
Aculops lycopersici ile dogal olarak bulagan farkli domates c¢esitlerinde phytoseiid
tiirlerinin hareketli donemlerinin haftalik popiilasyon degisimi.
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Bursa ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda A. lycopersici ile
dogal olarak bulasan farkli domates c¢esitlerinde tiim sezon boyunca belirlenen yaprak
basina akar avcist Phytoseiidae familyasinin hareketli donemlerinin ortalama birey
sayist sonuglart Cizelge 4.13’de verilmistir. Her iki bulagsma kosulunda dahi domates
cesitleri arasindaki farklilik onemli bulunamamistir. Sayim sonuglarina gére dogal
olarak bulasan parsellerde sirasiyla Etna, Jana ve H2274 cesitlerinde sadece yaprak

altinda phytoseiid bireyleri gézlemlenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Bursa ili Goriikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
Aculops lycopersici ile dogal olarak bulasan farkli domates g¢esitlerinde phytoseiid
tiirlerinin hareketli donemlerinin ortalama sayisi.

Cesit adi Yaprak iistii Yaprak alt1 Tiim alan
Dogal bulasma NS Dogal bulasma NS Dogal bulagma NS
Dora 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Etna 0.00+0.00 0.06+0.05 0.06+0.05
Grande 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
H2274 0.00+0.00 0.02+0.01 0.02+0.01
Jana 0.00+0.00 0.04+0.03 0.04+0.03
M1103 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

NS Ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (Tukey, P>0,05).

Bursa ili Gériikle Kampiisii Organik {iretim parsellerinde 2014 yilinda A. lycopersici ile
yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates ¢esitlerinde haftalik olarak
yaprak basina akar bocek Macrolophus sp.’nin hareketli donemlerinin ortalama birey
sayist sonuglart Sekil 4.9.a,b’da verilmistir. Domates pas akarmin yapay olarak
bulastirildig: parsellerde ilk bireyler 14 Agustos tarihinde Grande ¢esidinde saptanirken,
M1103 ¢esidinde 4 Eyliil ve 16 Ekim tarihlerinde yiiksek popiilasyon tepe noktalari
gozlemlenmistir. Grande ¢esidinde ise Eyliil aymin ikinci yarisinda popiilasyon artigi
tekrar belirlenmis olup, bunu 9 ve 23 Ekim’deki iki 6nemli tepe noktasi izlemistir.
H2274 ¢esidinde 11 Eyliil’de, Jana’da 9 Ekim’de, Etna’da 2 ve 23 Ekim’de ve Dora’da
16 Ekim’de 6nemli tepe noktalar1 belirlenmistir (Sekil 4.9.a). Domates pas akarinin
dogal yollarla bulastig1 parsellerde ise ilk Macrolophus sp. bireyleri 4 Eyliil tarihinde
Etna ¢esidinde saptanirken, 11 Eyliil tarithinde hem Dora hem de M1103 cesidinde
onemli popiilasyon bir tepe noktasi gozlemlenmistir. Ekim ayinda yapilan sayimlarda, 9

Ekim tarihinde en yiiksek H2274 ¢esidinde olmak iizere ayrica Grande ve Dora
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cesitlerinde; 16 Ekim’de M1103 ve Etna gesitlerinde, 23 Ekim tarihinde ise M1103 ve
Dora gesitlerinde yiiksek diizeyde popiilasyon tepe noktalar1 saptanmustir (Sekil 4.9.b).
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Sekil 4.9. Bursa ili Goriikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda
Aculops lycopersici ile yapay olarak bulastirilan (a) ve dogal bulasan (b) farkli domates
cesitlerinde Macrolophus sp.’in hareketli donemlerinin haftalik popiilasyon degisimi.

Bursa ili Gériikle Kampiisii organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda A. lycopersici ile
yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates cesitlerinde tiim sezon
boyunca belirlenen yaprak basina akar bdcek Macrolophus sp.’nin hareketli
donemlerinin ortalama birey sayist sonuglar1 Cizelge 4.14’de verilmistir. Domates pas
akarinin yapay olarak bulastirildig1 parsellerdeki tiim domates ¢esitlerinde Macrolophus
sp.’nin bireyleri saptanmistir. Her iki bulasma kosulunda dahi domates cesitleri

arasindaki farklilik 6nemli bulunamamistir. Yapay bulastirilan domates bitkilerinde tim
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yaprak alani diisiiniildiiglinde en yiiksek popiilasyon M1103 ¢esidinde belirlenirken
bunu sirastyla Grande, H2274, Dora, Jana ve Etna ¢esitleri izlemistir. Dora ¢esidi harig
diger tiim ¢esitlerde Macrolophus sp. bireyleri daha ¢ok yapraklarin alt yiizeyini tercih
etmislerdir. Domates pas akarinin dogal yollarla bulastigi parsellerde ise sadece Jana
cesidinde bu avci bocegin bireylerine rastlanilmamistir. En yiiksek birey sayis1 H2274
cesidinde belirlenirken bunu sirasiyla Dora ve M1103 g¢esitleri izlemistir. Grande ve
Etna cesitlerinde ¢ok daha az birey saptanmistir. Benzer olarak tiim ¢esitlerde avci

bocek yapragin alt yiizeyini tercih etmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda
Aculops lycopersici ile yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates
cesitlerinde Macrolophus sp.’in hareketli donemlerinin ortalama sayisi.

Yaprak listii Yaprak alti Tiim alan

Cesit adi Yapay Dogal Yapay Dogal Yapay Dogal

Bulastirma ™ bulasma N®  Bulastirma ™ bulasma ™S  Bulastirma NS bulasma NS
Dora 0.03+0.02 0 0.01£0.01 0.07+0.03 0.04+0.02 0.07+0.03
Etna 0 0.01+0.01 0.02+0.01 0.01+0.01 0.02+0.01 0.02+0.01
Grande 0.02+0.01 0 0.09+0.03 0.03+0.02 0.11£0.03 0.03+0.02
H2274 0.01+0.01 0 0.03+0.02 0.08+0.05 0.04+0.02 0.08+0.05
Jana 0 0 0.03+0.02 0 0.03+0.02 0
M1103 0 0.01+0.01 0.11+0.05 0.05+0.02 0.11+0.05 0.06+0.02

NS Ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (Tukey, P>0,05).

Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda A. lycopersici ile
dogal olarak bulasan farkli domates cesitlerinde haftalik olarak yaprak basma akar
bocek Macrolophus sp.’nin hareketli donemlerinin ortalama birey sayist sonuglar Sekil
4.10’da verilmistir. Sayim sonuglarma gore, ilk avci bocek bireyleri 11 Agustos
tarthinde Jana ve H2274 cesitlerinde belirlenmistir. Bu tarihten itibaren bdcegin
popiilasyonlar1 benzer diizeyde seyrederken en yliksek sayiya istatistiki anlamda da
Oonemli olarak ekim ortasinda ulasmistir (P<<0,05). Eyliil ortasindan ekim ortasina kadar

hemen hemen tiim ¢esitlerde popiilasyon olusturmustur (Sekil 4.10).

76



Aculops lycopersiciile dogal bulasan (2015 yili)
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Sekil 4.10. Bursa ili Goriikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
Aculops lycopersici ile dogal olarak bulasan farkli domates gesitlerinde Macrolophus
sp.’in hareketli donemlerinin haftalik popiilasyon degisimi.

Bursa ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda A. lycopersici ile
dogal olarak bulasan farkli domates ¢esitlerinde tiim sezon boyunca belirlenen yaprak
basina akar bocek Macrolophus sp.’nin hareketli donemlerinin ortalama birey sayist
sonuglart Cizelge 4.15°de verilmistir. Her iki bulagsma kosulunda dahi domates ¢esitleri
arasindaki farklilik onemli bulunamamistir. En yiiksek avcir bocek popiilasyonlar
Grande ve Jana gesitlerinde belirlenirken, bunlar1 sirasiyla Dora, Etna, M1103 ve H2274
cesitleri izlemistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Bursa ili Goriikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
Aculops lycopersici ile dogal olarak bulasan farkli domates ¢esitlerinde Macrolophus

sp.’in hareketli donemlerinin ortalama sayis1

Cesit ad1 Yaprak iistiN® Yaprak altiN® Tiim alan"®
Dora 0.016+0.008 0.010+0.006 0.026+0.011
Etna 0.005+0.003 0.015+0.007 0.021+0.008
Grande 0.017+0.009 0.016:£0.008 0.033+0.013
H2274 0.003+0.002 0.009+0.004 0.012+0.004
Jana 0.010+0.005 0.017+0.005 0.027+0.007
M1103 0.013+0.007 0.005+0.002 0.017+0.007

NS Ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (Tukey, P>0,05).

4.7. Arazi Kosullarinda Aculops lycopersici’nin Domates Verimine EtKisi

Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda Aculops
lycopersici ile yapay olarak bulastirilan ve dogal bulasan farkli domates ¢esitlerinde
bitki basina ortalama domates meyvesi verimi Cizelge 4.16’da verilmistir. Domates pas
akarinin yapay olarak bulastirildig1 parsellerde bitki basina en yiiksek verim Dora
¢esidinde belirlenirken, bunu sirasiyla M1103, Etna, H2274, Jana ve Grande cesitleri
izlemistir. Pas akarinin dogal yollarla bulastig1 parsellerde ise en yliksek verim M1103
cesidinde belirlenirken, bunu sirasiyla Grande, Dora, Jana, H2274 ve Etna cesitleri

1zlemistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda
Aculops lycopersici ile yapay olarak bulastirilan ve dogal bulagsan farkli domates
cesitlerinde ortalama domates meyvesi verimi (g).

Yapay Bulagik bitkilerde Dogal Bulasan bitkilerde

Cesit ad1 ortalama domates agirlik ortalama domates agirlik

miktar1 /Bitki (g) = S. Hata miktar1 /Bitki (g) £ S. Hata
Dora 1.04+0.43 0.99+0.24
Etna 0.98+0.45 0.63+0.18
Grande 0.57+0.25 1.01+0.46
H2274 0.88+0.42 0.80+0.27
Jana 0.72+0.28 0.98+0.27
M1103 0.99+0.43 1.17+0.35

Bursa ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda Aculops
lycopersici ile dogal olarak bulasan farkli domates ¢esitlerinde bitki basina ortalama

domates meyvesi verimi Cizelge 4.17°de verilmistir. Domates pas akarmin  dogal
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yollarla bulastig1 parsellerde ise en yiiksek verim Etna ve Jana gesitlerinde belirlenirken,
bunu sirastyla Grande, M 1103, Dora ve H2274 ¢esitleri izlemistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Bursa ili Goriikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
Aculops lycopersici ile dogal bulasan farkli domates g¢esitlerinde ortalama domates
meyvesi verimi ()

Cesit adi Dogal Bulasan bitkilerde ortalama domates agirlik miktar1 /Bitki (g) = S. Hata
Dora 1.97+0.26
Etna 5.94+0.84
Grande 2.62+0.28
H2274 1.84+0.21
Jana 5.89+40.83
M1103 2.37+0.27

4.8. Arazi Kosullarinda Farklh Domates Cesidi Yaprak Yiizeylerinde Trikom Tipi

ve Sayilan

Arazi kosullarinda 2015 yilinda ¢i¢eklenme baslangicindaki Dora, Etna, Grande,
H2274, Jana ve M1103 domates ¢esitlerinde A. lycopercisi disi bireylerinin bulasma
doneminde yaprak {istii ve altinda bulunan kesesiz trikom tiplerinin ortalama sayilari
Cizelge 4.18’de verilmistir. Domates yapraklarmin iist yiizeyinde bulunan tip II
trikomlar karsilagtinldiginda c¢esitler arasindaki farklhilik istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (Fs24=9.99; P<0.01). Istatistiki ve goreceli olarak en yiiksek tip II trikom
sayist Etna cesidinde bunu sirasiyla Jana, H2274, M1103, Grande ve Dora cesitleri
izlemistir. Ayn1 trikomlarin yapragin alt yilizeyindeki ortalama sayilar1 da gesitlere gore
onemli farkliliklar gostermis olup cesitler arasindaki siralama Jana, Etna, Dora, Grande,
M1103 ve H2274 olarak belirlenmistir (Fs524=5.97; P<0.01). Yapraklarin tiim alani
birlikte degerlendirildiginde yine istatistiki olarak en yiiksek tip II trikom sayis1 Etna ve
Jana cesitlerinde saptanmistir (Fs524=8.91; P<<0.01). Bunlar sirasiyla, H2274, M1103,
Dora ve Grande ¢esitleri izlemistir (Cizelge 4.18).

Ayni bitkilerde yapilan sayimlarda tip V kesesiz trikom sayilar1 da cesitlere gore
istatistiki anlamda Onemli farkliliklar gostermistir (Fs524=26.99; P<0.01 st yiizey;
Fs524=63.57; P<0.01 alt yiizey; Fs24=57.55; P<0.01 tiim alan). Yaprak alt1 ve yaprak
iistiinde ve tliim alanda yapilan tiim sayimlarda Jana ¢esidinde istatistiki anlamda c¢ok

daha fazla tip V kesesiz trikom belirlenmistir. Bunu istatistiki anlamda ayn1 diizeyde
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olmakla birlikte H2274, M1103 ve Dora gesitleri izlemistir. Etna ve Grande ¢esitlerinde

ise onemli diizeyde az trikom tip V sayilar1 saptanmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Arazi kosullarinda farkli ¢esit domates yapraklarinda belirlenen ortalama
kesesiz trikom tipleri (tip Il ve V)

Yaprak iistii Yaprak alt1 Tiim alan
Cesit Ortalama Tip_ Ortalam_a 'I_'ip V  Ortalama '_I'ip Ortalamg Tip V  Ortalama Tip_ Ortalamg Tip \Y
adi II sayisi/Bitki  sayisy/Bitki=S.  IIsayisy/Bitki  sayisy/Bitki = S. I sayisy/Bitki  sayisy/Bitki = S.
+ S. Hata Hata + S. Hata Hata + S. Hata Hata
Dora 0.40+0.40c 530.20+45.64ab  2.00+0.32ab 1101.40+59.41a  2.40+0.68b 1631.60+96.97ab
Etna 7.20+1.72a 417.00+15.52b 3.20+0.80a 903.20+31.69b  10.40+2.38a  1320.20+45.92¢

Grande 0.60+0.40c 225.40+19.68¢ 1.80+0.20ab 314.60+46.78c 2.40+0.51b 540.00+59.64d
H2274 2.80+0.37bc 663.60+30.18a 0.80+0.20b 1137.40+33.29a  3.60+0.51b 1801.00+33.72ab
Jana 5.60+1.03ab 670.60+33.56a 3.40+0.51a 1233.60+30.32a  9.00+1.38a 1904.204+56.46a
M1103 2.20+0.20bc 443.00+39.49b 1.00£0.32b 1117.20+44.91a  3.20+0.20b 1560.20+77.63bc

* Ortalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkli harfi tasiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0,01).

Arazi kosullarinda 2015 yilinda ¢i¢eklenme baslangicindaki Dora, Etna, Grande,
H2274, Jana ve M1103 domates ¢esitlerinde A. lycopercisi disi bireylerinin bulasma
doneminde yaprak tiistii ve altinda bulunan keseli trikom tiplerinin ortalama sayilari
Cizelge 4.19’da verilmistir. Yapilan incelemelerde sadece tip VI keseli trikomlara
rastlanirken yaprak Ustii, alti ve tiim bitki alaninda ortalama sayilar1 cesitlere gore
onemli farkliliklar gostermistir (Fs24=7.53; P<0.01 ist yiizey; Fs24=32.07; P<0.01 tip
VI alt yilizey; Fs24=19.13; P<0.01 tiim alan). Yaprak istiinde istatistiki ve goreceli
olarak en yiiksek tip VI trikom sayis1 Jana ¢esidinde saptanirken, istatistiki anlamda
diger grupta yer alan domates ¢esitleri en yiiksekten diisiige Dora, Etna, M1103, H2274
ve Grande olarak siralanmistir. Yaprak alti incelendiginde ise istatistiki anlamda en
yiiksek tip VI trikom sayis1 yine Jana g¢esidinde belirlenmistir. Bunu sirasiyla Etna,
H2274, M1103, Dora ve Grande c¢esitleri izlemistir. Tiim yaprak alani dikkate
alindiginda, yine istatistiki olarak Jana cesidinde daha fazla keseli trikoma rastlanirken,

bunu sirasiyla Etna, H2274, Dora, M1103 ve Grande ¢esitleri izlemistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Arazi kosullarinda farkli ¢esit domates yapraklarinda belirlenen ortalama
keseli (Tip VI) trikom tipleri

Yaprak iistii Yaprak alt1 Tiim alan
Cesit ads Ortalama Tip VI Ortalama Tip VI Ortalama Tip VI
sayis/Bitki = S. Hata sayis/Bitki + S. Hata sayis/Bitki £+ S. Hata
Dora 31.00+3.30 ab 24.00+£2.47 b 55.00£5.55 be
Etna 30.80+1.53 ab 40.00+£2.45 a 70.80+3.68 ab
Grande 21.40+1.12 b 11.20+0.74 ¢ 32.60+1.81d
H2274 21.60+2.29 b 34.60+2.62 a 56.20+4.27 be
Jana 39.00+2.93 a 42.80+1.88 a 81.80+3.41 a
M1103 28.20+2.58 ab 25.40+1.72 b 53.60+3.28 c

*QOrtalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkli harfi tasiyan degerler arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tukey, P=0,01).

4.9. Arazi Kosullarinda Aculops lycopersici’nin Popiilasyon Gelisimi ile Iklim

Etmenlerinin Iliskileri

Bursa Ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 ve 2015 yillarinda
deneme doneminde gergeklesen giinliik iklim etmenleri (ortalama sicaklik, oransal

rutubet ve toplam yagis) degerleri Sekil 4.11 ve 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.11. Bursa ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2014 yilinda
deneme siiresince giinliik iklim etmenleri (ortalama sicaklik, oransal rutubet ve toplam
yagis) degerleri.
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Sekil 4.12. Bursa ili Gériikle Kampiisii Organik iiretim parsellerinde 2015 yilinda
deneme siiresince giinliik iklim etmenleri (ortalama sicaklik, oransal rutubet ve toplam
yagis) degerleri.

Her iki yilin sicaklik degerleri incelendiginde haziran ayinin basindan itibaren sicaklik
ortalamalarinin 20°C’nin iizerine ¢iktig1 ay sonuna kadar 25°C’ye kadar tedrici olarak
artig gosterdigi gozlemlenmistir. Ortalama sicakliklar temmuz ay1 boyunca ve agustos
ay1 ortasina kadar yilin en yiiksek degerlerine ulasmis olup, her iki yi1l da agustos ayinin
ikinci yarisindan sonra 20°C civarinda sicakliklara diisiis gdstermistir. 2014 yilinda
eyliil aymin son haftasinda ortalama sicakliklarda ani bir diisiis gézlemlenmis ve kasim
ayinin sonuna kadar 15-18°C civarinda seyretmistir. 2015 yilinda ise eyliil ay1 nispeten
daha sicak ge¢mis (20°C civarl) ve ekim ayr basinda ani bir sicaklik azalmasi
gozlemlenmistir. Domates pas akarinin popiilasyonlart 2014 ve 2015 yillarinda
sicakliklarin nispeten diisiis gdsterdigi 20°C ortalama sicakliklarin oldugu agustos ay1
ortasinda tepe noktasi olusturmaya baslamis ve bu yiliksek popiilasyonlar eyliil ay1

ortasina kadar stirmiistiir.

Deneme alanlarinda her iki yilda oransal rutubet degerleri incelendiginde haziran ayimin
ilk yarisinda % 70-90 iken, sicakliklarin artmasiyla % 70’in altina dogru azalma
gostermistir. Temmuz ve agustos aylar1 boyunca % 60 ve 80 arasinda dalgalanmis olup,
2014 yilinda daha fazla yagis diistiigli i¢in nem orani nispeten 2015 gore daha fazla
olmustur. Oransal rutubet her iki yilda yagislarin artmasiyla eyliil aymin ikinci

yarisindan itibaren yilikselmeye baslamis ve % 80-90 arasinda dalgalanmigtir. Domates
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pas akarlarinin her iki y1lda nemin % 60 civarinda oldugu agustos ay1 ortasi ve eyliil ay1

ortas1 araliginda yiiksek popiilasyonlar olusturdugu belirlenmistir.

Deneme yapilan arazide gerceklesen yagis miktar1 yildan yila degisiklik gostermistir.
Her iki yilda haziran ay1 basinda yogun yagis goriilmesine ragmen, 2015 yilinda eyliil
ay1 ortasina kadar neredeyse araziye hi¢ yagis diismemistir. Bunun aksine 2014 yilinda
haziran ay1 ortasi, agustos ay1 basi ve eyliil ay1 basi ve sonunda dort defa ¢ok yiiksek
yagis diismiistiir. Sonbahar aylarinda ise her iki yilda benzer yagislar almistir. Domates
pas akar1 popiilasyonlar1 sezonun en az yagis alan agustos ayi ortasi ve eyliil ay1 basinda

yiiksek popiilasyonlar olusturmuslardir (Sekil 4.11 ve 4.12).
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez calismasinda domates pas akarmin hem laboratuvar hem de iki y1l boyunca arazi
kosullarinda farkli domates c¢esitleri tlizerindeki popiilasyon gelisimi incelenmistir.
Ayrica, zararlinin popiilasyonun gelismesine etki eden bazi cansiz ve canli faktorler
(sicaklik, nem, yagis, konukgu bitkinin fiziksel 6zellikleri ve avci popiilasyonlar1) de
incelenerek iliskileri ortaya konmaya calisilmistir. Gerek arazi gerek laboratuvar
kosullarinda zararlinin farkli domates c¢esitlerindeki zarar1 ve verime etkisi de bu
calisma c¢ercevesinde degerlendirilmistir. Kaynak arastirmasi boliimiinden de
anlasilacagi lizere domates pas akari ile ilgili bu kapsamda diinyada ve iilkemizde bazi
calismalar yiirlitiilmiis olmasina ragmen, bu g¢alisma ele alinan domates cesitleri ve

deneme alani agisindan 6zgiin sonuglar igermektedir.

Laboratuvar kosullarinda yapilan domates pas akar1 popiilasyon gelisimi ¢alismalarina
gore cesitler arasindaki hareketli akar bireyi sayilar1 arasindaki farklilik Onemli
bulunmustur. Sirik domates ¢esidi olan Jana’da en yiiksek popiilasyonlar belirlenirken
en diisiik popiilasyon sanayi tipi domates veren oturak cesitler H2274 ve Grande’de
saptanmustir. 1ki y1l boyunca arazi kosullarinda yapilan c¢alismalar sonucunda benzer
olarak Jana cesidinde domates pas akarmin oldukga yiiksek popiilasyonlarinin gelistigi
belirlenmistir. Her iki yilda bazi farkliliklar goriilmekle beraber Grande ve H2274
cesitlerinde ise diisiik akar popiilasyonlart meydana geldigi belirlenmistir. Bizim
calismamiza benzer olarak domates cesitlerine gore akar popiilasyonlarinin gelismeleri
ve biyolojik gelisme farkliliklar1 domates pas akar1 ve diger akar tiirleri i¢in de
belirlenmistir (Aina ve ark. 1972, Kamau ve ark. 1992, Chatzivasileiadis ve ark. 1999,
Fernandez-Munoz ve ark. 1999, Germano ve ark. 1999, Leite ve ark. 1999, Aragao ve
ark. 2000, Leite ve ark. 2000, Maluf ve ark. 2000, Aragao ve ark. 2002, Fernandez-
Munoz ve ark. 2003, Knapp ve ark. 2003, Antonious ve Snyder 2006, Kitamura ve
Kawai 2006, Saeidi ve Mallik 2006, Maluf ve ark. 2007, Alba ve ark. 2009, Wang ve
ark. 2008, Atalay ve Kumral 2014, Keskin ve Kumral 2015).

Laboratuvar kosullarinda pas akariin bitkiler iizerinde olusturduklar: zarar belirtileri ve
gelisme geriligi iki farkli yontemle ol¢iilmiistiir. Aragtirma sonuglarina gore domates

cesitleri arasindaki zarar oranlar farkliliklar géstermistir. En diisiik zararlanma akar
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sayilarinin diisiikk bulundugu H2274 ve Grande ¢esitlerinde belirlenirken, en yiiksek
akar popiilasyonunun belirlendigi Jana ¢esidinde orta diizeyde bir zarar belirlenmistir.
Bu da bu c¢esidin akar zararina karsi tolerans gosterdigini gostermistir. En yliksek
zararlanma orta dilizeyde akar popiilasyonu saptanan M1103 ¢esidinde bulunmus olup,
muhtemelen bu cesitte akar zararina karsi duyarlilik gostermistir. Domates pas akari
nedeniyle olusan gelisme geriligi incelendiginde yiiksek popiilasyon bulunan Jana ve
yiiksek zarar bulunan M1103 c¢esitlerinde daha fazla gelisme geriligi saptanmistir. Bu
tez calismasi sonuglarina benzer olarak, domates pas akarinin domateslerde besin
eksikligine dayanan renk agilmasi ve yapragin su kaybetmesine bagli olarak kurumasi
nedeniyle gelisme geriligine neden oldugu birgok arastirmaci tarafindan da
gosterilmistir (Royalty ve Perring 1989, Kamau ve ark. 1992, Celar ve Vali¢ 2003,
Kawai ve Haque 2004a, Choi ve ark. 2012, Lokender ve ark. 2015). Calismamiza
benzer olarak, farkli domates ¢esitlerinde domates pas akarinin farkli zarar
olusturduguna dair benzer ¢aligmalarda bulunmaktadir (Kamau ve ark. 1992, Kitamura

ve Kawai 2006, Wang ve ark. 2008).

Laboratuvar kosullarinda sicaklik, nem, giin i¢inde aydinlanma uzunlugu ve miktari,
toprak yapisi, bitki besleme ve sulama kosullar1 sabit tutuldugundan akar
popiilasyonlariin gelisimini etkileyen en 6nemli faktorler farkli ¢esitlerin farkli fiziksel
ve kimyasal yapilara sahip olmasi olarak Ongoriilmiistiir. Bu durumda, bitki yaprak
yiizeyinde bulunan trikomlarin tipleri ve bunlarin yogunluklarinin 6nemli oldugu
diisiiniilerek yapragin st ve alt ylizeylerinde incelemeler yapilmistir. Arastirma
sonuclarina gore, tiim domates ¢esitlerinde kesesiz (Tip II ve Tip V) ve keseli (Tip VI)
trikomlar belirlenmistir. Bu trikomlar domates cesitlerine gore farkliliklar gdstermis
olup, en yiiksek Tip II kesesiz trikom H2274 ¢esidinde belirlenirken, en diisiik yogunluk
ise Grande cesidinde belirlenmistir. En yiiksek Tip V kesesiz trikom ise Jana ¢esidinde
belirlenmistir. Trikomlar i¢inde en yogun rastlanan bu trikom tipi en az Grande
cesidinde belirlenmistir. Diger taraftan, domates c¢esitleri arasindan H2274 ve Etna
cesitlerinde Tip VI keseli trikom yogunlugu ¢cok daha fazla bulunurken, Jana ve Grande
cesitlerinde bu trikomlar oldukca diisiik bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore,
H2274 ¢esidinde diisiik akar popiilasyonu yiiksek Tip V ve VI yogunluguyla; Jana
cesidinde yliksek akar yogunlugu diisiik Tip VI yogunlugu ile iligkilendirilmistir.

Ancak, Grande ve Etna cesitlerindeki ters durum bu iliskinin sadece bitkinin fiziksel
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ozellikleri ile degil ayn1 zamanda yaprak ve trikom igerigindeki kimyasal maddelerin
etkili olabilecegi sonucunu dogurmustur. Nitekim daha once farkli arastirmacilar
tarafindan domates {izerinde yapilan arastirmalarda trikom yogunlugunun fazla
bulunmasina ragmen trikomda bulunan kimyasal miktarinin az olmasi nedeniyle akar
poplilasyonlarini etkilemedigi belirlenmistir (Chatzivasileiadis ve ark. 1999). Diger
taraftan, igeriginde ¢esitli zehirli kimyasal maddeler bulunduran Tip VI keseli
trikomlarin bir¢ok akarin popiilasyonlarinin gelismesine engel oldugu saptanmistir
(Gongalves ve ark. 1998, Pocovi ve ark. 1998, Maluf ve ark. 2000, Maluf ve ark. 2007,
Alba ve ark. 2009, Kang ve ark. 2010).

Arazi kosullarinda yapilan popiilasyon gelisimi calismalarina gére domates pas akarinin
popiilasyon gelisimine etki eden bir ¢ok faktoriin (sicaklik, nem, yagis ve dogal
diismanlar) var oldugu belirlenmistir. Latin Karesi deneme desenine gore kurulan
domates parsellerinde gerekli bitki bakim, besleme, sulama, giibreleme ve ilaglama
kosullar1 homojen olarak saglanmistir. Sicaklik, nem ve yagis etkenleri ise iki yil
boyunca degisiklik gostermistir. Ozellikle 2014 yilinda daha yiiksek yagis ve buna bagh
olarak daha yliksek oransal rutubet kosullar1 belirlenmistir. Her iki yil elde edilen
verilere gore, giinliik sicaklik ortalamalarinin 25°C ve oransal rutubetin % 50-60 oldugu
agustos ay1 ortast ve eylill ayr ortasina kadar olan donemde domates pas akari
popiilasyonlarmin ¢ok yiiksek oldugu goézlemlenmistir. Araziden elde edilen bu
sonuglara benzer olarak, daha once farkli arastirmacilarin laboratuvar kosullarinda
yapmis oldugu c¢alisma sonuglarina gore domates pas akarmin gelisimi i¢in en uygun
sicaklik araliginin 26-29°C i¢inde ve uygun nem araliginin % 53 ve 75 oransal rutubet
iginde oldugunu vurgulamaktadirlar (Aina ve ark. 1972, Baradan-Anakari ve Daneshvar
1992, Kim ve ark. 2002, Haque ve Kawai 2003, Kawai ve Haque 2004a, Xu ve ark.
2006). Diger taraftan Hincal ve ark. (2002), ¢alisma sonuglarimiza benzer olarak
Bornova ve Bergama’daki domates tarlalarinda domates pas akarinin ilk ¢ikislarinin,
ortalama sicakligin 26,1 ve 28,3°C oldugu domateslerde yesil meyvelerin goriilmeye
basladigi donemde oldugunu kaydetmektedirler. Zararli popiilasyonunun, domates
tarlalarinda yesil meyvelerin ¢ogalmaya basladigi donemde artis gdsterdigini ve bunun

hasat donemi boyunca devam ettigini belirtmektedirler.
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Arazi kosullarinda domates pas akarimin haftalik popiilasyon gelisimi domates
cesitlerine gore istatistiki farkliliklar gostermistir. Buna gore, 2014 yilinda tiim yaprak
alan1 distintildiiglinde domates pas akarinin popiilasyonlar1 yiiksekten diisiige sirasiyla
Dora, Jana, Etna, H2274, M1103 ve Grande olarak gerceklesmistir. 2015 yilinda ise
domates pas akarmin daha c¢ok yaprak altini tercih ettigi belirlenmistir. Tiim sezon
boyunca yapilan sayim sonuglarina goére en yiiksek popiilasyon M1103 c¢esidinde
belirlenirken bunu ikinci yiiksek seviyede Etna ve Jana gesitleri izlemistir. Sirasiyla
Dora, H2274 ve Grande ¢esitlerinde daha az akar popiilasyonlar1 saptanmistir. Domates
yapraginin alt ve st ylizeyindeki akar yogunlugu siralamalar1 da tiim bitki alani ile
benzer sonuclar vermistir. Calisma sonuglarimiza benzer olarak daha 6nce yapilan arazi
calismalarinda bazi domates ¢esitlerinde domates pas akarinin popiilasyonlarinin
digerlerine gore daha az oldugu gosterilmistir (Kamau ve ark. 1992, Kitamura ve Kawai

2006, Wang ve ark. 2008).

Arazi kosullarinda domates pas akarinin popiilasyonlarini etkileyen diger onemli bir
etken farkli cesit domateslerdeki farkli tip trikom varligi ve bunlarin yogunluklar
olabilecegi diisliniildiigiinden, domateslerin ¢igek baglama doneminde yapraklarindan
homojen bir sekilde 6rnekleme yapilarak trikom yogunluklar: belirlenmistir. Yapilan
sayimlar sonucunda laboratuvar sonuglarina benzer olarak trikom tipleri Tip II ve Tip V
kesesiz ve Tip VI keseli olarak belirlenmistir. Istatistiki degerlendirme sonuglarma gore
cesitler arasindaki trikom yogunluklari 6nemli bulunmus olup, en yiiksek Tip II ve Tip
V trikom sayilar1 domates pas akar1 popiilasyonlarinin yiiksek bulundugu Jana ¢esidinde
belirlenmistir. Bunu H2274 takip etmis, en diisiik yogunluk ise Grande ve Etna
cesitlerinde belirlenmistir. Tip VI keseli trikom ise yine Jana ¢esidinde belirlenirken, en
diisik yogunluk Grande, M1103 ve Dora ¢esitlerinde saptanmistir. Arastirma
sonuglarimiz arazi kosullarinda bitki gelisiminin ve fiziksel yapisinin laboratuvar
kosullarina gore daha farkli gergeklestigini gdstermistir. Ancak, en g¢arpict sonu¢ ¢ok
yogun keseli ve kesesiz trikoma sahip Jana ¢esidinde bunun aksine yiiksek akar
popiilasyonlarinin bulunmasi olmustur. Bu sonucumuzu destekleyen en onemli literatiir
bilgisi, domates pas akarinin boyunun c¢ok kii¢iik olmasi nedeniyle domates
yapraklarindaki trikomlarin altinda bulunmasi nedeniyle etkilenmedigi yoniindeki bagka
aragtirmacilar tarafindan elde edilmis bulgulardir (Fischer ve Mourrut-Salesse 2005,
Kang ve ark. 2010, Van Houten ve ark. 2013a, Van Houten ve ark. 2013b). Diger

87



taraftan, aslinda trikomlarin pas akari i¢in dogal diismanlarindan saklanma ortami
yarattigina dair ¢arpici sonuglar farkli arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Fischer ve
Mourrut-Salesse 2005, Kang ve ark. 2010, Van Houten ve ark. 2013a, Van Houten ve
ark. 2013b). Bizim arastirmalarimizda da benzer olarak, domates pas akarinin
boyutlarinin kii¢lik olmasi nedeniyle trikomlarla temas etmedikleri ve daha ziyade

trikom altinda faaliyet gosterdikleri gézlemlenmistir.

Domates pas akarmin popiilasyon gelisiminde diger onemli bir etken biyotik bir
sinirlama etkeni olan dogal diismanlar olmustur. Domates pas akari veya onlarin
yumurtalari lizerinde beslenen avci bocek ve akarlarin yogunluklari hem zamana hem
de ¢eside gore farkliliklar gostermistir. Domates pas akarimin yumurtalari ile aktif olarak
beslenen T. kochi ve Macrolophus sp. tiirlerinin popiilasyon gelisimi domates pas akari
ile tam bir sekronizasyon iginde olmustur. Ozellikle, T. kochi domates pas akarmnin
popiilasyon gelisimiyle benzer bir model olusturarak, agustos aymnda goriilmeye
baslamis ve eyliil ay1 ortasina kadar ¢ok yiiksek popiilasyonlar olusturmustur. Daha
once domates ve farkli bitkilerde yapilan ¢alismalarda, [Tydeus californicus (Banks)
(Acari: Tydeiade)], [Tydeus caudatus (Duges) (Acari: Tydeiade)], [(Homeopronematus
anconai (Baker) (Acari: Tydeiade)] tiirlerinin 6nemli eriyophid akar avcisi olduklari ve
genellikle bu akarlarin  yumurta donemlerini tiikettiklerine dair bazi veriler
bulunmaktadir (Fleschner ve Arakawa 1952, Hessein ve Perring 1986, Duso ve ark.
2005). Diger taraftan, Macrolophus sp. bu tiire gére daha geg bir cevap olusturarak eyliil
ay1 basinda ¢ikmaya baslamis ve eyliil sonu- ekim basinda en yiiksek popiilasyonlarina
ulagsmustir. Calisma sonuglarimiza benzer olarak, M. caliginosus tiirlerinin ¢ok onemli
pas akar1 veya eriophyid avcist oldugu farkli arastirmacilar tarafindan belirtilmistir

(Nannini ve Carboni 2003).

Popiilasyonlar1 oldukga yiiksek ve domates pas akar ile iliskili olan bu avcilar disinda
diger avci tiirlerden Phytoseiidae familyasina ait N. barkeri, E. finlandicus, T. (A.) recki,
T. (T.) athiasae ve P. finitimus ve Iolinidae familyasindan P. ubiquitus tiirlerinin
eriyophid bireyleri ve/veya yumurtalari ile beslendigi daha 6nce yapilan arastirmalarda
belirlenmigtir (Castagnoli ve ark. 2003, Can ve Cobanoglu 2004, Fischer ve Mourrut-
Salesse 2005, Van Houten ve ark. 2013a, Van Houten ve ark. 2013b, Cobanoglu ve

Kumral 2014). Ancak, bu avci akarlarin popiilasyonlar1 ¢ok diisilk bulunmus olup,
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domates pas akarlar1 ile acik bir popiilasyon senkronizasyonu gosterememislerdir.
Phytoseiid tiirler agisindan bunun muhtemel nedeni, bir 6nceki boliimde belirtildigi gibi
trikomlarin ve Ozellikle keseli trikomlarin varligr olabilir. Nitekim, bazi aragtirmacilar
yogun kesesiz Tip V trikomlarin phytoseiidlerin yiirimesini ve av bulmasini
engelledigini, trikomlarin viicutlarini ¢izdigini veya av bulmak i¢in gereginden ¢ok efor
sarfettigi i¢in bu tip bitki yilizeylerini tercih etmediklerini kaydetmektedir (Fischer ve
Mourrut-Salesse 2005, Sato ve ark. 2011, Van Houten ve ark. 2013a, Van Houten ve
ark. 2013b). Buna ek olarak keseli Tip VI trikomlarin tasidigi zehirli maddeler
nedeniyle keselerine temasla bu avcilarin 6ldiigii konusunda ¢arpict kayitlar
bulunmaktadir (Fischer ve Mourrut-Salesse 2005, Sato ve ark. 2011, Van Houten ve
ark. 2013a, Van Houten ve ark. 2013b).

Calismamizda yogun ve iliskili bulunan iki farkli aver tiirlin popiilasyonlarinin domates
cesitlerine gore popiilasyonlar1 arasinda farklilik gosterdigi belirlenmistir. Buna gore;
2014 yilinda hem dogal bulasan hem de yapay bulasan Grande c¢esidinde oldukca
yiksek T. kochi bireyine rastlanmistir. Jana ¢esidinde ise olduk¢a diisiik T. kochi
bulunmustur. Bir sonraki yil yapilan ¢alismalarda da T. kochi tiirleri en yiiksek H2274
ve Grande c¢esitlerinde bulunurken, Jana ve Dora ¢esitlerinde oldukca diisiik
poplilasyonlar saptanmistir. Her iki yil sonuglar1 incelenecek olursa, Jana g¢esidinde
yiiksek domates pas akari popiilasyonlarina ragmen ¢ok diisiik T. kochi popiilasyonlari
bulunmustur. Diger taraftan, her iki yil diisiikk domates pas akar1 popiilasyonu olusturan
Grande ve H2274 cesitlerinde oldukga fazla T. kochi popiilasyonlarinin bulunmasi
aralarindaki onemli iliskiyi agiklamaktadir. Diger taraftan, yiiksek Tip VI keseli
trikomuna sahip Jana ¢esidinde daha az tydeid bireyi goriilmesine ragmen, diisiik Tip VI
keseli trikomuna sahip Grande ve H2274 cesitlerinde bu avcilarin daha fazla bulunmasi
bu faydali organizmalarin keseli trikomlardan olumsuz etkilendigi sonucunu
dogurmaktadir. Nitekim daha once de belirtildigi gibi hem kesesiz hem de keseli
trikomlarin avci akarlara olan olumsuz etkileri bazi arastirmacilar tarafindan da
belirlenmistir (Fischer ve Mourrut-Salesse 2005, Sato ve ark. 2011, Van Houten ve ark.
2013a, Van Houten ve ark. 2013b).

Sonug olarak, hem laboratuvar hem de arazide gerceklestirilen bu ¢alismada domates

pas akarinin popiilasyon gelisimini etkileyen bir ¢ok faktdriin oldugu ve bunlarin  bir
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veya daha fazlasimin iligkileri sonucunda popiilasyon diizeylerinde farkliliklar olustugu
belirlenmistir. Baz1 ¢esitlerde domates pas akarinin gelismesi i¢in keseli ve kesesiz
trikomlarin avcilarindan koruyucu bir yiizey yarattigi goriilmiistiir. Baz1 ¢esitlerde ise
cok yiiksek pas akari popiilasyonlarina ragmen diisiik zarar belirtisinin gorilmesi ise
bitkilerde bu akarin zararina karsi bir tolerans oldugunu da isaret etmistir. Ancak, zarar
belirtileri, bliylime ve verim farkliliklar ¢esit 6zelliklerine de bagli oldugundan, cesitler
arasinda bu tip karsilastirma ve sonuca varmanin dogru olmadigi diisiiniilmektedir.
Nitekim sirik gesitlerde daha fazla vejetasyon gelisimi ve yiiksek verim beklenen bir
durumdur. Giin i¢indeki ortalama 25°C civarindaki ortalama sicakliklar ve % 50-60
nem kosullarinin saglandigi ve domates meyvelerinin olgunlasmaya basladigi agustos
ay1 bast ve eyliil ay1 ortas1 donemde 6nemli popiilasyonlar olusturdugu goriilmektedir.
Ozellikle sanayi tipi domateslerin yetistirildigi tarlalarda bu donemlerde ilaglama
yapmak veya uygun sekilde ilaglayabilmek pek miimkiin olmamaktadir. Diger taraftan,
en Onemli avci tiirlerinin bulundugu phytoseiidlerin ¢ok az bulunmasi ve bitki
yiizeyinde trikom yogunlugunun bu akarlari etkiliyor olmasi domates pas akarinin
yiiksek popiilasyonlar olusturmasina neden olmaktadir. Her ne kadar T. kochi domates
pas akari ile uyum iginde ve yiiksek popiilasyonlar olusturmasina ragmen tam olarak
baski altina alamadig da goriilmektedir. Gelecekte yapilacak c¢alismalarda, mutlaka
domates ¢esidinin trikom yogunluguna gére uygun bir veya birkag¢ avcinin belirlenmesi
ve performanslarinin degerlendirilmesi ve diger taraftan bu avcilara etki etmeyen
selektif akarisitlerin belirlenerek Entegre Akar Yonetimi stratejilerinin olusturulmasi

gerekmektedir.
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