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Bursa ili M.Kemalpaga ilcesi Sulu Tarm
isletmelerinde Traktér ve Mibzer Kapasiteleri
igin Optimal isletme Planlarinin Saptanmasi

Bahattin CETIN’

OZET

Bu aragtirmada  1991-1992  iiretim  doneminde ftesadiifi ornekleme
yontemi ile Dbelirlenen 63 igletmeden elde edilen verilerden hareketle,
Bursa ili M. Kemalpaga ilgesi tarnm igletmelerinde, planh ¢alisma kogulla-
nnda yére igin bir traktér ve mibzer kapasitesine gerekli olan igletme
genigliginin saptanmasi amaclannugtir.

Isletmeler ortalamasinda, iiretim altematifleri ve sirhliklar dikkate
alinarak 55 BG iindeki bir traktor igin, optimum kogullarda calgildiginda
327.06 dekar arazinin gerekli oldugu dogrusal porgramlama yontemi ile
belirlenmigtir.  Optimal organizasyonda bugday % 50.00, k. fasulye %
7.79, §. pancan Y% 2221, biber % 10 ve bostan % 10 oraminda yeral-
nughr.

Anahtar Sozciikler: Sulu Tanm, Dogrusal Programlama, Optimal
Plan.

SUMMARY

An Investigation on the Optimal Farm Plans for a Tractor
Capacity in the M. Kemalpasa District of Bursa Province

The main aims of this study were to determine optimal f[arm
plan for a tractor capacity in the M. Kemalpaga district of Bursa pro-
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ince. The research was based on the data collected from 63 sample
VIRCE.

arms in 1992. .
! Required acreage was determined as 327.06 decares (one decare s

110 th of an hectare) for a mfc!or capacity' under op:zmal Jarming
conditions, taking consideration ava:lal.)le production possibilities and re-
source restrictions by linear progranming mefhod. Wheat, dry beans, su-
gar beets, pepper and melons took plac:e with 50.00, 7.79, 22.21, 10.00,
10.00 percentages respectively in the optimal plan.

Key words: Irrigation Farming, Linear Programming, Optimal Plan.
GIRIS

Ulkemiz ekonomisi bakimindan énemini halen korumakta olan tanm sek-
toriinde planl olarak iiretim artiglarinin saglanmas: verimlilikle ilgili dnlemlerin
alinmas: ile miimkiindiir. Verimlilik dizeyinin yiikseltilebilmesi yoniinde etkil
bircok faktor arasinda tarimsal mekanizasyon ayn bir yere sahip bulunmaktadur.

Tarimsal alanlan gelistirmek, tarimsal dretim yapmak ve tarimsal iiriinle-
rin temel degerlendirme iglemlerini yerine getirme amaciyla, her tirli enerji kay-
naginin, mekanik arag ve gerecin; tasarim, geligtirilmest, dagitim ve pazarlanma-
s1, yayimi ve egitimi, igletilmesi ve kullanilmas: ile ilgili konular igermekte olan
tarimsal mekanizasyon (Yavuzcan, 1983), ulkemiz tarmmin gelencksel yapisi
i¢inde; isgiiciiniin bol ve isgiicii iicretlerinin diigitk olmasi, sermaye yetersizlii ve
tanim isletmelerimizin % 99’unun kiigiik isletme olmasi (Aql ve Demirci) gibi
nedenlerle oldukga ge¢ baglamistir. Ancak 1950'li yillardan itibaren bu alanda
gelismeler saglanmis ve traktér ile baglh ekipmanlarinin sayisinda dnemli artiglar
gozlenmigtir.

Bu gelismeler isletmelerin yapilarinda olumlu degigimler meydana getir-
digi gibi ozellikle isletmecilikle ilgili bazt olumsuz gelismelerin de (gereginden
fazla alet-ekipmana sahip olma bunlarin isletmecilik kurallarina gore degerlends-

rilememesi, birim kullamm icin makina masraflarinin artmasi vb.) ortaya gk
gozlenmektedir.

. Bu galisma ile, Bursa ili M. Kemalpaga ilgesinde sulu alanlarda tanm ya-
pan f§IEF@elerde 35 BG’de bir traktor ile kombine mibzere sahip tarm isletme-
lerinin s6zkonusu ekipmanlar: igin gerekli arazi miktarinin hesaplanmasi yanisira

meveut sartlar gozoniinde tutularak opti i i i
ptimal isletme organizasyonu belirlenme
cabsilmigtir, . . ¥ *

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin materyalini do

. grudan Bursa ili M. K ilcesinde sulu
tarm yapan 63 isletmeden tesadi - g %

fi 6rnekleme yontemine gore segilmi igletme-
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lerden elde edilen bilgiler olugturmaktadir. Bu bilgilere ek olarak mevcut istatis-
tiki veriler ile konuya iligkin aragtirmalardan da yararlanilmigtir.

Isletmelerden anket yolu ile toplanan bilgiler 1991-1992 iiretim dénemi
verilerini kapsamaktadir.

Aragtirma alaminda bir traktor ve mibzer kapasitesine gerekli arazi mikta-
r1 ve bu mevcut sartlar igin optimal igletme organizasyonunu saptamak igin ku-
rulan modelin ¢dziimiinde dogrusal programlama yontemi kullanilmugtar.

Z= EiCj Xj seklinde verilen amag fonksiyonunda iiretim faaliyctleri-
nin briit karlarii en yiiksek diizeye ¢ikaran ve iiretim faaliyetlerinin, | 2 aij.Xj <

bi (i=1, 2, ..., m) formili ile kisitlanmig bulunan iiretim kaynaklarma gorc opti-
mum plana gelmesx ongdriilmiigtiir. Esitlikteki aij ler iiretim faaliyetlerinin
isletme kaynaklarindan istekleri olup plana gelecek faaliyetleri ifade eden xj = 0
dir (Inan, 1977 - Barnard and Nix, 1979 - Cetin, 1988).

Modelde traktor ile mibzer kapasitelerinin oncelikle isletmede degerlen-
dirilmesi digiiniilmiis ancak sézkonusu makinalarin bog kaldiklari siirelerde
iicretle igletme digi tarimsal faaliyetlerde degerlendirilmesi 6ngoriildigiinden yo-
rede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan iiretim faaliyetlerine iligkin birinci siirme
ve ikinci siirme ve ekim gibi faaliyetler modelde yer almagtir.

Ongorillen modelde faaliyetleri simirlayan kaynaklar dénemler halinde ve-
rilen traktor caligma kapasiteleri, mibzer kapasitesi ve miinavebe ile pazar geregi
ortaya gikan yetistirme simirhliklaridir. Arazi, optimum ¢6ziim sonucu ortaya ¢ik-
tigindan tiretimi kisitlayan bir faktor 6zelliginde degildir.

Toprak hazirhi: ve ekim, bakim ve hasat donemleri olarak farh ii¢ donem
halinde ele alinan traktor galigma kapasiteleri (galisilamayan giinler ve tarim
dist islerde galigmalar digiildiikten sonra kalan kapasiteler) ile iiretim faaliyetle-
rinin farkl galigma donemlerinde bu kapasitelerden olan talepleri ve miinavebe-
pazar geregi ortaya gikan yetigtirme sinirhiliklar (modelin ¢oziimil igin olugturu-
lan) Ek Tablo 1’de verilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Inceleme alani iklim, toprak ve sulama faktorlerinin olumlu ozellikleri ne-
deniyle polikiiltiir tarimin oldukga entansif olarak yapildig: yer konumundadir.

Ele alinan igletmelerde ortalama igletme arazisi genisligi 68.7 dekardir.
Isletmelerin % 69.22’si sadece miilk arazilerini islerlerken, % 18.23’ti miilk ara-
ziye ilave olarak kiracihk veya ortakgihikla arazi islemektedirler.

Incelenen 63 isletmede toplam 75 adet traktdr bulunmakta olup 6 igletme
iki traktdre sahiptir. Bu degerlere gore igletmelerde traktorlesme oraminin yak-
lagik % 91 gibi yiiksek bir diizeyde oldugu bagka bir deyigle 1.09 igletmeye bir
traktor isabet ettigi anlagilmaktadir.
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Isletmelerde ortalama parsel saysi 9.4 ve parf,c.i l-)i'lyi.'lkliigﬁ 73 deka;:.o]a-
rak bulunmugstur. Yorede tarimi yapilan kiiltiir "aramsnnm' yfilfla;uk % 20':891 su-
lanabilmekte ve bu alanlarda, rckabet gici, yorf.:f:lc yetigtirilen diger llrl._mlcrc
gore yitksek olan iriinler (k. fasulye, §. pancari, biber, bostan, domates) iretil-
mektedir.

incelenen isletmeler, yorede tanimsal faaliyeti tamamen sulu kosullarda
yapan isletmeler arasindan segildiginden optimal igletme planlan.mn' h'csaplan.
masi igin olusturulan modelde sozii edilen iretim kollarina yer verilmigtir.

Temel modelden hareketle yapilan hesaplama sonucunda plana gelen
iiretim faaliyetlerinin miktarlari, plamn briit kdn, kullamlmayan kaynaklar ve
kaynaklarin marjinal degerleri Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo: 1
Bir Traktor Kapasitesine Gerekli
Isletme Arazisi ve Optimum Isletme Organizasyonu

Plana Gelen Faaliyetler ve
Kullaniimayan Kaynaklar Birim Miktar

ISLETME _ FAALIYETLERI

Bugday (S) Dekar 163.5288
K. Fasulye (S) Dekar 25.4976
$. Pancan (S) Dekar 726197
Biber (S) Dekar 32.7057
Bostan (S) Dekar 32.7057
Arazi Dekar 327.0575
ISLETME DISI FAALIYETLER
Bug. ilk Sirme Dekar 114.8304
KULLANILMAYAN KAYNAKLAR
K. Fas. Arazisi Dekar 82.4314
$. Pan. Arazisi Dekar 9.1447
S.T. Dom. Arazisi Dekar 81.7644
Komb. Mibzer Dekar 1036.471
PLANIN TOPLAM BRUT KARI TL. 132.665.600.-
Kit Uretim
Kaynaklannin Marjinal Degerleri
Bugday Arazisi TL/da 200 886.60
Biber Arazisi TUda 395 245.00
I. D6nem Trak. Kapasitesi TU/saat 22 567.57
Il. Dénem Trak. Kapasitesi TU/saat 73 110l20
ll. Dénem Trak, Kapasitesi TL/saat 71 347.44




Arastirma alammin mevcut kosullan dikkate almarak yapilan hesapla-
malara gore bir traktor kapasitesi igin gerekli arazi miktar1 327.06 dekar olarak
bulunmustur.

Optimum igletme organizasyonunda bugday, bostan ve biber iiretim faa-
liyetleri Ongoriilen en iist siirlar ile plana gelirlerken onlan traktor kapasitesini
daha iyi degerlendiren k. fasulye (25.5 dekar), s. pancar1 (72.6 dekar) izlemekte-
dir. isletme digina yapilan islerden ise bugdayda ilk siiriim 114.8 dekar olarak
plana gelmigtir.

Planda tam olarak kullamlmayan kaynaklardan k. fasulye arazisi (82.43
dekar), s. pancan arazisi (9.15 dekar), sanayi tipi domates (81.76 dekar) ve kom-
bine mibzer 1036.4 dekar olarak bulunmustur,

I. Donemdeki traktor kapasitesinin yeterli olmamas: ve ilk siirme ile ikinci
siirme faaliyetlerine nazaran rekabet giiciiniin diigiik olmasi nedenleriyle mibze-
rin igletme diginda kullanilmasi miimkiin olmamustir. Calgma donemlerinde
mevcut toplam 594 saat traktor kapasitesi de bilyiik dlciide igletme faaliyetleri-
nin ¢ekigiicii gereksinimlerine cevap verebilmekte, isletme digi tarimsal iglerde
calisma ¢ok smirh olmaktadir. Mevcut sartlar igin optimum igletme planinin
toplam briit kar1 132.665.600 TL. olarak bulunmustur.

Kit iiretim kaynaklar: arasinda en yiiksek marjinal degere (golge fiyat) bi-
ber iiretim faaliyeti sahiptir. Traktor kapasitesi igin ise en yitksek marjinal deger
11. déneme aitir. Bu donemde traktoriin bir saat daha fazla ¢aligtinilmas: toplam
briit kdr1 73.110 TL. arttiracaktir.

Traktor kapasitesinin arttirilmasina bagh olarak bir dekar ilave bugday
arazisinin plana gelmesi ise igletmenin toplam briit kdrin1 200.886.6 TL. arttira-
caktir, :

Incelenen alanda isletmeler ortalamas: itibariyle arazi genisligi 68.7 de-
kardir. Aragtirma sonuglarmma gore 55 BG deki bir traktoriin isleyebilecegi alan
ise 327.06 dekar olarak hesaplandifina gore, bagkalarinin tarimsal isleri ve tarim
digi igler igin harcanan boliimii de dahil edilse bile, igletmelerde gereginden faz-
la traktor gekigiicii ve ekipman varligindan sozetmek miimkiindiir. Bu durum da-
ha 6nce yapilmig caligmalarda da 6nemli bir sorun olarak ortaya konulmustur.
Nitekim sozkonusu galismalarda traktor cekigiiciiniin % 35-57 arasinda deger-
lendirilebildigi anlagilmaktadir (Cetin ve Rehber, 1989 - Yalgin, 1990 - Cetin ve
Yiiksel, 1992).

Ele alinan igletmelerin 6nemli bir boliimi isletme arazisi yoniinden kilgik
olgekli igletmeler durumundadirlar ve bu durum hem sahip olma ve hem de
masraflar igletmeler i¢in dnemli kiilfetler getiren traktor ve ekipmanlarimin kul-
lanilmasinda isletmecilik kurallarina (fayda-masraf analizleri) titizlikle uyulmasi-
m gerektirmektedir.

Aragtirma alaninda yiiriitillen tarim sekli olduk¢a entansif ve buna bagh
olarak traktor ve ekipmanlarinin istenildigi anda el altinda bulundurulmas: arzu-
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EK Tablo: 1
Dogrusal Programlama Temel Modele iligkin Matris

Anag 192170 377218 §74710 491098 832555 996923 0 2500 8350 0350 B3SO 8350 8350 B350 3575 3576 3575 387§ 357§ 3815
Fonksiyonu 1 2 3 4 3 b T 8 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Ko

Buj K.Fas  §.Pan. S5.T.Dom. Biber  Bostan Bos Mibz. Buj. K.Fas. §.Pan S.T.Dom. Biber Bostan Bufday K.Fas. §.Pan. 5.1.D, Biber Bost.
($) ($) (§) (5) () (§) Arazi Bufday I1k 1k §. 11k S. IlkS. kS, 1ksS. 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2S.
Ekimi  Sir.

Arazi 1 1 1 ! 1 1 -1 0
Bujday Ar.% 50 0.50 -0.50  -0.50 -0.50 -0.50  -0.50 0
K.Fas.Ar.§ 13 -0.33 0.67 -0.33  -0.33 -0.33 -0.33 <l
S.Pan.Ar.§ 25 -0.25 -0,25 0.75 -0.28  -0.28 -0.25 [£1]
S.T.Dom.Ar.§ 25  -0.25 -0.25  -0.25 0.75  -0.25  -0.25 (8]
Biber Ar.§ 10 -0.10 -0.10 -0.10  -0.10  0.80  -0.10 <0
Bostan Ar.% 10 -0.10 -0.10  -0.10  -0.10  -0.10 0.50 <0
[.D8n.Tr.Kap. 0N 0.44 o 0,68 0.5§ 0.13 037 030 041 0.42 037 0.40 ¥k
11.Dén.Tr.Kap. 0.17 0.80 0.9 0.87  0.M 0.40 0.21 0.22 0.25 0.22 0.2 0.25 <154
[17.08n.Tr .Kap. 0.10 0.05 1.41 [ % PR W & 1.56 <208

Komb.Mib.Kop. 1 1 <1200



sunu ortaya gikanyor ve igletmecilik kurallarimin ikinci plana diigmesine yol
agiyorsa da, igletmeler igin yapilacak alternatif iiretim desenli planlar ile alet-
makinalarin daha rasyonel olarak degerlendirilebilecegi ortak makina kullamim
modelleri (makina kooperatifleri, ringler vb.)nin gelistirilebilmesi ile traktdr ve

ekipmanlarinin rasyonel kullanilamamasi sorununun bir dlgiide ¢oziimii saglana-
bilir.
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