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Bursa ili M.Kemalp~şa ilçesi Sulu Tarım 
işletmelerinde Traktör ve Mibzer Kapasiteleri 
için Optimal işletme Planlarınm Saptanması 

Bahattin ÇETIN" 

ÖZET 

Bu araştımıada 1991-1992 üretim döneminde tesadüfi örnekleme 
yöntemi ile belirlenen 63 işletmeden elde edilen verilerden Jıareketle, 

Bursa ili M. Kemalpaşa ilçesi tanm işletmelerinde, planlı çalışma koşulla­

nnda yöre için bir traktör ve mibzer kapasitesine gerekli olan işletme 

genişliğinin saptanması amaçlanmıştır. 

İşletmeler ortalamasında, üretim alternatifleri ve sınırlılıklar dikkate 
alınarak 55 BG ünde/d bir traktör için, optimum koşullarda çalışıldığında 

327.06 dekar arazinin gerekli olduğu doğrusal porgramlama yöntemi ile 
belirlenmiştir. Optimal organizasyonda buğday % 50.00, k. fasulye % 
7. 79, ş. pancan % 22.21, biber % 10 ve bostan % 10 oranmda yeral­
mıştır. 

Plan. 
Analıtar Sözcükler: Sulu Tanm, Doğrusal Programlama, Optimal 

S UM MARY 

An Investigation on the Optimal Farnı Plans for a Tractor 
Capacity in the M. Kemalpaşa District of Bursa Province 

The main aims of this study .were to detennine optimal [ann 
plan for a tractor capacity in tlıe M. Kemalpaşa district of Bursa pro-

• Yard. Doç. Dr.; U.Ü. Ziraat Fakültesi Tanm Ekonomisi Bölümü . 

- SS -



h based on the data co/lected from 63 sanıp/e 
vince. The researc was 
farms in 1992 . 

. d oe was detennined as 327.06 decares (one decare is 
Requıre acrea0 • • . 

1110 th of an hectare) for a tr~ctor capacıty. under ?P_~al formıng 

d . · t king consideration avaılab/e productıon possıbılıtits Qlld re-con ıtıons, a . 
t · 1·ons b'v tinear pro(7f"ammıng metlıod. J+?ıeat, dJy beans, su-source res ne ı J o· · 

gar beets, pepper and melons took pla~e with 50.00, 7.79, 22.21, 10.00, 
10.00 percentages respectively in the optımal plan. 

Key words: Irrigation Fanning, Linear Programming, Optimal Plan. 

GIRIŞ 

Ülkemiz ekonomisi bakımından önemini halen korumakta olan tarım sek­
töründe planlı olarak üretim artışlarının sa~lanması verimiilikle ilgili önlemlerin 
alınması ile mümkündür. Verimlilik düzeyinin yükseltilebilmesi yönünde etkili 
birçok faktör arasında tarımsal mekanizasyon ayrı bir yere sahip bulunmaktadır. 

Tarımsal alanları geliştirmek, tarımsal üretim yapmak ve tarımsal ürünle· 
rin temel de~crlendirme işlemlerini yerine getirme amacıyla, her türlü enerji kay· 
nağının, mekanik araç ve gerecin; tasarımı, geliştirilmesi, dağıtım ve paı.arlanma· 
sı, yayımı ve e~itimi, işletilmesi ve kullanılması ilc ilgili konuları içermektc olan 
tarımsal mekanizasyon (Yavuzcan, 1983), ülkemiz tarımının geleneksel yapısı 

içinde; işgücünün bol ve işgücü ücretlerinin düşük olması, sermaye yetersiıJigi 'f'e 

tarım işletmelerimizin % 99'unun küçük işletme olması (Açıl ve Demirci) gibi 
nedenlerle oldukça geç başlamıştır. Ancak 1950'li yıllardan itibaren bu alanda 
gelişmeler sa~lanmış ve traktör ilc ba~lı ekipmanlarının sayısında önemli artışlar 
gözlenmiştir. 

Bu gelişmeler işletmelerin yapılarında o lumlu dcwşimler meydana getir· 
di~i gibi özellikle işlctmeciliklc ilgili bazı olumsu7 gelişmelerin de (gercginden 
f~la alet-~ki~~ana sahip olma bunların işlctmccilik kurallarına göre de~erlendi· 
rılememesı, bırım kullanım için makina masraflarının artması vb.) ortaya çıkll~ 
gözlenmektedir. 

. Bu çalışma ile, Bursa ili M. Kemalpaşa ilçesinde sulu alanlarda tarım ya-
pan ışletmelerde 55 BG'de b" t kt .. ·ı k b" · · · 1 . . .. ır ra or ı c om ıne mıb7ere sahıp tarım ış etme· 
lerının sozkonusu ekipma 1 · · ki" · · n arı ıçın gere ı ara7.ı mıktarının hesaplanması yanısıra 
mevcut şartlar gözönünd t t 1 k · . . . e u u ara optımal ışletme organızasyonu bclırlcnmeye 
çalışılmıştır. 

MATERYAL VE METOD 

Araştırmanın materyal" . d or d . . . . 
t . ını 0 & u an Bursa ılı M. Kemalpaşa ılçesınde sulu 
arım yapan 63 ışletmeden t d .. fi .. 

csa u ı orneklemc yöntemine göre seçilmiş işletme· 
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lerden elde edilen bilgiler oluşturmaktadır. Bu bilgilere ek olarak mevcut istatis­
tiki veriler ile konuya ilişkin araştırmalardan da yararlanılmıştır. 

İşletmelerden anket yolu ile toplanan bilgiler 1991-1992 üretim dönemi 
verilerini kapsamaktadır. 

Araştırma alanında bir traktör ve mibzer kapasitesine gerekli arazi mikta­
rı ve bu mevcut şartlar için optimal işletme organizasyonunu saptamak için ku­
ruJan modelin çözümünde doğrusal programlama yöntemi kullanılmıştır. 

n 
Z = k Cj. Xj şeklinde verilen amaç fonksiyonunda üretim faaliyetleri-

j - 1 n 
nin brüt karlarını en yüksek düzeye çıkaran ve üretim faaliyetlerinin, . k aij.Xj s 

J =. ı 

bi (i= ı, 2, ... , m) formülü ile kısıtlanmış bulunan üretim kaynaklarına göre opti-
mum plana gelmesi öngörülmüştür. Eşitlikteki aij ler üretim faaliyetlerinin 
işletme kaynaklarından istekleri olup plana gelecek faaliyetleri ifade eden xj ~ O 
dır (İnan, 1977 - Barnard and Nix, 1979 - Çetin, 1988). 

Modelde traktör ile mibzer kapasitelerinin öncelikle işletmede de~erlen­
dirilmesi düşünülmüş ancak sözkonusu makinaların boş kaldıkları sürelerde 
ücretle işletme dışı tarımsal faaliyetlerde de~erlendirilmesi öngörüldü~ünden yö­
rede yaygın olarak yetiştiriciliği yapılan üretim faaliyetlerine ilişkin birinci sürme 
ve ikinci sürme ve ekim gibi faaliyetler modelde yer almıştır. 

Öngörülen modelde faaliyetleri sınırlayan kaynaklar dönemler halinde ve­
rilen traktör çalışma kapasiteleri, mibzer kapasitesi ve münavebe ile pazar gereği 
ortaya çıkan yetiştirme sınırlılıklarıdır. Arazi, optimum çözüm sonucu ortaya çık­
tı~ından üretimi kısıtlayan bir faktör özelliğinde de~ildir. 

Toprak hazırlığı ve ekim, bakım ve hasat dönemleri olarak farlı üç dönem 
halinde ele alınan traktör çalışma kapasiteleri ( çalışılama yan günler ve tarım 
dışı işlerde çalışmalar düşüldükten sonra kalan kapasiteler) ile üretim faaliyetle­
rinin farkh çalışma dönemlerinde bu kapasitelerden olan talepleri ve münavebe­
pazar gereği ortaya çıkan yetiştirme sınırlılıkları (modelin çözümü için oluşturu­
lan) Ek Tablo 1'de verilmiştir. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

İnceleme alanı iklim, toprak ve sulama faktörlerinin olurolu özellikleri ne­
deniyle polikültür tarımın oldukça entansif olarak yapıldığı yer konumundadır. 

Ele alınan işletmelerde ortalama işletme arazisi genişliği 68.7 dekardır. 
İşletmelerin % 69.22'si sadece mülk arazilerini işlerlerken, % 18.23'ü mülk ara­
ziye ilave olarak kiracılık veya ortakçılıkla arazi işlemektedirler. 

İncelenen 63 işletmede toplam 75 adet traktör bulunmakta olup 6 işletme 
iki traktöre sahiptir. Bu de~erlere göre işletmelerde traktörleşme oranının yak­
laşık % 91 gibi yüksek bir düzeyde olduğu başka bir deyişle 1.09 işletmeye bir 
traktör isabet ettiği anlaşılmaktadır. 
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işletmelerde ortalama parsel sayısı 9.4 ve parsel büyüklü~ü 7.3 dekar ola­
rak bulunmuştur. Yörede tarımı yapılan kültür arazisinin yaklaşık % 20.88'i su­
lanabilmekte ve bu alanlarda, rekabet gücü, yörede yetiştirilen di~er ürünlere 
göre yüksek olan ürünler (k. fasulye, ş. pancarı, biber, bostan, domates) ürelil-

mektedir. 
incelenen işletmeler, yörede tarımsal faaliyeti tamamen sulu koşullarda 

yapan işletmeler arasından seçildiğinden optimal işletme planlannın hesaplan­
ması için oluşturulan modelde sözü edilen üretim kollarına yer verilmiştir. 

Temel modelden hareketle yapılan hesaplama sonucunda plana gelen 
üretim faaliyetlerinin miktarları, planın brüt karı, kullanılmayan kaynaklar ve 
kaynakların marjinal değerleri Tablo l'de özetlenmiştir. 

Ta blo: 1 
Bir Traktör Kapasitesine GerekJ i 

Işletme Arazisi ve Optimum Işletme Organizasyonu 

Plana Gelen Faaliyetler ve 

Kullanılmayan Kaynaklar 

iŞLETME FAALiYETLERi 
Bul')day (S) 

K. Fasulye (S) 
Ş. Pancarı (S) 
Biber (S) 

Bostan (S) 

Arazi 

iŞLETME DIŞI FAALiYETLER 
Bul). iık Sürme 

KULlANILMAYAN KAYNAKlAR 
K. Fas. Arazisi 

Ş. Pan. Arazisi 

S. T. Dom. Arazisi 
Komb. Mibzer 

PlANlN TOPlAM BRÜT KARl 

Kıt Üretim 

Kaynaklarının Marjinal DeQerleri 
Bul)day Arazisi 

Biber Arazisi 

1. Dönem Trak. Kapasitesi 
ll. Dönem Trak. Kapasitesi 

lll. Dönem Trak. Kapasitesi 
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Birim Miktar 

Dekar 163.5288 
Dekar 25.4976 
Dekar 72.6197 
Dekar 32.7057 
Dekar 32.7057 
Dekar 327.0575 

Dekar 114.8304 

Dekar 82.4314 
Dekar 9.1447 
Dekar 81 .7644 
Dekar 1036.471 

TL 132.665.600.-

TU da 200 886.60 
TU da 395 245.00 

TU saat 22 567.57 
TU saat 73 110.20 
TU saat 71 347.44 



Araştırma alanının mevcut koşulları dikkate alınarak yapılan hesapla­
malara göre bir traktör kapasitesi için gerekli arazi miktarı 327.06 dekar olarak 
bulunmuştur. 

Optimum işletme organizasyonunda bu~day, bostan ve biber üretim faa­
liyetleri öngörülen en üst sınırları ile plana gelirierken onları traktör kapasitesini 
daha iyi de~erlendiren k. fasulye (25.5 dekar), ş. pancarı (72.6 dekar) izlemekte­
dir. İşletme dışına yapılan işlerden ise b~dayda ilk sürüm 114.8 dekar olarak 
plana gelmiştir. 

Planda tam olarak kullanılmayan kaynaklardan k. fasulye arazisi (82.43 
dekar), ş. pancarı arazisi (9.15 dekar), sanayi tipi domates (81.76 dekar) ve kom­
bine mibzer 1036.4 dt:kar olarak bulunmuştur. 

I. Dönemdeki traktör kapasitesinin yeterli olmaması ve ilk sürme ile ikinci 
sürme faaliyetlerine nazaran rekabet gücünün düşük olması nedenleriyle mibze­
rin işletme dışında kullanılması mümkün olmamıştır. Çalışma dönemlerinde 
mevcut toplam 594 saat traktör kapasitesi de büyük ölçüde işletme faaliyetleri­
nin çekigücü gereksinimlerine cevap verebilmekte, işletme dışı tarımsal işlerde 

çalışma çok sınırlı olmaktadır. Mevcut şartlar için optimum işletme planının 
toplam brüt karı 132.665.600 TL. olarak bulunmuştur. 

Kıt üretim kaynakları arasmda en yüksek marjinal de~ere (gölge fiyat) bi­
ber üretim faaliyeti sahiptir. Traktör kapasitesi için ise en yüksek marjinal de~er 
II. döneme aitir. Bu dönemde traktörün bir saat daha fazla çalıştırılması toplam 
brüt karı 73.110 TL. arttıracaktır. 

Traktör kapasitesinin arttınlmasına ba@ı olarak bir dekar ilave bu~day 
arazisinin plana gelmesi ise işletmenin toplam brüt karını 200.886.6 TL. arttıra­
caktır. 

İncelenen alanda işletmeler ortalaması itibariyle arazi genişli@ 68.7 de­
kardır. Araştırma sonuçlarına göre 55 BG deki bir traktörün işleyebilece@ alan 
ise 327.06 dekar olarak hesaplandı~a göre, başkalarının tarımsal işleri ve tarım 

dışı işler için harcanan bölümü de dahil edilse bile, işletmelerde gere~inden faz­
la traktör çekigücü ve ekipman varlı~ından sözetmek mümkündür. Bu durum da­
ha önce yapılmış çalışmalarda da önemli bir sorun olarak ortaya konulmuştur. 
Nitekim sözkonusu çalışmalarda traktör çekigücünün % 35-57 arasında de~er­
lendirilebildi@ anlaşılmaktadır (Çetin ve Rehber, 1989 - Yalçın, 1990 - Çetin ve 
Yüksd, 1992). 

Ele alınan işletmelerin önemli bir bölümü işletme arazisi yönünden küçük 
ölçekli işletmeler durumundadırlar ve bu durum hem sahip olma ve hem de 
masrafları işletmeler için önemli külfetler getiren traktör ve ekipmanlarının kul­
lanılmasında işletmecilik kurallarına (fayda-masraf analizleri) titizlikle uyulması­
nı gerektirmektedir. 

Araştırma alanında yürütülen tarım şekli oldukça entansif ve buna ba@ı 
olarak traktör ve ekipmanlarının istenildi@ anda el altında bulundurulması arzu-
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EK Tablo: 1 
Dowosal Programlama Temel Modele Ilişkin Matris 

~ .. ~ ........ -- .. ----- ...... -.... -.. -- .. -.. --- .. ........ .... . .. .. .. -...... -........ -- .......... -- .. ----- ........ -.... -................ ............ ' 
Aoaç 19il11 mı ıs 514110 491098 !315S6 9969ı3 o mo 8350 mo 8310 8310 8350 mo 3515 3·515 3515 3515 351S m s 
Fonk s i yonu ı ı 3 • s 6 1 8 9 10 ll ı1 ı3 u ıs 16 ı 1 18 19 10 Ko 

-·--------······--·--· ------------------·----·----
Bu~ K .Fas S .Pan. S. T.Doo. Bibtr Bostan Bo~ Mibz. Bu~. X.Fas. $.Pan S. T.Doo. Bibtr Bostan Bu~day X.Fas. Ş.Pan, S.l.D. Bibtr Bost. 
(S) (S) (S) (S) (S) (S) Arazi Bu~day Ilk Ilk S. Ilk S. Ilk S. Ilk S. Ilk S. ı. s. ı. s. ı. s. ı. s. ı. s. ı. s. 

Eki o i Sür. 
------ -------- --- --- --------- ---------- --- -----·------------ ---------- --- ---------- --------·-------------- ------ -------· ----------------·· · 
Arazi ı ı ı 1 1 1 ·ı <:0 
BuOday Ar . \ SO o .so ·O. SO · 0. so ·O. SO ·O. SO ·O. SO <:0 
K.Fas.Ar. \ 33 ·O. 33 0.67 ·O. 33 ·O. 33 ·O. 33 ·O . 33 <:0 
S.Pan.Ar. \ 15 -o.ıs -o.ıs us -o. ıs -o.ıs -o.ıs < •O 
S. T.Do1. Ar . \ 1 S ·US ·US -o.ı s o .ıs -o.ıs -o.ıs <:0 
Bibt r Ar. \ ı o ·O .10 ·O. ı O ·O. ı o ·O. ı O o. 90 ·O. ı O <• O 
Bostan Ar. \ lO ·0. ID ·0. ı o ·O. lO ·O. ı O ·O. ID o. 90 <:0 

!.Dan. Tr .Kap. o. 71 uc o. 61 o .10 1.16 o.ss o. ı 9 o .!1 o .ll u ı o . c ı o. !1 u o <:2 32 
ı I.Oan. Tr .Kap. 0.11 o .10 U3 o .17 0.11 u o o. ı ı o. 22 us o. n o. 23 o.ıs (: 154 
11 I.Oan. Tr .Kap . o. ı o 0.05 1.41 ı.ıı 1.13 1.5' <•201 

Ko•b.Mib.Xop. ı ı <• 1200 
............................. 



sunu ortaya çıkarıyor ve işletmecilik kurallannın ikinci plana düşmesine yol 
açıyorsa da, işletmeler için yapılacak alternatif üretim desenli planlar ile alet­
makinaların daha rasyonel olarak değerlendirilebUeceği ortak makina kullanım 
modelleri (makina kooperatifleri, ringler vb.)nin geliştirilebilmesi ile traktör ve 
ekipmanlarının rasyonel kullanılamaması sorununun bir ölçüde çözümü sağlana­
bilir. 
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