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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

PATLICAN TOHUMLARINDA
TERMO PRIMING UYGULAMALARININ
FIDE KALITESI VE PERFORMANSI UZERINE ETKILERT

Ufuk Tan DURAN

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bahce Bitkileri Anabilim Dal1

Damisman: Prof.Dr. H. Ozkan SIVRITEPE

Bu ¢alismada, patlican tohumlarinda yapilan termo priming (TP) ve kurutma uygulamalarmin
tohum canlilig1 ve giicii iizerine etkileri incelenmistir. Kemer 27, Pala 49 ve Topan 374 ¢esidi
patlican tohumlarina farkli sicaklik (40, 45 ve 50°C) ve siirelerde (5, 10, 15, 20, 25 ve 30 dk) TP
uygulamalar1  yapilmigtir.  Uygulama  yapilmayan tohumlar kontrol grubu olarak
degerlendirilmistir. TP uygulamalar1 sonunda tohumlar ylizey kurulugu saglanincaya kadar
bekletilmis ve sonrasinda iki esit kisim olacak sekilde ayrilmistir. Tohumlarin yarisi yiizey
kurulugu saglandiktan sonra ¢imlendirme testlerine alinmis (TP+YK), diger yarisi ise orijinal
nem kapsamlarina kadar geriye kurutulmus (TP+GK) ve daha sonra ¢imlendirme testlerine
almmustir. Denemeler sonucunda, patlican tohumlarinin TP ve kurutma uygulamalarina olan
tepkileri canlilik [normal ¢imlenme orani (NCO)] ve farkli giic parametreleri [ortalama
¢imlenme siiresi (OCS), ¢cimlenme indeksi (Cl), fide gii¢ indeksi (FGI) ve fide kuru agirliklar1]
bazinda degerlendirilmistir.

Incelenen tiim parametreler birarada degerlendirildiginde, patlican tohumlarmin fizyolojik
olarak iyilestirilmesinde, ii¢ g¢esit icin de en uygun olan protokoller ayr1 ayr1 belirlenmistir.
Kemer 27 ve Topan 374 ¢esidi tohumlar i¢in 45°C’de 10 dk TP+YK ve TP+GK; Pala 49 ¢esidi
tohumlar i¢in 45°C’de 25 dk TP+YK ve TP+GK uygulamalarina tabi tutulmus gruplarin en iyi
sonuglar1 verdigi tespit edilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, TP ve kurutma
uygulamalarinin dogru kullanimi ile tohumlarin canlilik ve giiciinde artis saglamasindan dolay1
tohum ve fide endiistrisine tavsiye edilebilir nitelikte oldugunu gostermistir. Ayrica, patlican
tohumlarinda ekim oncesi bir uygulama olarak; TP tekniginin organik tarim ve iyi tarim
uygulamalar1 gibi ¢evre dostu tretim teknikleri ile ilgili prosediirlere eklenmesi faydali
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Solanum melongena, termo priming, normal ¢imlenme orani, ortalama
cimlenme siiresi, ¢imlenme indeksi, fide gii¢ indeksi, fide kuru agirliklari
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ABSTRACT
MSc Thesis

THE EFFECTS OF THERMO PRIMING ON SEEDLING
QUALITY AND PERFORMANCE OF AUBERGINE

Ufuk Tan DURAN

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof.Dr. H. Ozkan SIVRITEPE

In this study, the effects of thermo priming (TP) and dehydration treatments on seed viability
and vigour in aubergine seeds were investigated. Aubergine cvs. Kemer 27, Pala 49 and Topan
374 seeds were subjected to TP treatments at different temperatures (40, 45 and 50°C) for
different periods (5, 10, 15, 20, 25 and 30 min). Untreated seeds were evaluated as the control.
Following TP treatments, the seeds were surface dried (TP+SD) and divided into two sub-
groups in each treatment group. First part of the seeds was immediately taken to germination
tests. Then, the second part was dried back until the original seed moisture content was reached
(TP+DB) and then subjected to germination tests. Having completed the experiments, responses
of aubergine seeds and dehydration treatments were observed on the bases of both viability
[normal germination rate (NGR)] and vigour [mean germination time (MGT), germination
index (GI), seedling vigour index (SVI) and seedling dry weight] parameters.

When the overall data were assessed, the best protocols that provide physiological enhancement
in three cultivars of aubergine seeds were determined separately. The best results were obtained
from the treatments conducted at 45°C for 10 min TP+SD and TP+DB in seeds of aubergine
cvs. Kemer 27 and Topan 374; at 45°C for 25 min TP+SD and TP+DB in seeds of aubergine cv.
Pala 49. The results of these experiments have shown that TP and dehydration treatments could
be suggested to both seed and seedling industries since their correct use cause increases in seed
viability and vigour. Furthermore, the addition of “thermo priming” as a pre-sowing treatment
for aubergine seeds to the regulations of the environmental friendly production techniques such
as organic farming and good agricultural practices would be a useful strategy.

Key Words: Solanum melongena, thermo priming, normal germination rate, mean germination
time, germination index, seedling vigour index, seedling dry weights
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ONSOZ

Tirkiye, Diinya cografyasindaki en 6nemli ekilebilir topraklara sahip tilkelerden biridir.
Giderek artan niifusu, endiistrinin Kirletmesinden dolayr olusan tarim arazilerinin
verimsizligi ve sulama kaynaklarimin bilingsiz kullanimi g6z oOniine alindiginda;
Anadolu, aslinda diinya 6l¢eginde tarim yapilabilecek dnemli toprak verimliligini hala
barindirmaktadir. Her ne kadar son yillardaki disa bagimlilik, tarim arazilerinin sanayi
tesislerine agilmasi ve kirlilik; kaliteli ve verimli tarimi Onler goriinse de gelisen
bilimsel yontemler yine de iiretimi kolaylastirmis ve arttirmistir. Elde kalan verimli
topraklarin dogal dengeleri korundugunda ve sebze iiretimini kisitlayan faktorlerin
ortadan kaldirilmas1  saglandiginda, iilke genelinde {iretim verimliligi olasi
goriinmektedir. Ozellikle diinyada ve iilkemizde iiretimi ve tiiketimi yaygm olan
patlicanin tohum kaynakli sorunlar1 giderildiginde iireticiler daha kaliteli ve saglikli
tirtinler elde edebileceklerdir. Termo priming uygulamalari ile ¢imlenmesi zor ve
diizensiz sebze tiirlerinden biri olan patlican tohumlarinda ¢alisma yapilarak bu teknigin
faydali etkileri ortaya konulmustur.

“Patlican Tohumlarinda Termo Priming Uygulamalarinin Fide Kalitesi ve Performansi
Uzerine Etkileri” isimli bu ¢alisma Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge
Bitkileri Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Bu calisma,
Uludag Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan HDP(Z)-2015/35
proje numarast ile desteklenmistir.

Lisans ve yiiksek lisans egitimim siiresince bilim adina hi¢bir zaman benden destegini
ve deneyimlerini esirgemeyen, meslek hayatim boyunca kendisini 6rnek alacagim
degerli biiyiigiim ve hocam Sayin Prof. Dr. H. Ozkan SIVRITEPE ye sonsuz tesekkiirii
bir bor¢ bilirim. Ogrenimim boyunca yaninda olmaktan ve birlikte ¢alismaktan her
zaman onur ve gurur duydugum degerli hocama, bilgi ve tecriibelerini benimle
paylasirken gdstermis oldugu sabir ve hosgorii nedeniyle de ayrica tesekkiir ediyorum.

Ayrica, Beta Ziraat ve Tic. A.S. ile Bursa Tohumculuk Ziraat ve Tic. A.S.’ne tohum
teminindeki katkilarindan dolay1 minnettarim.

Hayatimin her aninda fikirlerine ihtiya¢ duydugum ve duyacagim, beni her zaman
destekleyen, yiireklendiren, her zaman yanimda duran ve duracak olan babam Tacettin
DURAN ve annem Hayriye DURAN’a binlerce kez tesekkiir ediyor ve bu calismay1
onlara ithaf ediyorum.

Ufuk Tan DURAN
18/07/2016
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1. GIRIS

Patlican, Solanaceae familyasina ait olup bir¢ok arastirici tarafindan anavataninin
Hindistan-Burma ve Assam oldugu belirtilmektedir. Patlican diinya iizerinde Kuzey ve
Giiney yarim Kkiirelerin 6nemli bir boliimiinde yetistirilmektedir. Anadolu’ya 16.

yiizyilin sonunda veya 17. yiizyilin baslarinda girerek yayilmistir (Esiyok 2012).

Diinya ve Tiirkiye’de sebze yetistiriciligi incelendiginde; patlican (Solanum melongena)
en ¢ok iretilen, tiiketilen ve ekonomik Onemi en yiiksek olan tiirler arasinda yer
almaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore, 2013 yili
diinya patlican iiretimi 49.4 milyon tondur. Ulkemiz uygun cografi yapisi ve iklim
kosullar1 sayesinde diinya patlican iiretiminde besinci sirada yer almaktadir (Anonim
2013). Meyvesi yenen sebzeler arasinda bulunan ve cok farkli sekillerde tiiketim
alanlarina sahip olan patlican, Diinya’da ve Tiirkiye’de hem agikta hem de ortiialtinda

yaygin bir sekilde yetistirilmektedir.

Ulkemizde patlican iiretimi Karadeniz, i¢ ve Dogu Anadolu bdlgelerinin baz1 yerleri
disinda biitiin bolgelerimizde yapilmaktadir. Istatistiklere gore; iilkemizde 2015 yilinda
29.6 milyon ton sebze iiretimi yapilirken, bunun 805 259 tonunda patlican iiretimi
yapilmigtir. Ulkemizde 38 566 000 hektar tarim alani vardir ve bunun 809 bin hektar
sebze tarimina aittir. Patlican yetistiriciligi ise 234 210 dekar alanda yapilmaktadir

(Anonim 2015).

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi ve tarim alanlarinin her gegen giin gesitli
nedenlerle daralmasi, glinlimiiziin en biiyiik problemlerinden olan yetersiz ve kalitesiz
beslenmeyi beraberinde getirmektedir. Diinya niifusundaki bu artis hizina bagl olarak;
diinya ¢apindaki gida iiretiminin 2025 yilinda %38 ve 2050 yilinda %57 oraninda
arttirilmis olmasi gerekmektedir (Wild 2003). Bu durum; bol ve kaliteli iiriin elde
etmenin Onemini iyice arttirmaktadir. Bu da yiiksek verim ve kaliteye sahip yeni
cesitlerin gelistirilmesinin yan1 sira; birim alandan alinan verimin arttirilmasini, dogal
tarim alanlarinin korunmasi ve verimli kullanilmasini, insan ve ¢evre sagligini tehlikeye
sokacak yetistiricilik yontemlerinden uzak durulmasimin gerekliligini ortaya

koymaktadir.

Bitkisel iiretimde birim alandan alinan verimin arttirilmasi ve kaliteli bir yetistiriciligin

elde edilmesi i¢in baslangic materyali olan tohumun da kaliteli olmas1 gerekmektedir.



Kiiltiir sebzeleri yetistiriciliginde, tohumun saglikli olmasi, kisa siirede ¢imlenmesi ve
performanslarinin iyi olmasi tohumun kalitesi ile iliskilidir. Kiiltiir sebzeleri
yetistiriciliginin ilk asamasi olan tohum ekimi ve ¢imlendirilmesi, bir¢ok bitki tliriinde
erken fide gelisimi ve yetistiricilik agisindan en hassas donemdir (Sivritepe ve Sentiirk

2011).

Cimlenmesi zor ve uzun siirede gerceklesen bazi sebze tohumlar ekildikleri ortamda
gerek cevresel stres faktorleri, gerekse tohum kalitesinden kaynaklanan olumsuz
nedenlerle ge¢ ve diizensiz ¢imlenmekte veya hi¢ ¢imlenememektedir. Bu gibi olumsuz
kosullarda ekilen tohumlarin ¢imlenme oranlart diisiikk olmakta, bitki gelisimi ve o
bitkiden alinan verim de azalmaktadir. Ozellikle, dogrudan tohum ekimi yapilarak
iiretimi gerceklestirilen domates, biber ve patlican gibi kiigiikk embriyolu ve heterojen
cimlenen tohumlar, ¢cimlenme ve fide ¢ikisi asamalarinda teknik ve ekolojik sartlardan
olumsuz etkilenmektedir. Ge¢ ve diizensiz ¢imlenme ile olusan yabanci otlar, hastalik
ve zararlilar bitki gelisimini yavaslatarak verim ve kalitede biiyiik kayiplara yol acarak
uretimi O6nemli derecede sinirlandirmaktadir. Bu nedenle tohumlarin, diizensiz ve
olumsuz kosullarda bile; hizli ve homojen bir sekilde ¢imlenebilmesini saglamak
olduk¢a Onemlidir. Bu durum ekim Oncesinde tohum canliligi ve giiciinii arttirmaya
yonelik olarak yapilan calismalarin onemini bir kat daha arttirmaktadir (Ashraf ve
Foolad 2005).

Ekim oncesinde tohum canlilig1 ve giiclinii arttirmaya yonelik olarak yapilan en 6nemli
teknolojik uygulamalardan birisi tohumlarin ozmotik ¢ozeltilerde tutulmasidir. Priming
olarak adlandirilan bu teknigin esasi; tohumlarin ozmotik potansiyeli ayarlanmig
sivilarda  yliksek nem kapsamlarina c¢ikarilarak, uzun bir siire c¢imlenmeden
tutulabilmesine dayanmaktadir. Priming teknigi ile tohumlarin fizyolojik olarak

iyilestirilmesi saglanmaktadir (Sivritepe 1999).

Priming uygulamalarimin etkisiyle tohum embriyosunda bazi degisiklikler olugmakta,
embriyo biiylimekte ancak kokgiik tohum kabugundan disar1 ¢itkmamaktadir. Kokgiigiin
cikis asamasina geldigi kademede, tohumlar uygulama ortamindan c¢ikarilarak yilizey
kuru hale getirildikten sonra direkt olarak ekilebilmekte ya da orijinal nem kapsamlarina

kadar kurutularak depolanabilir hale gelmektedir (Ashraf ve Foolad 2005).



Priming, kullanim ihtiyacina gére su ve suda ¢Oziinen birgok madde ile
yapilabilmektedir. Bunlar NaCl, KNO3; ve Ca(NOs), gibi ¢esitli inorganik tuzlar;
polietilen glikol (PEG); sekerlerden 6zellikle mannitol; biiyiimeyi diizenleyicilerden
Absizik Asit (ABA)’tir (Sivritepe 1999).

Uzun yillardir ¢esitli priming ajanlari ile patlican (Demir ve Okg¢u 2004, Demir ve ark.
2009, Gomes ve ark. 2012) tohumlarinda performans ve kalite artisina yonelik basarilt

caligmalar yapilmistir.

Termo priming tekniginde tohumlar, oksijence zenginlestirilmis yiiksek sicakliktaki saf
su icerisinde ve karanlik ortamda belirli siirelerle tutulmaktadir. Uygulama sicaklig1 ve
stiresi tiirlere gore degisiklik gosterebilmektedir. Sadece saf su kullanilarak yapilan bir
teknik oldugundan dolay1 hi¢bir kimyasal girdi kullanimina gerek duyulmamaktadir ve
ekosistemin korunmasina yardimci olmaktadir. Tohum dezenfeksiyonunu saglayarak
tohum kaynakli hastaliklarin 6nlenmesinde faydali olmaktadir. Bdylece c¢evre dostu
iiretim tekniklerinin (Organik Tarmm ve Iyi Tarim Uygulamalari) uygulanmasina firsat
saglanmaktadir. Ayrica kimyasal girdi kullanilmamasi nedeni ile diistik maliyetli bir

tekniktir.

Bu calismada, ii¢ farkli patlican ¢esidine ait (Kemer 27, Pala 49 ve Topan 374)
tohumlara termo priming ve kurutma uygulamalari yapilarak, tohum canliligi (normal
¢imlenme orani) ve giicii (ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi, fide gii¢c indeksi
ve fide kuru agirliklart) ile ilgili parametreler bazinda her bir ¢esit i¢in en uygun

protokoliin ortaya konulmasi amaclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sebze yetistiriciliginin baslangi¢ asamalarinda teknik, ekolojik ve tohum kaynakli
sebeplerden dolay1 tohumlarda meydana gelen ¢esitli ¢cimlenme sorunlar1 ve fide gelisim
donemlerinde homojenligin saglanamamasina bagli olarak, liretimde meydana gelen
verim ve kalite kayiplar1 ciddi maddi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu durum
nedeniyle tohumlarda performans artisi saglamak amaciyla yapilan gesitli

uygulamalarin 6nemi her gegen giin artmaktadir.

Ekim oncesinde tohum canlilig1 ve giiclinii arttirmaya yonelik olarak yapilan en énemli
teknolojik uygulamalardan birisi tohumlarin ozmotik ¢ozeltilerde tutulmasidir. Priming
olarak adlandirilan bu teknigin esasi; tohumlarin ozmotik potansiyeli ayarlanmis
stvilarda  yliksek nem kapsamlarina ¢ikarilarak, uzun bir silire ¢imlenmeden
tutulabilmesine dayanmaktadir. Priming teknigi ile tohumlarin fizyolojik olarak

iyilestirilmesi saglanmaktadir (Sivritepe 1999).

Tohumlarin fizyolojik olarak iyilestirilmesi amaciyla yapilan uygulamalardan biri olan
priming tekniginin diinya literatiiriindeki ge¢misi 1970’li yillara uzanmaktadir.
Tohumlarda ¢imlenmenin uyarilmasi amaciyla yapilan priming uygulamalari sebze
tirlerinde ilk kez domateste kullanilmistir. Woodstock, domates tohumlarinin %0.2’lik
KNO; ve KH;PO, c¢ozeltilerinde belirli bir siire priming uygulamalarina tabi
tutulmasinin ¢imlenme oranini arttirdigini belirlemistir (Heydecker ve Coolbear 1977).
Ulkemizde ise priming teknigi 1990’11 yillarin basindan beri biiyiik ilgi gdrmektedir
(Sivritepe 1999). Priming tekniginin kullanish ve tekrarlanabilir bir uygulama olmasi
sayesinde zaman kaybini ortadan kaldirmasi ve tohum teknolojisinde kullanilan diger
Uygulamalara kiyasla daha diisik maliyetlere sahip olmasi nedeniyle tohum

endiistrisindeki onemi giderek artmaktadir (Afzal ve ark. 2009).

Priming uygulamalari sirasinda kullanilan ozmotik diizenleyicilerin tiirii  ve
konsantrasyonlarina bagli olarak, bu teknigin faydali etkileri {i¢ ana baglik altinda
incelenebilmektedir. Bunlardan ilki, {riinlerin yetistirilmesi ile ilgilidir. Tohumlara
ekim Oncesinde yapilan priming uygulamalar ile ¢imlenme ve ¢ikis hizinda artis,
tiniform fide gelisimi ve iirlin homojenligi saglanmaktadir. Bununla birlikte daha

kaliteli iiriin ve daha yiiksek verim elde edilmektedir (Sivritepe 1999). Ayrica,



yetistiricilik sliresince yapilan cesitli kiiltiirel uygulamalarda da biiyiik 6l¢iide kolaylik
saglanmaktadir. Bu konuda yillardir yapilan arastirmalarda, priming uygulamalarinin
farkli marul (Rao ve ark. 1987), bezelye (Sivritepe 1992, Sivritepe ve Dourado 1992,
1995, Sivritepe ve Eris 2000, Sentiirk ve Sivritepe 2013, 2015), kavun (Sivritepe ve ark.
1999, Nascimento ve West 2000), karpuz (Demir ve Mavi 2004), sogan (Sivritepe ve
Demirkaya 2002, 2012), biber (Sivritepe ve ark. 2010, 2015, Sivritepe ve Sentiirk
2011), domates (Sivritepe ve ark. 2012) ve patlican (Sivritepe ve Teoman 2014) gibi
bircok tiirde ¢imlenme oranini arttirdifi ve ortalama ¢imlenme siiresini kisalttig

belirtilmistir.

Priming uygulamalarinin faydali etkilerinden ikincisi, depolama sonrasi tohumlarda
yaslanma ile tesvik edilen genetik bozulmalarin (hiicre cekirdegi ve sitoplazmada
meydana gelen zararlanmalar) onarimi ve ¢imlenme ya da ¢ikis esnasindaki su zararinin
onlenmesini saglamaktir. Tohumlar depolama sonrasinda maruz kaldiklar1 olumsuz
kosullara (yliksek sicaklik, nem, radyasyon vb.) bagli olarak zamanla canliliklarini
kaybetmektedirler. Ancak ¢ok sayida tiire ait tohumlarda, kuru halde depolama
esnasinda meydana gelen lezyonlarin, depolama sonrasinda su aliniminin ilk saatlerinde
hiicre onarim islemlerinin faaliyete geg¢mesiyle kademeli olarak elimine edildigi
bilinmektedir. Priming teknigi mitoz bdliinme baslamadan 6nce meydana gelen DNA
sentezinden Onceki bosluk sathasinda (G1) bir onarim mekanizmasinin varligini ortaya

koymaktadir (Sivritepe 1999).

Priming teknigi ile tohum canliligimnin yeniden arttirilmasi, ancak tiire bagh olarak
degisen kritik nem kapsaminin {izerine ¢ikildiginda miimkiin olmaktadir. Kritik nem
kapsami tlizerinde tohumlarin olduk¢a uzun siirelerde ve aerobik kosullarda tutulmasi,
canlilikta meydana gelebilecek iyilesmeyi saglamaktadir. Kritik nem kapsami marulda
%15 (Ibrahim ve Roberts 1983), soganda %18 (Ward ve Powell 1983), bugdayda %28-
30 (Petruzelli 1986) ve bezelyede %34-38 (Sivritepe ve Eris 2000) olarak tespit

edilmistir.

Priming uygulamalarinin faydali etkilerinden {igiinciisii ise tuzluluk, diisiik ve yiiksek
sicakliklar gibi olumsuz ¢evre kosullarina karsi tohumlarda tolerans yeteneginin
gelistirilmesini saglamaktir. Literatiirde tuz stresi ile ilgili olarak, hiyar (Passam ve
Kakouriotis 1994), domates (Cayuela ve ark. 1996), kavun (Sivritepe ve ark. 1999,



2003, 2005), sogan (Sivritepe ve Sivritepe 2007), biber (Cay 2005) ve bezelye (Sentiirk
2009) tohumlarinda yapilmis ¢esitli calismalar yer almaktadir.

Yukarida farkli alanlarda faydali etkileri agiklanan priming teknigi, kullanilan
materyallere (su ve gesitli ¢ozeltiler) bagl olarak farkli isimlerle anilmaktadir. Bunlar
hidropriming, ozmopriming, halopriming, kati matris priming, biyopriming, organik

priming ve termopriming’dir.

Asagida, farkli priming tekniklerinin tanimlarina ve bu tekniklerle ilgili olarak
literatiirde yer alan yerli ve yabanci kaynaklardan elde edilen ¢esitli ¢alismalara yer

verilmigtir.

Hidropriming; tohumlara uygun sicaklik kosullarinda (5-20°C) belirli siirelerde su
emdirilmesi olayidir. Bu teknikte kimyasal madde kullanilmadig1 i¢in hem tohumlarda
uygulama siiresince kimyasal madde birikimi hem de cevreye zararli olabilecek
herhangi bir atik meydana gelmemektedir (McDonald 2000). Biiyiik miktardaki tohum
uygulamalarina imkan tanimasi, pratik ve ayn1 zamanda ucuz olmasi bu teknigin diger
avantajli yonlerini olusturmaktadir (Fujikura ve ark. 1993, Caseiro ve ark. 2004).
Ayrica, bu teknikte bazen hizli su alimina bagl olarak tohum dokular1 hasar gérmekte

ve buna bagli olarak su alim zarar1 meydana gelebilmektedir (McDonald 2000).

Tajbakhsh ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir c¢alismada; hidropriming ve
ozmopriming ve giberellik asit yontemlerini kullanarak sogan tohumlarinda anormal
kok gelisimi engellemeyi hedeflemislerdir. Hidropriming uygulamasiyla; anormal kok
gelisim oram1 %20 ile %47 oraninda azalmigtir. Ayrica hidropriming uygulamasiyla

¢imlenme oran1 ve ¢imlenme ylizdesi artmistir.

Gu ve ark. (2010), kavunda yaptiklari hidropriming uygulamalarinda 8 farkli su miktari
(%30, 40, 50, 55, 60, 65, 70 ve 80), 9 farkl siire (12, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60 ve 72
saat) ve 3 farkli sicakligin (15, 20 ve 25°C) etkilerini degerlendirmislerdir. 20°C’de 36-
48 saat aras1 %60’lik su miktarinda diger uygulamalarla kiyaslandiginda en iyi sonucu
verdigi ve ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi, kok uzunlugu ile vigorun kontrole kiyasla

artis sagladig belirlenmistir.

Sivritepe ve Teoman (2014), Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarini siirekli havalandirilan

saf suda 20°C sicaklikta farkli stireler (1, 2 ve 3 giin) ile tutmuslardir. Hidropriming



uygulamalar1 sonunda tohumlarin ulastiklart nem kapsamlart hesaplanmis ve iki kisma
ayrilmiglardir. Tohumlarin yarist yiizeysel kurutma uygulamalar1 (P+YK) ardindan
hemen ¢imlendirme testlerine alinmis, diger yarisi orijinal nem kapsamlarina gelinceye
kadar geriye kurutulmuslar (P+GK) ve daha sonra ¢imlendirme testlerine alinmiglardir.
Patlican tohumlarinin hidropriming ve kurutma uygulamalarina olan tepkileri canlilik
(normal ¢imlenme orani) ve farkli giic (ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi,
fide gii¢ indeksi ve fide kuru agirliklar1)) parametreleri bazinda degerlendirilmistir.
Incelenen tiim parametreler birlikte degerlendirildiginde, hidropriming uygulamalarinda
kontrol grubuna kiyasla tohum canlilig1 ve giiciinde iyilesmeler meydana geldigi tespit
edilmigtir. Tim canlilk ve glic parametrelerine bakildiginda en 1iyi sonuglar,
hidropriming uygulamalar1 i¢in 2 gilin siire ile yapilan P+YK ve P+GK

uygulamalarindan elde edilmistir.

Ozmopriming (ozmotik priming, ozmotik kosullandirma), tohumlarin diisik su
potansiyeline sahip bir ozmotik ¢6zelti igerisinde belirli bir siire birakilarak kontrollii su
alimimin saglanmasi, ancak kok c¢ikisinin engellenmesi esasina dayanmaktadir
(Heydecker ve Gibbins 1978). Ozmopriming uygulamalarinda ¢ogunlukla polietilen
glikol (PEG), mannitol, gliserol, siikroz gibi ozmotik maddeler kullanilmaktadir (Parera
ve Cantliffe 1994, Al-Karaki 1998, Elkoca ve ark. 2006). Bir¢ok arastirmada, tohum
fizyolojisini etkileyebilen yiiksek molekiil agirligina sahip organik bir bilesik olan PEG
kullanilmaktadir (Sivritepe 1999). Kullanilan konsantrasyondaki artisa bagli olarak
cozelti icerisinde oksijen ¢Oziiniirligliniin azalmast PEG uygulamasinin en biiyiik
dezavantajin1 olusturmaktadir (Mexal ve ark. 1975). Bu nedenle, 0zmopriming
uygulamasinda PEG kullanildigi zaman soliisyonun sik sik havalandirilmasi
gerekmektedir (Akers 1990). Diger taraftan, PEG uygulamasinin ¢imlenme iizerindeki
tesvik edici etkisi bitki tiiriine gore farklilik gostermekte ve bazi bitki tiirlerinde
cimlenmeyi olumlu yonde etkilemedigine iliskin aragtirma bulgular1 rapor edilmektedir
(Sundstrom ve Edwards 1989, Murray 1990). Ayrica, bu materyal genis c¢aph
kullanimlarda ekonomik olmamaktadir (Hardegree ve Emmerich 1990). Bu nedenle,
son yillarda yapilan ¢aligmalarda ozmopriming uygulamalarinda PEG’e alternatif olacak
yeni materyaller iizerinde ¢alismalar yapilmaktadir (Al-Mudaris ve Jutzi 1997, 1999).
Ozmopriming 6zellikle kiigiik tohumlu bitkilerde basarili bir sekilde uygulanirken, soya



fasulyesi (Helsel ve ark. 1986) ve tatli misir (Bennett ve Waters 1987) gibi biiyiik
tohumlu bitkilerde daha az etkili olmaktadir.

Saxena ve Singh (1987), yaptiklar1 bir ¢alismada polietilen glikol (PEG-6000) ile
ozmopriming uygulamalarinin domates, biber, patlican ve karnabahar tohumlarinda
canlilik ve gli¢ iizerine etkilerini incelemislerdir. Farkli konsantrasyonlardaki PEG-6000
cozeltileri (%20, 25, 29, 32.4, 35 ve 40) ve farkl siirelerde (4, 8, 12, 16, 20, 24, 48 ve
96 saat) ozmopriming uygulamalar1 yapmuslardir. Higbir uygulama yapilmayan
tohumlar kontrol grubu olarak belirlenmistir. Priming uygulamalarmin sonucunda
tohumlar ¢imlendirme testlerine alinmislar ve normal ¢imlenme oran1 (%), taze ve kuru
fide agirliklari, fide uzunlugu parametreleri bazinda degerlendirilmislerdir. %35 ve
40’lik PEG-6000 cozeltileri ile yapilan uygulamalarin haricindeki gruplarin kontrole
kiyasla canlilik ve giic bakimindan olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. En iyi
sonuclar, domates tohumlar1 icin, %29’luk PEG ¢ozeltileri ile 48 saat; biber ve
karnabahar tohumlari i¢in %32.4’liikk PEG ¢ozeltileri ile 48 saat, patlican tohumlari i¢in

%32.4’1liik PEG c¢ozeltileri ile 48 ve 96 saat uygulamalar1 olarak bulunmustur.

Bittencourt ve ark. (2005), kuskonmaz tohumlari ile yaptiklari bir ¢alismada, tohumlara
25°C’de -1.0 ve -1.2 MPa PEG-6000 ile 7 ve 14 giin siireyle; -3.3 MPa deniz suyu ile ve
3 gilin siireyle saf su ile priming uygulamalari yapmiglar ve daha sonra tohumlari
15°C’de ¢imlendirme testine almiglardir. Test sonucunda en iyi ¢imlenme oraninin -1.0

MPa PEG-6000 ¢ozeltisi ile yapilan 14 giinliikk uygulamadan elde edildigi gdzlenmistir.

Rodrigues ve ark. (2009), Lisa ve Portuguesa ¢esidi maydanoz tohumlarinda yaptiklar
calisgmada PEG 6000 ile farkli ozmotik potansiyelleri (0.0, -0.5, -1.0 ve -1.5 MPa)
25°C’de 144 saat boyunca denemislerdir. En uygun protokolii gimlenme orani, ortalama
cimlenme siiresi ve ¢imlenme hizi parametreleri bazinda tespit etmeye calismislardir. -
1.0 ve -1.5 MPa 0zmotik potansiyel maydanoz tohumlarinda canlilik ve giicii en yiiksek

seviyede tutmustur.

Chen ve ark. (2010), Bloomsdale ¢esidi 1spanak tohumlarinda sicaklik ve su stresi
kosullar1 altinda priming uygulamalarinin tohum performansi iizerine etkilerini
aragtirmig ve en uygun priming protokoliiniin gelistirilmesini amaglamislardir. PEG
8000 cozeltileri ile farkli sicaklik ve siireler denenerek yapilan 60 priming

kombinasyonu uygulanmistir. Bunun sonucunda 10°C’de ¢imlendirme testleri



yaptlmistir. Tohumlarin ¢imlenme performanslart ¢imlenme orani ve fide kalitesi
kriterleri ile Ol¢iilmiistiir. Optimum ¢imlenme sicakligt 10°C olan tohumlar priming
uygulamalar1 sonucunda diisiik (5°C) ve yiiksek (20°C) sicaklik streslerine ve kuraklik
stresine (-0.8. -1.2. ve -1.6 MPa) tabi tutulmuslardir. En iyi sonucu -0.6 MPa PEG 8000

cozeltisi ile 15°C’de 8 giin siire ile yapilan priming uygulamalari vermistir.

Gomes ve ark. (2012), Morro Grande gesidi patlican tohumlarinda -0.6, -0.9 ve -1.2
MPa konsantrasyonlarindaki PEG-6000 ¢ozeltileri ile 48 ve 96 saat siireler ile priming
uygulamalar1 yapmisglardir. Priming uygulamalar1 sonrasinda tohumlarin bir kismi
kurutma uygulamalarina tabi tutulmus; diger kismi ise hemen ¢imlendirme testlerine
alimmustir. Priming uygulamalar1 sonrasinda kurutulan ve kurutulmayan tohumlar ilk
sayim testi, fide ve primer kok uzunluklari, ¢imlenme ve ¢ikis siireleri ve fide kuru
agirliklart parametreleri bazinda degerlendirilmistir. PEG-6000 ¢ozeltileri ile priming
uygulamasi yapilmis ve sonrasinda kurutulmus gruplarda kontrol grubu tohumlara ve
kurutma uygulamast yapilmayan tohumlara kiyasla tohum giicinde performans artisi
saglanmis; buna karsilik ¢imlenme oranlarinda uygulamalar arasinda 6nemli bir fark

ortaya ¢ikmamistir.

Halopriming, ¢esitli konsantrasyonlardaki inorganik tuzlarla [NaCl, KNO3;, KH,PO,
Ca(NOg3),, vd.] yapilan priming teknigidir. Halopriming teknigine maruz birakilmis
tohumlar, tuzlu topraklarda daha rahat yetisebilme imkanina sahiptir (Ashraf ve Foolad
2005).

Korkmaz ve ark. (2008), ekim oncesi NaCl kullanilarak yapilan priming
uygulamalarinin, patlican fidelerinin tuz stresine karsi toleranslarimin arttirilmasi
lizerine etkilerini arastirmiglardir. Patlican tohumlarina 150 mM NaCl igeren ortamda 5
gin sire ile 20°C'de ve karanlikta priming uygulamasi yapilmis ve daha sonra
uygulama yapilmamis tohumlarla birlikte viyollere ekilmiglerdir. Fideler 3 tam gercek
yapraga sahip olduklarinda 15 giin siiren tuz stresine maruz birakilmiglardir. Tuz stresi
sirasinda her bir bitkiye giinde 25 mL NaCl igeren su verilmis ve tuz konsantrasyonu
giinlik 25 mM artislarla son konsantrasyon olan 150 mM'a ulagilmistir. NaCl ile
priming yapilmis tohumlardan elde edilen bitkilerin NaCl ile muamele edilmeyen
tohumlardan elde edilen bitkilere kiyasla klorofil ve sakkaroz igerikleri ile bitki

boylarinin daha yiiksek, buna karsilik goreceli elektriksel iletkenlik degerlerinin daha



diisiik oldugu belirlenmistir. Yine bu bitkilerin dokularmin daha diisiik miktarlarda Na
fakat daha yiiksek oranda Ca igerdikleri tespit edilmistir. Ekim 6ncesi NaCl kullanilarak
yapilacak olan priming uygulamalarmin patlicanin erken gelisme doneminde tuz

stresine kars1 toleransi arttirmada kullanilabilecegi saptanmustir.

Sentiirk ve Sivritepe (2015), Dual ve Spring bezelye ¢esitlerinde tohum ¢imlenmesi ve
fide gelisiminin ilk asamalarinda tuza toleranslarinin arttirilmasit amaciyla, NaCl ile
yapilan priming uygulamalarinin kullanim olanaklarini arastirmislardir. Her iki bezelye
cesidine ait tohumlarda 16°C’de, NaCl’iin ¢esitli konsantrasyonlar1 (0, 50, 100, 150,
200 ve 300 mM) kullanilarak, farkli siirelerde (1, 2 ve 3 giin) priming uygulamalari
yapilmistir. Normal ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi ve elektriksel iletkenlik
parametreleri bakimindan kontrol grubu ile farklilik gostermeyen 16°C’de 150 mM
NaCl ile 2 giinliik uygulamanin, bezelye tohumlarinda yapilan priming i¢in uygun bir

protokol oldugu tespit edilmistir.

Sivritepe ve ark. (2010), Demre ¢esidi biber tohumlarinda su ve tuz g¢ozeltileri ile
yapilan priming uygulamalarinin tohum canliligt ve giicii lizerine etkilerini
arastirmislardir. Tohumlar, saf su ve farkli konsantrasyonlardaki tuz ¢ozeltilerinde (100,
200 ve 300 mM KNOs) 20°C’de 1, 2 ve 3 giin siire ile tutulmuslardir. incelenen tiim
parametreler bir arada degerlendirildiginde, normal ¢imlenme oranit (%), ortalama
¢imlenme siiresi (giin) ve fide kuru agirhigi (mg) bakimindan en iyi sonuglarin, 300
mM’lik KNOj3 ¢ozeltisi ile 2 giin yapilan priming uygulamasindan elde edildigi
belirtilmistir.

Sivritepe ve Sentiirk (2011), tohumlarin fizyolojik olarak iyilestirilmesinde kullanilan
hidrasyon uygulamalarindan su ve tuz ¢ozeltileri ile priming ve sonrasinda yapilan
kurutma uygulamalarinin biber (Capsicum annuum) tohumlarinda canliik ve gii¢
tizerine etkileri incelemislerdir. Yalova Carliston gesidi biber tohumlar: siirekli olarak
havalandirilan saf su ve farkli tuz ¢ozeltilerinde [100 ve 200 mM KNOs ile 50 ve 100
mM Ca(NO3);] 20°C’de 24 saat tutulmuslardir. Farkli priming uygulamalarini takiben
tohumlar iki gruba ayrilmig; birinci grup hemen, ikinci grup ise 25°C’de yaklasik 24
saat orijinal nem kapsamina kadar kurutulduktan sonra ¢imlendirme testlerine
alinmislardir. Biber tohumlarinin priming ve kurutma uygulamalarina olan tepkileri,

normal ¢imlenme orani ve ¢imlenme indeksi parametreleri bazinda incelenmistir. Su ve
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cesitli tuz ¢ozeltileri ile yapilan tiim priming uygulamalarinin yani sira, hem kurutmasiz
hem de kurutmali kosullarda tutulan biber tohumlarinin normal ¢imlenme yiizdesi ve
¢imlenme indeksi kontrol tohumlarina kiyasla artis gostermistir. KNOg3 ile yapilan
priming uygulamalarinda ¢6zeltinin konsantrasyonu arttikga kurutma uygulamasinin
tohum canlilig1 ve giiciinde azalmaya neden oldugu tespit edilmistir. Ancak, Ca(NO3);
ile yapilan priming uygulamalarinda ise kurutma uygulamalar1 sonrasinda canlilik ve
giicte artis meydana gelmistir. Canlilik ve glic parametreleri bakimindan en iyi sonuglar;
100 mM KNOg ile priming ve primingtkurutma uygulamalarinin yani sira 100 mM

Ca(NOg); ile priming+kurutma uygulamalarindan elde edilmistir.

Sivritepe ve Sentiirk (2014), Bolero ¢esidi bezelye tohumlarinda kontrollii yaglandirma
uygulamalar1 ve yiliksek tuz konsantrasyonlarinin etkisiyle olusan kromozomal
bozulmalar ve NaCl ile yapilan priming uygulamalar1 sonrasinda bunlarda meydana
gelen olasi iyilesmeleri tespit edebilmek amaciyla denemeler gergeklestirilmistir. Farkli
canlilik seviyeleri (%92.5 ve %82.0), farkli uygulamalar (kontrol ve priming) ve sulama
suyu olarak kullanilan farkli konsantrasyonlardaki (0.3, 4.0 ve 8.0 dS m™) NaCl
¢ozeltilerinin etkisiyle ¢imlenme esnasinda ortaya ¢ikabilecek degisimlerin belirlenmesi
amaciyla; radikula uclar1 fikse edildikten sonra, trinokiiler mikroskop altinda sitolojik
gozlemler gergeklestirilmis ve farkli kromozomal bozulma tipleri ile meydana gelen
iyilesmeler tespit edilmistir. Ilk mitoz boliinmelerdeki anafaz sonu safhada
gergeklestirilen sitolojik gozlemlerde, her bir uygulama grubunda en az 400 anafaz sonu
satha incelenerek tespit edilen kromozomal bozulmalarin frekanslart ve tipleri
kaydedilmis ve bozulma oranlar1 hesaplanmistir. Denemeler sonucunda elde edilen tiim
veriler birlikte degerlendirildiginde, uygulamalar aras1 belirgin farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Hem yiiksek hem de diisiikk canlilik seviyelerindeki tohumlar, NaCl
konsantrasyonunun artigina paralel olarak kromozomal bozulmalarda artis meydana
gelmistir. Diisiik canlilik seviyesindeki tohumlarda meydana gelen bu artis yiiksek
canlilik seviyelerindekilere oranla daha fazla olmustur. Ancak, kontrol uygulamasina
kiyasla priming uygulamalar1 sayesinde, kromozomal bozulmalarda iyilesmeler oldugu
belirlenmistir. Ayrica, priming uygulamalar1 sayesinde meydana gelen iyilesme

sekillerinde canliliga bagl olarak da ¢esitli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

Kat1 matris priming teknigi, ozmopriming tekniginin yiiksek maliyetli olmas1 nedeni ile

gelistirilmis bir tekniktir. Ozmopriming sivi ¢ozeltiler igerisinde yapilirken, kati matris
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priming kat1 (organik ve inorganik) maddeler igerisinde yapilmaktadir ve tohumlara su
alimi1 kontrollii sekilde gergeklesmektedir (Harman ve Taylor 1988). -0.4 MPa ile -1.5
MPa arasinda matrik potansiyele sahip kat1 bir ortamda (McDonald 2000), bitki tiiriine
gore degismek tlizere, cogunlukla 1-14 giin siireyle tutulmaktadir (McDonald 2000,
Hussain ve ark. 2006). Bu uygulamanin kiiglik ve biiyiik tohumlu pek ¢ok bitki tiiriinde
hizl1 ve {iniform ¢imlenme ve kuvvetli bir bitki gelisimi sagladig rapor edilmektedir.
Kat1 matris priming uygulamasinda kullanilacak materyalin diisiik matris potansiyele,
yiiksek su tutma kapasitesine ve yliksek ylizey/hacim oranina sahip olmasi, tohumlara
toksik etkide bulunmamasi ve tohum yiizeyine iyi bir sekilde yapigsmasi gerekmektedir.
Bu ozelliklere sahip dogal bir materyal olan vermikulit kati matris priming amaciyla
siklikla kullanilmakta ve vermikulit, suyu kuvvetli bir sekilde tutarak matrik bir gii¢
olusturdugundan dolay1 tohumlar bu ortamda suyu kontrollii bir sekilde yavas yavas

almaktadirlar (Khan 1992).

Damato ve Calabrese (2005), enginar tohumlarinda performans artist saglayabilmek ve
buna bagli olarak en uygun katt matris priming protokoliinii gelistirebilmek amaciyla 44
cesidi enginar tohumlarinda farkli kati matris priming uygulamalar1 yapmuslardir.
Tohumlar farkli ozmotik potansiyele sahip (0, -0.4 ve -1.2 MPa) vermikulit ortamlari
icerisinde 20°C’ sicaklikta 4, 6 ve 8 giin siire ile tutulmuslar ve sonrasinda ¢imlendirme
testlerine alinmiglardir. -1.2 MPa ozmotik potansiyele sahip vermikulit i¢erisinde 4 giin
stire ile yapilan priming uygulamalar1 sonucunda enginar tohumlarinda en yiiksek ¢ikis

giicii ve ¢cimlenme oraninin saglandigi tespit edilmistir.

Domates, patlican ve kirmiz1 biber tohumlar1 farkli konsantrasyonlardaki (-1 ve -1.5
MPa) PEG-6000 ile %3, 5, 10 ve 15’lik KNO3; ve NaCl ozmotik ajanlarla hazirlanan
¢ozeltilerde ozmopriming, hidropriming, halopriming ve kati matris priming
uygulamalarina tabi tutularak, bu uygulamalarin tohumlarin giiciine olan etkileri
arastirilmigtir.  Domates tohumlar1 i¢in 48 saat siire ile yapilan hidropriming
uygulamalari; patlican ve kirmizi biber tohumlari igin de nem igerigi %80 olan kumda 3
giin siire ile yapilan kat1 matris priming uygulamalarinin canlilik ve gii¢ parametreleri

bakimindan en iyi sonuglar1 verdigi agiklanmistir (Venkatasubramanian ve Umarani

2007).
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Pandita ve ark. (2010), bamya tohumlarinda erken ilkbahar donemindeki diisiik
sicakliklarda meydana gelen fide ¢ikis giici sorunlarini ortadan kaldirmak amaciyla
tohumlara su ile katt matris priming, Trichoderma viride veya Captan ile kati matris
priming ve hidropriming uygulamalar1 yapmislardir. Uygulama yapilmayan tohumlar
kontrol grubu olarak adlandirilmistir. Laboratuvar kosullarinda yapilan ¢imlendirme
testlerinde (15 ve 25°C sicakliklarda) kati matris priming uygulamalar1 yapilan
tohumlarda kontrole kiyasla ¢imlenme oranlarinda artis ve ortalama ¢imlenme
stirelerinde azalma meydana gelmistir. Hidropriming uygulamasi yapilan tohumlarda da
benzer iyilesmeler goriilmistiir. Ancak, arazi kosullarinda yapilan ¢ikis testlerinde,
hidropriming uygulamalar1 kontrol grubuna yakin sonuglar verirken, tiim kati matris
priming uygulamalarinin olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. Ozellikle Trichoderma
viride ile yapilan kati1 matris priming uygulamalarinin diisiik Sicakliklarda ¢ikis oranini
%19, optimum sicakliklarda ise %11 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir. Ayrica,
Trichoderma viride ile yapilan katt matris priming uygulamalarinda tohumdan sizan
madde miktarinda (toplam serbest aminoasit ve ¢oziinebilir seker oranlarinda) azalma
oldugu ve tohum c¢imlenmesinde Onemli role sahip olan izositrat liyaz ve malat
dehidrogenaz enzimlerinin aktivitelerinde artis oldugu belirtilmistir. Bu sonuglardan
yola c¢ikarak, bamya tohumlarinda diisiik sicakliklarda yapilan yetistiricilikler igin
ozellikle Trichoderma viride ile yapilan kati matris priming uygulamalarinin tercih

edilebilecegini vurgulamiglardir.

Biyopriming, yararli mikroorganizmalar ve biyoaktif molekiiller ile yapilan priming
teknigidir. Bitkilerin baz1 mantar yada bakteriler ile olan iliskilerinde olumlu sonuglar
verdigi bilinmektedir. Bu mikroorganizmalar bitkiler ile endofitik iliskiler kurabilmekte;
bitki biiylimesine, fitohormon iiretimine, biyotik ve abiyotik streslere dayanimi
arttirmaktadir  (Waller ve ark. 2005). Biyopriming uygulamalarinda genel olarak
Trichoderma spp., Enterobacter spp., Pseudomonas spp. ve Bacillus spp.
kullanilmaktadir (Niranjan ve ark. 2004). Sebze tohumlarinda ise daha ¢ok Trichoderma
harzianum, Trichoderma pseudokoningii, Bacillus spp., Gliocladium spp. ve
Pseudomonas fluorescens kullanilir (Ilyas 2006). Biyolojik ajanlar hem sivi hem de kati

ortamlarda priming uygulamalar1 yaparken kullanilabilir.

Warren ve Bennett (2000), domates tohumlarinda biyo-ozmopriming ve film kaplama

uygulamalar1 yapmiglardir. OH8245 ¢esidi domates tohumlarina ayri ayri ozmopriming
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(-0.8 MPa NaNO; ¢ozeltisi ile), Pseudomonas aureofaciens AB254 ile kaplama
uygulamalari ve biyo-0zmopriming uygulamalar1 (-0.8 MPa NaNOs, polietilen glikol ve
Pseudomonas aureofaciens bakteriyel stok karisimi ile) yapilmistir. Uygulama
yapilmayan tohumlar ise kontrol olarak belirtilmistir. Tiim priming uygulamalarindan
sonra tohumlar orijinal nem kapsamlarina gelene kadar geriye kurutulmuslardir. Daha
sonra tiim gruplar Phytimum ultimum ile enfekte olmus topraksiz yetistirme ortamlarina
ekilmiglerdir. Pseudomonas aureofaciens AB254 ile kaplama uygulamasi yapilan
tohumlarin bir fungisit olan metalaksil kadar tistiin koruma sagladigini; bunun yani sira
biyo-ozmopriming uygulamasi yapilan gruplarda da kaplama uygulamalart kadar
Phytimum ultimum’a karst koruma saglanabildigini ve biyo-0zmopriming

uygulamalarinin da kullanilabilecegini tespit etmislerdir.

El-Mougy ve Abdel-Kader (2008), bakla tohumlarinda bakla kok c¢iiriikliigii hastaligina
kars1 biyolojik miicadele yapabilmek ve biyopriming uygulamalarinin uzun dénemdeki
etkilerini tespit edebilmek amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismada, antagonistik etkiye
sahip fungal ve bakteriyel ajanlardan faydalanmiglardir. In vitro kosullarda gerceklesen
denemelerde biyopriming uygulamalarinda; Trichoderma viride, Trichoderma
harzianum, Bacillus subtilis ve Pseudomonas fluorescens ajanlarinin, Trichoderma
hamatum ve Bacillus cereus ‘a kiyasla daha basarili sonuglar verdigini tespit etmislerdir.
Daha sonra, biyopriming uygulamalar1 goren ve farkli siirelerde sogukta muhafaza
edilen tohumlar ile ortiialtinda ve acik arazi kosullarinda uzun donem yetistiricilik
yapilmigtir. Ortiialt: kosullarinda yetistirilen bitkilerde, biyopriming uygulamasi yapilan
ve 2 ay siire ile depolanan gruplarin uygulama yapilmayan gruplara kiyasla ¢ikis 6ncesi
ve sonrasindaki tiim asamalarda bakla kok c¢iiriikliigi hastaligina karsi daha iistiin
performans gosterdigi tespit edilmistir. Ancak, biyopriming uygulamalarindan sonra 4-6
ay siire ile depolanan gruplarin ayni koruyucu etkiyi devam ettiremedigi belirtilmistir.
Acik tarla kosullarinda yetistirilen bitkilerde ise, biyopriming uygulamalarindan sonra 3
ay siire ile depolanan tohum gruplarindan elde edilen bitkilerin performanslarinin

uygulama yapilmayan gruplara kiyasla daha basarili sonuclar verdigi tespit edilmistir.

Kaymak ve ark. (2009), bitki biiyiimesini tesvik edici kok bakterileri (PGPR) ile
biyopriming uygulamasimin farkli tuzluluk kosullar1 altinda turp tohumlarinin
cimlenmelerine olan etkilerini incelemislerdir. Turp gesitleri olarak; Antep, Beyaz ve

Siyah, biyokontrol ajani olarak da; Agrobacterium rubi (strain A 16), Burkholderia
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gladii (strain BA 7), Pseudomonas putida (strain BA 8), Bacillus subtilis (strain BA
142) ve Bacillus megaterium (strain M 3) kullanilmistir. Tuzlu kosullar altinda yapilan
biyopriming uygulamasi, ¢imlenme oranini 6nemli Olgiide arttirmistir. Bu sonug
neticesinde turp tohumlarinda biyopriming uygulamasinin  kullanilabilecegi

vurgulanmigtir.

Ananthi ve ark. (2014) yaptiklar1 bir ¢aligmada, ‘PKM 1’ ¢esidi biber tohumlarina
Trichoderma viride veya Pseudomonas fluorescens biyokontrol ajanlari ile biyopriming
uygulamalar1 yapmiglardir. Uygun konsantrasyon ve siire ile bulmak i¢in tohumlara T.
viride veya P. fluorescens suda %40, 60 ve 80 (w/v) ve 3, 6, 9, ve 12 saat siire ile
denenmistir. Biyolojik ajan olarak T. viride 3 saatlik %60 (w/v) konsantrasyonu, diger
priming uygulamalar1 igerisinde ¢imlenme indeksi, ¢imlenme orani, kok ve siirgiin boyu

bakimindan en iyi sonucu vermistir.

Junges ve ark. (2016), fasulye tohumlarinda Trichoderma spp. ve Bacillus subtilis ile
hazirlanan ¢ozeltileri kullanarak tohumlara biyopriming ve film kaplama uygulamalari
yapmiglardir. Biyopriming uygulamalarinda biyolojik ajan olarak Agrotrich plus ve
Rhizoliptus isimli ticari preparatlar kullanilmigtir. Biyopriming uygulamalarinin
ardindan tohumlar igerisinde PDA+Mannitol (-0.7MPa) bulunan ortamlarda
bekletilmisler ve laboratuvar kosullarinda kurutulmuslardir. Kurutma uygulamalarindan
sonra ise tohumlara Color Seed isimli ticari preparat ile kaplama uygulamalari
yapilmistir. Sadece biyopriming uygulamasi yapilan tohumlarin performansinin ve fide
kalitesinin arttig1 ancak biyopriming sonrasinda yapilan kaplama uygulamalarinin

tohumlarda performans kaybina neden oldugu tespit edilmistir.

Organik priming, organik preperatlar (deniz yosunu ekstraktlar1 ve ¢esitli organik

bitkisel ekstraktlar gibi) kullanilarak yapilan priming uygulamalaridir.

Sivritepe ve Sivritepe (2008), tohumlarin fizyolojik olarak iyilestirilmesinde kullanilan
priming tekniginde ozmotik ajan olarak deniz yosunu ekstraktlarinin kullanimini
arastirdiklar1 bir calismada; deniz yosunu ekstrakti ile yapilan uygulamalarin tohumlarin
toplam ¢imlenme orani ve ortalama ¢imlenme siiresi iizerine etkilerini incelemislerdir.
California Wonder c¢esidi biber tohumlarinda deniz yosunu ekstraktinin (Ascophyllum
nodosum) farkli oranlardaki dozlar (1:1, 1:5, 1:10, 1:25, 1:50, 1:100, 1:250, 1:500 ve
1:1000) ile hazirlanan ¢6zeltiler ve H,O kullanarak 1, 2 ve 3 giin siireler ile 20°C’de
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priming uygulamalar1 yapmislardir. Denemeden elde edilen sonuglara gore; deniz
yosunu ekstraktinin artan dozlarma ve uygulama stirelerine bagl olarak tohumlarin
toplam ¢imlenme oranlarinda genel bir artis egiliminin olustugu ve ortalama ¢imlenme
sirelerinin kisaldigini belirtmislerdir. En iyi sonucun, California Wonder ¢esidi biber
tohumlarinda deniz yosunu ekstraktinin 1:500 oranindaki ¢ozeltisiyle 2 giin siire ile
yapilan priming uygulamalarindan elde edildigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte,
deniz yosunu ekstraktlar1 gibi organik preparatlar kullanilarak yapilan priming

uygulamalarinin “organik priming” adi ile anilabilecegini vurgulamislardir.

Sivritepe ve ark. (2011), organik priming ve sonrasinda yapilan kurutma
uygulamalarinin biber (Capsicum annuum L.) tohumlarinda canlilik ve gii¢ iizerine
etkilerinin incelendigi bir calismada, Demre ¢esidi biber tohumlar1 siirekli olarak
havalandirilan farkli deniz yosunu ekstrakti ¢ozeltilerinde (0, 100, 200, 400, 1000, 2000
ve 4000 ppm) 20°C’de 48 saat tutulmuslardir. Priming uygulamalarini takiben tohumlar
iki kisma ayrilarak farkli kurutma uygulamalari (yiizey kurutma ve geriye kurutma)
gerceklestirilmistir. Denemeler sonucunda, kontrol uygulamasina kiyasla priming ve
geriye kurutma uygulamalarinda tohum canliligi (normal ¢imlenme orani) ve fide kuru
agirhginda meydana gelen iyilesmeler, priming ve yilizey kurutma uygulamalarindan
daha ¢ok oldugu belirtilmistir. Ancak, tohum giicii parametreleri (ortalama ¢imlenme
stiresi ve ¢cimlenme indeksi) bakimindan, en yogun priming dozu olan 4000 ppm yiizey
kurutma uygulamas1 hari¢ tiim uygulamalarin kontrol uygulamasina kiyasla daha iyi
sonuglar verdigi saptanmistir. Biber tohumlarinda canlilik ve gii¢ parametreleri ile fide
kuru agirlign bakimindan en iyi sonuglarin ise, 1000 ppm deniz yosunu ekstrakti
kullanilarak priming ve sonrasinda yapilan geriye kurutma uygulamasindan elde
edildigi tespit edilmistir.

Teoman ve Sivritepe (2014a), domates tohumlarinda ¢imlenme ve fide gelisiminin
baslangi¢ asamalarinda kalite ve performansi arttirmak amaciyla, deniz yosunu ekstrakti
(DYE) c¢ozeltileri ile yapilan organik priming ve kurutma uygulamalarinin kullanim
olanaklarmi arastirmiglardir. Rio Grande c¢esidi domates tohumlar1 stirekli olarak
havalandirilan farkli konsantrasyonlardaki (0, 250, 500, 1000 ve 2000 ppm) DYE
cozeltilerinde 20°C sicaklikta 2 giin siire ile priming uygulamalarina tabi tutulmuslardir.
Hicbir uygulama yapilmayan tohumlar ise kontrol grubu olarak degerlendirilmistir.

Priming uygulamalar1 sonunda tohumlar yilizeysel olarak kuru hale getirilmis ve
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ulastiklar1 nem kapsamlar1 hesaplandiktan sonra iki kisma ayrilmistir. Tohumlarin yarisi
yiizeysel kurutma (P+YK) uygulamalarini takiben hemen ¢imlendirme testlerine
alinmis, diger yarisi ise, orijinal nem kapsamlarma gelinceye kadar geriye kurutulmus
(P+GK) ve daha sonra c¢imlendirme testlerine alinmistir. Denemeler sonucunda,
domates tohumlarinin organik priming ve kurutma uygulamalarina olan tepkileri
canlilik (normal ¢imlenme orani) ve farkli gii¢ (ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme
indeksi, fide gii¢ indeksi ve fide kuru agirliklar1) parametreleri bazinda
degerlendirilmistir. Priming ¢ozeltilerinin konsantrasyonlari, kurutma uygulamalar1 ve
konsantrasyon x kurutma interaksiyonu bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel agidan Onemli (P<0.05) bulunmustur. Domates tohumlarmin fizyolojik
olarak iyilestirilmesinde, kontrol grubuna kiyasla tiim uygulama gruplari iyi sonuclar
vermistir. Incelenen tiim parametreler birlikte degerlendirildiginde; 500 ppm P+YK ve

P+GK uygulamalarina tabi tutulmus gruplarin en iyi sonuglari verdigi belirlenmistir.

Teoman ve Sivritepe (2014b), patlican tohumlarinda ¢imlenme ve fide gelisiminin
baslangi¢c asamalarinda kalite ve performansi arttirmak amaciyla, deniz yosunu ekstrakti
(DYE) c¢ozeltileri ile yapilan organik priming ve kurutma uygulamalarmin kullanim
olanaklarmi arastirmiglardir. Pala 49 ¢esidi patlican tohumlar1 siirekli olarak
havalandirilan farkli konsantrasyonlardaki (0, 250, 500, 1000 ve 2000 ppm) DYE
cozeltilerinde 20°C sicaklikta 3 gilin siire ile tutulmuslardir. Higbir uygulama
yapilmayan tohumlar ise kontrol grubu olarak degerlendirilmistir. Priming uygulamalar1
sonunda tohumlar yiizeysel olarak kuru hale getirilmis ve ulastiklar1 nem kapsamlari
hesaplandiktan sonra iki kisma ayrilmistir. Tohumlarin yaris1 yiizeysel kurutma (P+YK)
uygulamalarinmi takiben hemen ¢imlendirme testlerine alinmis, diger yarisi ise, orijinal
nem kapsamlarina gelinceye kadar geriye kurutulmus (P+GK) ve daha sonra
cimlendirme testlerine alinmistir. Denemeler sonucunda, patlican tohumlarinin organik
priming ve kurutma uygulamalarina olan tepkileri canlilik (normal ¢imlenme orani) ve
farkli giic (ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme indeksi, fide gii¢ indeksi ve fide kuru
agirhiklar1) parametreleri bazinda degerlendirilmistir. Incelenen tiim parametreler
birlikte degerlendirildiginde; 0 ppm P+YK ve P+GK uygulamalarina tabi tutulmus

gruplarin en iyi sonuglar1 verdigi belirlenmistir.
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Mavi (2014), Pala ¢esidi patlican tohumlarinda kadife ¢icegi (T. patula ve T. erecta)
bitkisinden elde ettikleri sollisyonla yaptiklari organik priming uygulamalarinin normal
¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi, fide kalitesi tlizerine etkilerini incelemistir.
Organik priming uygulamalarinin hidropriming ve kontrol grubuna kiyasla olumlu
sonuglar verdigini gozlemistir. Boylelikle kadife cicegi bitkisinin organik priming

uygulamasinda patlican tohumlarinda kullanilabilecegini gostermistir.

Termo priming tekniginde tohumlar, oksijence zenginlestirilmis yiliksek sicakliktaki saf
su i¢erisinde ve karanlik ortamda belirli stirelerle tutulmaktadir.

Tohum c¢imlenmesi dis sicaklik uygulamalar ile degisebilir. Birgok tiir ve cesit i¢in
tohumlarin ¢imlenmesi i¢in gerekli sicakliklar belirlenmistir. Ekim 6ncesi yapilan diisiik
ya da yiiksek sicaklik uygulamalari normal ya da toplam ¢imlenme oranina olumlu etki
yapmaktadir (Hardegree 1996, Min ve Seo 1999). Termo priming ekim oncesi diisiik ya
da yiiksek sicaklik kosullarinda cimlenme ve gelisimi arttirict bir uygulamadir. Ornegin;
birgok ¢esitte, yiiksek sicaklikta ¢imlenme olmayabilir (Small ve Gutterman 1992).
Tarimda diisiik sicaklik uygulamasi, bazi tiirlerde erken ¢imlenen tohumlarin ¢imlenme
gliciinli arttirir (Bewley ve Black 1985). Dahasi termo priming uygulamalar1 sadece
tohum ¢imlenmesi ve fide ¢ikist i¢in olumlu etki saglamaz, ayrica bitki biiyiimesi ve
gelismesine de yardimci olur.

Termo priming uygulamalarinin tohum ¢imlenmesi, fide ¢ikisi, enzim aktivitesi, bitki
biiyiimesi ve metabolizmasi tizerine olumlu etkileri oldugu belirlenmistir.

Tohumlara yapilan farkli sicaklik uygulamalari tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimini
onemli derecede etkilemektedir. Ornegin, 1spanak tohumlarinda 4 giin 10°C’de yapilan
PEG uygulamasi sonucunda toplam ¢imlenme oraninda %50 oraninda artig saglanmistir
(Huang ve ark. 2002). Kuru ve su emdirilmis domates tohumlari, farkli sicakliklarda
(50, 55 ve 60°C) ve siirelerde (15, 30 ve 60 dk) uygulamaya tabi tutulmuslardir.
Cimlenme orani ac¢isindan kuru tohumlara yapilan uygulamalar daha iyi sonu¢ vermistir
(Khalil ve ark. 1983).

Sicak su ve kat1 matris priming uygulamalarinin ac1 kabak (Momordica charantia L.)
tohumlarinin antioksidan kapasiteleri {izerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada,
tohumlar iki gruba ayrilarak birinci grup tohumlara 50°C’de 60 dk siiresince sicak su
uygulamasi; ikinci gruptaki tohumlara ise 25°C’de vermikulit icerisinde 36 saat kati

matris priming uygulamalar1 yapilmistir. Priming uygulamasi yapilan tohumlar orijinal
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nem kapsamlarina gelinceye kadar geriye kurutulmuslardir. Daha sonra priming ve
kurutma uygulamasi yapilan ve yapilmayan tohumlar birlikte 20 ve 25°C sicakliklarda
cimlendirme testlerine alimmiglardir. Uygulama yapilmayan tohumlarda, diisiik
sicaklikta yapilan ¢imlendirme testlerinde ¢imlendirme oranlarinin diistiigii ve diisiik
sicakliklarin oksidatif stresi ve malondialdehit seviyesini arttirdigi tespit edilmistir.
Ancak, sicak su uygulamasi ve kati matris priming uygulamasi yapilan tohum
gruplarinda antioksidan enzim seviyelerinin arttigi ve buna baglh olarak ¢imlenme
oranlar1 ve hizinda biiyiik 6lglide artis meydana geldigi belirtilmistir. Cimlenen tohumda
termo priming uygulamalarinin organik ve inorganik bilesiklere olan etkisi tohumlara
yapilan termo priming uygulamasi ile tohumlarda bulunan kimyasal degisimler tam
olarak anlasilabilmis degildir. Bircok tiirde protein ve yaglar temel depo maddeleri
olarak bulunurken nisasta az miktarda bulunmaktadir. Aci kabakta 60 dk boyunca 50°C
sicak su emdirme uygulamasinda antioksidatif bilesikler ve antioksidatif enzimler ve
antioksidantlar ¢imlenme boyunca artmistir (Wang ve ark. 2003).

Domates tohumlarinda 60°C’de 2 saat boyunca yapilan priming uygulamasi sonucunda,
govde uzunlugu, siirgiin agirligi, yaprak alani, ¢icek sayisi, meyve tutumu ve toplam
verim 50°C’de yapilan uygulamaya gore daha iyi sonuglar vermistir (Khalil ve ark.
1983). Domates tohumlarinda 50, 60 ve 70°C’lerde sirasiyla 15, 2 ve 1-2 dk su
emdirilen tohumlar ekimden sonraki 30 giin igerisinde kontrole kiyasla %20 daha uzun

olmustur (Klein ve Hebbe 1994).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma Haziran 2015 - Subat 2016 tarihleri arasinda Uludag Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Fizyoloji Laboratuvari’nda yiirtitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Bu arastirmada, bitkisel materyal olarak; Beta Ziraat ve Ticaret A.S.’den temin edilen
Pala 49 ¢esidi ve Bursa Tohumculuk Ziraat ve Ticaret A.S.’den temin edilen Topan 374
ve Kemer 27 c¢esidi patlican tohumlart kullanilmistir. Tohumlar denemelerde
kullanilincaya kadar hermetik olarak kapatilmis cam kavanozlarda ve buzdolabinda

3+1°C’de muhafaza edilmistir.

Gergeklestirilen tiim denemelerde saf su (H20O) kullanilmigtir. Denemelerde kullanilan
saf suyun temini i¢in Simsek Laborteknik marka saf su cihazi kullanilmistir.
Baslangicta saf suyun pH degerlerinin 6lgiilmesi amaciyla Mettler Toledo marka pH
metre ve elektriksel iletkenlik degerlerinin Sl¢iilmesi amaciyla dijital ekranli inoLab

(Cond Level 1) marka EC-metre kullanilmistir.

Tohum ekimi &ncesi yapilan priming uygulamalarinda, Prof. Dr. H. Ozkan Sivritepe
tarafindan gelistirilen termo priming cihazi kullanilmistir. Ardindan yapilan kurutma
uygulamalarinda ve ¢imlendirme testlerinde hava sirkiilasyonunu saglayan fanli ve
sicaklig1 ayarlanabilir Niive TK600 marka iklim dolab1 kullanilmistir. Gergeklestirilen
tim c¢imlendirme testlerinde Horeca marka dispenser kagit havlulardan ve PE
posetlerden yararlanilmistir. Nem kapsamlarimin, 1000 tohum agirliginin ve fide kuru
agirliklarinin belirlenmesinde Niive FN500 marka etiiv ile Precisa 125A marka hassas

terazi (0.0001 g hassasiyette) kullanilmigstir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Tohumlarda Nem Kapsaminin Belirlenmesi

Patlican tohumlarinda nem kapsamlarinin belirlenmesi, Uluslararas1 Tohum Test Birligi
(International Seed Testing Association; ISTA) Kurallari’'na uygun olacak sekilde
Diisiik Sabit Sicakliktaki (103°C’de 17 saat) Firin Yontemi’ne gore yapilmistir (ISTA
2012). Kurutma kaplar1 olarak 7 cm ¢apindaki petri kaplart kullanilmigtir. Petri kaplari
kapaklar1 etiketlendikten sonra icleri bos olacak sekilde tartilmigtir. Daha sonra iyice
kanistirilip homojen hale getirilen tohum popiilasyonundan 5.0 g’lik iki tekerriir alinip
numaralanmis ve tartilmis olan petri kaplari i¢ine iyice yayilmistir. Petri kaplari,
kapaklar1 kapatilip orneklerle birlikte tekrar tartilmistir. Patlican tohumlarinin nem
kapsamlarinin belirlenebilmesi i¢in ise petriler 6nceden 103+2°C’ye ayarlanip 1sitilmig
olan etiiv igerisine kapaklar1 agik olacak sekilde yerlestirilip 17 saat siire ile
bekletilmistir. Bu siirelerin sonunda etiivden ¢ikarilan petrilerin kapaklar1 kapatilarak
icerisinde silika jel bulunan desikatorde oda sicakligina gelene kadar sogumaya
birakilmigtir. Sogutulmus olan petri kaplari, i¢indeki Orneklerle birlikte tartilmistir.
Elde edilen veriler asagidaki formiile gore degerlendirilmistir (ISTA 2012):

Tohum Nem Kapsami (%) = [(M2- M3) / (M, - M;)] x 100 (3.1)

M3 = Bos petri kab1 ve kapaginin agirlig: (g)
My = Kurutma 6ncesinde tohumlar + petri kab1 ve kapaginin agirlig1 (g)

M3 = Kurutma sonrasinda tohumlar + petri kab1 ve kapaginin agirligi (g)

Tohum nem kapsami tayini sonuglarina gore iki tekerriir arasindaki maksimum farkin
% 0.2°den kiiciik olmasina dikkat edilmistir. Aksi takdirde tohum nem kapsami tayini
tekrarlanmistir.

Priming uygulamalar1 dncesinde patlican tohumlarina ait farkli ¢esitlerin baslangic nem
kapsamlarinin birbirine yakin olmasi amaglanmistir. Bu nedenle, tohumlarda nem
diizeylerinin sabitlenebilmesi i¢in her g¢esit ayr1 bir tepsiye konularak iyice yayilmus,
25+1°C’de ve %45+5 oransal nemde 7 giin boyunca iklim dolabinda bekletildikten

sonra nem kapsamlarimin dengelenmesi saglanmistir. Patlican tohumlarinda cesitlere
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gore orijinal nem kapsamlart; Kemer 27 igin % 8.1, Pala 49 i¢in % 8.0 ve Topan 374

icin % 8.0 olarak belirlenmistir.

Priming uygulamalar1 sonrasinda tohumlarin ulastiklar1 son nem kapsamlar1 agsagidaki

formiilden faydalanilarak hesaplanmistir (Sivritepe 1992):
d =100 - [a (100 - b) / c] (3.2)

d = Tohumun son nem kapsami (%)
a = Tohumun ilk agirlig1 (g)
b = Tohumun ilk nem kapsami (%)

¢ = Tohumun son agirhgi (g)

3.2.2. Tohumlarda 1000 Tohum Agirhginin Belirlenmesi

Patlican tohumlarinin ii¢ farkli ¢esidi igin 1000 tohum agirhiginin tespitleri ISTA
kurallaria uygun olarak yapilmistir (ISTA 2012).

Her bir tohum popiilasyonundan 8 x 100 adet tohum sayilmis ve ayri ayr1 0,0001 g
hassasiyetteki terazide tartilmigtir. Daha sonra sekiz tarttimin ortalamasi alinip 10 ile
carpilarak tohumlugun 1000 tohum agirlig1 gram olarak belirlenmistir.

Sayimlarin yinelenme geregi; asagida acgiklanan formiile gore varyans, standart sapma

ve varyasyon katsayisinin karsilagtirilmasiyla belirlenmistir (ISTA 2012).

s*=[n(Xx) - (£07/[n (n- 1] (3.3)
s?= Varyans
x = Her tekerriirdeki tohumlarin agirlig: (g)

n = Tekerrlir sayisi

Standart sapma (s) = /Varyans
Varyasyon Katsayis1 = (s / ) . 100

& = 100 tohumun ortalama agirligi (g)
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Sonugta bulunan varyasyon katsayisi 4.0’dan biiylik degilse, sonuglarin kabul edilebilir
oldugu belirlenmis ve denemeler esnasinda 1000 tohum agirlig1 olarak hesaplanan bu

degerler kullanilmstir.

Priming uygulamalari 6ncesinde patlican tohumlarinin nem kapsamlarinin
dengelenmesi saglandiktan sonra; tohumlarin 1000 tohum agirligi degerleri sirasiyla,

Kemer 27 i¢in 3.7 g, Pala 49 i¢in 4.3 g ve Topan 374 i¢in 5.1 g olarak belirlenmistir.

3.2.3. Termo Priming Uygulamalari

Priming uygulamalari, farkli siirelerde (5, 10, 15, 20, 25 ve 30 dK) ve sicakliklarda (40,
45 ve 50°C) termo priming cihazi kullanilarak yapilmistir. Higbir uygulamaya tabi

tutulmayan tohumlar kontrol grubu olarak degerlendirilmistir.

Termo priming (TP) uygulamalart sonunda, iklim dolabindan sirasi ile g¢ikarilan
tohumlar tel siizge¢ yardimiyla 3 dakika siireyle akan su altinda yikanip, daha sonra bir

kez de saf su ile durulanmislardir.

3.2.4. Kurutma Uygulamalar

TP uygulamalar1 sonunda, nem kapsamlari yiikselmis olan tohumlar siirekli hava
sirkiilasyonu saglayan fanli ve sicaklig1 ayarlanabilir bir kurutma kabininde 25+1°C'de
yiizey kurulugu saglanana kadar (~30 dk) kagit havlular tizerinde bekletilip, ulastiklart
son nem kapsamlarmin belirlenebilmesi amaciyla tekrar tartilmislardir. Bu asamada
tohumlar nem kapsamlar1 belirlendikten sonra iki kisma ayrilmistir. Tohumlarin yarisi
yiizeysel kurutma (YK) uygulamalarini takiben hemen ¢imlendirme testlerine alinarak,
TP+YK uygulama grubu olarak degerlendirilmistir. Tohumlarin diger yaris1 ise
yiizeysel kurutma uygulamalarina ilave olarak, siirekli hava sirkiilasyonu saglayan fanl
ve sicaklig1 ayarlanabilir bir kurutma kabininde 25+1°C'de orijinal nem kapsamlarina
gelinceye kadar (6-8 saat) geriye kurutulmuslar (GK) ve sonrasinda g¢imlendirme
testlerine alinmislardir. Bu gruptaki tohumlar ise TP+GK uygulama grubu olarak

degerlendirilmislerdir.
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3.2.5. Cimlendirme Testleri

Cimlendirme testleri; tohumlarin baslangi¢c canliligini belirlemek, TP uygulamalarindan
sonra ylizeysel olarak kuru hale getirilmis ve geriye kurutulmus tohumlarin canliliginm
belirlemek amaclariyla ISTA Kurallari’'na uygun olacak sekilde yapilmistir (ISTA
2012). Her uygulama grubuna ait 200 tohum, her biri 50 tohum igeren dort tekerriire
ayrilmistir. Tohumlar her tekerriirde 50 adet tohum olacak sekilde kagit havlular arasina

yerlestirilmistir.

Cimlendirme testleri 25+1°C’de c¢alisan iklim dolabinda 16/8 saatlik fotoperiyot
uygulamasina tabi tutularak yapilmistir ve iklim dolabinin her rafinin homojen sekilde
aydinlanabilir olmasina 6zen gosterilmistir. Sayimlar giinliik olarak ve ¢imlenmis olan

tohumlarin sayilmasi suretiyle yapilmistir.

Cimlendirme testleri 14 giin siirdiiriilmiistiir. Radikulas1 testadan c¢ikip, diizenli bir
gelisme gostererek primer kok ve daha sonra sekonder kokleri olusturan; radikulanin
testadan cikigini takiben hipokotil ve iki kotiledonun gelisimini diizenli olarak saglayan
fideler normal ¢imlenme grubuna dahil edilmistir. Kok ve siirgiin sistemlerinde c¢esitli
sekillerde kusurlu ya da eksik gelisim gdsterenler ise anormal fide olarak tanimlanmistir

(ISTA 2009).

Bu calismada tohumlarin normal c¢imlenme oranlart (NCO) degerlendirilmistir.
Hesaplamalarda her tekerriire ait normal ¢imlenmis tohum sayisi dikkate alinarak yiizde

olarak degerlendirmeler yapilmistir.

3.2.6. Ortalama Cimlenme Siiresi (OCS)

Patlican tohumlarinda yapilan ¢imlendirme testlerinde, 14 giin boyunca c¢imlenen
tohumlar gilinliik olarak sayilmistir ve elde edilen sonuglar Ellis ve Roberts (1981)’1n
gelistirmis oldugu asagidaki formiilden yararlanilarak degerlendirilmistir. Bdylece
tohumlarn giicii ile ilgili analitik degerlendirmeler yapabilmek amaciyla ortalama

¢imlenme siireleri hesaplanmastir.
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0OCS=Ydn/Yn (3.4)

OCS: Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)
n: d glinlinde ¢imlenen tohumlarin sayisi

d: Cimlendirme testinin basindan itibaren sayilan giinler

3.2.7. Cimlenme Indeksi (CI)

Patlican tohumlarinda standart ¢imlendirme test yontemleri kullanilarak, ¢imlenen
tohumlar her giin sayilmistir ve elde edilen sonuglar asagidaki formiille hesaplanmistir

(Maguire 1962).

Ci=Yn/d (3.5)

Cl: Cimlenme indeksi
n: d giiniinde ¢imlenen tohumlarin sayist

d: Cimlendirme testinin baslangicindan itibaren sayilan giinler

3.2.8. Fide Kuru Agirhiklarinin Belirlenmesi

Yapilan TP ve takiben kurutma uygulamalari sonunda, tiim uygulama gruplarina ait
tohumlar ¢imlendirme testlerine alinarak yapilan tiim uygulamalarin NCO, OCS ve CI
parametreleri tizerindeki etkileri incelenmistir. Farkl stirelerde (5, 10, 15, 20, 25 ve 30
dk) ve sicakliklarda (40, 45 ve 50°C) yapilan TP ve kurutma uygulamalarinin fide kuru
agirhiklarindaki degisim {iizerindeki etkilerini inceleyebilmek amaciyla, ilk kurulan
cimlendirme testleri ile es zamanli yliriitiilmek tizere ISTA Kurallari’na uygun olacak
sekilde tiim uygulama gruplarina ait tohumlar ile yeniden ¢imlendirme testleri
kurulmustur (ISTA 2012). Ancak, fide kuru agirliklarinin tespit edilebilmesi amaciyla
Kurulan ¢imlendirme testlerinde, c¢imlenmis tohumlarin sayimi giinliik olarak
yapilmamius; fideler ¢cimlendirme testlerinin son giiniine kadar ortamda bekletilmislerdir.
Bu sayede cimlendirme testleri sonucunda her bir tekerriirde normal olarak gelisen
saglikli fidelerin sayisi belirlenmistir. Cimlendirme testlerinin kurulus asamasinda ve

ilerleyen giinlerde yapilan tiim sulamalarda saf su kullanilmistir.
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Denemenin sonunda, normal olarak gelisen fidelerin sayimlari yapilarak; TP
uygulamalarinin etkilerinin organlar bazinda incelenmesi amaciyla, fideler bisturi ile
kesilerek kok ve siirglin olarak iki kisma ayrilmiglardir. Bu islemin sonucunda 70+1°C
sicaklikta calisan etiivde 24 saat siireyle kurumaya birakilan organlar tekrar tartilarak
kuru agirliklar (mg) kaydedilmistir. Kuru agirlik hesaplamalarinda fide basima diisen

kok ve siirgiin agirliklar ile fide basina diisen toplam agirliklar (mg) hesaplanmustir.

3.2.9. Fide Gii¢ indeksi (FGI)

TP ve kurutma uygulamalarini takiben kurulan ¢imlendirme testleri sonucunda, normal
olarak gelisme gosteren fidelerin toplam kuru agirliklarinda farkl: siire ve sicakliklara
bagli olarak meydana gelen degisimlerin, OCS degerleri ile arasindaki iliskiyi
tammlayan Fide Gii¢ Indeksi (FGI), Butola ve Badola (2004) tarafindan gelistirilen

asagidaki formiile gore her bir ¢esit i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmustir:

FGI= Toplam Kuru Agirlik / OCS x 100 (3.6)

3.2.10. Verilerin Degerlendirilmesi

Yapilan tiim denemeler sonunda, normal ¢imlenen fidelerin ylizdeleri (arcsin ¢evrimi
yapildiktan sonra), ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme indeksi, fide kuru agirliklar1 ve
fide gii¢ indeksi parametreleri bazinda elde edilen verilerin varyans analizleri JMP 7.0
istatistik programi kullanilarak, tesadif parsellerinde iki faktorlii faktdriyel deneme
desenine uygun olacak sekilde yapilmistir. Ortalamalar arasi farkliliklar da aym
istatistik programinda, 0.05 6nemlilik seviyesinde LSD Testi ile degerlendirilmistir.
Korelasyon matrisi analizleri de JMP 7.0 bilgisayar programinda ve 0.05 onemlilik

seviyesinde gergeklestirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Kemer 27 Cesidi Pathcan Tohumlarinda Termo Priming ve Kurutma
Uygulamalar

4.1.1. Termo Priming (40°C) ve Farklh Kurutma Uygulamalarinin Tohum Nem
Kapsami, Canhilik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Kemer 27 cesidi patlican tohumlarinda 40°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarinin tohum nem kapsamlarinda meydana gelen degisim iizerine olan etkileri
Sekil 4.1°de verilmistir. TP+YK uygulamalarma tabi tutulan tohumlarin nem
kapsamlarinda kontrol grubuna kiyasla artis oldugu tespit edilmistir. Baslangicta
(orijinal) nem kapsami1 %8.1 iken, TP+YK uygulamalar1 sonucunda; 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 dk gruplar i¢in sirastyla %16.3, 18.4, 19.2, 20.7, 21.4 ve 21.5 degerlerine ulagmistir.
TP+GK uygulamalarinda ise, her uygulama grubunda ulasilan tohum nem degerleri,

orijinal nem kapsami olan %8.1’e kadar kurutulmustur.

BTP+YK EBTP+GK

N
(63}

N
o

-
(6]
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o

Tohum Nem Kapsam (%)

Termo Priming Siiresi (dk)

Sekil 4.1. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda, 40°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalarmma bagli olarak, nem
kapsamlarinda meydana gelen degisimler.

27



Kemer ¢esidi patlican tohumlarinda TP+YK ve TP+GK uygulamalarini takiben yapilan
cimlendirme testlerinin ilk sayim giinlinden itibaren normal ¢imlenme gelisim egrileri

(kiimiilatif canlilik egrileri) Sekil 4.2 ve 4.3’de verilmistir.

TP+YK uygulamalarindan elde edilen sonucglara gore; ilk sayim gilinii olan 7. giinde
kontrol grubu ve diger uygulama gruplarina ait tohumlarda ¢imlenme goriilmezken; 8.
giinde kontrol ve 5 dk uygulamalar1 hari¢ diger uygulama gruplarinda ¢imlenme
baslamis, en yiiksek ¢imlenme oraninin ise %38 ile 20 dk uygulamasinda oldugu
belirlenmistir. Son sayim giiniinde ise tiim uygulama gruplarinin yarayish etkileri daha
belirgin hale gelmistir. Kontrol grubu tohumlar %79 ile en diisiik ¢imlenme oranina
sahipken; 25 dk uygulamasinin %94 c¢imlenme orani ile en yiikksek performansi

sagladig tespit edilmistir.

TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore; ilk sayim giinii olan 7. gilinde
kontrol grubu ve diger uygulama grubu tohumlarda ¢imlenme goriilmezken; 8. giinde
yine kontrol ve 5 dk uygulamalar1 hari¢ diger uygulama gruplarinda ¢imlenme baslamus,
en ylksek cimlenme oraninin %40 ile 20 dk uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.
Son sayim glinlinde ise tiim uygulama gruplarinin yarayish etkileri daha belirgin hale
gelmistir. Kontrol grubu tohumlar %79 ile en diisiik ¢cimlenme oranina sahipken; 20 dk

uygulamasi %93 ¢imlenme orani ile en yiiksek performansi saglamistir.

TP+YK ve TP+GK wuygulama gruplarindan elde edilen sonuglar bir arada
degerlendirildiginde; son sayim giiniinde ¢imlenme oranmi kontrol grubunda %79 iken;
tim TP ve kurutma uygulamalarinin etkileriyle normal ¢imlenme oranlar1 %81 ile %94

arasinda degisiklik gostermistir.
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Sekil 4.2. TP (40°C) ve takiben yapilan YK uygulamalar1 sonucunda Kemer 27 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Sekil 4.3. TP (40°C) ve takiben yapilan GK uygulamalar1 sonucunda Kemer 27 gesidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.

29



Kemer 27 cesidi patlican tohumlarinda 40°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarmin NCO, OCS, CI ve FGI parametrelerindeki degisim iizerine etkileri

Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda 40°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin canlilik ve gii¢ tizerine
etkileri.

et | prame | e | o ||
(dk)
Kontrol - 79.0 ¢ 10.7 a 150 f 12.3h
YK 83.5 ef 10.8 a 15.7e 13.2¢9g
° GK 81.0 fg 109a 15.2 ef 12.6 h
YK 86.0 de 98¢ 179¢c 16.7 e
0 GK 83.0f 10.3b 16.6 d 16.0f
YK 88.5 cd 9.5d 189D 17.8d
> GK 90.0 bc 9.6d 19.2b 16.4 ef
YK 92.5ab 9.3 ef 20.3a 18.0 cd
2 GK 93.0ab 9.2 ef 20.7 a 17.6d
YK 94.0a 9.2 ef 20.7a 19.4b
% GK 89.0c 9.6 d 19.0b 17.7d
YK 93.5a 9.4 de 204 a 20.0a
% GK 86.0 de 10.0c 178 ¢ 183 ¢
TP Siiresi (A) * * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * * *
AXB * * * *

# Farkli harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).
*0.05 diizeyinde onemli farklilik

30



Kemer 27 cesidi patlican tohumlarinda 40°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarini takiben gergeklestirilen ¢imlendirme testlerinin sonucunda elde edilen
NCO, OCS, CI ve FGI degerlerine bakildiginda; her bir parametre i¢in uygulama
yapilmis olan tiim tohum gruplarinda TP siiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi X
kurutma uygulamalari interaksiyonu bakimindan ortalamalar arast farkliliklar

istatistiksel agidan dnemli (P<0.05) bulunmustur.

NCO, kontrol grubu tohumlarinda %79 iken, kontrol grubuna gore; TP uygulamasi
yapilmis olan tohum gruplarinda iyilesmeler oldugu ve istatistiksel olarak onemli
bulundugu ancak; 5 dk TP+GK uygulamasinin istatistiksel olarak 6énemli bulunmadigi
goriilmistiir. TP+YK igin en iyi uygulama gruplar1 20, 25 ve 30 dk, TP+GK uygulamasi
igin en iyi grup 20 dk olarak belirlenmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalarindan elde
edilen sonuglar bir arada degerlendirildiginde, 20 dk uygulamasi her iki grupta da en iyi
sonuglart vermis ve normal ¢imlenme oranlari sirasiyla %92.5 ve %93 olarak

bulunmustur.

Priming ve kurutma uygulamalarimin etkisiyle TP 5 dk’nin YK ve GK uygulamalar
disinda kalan uygulama gruplarinda OCS kisalmig ve tohum giiciinde iyilesmeler
meydana geldigi bulunmustur. Kontrol grubu tohumlarin OCS 10.7 giin iken en kisa
stirede ¢imlenen tohum gruplar1 YK uygulamalarinda 20, 25 ve 30 dk uygulamalari; GK

uygulamalarinda ise 20 dk uygulamasidir.

Kontrol grubu tohumlarda CI 15.0°dir. TP ve kurutma uygulamalar tiim uygulama
gruplarinda CI degerinde artis meydana getirmistir; ancak 5 dk TP+GK uygulamasimin
istatistiksel olarak kontrol grubundan farkli olmadigi bulunmustur. En yiiksek
performansa sahip olan tohum gruplart TP+YK uygulamalari i¢in; 20, 25 ve 30 dk,
TP+GK uygulamalart i¢in; 20 dk uygulamasidir. TP+YK ve TP+GK uygulamalarindan
elde edilen sonuglar bir arada degerlendirildiginde 20 dk uygulama grubu en iyi

sonuglart vermistir.

Kontrol grubunda 12.3 olan fide gii¢ indeksi yalmizca 5 dk TP+GK uygulamas: i¢in
onemli etki yaratamamis, diger uygulama gruplart i¢cin TP ve farkli kurutma
uygulamalari sonucunda artiglar saglanmistir. FGI bakimindan en yiiksek degerin YK

ve GK uygulamalari i¢in 30 dk TP grubu oldugu bulunmustur.
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Kemer 27 c¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalarinin fide kuru

agirliklarindaki degisim iizerine etkileri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda 40°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin fide basina kok kuru
agirlig, stirglin kuru agirligi ve toplam kuru agirlik iizerine etkileri.

TP Kurutma Kok Kuru Siirgiin Kuru Toplam Kuru
Siiresi Uveulamalar: Agirhgy/Fide Agirhgy/Fide Agirhk/Fide

(do) | Y% (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.22 h 1.10] 1.32h
YK 0.26 g 1.16 h 142 f

5
GK 0.24 gh 1.13i 1379
YK 0.40 cd 1.24 f 1.64d

10
GK 0.36 f 1.28 de 1.64d
YK 0.45a 1.25f 1.70 c

15
GK 0.37 ef 1.20¢g 1.57e
YK 0.40 cd 1.28 de 1.68¢

20
GK 0.35f 1.26 ef 1.61d
YK 0.44 ab 1.35c 1.79b

25
GK 0.39 de 1.30d 1.69c
YK 0.45a 1.43a 1.88 a

30
GK 0.42 bc 140D 1.82b

TP Siiresi (A) * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * *

# Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).
*0.05 diizeyinde onemli farklilik
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Denemeler sonucunda fide basina kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirligl ve toplam kuru
agirlik degerleri incelendiginde; her bir parametre i¢in uygulama yapilmis olan tim
tohum gruplarinda TP siiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x kurutma uygulamalari
interaksiyonu bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiksel agidan Onemli

(P<0.05) bulunmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide basia kok kuru agirligi 0.22 mg olarak bulunmustur. TP
uygulamasi yapilmis olan tohum gruplarinda kontrole kiyasla iyilesmeler oldugu ve
istatistiksel olarak 6nemli bulundugu; ancak 5 dk TP+GK uygulamasinda istatistiksel
olarak bir fark bulunmadigi gozlenmistir. Fide basina kok kuru agirhifinda TP+YK
uygulamalari i¢in 15, 25 ve 30 dk gruplari; TP+GK uygulamalari i¢in 30 dk grubunda en
yiiksek artiglar saglanmistir.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina siirgiin kuru agirligi 1.10 mg olarak hesaplanmistir.
Priming uygulamasi yapilmis olan tohum gruplarinda kontrole kiyasla iyilesmeler oldugu
saptanmistir. En ¢ok artis gosteren uygulamalar TP+YK ve TP+GK igin 30 dk uygulama

grubu olmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina toplam kuru agirlik 1.32 mg olarak hesaplanmustir.
TP uygulamasi yapilan tim uygulama gruplarinda kontrol grubuna kiyasla yarayish
etkilerin oldugu saptanmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalar igin en yiiksek degerler
30 dk uygulamasinda bulunmus olup, bu degerler sirasiyla 1.88 ve 1.82 mg’dir.

Kemer 27 c¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalart sonucunda
incelenen canlilik ve giic parametreleri arasindaki karsilikli iligkiler korelasyon

analizleri ile belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.3’te verilmistir.

NCO ile OCS, CI, TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi
degerlendirildiginde; elde edilen tiim sonuglarin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)
oldugu tespit edilmistir. NCO ile Ci, TKA ve FGI arasinda pozitif; NCO ile OCS
arasinda ise negatif bir korelasyon bulunmustur. NCO ile CI arasindaki korelasyonun en
yiiksek oldugu ve bunu sirasiyla OCS, FGI ve TKA arasindaki korelasyonlarin takip

ettigi gézlenmistir.
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Gii¢ parametreleri arasindaki iligkiler ayri ayri incelendiginde ise; FGI ile TKA

arasindaki korelasyonun diger gii¢ parametreleri arasindaki korelasyondan yiiksek

oldugu ve bunu OCS ile CI arasindaki korelasyonun izledigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda 40°C sicaklikta farkli siireler ilp
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalari sonucunda NCO, OCS, ClI,

TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi.

NCO oCS Ci TKA FGI
NCO 1.0000
0oCS -0.8844* 1.0000
ci 0.9731* -0.9665* 1.0000
TKA 0.7399* -0.7758* 0.7816* 1.0000
FGi 0.8409* -0.9032* 0.8984* 0.9703* 1.0000

* P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyon degerlerini gostermektedir.
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4.1.2. Termo Priming (45°C) ve Farklhh Kurutma Uygulamalarinin Tohum Nem
Kapsami, Canlilik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Kemer 27 cesidi patlican tohumlarinda 45°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarinin tohum nem kapsamlarinda meydana gelen degisim tizerine olan etkileri
Sekil 4.4’de verilmistir. TP+YK uygulamalarina tabi tutulan tohumlarin nem
kapsamlarinda kontrol grubuna kiyasla artislar oldugu tespit edilmistir. Baslangicta
(orijinal) nem kapsami1 %8.1 iken, TP+YK uygulamalari sonucunda; 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 dk gruplart igin sirastyla %18.8, 21.7, 22.8, 24.3, 24.7 ve 25.5 degerlerine ulagmistir.
TP+GK uygulamalarinda ise, her uygulama grubunda ulasilan tohum nem degerleri,

orijinal nem kapsami olan %8.1’e kadar kurutulmustur.
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Sekil 4.4. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda, 45°C sicaklikta farkli stireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalarina bagl olarak, nem
kapsamlarinda meydana gelen degisimler.
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Kemer 27 c¢esidi patlican tohumlarinda TP+YK ve TP+GK uygulamalarini takiben
yapilan ¢imlendirme testlerinin ilk sayim giiniinden itibaren normal ¢imlenme gelisim

egrileri (kiimiilatif canlilik egrileri) Sekil 4.5 ve 4.6’da verilmistir.

TP+YK uygulamalarindan elde edilen sonucglara gore, ilk sayim giinii olan 7. gilinde
higbir uygulama grubunda normal fide gelisimi gézlenmemistir. 8. giinde kontrol harig
tiim uygulama gruplarinda normal fidelerin sayimina baslanmis ve %41°lik ¢imlenme
orani ile 10 dk grubu en yiiksek ¢imlenme oranina sahip uygulama grubu olmustur. Son
saymm giinii olan 14. giinde tiim uygulama gruplarinin yarayish etkileri daha belirgin
hale gelmistir. Kontrol grubu tohumlar %79 ile en diisiik ¢imlenme oranina sahipken,
%96.5 ¢imlenme orani ile en yliksek performansi saglayan grubun 10 dk uygulamasi

oldugu tespit edilmistir.

TP+GK uygulamalarinda TP+YK uygulamalarina benzer olarak; ilk sayim giinii olan 7.
giinde hic¢bir uygulama grubunda normal fide gelisimi goriilmezken; 8. giinde kontrol
hari¢ tiim uygulama gruplarinda normal fidelerin sayimina baslanmis, en yiiksek
¢imlenme oraninin %33.5 ile 10 dk uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Son sayim
giiniinde ise tim uygulama gruplarinin yarayish etkileri daha belirgin hale gelmistir.
Kontrol grubu tohumlar %79 ile en diisiik ¢cimlenme oranina sahipken; %95 ¢imlenme

orani ile en fazla artig saglayan grubun 10 dk uygulamasi oldugu goriilmiistiir.

TP+YK ve TP+GK wuygulama gruplarindan elde edilen sonuglar bir arada
degerlendirildiginde; son sayim giinlinde kontrol grubunun ¢imlenme orani1 %79 iken;
tim TP ve kurutma uygulamalarinin etkileriyle normal ¢imlenme oranlari %80 ile

%96.5 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.5. TP (45°C) ve takiben yapilan YK uygulamalari sonucunda Kemer 27 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Sekil 4.6. TP (45°C) ve takiben yapilan GK uygulamalar1 sonucunda Kemer 27 ¢esidi

patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Kemer 27 cesidi patlican tohumlarinda 45°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarmin NCO, OCS, CI ve FGI parametrelerindeki degisim iizerine etkileri

Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.4. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda 45°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin canlilik ve gii¢ tizerine

etkileri.

Sirei | Uygumaan | 00| ||
(dk)
Kontrol - 79.0 ¢ 10.7 a 15.0¢ 12,3
YK 87.0d 10.3b 17.2¢e 165e
° GK 85.0 ef 10.2 bc 17.0 ef 15.3 fg
YK 96.5a 9.2f 214 a 21.6a
0 GK 95.0ab 94e 20.7b 20.7b
YK 94.0 bc 94e 20.3 bc 20.7b
4 GK 88.0d 10.0d 18.0d 191c
YK 915¢c 9.5¢e 199c 19.2¢c
2 GK 86.0d 10.1 cd 17.5de 17.2d
YK 87.0d 10.0d 17.9d 17.3d
# GK 83.0e 10.3b 16.6 f 1519
YK 86.0d 10.0d 17.6 de 155f
% GK 80.0 g 10.7 a 15.2 g 134h
TP Siiresi (A) * * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * * *
AXxB * * * *

® Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).

*0.05 diizeyinde onemli farklilik
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Kemer 27 cesidi patlican tohumlarinda 45°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarini takiben gergeklestirilen ¢imlendirme testlerinin sonucunda elde edilen
NCO, OCS, CI ve FGI degerlerine bakildiginda; her bir parametre igin uygulama
yapilmis olan tiim tohum gruplarinda TP stiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x
kurutma uygulamalari interaksiyonu bakimindan ortalamalar arast farkliliklar

istatistiksel agidan dnemli (P<0.05) bulunmustur.

NCO, kontrol grubu tohumlarda %79.0 olarak bulunurken, kontrol grubuna kiyasla 30
dk TP+GK uygulamasi hari¢ tim tohum gruplarinda iyilesmeler oldugu ve istatistiksel
olarak farkli oldugu bulunmustur. TP+YK ve TP+GK uygulamalarindan elde edilen
sonuclar bir arada degerlendirildiginde en iyi uygulama grubu 10 dk olarak

saptanmistir.

OCS kontrol grubu tohumlar1 i¢in 10.7 giin olarak hesaplanmistir. 30 dk TP+GK
uygulamasi kontrol ile ayni degeri tasiyarak 10.7 giin olarak bulunmustur. Bu grubun
disinda kalan tiim uygulama gruplarinda OCS degerleri kisalmis ve tohum giiciinde
iyilesmeler meydana gelmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalarindan elde edilen
sonuclar bir arada degerlendirildiginde en iyi uygulamanin 10 dk grubu oldugu tespit

edilmistir.

CI kontrol grubu tohumlarda 15.0 iken, TP ve kurutma uygulamalar tiim uygulama
gruplarinda CI degerinde artis meydana getirmistir; ancak 30 dk TP+GK uygulamasinin
istatistiksel olarak kontrol grubundan farkli olmadigi ve Onemli etki yaratmadig:
belirlenmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglar bir arada

degerlendirildiginde 10 dk uygulamasinin en iyi sonuglari verdigi goriilmiistiir.

Kontrol grubunda 12.3 olan fide gii¢ indeksi, tiim TP ve farkli kurutma uygulamalari
icin istatistiksel olarak farklilik yaratmis ve kontrol grubuna kiyasla artiglar
saglanmistir. FGI bakimindan en yiiksek degerin TP+YK ve TP+GK uygulamalari igin
10 dk grubu oldugu bulunmustur.
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Kemer 27 c¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalarinin fide kuru
agirliklarindaki degisim iizerine etkileri Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda 45°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin fide basina kok kuru
agirlhigy, siirgilin kuru agirligi ve toplam kuru agirlik lizerine etkileri.

TP Kurutma Kok Kuru Siirgiin Kuru Toplam Kuru
Siiresi Uygulamalar: Agirhgy/Fide Agirhgy/Fide Agirhk/Fide
(dk) (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.22 j 1.10k 1.32i
YK 0.36 de 1.34f 1.70f
5
GK 0.32 fg 1.24 i 1.56 ¢
YK 0.48 a 151a 1.99a
10
GK 0.46 ab 1.48Db 194D
YK 0.46 ab 149D 195D
15
GK 0.45b 1.46 ¢ 191c
YK 0.38d 1.44d 1.82d
20
GK 041lc 1329 1.73e
YK 0.34 ef 1.38e 1.72 ef
25
GK 0.28 h 1.27h 155¢g
YK 031g 1.24 i 1.55¢
30
GK 0.25i 1.18] 1.43h
TP Siiresi (A) * * *
Kurutma Uygulamalari (B) * * *
A X B * * *

& Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklilig1 gstermektedir (P<0.05).
* (.05 diizeyinde 6nemli farklilik
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Denemeler sonucunda fide basina kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirligl ve toplam kuru
agirlik degerleri incelendiginde; her bir parametre i¢in uygulama yapilmis olan tim
tohum gruplarinda TP siiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x kurutma uygulamalari
interaksiyonu bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiksel agidan Onemli

(P<0.05) bulunmustur.

Fide bagina kok kuru agirligi kontrol grubu tohumlar i¢in 0.22 mg olarak bulunmustur.
TP uygulamasi yapilmis olan tohum gruplarinda kontrol grubuna kiyasla iyilesmeler
oldugu ve istatistiksel olarak 6nemli bulundugu tespit edilmistir. TP+YK uygulamalar
arasinda en ¢ok artig gosteren uygulamalar 10 ve 15 dk, TP+GK uygulamalar1 arasinda
ise 10 dk wuygulamasi olmustur. TP+YK ve TP+GK uygulamalari bir arada

degerlendirildiginde ise en iyi sonu¢ 10 dk uygulamasindan elde edilmistir.

Fide basmna siirgiin kuru agirh@ kontrol grubu tohumlar i¢in 1.10 mg olarak
hesaplanmistir. TP ve kurutma uygulamalart yapilan tim gruplarda kontrol grubuna
kiyasla artislar meydana gelmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalar1 bir arada
degerlendirildiginde iki uygulama grubu icin en iyi sonu¢ 10 dk siire ile yapilan

uygulamalardan elde edilmistir.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina toplam kuru agirlik 1.32 mg olarak hesaplanmistir.
TP ve kurutma uygulamalar1 yapilan tiim gruplarda kontrol grubuna kiyasla yarayish
etkilerin oldugu saptanmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalar i¢in en yiiksek degerler
10 dk uygulamasinda bulunmus olup, bu degerler sirasiyla 1.99 ve 1.94 mg’dur.

Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalar1 sonucunda incelenen
canlilik ve gilic parametreleri arasindaki karsilikli iliskiler korelasyon analizleri ile

belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.6’da verilmistir.

NCO ile OCS, Ci, TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi
degerlendirildiginde; elde edilen tiim sonuclarin istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
oldugu tespit edilmistir. NCO ile CI, TKA ve FGI arasinda pozitif, NCO ile OCS
arasinda ise negatif bir korelasyon bulunmustur. NCO ile CI arasindaki korelasyonun en
yiiksek oldugu ve bunu sirasiyla FGI, OCS ve TKA arasindaki korelasyonlarm takip

ettigi gdzlenmistir.
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Gii¢ parametreleri arasindaki iligkiler ayri ayri incelendiginde ise; FGI ile TKA
arasindaki korelasyonun diger gii¢ parametreleri arasindaki korelasyondan yiiksek

oldugu ve bunu OCS ile CI arasindaki korelasyonun izledigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda 45°C sicaklikta farkli siireler ilf:
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalari sonucunda NCO, OCS, ClI,
TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi.

NCO 0oCS ci TKA FGI
NCO 1.0000
0oCS -0.9277* 1.0000
ci 0.9861* -0.9750* 1.0000
TKA 0.9083* -0.8910* 0.9157* 1.0000
FGi 0.9400* -0.9447* 0.9588* 0.9891* 1.0000

* P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyon degerlerini gdstermektedir.
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4.1.3. Termo Priming (50°C) ve Farkhh Kurutma Uygulamalarinin Tohum Nem
Kapsami, Canlilik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Kemer 27 cesidi patlican tohumlarinda 50°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarinin tohum nem kapsamlarinda meydana gelen degisim tizerine olan etkileri
Sekil 4.7°de verilmistir. TP+YK uygulamalarina tabi tutulan tohumlarin nem
kapsamlarinda kontrol grubuna kiyasla artis oldugu tespit edilmistir. Baslangicta
(orijinal) nem kapsami1 %8.1 iken, TP+YK uygulamalari sonucunda; 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 dk gruplart igin sirastyla %20.2, 23.9, 24.2, 26.5, 27.4 ve 27.8 degerlerine ulagmistir.
TP+GK uygulamalarinda ise, her uygulama grubunda ulasilan tohum nem degerleri,

orijinal nem kapsami olan %8.1’e kadar kurutulmustur.

mTP+YK mETP+GK

w
(@)

N
(6]

N
o

Tohum Nem Kapsam (%)
= =
o ol

5 10 15 20
Termo Priming Siiresi (dk)

Sekil 4.7. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda, 50°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalarima bagli olarak, nem
kapsamlarinda meydana gelen degisimler.
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Kemer 27 cesidi patlican tohumlarinda TP+YK ve TP+GK uygulamalarini takiben
yapilan ¢imlendirme testlerinin ilk sayim giiniinden itibaren normal ¢imlenme gelisim

egrileri (kiimiilatif canlilik egrileri) Sekil 4.8 ve 4.9’da verilmistir.

TP+YK uygulamalarindan elde edilen sonucglara gore, ilk sayim giinii olan 7. gilinde
hi¢bir uygulama grubunda normal fide gelisimi goriilmemistir. 8. giinde 5 ve 10 dk
uygulama gruplarinda normal fideler sayilmaya baslanmis ve %16’lik ¢imlenme orani
ile 5 dk uygulamasi en yiiksek ¢imlenme oranina sahip olan grup olmustur. Son sayim
giiniinde ise tiim uygulama gruplarinin olumlu ya da olumsuz etkileri daha belirgin hale
gelmigstir. 14. giinde kontrol grubunun ¢imlenme oram1 %79 olarak bulunmustur. En
diisiik ¢imlenme oran1 %68.5 ile 30 dk uygulamasinda, en yiiksek ¢imlenme orani ise

%90’ 11k ¢imlenme orani ile 5 dk uygulamasinda gorilmiistiir.

TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore, ilk sayim giinii olan 7. gilinde
hicbir uygulama grubunda normal fide gelisimi goriilmezken; 8. giinde yalnizca 5 dk
uygulamasinin %16.5’lik ¢imlenme oranina sahip oldugu gozlenmistir. Son sayim
giiniinde ise tim uygulama gruplarinin yarayish etkileri daha belirgin hale gelmistir.
Kontrol grubunda %79 oraninda ¢imlenme goriilmiistiir. En disiik ¢imlenme oraninin
%66 ile 30 dk uygulamasina, en yiiksek ¢imlenme oraninin %87 ile 5 dk uygulamasina

ait oldugu sonucuna varilmstir.

TP+YK ve TP+GK wuygulama gruplarindan elde edilen sonuglar bir arada
degerlendirildiginde; son sayim giiniinde ¢imlenme orani kontrol grubunda %79 iken;
tim TP ve kurutma uygulamalarinin etkileriyle normal ¢imlenme oranlar1 %66 ile %90

arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.8. TP (50°C) ve takiben yapilan YK uygulamalar1 sonucunda Kemer 27 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Sekil 4.9. TP (50°C) ve takiben yapilan GK uygulamalar1 sonucunda Kemer 27 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Kemer 27 cesidi patlican tohumlarinda 50°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarmin NCO, OCS, CI ve FGI parametrelerindeki degisim iizerine etkileri

Cizelge 4.7°de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda 50°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin canlilik ve gii¢ tizerine
etkileri.

TP Kurutma NCO oCS . .
Siiresi Uygulamalar: (%) (giin) ¢l FGI
(dk)
Kontrol - 79.0 de? 10.7 d 15.0 e 12.3f
YK 90.0a 9.7f 189 a 18.4 a
5
GK 87.0b 9.8 f 18.1b 17.2b
YK 85.0b 10.2 e 17.2c 16.5¢
10
GK 80.5cd 10.5d 15.5d 14.8d
YK 82.0c 10.7d 15.6 d 13.8¢e
15
GK 77.0 ef 10.6d 148e 13.7e
YK 76.0 f 11.8¢c 13.1f 11.7 ¢
20
GK 70.5 gh 11.7c 12.2 ¢ 10.9h
YK 720g 12.1b 12.0¢g 10.2 i
25
GK 68.5 hi 12.1b 11.5h 9.8]j
YK 68.5 hi 12.2b 11.4h 9.3k
30
GK 66.01i 12.6a 10.6 i 9.5 jk
TP Siiresi (A) * * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * * *
A X B * * * *

® Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).
*0.05 diizeyinde onemli farklilik
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Kemer 27 cesidi patlican tohumlarinda 50°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarini takiben gergeklestirilen ¢imlendirme testlerinin sonucunda elde edilen
NCO, OCS, CI ve FGI degerlerine bakildiginda; her bir parametre igin uygulama
yapilmis olan tiim tohum gruplarinda TP stiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x
kurutma uygulamalart interaksiyonu bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar

istatistiksel agidan dnemli (P<0.05) bulunmustur.

NCO, kontrol grubu tohumlarinda %79 olarak bulunmustur. Kontrol grubuna kiyasla
TP+YK uygulamalari i¢in 5, 10 ve 15 dk, TP+GK uygulamasi i¢in 5 dk uygulama
gruplarinda iyilesmeler oldugu goriilmiistir. 10 dk TP+GK uygulamasinin kontrol
grubuna kiyasla artis sagladigi ancak istatistiksel olarak bir fark yaratmadigi, diger
uygulama gruplarinin ise NCO degerlerinde azalmaya yol agtig1 tespit edilmistir.
TP+YK ve TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglar bir arada

degerlendirildiginde, 5 dk uygulamasi her iki grupta da en iyi sonuglar1 vermistir.

Kontrol grubuna ait olan tohumlarda OCS 10.7 olarak bulunmustur. TP+YK
uygulamalari i¢in 5 ve 10 dk, TP+GK uygulamalar igerisinde 5 dk uygulamast OCS’ni
kisaltmis ve tohum giiciinde iyilesmeler meydana getirmistir. Buna karsilik bu gruplarin
disinda kalan uygulamalarda istatistiksel olarak kontrol grubu ile ayni ya da kontrol
grubuna kiyasla olumsuz sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bulunan en iyi sonuglarin

TP+YK ve TP+GK uygulamalari i¢in 5 dk uygulamasi oldugu bulunmustur.

Kontrol grubu tohumlarinda CI 15.0°dir. TP+YK uygulamalart i¢in 5, 10 ve 15 dk
uygulama gruplari, TP+GK uygulamalar1 i¢in 5 ve 10 dk uygulama gruplar1 kontrol
grubuna kiyasla olumlu sonuglar vermis fakat bu gruplarin disinda kalan gruplarin CI
bakimindan iyilesme saglayamadigi goriilmiistiir. TP+YK ve TP+GK uygulamalarindan
elde edilen sonuglar bir arada degerlendirildiginde 5 dk uygulama grubunin en iyi

sonuglar1 verdigi tespit edilmistir.

FGI kontrol grubunda 12.3 olarak hesaplanmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalari igin
5, 10 ve 15 dk uygulama gruplarinda kontrol grubuna kiyasla olumlu sonuglar elde
edilmis ve tohum giiciinde artislar meydana getirmistir. Fakat; TP+YK ve TP+GK

uygulamalar1 i¢in 20, 25 ve 30 dk uygulama gruplarmin degerlerinde azalmalar
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meydana gelmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalari i¢in en iyi uygulama grubunun 5

dk uygulamasi oldugu sonucuna varilmistir.

Kemer 27 c¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalarinin fide kuru

agirliklarindaki degisim tizerine etkileri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda 50°C sicaklikta farkli stireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalariin fide basina diisen kok kuru
agirhigy, stirgiin kuru agirligi ve toplam kuru agirlik tizerine etkileri.

TP Kurutma Kok Kuru Siirgiin Kuru Toplam Kuru
Siiresi Uygulamalar1 | Agirhgy/Fide Agirhgy/Fide Agirhk/Fide
(dk) (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.22 ¢ 1.10 h 1.32 ¢
YK 0.42a 1.36a 1.78 a
5
GK 0.38Db 131c 1.69b
YK 0.35¢ 1.33¢cb 1.68b
10
GK 0.30d 1.26 d 1.56¢c
YK 0.28 ¢ 1.20 ef 1.48d
15
GK 0.22¢ 1.23e 1.45 de
YK 0.24f 1149 1.38f
20
GK 0.17 h 1.10h 1.27h
YK 0.18 h 1.06 i 1.24 hi
25
GK 0.15 hi 1.03] 1.18]
YK 0.11] 1.02 j 1.13 k
30
GK 0.14 ji 1.06 i 1.20j
TP Siiresi (A) * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * *
A X B * * *

® Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).
*0.05 diizeyinde onemli farklilik
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Denemeler sonucunda fide basina kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirligl ve toplam kuru
agirlik degerleri incelendiginde; her bir parametre i¢in uygulama yapilmis olan tim
tohum gruplarinda TP siiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x kurutma uygulamalari
interaksiyonu bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiksel agidan Onemli

(P<0.05) bulunmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina kok kuru agirligt 0.22 mg olarak bulunmustur.
TP+YK uygulamalar i¢in 5, 10, 15 ve 20 dk, TP+GK uygulamalar1 i¢in 5 ve 10 dk
uygulama gruplar1 kontrol grubuna kiyasla artislar saglamistir. 20 dk TP+GK uygulamasi
kontrol grubu ile ayn1 degere sahip iken bunlarin disinda kalan uygulama gruplarinda
kontrol grubuna kiyasla azalmalar meydana gelmistir. 5 dk uygulamasi hem TP+YK hem

de TP+GK uygulamalar: arasinda en iyi sonuglar1 vermistir.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina siirgiin kuru agirligi 1.10 mg olarak hesaplanmistir.
TP+YK uygulamalari i¢in 5, 10, 15 ve 20 dk uygulama gruplarinda kontrol grubuna
kiyasla iyilesmeler goriilmiistiir. TP+GK uygulamalari igin ise 5, 10 ve 15 dk uygulama
gruplarinda iyilesmeler goriiliir iken 20 dk uygulamasinin kontrol ile ayn1 degere sahip
oldugu bulunmustur. Bu gruplarin disinda kalan uygulamalarda ise kontrol grubuna
kiyasla azalmalar oldugu tespit edilmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalari arasinda en

iyi sonu¢ 5 dk uygulamasindan elde edilmistir.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina toplam kuru agirlik 1.32 mg olarak hesaplanmustir.
Kontrol grubuna kiyasla TP+YK uygulamalar1 i¢in 5, 10, 15 ve 20 dk, TP+GK
uygulamalari i¢in 5, 10 ve 15 dk uygulama gruplarinda iyilesmeler oldugu goriilmiistiir.
Diger uygulama gruplarinda ise kontrol grubuna kiyasla diisiisler meydana gelmistir. 5 dk
uygulamast TP+YK ve TP+GK uygulamalar1 arasinda en iyi sonug elde edilen uygulama

grubu olmustur.

Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalar1 sonucunda incelenen
canlilik ve gilic parametreleri arasindaki karsilikli iliskiler korelasyon analizleri ile

belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.9°da verilmistir.

NCO ile OCS, Ci, TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi
degerlendirildiginde; elde edilen tiim sonuglarin istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
oldugu tespit edilmistir. NCO ile CI, TKA ve FGI arasinda pozitif; NCO ile OCS

arasinda ise negatif bir korelasyon bulunmustur. NCO ile CI arasindaki korelasyonun en
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yiiksek oldugu ve bunu sirasiyla FGI, OCS ve TKA arasindaki korelasyonlarm takip
ettigi gorillmiistiir.

Gii¢ parametreleri arasindaki iliskiler ayr1 ayr1 incelendiginde ise; TKA ile FGI
arasindaki korelasyonun diger gii¢ parametreleri arasindaki korelasyondan yiiksek

oldugu ve bunu OCS ile Ci arasindaki korelasyonun izledigi bulunmustur.

Cizelge 4.9. Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlarinda 50°C sicaklikta farkli siireler ilf:
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalari sonucunda NCO, OCS, ClI,
TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi.

NCO 0oCS Ci TKA FGI
NCO 1.0000
0CS -0.9239* 1.0000
ci 0.9834* -0.9721* 1.0000
TKA 0.9135* -0.8908* 0.9348* 1.0000
FGi 0.9344* -0.9437* 0.9692* 0.9881* 1.0000

* P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyon degerlerini gostermektedir.
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4.2. Pala 49 Cesidi Pathcan Tohumlarinda Termo Priming ve Kurutma
Uygulamalar

4.2.1. Termo Priming (40°C) ve Farklhh Kurutma Uygulamalarinin Tohum Nem
Kapsami, Canlilik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda 40°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarinin tohum nem kapsamlarinda meydana gelen degisim lizerine olan etkileri
Sekil 4.10’da verilmigtir. TP+YK uygulamalarina tabi tutulan tohumlarin nem
kapsamlarinda kontrol grubuna kiyasla artis oldugu tespit edilmistir. Baslangicta
(orijinal) nem kapsami %8.0 iken, TP+YK uygulamalar1 sonucunda; 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 dk gruplart igin sirastyla %17.7, 18.4, 20.4, 21.7, 22.7 ve 23.5 degerlerine ulagmistir.
TP+GK uygulamalarinda ise, her uygulama grubunda ulasilan tohum nem degerleri,

orijinal nem kapsami olan %8.0’a kadar kurutulmustur.
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Sekil 4.10. Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda, 40°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarmma bagli olarak, nem
kapsamlarinda meydana gelen degisimler.
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Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda TP+YK ve TP+GK uygulamalarini takiben yapilan
cimlendirme testlerinin ilk sayim giinlinden itibaren normal ¢imlenme gelisim egrileri

(kiimiilatif canlilik egrileri) Sekil 4.11 ve 4.12°de verilmistir.

TP+YK uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore; ilk sayim gilinii olan 7. giinde
hicbir uygulama grubunda normal fide gelisimi goriilmemistir. 8. giinde kontrol grubu
dahil olmak tizere; 5, 10 ve 15 dk gruplarinda normal fide olusumu goriilmezken 20, 25
ve 30 dk gruplarinda normal fidelerin sayimlarina baslanmis ve 25 dk uygulamasi
%30.5 ile en yiiksek ¢cimlenme oranina sahip olan uygulama grubu olmustur. Son sayim
giiniinde ise tiim uygulama gruplarinin yarayish etkileri daha belirgin hale gelmistir.
Son sayim giiniinde 10 dk uygulamasi %80.5 ile en diisiik, 25 dk uygulamasi ise %88.5

en yiiksek ¢imlenme oranina sahip olan gruplar olmustur.

TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuclara gore; 7. ve 8. giinde hi¢bir uygulama
grubunda normal fide olusmaz iken, 9. giinde 10 dk grubu en yiiksek deger olan
%22.5’lik ¢imlenme oranina sahip olan grup olmustur. Son sayim giiniinde ise tiim
uygulama gruplarinin yarayish etkileri daha belirgin hale gelmistir. En diisiik ¢cimlenme
oran1 %79 ile 10 dk grubu olurken, en yiliksek ¢cimlenme oraninin %85 ile 25 dk

grubuna ait oldugu belirlenmistir.

TP+YK ve TP+GK wuygulama gruplarindan elde edilen sonuglar bir arada
degerlendirildiginde; son sayim giiniinde ¢imlenme orani kontrol grubunda %81 iken;
tim TP ve kurutma uygulamalarmin etkileriyle normal ¢imlenme oranlar1 %79 ile

%88.5 arasinda degisiklik gostermistir.
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Sekil 4.11. TP (40°C) ve takiben yapilan YK uygulamalari sonucunda Pala 49 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Sekil 4.12. TP (40°C) ve takiben yapilan GK uygulamalar1 sonucunda Pala 49 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda 40°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarmin NCO, OCS, CI ve FGI parametrelerindeki degisim iizerine etkileri
Cizelge 4.10°da sunulmustur.

Cizelge 4.10. Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda 40°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin canlilik ve gii¢ tizerine

etkileri.

TP
Siiresi Kurutma NCO oCS Ci FGI
(dk) Uygulamalari (%) (giin)
Kontrol - 81.0 ef? 10.3b 15.9 fg 155h
YK 82.0 cde 9.7c 17.1 cd 16.8¢g
5
GK 81.0 ef 104 b 15.8 fg 15.2h
YK 81.0 ef 98c 16.3 ef 175e
10
GK 80.0 f 104 b 15.6 gh 15.4h
YK 82.0 cde 9.6 cd 175¢c 19.2c
15
GK 80.0f 10.7 a 15.2 h 15.1h
YK 83.0 bcd 9.4 de 175¢c 19.4c
20
GK 84.0 bc 10.4b 16.3 ef 16.9 fg
YK 88.0a 89f 20.2a 216a
25
GK 88.0a 10.3b 175¢c 18.0d
YK 875a 9.2¢e 19.4Db 205D
30
GK 84.0b 10.3b 16.6 de 17.3 ef
TP Siiresi (A) * * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * * *
A X B * * * *

#Farkli harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).

*0.05 diizeyinde onemli farklilik
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Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda 40°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarini takiben gergeklestirilen ¢imlendirme testlerinin sonucunda elde edilen
NCO, OCS, CI ve FGI degerlerine bakildiginda; her bir parametre i¢in uygulama
yapilmis olan tiim tohum gruplarinda TP siiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x
kurutma uygulamalari interaksiyonu bakimindan ortalamalar arast farkliliklar

istatistiksel agidan dnemli (P<0.05) bulunmustur.

NCO, kontrol grubu tohumlarinda %81 olarak bulunmustur. TP+YK uygulamalari
sonucunda 20, 25 ve 30 dk uygulama gruplarinda iyilesmeler oldugu; 5, 10 ve 15 dk
uygulamalarinda ise kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak bir fark bulunmadigi
belirlenmistir. TP+GK uygulamalar1 sonucunda ise 20, 25 ve 30 dk grubu haricindeki
uygulamalarin yarayish etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Buna gore; 25 dk
uygulamasi hem TP+YK hem de TP+GK uygulamalarinda %88’lik NCO ile en iyi

sonuclar1 vermistir.

OCS kontrol grubu tohumlarda 10.3 giin olarak hesaplanmistir. Kontrole kiyasla
TP+YK uygulama gruplarinin tamaminda OCS kisalmis ve tohum giiciinde iyilesmeler
meydana gelmistir. Ancak TP+GK uygulamalarinda ise 15 dk uygulamas: disinda kalan
tim uygulama gruplari kontrol grubu ile ayni istatistiksel grupta yer almislardir.
TP+YK uygulamalar1 arasinda 25 dk uygulamasinin en kisa siirede ¢imlenen grup
oldugu tespit edilmistir. TP+GK uygulamalarinda ise 15 dk uygulamasi en iyi sonucu

vermistir.

Cl kontrol grubu tohumlarda 15.9°dur. TP+YK uygulamalari arasinda 10 dk uygulamasi
hari¢ TP+YK uygulamalar1 kontrol grubuna kiyasla olumlu sonuglar vermistir. 25 ve 30
dk TP+GK uygulamalar1 kontrol grubuna kiyasla olumlu sonuglar vermistir. Diger
uygulama gruplar1 ise kontrol ile ayni istatistiksel gruba girmis ya da daha olumsuz
sonuglar vermistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalar1 arasinda en iyi sonug¢ 25 dk

uygulamasindan elde edilmistir.

Kontrol grubu tohumlarda FGI 15.5 olarak hesaplanmistir. TP+YK uygulamalari
arasindaki tiim gruplar kontrol grubuna kiyasla olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. En
iyi sonug 25 dk TP+YK uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol grubuna kiyasla 5, 10
ve 15 dk TP+GK istatistiksel acidan bir fark yaratmamis, bu uygulama gruplar
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haricinde kalan tim uygulama gruplarinda kontrole kiyasla iyilesmelerin oldugu
belirlenmistir. 25 dk uygulamasinda hem TP+YK hem de TP+GK uygulamalari en iyi

sonuclar1 vermistir.

Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalarinin fide kuru

agirliklarindaki degisim tizerine etkileri Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda 40°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin fide basina kok kuru
agirlhigy, siirglin kuru agirligi ve toplam kuru agirlik lizerine etkileri.

TP Kurutma Kok Kuru Siirgiin Kuru Toplam Kuru
Siiresi Uygulamalan | Agirhgy/Fide Agirhgy/Fide Agirhik/Fide
(dk) (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.39 de? 1.21 fg 1.60 ghi
YK 0.43c 1.22 f 1.65¢
5
GK 0.44c 1.14 h 1.581
YK 0.43c 1.28 ¢ 1.71f
10
GK 0.40 de 1.19¢ 1.59 hi
YK 0.48b 1.36b 1.84c
15
GK 0.41 cde 1.21fg 1.62 gh
YK 0.49b 1.34 bc 1.83¢c
20
GK 0.49Db 1.26 e 1.75e
YK 0.53a 141 a 194 a
25
GK 0.51ab 1.33 cd 1.84c
YK 0.50 ab 1.39a 1.89b
30
GK 0.48b 1.31d 1.79d
TP Siiresi (A) * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * *
A X B * * *

# Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklilig1 gstermektedir (P<0.05).
* (.05 diizeyinde 6nemli farklilik
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Denemeler sonucunda fide basina kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirligl ve toplam kuru
agirlik degerleri incelendiginde; her bir parametre i¢in uygulama yapilmis olan tim
tohum gruplarinda TP siiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x kurutma uygulamalari
interaksiyonu bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiksel agidan Onemli

(P<0.05) bulunmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina kok kuru agirligt 0.39 mg olarak belirlenmistir. 10
ve 15 dk TP+GK uygulamalari hari¢ tim TP uygulamasi yapilmis olan tohum
gruplarinda kontrol grubuna kiyasla iyilesmeler oldugu ve istatistiksel olarak 6nemli
bulundugu belirlenmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalar1 i¢in en iyi sonuglar 25 dk

uygulamasindan elde edilmistir.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina siirgiin kuru agirligi 1.21 mg olarak hesaplanmistir.
TP+YK uygulamasi yapilmis olan tohum gruplarinda 5 dk grubu hari¢ kontrol grubuna
kiyasla iyilesmeler oldugu belirlenmistir. TP+GK uygulamalari arasinda 5, 10 ve 15 dk
uygulama gruplarinda istatistiksel olarak bir fark bulunmadigi, diger uygulamalarda ise
artislar oldugu saptanmistir. 25 dk uygulamasi TP ve farkli kurutma uygulamalari i¢in en

1yi sonuglart vermistir.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina toplam kuru agirlik 1.60 mg olarak hesaplanmuistir.
TP+YK uygulamalari i¢in 5 dk uygulamas1 hari¢ tiim uygulama gruplarinda istatistiksel
acidan olumlu bir fark meydana gelmistir. TP+GK uygulamalart i¢in 5, 10 ve 15 dk
uygulama gruplar1 kontrol grubu ile ayni istatistiksel grupta yer aldigi goriilmiistiir.
TP+YK ve TP+GK uygulamalari i¢in en yiiksek degerler 25 dk uygulama grubundan elde

edilmistir.

Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalari sonucunda incelenen
canlililk ve gii¢ parametreleri arasindaki karsilikli iliskiler korelasyon analizleri ile

belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.12°de verilmistir.

NCO ile OCS, CI, TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi
degerlendirildiginde; elde edilen tiim sonuclarin istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
oldugu tespit edilmistir. NCO ile CI, TKA ve FGI arasinda pozitif; NCO ile OCS
arasinda ise negatif bir korelasyon bulunmustur. NCO ile CI arasindaki korelasyonun en
yiiksek oldugu ve bunu sirasiyla TKA, FGI ve OCS arasindaki korelasyonlarin takip

ettigi bulunmustur.
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Gii¢ parametreleri arasindaki iligkiler ayr1 ayri incelendiginde ise; FGI ile TKA
arasindaki korelasyonun diger gii¢ parametreleri arasindaki korelasyondan yiiksek oldugu

ve bunu FGI ile CI arasindaki korelasyonun izledigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda 40°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalar1 sonucunda NCO, OCS, Ci, TKA

ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi.

NCO oCS Ci TKA FGI
NCO 1.0000
0cs -0.5070* 1.0000
ci 0.8089* | -0.8473* 1.0000
LKA 0.7772% | -0.6794* 0.8265* 1.0000
FGI 0.7207* | -0.8922* 0.9171* | 0.9354* 1.0000

* P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyon degerlerini gostermektedir.
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4.2.2. Termo Priming (45°C) ve Farkhh Kurutma Uygulamalarimin Tohum Nem
Kapsami, Canlilik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda 45°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarinin tohum nem kapsamlarinda meydana gelen degisim {izerine olan etkileri
Sekil 4.13’de verilmistir. TP+YK uygulamalarina tabi tutulan tohumlarin nem
kapsamlarinda kontrol grubuna kiyasla artis oldugu tespit edilmistir. Baslangicta
(orijinal) nem kapsami1 %8.0 iken, TP+YK uygulamalari sonucunda; 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 dk gruplart igin sirastyla %20.8, 21.8, 23.7, 24.6, 27.0 ve 27.5 degerlerine ulagmustir.
TP+GK uygulamalarinda ise, her uygulama grubunda ulasilan tohum nem degerleri,

orijinal nem kapsami olan %8.0’a kadar kurutulmustur.
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Sekil 4.13. Pala 49 g¢esidi patlican tohumlarinda, 45°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalarina bagl olarak, nem
kapsamlarinda meydana gelen degisimler.
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Pala 49 patlican tohumlarinda TP+YK ve TP+GK uygulamalarini takiben yapilan
cimlendirme testlerinin ilk sayim giinlinden itibaren normal ¢imlenme gelisim egrileri

(kiimiilatif canlilik egrileri) Sekil 4.14 ve 4.15°de verilmistir.

TP+YK uygulamalarindan elde edilen sonucglara gore, ilk sayim giinii olan 7. gilinde
hi¢bir uygulama grubunda normal fide gelisimi goriilmemistir. 8. giinde ise yalnizca
kontrol grubunda normal fide gelisimi goriilmezken en yiiksek ¢imlenme oran1 %35.5
ile 25 dk uygulamasina ait oldugu bulunmustur. Son sayim giiniinde ise tiim uygulama
gruplarinin yarayish etkileri daha belirgin hale gelmistir. Son sayim giiniinde en diisiik
cimlenme oranina sahip olan kontrol grubunun ¢imlenme oran1 %81 iken, en yiiksek
¢imlenme orani 25 dk uygulamasinda goriilmiis ve ¢imlenme oraninin %95 oldugu

tespit edilmistir.

TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore, ilk sayim giinii olan 7. giin ve 8.
giinde hi¢bir uygulama grubunda normal fide gelisimi bulunmazken sayimlara 9. giinde
baslanmsgtir. 9. giinde %45.5 ile en yiiksek artig 25 dk uygulamasinda goriilmiistiir. Son
sayim gilinlinde ise tiim uygulama gruplarinin yarayish etkileri daha belirgin hale
gelmistir. Son sayim giiniinde en diisiik ¢cimlenme oram1 %81 ile kontrol grubuna ait

iken, en yiiksek ¢imlenme oraninin %93 ile 25 dk uygulamasinda oldugu goriilmiistiir.

Kontrol grubu da dahil TP+YK ve TP+GK uygulama gruplarindan elde edilen sonuglar
bir arada degerlendirildiginde; normal ¢imlenme oranlart %81 ile %95 arasinda

degisiklik gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.14. TP (45°C) ve takiben yapilan YK uygulamalari sonucunda Pala 49 cesidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Sekil 4.15. TP (45°C) ve takiben yapilan GK uygulamalar1 sonucunda Pala 49 c¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda 45°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarmin NCO, OCS, CI ve FGI parametrelerindeki degisim iizerine etkileri
Cizelge 4.13°de sunulmustur.

Cizelge 4.13. Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda 45°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin canlilik ve gii¢ tizerine
etkileri.

TP
Siiresi Kurutma NCO 0oCS Ci FGi
(dk) Uygulamalari (%) (giin)
Kontrol - 81.0° 10.3 b 159¢e 155 f
YK 85.0i 9.9 de 17.6 cd 18.9 cd
5
GK 87.0 gh 10.0 cd 17.6 cd 18.3 de
YK 91.0 cd 9.5 fgh 195D 19.9 bc
10
GK 88.09 10.2 bc 17.3 cd 18.0 de
YK 915¢c 9.7 efg 195D 19.1 becd
15
GK 90.0 de 10.1 bc 179c 18.5 cde
YK 91.0cd 9.5 fgh 19.8 b 206 b
20
GK 90.0 de 10.2 bc 179c 18.4 cde
YK 95.0a 9.2 20.8a 23.6a
25
GK 93.0b 9.8 de 19.2b 19.3 bcd
YK 89.5 ef 10.5a 17.3 cd 17.2¢
30
GK 86.5 h 105a 17.0d 18.0 de
TP Siiresi (A) * * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * * *
A X B * * * *

# Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).
*0.05 diizeyinde onemli farklilik
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Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda 45°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarini takiben gergeklestirilen ¢imlendirme testlerinin sonucunda elde edilen
NCO, OCS, CI ve FGI degerlerine bakildiginda; her bir parametre i¢in uygulama
yapilmis olan tiim tohum gruplarinda TP stiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x
kurutma uygulamalari interaksiyonu bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar

istatistiksel agidan dnemli (P<0.05) bulunmustur.

NCO, kontrol grubu tohumlarinda %81 iken, TP uygulamasi yapilmis olan tohum
gruplarinda iyilesmeler olmus ve bu farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
25 dk uygulamasi hem TP+YK hem de TP+GK uygulamalari i¢in en iyi sonucu

vermistir.

OCS 10.3 giin olarak hesaplanmistir. TP ve farkli kurutma uygulamalarinin etkisiyle 30
dk TP+YK uygulamasi disinda kalan tiim TP+YK uygulamalar1 OCS’ni kisalttig1 ve
tohum giiciinde iyilesmeler meydana getirdigi bulunmustur. TP+GK uygulamalar1 igin
ise 5 ve 25 dk uygulamalarinin ¢imlenme siiresini kisalttigir goriilmiistiir. TP+YK ve
TP+GK uygulamalar1 icin en kisa siirede c¢imlenen tohum gruplarmin 25 dk

uygulamasindan elde edildigi gorilmiistiir.

Kontrol grubu tohumlarda Ci 15.9°dir. TP ve farkli kurutma uygulamalari tiim
uygulama gruplarmin CI degerlerinde artislar meydana getirdigi ve istatistiksel olarak
kontrol grubundan farkli oldugu bulunmustur. En yiiksek performansa sahip olan tohum

gruplari farkli kurutma uygulamalari i¢in 25 dk uygulamasi oldugu bulunmustur.

FGI kontrol grubunda 15.5°dir. TP ve farkli kurutma uygulamalar1 kontrol grubuna
kiyasla tiim uygulama gruplarinda iyilesme saglamistir. FGI bakimindan en yiiksek
deger TP+YK uygulamalari i¢in 25 dk uygulamasindan elde edilmistir. TP+GK
uygulamalar1 kontrol grubuna kiyasla artis saglamis ancak biitlin uygulamalar
istatistiksel olarak birbirleri ile ayn1 grupta yer almistir. Bu baglamda en kisa siire olan 5

dk uygulamasi en iyi sonucu veren uygulama grubu olmustur.

Pala 49 cesidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalarinin fide kuru

agirliklarindaki degisim tizerine etkileri Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda 45°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin fide basina kok kuru
agirhigy, stirgiin kuru agirligi ve toplam kuru agirlik tizerine etkileri.

TP Kurutma Kok Kuru Siirgiin Kuru Toplam Kuru
Siiresi Uygulamalan | Agirhgi/Fide Agirhgi/Fide Agirhk/Fide
(dk) (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.39d° 1.21c 1.60d
YK 0.49 bc 1.39b 1.88 bc
5
GK 0.45c 1.39b 1.84 bc
YK 0.48¢c 141b 1.89 bc
10
GK 0.45c 138D 1.83 bc
YK 0.48c 1.38b 1.86 bc
15
GK 0.51 bc 1.36b 1.87 bc
YK 0.55 ab 140D 195D
20
GK 0.49 bc 1.39b 1.88 bc
YK 0.58 a 159 a 217 a
25
GK 0.48c 141b 1.89 bc
YK 0.48 ¢ 1.32b 1.80c
30
GK 0.50 bc 1.39b 1.89 bc
TP Siiresi (A) * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * *

# Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).
*0.05 diizeyinde onemli farklilik

Denemeler sonucunda fide basina kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirligi ve toplam kuru
agirhik degerleri incelendiginde; her bir parametre i¢in uygulama yapilmis olan tiim
tohum gruplarinda TP siiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x kurutma uygulamalari
interaksiyonu bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiksel acidan Onemli

(P<0.05) bulunmustur.
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Kontrol grubu tohumlarda fide basina kok kuru agirligi 0.39 mg olarak bulunmustur. TP
uygulamasi yapilmig olan tohum gruplarinda kontrole kiyasla iyilesmeler oldugu ve bu
farkliliklarin istatistiksel olarak onemli bulundugu goriilmiistiir. Fide basina kok kuru
agirh@inda TP+YK uygulamalari bakimindan 20 ve 25 dk uygulamalar1 en fazla artig
saglayan uygulama gruplari olmustur. TP+GK uygulamalarinda bulunan tiim
uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir ve kontrol grubuna kiyasla
olumlu sonuglar vermistir. TP+YK uygulamasi i¢in 20 dk en iyi sonucu, TP+GK

uygulamasi i¢in 5 dk uygulamasi en uygun sonucu veren uygulama gruplari olmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina siirgiin kuru agirligi 1.21 mg olarak bulunmustur.
TP uygulamasi yapilan tim uygulama gruplarinda kontrol grubuna kiyasla yarayish
etkilerin oldugu saptanmistir. TP ve farkli kurutma uygulamasi yapilmis olan tohum
gruplarinda kontrol grubuna kiyasla artislar meydana gelmistir. 25 dk uygulamasi
haricinde kalan tiim TP+YK uygulamalar1 ayni istatistiksel grupta yer almistir. TP+GK
uygulamasi i¢in tiim uygulama gruplar1 da ayni istatistiksel grupta yer almistir. TP+YK
ve TP+GK uygulamalar1 bir arada degerlendirildiginde TP+YK uygulamasi en iyi sonug
icin 25 dk olurken TP+GK uygulamalarinda istatistiksel olarak bir fark bulunmadigindan

en uygun siire olan 5 dk uygulamasi en iyi sonucu vermistir.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina toplam kuru agirlik 1.60 mg olarak hesaplanmuistir.
TP uygulamast gormiis tiim uygulama gruplarinda kontrol grubuna kiyasla yarayish
etkilerin oldugu saptanmistir. TP+YK uygulamast i¢in en yiiksek deger 25 dk
uygulamasinda bulunmus olup, TP+GK uygulamas: i¢in ise tiim uygulama gruplar
istatistiksel olarak ayni grupta yer aldigindan dolay1 en kisa siire olan 5 dk uygulamasi en

uygun sonucu vermistir.

Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalari sonucunda incelenen
canlilik ve gii¢ parametreleri arasindaki karsilikli iligkiler korelasyon analizleri ile

belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.15°te verilmistir.

NCO ile OCS, CI, TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi
degerlendirildiginde; elde edilen tiim sonuglarin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)
oldugu tespit edilmistir. NCO ile CI, TKA ve FGI arasinda pozitif; NCO ile OCS

arasinda ise negatif bir korelasyon bulunmustur. NCO ile CI arasindaki korelasyonun en
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yiiksek oldugu ve bunu sirasiyla FGI, TKA ve OCS arasindaki korelasyonlarm takip

ettigi gdzlenmistir.

Gii¢ parametreleri arasindaki iliskiler ayri ayri incelendiginde ise; TKA ile FGI
arasindaki korelasyonun diger gii¢ parametreleri arasindaki korelasyondan yiiksek

oldugu ve bunu OCS ile CI arasindaki korelasyonun izledigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda 45°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalari sonucunda NCO, OCS, ClI,
TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi.

NCO oCS Ci TKA FGI
NCO 1.0000
QCS -0.6151* 1.0000
Ci 0.8806* | -0.8463* |  1.0000
TKA 0.7039* | -0.5400* | 0.7070* 1.0000
FGI 0.7472* | -0.7671* | 0.8362* | 0.9520* 1.0000

* P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyon degerlerini gostermektedir.
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4.2.3. Termo Priming (50°C) ve Farkhh Kurutma Uygulamalarinin Tohum Nem
Kapsami, Canlilik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda 50°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarinin tohum nem kapsamlarinda meydana gelen degisim {izerine olan etkileri
Sekil 4.16’da verilmistir. TP+YK uygulamalarina tabi tutulan tohumlarin nem
kapsamlarinda kontrol grubuna kiyasla artis oldugu tespit edilmistir. Baslangicta
(orijinal) nem kapsami1 %8.0 iken, TP+YK uygulamalari sonucunda; 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 dk gruplar igin sirastyla %23.2, 24.6, 25.3, 26.0, 26.5 ve 26.9 degerlerine ulagsmustir.
TP+GK uygulamalarinda ise, her uygulama grubunda ulasilan tohum nem degerleri,

orijinal nem kapsami olan %8.0’e kadar kurutulmustur.
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Sekil 4.16. Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda, 50°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalarina bagli olarak, nem
kapsamlarinda meydana gelen degisimler.
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Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda TP+YK ve TP+GK uygulamalarini takiben yapilan
cimlendirme testlerinin ilk sayim giinlinden itibaren normal ¢imlenme gelisim egrileri

(kiimiilatif canlilik egrileri) Sekil 4.17 ve 4.18’de verilmistir.

TP+YK uygulamalarindan elde edilen sonucglara gore, ilk sayim giinii olan 7. gilinde
hi¢bir uygulama grubunda normal fide gelisimi goriilmemistir. Normal gelisen fidelerin
sayimina ilk olarak 9. giinde baglanmis ve en yiiksek ¢imlenme orani %45.5 ile 5 dk
grubundan elde edilmistir. Son sayim giiniinde ise tiim uygulama gruplarinin yarayish
etkileri daha belirgin hale gelmistir. Son sayim giiniinde kontrol grubu tohumlarinda
%81 oraninda ¢imlenme olurken, en diisiik ¢cimlenme oran1 %80 ile 15 dk en yiiksek

¢imlenme oran1 %88.5 ile 5 dk uygulamasindan elde edilmistir.

TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore, ilk sayim giinii olan 7. gilinde
higbir uygulama grubunda normal fide goriilmemistir. 9. giinde normal fidelerin
sayimina baglanmis ve 10 dk uygulamast %36.5 ile en yiiksek ¢imlenme oranina
ulagmistir. Son sayim giiniinde ise tim uygulama gruplarinin yarayigh etkileri daha
belirgin hale gelmistir. Kontrol grubunda belirlenen ¢imlenme orani %81°dir. En diigiik
¢imlenme oranlar1 %75 ile 25 ve 30 dk gruplarindan, en yiiksek ¢imlenme orani ise %85

ile en kisa siire olan 5 dk uygulamasindan elde edilmistir.

TP+YK ve TP+GK wuygulama gruplarindan elde edilen sonuglar bir arada
degerlendirildiginde; son sayim giiniinde ¢imlenme orani kontrol grubunda %81 iken;
tim TP ve kurutma uygulamalarinin etkileriyle normal ¢imlenme oranlarinin %75 ile

%88.5 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

68



=e=Kontrol —#—5 10 =15 20 ——25 -=m-30

100
90
80
70

60 A//
; /M/
. /

10 %
0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Siire (giin)

Normal Cimlenme Oram (%)

Sekil 4.17. TP (50°C) ve takiben yapilan YK uygulamalari sonucunda Pala 49 cesidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Sekil 4.18. TP (50°C) ve takiben yapilan GK uygulamalar1 sonucunda Pala 49 cesidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda 50°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarmin NCO, OCS, CI ve FGI parametrelerindeki degisim iizerine etkileri
Cizelge 4.16’da sunulmustur.

Cizelge 4.16. Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda 50°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin canlilik ve gii¢ tizerine
etkileri.

TP
Siiresi Kurutma NCO 0oCS Ci FGi
(dk) Uygulamalari (%) (giin)
Kontrol - 81.0 ¢ 10.3¢ 15.9d 1559
YK 88.5a 10.0d 179a 194 a
5
GK 85.0b 10.2 cd 169D 18.1b
YK 84.0b 10.2 cd 16.7 bc 18.0b
10
GK 84.0b 10.2 cd 16.7 bc 175¢c
YK 80.0d 10.2 cd 15.8d 17.1d
15
GK 79.0 de 10.6 a 152¢e 16.1 ef
YK 82.0c 10.3c 16.2 cd 16.3¢e
20
GK 78.0 ef 10.6 a 15.0 ef 16.0 ef
YK 77.0 fg 10.5ab 14.9 ef 16.2 e
25
GK 75.0h 10.5ab 145f 159 f
YK 76.0 gh 10.6 a 145f 15.2 gh
30
GK 75.0 h 10.5ab 145f 15.3 gh
TP Siiresi (A) * * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * * *
A X B * * * *

# Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).
*0.05 diizeyinde onemli farklilik
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Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda 50°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarini takiben gergeklestirilen ¢imlendirme testlerinin sonucunda elde edilen
NCO, OCS, CI ve FGI degerlerine bakildiginda; her bir parametre igin uygulama
yapilmis olan tiim tohum gruplarinda TP stiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x
kurutma uygulamalari interaksiyonu bakimindan ortalamalar arast farkliliklar

istatistiksel acidan 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

NCO, kontrol grubu tohumlarinda %81 olarak bulunmustur. Kontrol grubuna kiyasla 5
ve 10 dk uygulamalarinda hem TP+YK hem de TP+GK uygulamalarinda iyilesmelerin
oldugu goriilmiistiir. 20 dk TP+YK uygulamasi kontrol grubuna kiyasla artis oldugu
ancak istatistiksel olarak bir fark olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu gruplarin disinda
kalan uygulama gruplarinda ise NCO degerlerinde kontrol grubuna kiyasla iyilesme
meydana gelmedigi ve azalmalarin goriildiigii belirlenmistir. Kontrol grubuna kiyasla
NCO’nda en ¢ok artiglar TP+YK uygulamasi i¢in 5 dk, TP+GK uygulamasi i¢in 5 ve 10
dk uygulamalarindan elde edilmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalarindan elde edilen
sonuglar bir arada degerlendirildiginde 5 dk uygulamasinin farkli kurutma uygulamalar1

i¢in en iyi sonuglari verdigi bulunmustur.

OCS kontrol grubu tohumlari i¢in 10.3 giin olarak bulunmustur. TP uygulamasi yapilan
tiim uygulama gruplarinda yalnizca 5 dk TP+YK uygulamasinda OCS kisalmistir. Diger
tiim uygulama gruplarinda OCS kontrol grubu uygulamasina kiyasla ayni istatistiksel
gruba girmis ya da olumsuz sonuglarin bulundugu goriilmiistiir. Kontrol grubu
tohumlarina kiyasla en kisa siirede ¢imlenen uygulama grubu TP+YK i¢in 5 dk
uygulamasidir. TP+GK uygulamasinda OCS 5 ve 10 dk gruplart i¢in 10.2 giin olarak
bulunmustur. Buna istinaden, TP+GK uygulamasi i¢in 5 dk uygulamasi en iyi sonucu

vermistir.

Kontrol grubu tohumlarda CI 159 olarak hesaplanmistir. TP ve farkli kurutma
uygulamalar1 5 ve 10 dk uygulama gruplari i¢in tohum giiciinde artig saglamistir. 15 ve
20 dk TP+YK uygulamalar1 kontrol grubu ile ayni istatistiksel grupta yer almistir. Bu
uygulamalarm haricinde kalan uygulama gruplarinda CiI bakimindan azalmalarin
meydana geldigi bulunmustur. CI bakimmdan en c¢ok artis TP+YK uygulamalari

arasinda 5 dk uygulamasinda, TP+GK uygulamalar1 arasinda ise 5 ve 10 dk
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uygulamalarinda olmustur. Farkli kurutma uygulamalari agisindan en iyi sonuglar 5 dk

uygulamasindan elde edilmistir.

Kontrol grubunda 15.5 olan FGI yalnizca 30 dk TP+YK ve TP+GK uygulamalarinda
azalmalara yol a¢mus, diger uygulama gruplar icin artislar saglanmustir. FGI
bakimindan en yiiksek degerin TP+YK ve TP+GK uygulamalari i¢in 5 dk grubu oldugu

bulunmustur.

Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalarimin fide kuru

agirliklarindaki degisim tizerine etkileri Cizelge 4.17°de verilmistir.

Denemeler sonucunda fide basina kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirlig: ve toplam kuru
agirlik parametreleri bazinda uygulama yapilmis olan gruplarda TP siiresi ve TP siiresi x
kurutma uygulamalar: interaksiyonu bakimindan ortalamalar aras1 farkliliklar istatistiksel
olarak dnemli (P<0.05) bulunmustur. Kurutma uygulamalar1 bakimindan ise fide bagina
kok kuru agirligi bazinda ortalamalar arasinda istatistiksel agidan bir fark olmadig:
(P>0.05), fide basina siirgiin kuru agirligi ve toplam kuru agirlik bazinda ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) farkliliklar bulundugu tespit edilmistir.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina kok kuru agirligi 0.39 mg olarak bulunmustur. 5 ve
10 dk TP+YK uygulama gruplari kontrol grubuna kiyasla artislar saglamis, diger
uygulamalarin ise kontrol grubu ile aym ya da daha olumsuz sonuglar verdigi
goriilmiistiir. TP+GK uygulamalarinda sadece 5 dk uygulamasi kontrol grubuna kiyasla
olumlu etki yaratmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalar bir arada degerlendirildiginde,

5 dk uygulamasi en 1yi sonucu veren grup olmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina siirglin kuru agirlig1 1.21 mg olarak hesaplanmustir.
Tiim TP ve farkli kurutma uygulamasi yapilmis olan tohum gruplarinda kontrole kiyasla
tyilesmeler oldugu saptanmistir. En ¢ok artis gosteren uygulamalar TP+YK ve TP+GK

icin 5 dk uygulamasindan elde edilmistir.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina toplam kuru agirlik 1.60 mg olarak hesaplanmistir.
30 dk wuygulamasmin farkli kurutma uygulamalar1 kontrol grubuna kiyasla aym
istatistiksel grupta yer almistir. Bu grubun disinda kalan diger tim TP uygulama
gruplarinda kontrol grubuna kiyasla yarayish etkilerin oldugu saptanmistir. TP+YK ve
TP+GK uygulamalari i¢in en yiiksek degerler 5 dk uygulama grubundan elde edilmistir.
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Cizelge 4.17. Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda 50°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalarinin fide basina kok kuru
agirhigy, stirgiin kuru agirligi ve toplam kuru agirlik tizerine etkileri.

TP Kok Kuru Siirgiin Kuru Toplam Kuru
Siiresi Kurutma Agirhgy/Fide Agirhgy/Fide Agirhk/Fide
(dk) Uygulamalari (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.39 de? 1.211i 1.60¢g
YK 0.48 a 1.46a 1.94 a
5
GK 0.44b 142D 1.86Db
YK 0.42 bc 1.42b 1.84b
10
GK 0.40 cd 1.39¢ 1.79¢
YK 0.39 de 1.37d 1.76 c
15
GK 0.39 de 1.31ef 1.70d
YK 0.36 fg 1.31ef 1.67 def
20
GK 0.37 efg 1.32e 1.69 de
YK 0.40 cd 1.30f 1.70d
25
GK 0.38 def 1.28¢ 1.66 ef
YK 0359 1.27 gh 1.62¢
30
GK 0.36 fg 1.26 h 1629
TP Siiresi (A) * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) od * *
A X B * * *

a Farkli harfler uygulama serileri arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0.05).
0d: Onemli degil
*0.05 diizeyinde onemli farklilik

Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalar1 sonucunda incelenen

canlilik ve giic parametreleri arasindaki karsilikli iliskiler korelasyon analizleri ile

belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.18°de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda 50°C sicaklikta farkli siireler ilp
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalar sonucunda NCO, OCS, ClI,
TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi.

NCO oCS ci TKA FGi
NCO 1.0000
0oCS -0.8844* 1.0000
ci 0.9731* -0.9665* 1.0000
TKA 0.7399* -0.7758* 0.7816* 1.0000
FGi 0.8409* -0.9032* 0.8984* 0.9703* 1.0000

* P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyon degerlerini gostermektedir.

NCO ile OCS, Ci, TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi
degerlendirildiginde; elde edilen tiim sonuclarin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)
oldugu tespit edilmistir. NCO ile CI, TKA ve FGI arasinda pozitif; NCO ile OCS
arasinda ise negatif bir korelasyon bulunmustur. NCO ile CI arasindaki korelasyonun en
yiiksek oldugu ve bunu sirastyla OCS, FGI ve TKA arasindaki korelasyonlarin takip

ettigi gézlenmistir.

Gii¢ parametreleri arasindaki iligkiler ayri ayri incelendiginde ise; FGI ile TKA
arasindaki korelasyonun diger gii¢ parametreleri arasindaki korelasyondan yliksek

oldugu ve bunu OCS ile I arasindaki korelasyonun izledigi tespit edilmistir.
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4.3. Topan 374 Cesidi Pathcan Tohumlarinda Termo Priming ve Kurutma
Uygulamalar

4.3.1. Termo Priming (40°C) ve Farkhh Kurutma Uygulamalarinin Tohum Nem
Kapsami, Canlilik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Topan 374 c¢esidi patlican tohumlarinda 40°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarinin tohum nem kapsamlarinda meydana gelen degisim tizerine olan etkileri
Sekil 4.19’da verilmigtir. TP+YK uygulamalarina tabi tutulan tohumlarin nem
kapsamlarinda kontrol grubuna kiyasla artis oldugu tespit edilmistir. Baslangicta
(orijinal) nem kapsami %8.0 iken, TP+YK uygulamalar1 sonucunda; 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 dk gruplart igin sirastyla %21.4, 23.2, 24.0, 25.5, 26.1 ve 27.2 degerlerine ulagmustir.
TP+GK uygulamalarinda ise, her uygulama grubunda ulasilan tohum nem degerleri,

orijinal nem kapsami olan %8.0’e kadar kurutulmustur.

BTP+YK @ETP+GK

w
(@)

N
(6]

N
o

Tohum Nem Kapsam (%)
= =
o ol

Termo Priming Siiresi (dk)

Sekil 4.19. Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda, 40°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalarmma bagli olarak, nem
kapsamlarinda meydana gelen degisimler.
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Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda TP+YK ve TP+GK uygulamalarini takiben
yapilan ¢imlendirme testlerinin ilk sayim giiniinden itibaren normal ¢imlenme gelisim

egrileri (kiimiilatif canlilik egrileri) Sekil 4.20 ve 4.21°de verilmistir.

TP+YK uygulamalarindan elde edilen sonuclara gore; ilk sayim giinii olan 7. gilinde
kontrol grubu ve diger uygulama gruplarina ait tohumlarda normal fide olusumu
goriilmemistir. En yiiksek ¢imlenme oranmi 8. giinde %21 ile 5 dk uygulamasindan elde
edilmistir. Son sayim giinlinde ise tiim uygulama gruplarinin yarayish etkileri daha
belirgin hale gelmistir. Kontrol grubu tohumlar %81 ile en diisiikk, 30 dk uygulamasi

%092 ile en yiiksek ¢cimlenme oranlarina sahip olan gruplar olmustur.

TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore ise; ilk sayim giinii olan 7. giinde
kontrol grubu ve diger uygulama gruplarina ait tohumlarda normal fide olusumu
goriilmemistir. 10 dk uygulamasi, 8. giinde %21.5 ¢imlenme orani ile en yiiksek
performanst gostermistir. Son sayim giiniinde ise tiim uygulama gruplarimin yarayish
etkileri daha belirgin hale gelmistir. Kontrol grubu tohumlar %81 ile en diisiik
¢imlenme oranina sahipken; 30 dk uygulamasi %87.5 ¢imlenme orani ile en yiiksek

performansi saglamistir.

Son sayim gilintinde Kontrol grubu dahil g¢imlenme oranlart TP+YK ve TP+GK
uygulama gruplarindan elde edilen sonuglar bir arada degerlendirildiginde sonuglarin

%81 ile %92 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.20. TP (40°C) ve takiben yapilan YK uygulamalar1 sonucunda Topan 374 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Sekil 4.21. TP (40°C) ve takiben yapilan GK uygulamalar1 sonucunda Topan 374 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda 40°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarmin NCO, OCS, CI ve FGI parametrelerindeki degisim iizerine etkileri
Cizelge 4.19°da sunulmustur.

Cizelge 4.19. Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda 40°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin canlilik ve gii¢ tizerine
etkileri.

TP
Siiresi Kurutma NCO 0oCS Ci FGi
(dk) Uygulamalari (%) (giin)
Kontrol - 81.0¢° 9.8 hc 16.9 f 13.9h
YK 83.0 fg 9.7 bc 17.5de 15.7¢
5
GK 84.5 ef 9.8 bc 17.7 de 1579
YK 85.0 ef 9.6 de 17.9d 18.3 ef
10
GK 85.0 ef 9.7 bc 17.5 de 18.0f
YK 86.0 de 9.8 bc 18.5¢ 19.5 cd
15
GK 85.0 ef 99a 17.6 de 18.1 ef
YK 88.0 bc 9.8 bc 18.8 bc 19.6 ¢
20
GK 85.0 ef 9.8 bc 17.9d 185e
YK 90.0 ab 9.5 def 19.0b 20.8b
25
GK 87.0 cd 9.8 bc 17.7 de 19.1d
YK 92.0a 94f 19.6a 216a
30
GK 87.5cd 10.0a 185¢c 19.1d
TP Siiresi (A) * * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * * *
A X B * * * *

# Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).
*0.05 diizeyinde onemli farklilik
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Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda 40°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarini takiben gergeklestirilen ¢imlendirme testlerinin sonucunda elde edilen
NCO, OCS, CI ve FGI degerlerine bakildiginda; her bir parametre i¢in uygulama
yapilmis olan tiim tohum gruplarinda TP stiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x
kurutma uygulamalari interaksiyonu bakimindan ortalamalar arast farkliliklar

istatistiksel agidan 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

NCO, kontrol grubu tohumlarinda %81 iken, kontrol grubuna gore; TP uygulamasi
yapilmis olan tohum gruplarinda iyilesmeler oldugu ve istatistiksel olarak Gnemli
bulundugu; ancak 5 dk TP+YK uygulamasinin istatistiksel olarak énemli bulunmadigi
goriilmistir. TP+YK ve TP+GK igin en iyi uygulama gruplar1 25 ve 30 dk, olarak
bulunmustur. TP+YK ve TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglar bir arada
degerlendirildiginde 30 dk uygulamasina nazaran daha kisa siire olan 25 dk

uygulamasinin en iyi sonuglari verdigi goriilmiistiir.

OCS kontrol grubu tohumlarda 9.8 giin olarak bulunmustur. TP+YK uygulamalar: i¢in
10, 25 ve 30 dk uygulama gruplarinda OCS kisalmis ve tohum giiclinde iyilesmeler
meydana gelmistir. Diger uygulama gruplart ise kontrol grubu ile ayni istatistiksel
grupta yer almis ya da kontrol grubuna kiyasla daha olumsuz sonuglar vermistir. En kisa
siirede ¢imlenen tohum gruplart TP+YK uygulamalar i¢in 25 ve 30 dk olmustur.
TP+GK uygulamalar1 i¢in 5, 10, 20 ve 25 dk uygulamalar1 kontrol grubu ile aym
istatistiksel gruba girerken 15 ve 30 dk uygulamalarinda kontrolden daha yiiksek OCS

degerleri elde edilmistir.

Kontrol grubu tohumlarda CI 16.9 olarak hesaplanmistir. TP ve kurutma uygulamalari
tim uygulama gruplarinda CI degerinde artis meydana getirmistir. En yiiksek
performansa sahip olan gruplar hem TP+YK hem de TP+GK uygulamalari i¢in 30 dk

uygulamasindan elde edilmistir.

Kontrol grubunda 13.9 olan FGI tiim TP uygulamasi yapilan tohum gruplari igin artis
saglamistir. FGI bakimindan en fazla artis TP+YK uygulamas: igin 30 dk, TP+GK
uygulamalari i¢in 25 ve 30 dk uygulama gruplarinda olmustur. FGI bakimindan en iyi
sonuglarin TP+YK uygulamas: i¢in 30 dk, TP+GK uygulamasinin ise 25 dk

uygulamasindan elde edildigi gortilmiistiir.
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Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalarinin fide kuru

agirliklarindaki degisim tizerine etkileri Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda 40°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin fide basina kok kuru
agirlig, stirglin kuru agirligi ve toplam kuru agirlik iizerine etkileri.

TP Kok Kuru Siirgiin Kuru Toplam Kuru
Siiresi Kurutma Agirhgy/Fide Agirhgy/Fide Agirhk/Fide
(dk) Uygulamalari (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.35¢* 1.02¢ 1.37i

YK 0379 1.16 e 1.53h
5

GK 0.40 ef 1.13f 1.53 h

YK 042e 1.34d 1.76 fg
10

GK 0.38f 1.36d 1.74¢g

YK 0.48 bc 1.43b 191 cd
15

GK 0.44d 1.35d 1.79 ef

YK 0.50b 141b 191c
20

GK 0.45d 1.36d 181e

YK 054 a 1.44b 1.98b
25

GK 0.49b 1.39¢ 1.88d

YK 0.56 a 1.47a 2.03a
30

GK 0.50 b 1.43b 193¢

TP Siiresi (A) * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * *

& Farkli harfler uygulama serileri arasindaki farklilig1 gostermektedir (P<0.05).
* (.05 diizeyinde 6nemli farklilik
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Denemeler sonucunda fide basina kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirligl ve toplam kuru
agirlik degerleri incelendiginde; her bir parametre i¢in uygulama yapilmis olan tim
tohum gruplarinda TP siiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x kurutma uygulamalari
interaksiyonu bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiksel agidan Onemli

(P<0.05) bulunmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide basia kok kuru agirligi 0.35 mg olarak bulunmustur. TP
uygulamasi yapilmis olan tohum gruplarinda kontrol grubuna kiyasla iyilesmeler oldugu
ve bu iyilesmeler nedeniyle meydana gelen farkliliklarin istatistiksel olarak Onemli
bulundugu belirlenmistir. Sadece 5 dk TP+YK uygulamasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunmadigi sonucuna varilmistir. Fide basina kok kuru agirliginda hem TP+YK hem de
TP+GK uygulamalari i¢in 25 ve 30 dk gruplarinda en yiiksek artislar saglanmistir; ancak

daha kisa siire olan 25 dk uygulamasi en iyi sonug olarak belirlenmistir.

Kontrol grubu tohumlarda fide bagina siirglin kuru agirligi 1.02 mg olarak hesaplanmistir.
TP uygulamasi yapilmis olan tiim tohum gruplarinda kontrole kiyasla iyilesmeler oldugu
goriilmiistiir. En ¢ok artig gosteren uygulamalar TP+YK ve TP+GK i¢in 30 dk uygulama
grubu olmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide basmna toplam kuru agirhk 1.37 mg olarak
hesaplanmistir. TP uygulamasi yapilan tim uygulama gruplarinda kontrol grubuna
kiyasla yarayish etkilerin oldugu saptanmistir. TP+YK ve TP+GK uygulamalari i¢in en
yiiksek degerler 30 dk uygulamasindan elde edilmistir.

Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalart sonucunda
incelenen canlilik ve gili¢ parametreleri arasindaki karsilikli iligkiler korelasyon

analizleri ile belirlenmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.21°de verilmistir.

NCO ile CI, TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi
degerlendirildiginde; elde edilen tiim sonuglarin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)
oldugu; NCO ile OCS parametreleri arasindaki korelasyon matrisi degerlendirildiginde
istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu tespit edilmistir. NCO ile CI, TKA ve FGi
arasinda pozitif; NCO ile OCS arasinda ise negatif bir korelasyon bulunmustur. NCO ile
CI arasindaki korelasyonun en yiiksek oldugu ve bunu sirasiyla FGi ve TKA arasindaki

korelasyonlarin takip ettigi gézlenmistir.
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Gii¢ parametreleri arasindaki iligkiler ayri ayri incelendiginde ise; FGI ile TKA
arasindaki korelasyonun diger gii¢ parametreleri arasindaki korelasyondan yiiksek

oldugu ve bunu FGi ile CI arasindaki korelasyonun izledigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.21. Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda 40°C sicaklikta farkl siireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalar1 sonucunda NCO, OCS, CI,
TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi.

NCO 0Cs ci TKA FGI
NCO 1.0000
OoCs -0.2318 1.0000
Ci 0.8563* -0.3037 1.0000
TKA 0.8262* -0.1204 0.8121* 1.0000
FGi 0.8406* -0.2818 0.8382* 0.9863* 1.0000

* P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyon degerlerini gdstermektedir.
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4.3.2. Termo Priming (45°C) ve Farkhh Kurutma Uygulamalarinin Tohum Nem
Kapsami, Canlilik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda 45°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarinin tohum nem kapsamlarinda meydana gelen degisim {izerine olan etkileri
Sekil 4.22’de verilmistir. TP+YK uygulamalarina tabi tutulan tohumlarin nem
kapsamlarinda kontrol grubuna kiyasla artis oldugu tespit edilmistir. Baslangicta
(orijinal) nem kapsami1 %8.0 iken, TP+YK uygulamalari sonucunda; 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 dk gruplar1 igin sirasiyla %22.8, 26.4, 27.3, 27.7, 28.1 ve 28.5 degerlerine ulagsmuistir.
TP+GK uygulamalarinda ise, her uygulama grubunda ulasilan tohum nem degerleri,

orijinal nem kapsami olan %8.0’e kadar kurutulmustur.
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Sekil 4.22. Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda, 45°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalarina bagl olarak, nem
kapsamlarinda meydana gelen degisimler.
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Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda TP+YK ve TP+GK uygulamalarini takiben
yapilan ¢imlendirme testlerinin ilk sayim giiniinden itibaren normal ¢imlenme gelisim

egrileri (kiimiilatif canlilik egrileri) Sekil 4.23 ve 4.24°de verilmistir.

TP+YK uygulamalarindan elde edilen sonuclara gore; ilk sayim giinii olan 7. giine
gelmeden, 6. giinde 10, 15, 20 ve 30 dk uygulama gruplarinda normal fidelerin sayima
geldigi goriilmiistiir. En yiiksek ¢imlenme orant %28.5 ile 10 dk uygulamasina ait
oldugu belirlenmistir. Ilk sayim giinii olan 7. giinde kontrol grubu hari¢ diger tiim
uygulama gruplarinda normal fidelerin olustugu belirlenmis ve yine bu giinde en yiiksek
performansi saglayan uygulama grubu %48.5 ile 10 dk uygulamasinin oldugu sonucuna
varilmigtir. Son sayim giiniinde ise tiim uygulama gruplarinin yarayish etkileri daha
belirgin hale gelmistir. En diisiik ¢gimlenme orant %81 ile kontrol grubunda, en yiiksek

¢imlenme orani ise %97 ile 10 dk uygulamasindan elde edilmistir.

TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore; 6. giinde 10, 15 ve 30 dk
uygulama gruplarinda fidelerin sayimina baglanmis ve en yiiksek ¢imlenme oranina
%12 ile 10 dk uygulamas: erigmistir. Ilk sayim giinii olan 7. giinde ise 15 dk uygulamasi
%28 ile en ¢ok artis yapan grup olmustur. Son sayim giinlinde ise tiim uygulama
gruplarmin yarayish etkileri daha belirgin hale gelmistir. Kontrol grubu en diigiik
¢imlenme orani olan %81 oraninda, 10 dk uygulamasi ise %91.5 orani ile en fazla artig

gosteren grup olmustur.

TP+YK ve TP+GK wuygulama gruplarindan elde edilen sonuglar bir arada
degerlendirildiginde; son sayim giiniinde ¢imlenme orani kontrol grubunda %81 olarak
bulunmus; tim TP ve kurutma uygulamalarinin etkileriyle normal ¢imlenme oranlari

%81 ile %97 arasinda degisiklik gostermistir.
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Sekil 4.23. TP (45°C) ve takiben yapilan YK uygulamalari sonucunda Topan 374 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Sekil 4.24. TP (45°C) ve takiben yapilan GK uygulamalar1 sonucunda Topan 374 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda 45°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarmin NCO, OCS, CI ve FGI parametrelerindeki degisim iizerine etkileri
Cizelge 4.22°de sunulmustur.

Cizelge 4.22. Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda 45°C sicaklikta farkl siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin canlilik ve gii¢ tizerine
etkileri.

TP Kurutma ) .
Siiresi Uygulamalari NCO OoCS CI FGI
(dk) (%) (giin)
Kontrol - 81.0€" 9.8a 16.9 g 13.9i
YK 81.0e 9.1b 18.2 f 16.5h
5
GK 90.0 cd 8.5 ef 215d 18.8 ¢
YK 97.0a 7849 25.8a 27.8a
10
GK 91.5bc 8.4f 224c 219¢c
YK 90.0 cd 8.7d 21.4d 22.1¢c
15
GK 90.5 cd 8.4f 22.3¢C 21.3d
YK 935hb 84f 23.7b 22.7b
20
GK 89.0 cd 8.9 bc 20.6 e 20.7 ef
YK 89.5d 8.8cd 21.2 de 21.2d
25
GK 90.0 cd 8.7d 21.2 de 20.7 ef
YK 935b 8.5 ef 22.8¢C 21.3d
30
GK 91.0 cd 8.4f 22.3cC 21.1de
TP Siiresi (A) * * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) od od * *
A X B * * * *

# Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).
6d: Onemli degil
* (.05 diizeyinde 6nemli farklilik
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Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda 45°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarini takiben gergeklestirilen ¢imlendirme testlerinin sonucunda elde edilen
NCO, OCS, CI ve FGI degerlerine bakildiginda; her bir parametre i¢in uygulama
yapilmis olan tiim tohum gruplarinda TP siiresi ve TP siiresi x kurutma uygulamalari
interaksiyonu bakimindan ortalamalar aras1 farkliliklar istatistiksel agidan Onemli
(P<0.05) bulunmustur. Kurutma uygulamalar1 bakimindan; Ci ve FGI parametrelerinde
ortalamalar aras1 farkliliklar istatistiksel ac¢idan onemli (P<0.05), NCO ve OCS

parametrelerinde ise 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

NCO, kontrol grubu tohumlarinda %81 olarak bulunmustur. TP uygulamasi yapilmis
olan tohum gruplarinda iyilesmeler oldugu ve istatistiksel olarak 6nemli bulundugu
ancak 5 dk TP+YK uygulamasinin kontrol grubu ile ayni istatistiksel grupta yer aldigi
goriilmustiir. TP+YK i¢in en iyi uygulama grubunun 10 dk uygulamasi oldugu, TP+GK
uygulamalarinda tiim uygulama gruplarmin ayni istatistiksel grupta yer aldigi

dolayisiyla en uygun sonucun 5 dk uygulamasi oldugu goriilmiistiir.

Biitlin uygulama gruplarinda, TP ve kurutma uygulamalarimin etkisiyle OCS kisalmis ve
tohum giliciinde iyilesmeler meydana geldigi bulunmustur. Kontrol grubu tohumlarin
OCS 9.8 giin iken en kisa siirede ¢imlenen tohum gruplarinin TP+YK uygulamalarinda
10 dk uygulamasi, TP+GK uygulamalarinda ise 5, 10, 15 ve 30 dk uygulama gruplarina
ait oldugu belirlenmistir. Bu gruplar ayni istatistiksel grupta yer aldig1 i¢in en kisa siire

olan 5 dk uygulamasinin en uygun sonucu verdigi tespit edilmistir.

Kontrol grubu tohumlarda CI 16.9 olarak hesaplanmistir. TP ve farkli kurutma
uygulamalar1 tiim uygulama gruplarinda CI degerinde artis saglamistir. En yiiksek
performansa sahip olan tohum gruplari TP+YK uygulamalar i¢in 10 dk uygulamasi
oldugu bulunmustur. TP+GK uygulamalar i¢in ise 10, 15 ve 30 dk uygulamalarinin en
yiiksek degerleri verip, aym istatistiksel grupta yer aldigi goriilmustiir. TP+YK ve
TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglar bir arada degerlendirildiginde en iyi

sonuglar1 10 dk uygulama grubundan elde edilmistir.

Kontrol grubunda 13.9 olan FGI degerinde TP ve farkli kurutma uygulamalari
sonucunda artiglar meydana geldigi gortilmiistiir. Kontrol grubuna kiyasla en fazla artis

TP+YK ve TP+GK uygulamalari i¢in 10 dk uygulamasindan elde edilmistir.
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Topan 374 gesidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalarinin fide kuru

agirliklarindaki degisim tizerine etkileri Cizelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda 45°C sicaklikta farkl siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin fide basina kok kuru
agirlhigy, siirglin kuru agirligi ve toplam kuru agirlik lizerine etkileri.

TP Kurutma Kok Kuru Siirgiin Kuru Toplam Kuru
Siiresi Uygulamalan | Agirhgi/Fide Agirhgi/Fide Agirhk/Fide
(dk) (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.35¢* 1.02i 1.37h
YK 0.40f 1.14 h 1549
)
GK 0.45 de 1.17h 1.62f
YK 0.58 a 1.60a 2.18a
10
GK 0.49 bc 1.36 def 1.85¢c
YK 0.48 bc 144D 192D
15
GK 0.47 cd 1319 1.78 de
YK 0.50b 1.41 bc 191b
20
GK 0.47 cd 1.37 de 1.84c
YK 0.47 cd 1.39cd 1.86¢
25
GK 0.46 de 1.34 efg 1.80 de
YK 0.48 bc 1.33fg 1.81 de
30
GK 0.47 cd 1.32¢g 1.79 de
TP Siiresi (A) * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * *
A X B * * *

# Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).
*0.05 diizeyinde onemli farklilik

88



Denemeler sonucunda fide basina kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirligl ve toplam kuru
agirlik degerleri incelendiginde; her bir parametre i¢in uygulama yapilmis olan tim
tohum gruplarinda TP siiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x kurutma uygulamalari
interaksiyonu bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiksel agidan Onemli

(P<0.05) bulunmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide basia kok kuru agirligi 0.35 mg olarak bulunmustur. TP
ve farkli kurutma uygulamalar1 yapilmis olan tiim tohum gruplarinda kontrol grubuna
kiyasla iyilesmeler oldugu bulunmustur. Fide basina kok kuru agirliginda TP+YK ve
TP+GK uygulamalari i¢in 10 dk grubu en iyi sonuglarin elde edildigi grup olmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide bagina siirglin kuru agirlig1 1.02 mg olarak hesaplanmistir.
Kontrole kiyasla TP ve farkli kurutma uygulamalar1 yapilmis olan tohum gruplarinda
iyilesmeler oldugu saptanmistir. En ¢ok artis gosteren uygulamalar TP+YK uygulamalari
arasinda 10 dk, TP+GK uygulamalar1 arasinda 10, 20 ve 25 dk uygulama gruplar
olmustur. TP+YK ve TP+GK uygulamalari bir arada degerlendirildiginde en uygun

sonuclar 10 dk uygulamalarindan elde edilmistir.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina toplam kuru agirlik 1.37 mg olarak hesaplanmustir.
TP uygulamasi gormiis tim uygulama gruplarinda kontrol grubuna kiyasla yarayislt
etkilerin oldugu saptanmistir. En yiiksek degerler TP+YK uygulamasi i¢in 10 dk, TP+GK
uygulamasi 10 ve 20 dk uygulamasinda bulunmus olup, TP+YK ve TP+GK uygulamalari
bir arada degerlendirildiginde 10 dk uygulamasinin her iki grup igin de en iyi sonucu

verdigi bulunmugtur.

Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalari sonucunda
incelenen canlilik ve gii¢ parametreleri arasindaki karsiliklr iliskiler korelasyon analizleri

ile belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.24°de verilmistir.

NCO ile OCS, Ci, TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi
degerlendirildiginde; elde edilen tiim sonuclarin istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
oldugu tespit edilmistir. NCO ile CI, TKA ve FGI arasinda pozitif; NCO ile OCS
arasinda ise negatif bir korelasyon bulunmustur. NCO ile CI arasindaki korelasyonun en
yiiksek oldugu ve bunu sirasiyla FGI, OCS ve TKA arasindaki korelasyonlarm takip

ettigi gézlenmistir.
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Gii¢ parametreleri arasindaki iligkiler ayri ayri incelendiginde ise; FGI ile TKA

arasindaki korelasyonun diger gii¢ parametreleri arasindaki korelasyondan yiiksek

oldugu ve bunu FGi ile CI arasindaki korelasyonun izledigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.24. Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda 45°C sicaklikta farkli stireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalari sonucunda NCO, OCS, ClI,

TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi.

NCO oCS ci TKA FGi
NCO 1.0000
0oCS -0.8455* 1.0000
ci 0.9557* -0.9413* 1.0000
TKA 0.8352* -0.8530* 0.8983* 1.0000
FGi 0.8744* -0.9133* 0.9453* 0.9853* 1.0000

* P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyon degerlerini gostermektedir.
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4.3.3. Termo Priming (50°C) ve Farklhh Kurutma Uygulamalarinin Tohum Nem
Kapsami, Canlilik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda 50°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarinin tohum nem kapsamlarinda meydana gelen degisim {izerine olan etkileri
Sekil 4.25’de verilmistir. TP+YK uygulamalarina tabi tutulan tohumlarin nem
kapsamlarinda kontrol grubuna kiyasla artis oldugu tespit edilmistir. Baslangicta
(orijinal) nem kapsami1 %8.0 iken, TP+YK uygulamalari sonucunda; 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 dk gruplart igin sirastyla %24.2, 26.5, 27.1, 27.7, 28.6 ve 28.9 degerlerine ulagmistir.
TP+GK uygulamalarinda ise, her uygulama grubunda ulasilan tohum nem degerleri,

orijinal nem kapsami olan %8.0’e kadar kurutulmustur.
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Sekil 4.25. Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda, 50°C sicaklikta farkli siireler ile
yapilan termo priming ve takiben kurutma uygulamalarina bagl olarak, nem
kapsamlarinda meydana gelen degisimler.
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Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda TP+YK ve TP+GK uygulamalarini takiben
yapilan ¢imlendirme testlerinin ilk sayim giiniinden itibaren normal ¢imlenme gelisim

egrileri (kiimiilatif canlilik egrileri) Sekil 4.26 ve 4.27°de verilmistir.

TP+YK uygulamalarindan elde edilen sonuclara gore; ilk sayim giinii olan 7. gilinde
kontrol grubu ve diger uygulama gruplarina ait tohumlarda normal fide gelisimi
goriilmezken; 8. glinde yalnizca kontrol grubu ve 20 dk uygulamasinda fidelerin sayima
geldigi goriilmiistiir ve en yiiksek oran kontrol grubunda %16 olarak bulunmustur. Son
sayim giinlinde ise tiim uygulama gruplarinin yarayish etkileri daha belirgin hale
gelmisgtir. Kontrol grubu son sayim giiniide %81 oraninda ¢imlenme oranina sahipken;
en diisiik ¢imlenme oran1 %73 ile 30 dk uygulamasindan, en yiiksek ¢imlenme orani

%89 ile 10 dakika uygulamasindan elde edilmistir.

TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore; ilk sayim giinii olan 7. gilinde
kontrol grubu ve diger uygulama grubu tohumlarda normal fide gelisimi goriilmemistir.
8. giinde ise kontrol grubu ile birlikte 5 ve 10 dk uygulamalarinda normal fidelerin
olustugu goriilmiis ve en yiiksek ¢imlenme oraninin %18 ile 10 dk uygulamasma ait
oldugu bulunmustur. Son sayim giiniinde ise tiim uygulama gruplarinin yarayish etkileri
daha belirgin hale gelmistir. Kontrol grubunun normal ¢imlenme oran1 %81°e karsilik,
en diisiik ¢cimlenme oraninin %70 ile 30 dk, en yiiksek ¢imlenme oraninin %84 ile 10 dk

uygulamalarindan elde edildigi sonucuna varilmistir.

TP+YK ve TP+GK wuygulama gruplarindan elde edilen sonuglar bir arada
degerlendirildiginde; son sayim giiniinde ¢imlenme oranmi1 kontrol grubunda %81 iken;
tim TP ve kurutma uygulamalarinin etkileriyle normal ¢imlenme oranlart %70 ile %89

arasinda degisiklik gostermistir.
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Sekil 4.26. TP (50°C) ve takiben yapilan YK uygulamalari sonucunda Topan 374 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Sekil 4.27. TP (50°C) ve takiben yapilan GK uygulamalar1 sonucunda Topan 374 ¢esidi
patlican tohumlarinin normal ¢imlenme gelisim egrileri.
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Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda 50°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarmin NCO, OCS, CI ve FGI parametrelerindeki degisim iizerine etkileri
Cizelge 4.25’de sunulmustur.

Cizelge 4.25. Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda 50°C sicaklikta farkl siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin canlilik ve gii¢ tizerine
etkileri.

TP
Siiresi Kurutma NCO 0oCS Ci FGi
(dk) Uygulamalari (%) (giin)
Kontrol - 81.0 cd® 9.8d 16.9 be 13.9¢e
YK 87.0 ab 96e 18.3a 16.6 c
5
GK 82.0 cd 9.9d 16.9 bc 185a
YK 89.0a 96¢e 18.7a 18.7 a
10
GK 84.0 bc 9.9d 17.3b 176 b
YK 84.0 bc 9.8d 17.3b 17.2b
15
GK 80.0 de 10.3 bc 15.7d 15.0d
YK 81.0 cd 9.9d 16.7 ¢ 15.3d
20
GK 79.0 de 105a 154d 143 e
YK 77.0 ef 10.3 bc 15.2d 143e
25
GK 75.0 fg 105a 145e 14.0e
YK 73.0 gh 105a 14.1 ef 13.1f
30
GK 70.0 h 105a 136 f 13.2f
TP Siiresi (A) * * * *
Kurutma Uygulamalar1 (B) * * * *
A X B * * * *

# Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklihg: gostermektedir (P<0.05).
*0.05 diizeyinde onemli farklilik
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Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda 50°C’de yapilan TP ve farkli kurutma
uygulamalarini takiben gergeklestirilen ¢imlendirme testlerinin sonucunda elde edilen
NCO, OCS, CI ve FGI degerlerine bakildiginda; her bir parametre i¢in uygulama
yapilmis olan tiim tohum gruplarinda TP siiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x
kurutma uygulamalari interaksiyonu bakimindan ortalamalar arast farkliliklar

istatistiksel agidan dnemli (P<0.05) bulunmustur.

NCO, kontrol grubu tohumlarinda %81 olarak bulunurken yalnizca 5 ve 10 dk TP+YK
uygulama gruplarinda iyilesmeler oldugu goriilmiistiir. Diger uygulama gruplar ise
kontrol ile ayn1 sonuglar1 vermis ya da kontrol grubuna kiyasla daha olumsuz sonuglar
elde edilmistir. TP+YK uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore 5 ve 10 dk
uygulamalari en iyi sonuglar1 vermistir. TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde ise kontrol grubuna kiyasla diger uygulamalarin olumlu bir etki
yaratmadi@i sonucuna vartlmistir. TP+YK uygulamasi i¢in en uygun sonu¢ 5 dk

uygulamasindan elde edilmistir.

OCS kontrol grubunda 9.8 giin olarak hesaplanmistir. 5 ve 10 dk TP+YK
uygulamalarinda OCS kisalmis ve bu uygulamalar haricinde kalan tim TP+YK ve
TP+GK uygulamalarinda OCS kontrol grubuna kiyasla aym siirede kalmis ya da
uzamistir. TP+YK uygulamalar1 arasinda 5 ve 10 dk uygulamalar1 kontrol grubuna
kiyasla olumlu sonu¢ verdigi ancak TP+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde ise TP uygulamasinin kontrol grubuna kiyasla olumlu bir etki

yaratmadig1 sonucuna varilmastir.

CI kontrol grubunda 16.9 olarak bulunmustur. TP+YK uygulamalarindan 5 ve 10 dk
uygulama gruplarinda kontrol grubuna kiyasla CI artmis bu gruplarin disinda kalan tiim
uygulamalarda CI kontrol grubu ile aym istatistiksel gruba girmis ya da daha olumsuz

sonuglar vererek CI’nde azalmalara yol agmistir.

FGI kontrol grubunda 13.9 olarak bulunmustur. TP+YK uygulamalar1 igin 5, 10, 15 ve
20 dk, TP+GK uygulamalar1 igin 5, 10 ve 15 dk uygulama gruplarinda FGi’nde artislar
meydana gelmistir. TP+YK uygulamasi i¢in 25 dk, TP+GK uygulamasi igin 20 ve 25 dk
uygulamalar1 kontrol grubu ile ayni istatistiksel grupta yer almistir. 30 dk TP+YK ve

TP+GK uygulamalarinda kontrol grubuna kiyasla azalmalar yaganmistir.
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Topan 374 cesidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalarinin fide kuru
agirliklarindaki degisim tizerine etkileri Cizelge 4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.26. Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda 50°C sicaklikta farkl siireler ile
yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalarinin fide basina kok kuru
agirlhigy, siirglin kuru agirligi ve toplam kuru agirlik tizerine etkileri.

TP Kok Kuru Siirgiin Kuru Toplam Kuru
Siiresi Kurutma Agirhgy/Fide Agirhgy/Fide Agirhk/Fide
(dk) Uygulamalari (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.35 fg® 1.02i 1.37h
YK 0.45ab 131b 176 b
5
GK 0.42 bc 1.18d 1.60d
YK 0.47 a 1.36 a 1.83a
10
GK 0.44 Db 1.36 a 1.80a
YK 0.44Db 1.30b 1.74 Db
15
GK 0.42 bc 1.27c 1.69c
YK 0.40cd 1.15e 155e
20
GK 0.38 def 1.14e 1.52 ef
YK 0.37 ef 1.13e 1.50 fg
25
GK 0.37 ef 1.11°f 148¢
YK 0.39 de 1.08¢ 14749
30
GK 0.349 1.05h 1.39h
TP Siiresi (A) * * *
Kurutma Uygulamalari (B) * * *
A X B * * *

# Farkl1 harfler uygulama serileri arasindaki farklilig1 gdstermektedir (P<0.05).
* (.05 diizeyinde 6nemli farklilik
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Denemeler sonucunda fide basina kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirligl ve toplam kuru
agirlik degerleri incelendiginde; her bir parametre i¢in uygulama yapilmis olan tim
tohum gruplarinda TP siiresi, kurutma uygulamalar1 ve TP siiresi x kurutma uygulamalari
interaksiyonu bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiksel agidan Onemli

(P<0.05) bulunmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina kok kuru agirligi 0.35 mg olarak bulunmustur. TP
uygulamasi yapilmis olan 5, 10, 15 dk TP+YK ve TP+GK ile 20 dk TP+YK gruplarinda
kontrole kiyasla iyilesmeler oldugu ve istatistiksel olarak 6nemli bulundugu; diger
uygulama gruplarinda ise kontrol grubuna kiyasla 6nemli bir fark olmadigi belirlenmistir.
TP+YK ve TP+GK uygulamalar1 i¢in en uygun sonuglar en kisa uygulama siiresi olan 5

dk uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina siirgiin kuru agirligi 1.02 mg olarak hesaplanmistir.
TP uygulamas1 yapilmig olan tohum gruplarinda kontrol grubuna kiyasla iyilesmelerin ve
artislarin oldugu saptanmistir. Tiim uygulama gruplart bir arada degerlendirildiginde en

cok artig gosteren uygulamalar TP+YK ve TP+GK i¢in 10 dk uygulama grubu olmustur.

Kontrol grubu tohumlarda fide basina toplam kuru agirlik 1.37 mg olarak hesaplanmustir.
30 dk TP+GK wuygulamasi disinda kalan TP uygulamasi goérmiis tiim uygulama
gruplarinda kontrol grubuna kiyasla yarayish etkilerin oldugu belirlenmistir. TP+YK ve
TP+GK uygulamalari i¢in en fazla artis 10 dk uygulamasindan elde edilmistir.

Topan 374 c¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalari sonucunda
incelenen canlilik ve gii¢ parametreleri arasindaki karsilikli iligkiler korelasyon analizleri

ile belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.27°de verilmistir.

NCO ile OCS, Ci ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi
degerlendirildiginde; elde edilen tiim sonuglarin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05),
NCO ile TKA arasindaki korelasyonun istatistiksel olarak onemsiz oldugu (P>0.05)
tespit edilmistir. NCO ile CI ve FGI arasinda pozitif; NCO ile OCS arasinda ise negatif
bir korelasyon bulunmustur. NCO ile CI arasindaki korelasyonun en yiiksek oldugu ve

bunu sirastyla OCS ve FGI arasindaki korelasyonlarin takip ettigi gozlenmistir.

Gii¢ parametreleri arasindaki iliskiler ayr1 ayr1 incelendiginde ise; OCS ile Cl arasindaki
korelasyonun diger gii¢c parametreleri arasindaki korelasyondan yiiksek oldugu ve bunu

TKA ile FGI arasindaki korelasyonun izledigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.27. Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda 50°C sicaklikta farkl siireler ile

yapilan termo priming Ve takiben kurutma uygulamalart sonucunda NCO, OCS, Ci,
TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyon matrisi.

NCO oCS ci TKA FGi
NCO 1.0000
0oCS -0.7632* 1.0000
ci 0.9675* -0.8984* 1.0000
TKA 0.6926 -0.4575 0.6292 1.0000
FGi 0.7347* -0.6822 0.7511* 0.8250* 1.0000

* P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyon degerlerini gdstermektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu caligmada, farkli patlican gesitlerinin tohumlarinda ¢imlenme ve fide gelisiminin
baslangi¢ asamalarinda kalite ve performansi arttirmak amaciyla yapilan TP ve kurutma
uygulamalari i¢in her bir ¢esitte en uygun protokolii gelistirebilmek amaciyla gesitli
denemeler gergeklestirilmistir. Denemelerden elde edilen sonuglar canlilik (NCO) ve
farkli giic parametreleri (OCS, Ci, FGI ve fide kuru agirliklari) bazinda

degerlendirilmistir.

Kemer 27, Pala 49 ve Topan 374 ¢esitlerine ait patlican tohumlarinda yapilan farkli TP
uygulamalar1 sonucunda tohumlarin ulastiklar1 son nem kapsami degerlerine
bakildiginda, ii¢ cesit i¢in TP siiresi uzadik¢a ve uygulama sicakliklar arttik¢a tohum
nem kapsaminin arttig1 tespit edilmistir. Baslangic nem kapsamlari birbirine yakin olan
tic cesitte TP wuygulamalart sonucunda ulastiklari nem kapsami degerlerinin
birbirlerinden farkli oldugu ve tohum nem kapsamlarinda meydana gelen artis hizinin
cesitler arasinda farklilik gosterdigi belirlenmistir. Su alim hizlarindaki farklilik
nedeniyle meydana gelen bu durum tohumlarin testa yapilarindan kaynaklanmig
olabilir. Buna bagli olarak, TP uygulamalar1 sonucunda su alim hizi en yiiksek olan

cesit Topan 374 olarak bulunurken, bunu sirasiyla Pala 49 ve Kemer 27 cesitleri

izlemistir (Sekil 4.1, 4.4, 4.7, 4.10, 4.13, 4.16, 4.19, 4.22 ve 4.25).

Priming teknigi ile tohum canliligimnin yeniden arttirilmasi, ancak tiire bagh olarak
degisen kritik nem kapsaminin iizerine ¢ikildiginda miimkiin olmaktadir. Tohumlarin
ulastiklart nem kapsami degerleri belirli kritik nem seviyelerinin iizerine ¢iktiginda,
tohumlarda rejenerasyon mekanizmasi c¢alismakta ve bu sayede tohum canlilifi ile
giiclinde iyilesmeler meydana gelmektedir (Ibrahim ve Roberts 1983, Ward ve Powell
1983, Sivritepe 1999, Sivritepe ve Eris 2000). Patlican tohumlarinda kritik nem kapsami
seviyesi daha onceden belirlenmemistir. Ancak yapilan bu ¢aligmada tiim nem kapsami
degerleri incelendiginde kritik nem kapsami i¢in en uygun sonucun ¢esitlere bagl
olmakla birlikte ilk kez % 20-27 arasinda oldugu tespit edilmistir. Kritik nem kapsami
degerleri ¢esitler bazinda degisiklik gostermektedir. Buna bagh olarak, kritik nem
degerleri Kemer 27 ¢esidi igin %20.2-21.7, Pala 49 c¢esidi i¢in %22.7-27.0, Topan 374
cesidi i¢in %24.0-26.4 araliklarinda oldugu belirlenmistir. Bulunan bu kritik nem
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kapsami degerinin diger c¢aligmalarla desteklenmesi ve cok sayida tekrarlanmasi

gerekmektedir.

Kemer 27, Pala 49 ve Topan 374 ¢esidi patlican tohumlari ile yapilan TP ve kurutma
uygulamalarindan elde edilen sonuglarin NCO, OCS, Ci, FGI ve fide kuru agirliklar:

parametreleri lizerindeki etkileri {i¢ ¢esit i¢in de ayr1 ayr1 incelenmistir.

Kemer 27 c¢esidi patlican tohumlarinda 40°C sicaklikta yapilan TP ve kurutma
uygulamalari incelendiginde, uygulama siiresinin uzamasiyla birlikte NCO degerlerinde
artiglarin meydana geldigi goriilmiistiir. Ozellikle 20, 25 ve 30 dk siire ile yapilan
uygulamalar ile birlikte tohumlarda iyilesme mekanizmasinin ¢aligmaya basladigi ve
tohum canliligi bakimindan faydali etkilerinin daha kisa siirelerde (5, 10 ve 15 dk)
yapilan uygulamalar ile yeterli derecede ortaya konulamadig: tespit edilmistir. 45°C
sicaklikta yapilan TP ve kurutma uygulamalarinda ise; iyilesmelerin 5 dk uygulamalari
ile basgladig1 ve en iyi sonucun 10 dk siire ile yapilan uygulamalardan elde edildigi tespit
edilmistir. Ancak, uygulama siiresinin artmasiyla birlikte, 6zellikle GK uygulamalarinin
canlilik degerlerinde hizli bir diisiis meydana geldigi goriilmiistiir. Bu durum, 45°C
sicaklikta yapilan uygulamalarin, siirenin artmasiyla birlikte tohumlarda canlilik
bakimindan olumsuz etkilere yol agabildigini gdstermektedir. Kurutma uygulamalari
bakimindan da, 45°C sicaklikta silirenin artmasi ile birlikte kazanilan yeteneklerin hizla
kaybolmaya basladigr goriilmiistiir. 50°C  sicaklikta yapilan TP ve kurutma
uygulamalarinda en iyi sonuglarin 5 dk uygulama gruplarindan elde edildigi ve
uygulama siiresi arttik¢a canlilik degerlerinde diisiisler meydana geldigi goriilmiistiir.
Canlilik degerlerinde meydana gelen bu azalmalarin meydana gelis seklinin TP+YK ve
TP+GK uygulamalar1 igin benzer nitelikte oldugu belirlenmistir. 20 dk
uygulamalarindan itibaren tohum canliliklar1 kontrol grubuna ait olan NCO’nin altina
inmeye baslamis ve uygulama siiresi daha da arttik¢a (20, 25 ve 30 dk) canliligin %60-
70 araligia kadar indigi ve buna bagli olarak tohumluk 6zelliklerinin de kaybolmaya
basladig1r goriilmiistiir. Kemer 27 c¢esidinde yapilan tim bu TP ve kurutma
uygulamalarindan elde edilen sonuglar birlikte degerlendiginde, en iyi sonuglarin 45°C
sicaklikta 10 dk siire ile yapilan uygulamalardan elde edildigi belirlenmistir. 40°C
sicaklikta yapilan uygulamalarin ise ancak uzun siireler ile yarayish etkilerinin ortaya

cikabildigi ve 50°C sicaklikta yapilan TP uygulamalarinin ise, uygulama siiresinin 5
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dk’y1 gegmesi ile birlikte tohum biinyesine zarar verebilecek nitelikte oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.1, 4.4 ve 4.7).

40 ve 45°C sicaklikta yapilan TP ve kurutma uygulamalarinda OCS ile canlilik
arasindaki negatif bir korelasyon bulundugu ve buna bagl olarak canlilikta meydana
gelen artislar sebebiyle OCS degerlerinin azaldig tespit edilmistir (Cizelge 4.3, 4.6, 4.9,
4.12, 4.15 ve 4.18). Bu sonuglar, literatiirde yer alan patlican tohumlarinda farkl
priming uygulamalar1 yapilmis olan ¢aligmalarla benzerlik gostererek, NCO’nin artmasi
ile OCS’nin kisaldigin1 ve CI ile FGI parametrelerinin arttidm destekler nitelikte
oldugu bulunmustur (Demir ve Okgu 2004, Venkatasubramanian ve Umarani 2007,
Teoman ve Sivritepe 2014). 45°C sicaklikta yapilan uygulamalarda TP siiresinin kisa ya
da uzun olmasi olumsuz bir durum ortaya ¢ikartmamistir. Ancak, 50°C sicaklikta ise
sadece 5 dk uygulamalarinda OCS kisalirken, uygulama siiresinin artmasiyla birlikte
zararlanmalarin basladigi ve ¢imlenme siirelerinin geciktigi gozlenmistir. OCS

bakimindan da en iyi sonuglar 45°C uygulamalarindan elde edilmistir.

Kemer 27 cesidi patlican tohumlarinda NCO ile Ci ve FGI arasinda pozitif bir
korelasyon bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3, 4.6 ve 4.9). TP ve kurutma
uygulamalarindan elde edilen sonuglar, NCO parametresini destekler nitelikte olup;
canliligin artmast ile birlikte giicte de iyilesmelerin meydana geldigi ve bu iyilesmelerin
sicakligin 50°C sicakliga ylikselmesiyle ve uygulama siiresinin artmasiyla birlikte
kaybolmaya basladig1 gézlenmistir. Gili¢ parametreleri bakimindan da en 1yi sonuglar,

45°C sicaklikta 10 dk siire ile yapilan uygulama grubuna aittir (Cizelge 4.4).

Kemer 27 ¢esidinde kok, siirgiin ve toplam fide kuru agirliklarindan elde edilen
sonuglar ayri1 ayr1 incelendiginde, fide basina diisen toplam kuru agirlik parametreleri ile
NCO arasinda pozitif bir korelasyon oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2, 4.5 ve 4.8). 45°C
sicaklikta yapilan tiim TP uygulamalarinin kuru agirliklarinda kontrole kiyasla artiglar
meydana gelmigstir. 40°C sicaklikta yapilan TP uygulamalarinda ise kisa stireli
uygulamalarin olumlu etkinin ¢ok fazla olmadig1 ancak TP siiresinin uzamastyla birlikte
yarayigh etkilerin ortaya c¢iktigi bulunmustur. 50°C uygulamalarimin ise 40°C
uygulamalarinin tam tersi oldugu goriilmiistir. Kisa siireli uygulamalarin kontrol
grubuna kiyasla etkisinin daha fazla oldugu ancak uzun siireli uygulamalarin ise

kontrolden de olumsuz sonuglar verdigi tespit edilmistir. Kok, siirgiin ve toplam kuru
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agirliklar bakimmdan en iyi sonucun 45°C sicaklikta 10 dk siiresince yapilan TP

uygulamasindan elde edildigi bulunmustur (Cizelge 4.2, 4.5 ve 4.8).

Kemer 27 ¢esidi patlican tohumlart i¢in tim canlilik ve gli¢ parametreleri bir arada
degerlendirildiginde, 40, 45 ve 50°C sicakliklarda yapilan tim TP+YK ve TP+GK
uygulamalar1 i¢in en uygun protokol olarak 45°C sicaklikta 10 dk siire ile yapilan

uygulamanin oldugu tespit edilmistir.

Pala 49 ¢esidi patlican tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalar1 sonucunda elde edilen
NCO degerleri incelendiginde, 40°C sicaklikta yapilan uygulamalarin olumlu etkileri 25
dk’dan itibaren goriilmeye baglamistir. 45°C sicaklikta yapilan TP uygulamalarinin
tamami1 kontrol grubuna kiyasla olumlu sonuglar vermis, canlilik ve giicte artislar
saglamistir. TP siiresinin artmastyla NCO degerlerinde de artis saglanmistir. Bu durum,
40°C sicakligin TP uygulamalarinin tohumlardaki faydali etkilerini ortaya ¢ikarabilmek
bakimindan yetersiz kaldigini1 ve canlilik bakimindan iyilesmelerin sicakligin 45°C’lere
yiikselmesi ile saglanabildigini gostermektedir. Ozelikle, 45°C sicaklikta 25 dakika
stre ile yapilan TP+YK ve TP+GK uygulamalari ile tohum canlilifi %95 ve 93
seviyelerine c¢ikmistir. 50°C sicaklikta yapilan uygulamalarda ise, kisa siireli
uygulamalarin (5 ve 10 dk) NCO degerlerinde artis sagladigr bulunmustur. TP siiresi
uzamasiyla birlikte sicakligin fazla etki etmesi ile birlikte tohum canliliginda biiyiik

kayiplar meydana gelmistir (Cizelge 4.10, 4.13 ve 4.16).

Pala 49 tohumlarinda TP ve kurutma uygulamalar1 bazinda tohum giiciinde meydana
gelen degisimler OCS, Ci, FGI ve fide kuru agirliklari parametreleri bazinda
incelendiginde, ortaya c¢ikan sonuglarin canlilik bakimindan elde edilen sonuglar
destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir. Tiim uygulamalarda tohumlarda canliligin
artmas1 ile birlikte OCS degerlerinde azalmalar, CI, FGI ve kuru agirhk
parametrelerinde de azalmalar meydana gelmistir (Cizelge 4.10, 4.13 ve 4.16). OCS
degerleri incelendiginde, 40°C sicaklikta yapilan TP+YK uygulamalarinin olumlu
etkilerinin 5 dk uygulamalar ile basladigi; ancak olumlu etkilerin 6zellikle 25 dk’dan
itibaren ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Buna karsilik, TP+GK uygulamalarinda ise kontrole
kiyasla hicbir iyilesme saglanamadigi belirlenmistir. 50°C sicaklikta yapilan
uygulamalarda tohum canliliginda meydana gelen zararlanmalar ile birlikte tohumlarin

cimlenme stirelerinde de gecikmeler olustugu tespit edilmistir. 45°C sicaklikta yapilan
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uygulamalar hem TP+YK hem de TP+GK uygulamalar i¢in degerlendirildiginde, 25 dk
uygulamasinin OCS degerlerini sirasi ile 9.2 ve 9.8 giinlere kadar kisalttig1 goriilmiistiir.
Cl, FGI ve fide kuru agirliklar1 parametreleri bazinda ise tohum giiciinde meydana gelen

tyilesme seyrinin OCS ile benzer oldugu belirlenmistir.

Buna bagh olarak; Pala 49 c¢esidi patlican tohumlarinda, en uygun protokoliin 45°C
sicaklikta 25 dk siire ile yapilan TP+YK ve TP+GK uygulamalarindan elde edildigi
tespit edilmistir.

Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda 40°C sicaklikta yapilan tiim TP ve kurutma
uygulamalar1 NCO bakimindan kontrol grubuna kiyasla olumlu sonu¢ vermistir. TP
siiresi uzun olan uygulama gruplarinda tohum canliliginda daha fazla iyilesme
saglandig1 gortilmiistiir. 45°C sicaklikta yapilan TP uygulamasinda sadece 5 dk TP+YK
uygulamasi kontrol grubu ile ayni degeri almistir. Diger yapilan tim uygulama
gruplarinda kontrol grubuna kiyasla artig saglanmistir. 50°C sicaklikta yapilan TP
uygulamasinda kisa siireli uygulamalarda kontrole kiyasla artiglar saglanmistir. Uzun
siireli yapilan TP uygulamalarinda ise canlilikta biiylik oranlarda azalmalar meydana

gelmistir (Cizelge 4.19, 4.22 ve 4.25).

Topan 374 ¢esidi TP ve kurutma uygulamalarinda NCO artisina bagh olarak, OCS
degerleri azalmis; CI ve FGI degerlerinde ise artislar goriilmiistiir. OCS degerleri
incelendiginde; 40°C sicaklikta yapilan TP+YK uygulamalarinda 30 dk uygulamasi ile
tohum canlilif1 en yiliksek degere ulasmistir. Ancak TP+GK uygulamalar1 bakimindan
ise kontrole kiyasla higbir iyilesme saglanamamistir. Buna karsilik; 45°C sicaklikta
yapitlan TP wuygulamalarinda kontrol grubuna kiyasla tiim uygulamalarda OCS
azalmistir. En 1y1 sonug ise 10 dk siire ile yapilan uygulamalardan elde edilmistir. 50°C
sicaklikta yapilan TP uygulamalarinda 5, 10 ve 15 dk siire ile yapilan uygulamalarda
OCS degerlerinde azalmalar meydana gelmistir; ancak uygulama siiresinin artmasiyla
birlikte OCS’nde de artiglar meydana gelmistir. TP+GK uygulamalarinin etkisiyle, OCS
bakimindan kontrole kiyasla hicbir iyilesme saglanamamistir (Cizelge 4.19, 4.22 ve

4.25).

Topan 374 ¢esidinde de Kemer 27 ve Pala 49 ¢esitlerine benzer sekilde NCO degerinin
artmasina bagli olarak CI ve FGI degerlerinde artiglar meydana gelmistir. 40°C
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sicaklikta yapilan uygulamalarda TP siiresinin artmasiyla birlikte, Ci ve FGi
degerlerinin arttig1 goriilmistiir. Ancak; meydana gelen bu iyilesmelerin 45°C sicaklikta
yapilan uygulamalara kiyasla yetersiz oldugu bulunmustur. En iyi sonuglar 45°C
sicaklikta yapilan TP+YK ve TP+GK uygulamalarindan elde edilmistir.  50°C
sicaklikta yapilan TP uygulamalarinda ise, hem CI hem de FGI degerleri, TP siiresinin
kisa oldugu uygulamalarda artis gostermis; TP siiresinin artmasi ile birlikte tohum

giiciinde kayiplar meydana gelmeye baslamistir (Cizelge 4.19, 4.22 ve 4.25).

Kok, siirgiin ve toplam kuru agirlik parametreleri incelendiginde, 40°C sicaklikta
yapilan TP uygulamalarinda kok, siirgiin ve toplam kuru agirliklar kontrol grubuna
kiyasla artmistir. Ancak, en fazla artis 25 ve 30 dakika uygulamalar ile elde edilmistir.
45°C sicaklikta yapilan TP ve kurutma uygulamalarinda ise, tim gruplarda en iyi
sonuglar 10 dk uygulama gruplarindan elde edilmistir. 50°C sicaklikta yapilan TP
uygulamalarinda, uygulama siiresinin artmasi diger giic parametrelerinde oldugu kadar
olumsuz etkiye sahip olmamistir ve 50°C’nin kuru agirliklar iizerindeki olumlu etkileri

30 dk kadar devam edebilmistir (Cizelge 4.20, 4.23 ve 4.26).

Tiim canlilik ve giic parametreleri bir arada degerlendirildiginde, Topan 374 ¢esidi
patlican tohumlarinda, TP+YK ve TP+GK uygulamalari i¢in en uygun protokol olarak

45°C sicaklikta 10 dk siire ile yapilan uygulama oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Kemer 27, Pala 49 ve Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda farkli sicaklik ve
stirelerde yapilan TP ve kurutma uygulamalari ile ii¢ ¢esit i¢in en uygun protokoller ayr1
ayr1 belirlenmistir. Priming uygulamalar1 sonucunda tohumlarin depolanmasina gerek
duyulmadan dogrudan ekim yapilacak ise yiizey kurutma uygulamalarinin yapilmasinin
gerekli oldugu ve fide endiistrisi i¢in uygun oldugu bilinmektedir. Ancak tohumlar ekim
Oncesi lreticiye ulagana kadar bir siire diisiik sicaklik ve nem kapsamlarinda
depolanmaktadir. Bu durumda ise priming uygulamalarini takiben orijinal nem
kapsamlarina kadar geriye kurutulmalari gerekmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonuglar incelendiginde; Kemer 27 ve Topan 374 tohumlarinda 45°C sicaklikta 10 dk
stire ile yapilan TP+YK ve TP+GK uygulamalari, Pala 49 tohumlarinda 45°C sicaklikta
25 dk siire ile yapilan TP+YK ve TP+GK uygulamalarinin en iyi sonuglar1 veren
gruplar oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclarin bulunmasi hem tohum hem de fide

endiistrisi i¢in biliylilk 0onem tagimaktadir. Ciinkii tim cesitler i¢in ayni sicakligin
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kullanilmast uygulama agisindan biiyiik bir kolaylik saglamaktadir. 40°C sicaklikta
yapilan TP uygulamalarinin sicaklik anlaminda yetersiz oldugu, 50°C sicaklikta yapilan
TP uygulamalarinin ise sicaklifin fazla olmasindan dolay1 tohumlarin canlilik ve giicii
lizerine olumsuz etkilerinin oldugu saptanmistir. Buna karsin 45°C sicaklikta yapilan TP
uygulamalarinin tohumlarda yarattig1 etkinin homojen oldugu ve canlibik ve gii¢
yoniinden ise genel olarak tiim siirelerde artiglarin saglandigi bulunmustur. 45°C
sicaklikta yapilan TP uygulamalarinda en i1yi sonuglarin farkli siirelerden elde edilmesi,
tohumlarin ¢esit farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica, diger priming
tekniklerinde oldugu gibi giinler hatta saatler bazinda uygulama yapmak yerine TP
tekniginde dakikalar bazinda bu olumlu sonuglar1 almak, ekonomik olmakta ve zaman

kaybini biiyilik oranda azaltmaktadir.

Kemer 27, Pala 49 ve Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda degerlendirilen canlilik
(NCO) ve giic parametreleri (OCS, CI, FGI) arasindaki iliskiler bir korelasyon
matrisinde degerlendirildiginde; ii¢ cesit icin de canlilik bakimindan elde edilen
sonuclar1 en iyi destekleyen giic parametresinin CI oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
tohum canhiligi ile OCS, CI, FGI ve TKA parametreleri arasinda pozitif; OCS
parametresi arasinda negatif bir korelasyon bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.3, 4.6,

4.9,4.12,4.15,4.18, 4.21, 4.24 ve 4.27).

Kemer 27, Pala 49 ve Topan 374 ¢esidi patlican tohumlarinda kontrol gruplarmin NCO
degerleri sirasiyla %79, 81 ve 81°dir. Bu degerlerin yaklasik olarak %80 olmasinin
nedeni; bir tohumlugun ticari olarak tohumluk vasfi kazanabilmesi i¢in en az %80 NCO
degerine sahip olmasi gerektigidir. Ayrica gen bankalarinda kabul edilebilir en disiik
canlilik seviyesi %85 olarak belirlenmistir. Yapilan bu ¢alisma ile TP uygulamalarinin
yarayigh etkileri ortaya konulurken; canlilik seviyelerinin rejenerasyon standardi olan

%85 NCO’nin lizerine ¢ikmasi da saglanmaktadir.

Bu calisma, patlican tohumlarinda yapilan TP uygulamalarmin fide kalite ve
performansi lizerine olan etkilerinin incelendigi ilk kapsamli arastirma olmasi acisindan
biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismanin yapilisina ve sonuglarina bakilarak ¢evre dostu
tiretim teknikleri olan organik tarim ve iyi tarim uygulamalara yeni bir teknigin (ekim
Oncesi uygulamasinin) eklenmesi tamamlayici olacak ve ¢ok yonlii fayda saglayacaktir.

TP uygulamalarinda kimyasal madde kullanilmadan tohum dezenfeksiyonu da
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saglanmaktadir. Boylelikle bu teknigin ekosisteme herhangi bir zarar1 bulunmamakta ve
cevreyi korumaktadir. Ayrica kimyasal madde kullanmadan yapilan bu islem girdi
masraflarin1 da azaltmaktadir. Yine organik tohumlara uygulanabilir olmasi en biiyiik
avantajlarindan biridir. Bir yandan tohumlarin fizyolojik olarak iyilestirilmesini
saglayan TP uygulamalar1 bir yandan da etkili bir termoterapi uygulamasi olmaktadir

(Anonim 2016).

Patlican, diinya c¢apinda cok sayida g¢esidi bulunmasinin yanisira ekonomik degeri
yiiksek olan sebze tiirlerinden biridir. Bu nedenle TP uygulamalar1 diger patlican
cesitlerinde de denenmelidir. Ayrica TP uygulamalarinin farkli sebze tiir ve ¢esitleri ile
lotlarinda da denenmesi ve birgok kez tekrarlanmasi yeni protokollerin olusturulmasi
acisindan yararli olacaktir. Boylece tohum ve fide endiistrisine kazandirilacak yeni
protokoller bu endiistrilerde gelismelere neden olacak ve ekonomik agidan fayda

saglayacaktir.

Patlican tohumlar ile yapilan TP ve kurutma uygulamalar1 sonucunda tohum canlilig
ve giicinde artiglar meydana gelmistir. Bu artislarin fizyolojik ve biyokimyasal
ozelliklerinin (proteinler, amino asitler, enzimler, sekerler, yaglar, vd.) tespit edilmesi,

TP uygulamalarinin daha iyi anlasilmasina katkida bulunacaktir.

TP ve kurutma uygulamalarinin tohumlarda ¢imlenme ve fide biiylime asamalarindaki
etkilerinin yanisira bitkinin diger biiylime ve gelisme asamalarindaki etkileri de
aragtirtlmalidir. TP uygulamasi ile elde edilen yeteneklerin depolama sirasinda ne kadar
slire ile muhafaza edilecegi belirlenmelidir. Ayrica farkli sebze, tiir, ¢esit ve lotlarinda
bu uygulamalarin gerceklestirilmesi ve arastirilmasi tohum ve fide endiistrisi agisindan

bliylik fayda saglayacaktir.
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