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OZET
Yiksek Lisans Tezi

BAZI CEVIZ (Juglans regia L.) CESITLERINDE DINLENMENIN KARSILANMASI
ICIN GEREKLi SOGUKLAMA VE SICAKLIK TOPLAMI
IHTIYACLARININ BELIRLENMESI

Gulnur CAVDAR

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Bahge Bitkileri Ana Bilim Dal1

Damsman: Prof. Dr. Umran ERTURK

Bu arastirma, diinyada ve TUrkiye’de yetistirilen baz1 yerli (Marasl8, Sebin, Sen 1) ve
yabancit (Chandler, Fernor, Franquette) ceviz c¢esitlerinde (Juglans regia L.)
dinlenmenin karsilanmasi igin gerekli soguklama ve sicaklik toplami (BDS °C)
ihtiyacin1  belirlemek amaciyla yapilmigtir. Calismada, yaprak dokiimiinii takiben
agaclardan alinan 40 cm uzunlugundaki celikler, fungisit uygulamasindan sonra kopuk
kutulara yerlestirilerek, 41 °C’de, 400-1500s boyunca soguklamaya maruz
birakilmigtir. Celikler, 400s soguklamadan sonra, her 100s soguklamanin ardindan,
iklim odasina alinarak, igerisinde % 5 sakkaroz, % 0,3 aliminyum stlfat ve 50 ml saf su
bulunan kavanozlara yerlestirilmis ve tomurcuk patlamasi gézlenmistir. Soguklama ve
sicaklik toplami ihtiyacinin belirlenmesinde, % 50 oraninda tomurcuk patlamasinin
meydana gelmesi esas alinmistir. Tomurcuk patlamasi, tomurcuklarin renginin yesile
donmesi esasina dayandirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, soguklama ihtiyact Sebin ¢esidinde en diisiik (700s), Sen 1,
Chandler ve Fernor cesitlerinde orta-yiiksek (1000s), Maras 18 ve Franquette
cesitlerinde ise yiikksek (1100s) bulunmustur. Calismada cesitler sicaklik toplami
ihtiyaglarina gore diisiik (Sebin 10 804 BDS °C), orta (Maras 18, 11 760 BDS °C,
Chandler, 11 840 BDS °C, Sen 1, 12 580 BDS °C, Franquette 12 876 BDS °C) ve
yuksek (Fernor, 16 379 BDS °C) olarak 3 grupta toplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz (Juglans regia L.), Soguklama htiyaci, Sicaklik Toplami
Ihtiyac,

2016, viii + 56 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

DETERMINATION OF CHILLING AND HEAT REQUIREMENTS FOR
BREAKING DORMANCY IN SOME WALNUT (Juglans regia L.) CULTIVARS

Gulnur CAVDAR

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Umran ERTURK

This research was carried out to determine the chilling and heat (GDH °C) requirement
for breaking dormancy in some walnut (Juglans regia L.) cultivars in walnut having
important production and economic values in nuts in Turkey and the world. After leaf
fall, 40 cm-long twigs were taken from trees, disinfected with fungicide and twigs were
exposed to chilling at 4+1 °C from 400-1500h. After the twigs were exposed to 400h
chilling, in every 100h intervals, twigs were taken and placed in acclimatization room
and put into jars with 5 % sucrose, 0,3 % aluminum sulfate and 50 mm distilled water
and bud break observed. Evaluation of chilling and heat requirement based on 50 %
buds break occurrence. Bud break evaluation based on buds becomes green tip stage.

According to the results, chilling requirement was lowest in Sebin cultivar (700h),
intermediate-high in Sen 1, Chandler and Fernor cultivars (1000h) and highest in Maras
18 and Franquette cultivars (1100h). In the study, the cultivars were classified into three
groups based on their heat requirements; low requirement (Sebin, 10 804 GDH °C),
intermediate requirement (Maras 18, 11 760 GDH °C, Chandler, 11 840 GDH °C, Sen 1,
12 580 GDH °C) and high requirement (Fernor, 16 379 GDH °C).

Key words: Walnut (Juglans regia L.), Chilling Requirement, Heat Requirement

2016, viii + 56 pages.



ONSOZ VE TESEKKUR

Son yillarda {ilkemizde ve diinyada ceviz yetistiriciligine olan ilgi artmigtir. Ekonomik
ve karli bir ceviz yetistiriciligi i¢in 6nemli olan temel unsurlarin basinda yetistiriciligin
yapilacagi bolgenin iklim 6zelliklerine gdre ¢esit se¢iminin yapilmasidir. Dogru ¢esit
secimi, Ozellikle ilkbahar ge¢ donlarinin risk olusturdugu yerlerde yapilacak
yetistiricilik i¢in olduk¢a énemli bir durumdur. Bu durumun dikkate alinmasi tireticilere
avantajlar sunacagi gibi, iilke ekonomisine de 6nemli katkilar saglayacaktir.

“Baz1 Ceviz (Juglans regia L.) Cesitlerinde Dinlenmenin Karsilanmas1 I¢in Gerekli
Soguklama ve Sicaklik Toplamu Ihtiyaclarmin Belirlenmesi” isimli yilksek lisans tez
calismam Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi Ceviz Plantasyonu, Bahge Bitkileri Boliimii Soguk Muhafaza Arastirma ve
Uygulama Unitesi ile Bahge Bitkileri Béliimii iklim Odasi’nda yiiriitiilmiistiir.

Yiiksek lisans tez ¢alismam boyunca bu alanda ¢alismama imkan saglayarak ¢alismami
yonlendiren, ¢aligmalarim boyunca ilgi ve yardimlarini esirgemeyerek katkida bulunan
danisman hocam Sayin Prof. Dr. Umran Ertiirk’e sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi
sunarim.

Calismam boyunca manevi desteklerini esirgemeyen Sayin Boliim Baskanimiz Prof. Dr.
Erdogan Barut basta olmak {izere, destek ve yardimlarmi esirgemeyen tum Bahce
Bitkileri BolUim{’ne ve dostlarima sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.
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ve tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS
Ceviz, Juglandales takiminin, Juglandaceae familyasi, Juglans cinsine ait olup

tilkemizde yaygin bir sekilde yetistiriciligi yapilan tiirU ise Juglans regia L. dir.

Juglans regia L. tirti Karpat daglarinin giineyden itibaren Dogu Avrupa, Tlrkiye, Irak
ve Iran’in dogusundan ve Himalaya Daglari’nin tesinde kalan iilkeleri iceren genis bir
alanin dogal bitkisidir (Ak¢a 2012). Ceviz kiiltiirii, Italya’dan Orta ve Giiney Avrupa’ya
yayillmis ve ilk kolonilerle de Amerika’ya gotiiriilmiistiir. Diinyada yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan ceviz tiirii olan J. regia’nin gen merkezleri arasinda Tiirkiye de

bulunmaktadir (Akca 2012).

2013 yil1 verilerine gore diinya toplam ceviz liretim miktar1 3 458 046 tondur. Cin 1 170
000 ton iiretim miktari ile ilk sirada yer alirken, 435 988 ton ile Iran ikinci, 420 000 ton
ile ABD fglincii ve 212 140 ton tretim miktar1 ile Turkiye dordiincii sirada yer
almaktadir. 2013 yili itibari ile diinya toplam ceviz iiretim alan1 999 080 ha’dir.
Tirkiye’de ise 108 767 ha alanda ceviz {iretimi yapilmaktadir (Anonim 2015a).
Tirkiye’de ceviz tiiketimi 6zellikle son yillarda hizla artmaya baglamistir. Kisi bagina
diisen tiiketim miktar1 2-3 kilogram civarindadir (Ak¢a 2012). Cevizin gen merkezleri
ve anavatanlari arasinda yer alan Tiirkiye, ceviz varligi ile diinyada Onemli bir tlke
olmasina ragmen, liretim ve ihracatta maalesef istenen yerde degildir (Akca 2012).
2012 yili diinya ceviz ihracat miktar1 258 626 ton ve ithalat miktar1 190 821 ton iken,
2012 yili Tirkiye kabuklu ceviz ihracat miktar1 82 ton ve ithalat miktar1 ise 32 137
tondur (Anonim 2015a).

Son yillarda iiretimin i¢ tiiketimi karsilayamamasi, devletin kapama ceviz bahgelerinin
tesisine yonelik verdigi tesvikler, 6zel sektoriin ceviz yetistiriciligine olan ilgisi ve asili
ceviz fidani tiretiminin fidancilik i¢in de karli bir iiretim kolu haline gelmesi yiizlerce
kisiyi asili ceviz fidani iretimine sevk etmistir. Ancak; yeterli denetim sisteminin
olmamas1 nedeniyle fidanlarda cesit karisikli§i Tiirkiye ceviz yetistiriciliginin Oniini
kesmektedir. Diger en onemli tehdit tarim dis1 nitelikte binlerce doniim araziye ceviz
bahgelerinin kurulmasidir. Arastirma ve inceleme yapmadan, uzman goriisii alinmadan

tarim dis1 alanlarda kurulan bahgelerde fidanlar kurumakta veya kalitesiz ve verimi



diistik bir tiretim gozlenmektedir. Tiirkiye diinya ceviz yetistiriciliginde gerek tiretim ve

gerekse ticaret yoninden ¢ok gerilerdedir (Akga 2012).

Bir bolge ve yorede, hangi kiiltiir bitkilerinin yetistirilebilecegi ve nasil bir kiiltiirel
yontemin uygulanacagi, genis Olciide ¢evre kosullarina bagli bulunmaktadir. Bitkilerin
ekolojisi denildigi zaman bunlarin i¢inde bulundugu ve yasayislarini etkileyen tiim
faktorler anlasilir. Bunlar; arazinin yeri ve topografik yapi, iklim, toprak ve sudur.
Agaglarin gelisiminde etkili olan ana faktor, bahgenin bulundugu cografi yere ek olarak,
cevrenin iklim kosullaridir. Bitkilerin cografi yayilisinda ekstrem sicakliklar biiyiik rol
oynamaktadir. Bu nedenle meyve tiirlerinin siniflandirilmasinda esas olarak kullanilan

Olciilerden biri de sicakliktir (Soylu 2012).

Meyve agaclarinda sicakligin degisik etkileri bulunmaktadir. Bunlar optimum, diisiik ve
yiiksek sicakliklarin etkileri ve dinlenme {iizerine etkilerini kapsamaktadir. Yapragini
doken meyve tiirlerinde ¢evre kosullar1 uygun oldugu halde c¢icek ve siirgiin
tomurcuklarinin uyanip faaliyet gosterememesine dinlenme denilmektedir. Dinlenme
mevsimlere gore yaz dinlenmesi, kis dinlenmesi ve ilkbahar dinlenmesi olarak
incelenmektedir (Soylu 2012). Meyve tiirlerinde ¢icek ve yaprak tomurcuklari, kis
aylarina girilen donemde cevre kosullar1 uygun olsa dahi siiremez veya acamaz,
dinlenmede kalirlar. Bu dinlenmeye kis dinlenmesi (endodormansi) adi verilmektedir.
Kis dinlenmesi, meyve agaclarinin ¢ok farkli iklim kosullarina uyum saglamasinda
onemli etkenlerden biridir. Bircok ¢ok yillik 1liman iklim bitkileri, farkli iklim
kosullarina sahip bolgelerde yetismektedir. Bu nedenle ¢ok yillik 1liman iklim bitkileri,
kis boyunca olumsuz kosullarla miicadele edebilmek i¢in dinlenme mekanizmasindan

yararlanmaktadir (Campoy ve ark. 2012, Atkinson ve ark. 2013).

Kis dinlenme safhasi tiir ve ¢esitlere gore degismekle beraber, genel olarak sonbahar ve
kis aylarinda goriilmektedir. Bu dinlenme safhasinin, kesin olarak ne zaman bagladigi
ve sona erdigini sOylemek giictiir. Tamamen tiirlere ve cgesitlere gore bu periyod
degismektedir. Bununla beraber yapilan ¢aligmalarda dinlenmenin genellikle bitkide
yaprak dokiimiiniin baglamasindan bir siire Once basladigi ve bitkinin soguklama

ihtiyac1 karsilandik¢a dinlenmenin zayifladigi saptanmistir (Eris 2003). Soguklama



ihtiyact, tomurcuklarin kis dinlenmesinden ¢ikabilmesi icin, diisiik sicaklik degerleri

altinda, belli aralikta gecirmesi gereken siiredir (Aron ve Gat 1991, Shirazi 2003).

Meyvecilikte, yetistiriciligin yapildig1 bolgelere gore, cesitlerin soguklama ihtiyaglarini
tamamlayip dinlenmeden ¢ikmalar kaliteli ve bilingli bir yetistiricilik i¢in onemlidir.
Bu amaca yonelik olarak bir¢ok iilkede degisik meyve tiirlerinde ¢esitli arastirmalar
yapilmigtir ve bu arastirmalarla kiiltiirii yapilan cesitlerin dinlenme durumlarn ve
soguklama ihtiyaglar1 belirlenerek bu cesitlerin yetistiriciligine 1s1k tutulmaktadir (Eris

ve ark. 2003).

Soguklama ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilan anaglar (Maneethon ve ark. 2007),
yetistiricilik yapilan bahgenin deniz seviyesinden yiiksekligi ve kis yagislar
(Alburquerque ve ark. 2008) 6nemli olan faktorlerdir. Arazi kosullarindaki hava sicaklik
dalgalanmalarinin yillara gore farklilik gostermesi, ayni cesidin yildan yila ve farklh
ekolojilerde soguklama ihtiyacinin farklilik gdstermesine neden olmaktadir (Dennis
2003). Westwood (1993) soguklama ihtiyacinda meydana gelen bu degisikligin, dallarin
ve koklerin i¢ kompozisyonlarindaki degisiklikle de alakali oldugu, tomurcuk
dinlenmesi ile su igeriginin, karbonhidratlar ve bitki hormonlar1 6zellikle absizik asit
arasindaki iligskinin de ¢esitlerin yillara gore soguklama ihtiyaglarinda degisikliklere

neden olabildigini bildirmistir (Orman ve ark. 2014).

Meyve agaclarinda soguklama ihtiyacinin karsilanamamasi durumunda, vejetatif
tomurcuk patlamasinda anormallikler goriilmekte, tomurcuk patlamasi genis bir
periyoda yayillmakta ya da bazi durumlarda tomurcuk patlamasi hig

gerceklesmemektedir (Razavi ve ark. 2011).

Ilkbaharda agaclar soguklama ihtiyaci karsilandiktan sonra, olumsuz cevre kosullari
nedeniyle dinlenmede kalmaya devam ederler. Tomurcuklarda kis dinlenmesi kesildigi
halde hava sicakliklarinin heniiz uyanma ve silirme icin yeterli diizeyde olmayisi
nedeniyle tomurcuklarin aktif hale gecemedikleri ddneme ilkbahar dinlenmesi
(ekodormansi) ad1 verilmektedir. Ekodormansi boyunca, biiyiime ve gelisme, sicakliklar

tiire 6zgili belirli esik sicakligin iizerine ¢iktiktan sonra, belirli bir sicaklik toplami



gerceklesene kadar gecikmektedir. Tomurcuklarin belirli bir fenolojik gelisme
asamasina ulasmasi icin gerekli sicaklik miktari, sicaklik toplami ihtiyaci olarak ifade
edilmektedir (Zavalloni ve ark. 2006). Yapraklanma ve ciceklenmenin meydana
gelebilmesi i¢in, soguklama ihtiyacinin karsilanmasinin yami sira sicaklik toplami
ithtiyacinin da karsilanmasi gerekmektedir (Zavalloni ve ark. 2006, Gao ve ark. 2012,
Atkinson ve ark. 2013). Bitki veya tomurcugun bulundugu siirgiin, dal gibi bitki
parcalart uygun kosullara getirildiginde kisa zaman i¢inde bu dinlenmenin kesildigi ve
tomurcuklarin siirdiigii goriiliir. Daha ¢ok kis sonu ve ilkbaharda ortaya ¢ikan bir
dinlenme seklidir. Esas olarak, tomurcuk gergek bir dinlenme halinde olmayip yukarida
belirtildigi gibi, 6rnegin yetersiz sicaklikta siirememekte, boylece durgun kalmaktadir.
Cevre sicakligr yeteri kadar yukselince tomurcuk patlar ve siirer. Burada tomurcuklarin

zorunlu dinlenmede kalmalari s6z konusudur (Eris 2003).

[Ikbahardan itibaren yaprak koltuklarinda olusan tomurcuklarin kis dinlenme dénemine
kadar gegirdikleri donem yaz dinlenmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu dénemde normal
kosullarda tomurcuklarda herhangi bir biiylime goriilmez. Ancak yapraklarin
koparilmasi, budama, asir1 sulama ve giibreleme tomurcuklari siiremeye zorlayabilir. Bu

dinlenmeye korelatif ya da nispi dinlenme ad1 da verilmektedir (Soylu 2003).

Yetistiricilik yapilacak bolgeye en iyi adaptasyon saglayacak gesitlerin belirlenmesinde
¢esidin soguklama ve sicaklik toplami ihtiyacinin bilinmesi oldukg¢a 6nemlidir (Campoy
ve ark. 2012, Atkinson ve ark. 2013). Ayrica bu Ozelliklerin bilinmesi 1slah
programlarinda, erken ya da ge¢ yapraklanan gesitleri elde etmede dogru ebeveyn
secimi (Campoy ve ark. 2012) ve uygun yetistiricilik tekniklerinin belirlenmesi

acisindan da 6nemlidir (Egea ve ark. 2003).

Bu caligmada da iilkemizde ceviz yetistiriciliginde, en c¢ok tercih edilen bazi1 ceviz
cesitlerinde dinlenmenin karsilanmasi i¢in gerekli soguklama ve sicaklik toplami
ihtiyaci belirlenerek, ceviz yetistiriciliginin yapilacagi bolgeye uyumlu ceviz cesitlerinin

secimine katki saglamak amag¢lanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Dinlenme, 1liman iklim boélgelerinde bitkilerin, kis boyunca diisiik sicakliklarda hayatta
kalabilmelerini saglayan bir periyoddur. Bu periyodda, diisiik sicakliklar ve kisa giin
15181 gibi gesitli faktorler genellikle bitkilerde meristem aktivitesinin azalmasina, bu da
bitkilerde gelismenin smirlanmasina ya da tamamiyla durmasina neden olmaktadir.
Bitkiler dinlenmeye girerek, kis boyunca diisiik sicaklik stresi ile miicadele
edebilmektedir. Dinlenme bitkinin gelecekteki biiylime ve gelisme potansiyelini
etkilemektedir. Bitkilerin, dinlenmeden ¢ikabilmesi, baharda tomurcuklarin patlamast,
stirgiinlerin uzamast ve tozlanmanin meydana gelebilmesi igin bitkiler dinlenme
donemindeyken, belirli bir siire soguga maruz kalmasi gerekmektedir (Gariglio ve ark.
2006, Campoy ve Egea 2011, Atkinson ve ark 2013).

Yapragimi doken meyve tiirlerinin soguklama sicakliklari, genellikle 7 °C’nin altinda 3-
5 °C dolayinda kabul edilmekte donma noktasinin altindaki sicakliklar dinlenmenin
kirtlmasinda etkili olmamaktadir. Meyve tiirlerinde soguklama ihtiyaci genellikle 7.2 °C
altindaki sicakliklarin saat olarak toplanmasiyla hesaplanmaktadir (Soylu 2003). Cesitli
tilkelerde yapilan arastirma ve yayinlara gore soguklama ihtiyaci tlirden tiire farklilik
gosterdigi gibi, ayni tiire ait gesitlerin arasinda da farklilik gostermektedir (Gariglio ve
ark. 2006, Campoy ve Egea 2011, Atkinson ve ark. 2013).

Kis dinlenmesi, meyve agaglarinin ¢ok farkli iklim kosullarina uyum saglamasinda
o6nemli etkenlerden biridir. Soguklama ihtiyaci, kigi iliman gegen bdlgelere uyum
saglamis tiirlerde kisa, kis1 soguk gecen yukari enlem derecelerine uyum saglamis
tiirlerde ise daha fazladir. Kis1 soguk fakat kis donemindeki sicaklik degerlerinde
dalgalanma goriilen 1liman iklimli bdlgelere uyum saglamis tiirlerin soguklama ihtiyaci

ise en yuksektir (Soylu 2003).

Uzun ve siirekli soguk kis1 olan iklimlere adapte olmus tiirlerin de soguklama ihtiyaci az
veya orta derecededir. Ciinkii boyle bolgelerde kisin biiyiik bir boliimiinde sicakliklar
stirekli olarak donma noktasinin altinda gecer. Bu nedenle de agaglar bu donemin buytk
bir boliimiinde soguklama ihtiyaclarim1 karsilayamazlar. Ancak ilkbahar doneminde

sicakliklarin donma derecesinin listiine ¢ikmasindan sonra ihtiyaglarini giderebilirler.



Bunun sonucu olarak da kisa bir siirede soguklama ihtiyaglarini tamamlamak

durumundadirlar (Soylu 2003).

Orta kusak 1liman iklimli bolgelerde yetisen tiirlerin soguklama siireleri uzundur. Ciinkii
bu bolgelerde kisin sicakliklar dalgalanma gosterirler ve kisin sicak donemlerden sonra
orta derecede veya siddetli donlar meydana gelir. Boyle dalgali bir donem gelmeden
once soguklama ihtiyaci karsilanan tiir ve ¢esitler, dinlenme halinde bulunanlara gore
dondan daha ¢ok zarar goriirler. Iste bu nedenden dolay1 bdyle iklimlere uyum saglamis

olan tiirler, genellikle, uzun bir soguklama siiresine sahiptirler (Soylu 2003).

Tomurcuklarin soguklama ihtiyaci karsilandiginda, kis dinlenmesi sona ermekte ve bitki
yeniden gelismek icin hazir hale gelmektedir (Aron ve Gat 1991, Shirazi 2003).
Soguklama ihtiyacini yeterince karsilamayan meyve agaglarinda tomurcuk patlamasi
diizensiz olmakta, tozlanma uzun periyoda yayilmakta ve diizensiz ¢iceklenme meydana
gelmekte, yapraklanmadaki aksamalara bagli olarak verimsizlik problemleri, giines
yanikliklar1 ve don zararlar olusmaktadir (Gariglio ve ark. 2006, Campoy ve Egea
2011, Atkinson ve ark. 2013).

Soguklama ihtiyaci, arazi kosullarinda dogal soguklama ya da kontrolli kosullarda
yapay soguklama olmak tizere iki farkli yontemle belirlenmektedir. Arazi kosullarinda
soguklama ihtiyacinin belirlenmesi, soguklama birikiminin baslamasinin ardindan,
belirli araliklarla agaglardan alinan siirgiinlerin sera kosullarina ya da kontrollii kosullar
altina alinarak, tomurcuklarda gelismenin izlenmesi esasina dayanmaktadir (Pope ve
ark. 2015).

Kontrolli  kosullarda soguklama ihtiyacinin belirlenmesi, soguklama birikimi
baslamadan Once, agaclardan alinan strgunlerin kontrollii kosullarda yapay diisiik
sicakliklara maruz birakildiktan sonra, sera kosullarina ya da kontrollii kosullar altina
alimarak tomurcuklarda gelismenin izlenmesi esasina dayanmaktadir (Pope ve ark.
2015). Her iki yontemde de, soguklama ihtiyacinin belirlenmesinde, belirli oranda
tomurcuk patlamasinin meydana gelmesi esas alinmaktadir. Arastirmacilarin ¢ogu,

dinlenmenin sona ermesi i¢in gerekli soguklama ihtiyacinin belirlenmesinde, % 50



oraninda tomurcuk patlamasinin meydana gelmesini esas almaktadir (Pope ve ark.
2015). Tomurcuk patlamasmin belirlenmesinde ise tomurcuklarin kabarmasi ya da

tomurcuklarin renginin yesile donmesi esas alinmaktadir (Citadin ve ark. 2001).

Bitki tiirleri 6zelinde soguklama ihtiyacini belirlemek ve 6lgmek igin bir takim model
ve yontemler gelistirilmistir ve konuya iliskin caligmalar hala devam etmektedir.
Soguklama ihtiyacinin belirlenmesinde en yaygin kullanilan soguklama yontem ve
modelleri, Soguklama Saatleri Modeli / Klasik Yontem, Richardson Soguk Birimi
Yontemi / Utah Soguklama Modeli (Luedeling ve ark. 2009, Okie ve Blackburn 2011)
ve Dinamik Modeldir (Luedeling ve ark. 2013).

Bazi meyve tiirlerinde soguklama ihtiyaci ilk olarak Bennett (1949) ve Weinberger
(1950) tarafindan ¢aligilmis olup, soguklama ihtiyacinin hesaplanmasi igin gelistirilen
Soguklama Saatleri / Klasik Yontem, ilk ve en basit soguklama 6lgme yontemidir. Bu
yontemde soguklama ihtiyacinin hesaplanmasinda 0-7 °C arasinda gegirilen saat toplami
esas alinmaktadir. Bu esik sicaklik degerlerinin altinda veya Ustiinde gergeklesen saat toplamu,
soguklama ihtiyacinin hesaplanmasinda dikkate alinmamaktadir (Luedeling 2009, Orman ve
ark. 2014).

Richardson Soguk Birimi Yontemi / Utah Soguklama Modeli; Richardson ve ark.
(1974) tarafindan gelistirilen bu yontemde 1.4 °C ve altindaki diisiik sicakliklar
soguklama birikimine katki saglamazken, 16 °C ve tizerindeki sicakliklar negatif etkide
bulunmaktadir. Bu yontem Onceki yontemlerden daha duyarli sonuglar verse de
hesaplama bakimindan daha fazla giigliik yaratmaktadir. Bu yontemde 1.5-2.4 °C
arasindaki sicaklik derecelerinde gecirilen her bir saat 0,5 soguk birikimine esittir. 2.5-
9.1 °C arasindaki sicaklik derecelerinde gegirilen her bir saat 1 soguk birikimine esittir.
9.2-12.4 °C arasindaki sicakliklarda gegirilen her bir saat 0,5 soguk birikimine esittir.
12.5-15.9 °C arasindaki sicakliklarda gegirilen her bir saat 0 soguk birikimine esittir. 16-
18 °C arasindaki sicakliklarda gegirilen her bir saat 0.5 soguk birikimine esittir. 18 °C
tizerindeki sicakliklar ise soguklamaya -1 soguk birikimine agirlikla etki etmektedir

(Luedeling ve ark. 2009, Okie ve Blackburn 2011).



Dinamik Model, Fishman ve ark. (1987) tarafindan gelistirilmis olup, bu modelde
soguklama ihtiyaci iki asamali siire¢ sonunda hesaplanmaktadir. Ilk asamada, diisiik
sicakliklarda orta seviyede bir soguklama birikimi meydana gelmekte, bu soguklama
birikimi sicakligin yiikselmesiyle azalmakta ve yok olmaktadir. Ikinci asamada, belirli
miktarda birikim esigine ulasan soguklama meydana gelince, bir soguk toplamina (chill
portion) donlismektedir ve sonradan yiikselen sicaklikla azalmamakta ve yok
olmamaktadir. Soguk toplamlar1 kis sezonu boyunca toplanir ve belli bir miktara
ulasinca soguklama ihtiyacinin tamamlandigini ifade eder. Bu modelde kullanilan
denklem, diger modellerde kullanilan denklemlere gore daha karmasiktir. Soguklama
modelleri kiyaslandiginda, Dinamik Model, diger modellerle esit ya da daha iyi
performans goéstermistir. Birgok ¢alismada Dinamik Modelin daha yaygin kullanilmasi
tavsiye edilmektedir (Luedeling ve ark. 2009, Luedeling ve ark. 2011, Zhang ve Taylor
2011, Luedeling ve ark. 2013).

Yapraklanma ve c¢igeklenmenin meydana gelebilmesi i¢in, soguklama ihtiyacinin
karsilanmasinin yani sira tiire 6zgl esik sicaklik degerleri iistiinde, belirli bir sicaklik
toplami ihtiyacinin da karsilanmasi gerekmektedir (Zavalloni ve ark. 2006, Gao ve ark.
2012, Atkinson ve ark. 2013). Sicaklik toplami ihtiyacini belirlemeye yonelik olarak,
Richardson ve ark. (1975) tarafindan Blylme Derece Saatleri (BDS) yontemi
gelistirilmistir. Bu yontemde, en diisiik sicaklik 4,5 °C ve en yiiksek sicaklik olarak
25°C alinir. 1 BDS = Taban sicaklik olarak alinan 4,5 °C nin Uzerindeki her bir 1 °C lik

sicaklikta 1 saatlik stredir.

BDS= (4,5 °C ile 25 °C arasindaki her bir saatteki sicaklik) — 4,5 °C

olarak formule edilir. Bu hesaplamada 25 °C’nin {izerindeki tiim sicakliklar 25 °C’ye
esit olarak kabul edilmektedir. Buna gore 1 saat icin en yuksek birikim =25 °C -4,5 °C
= 20,5 °C BDS olmaktadir (Richardson ve ark. 1975).

Citadin ve ark. (2001) seftali ¢esitlerinde yaprak ve ¢igek tomurcuklarinin, dinlenmeden
cikmalart igin gerekli sicaklik toplami ihtiyacini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada,

soguklama ihtiyacinin belirlenmesinde, ¢elik alma metoduyla celikler 2+1 °C’de 400-



800 s soguklamaya maruz birakildiktan sonra, 24+1 °C’de, 150 ml saf su, % 0,3
aluminyum silfat bulunan kaplarda, 16-8s fotoperiyotta (22.5 upmol-m™2-s7),
tomurcuklarin patlamasi gozlenmistir. Sicaklik toplami ihtiyacinin belirlenmesinde,

tomurcuklarda % 50 oraninda patlamanin meydana gelmesi esas alinmistir.

Meyve gesitlerinin, soguklama ve sicaklik toplami ihtiyaglarinin ve yetistiricilik
yapilacak bolgenin iklim kosullarimin bilinmesi, agaglarin bdlgeye adaptasyonunu
kolaylastiracak ve ekonomik agidan daha tatmin edici bir yetistiricilik yapilmasin
saglayacaktir. Agaclarin soguklama ihtiyact karsilanmazsa, vejetatif ve generatif
gelisme olumsuz etkilenmektedir. Eger diisiik soguklama ihtiyaci olan c¢esitler, soguk
bolgelerde yetistirilirse, agaglar soguklama ihtiyacini karsilayarak, dinlenmeden erken
cikmakta, dolayisiyla, yapraklanma ve ¢iceklenme erken donemde meydana
gelmektedir. Bu durum tomurcuklarin, ge¢ kis donlarindan ya da erken ilkbahar geg

donlarindan zarar gérmesine neden olmaktadir (Aslamarz ve ark. 2009).

Ceviz g¢esitlerinde soguklama ve sicaklik toplami ihtiyacini belirlemek i¢in yapilan
calismalar iilkemizde ve diinyada oldukca smirlidir. Ozellikle sicaklik toplami ihtiyaci
konusunda yerli ceviz gesitlerinde yapilmis calisma bulunmamakla birlikte, yabanci

ceviz ¢esitlerinde de yok denecek kadar azdir.

Sutyemez ve Kaska (2002), baz1 yerli ve yabanci ceviz (Juglans regia L.) ¢esitlerinin
Kahramanmaras ekolojisine adaptasyonunu belirlemek amaciyla, 1998-2001 yillar
arasinda ylrittiikleri calismada, ¢esitlerin yapraklanmasi en erkenden en gege sirastyla;

Serr, Sen-1, KR-2, Maras-10 ve Franquette olarak belirlenmistir.

Ertlirk ve ark. (2013) 2008-2012 yillar1 arasinda Bursa kosullarinda bazi yerli (Bilecik,
Maras 12, Maras 18, Sebin, Sen 1, Sen 2) ve yabanci ceviz gesitlerinin (Chandler,
Fernette, Fernor, Howard, Pedro, Serr) yapraklanma tarihleri, ciceklenme, yaprak
dokiimii, aga¢ gelisimi ve meyve 6zelliklerini degerlendirdikleri calismada, c¢esitlerin
yapraklanma tarihlerini en erkenden en gege sirasiyla, Maras 12, Serr, Marag 18, Sen 2,

Sebin, Sen 1, Howard, Pedro, Chandler, Fernette ve Fernor olarak belirlemislerdir.



Akca ve ark. (2014) Niksar ekolojik kosullarinda, bazi imit var yerli (Maras 12, Maras
18, Sebin, Kaman 1, Sen 1 ve Sen 2) ve yabanci ceviz ¢esitlerini (Fernor, Fernette,
Chandler, Howard, Midland, Pedro, Serr) karsilagtirdiklar1 ¢alismada, yerli ceviz
cesitlerinin yabanci cesitlere gore daha erken yapraklandigimmi belirlemislerdir.
Calismada, cesitlerin yapraklanma tarihlerini en erkenden en gege sirasiyla Serr, Marag
12, Sen 2, Maras 18, Sen 1, Sebin, Midland, Kaman 1, Pedro, Chandler, Fernette ve

Fernor olarak belirlemislerdir.

Orman ve ark. (2014) 2011-2013 yillar1 arasinda Yalova kosullarinda ydruttikleri
calismada bazi yerli (Bilecik, Sebin, Maras 18, Yalova 1, Yalova 4) ve yabanci
(Chandler, Franquette, Hartley, Howard, Pedro) ceviz ¢esitlerinde soguklama
ihtiyaglarinmi ve dona mukavemetlerini belirlemislerdir. Calismada, gesitlerin soguklama
ihtiyacinin belirlenmesinde, celikler agaclarin dinlenmeye girmesinin ardindan 4 ay
stireyle 15’er giin araliklarla yillik stirgiinlerden alinmig ve kontrolli kosullar altinda
tomurcuk patlamalar1 takip edilmistir. Soguklama ihtiyact Klasik Yontem ve Utah
Modeli ile belirlenmistir. Calismanin sonucunda, soguklama siiresi Yalova 4 ve Yalova
1 ¢esitlerinde Klasik Yonteme gore 879s, Richardson Modeline gore ise 1011 soguk
birikimi olarak tespit edilmistir. Howard, Hartley, Maras 18, Sebin ve Bilecik
cesitlerinde Klasik Yonteme gore 1098s, Richardson Modeline gore ise 1271 soguk
birikimi olarak tespit edilmistir. En yiiksek soguklama ihtiyaci ise Pedro, Chandler ve
Franquette gesitlerinde Klasik Ydnteme gore 1241s, Richardson Modeline gore 1454
soguk birikimi olarak tespit edilmistir. Calismanin sonucunda, soguklama siiresinin

artmastyla, tomurcuk patlama stiresinin azaldig bildirilmistir.

Chandler ve ark. (1937) Kaliforniya’nin giineyinde ve kuzeyinde yetistirilen ceviz
cesitlerinin iklim farkliliklarina tepkilerini karsilastirdiklar1 ¢alismada, kuzeyde yetisen
ceviz cesitlerinin daha yiiksek soguklama ihtiyacina gerek duyduklarini belirlemislerdir.
Calisilan ¢esitlerin soguklama ihtiyaglarinin, Franquette ve Mayette ¢esitlerinde en
fazla, Payne ¢esidinde en diisiik, Concord ¢esidinin soguklama ihtiyacinin ise Eureka ve
Blackmer ¢esidine gore biraz daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Kuzey Kaliforniya’da
bu ¢esitlerin tomurcuk patlamalarinin gecikmesinin, tomurcuklarin diisiik sicakliklardan

zarar gormelerini engelledigini bildirmislerdir. Geng agaglarda soguklama ihtiyacinin
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karsilanamadigi durumlarda uzun stirgnlerin tomurcuklarinda dlzensiz patlama

goriildiiglinii ve siirglinlerde geriye dogru oliimlerin olabilecegini belirtmislerdir.

Barone ve ark. (1991) tarafindan Italya’da yapilan bir ¢alismada farkli Amerikan ve
Avrupa orijinli baz1 ceviz cesitleri incelenmistir. Elde edilen fenolojik gbzlemlerde
Meylannaisse, Franquette, Vina ve Pedro ¢esitlerinde en ge¢ tomurcuk patlamasi ve
yapraklanma gozlenmistir. Serr, Sunland, Ashley ve Chico ¢esitlerinde ise tomurcuk

patlamasinin daha erken gerceklestigi belirtilmistir.

Ceviz endiistrisine yeni ¢esitler kazandirmak amaciyla, Kaliforniya’da diizenlenen bir
1slah programinda, ebeveynlerin soguklama ihtiyacinin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismada, yaprak dokiimiinden sonra 7.2 °C altinda, 213s soguklamaya maruz birakilan
agaclardan ¢elikler alinmistir. Caligmanin yiiriitiildigii donemde (2005-2006), bahce
kosullarinda en fazla 1015s soguklamanin gerceklestigi tespit edilmistir. 213s ve
1015s’e kadar, 200s araliklarla, 12 farkli ¢esitten alinan celiklerde, kontrolll kosullarda,
tomurcuk patlamasi izlenmistir. Cesitlerin soguklama ihtiyaci, Early Ehrhardt, Payne ve
Placentia ¢esitlerinde 627s, Serr ¢esidinde 827s, Tulare ve Hartley ¢esidinde 984s,
Cascade, Chandler, Fernor, Howard, S. Franquette ve XXX Mayette c¢esidinde 1015s
olarak belirlenmistir. Bu sonuglarin bahge kosullarinda yapilan fenolojik gozlemlerle
uyumlu oldugunu ve erken yapraklanan cesitlerin daha diisiik soguklama ihtiyacina
gerek duyduklar belirlenmistir. Calismanin sonucunda, soguklama suresinin artmasiyla,

tomurcuklarin patlamasinin daha kisa siirede gergeklestigi goriilmiistiir (McGranahan ve
ark. 2006).

Aslamarz ve ark. (2009) Iran’da yaptiklar1 ¢alismada, ceviz gesitlerinde (Serr, Hartley,
Lara, Pedro) ve genotiplerinde (Zso, Ze7, Zs3, Zs3) soguklama ve sicaklik toplami
ihtiyacin1 belirledikleri arastirmada, yaprak dokiimiiniin sona ermesinin ardindan,
agaclardan alman bir yash celikler, kontrollii kosullarda, 400-1500s boyunca
soguklamaya maruz birakilmistir. Her 100s soguklama siresinin ardindan, sera
kosullarinda tutulan ¢eliklerde tomurcuk patlamasi gozlenmistir. Arastirmanin
sonucunda en diisiik soguklama ihtiyac1 gosteren cesit 650s ile Serr ve en diisiik

soguklama ihtiyact gésteren genotip 650s ile Zzo olarak belirlenmistir. Zs7 Ve Pedro
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750s, Zs3 800s, Zs3 ve Lara gesidinin 900s ile orta derecede soguklama ihtiyact duydugu
belirlenmistir. En yiiksek soguklama ihtiyaci ise 1000s ile Hartley cesidinde tespit
edilmistir. Sicaklik toplami ihtiyaglarina, gore gesitler diisiik, orta ve yiiksek sicaklik
toplamina ihtiya¢ duyan gesitler olarak ii¢ gruba ayrilmis, Zzo ve Serr ¢esitleri en diisiik,
Zs3, Ze7, Lara ve Pedro gesitleri orta ve Zs3 genotipi ve Hartley ¢esidinin ise en yliksek
sicaklik toplami ihtiyacina sahip oldugu goézlenmistir. Calismada ayrica, gesit ve
genotiplerin, soguklama ihtiyact ve sicaklik toplami arasinda negatif bir korelasyon
oldugu, celiklerin uzun siire soguklamaya maruz kaldiktan sonra, tomurcuk patlamasi
icin gerekli sicaklik toplami ihtiyacinin azaldigi bildirilmistir. Calismadaki, en diisiik
soguklama ve sicaklik toplami ihtiyacina sahip olan Serr c¢esidinin, kislarin uzun
sirdiigii ve erken ilkbahar donlarmin goriildiigi bolgelerde yetistiricili§inin uygun
olmayacag1 bildirilmistir. Ancak yiiksek soguklama ve sicaklik toplami ihtiyact
gosteren Hartley cesidinin bu iklim bdlgelerinde yetistirilmesinin uygun olabilecegi ve

Zs3 genotipinin de bu iklim bdlgeleri icin umut verici bir genotip oldugu bildirilmistir.

Luedeling ve ark. (2009) yapmis olduklar1 ¢alismada, Chandler, Hartley, Payne ve
Scharsch Franquette cesitlerinin, yedi farkli fenolojik evresi igin gerekli soguklama ve
sicaklik toplam1 ihtiyacinin belirlenmesinde dort farkli  soguklama modelini
kiyaslamiglardir. Calismada Klasik Yontem (0.0-7.2 °C arasinda gegen her 1 saat) ile
Chandler, Hartley, Payne ve Scharsch Franquette ¢esitlerinin yapraklanmasi icin gerekli
soguklama ihtiyaci sirasiyla, 629s, 633s, 689s ve 688s olarak belirlenmistir. Calismada
cesitlerin sicaklik toplami ihtiyact BDS °C yontemi ile belirlenmis olup, sicaklik
toplami1 Chandler, Hartley, Payne ve Scharsch Franquette sirasiyla, 10 545 BDS °C, 10
644 BDS °C, 6 541 BDS °C ve 12 734 BDS °C olarak belirlenmistir.

Charrier ve ark. (2011)’nin, ceviz agaglarinda dinlenme ve soguklama iizerine,
genotipik Ozelliklerin ve gevresel faktorlerin etkisi arastirmak amaciyla Fransa’nin iki
farkli bolgesinde yaptiklar1 calismada, meyvesi icin yetistirilen Serr, Chandler,
Franqutte, Lara ¢esitleri ve agaci i¢in yetistirilen J. regia ve J. nigra’nin (erkenci ve
gecci) melezleri kullanmilmustir. Celikler, 4 °C’de, 0-1600s boyunca soguklamaya
birakilmis ve Ssoguklamanin ardindan ¢elikler kontrolli kosullara (16/8s fotoperiyod, 25

°C sicaklik) aktarilarak tomurcuklarin gelisimi gozlenmistir. Calismanin sonucunda,
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Serr ve Chandler gesitlerinin soguklama ihtiyact 924s, Lara ve Franquette cesitlerinin
soguklama ihtiyac1 905s, erkenci melez bireyin 941s ve gecci bireyin soguklama
ihtiyact  940s olarak belirlenmistir. Soguklama ihtiyaci karsilandiktan sonra
tomurcuklarin patlamasina kadar gecen ortalama siire, Serr ¢esidi i¢in 470s, Chandler
cesidi igin 470s, Lara gesidi i¢in 559s, Franquette ¢esidi igin 543s, erkenci melez igin
662s, gecci melez igin 792s olarak belirlenmistir. Calismanin sonucunda, dinlenme ve
soguklamanin (endodormansi) c¢evresel kosullarin kontroliinde oldugu, ancak
soguklamanin sona erdigi ve tomurcuk patlamasi i¢in belirli bir sicaklik toplaminin
gerceklestigi siirecin (ekodormansi) ¢evresel faktorlere ilaveten genotipik 6zelliklerin de

giiclii bir etken oldugu belirlenmistir.

Egea ve ark. (2003) yaptiklar1 bir ¢calismada Achaak, Desmayo Largueta, Ramillete,
S2332, Marcona, Marta, Antoneta, Ferragnes, S5133, R1000 badem cesitlerinin
soguklama ve sicaklik toplami ihtiyacini belirlemislerdir. Caligmada c¢esitler arazi
kosullarinda dogal soguklamaya birakilmis, soguklama ihtiyaci Richardson Soguk
Birimi Yontemi ile belirlenmistir. Achaak ¢esidi 266 soguk birikimi ile en diisiik,
Desmayo Largueta, Ramillete ve S2332 c¢esitleri sirasiyla 309, 326 ve 417 soguk
birikimi, Marcona ¢esidi 435 soguk birikimi, ge¢ yapraklanan Marta, Antoneta ve
Ferragnes cesitlerinin ise yaklasik 500 soguk birikimi soguklama ihtiyacit duyduklari
belirlenmistir. Cok gec yapraklanan S5133 ve R1000 cesitlerinin soguklama ihtiyaci ise
1000 soguk birikimi olarak belirlenmistir. Sicaklik toplami ihtiyaci; BDS °C yontemi ile
belirlenmis olup, Achaak ¢esidinde 6 444 BDS °C, Desmayo ¢esidinde 5 942 BDS °C,
Ramillete ¢esidinde 6 538 BDS °C, S2332 ¢esidinde 6 481 BDS °C, Marcona ¢esidinde
6 681 BDS °C, Marta ¢esidinde 7 577 BDS °C, Antoneta ¢esidinde 7 512 BDS °C,
Ferragnes ¢esidinde 7 309 BDS °C, S5133 ¢esidinde 7 003 BDS °C ve R1000 ¢esidinde
7 438 BDS °C olarak belirlenmistir. Caligmanin sonucunda, ¢igeklenme i¢in soguklama
ihtiyacinin artmasiyla, sicaklik toplami ihtiyacinin azaldigi bildirilmistir. Yuksek
soguklama ihtiyac1 duyan c¢esitlerin sicak iklimlerde yetistirilmesinin, soguklama
ihtiyacinin  karsilanamama ihtimali nedeniyle riskli olabilecegi ifade edilmistir.
Calismadaki ge¢ yapraklanan gesitlerin yiiksek soguklama ve sicaklik toplami ihtiyaci
gostermelerine ragmen, c¢iceklenmede soguklama ihtiyacinin daha 6nemli role sahip

olmas1 nedeniyle, 1slah programlarinda gec¢ yapraklanan cesitler elde etmede, yiiksek
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soguklama ihtiyacina sahip cesitlerin ebeveyn olarak se¢ilmesinin uygun olacagini

belirtmislerdir.

Esmaeilizadeh ve ark. (2006), Iran’da ylrittikleri calismada ii¢ farkli Iran fistig
cesidinin  (Ahmadaghaei, Chorouk, Fandoghi-Ghafuri) soguklama ihtiyacim
belirlemislerdir. Agaglardan alinan ¢elikler, kontrollii kosullarda 200-1600s boyunca
soguklamaya maruz birakilmistir. 200s soguklamanin ardindan celiklerde, sera
kosullarinda tomurcuk patlamast gozlenmistir. Calismanin sonucunda, cesitlerin
soguklama ihtiyaci, Ahmadaghaei ¢esidinde 1000s, Fandoghi-Ghafuri ¢esidinde 1200s
ve Chorouk cesidinde 1400s olarak belirlenmistir. Calismada, cesitler daha fazla
soguklamaya maruz kaldiklarinda, tomurcuk patlamasinin daha kisa siirede
gergeklestigi bildirilmistir. Yiiksek soguklama ihtiyact duyan ¢esitlerin, yikselen kis
sicakliklarindan dolay1, yeterli soguklama ihtiyacini karsilayamayarak olumsuz

etkilenecekleri bildirilmistir.

Afshari ve ark. (2009) iran’da dort farkli yerli fistik cesidinin (Khanjari, Shahpasand,
Abasali ve Akbari) soguklama ihtiyacini belirlemislerdir. Calismada, agaglardan alinan
celikler, kontrollii kosullarda 400-1400s boyunca soguklamaya maruz birakilmistir.
Calismanin sonucunda Khanjari, Shahpasand ve Abasali ¢esitlerinin 1100s ve Akbari
cesidinin  1200s soguklama ihtiyact duydugu belirlenmistir. Calismada soguklama
siresinin artmasiyla, tomurcuklarda patlamanin daha kisa siirede gergeklestigi

bildirilmistir.

Rahemi ve Pakkish (2009), dort farkl fistig1 ¢esidinin (Kalle-Ghuchi, Owhadi, Ahmad-
Ahgaei ve Akbari) vejetatif ve cicek tomurcuklarinin soguklama ve sicaklik toplami
ihtiyacin1 belirlemislerdir. Calismada, sicakliklarin 15 °C’nin altina diismesiyle cigek
tomurcuklu celikler 5+1 °C’de 600-1300s, vejetatif tomurcuklu celikler 5+1 °C’de 600-
1500s boyunca soguklamaya maruz birakilmistir. Cesitlerin soguklama ihtiyaglar1 750-
1400s arasinda degisiklik gosterirken, sicaklik toplami ihtiyaglar1 8 852-15 420 BDS °C
olarak belirlenmistir. Sonug olarak; Kalle-Ghuchi g¢esidinin 750-950s arasinda en diisiik
soguklama ihtiyacina ve 8 852 - 9 768 BDS °C ile en diisiik sicaklik toplami ihtiyacina
sahip oldugu gozlenmistir. Ahmad-Aghaei ve Owhadi ¢esitlerinin orta diizeyde
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soguklama ihtiyact (1000-1250s) ve sicaklik toplami ihtiyaci (10 656- 13 320 BDS °C)
duyduklart bildirilmistir. Akbari ¢esidi ise en yiiksek soguklama (1200-1400s) ve
sicaklik toplami (11 863-15 420 BDS °C) ihtiyact duymustur. Sonu¢ olarak, Kalle-
Ghuchi ¢esidinin soguklama periyodunun kisa oldugu sicak bolgeler icin daha uygun
olacag belirtilirken, Ahmad-Aghaei ve Owhadi ¢esitlerinin gecis bdlgeleri i¢in tavsiye
edilebilecegini ve Akbari cesidinin soguk bolgeler i¢in daha uygun olacag tespit

edilmistir.

Zhang ve Taylor (2011) 2006-2010 yillarinda yiiriittiikleri ¢alismada, Avustralya’da
yetistirilen Siroro fistig1 ¢esidinin soguklama ve sicaklik toplami ihtiyacini
belirlemislerdir. Calismada ayrica, soguklama ihtiyacinin hesaplanmasinda en uygun
yontemin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada, soguklama ihtiyaci sera kosullarinda,
tutulan celiklerde, tomurcuklarin % 50’sinin patladigi soguklama slresi olarak
belirlenmistir. Calismanin sonucunda, Siroro ¢esidinin sicaklik toplami ihtiyact 9 633
BDS °C olarak belirlenirken, soguklama ihtiyacinin belirlenmesinde en etkili yontemin
Dinamik Model oldugu bildirilmistir. Bu modele gore Siroro ¢esidinin soguklama

ithtiyac1 59 soguk toplami (chill portion) olarak belirlenmistir.

Kiden ve ark. (2013), 2000 ile 2004 yillar1 arasinda Adana’da yiiriittiigii caligmada 23
pikan ¢esidinin soguklama ihtiyacim1 belirlemislerdir. Calismada ¢esitler arazi
kosullarinda dogal soguklamaya birakilmis olup soguklama ihtiyacinin belirlenmesinde
Klasik Yontem ve Richardson Yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin  yiirttildigi
bahgeden, iki giin araliklarla alinan geliklerde, kontrollii kosullar altinda tomurcuk
patlamas1 gozlenmistir. Kiowa, Schley ve Texhan c¢esitlerinin erkek c¢igeklerinin
caligmadaki en diisiik soguklama ihtiyacina sahip olan ¢esitler olmasi nedeniyle sicak
iklimlere uyum saglayacagi bildirilmistir. Caligma sonucunda tiim cesitlerde erkek
ciceklerin ortalama soguklama ihtiyaglarinin 250-550s ve 250-400s, disi ¢iceklerin
ortalama soguklama ihtiyaglarinin 250-500s ve 250-350s araliginda oldugu

belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal

Calisma 2013-2014 yillar1 arasinda Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Béliimii'ne ait Soguk Muhafaza Arastirma ve Uygulama Unitesi ve Bahge
Bitkileri Boliimii iklim Odasi’nda vyiiriitiilmiistiir. Arastirmada Uludag Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Bahgesi ceviz adaptasyon parselinde bulunan
bes yasli ‘Sebin’, ‘Sen-1°, ‘Maras-18’, *‘Chandler’, ‘Fernor’ ve ‘Franquette’

cesitlerinden alinan 1 yagh ¢elikler kullanilmastir.

3.1.1 Calismada Kullanilan Cesitler
Sebin

Sebinkarahisar orijinli yerli ceviz ¢esididir. Cesidin ¢igceklenme tipi protandrydir.
Yayvan bir ta¢ gelisimi gozlemlenir. Bu ¢esit kuraga ve giines yanikligina hassastir

Yapraklanma erken dénemde meydana gelmektedir (Akca 2012).

Maras 18

Kahramanmarag orijinli protandry 6zellik gosteren, ge¢ meyveye yatan kuvvetli agaclar
olusturan bir gesittir. I¢ kurduna kars1 dayamklidir. Ulusal ceviz gesitlerimiz iginde
meyve Kkalitesi yoniinden onemli bir ¢esittir (Akga 2012). Yapraklanmas: ve meyve

hasadi ¢ok erken ve ¢ok geg degildir (Sen 2011).

Sen 1
Seleksiyon sonucu elde edilmistir. Kiyr bélgeler hari¢ tim bélgeler icin uygundur. Dik,
yayvan, kuvvetli bir gelisme gosterir. Orta-gec cigeklenen yerli ceviz ¢esitlerindendir

(Sen 2011)

Chandler

Pedro ve UC56-124 melezlemesiyle elde edilmistir. Orta kuvvette gelisen, yar1 dik tag
olusturan bir c¢esittir. Yan dal verimi yuksektir. Orta-ge¢ yapraklanan bir cesittir.
Meyveleri bakteriyel yanikliga hassastir. Franquette, Cisco ve Fernette ile tozlanir.

Diinya ‘da en fazla yetistiriciligi yapilan ¢esittir (Ramos 1997).
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Fernor

Fernor orta derecede kuvvetli ve yar1 dik gelisen bir ¢esittir. Yan dallarda meyve veren
cesit, gec yapraklanip, erken yasta meyveye yatmaktadir. Ceviz yanikligina
dayaniklidir. Meyveleri ge¢ olgunlasir, iri, kaliteli ve agik renklidir. Meyve ici,
kabuklarindan kolaylikla ayrilabilir ve lezzeti yiiksektir (Anonim 2015c).

Franquette

Eski bir Fransiz cesididir. Agaglar1 kuvvetli bir gelisme gosterir. Cesit u¢ dallarda
meyve verme Ozelligine sahip olup, verimliligi orta derecededir. Hartley ve Chandler
icin tozlayict olarak kullanilmaktadir. Geg¢ yapraklanan bir g¢esittir, ilkbahar gec
donlarinin goriildiigi alanlar i¢in uygundur (Ramos 1997, Anonim 2015b).
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3.2 Yontem

Calismada, celiklerin alindig1 ceviz parseline, yaprak dokimu ve soguklama birikimi
baslamadan (sicaklik degerleri 7.2 °C’nin altina diismeden) 6nce (24 Eylul 2013) veri
kaydeder vyerlestirilmistir. Veri kaydeder ile sicaklik degerleri saatlik olarak
Olclilmiistiir.  Celikler, agaclarda % 80-90 oraninda yaprak dokiimiiniin
gerceklesmesinin ardindan (Sekil 3.2.1), soguklama birikimi baglamadan 6nce alinmigtir
(13 Kasim 2013-4 Aralik 2013). Her ¢esitten alinan 180 adet celik, 40 cm uzunlukta
kesilerek, calismaya uygun hale getirilmistir. Celikler % 0.2 fungisit (Thriam)
uygulamasinin ardindan,  koOpiik kutulara yerlestirilerek (Sekil 3.2.2) Uludag
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Soguk Muhafaza Arastirma ve

Uygulama Unitesi’ne alimmustir (Sekil 3.2.3).

Sekil 3.2.1 Ceviz plantasyonundan Sekil 3.2.2. Kesilen celiklerin kopuk
celiklerin alinist kutulara yerlestirilmesi.

Soguk hava deposunda celikler, 4+1 °C’de (Weinberger 1950), 400-1500s boyunca
kontrollii kosullar altinda yapay soguklamaya maruz birakilmistir (Aslamarz ve ark.
2009, Pope ve ark. 2015). Celikler, 400s soguklamadan itibaren, her 100s soguklamanin
ardindan, soguk hava deposundan alinarak (Aslamarz ve ark. 2009), 23 °C, % 70 bagil
nem ve 16-8s fotoperiyod (55 mmol m 2 s ! beyaz renkli 151k) saglanan iklim odasinda
(Sekil 3.2.4) ve % 5 sakkaroz, % 0,3 aliminyum sulfat ve 50 ml saf su bulunan

kavanozlara (Sekil 3.2.5) yerlestirilmis ve 60 giin boyunca tomurcuklarin gelisimleri
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takip edilmistir (Citadin ve ark. 2001). Kavanozlar icerisindeki ¢Ozelti giin asir

degistirilmistir ve celiklerin dipleri dort giin arayla kesilmistir (Sekil 3.2.6 ve Sekil
3.2.7) (Citadin ve ark. 2001).

Sekil 3.2.3 Celiklerin soguk hava Sekil 3.2.4 iklim odasindaki
deposuna yerlestirilmesi. celiklerin genel gorinimu

Sekil 3.2.5 Celiklerin saf su, Sekil 3.2.6 Kavanozlardaki ¢ozeltinin
aliminyum sulfat ve sakkaroz degistirilmesi

karisimina yerlestirilmesi.
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Cesitlerin soguklama ihtiyact Klasik Yontem (Weinberger 1950) ile belirlenmis olup,
soguklama ihtiyacinin belirlenmesinde, % 50 oraninda tomurcuk patlamasinin
gerceklestigi soguklama siiresi esas alinmistir (Pope ve ark. 2015). Tomurcuk patlamasi,
celiklerin iist kisminda yer alan vejetatif tomurcugun yesil renk almasi esasina
dayandirilmistir (Sekil 3.2.8) (Citadin ve ark. 2001).

Tomurcuklarin patlamasi i¢in gerekli olan, sicaklik toplamimnin belirlenmesinde
Richardson ve ark. (1975) tarafindan gelistirilen Biiyiime Derece Saatleri (°C) yontemi
kullanilmigtir. Bu yonteme gore esik sicaklik derecesi olarak +4.5°C esas alinmis ve oda
sicakligr degerinden (23 °C), esik sicaklik degeri (+4,5 °C) ¢ikarilarak bir 1 saatlik
sicaklik toplami 18,5 BDS °C, gunlik sicaklik toplami degeri 444 (18,5 °C x 24s) BDS
°C olarak hesaplanmustir. Sicaklik toplami ihtiyacinin belirlenmesinde, gelikler iklim
odasina alindiktan sonra tomurcuklarda % 50 oraninda patlama meydana gelene kadar
gerceklesen Sicaklik toplami dikkate alinmistir. Ancak tomurcuklarda patlamanin
meydana gelmedigi 400s gibi soguklama surelerinde, sicaklik toplaminin
belirlenmesinde ¢eliklerin iklim odasinda kaldiklar1 toplam siire dikkate alinmistir
(Citadin ve ark. 2001).

Sekil 3.2.7 Celiklerin diplerinin Sekil 3.2.8 Tomurcugun kabarmasi
kesilmesi. ya da yesil rengi almasi.

Calismadaki ¢esitlerin kontrollii kosullardaki ve arazi kosullarindaki dinlenmeden ¢ikis
donemlerini karsilagtirmak igin, celiklerin alindig1 ceviz adaptasyon parselinde, Mart-

Mayis 2014 déneminde fenolojik gézlemler yapilmistir.
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3.2.1 istatistiki Degerlendirme

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii kurulmus olup, her
tekerriirde bes celik yer almistir. Denemenin sonucunda elde edilen verilerin varyasyon
analizi JMP 7 bilgisayar programi kullanilarak degerlendirilmistir. Sonuglar arasindaki
istatistiki farkliliklar LSD testi ile belirlenmistir (P<0.05). Soguklama siiresi ve
tomurcuk patlama oranlari arasindaki regresyon analizi, Soguklama siresi ve sicaklik
toplam1 arasindaki korelasyon analizi JMP 7 bilgisayar programi ve ¢esitlerin

korelasyon katsayilarinin 6nemlilik derecesi Spearman’s p testi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR
4.1 Cesitlerin Soguklama Ihtiyaclar

Calismada yer alan ¢esitlerin soguklama ihtiyaclar1 700s (Sebin) ile 1100s (Marag 18
ve Franquette) arasinda degismistir (Cizelge 4.1.1).

Cizelge 4.1.1 Ceviz gesitlerinde farkli soguklama siirelerinin tomurcuklarin patlama oranina (%)
etkisi

Sse Sebin Sen 1 Chandler Fernor Maras 18 Franquette
400 0,00 e 0,00e 0,00e 0,00d 0,00c 0,00 b
500 13,33 d-e 0,00e 0,00 e 0,00d 13,33 b-c 0,00 b
600 20,00 c-e 20,00 c-e 26,67 c-e 20,00 c-d 20,00 a-c 0,00 b
700 53,33b-c  33,33c-e  13,33d-e 20,00 c-d 6,67 b-c 0,00 b
800 53,33b-c  40,00b-d  33,33b-e 26,67 b-d 6,67 b-c 26,67 a-b
900 53,33 b-c 6,67d-e  40,00b-e 46,67 b-d 20,00 a-c 46,67 a-b
1000 40,00 b-d 53,33 a-Cc 60,00 a-c 53,33a-c  13,33b-c 20,00 a-b
1100 40,00b-d  86,67b 53,33b-d 60,00a-c 53,33a 53,33 a
1200 7333a-b 1333d-e 66,67a-c 40,00b-d 33,33a-c 3333a-b
1300 73,33a-b  33,33c-e 66,67 a-c 73,33a-b  33,33a-c 40,00 a-b
1400 100,00 a 0,00 e 73,33a-b 100,00 a 40,00 a-b  33,33a-b
1500 46,67 b-d  73,33a-b 100,00 a 53,33a-c  40,00a-b 26,67 a-b

8SS: Soguklama Siiresi (S).
b, Aynt stitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklilik vardir.
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Sebin ¢esidinde farkli soguklama siirelerine bagl olarak tomurcuklarda meydana gelen
patlama orant % 0 (400s) ile % 100 (1400s) arasinda degismistir (Cizelge 4.1.1 ve Sekil
4.1.1). Tomurcuklarda soguklama ihtiyacinin belirlenmesi i¢in kullanilan esik degere
(% 50) 700s soguklamanin ardindan ulasilmistir (Sekil 4.1.2). 700s soguklama
stiresinde tomurcuklarda 9% 53 oraninda patlama meydana gelmis ve bu siire Sebin
cesidinin soguklama ihtiyact olarak belirlenmistir. Sebin ¢esidinde soguklama siiresi ve
tomurcuk patlama oranlar arasindaki iliski pozitif ve dogrusal (R?=0,6048) olarak

belirlenmistir.

Sebin
100,00 °

90,00 y =5,9907x + 8,2828
80,00 R? = 0,6048

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00 e
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

|Tomurcuklar1n Patlama Oran1 % |

Soguklama Siiresi (s) |

Sekil 4.1.1 Sebin ¢esidinde farkli soguklama siireleri ve tomurcuk patlama oranlari
arasindaki iliski
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Sebin 700s Sebin 900s

Sebin 1000s Sebin 1100s

Sebin 1200s Sebin 1300s

Sebin 1400s Sebin 1500s

Sekil 4.1.2 Sebin ¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan geliklerdeki
tomurcuklarin gelisimi
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Sen 1 ¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tomurcuklarin patlama orani Cizelge 4.1.1
ve Sekil 4.1.3’de verilmistir. Soguklama siirelerine bagh olarak tomurcuklarda patlama
orant % 0 (400s) ile % 86 (1100s) arasinda degismistir. Soguklama ihtiyacinin
belirlenmesi icin esik degere 1000s soguklamanin ardindan ulasilmis ve bu siirede
tomurcuklarda % 53 oraninda patlama meydana gelmistir (Sekil 4.1.4). 1000s
soguklama siiresi, Sen 1 ¢esidinin soguklama ihtiyaci olarak belirlenmistir. 1 ¢esidinde,
soguklama siiresi ve tomurcuk patlama oranlar1 arasinda iliski pozitif, ancak dogrusal

olmamstir (R?=0,1815).

Sen 1
100,00

y = 3,4497x + 7,5762
90,00 R2=0,1815 Y

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00 —® @ @
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

|T0murcuk Patlama Orani (%) |

Soguklama Siiresi (s) |

Sekil 4.1.3 Sen 1 ¢esidinde farkli soguklama siireleri ve tomurcuk patlama oranlari
arasindaki iligki
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Sekil 4.1.4 Sen 1 ¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan celiklerdeki
tomurcuklarin geligimi.



Caligmada, artan soguklama siireleri ardindan, tomurcuklarin patlama oranlarinda en
diizenli artis Chandler ¢esidinde meydana gelmistir (Cizelge 4.1.1 ve Sekil 4.1.5).
Soguklama siirelerine bagli olarak tomurcuklarda patlama oran1 % 0 (400s) ile % 100
(1500s) arasinda degismistir. Soguklama ihtiyacinin belirlenmesi i¢in esik degere 1000s
soguklamanin ardindan ulagilmis ve bu siirede tomurcuklarda % 60 oraninda patlama
meydana gelmistir (Sekil 4.1.6). 1000s soguklama siiresi, Chandler ¢esidinin soguklama
ihtiyaci olarak belirlenmistir. Chandler c¢esidinde, soguklama siiresi ve tomurcuk

patlama oranlar1 arasindaki iliski pozitif ve dogrusal (R?=0,9388) olarak belirlenmistir.

Chandler
100,00 ()

90,00 y = 8,345x - 9,7983
R2=0,9388

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

|T0murcuklar1n Patlama Orani (%) |

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Soguklama Siiresi (s) |

Sekil 4.1.5 Chandler ¢esidinde farkli soguklama siireleri ve tomurcuk patlama oranlar
arasindaki iligki

27



Chandler 600s Chandler 700s

Chandler 800s Chandler 900s
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Chandler 1200s Chandler 1300s

Sekil 4.1.6 Chandler ¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan c¢eliklerdeki
tomurcuklarin gelisimi.
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Calismada, artan soguklama siirelerine karsilik tomurcuklarin patlama oranlarinda
diizenli artig gosteren g¢esitlerden biri de Fernor ¢esididir (Cizelge 4.1.1, Sekil 4.1.7).
Soguklama siirelerine bagli olarak tomurcuklarda patlama oran1 % 0 (400s) ile % 100
(1400s) arasinda degismistir. Soguklama ihtiyacinin belirlenmesi igin esik degere 1000s
soguklamanin ardindan ulagilmis ve bu siirede tomurcuklarda % 53 oraninda patlama
meydana gelmistir (Sekil 4.1.8). 1000s soguklama siiresi, Fernor gesidinin soguklama
ihtiyact olarak belirlenmistir. Fernor ¢esidinde, soguklama siiresi ve tomurcuk patlama

oranlar1 arasindaki iliski pozitif ve dogrusal (R?=0,7718) olarak belirlenmistir.

Fernor

——1 100,00 ®
°

<| 90,00 y = 7,2258x - 5,8571

= R2=0,7718

g 80,00

o

= 70,00

5| 60,00

Z| 5000

S| 40,00

=

<| 30,00

=

2| 20,00

=

E| 10,00
=1 0,00

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Soguklama Siiresi (s) |

Sekil 4.1.7 Fernor ¢esidinde farkli soguklama siireleri ve tomurcuk patlama oranlari
arasindaki iligki
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Fernor 1300s Fernor 1500s

Sekil 4.1.8 Fernor c¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan celiklerdeki
tomurcuklarin geligimi.
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Maras 18 cesidinde farkli soguklama siirelerinde tomurcuklarin patlama orani Cizelge
4.1.1 ve Sekil 4.1.9°da verilmistir. Soguklama siirelerine bagli olarak tomurcuklarda
patlama oran1 % 0 (400s) ile % 53 (1100s) arasinda degismistir. Soguklama ihtiyacinin
belirlenmesi i¢in esik degere 1100s soguklamanin ardindan ulasilmis ve bu siirede
tomurcuklarda % 53 oraninda patlama meydana gelmistir (Sekil 4.1.10). 1100s
soguklama siiresi, Maras 18 ¢esidinin soguklama ihtiyaci olarak belirlenmistir. Maras
18 ¢esidinde, soguklama siiresi ve tomurcuk patlama oranlar1 arasindaki iliski pozitif ve

dogrusal (R?=0,6350) olarak belirlenmistir.

Maras 18

60,00

y = 0,0364x - 11,211 °
50 00 Rz = 0,635

40,00

30,00

20,00

10,00

|T0murcuklar1n Patlama Orani (%) |

0,00
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Soguklama Siiresi (s) |

Sekil 4.1.9 Maras 18 c¢esidinde farkli soguklama siireleri ve tomurcuk patlama oranlari
arasindaki iliski
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Sekil 4.1.10 Maras 18 ¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan geliklerdeki
tomurcuklarin gelisimi



Franquette ¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tomurcuklarin patlama orani1 Cizelge
4.1.1 ve Sekil 4.1.11°de verilmistir. Soguklama siirelerine bagli olarak tomurcuklarda
patlama oran1 % 0 (400s) ile % 53 (1100s) arasinda degismistir. Soguklama ihtiyacinin
belirlenmesi i¢in esik degere 1100s soguklamanin ardindan ulasilmis ve bu siirede
tomurcuklarda % 53,33 oraninda patlama meydana gelmistir (Sekil 4.1.12). 1100s
soguklama siiresi, Franquette c¢esidinin soguklama ihtiyaci olarak belirlenmistir.
Franquette c¢esidinde, soguklama siiresi ve tomurcuk patlama oranlar1 arasindaki iligki

pozitif ve dogrusal (R?=0,5056) olarak belirlenmistir.

- Franquette
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Sekil 4.1.11 Franquette c¢esidinde farkli soguklama stireleri ve tomurcuklarin patlama
orani arasindaki iligki
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Sekil 4.1.12 Franquette ¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan ¢eliklerdeki
tomurcuklarin geligimi.



4.2 Cesitlerin Sicakhik Toplam ihtiyaclar

Calismada yer alan ceviz gesitlerinin sicaklik toplami ihtiyaglar1 10 804 BDS °C (Sebin)
ile 16 379 BDS °C (Fernor) arasinda degismistir (Cizelge 4.2.1).

Cizelge 4.2.1 Ceviz gesitlerinde farkli soguklama siirelerinin tomurcuklarin patlamasi
icin gerekli sicaklik toplami ihtiyaci (BDS °C) tizerine etkisi

SS?  Sebin Sen 1 Maras 18 Chandler Fernor Maras 18 Franquette
400 26640a° 26640a 26640a 26640a 26640a 26640a 26640a
500 16576b-c 26 640a 17908a-c 26640a 26640a 17908a-c 26640a
600 16428b-c 19536a-c 18204a-c 19832b 23088a-bh 18204a-c 26640a
700 10804 b-d 17020b-d 21904a-b 22644a-b 18648a-c 21904a-b 26640a
800 17464Db 11692d 21312a-c 17982b-c 17464Db-c 21312a-c 24864 a-b
900 9176cd 21460a-b 16862a-c 12876c-d 18352a-c 16862a-c 20276a-c
1000 11100b-d 12580c-d 15096b-c 11840d 16379b-c 15096 b-c 15984 c
1100 8584d 11955d 11760 b-c 11396d 16 724b-c 11760b-c 12876¢C
1200 10064 b-d 22940a-b 11000c 11692d 17242b-c 11000c 19 795 a-c
1300 9435c¢cd 13320cd 16213b-c 9028d 12825¢ 16 213 b-c 18 204 b-c
1400 7548d 26 640 a 11322¢c 9176d 11238 ¢ 11322¢c 18 303 b-c
1500 8288d 11514d 12974b-c 8880d 17148 b-c 12974b-c 14504 c

aSS: Soguklama Siiresi (S).

b: Ayn1 siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklilik vardar.
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Sebin ¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan tomurcuklarin patlamasi igin
gerekli sicaklik toplami ihtiyaglart Cizelge 4.2.1 ve Sekil 4.2.1°de verilmistir. Sebin
cesidinde sicaklik toplami, tomurcuklarin maruz kaldigi soguklama siirelerine baglh
olarak 26 640 BDS °C (400s) ile 8 288 BDS °C (1500s) arasinda degismistir.
Tomurcuklarda % 53 oraninda patlamanin goriildiigii 700s soguklama stresinde ise bu
deger 10 804 BDS °C olarak belirlenmistir. Bu deger Sebin gesidinin sicaklik toplami
ihtiyaci olarak belirlenmis olup, ¢aligmadaki en diisiik sicaklik toplami ihtiyact duyan
cesit olmustur. Soguklama siiresi artik¢a tomurcuklarin sicaklik toplami ihtiyaglari

birkag istisna diginda azalma egilimi gostermistir.

SEBIN
30000 1 26 640
S | 25000 -
%
2 | 20000 1 16 576 16 428
: 15000 -
) 10 804
=]
—
2 | 10000 -
=
S
& | 5000 -
0 T T T
400 500 600 700
Soguklama Siiresi (s)

Sekil 4.2.1 Sebin ¢esidinde % 50 oraninda tomurcuk patlamasi igin gerekli sicaklik
toplamu ihtiyaci (BDS °C)
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Sen 1 c¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan tomurcuklarin patlamasi igin
gerekli sicaklik toplami ihtiyaglart Cizelge 4.2.1 ve Sekil 4.2.2°de verilmistir. Chandler
cesidinde sicaklik toplami, tomurcuklarin maruz kaldigi soguklama siirelerine baglh
olarak 26 640 BDS °C (400s) ile 11 514 BDS °C (1500s) arasinda degismistir.
Tomurcuklarda % 53 oraninda patlamanin goriildiigii 1000s soguklama siiresinde ise bu
deger 12 580 BDS °C olarak belirlenmistir. Bu deger Sen 1 gesidinin sicaklik toplami
ihtiyaci olarak belirlenmistir. Soguklama siiresi artikca tomurcuklarin sicaklik toplami
ihtiyaglart 900s soguklama siiresinin ardindan artis gosterse de genel olarak azalma

egilimi gostermistir.

SEN 1
30000
6640 26 640
~~ | 25000
) 21 460
2 19536
2 20000 17 020
g
15000
= 11 692 L2550
=
=< | 10000
=
S
& 5000
0 T T T T T T I/
400 500 600 700 800 900 1000
Soguklama Siiresi (s)

Sekil 4.2.2 Sen 1 ¢esidinde % 50 oraninda tomurcuk patlamasi i¢in gerekli sicaklik
toplamu ihtiyaci (BDS °C)
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Chandler ¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan tomurcuklarin patlamasi igin
gerekli sicaklik toplamu ihtiyaclart Cizelge 4.2.1 ve Sekil 4.2.3’te verilmistir. Chandler
cesidinde sicaklik toplami, tomurcuklarin maruz kaldigi soguklama siirelerine baglh
olarak 26 640 BDS °C (400s) ile 8 880 BDS °C (1500s) arasinda degismistir.
Tomurcuklarda % 60 oraninda patlamanin goriildiigii 1000s soguklama siiresinde elde
edilen 11 840 BDS °C degeri Chandler gesidinin sicaklik toplami ihtiyaci olarak
belirlenmistir. 700s soguklama siiresinde sicaklik toplami ihtiyaci artis gosterse de,
genel olarak soguklama siiresi artik¢a tomurcuklarin sicaklik toplami ihtiyaglarinda

azalma egilimi gortilmustiir.

CHANDLER

30.000 1" Je 640 26 640

25.000 A 22 644
19 832
20.000 A 17 982
15.000 H 12 876
10.000 -
5.000 -
400 500 600 700 800 900

1000

Sicaklik Toplanu (BDS °C)

Soguklama ihtiyaci (s)

Sekil 4.2.3 Chandler g¢esidinde % 50 oraninda tomurcuk patlamasi igin gerekli sicaklik
toplamu ihtiyaci (BDS °C).
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Fernor cesidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan tomurcuklarin patlamasi igin
gerekli sicaklik toplami ihtiyaclar1 Cizelge 4.2.1 ve Sekil 4.2.4°te verilmistir. Fernor
cesidinde sicaklik toplami, tomurcuklarin maruz kaldigi soguklama siirelerine baglh
olarak 26 640 BDS °C (400s) ile 11 238 BDS °C (1400s) arasinda degismistir.
Tomurcuklarda % 53 oraninda patlamanin goriildiigii 1000s soguklama siiresinde ise
sicak toplam1 16 379 BDS °C belirlenmis ve bu deger ¢esidin sicaklik toplami ihtiyaci
olarak kabul edilmistir. Soguklama siiresi artikga tomurcuklarin sicaklik toplami
ihtiyaclar1 900s soguklama siiresinin ardindan artis gosterse de genel olarak azalma

egilimi gostermistir.

FERNOR
30000
6640 26 640
S | 25000 23088
7]
g 18 648
< | 20000 18 352
E 1 40 16 379
[
E‘ 15000
=<
% 10000
<
)
5000
400 500 600 700 800 900 1000
Soguklama Siiresi (s)

Sekil 4.2.4 Fernor ¢esidinde % 50 oraninda tomurcuk patlamasi igin gerekli sicaklik
toplamu ihtiyaci (BDS °C).
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Maras 18 c¢esidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan tomurcuklarin patlamasi igin
gerekli sicaklik toplami ihtiyaclar1 Cizelge 4.2.1 ve Sekil 4.2.5’te verilmistir. Maras 18
cesidinde sicaklik toplami, tomurcuklarin maruz kaldigi soguklama siirelerine baglh
olarak 26 640 BDS °C (400s) ile 11 000 BDS °C (1200s) arasinda degismistir.
Tomurcuklarda % 53 oraninda patlamanin goriildiigii 1100s soguklama siiresinde ise bu
deger 11 760 BDS °C olarak belirlenmistir. Bu deger Maras 18 ¢esidinin sicaklik
toplam1 ihtiyac1 olarak kabul edilmistir. Soguklama siiresi artikca tomurcuklarin

sicaklik toplami ihtiyaglar1 birkag istisna disinda azalma egilimi gostermistir.

MARAS 18
30000 -
26 640
— | 25000 A
72
. 18 204

@ 20000 17 908 16 862
= 15 096

15000 -
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(=]
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=< | 10000
=
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[P}
» | 5000 1
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400 500 600 700 800 900 1000 1100
Soguklama Siiresi (s)

Sekil 4.2.5 Maras 18 ¢esidinde % 50 oraninda tomurcuk patlamasi i¢in gerekli sicaklik
toplamu ihtiyaci (BDS °C)
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Franquette cesidinde farkli soguklama siirelerinde tutulan tomurcuklarin patlamasi i¢in
gerekli sicaklik toplami ihtiyaglart Cizelge 4.2.1 ve Sekil 4.2.6’da verilmistir.
Franquette cesidinde sicaklik toplami, tomurcuklarin maruz kaldigr soguklama
slirelerine bagli olarak 26 640 BDS °C (400s) ile 12 876 BDS °C (1100s) arasinda
degigmistir. Tomurcuklarda % 53 oraninda patlamanin goriildigii 1100s soguklama
stiresinde ise bu deger 12 876 BDS °C olarak belirlenmis ve Franquette g¢esidinin
sicaklik toplami ihtiyaci olarak kabul edilmistir. Soguklama siiresi artikca

tomurcuklarin sicaklik toplami ihtiyaglarinda diizenli bir azalma egilimi goriilmiistiir.

FRANQUETTE

30000 |
6640 26640 26640 26640

24 864
20 276
15984
I 12 876

400 1000 1100

25000

20000

15000

10000

Sicaklik Toplanu (BDS °C)

5000

Soguklama Siiresi (s)

Sekil 4.2.6 Franquette ¢esidinde % 50 oraninda tomurcuk patlamasi igin gerekli sicaklik
toplamu ihtiyaci (BDS °C).
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4.3 Cesitlerin Arazi Kosullarinda Yapraklanma Tarihleri

Celiklerin alindig1 ceviz adaptasyon parselinde yapilan fenolojik gozlemlere gore,
cesitlerin yapraklanma durumlart Sekil 4.3.1, Sekil 4.3.2 ve Sekil 4.3.3’te verilmistir.
Sekil 4.3.1 incelendiginde Sebin ¢esidinin ilk yapraklanan (24.03.2014) c¢esit oldugu,
Sebin ¢esidini sirasiyla Maras 18 (02.04.2013), Sen 1 (03.04.2014), Chandler
(15.04.2014), Franquette (23.04.2014) ve Fernor (26.04.2014) ¢esitlerinin takip ettigi

gorilmiistiir.
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Sekil 4.3.1 Celiklerin alindig1 ceviz parselinde 01.04.2014 tarihinde yapilan fenolojik

gOzleme ait gorintdler.
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SEBIN MARAS 18

SEN 1 CHANDLER

FRANQUETTE FERNOR

Sekil 4.3.2 Celiklerin alindig1 ceviz parselinde 01.04.2014 tarihinde yapilan fenolojik
g6zleme ait goriintler.
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SEBIN MARAS 18

SEN 1 CHANDLER

FRANQUETTE FERNOR

Sekil 4.3.3 Celiklerin alindig1 ceviz parselinde 15.04.2014 tarihinde yapilan fenolojik
gozleme ait goruntiler.
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4.4, Cesitlerde Soguklama Siiresi ve Sicakhk Toplan Arasindaki iliski

Calismadaki ceviz c¢esitlerinde, tomurcuklarin patlamasinda soguklama siiresi ve
sicaklik toplami, arasindaki iliski negatif olmustur (Sekil 4.4.1). En yiksek koreslayon
Chandler (-0,98) ¢esidinde bulunurken bunu, Fernor (-0,88), Franquette (-0,84), Sebin (-
0,85) ve Maras 18 (-0,83) ¢esitleri izlemis, Sen 1 (-0,39) ise en diisiik korelasyon
katsayisina goriilen cesit olmustur. Chandler, Fernor, Franquette, Sebin ve Marag 18
cesitlerinde soguklama siiresi ve sicaklik toplami arasindaki iligski 6nemli, Sen 1 ¢esidin

de ise bulunmustur (P=0,05).

Sen 1 Maras 18 Sebin Franquette  Fernor Chandler

04 \
-0,8 \

88

Koreleasyon Katsayisi
o
o

-1,2

Ceviz Cesitleri

Sekil 4.4.1 Ceviz cesitlerinde soguklama siresi ve sicaklik toplami arasindaki
korelasyon katsayisi
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5. TARTISMA VE SONUC

Calismada bazi yerli ve yabanci ceviz ¢esitlerinin Bursa GOrikle kosullarindaki
soguklama ihtiyaglariin 700-1100s arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Elde
edilen sonuclara gore, en diisiik soguklama ihtiyaci (700s) Sebin ¢esidinde goriilmiistiir.
Sen 1, Chandler ve Fernor gesitleri soguklama ihtiyaci yoniinden orta-yiksek (1000s),
Maras 18 ve Franquette c¢esitleri ise 1100s deger ile yuksek sinifta yer almiglardir
(Cizelge 4.1.1). Chandler ve ark. (1937) 7 °C’nin altindaki sicakliklarda ceviz gesitleri
icin  soguklama ihtiyacinin 400-1500s, Akga (2012) ise 400-1800s arasinda
degisebilecegini bildirmislerdir.

Orman ve ark. (2014) Yalova kosullarinda, Sebin ¢esidinin soguklama ihtiyacini 1098s
olarak tespit etmislerdir. Chandler ¢esidinin soguklama ihtiyacini McGranahan ve ark.
(2006) 1015s, Luedeling ve ark. (2009) 688s, Charrier ve ark. (2011) 924s, Orman ve
ark. (2014) 1241s olarak belirlemislerdir. Calismada, Fernor ¢esidinin soguklama
ihtiyact 1000s olarak belirlenmis olup, McGranahan ve ark. (2006)’nin bu ¢esit icin elde
ettigi sonug ile (1015s) ile uyumluluk gostermektedir. Maras 18 ¢esidinin soguklama
ithtiyaci 1100s, olarak belirlenmis olup, Orman ve ark. (2014) da Yalova kosullarinda bu
cesidin soguklama ihtiyacin1 1098s olarak belirlemislerdir. Calismada, Franquette
¢esidinin soguklama ihtiyaci 1100s olarak belirlenmis olup, ayni gesit igin McGranahan
ve ark. (2006) 1015s, Luedeling ve ark. (2009) 688s, Charrier ve ark. (2011) 905s,
Orman ve ark. (2014) ise 1241s soguklama ihtiyaci1 belirlemislerdir. Calismada elde
edilen bulgular daha once farkli ekolojilerde yapilan c¢alisma sonuglar1 ile kismi
benzerlikler gostermektedir. Aslamarz ve ark. (2009) bir ¢esidin farkli ekolojik
kosullarda farkli soguklama ihtiyact duymasinda toprak, atmosfer, sicaklik, 151k, yagis
miktart ve su stresi kosullarmmin etkili oldugunu bildirmislerdir. Bunun yani sira
soguklama ihtiyacinin belirlenmesinde, arazi kosullarinda dogal olarak soguklamasini
karsilayan ya da kontrollii kosullar altinda yapay soguklamaya birakilan geliklerin
kullanilmasimin da g¢esitlerin soguklama ihtiyaglarinda kismi farkliliklara neden
olabilecegi diistiniilmektedir. Arazi kosullarindaki, solar radyasyon, giinliik sicaklik
farkliliklar1 gibi kontrol edilemeyen diger gevresel faktorler agaclarin dinlenme suresini
etkilemektedir (Dennis 2003). Bu nedenle, dinlenmenin derinligini ve siiresinin

belirlenmesi i¢in yapilan ¢aligmalarda, tomurcuklarin izole edilmesi (Balandier ve ark.
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1993) ya da celik alma yonteminin kullanilmas1 en uygun yontem olarak gortlmektedir
(Dennis 2003, Gonzalez-Rossia ve ark. 2008).

Cesitlerin, sicaklik toplami ihtiyacinin belirlenmesinde, ¢elikler iklim odasina alindiktan
sonra, tomurcuklarda % 50 patlama meydana gelene kadar gergeklesen sicaklik toplami
esas alinmigtir. Calismada gesitlerin sicaklik toplami ihtiyaglar1 10 804-16 379 BDS °C
arasinda degisiklik gostermistir. Cesitler sicaklik toplami ihtiyaclarina goére diisiik
(Sebin 10 804 BDS °C) orta (Maras 18 11 760 BDS °C, Chandler 11 840 BDS °C, Sen
1 12 580 BDS °C, Franquette 12 876 BDS °C) ve yuksek (Fernor 16 379 BDS °C)
olarak 3 grupta toplanmistir (Cizelge 4.2.1).

Luedeling ve ark. (2009) tarafindan Kaliforniya’da vyiiriitilen ¢alismada, sicaklik
toplami ihtiyaci, Chandler ¢esidinde 10 545 BDS °C, Franquette ¢esidinde ise 12 734
BDS °C olarak belirlenmistir. Bu bulgular ¢aligmada elde edilen bulgularla benzerlik
gostermektedir. Egea ve ark. (2003) tarafindan badem ¢esitlerinin soguklama ve sicaklik
toplami ihtiyacini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, geg¢ ciceklenen cesitlerin
daha yiiksek sicaklik toplami ihtiyaci duydugu belirlenmistir. Bu ¢aligmada da geg
yapraklanma oOzelligine sahip olan Fernor ve Franquette cesitleri en yiiksek sicaklik

toplami ihtiyact duyan ¢esitler olarak belirlenmistir.

Elde edilen bulgular soguklama ihtiyaci karsilandiktan sonra, yani endodormansi siiresi
sona erdikten sonra cesitlerin yapraklanmalar1 igin farkli sicaklik toplami ihtiyact
duyduklarimi gostermektedir. Bunun yansira Sen 1, Chandler ve Fernor gesitlerinin ayni
soguklama ihtiyacina (1000s) sahip olmalarina ragmen (Cizelge 4.1.1) sicaklik toplami1
ihtiyaglarmin ise farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.1.2). Fernor ¢esidinin (16
379 BDS °C) , Sen 1 (12 580 BDS °C) ve Chandler (11840 BDS °C ) ¢esitlerinden daha
fazla sicaklik toplami ihtiyact duymasi, bu ¢esidin dinlenmeden daha ge¢ ¢ikmasina ve
% 50 oraninda tomurcuk patlamasinin daha ge¢ donemde meydana gelmesine neden
olmustur. Ayni sekilde Maras 18 ve Franquette ¢esitleri ayn1 soguklama ihtiyacina
(1100s) sahip olmalarina ragmen (Cizelge 4.1.1) sicaklik toplami ihtiyaglar1 farklilik
gostermistir (Cizelge 4.1.2). Franquette (12 876 BDS °C) ¢esidinin, Maras 18 (11 760
BDS °C) ¢esidinden daha fazla sicaklik toplami ihtiyaci duymasi, bu ¢esidin
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dinlenmeden daha ge¢ ¢ikmasina ve % 50 oraninda tomurcuk patlamasinin daha geg
donemde meydana gelmesine neden olmustur. Soguklama ihtiyaci ayn1 olan ¢esitlerin
farkli sicaklik toplami ihtiyaci gostermesi, ekodormansi suresinin gesitlerde genetik
yap1 tarafindan belirlendigini gostermektedir. Couvillon ve Erez (1985) tarafindan
meyve agaclarinda ekodormansi boyunca ihtiya¢ duyulan sicaklik toplami ihtiyacinin
genetik yapiya bagl olarak degisiklik gostermedigi ifade edilmesine karsin, Citadin ve
ark. (2001) tarafindan sicaklik toplami ihtiyacinin genetik yapiya bagl olarak degisiklik
gosterdigi bildirilmistir. Charrier ve ark. (2011), birbirine yakin soguklama ihtiyaci
duyan ceviz cesitlerinin, sicaklik toplami ihtiyaglarinin birbirinden ¢ok farklilik
gosterdigini ve buna bagli olarak tomurcuk patlamalarinin birbirinden ¢ok farkl
donemde gerceklestigini  bildirmislerdir. Arastirmacilarin  bu bulgular1 ¢aligsma

sonuglarin1 desteklemektedir.

Elde edilen sonuclara gore, Sebin ¢esidi en diisiik soguklama ve sicaklik toplami
ihtiyaci duyan ve dinlenmeden en erken ¢ikan gesit olmustur. Bu sonug ¢eliklerin
alindig1 ceviz parselinde yapilan fenolojik gozlemlerle de uyumluluk gostermektedir
(Sekil 4.3.1, Sekil 4.3.2 ve Sekil 4.3.3). Sebin ¢esidi soguk iklimlerde soguklama
ihtiyacint erken donemde karsilamakta ve dolayisiyla da erken yapraklanmakta ve
ilkbahar ge¢ donlarinin goriildiigii bu bolgelerde cogunlukla dondan zarar gormektedir.
Bu nedenle bu cesit ilkbahar ge¢ donlarinin goriilmedigi daha iliman yerler igin tavsiye

edilmelidir.

Calismada, Maras 18, Sen 1 ve Chandler ¢esitleri, soguklama ve sicaklik toplami
ihtiyaglar1 yoniinden orta-ge¢ dénemde dinlenmeden ¢ikan ¢esitler olmuslardir. Bu
sonug ¢eliklerin alindig1 ceviz parselinde yapilan fenolojik gozlemlerle de uyumluluk
gostermektedir (Sekil 4.3.1, Sekil 4.3.2 ve Sekil 4.3.3). Bu nedenle bu ¢esitler, ¢cok kisa
soguklama siiresine sahip kislar1 1liman gecen ya da sifir derecenin altindaki
sicakliklarin uzun siire goriildiigii bolgeler disindaki yerler icin onerilebilir. Ancak,
Chandler c¢esidinin dinlenmeye gec¢ girmesi nedeniyle, yetistiriciliginde ozellikle

sonbahar erken donlar1 da dikkate alinmasi gerekli diger bir husustur.
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Franquette ve Fernor cesitleri soguklama ve sicaklik toplami ihtiyaclar1 yoniinden geg
donemde dinlenmeden ¢ikan gesitler olmuslardir. Bu sonug ¢eliklerin alindigi ceviz
parselinde yapilan fenolojik gozlemlerle de uyumluluk gostermektedir (Sekil 4.3.1,
Sekil 4.3.2 ve Sekil 4.3.3). Cesitlerin dinlenmeden ¢ikabilmeleri i¢in ihtiya¢ duydugu
soguklama ve sicaklik toplami ihtiyacindaki farkliliklar gesitlerin degisik ekolojik
kosullara genetik olarak adaptasyonunu belirlemektedir. Yiiksek soguklama ihtiyaci
duyan c¢esitlerin, kislar1 daha 1lik gecen bolgelerde yetistirilmesi, soguklama
ihtiyaglarmin karsilanamamasi agisindan risklidir. Bu nedenle, Fernor ve Franquette
gibi yiiksek soguklama ve sicaklik toplami ihtiyaci duyan ve dinlenmeden ge¢ donemde
cikan ¢esitlerin kiglart daha 1lik gecen bdlgelerde yetistirilmesi, soguklama
ihtiyaglarmin karsilanamamasi agisindan riskli olup, 6¢zellikle ilkbahar ge¢ donlarinin

goriildiigii ve kisi daha serin gegen bolgeler icin tavsiye edilebilecek gesitler arasindadir.

Ceviz gesitlerinin soguklama ve sicaklik toplami ihtiyaglarinin belirlendigi bu ¢alismada
da, soguklama siiresi ve tomurcuk patlama oranlar1 arasindaki iligski pozitif ve dogrusal,
soguklama siiresi ve sicaklik toplami arasindaki korelasyon negatif olarak belirlenmistir
(Sekil 4.4.1). Bircok meyve tiir ve c¢esidinde Soguklama ihtiyacinin belirlendigi
caligmalarda soguklama siiresi arttikga tomurcuklardaki patlama oraninin arttigi ve
tomurcuklarin dinlenmeden c¢ikmalart igin gerekli sicaklik toplami ihtiyacinin da
azaldig bildirilmistir (Egea ve ark. 2003, Esmaeilizadeh ve ark. 2006, McGranahan ve
ark. 2006, Aslamarz ve ark. 2009, Afshari ve ark. 2009, Charrier ve ark. 2011, Orman
ve ark. 2014).

Bir bolgede basarili bir ceviz yetistiriciliginin yapilmasin1 belirleyen 6nemli
faktorlerden biri ¢esitlerde dinlenmenin sona ermesi i¢in gerekli soguklama ve sicaklik
toplami ihtiyacinin karsilanmasidir. Bunun yani sira, yetistiricilik yapilacak bolgede
agaclarin dinlenmeye girme donemleri de gesit segiminde goz onilinde bulundurulmasi
gereken diger bir husustur. Cevizlerde dinlenme donemi, ¢esit ve ekolojik kosullara
bagl olarak, Ekim ve Kasim aylarinda baslamaktadir. Ancak gec¢ yaprak doken bazi
cesitler dinlenmeye daha ge¢ girmektedir. Ozellikle sonbahar donlarinin goriildiigii
yerlerde yillik siirgiinlerde meydana gelebilecek erken donlardan zarar gormektedir. Bu

nedenle cesit se¢iminde bolgenin iklim kosullar1 géz oniinde bulundurularak, don
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zararlarinin etkisinin en aza indirilmesi igin, ¢esitlerin soguklama ve sicaklik toplami
ihtiyaglar1 ve buna bagli olarak dinlenmeden ¢ikis donemleri ile birlikte yaprak dokiimii
zamanlar1 ve dinlenmeye giris donemleri de mutlaka goz Oniinde bulundurulmasi

gereklidir.

Ulkemiz 6nemli bir ceviz agac1 varligina sahip olmasina ragmen, Uzun yillar boyunca
cesitlerin uygun olmayan ekolojik kosullarda yetistirilmeye calisilmasi nedeniyle
kurulan bircok bahg¢eden olumlu sonuglar alimamamistir. Cesit seciminde yapilan
hatalar, her y1l milyonlarca sayida ceviz fidan1 dikilmesine ragmen hala ithalat yapar
konumda olmamizin en biiylik nedenlerinden birini olusturmaktadir. Bir bolgede
yetistirilecek c¢esitlerin belirlenmesinde, oncelikle o bolgenin ekolojik kosullarina
uygun, standart, kaliteli ve diinya pazarlarinda rekabet giicii yiiksek olan gesitlerin
secilmesi gereklidir.
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