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Misirda (Zea mays indentata Sturt.) Line x Tester
Analiz Yontemiyle Uyum Yetenegi Etkilerinin ve
Heterosisin Belirlenmesi

ilhan TURGUT"

OZET

Bu arastirma, bes ana hat ve ii¢ baba test edici ile bunlarin 15 F;
meleziyle olusturulan melez miswr populasyonunda genetik yapuyt incele-
mek, tistiin genel uyum yetenegine sahip anaglar ile iistiin 6zel uyum yete-
negi etkisi gosteren melez kombinasyonlart saptamak ve hibridlerin melez
giictinti belirlemek amaciyla yapilmistir.

Arastirma sonuglarina gére genotipler ve melezler (kogan uzunlu-
gu ve bitkide kocan sayisi harig) tiim karakterlerde onemli ¢itkmistir. Kom-
binasyon yetenegi analizine gére genel uyum yetenegi etkileri bitkide kogan
sayist hari¢ digerlerinde onemli, 6zel uyum yetenegi etkileri bitki boyu,
kogan uzunlugu, kogan piiskiilii ¢ikis stiresi ve tane veriminde onemli ¢ik-
mustir. 2 (FR-20) ve 5 (B-75) hatlarinin tane veriminde genel kombinasyon
yetenegi yiiksektir. 5x 6, 5x 7, 2x 8, I x 7 ve 2 x 6 melez kombinasyonlart
yiiksek tane verimi vermiglerdir. 1 x 7 ve 4 x 6 kombinasyonlarinin ozel
uyum yetenegi etkileri de yiiksek bulunmustur. Tane veriminde heterosis
degerleri % -5.1 ile % 120.1 olarak saptanmigstir.

Anahtar Sozciikler: Misir kendilenmis hatlari, yarum diallel melez,
genel ve ozel kombinasyon yetenegi, heterosis.

Dog¢. Dr. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Bursa.

33



ABSTRACT

Determination of Combining Ability Effects and Heterosis By Line x
Tester Analysis Method in Maize (Zea mays indentata Sturt.)

This research was carried out to investigation the genetic structure
of the 15 F; hybrid maize population established from five female lines and
three male testers, to determine parents showing superior general ability
(g.c.a.) and determine crosses showing superior specific combining ability
(s.c.a.), and to evaluate the F; hybrid vigor.

According to the results, genotypes and crosses (except the ear
lenght and number of ear to plant) were significant for all the traits stud-
ied. Combining ability analysis showed that gemeral combining ablity
(g.c.a.) effects were significant all characters except number of ear/plant,
specific combining ability (s.c.a.) effects were significant for plant height,
ear height, days to tasseling and grain yield. Line numbered as 2 (FR-20)
and 5 (B-75) in grain yield showed beter general combining abilities. 5 x 6,
5x7,2x8, Ix 7 and 2 x 6 hybrid combinations had the highest values in
terms of grain yield. 1 x 7 and 4 x 6 combinations had the highest s.c.a.
Heterosis values varied between -5.1 % and 120.1 % in grain yield.

Key Words: Maize inbred lines, half diallel cross, general and spe-
cific combining ability, heterosis.

GIRIS

Melez 1slah ¢aligmalarinda, kombinasyon uyusmasi testleri ile me-
lezi olusturacak ana ve baba ebeveynler secilebilmektedir. Bir hattin melez
doliine arzulanan performansi aktarabilme yetenegi o hattin kombinasyon
kabiliyeti olarak tanimlanir (Poehlman, 1979).

Misir 1slah programlarinda ticari {iretim igin iyilestirilmis melezle-
rin gelistirilmesi en basta gelen amaclardandir (Stangland ve ark., 1983).
Genel ve 6zel uyum yetenekleri, melez kombinasyonlarinda saf hatlarin
potansiyel degerini belirten en énemli gostergedir. Ozel uyum yetenegi
(6.u.y.) genlerin eklemeli olmayan etkilerine, genel uyum yetenegi (g.u.y.)
ise eklemeli gen etkilerine dayanmaktadir (Poehlman, 1979; Falconer,
1989; Nevado ve Cross, 1990).

Genel ve 6zel uyum yetenegi etki ve varyans olarak degisik yon-
temlerle belirlenebilmektedir. Bu yontemlerden birisi de Line x Tester Ana-
lizidir. Kempthorne (1957) tarafindan onerilen Line x Tester Analizi, yok-
lama melezinin (top cross) degisik bir seklidir. Bu analiz hem kendine hem
de yabanci dollenen bitkilerde yaygin olarak kullanilan analizlerden birisi-

34



dir (Singh ve Chaudhary, 1977; Patel ve ark., 1984; Yildirnm ve Cakar,
1986).

Line x tester analizinde baba olarak kullanilan bir grup tester ebe-
veyn, ana olarak kullanilan ve hat adi verilen ebeveynlerle miimkiin olan
biitiin kombinasyonlarda melezlenir. Elde edilen F; melez dolleri tekerriirlii
olarak denemeye alimir. Singh ve Chaudhary (1977) bu yontemin ebeveyn-
siz ve ebeveynleri de igine alan bir deneme deseninde uygulanabilecegini
belirtmislerdir.

Aragtirma ile, kendilenmis misir hatlarinin line x tester analiz yon-
temine gore melezlenmesiyle olusturulan populasyondaki genetik yapiy1
incelemek, genel ve 6zel uyum yetenekleri ile melez giiciinii belirlemek
amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada materyal olarak, Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
ile Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden saglanan atdisi grubundan
sekiz adet kendilenmis hat kullanilmistir. Ebeveyn hatlarin isimleri agagida
verilmigtir.

1. FR-15
FR-20
N-7B
B-14A
B-75
TK-36
FRB-37
FRB-73

Arastirmanin tarla calismalar1 2001 yilinda U.U.Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Merkezinde yapilmistir. Denemelerin yapildig: alanlar diiz ve
sulu tarima elverislidir. Topraklarin biinyeleri killidir. Toprak analizi so-
nuglaria gore deneme alani topraklar1 fosfor ve potasyumca zengin, orga-
nik madde ve kire¢ bakimindan yetersiz, tuzluluk sorunu bulunmamaktadir.
pH 7.2 civarindadir (Anonim, 2001a).

Aragtirmanin yuriitiildiigi Bursa ili misir tarimi i¢in olduk¢a uy-
gundur. Ancak, misir bitkisinin bir vejetasyonda istedigi su miktarinin sag-
lanmasi i¢in sulama yapmak gerekmektedir. Bazi yillar, vejetasyon done-
minde diigen yagis miktar1 yeterli olmaktadir. Deneme yilinda, misirin ye-
tisme donemine giren Haziran - Ekim aylar1 arasinda kaydedilen toplam
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yagis miktar1 73.8 mm, aylik ortalama sicaklik 23.4°C ve aylik oransal nem
% 54.1’dir (Anonim, 2001b). Uzun yillarda bu degerler sirastyla 169 mm,
21,3°C ve % 63.8’dir. Deneme siiresince ortalama sicaklik uzun yillara
gore biraz yliksek iken, oransal nem degerleri ise biraz diigiik gerceklesmis-
tir. Denemede, bitkilerin suya gereksinim duyduklar1 zamanlarda sulama
yapilmistir. Sulama, bogaz doldurma doénemine kadar yagmurlama, daha
sonra salma sulama yontemiyle yapilmistir.

Yontem

Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitlisii’'nden temin edilen sekiz ebe-
veyn kendilenmis hat 2000 yilinda line x tester yontemine uygun olarak
melezlenmistir. {1k bes kendilenmis hat (FR-15, FR-20, N-7B, B-14A ve B-
75) ana (hat), son ii¢ hat (TK-36, FRB-37 ve FRB-73) baba (tester) olarak
kullanilmuglardir.

Melezlemeler sonucunda elde edilen 15 adet F; deneysel melez
2001 yilinda 3 tekerriirlii Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore 3 teker-
riirlii olarak ekilmistir. Sira aras1 0.65 m, sira iizeri 0.25 m ve sira uzunlu-
gunun 5 m oldugu parsellerde 3 sira yer almistir. Ekim 22.5.2001 tarihinde
elle yapilmistir. Ekimden 6nce parsellere saf olarak 10 kg/da azot (N), 10
kg/da fosfor (P,Os) ve 10 kg/da potasyum (K,O) 15-15-15 giibresinden
verilmistir. Ikinci ¢apada (bitkiler 30-40 cm boylandiginda) 7 kg/da saf
azot (% 46 iire) verilmistir. Ayrica tane doldurma déneminden 6nce de 8
kg/da saf azot (% 46 iire) daha uygulanmistir. Denemede 4 defa sulama
yapilmigtir. Cikis Oncesi yabanci otlara karsi Atrazine bilesimli herbisit
(300 cc/da) kullanilmustir. Ikinci capadan sonra musir kogan kurduna karsi
Lambda-cyhalothrin 50 g/I’den 30 cc/da ile ilaglama yapilmistir. Deneme-
nin hasadi 22.10.2001 tarihinde yapilmistir.

Arastirmada, verim ve bazi verim 6gelerini belirlemede her parselin
ortadaki sirasinda ilk ve son bitkiler disinda rastgele secilen 10 bitki tize-
rinde degerlendirme yapilmistir. Denemede, bitki boyu (toprak yiizeyinden
tepe piiskiiliiniin ¢iktigin bogum arasi), kogan yiiksekligi (toprak ylizeyi ile
ilk kocanin ¢iktig1 bogum arasi), kogan uzunlugu, kogan ¢api, kocanda tane
sayist, 1000 tane agirligi (% 15 nemde 4 adet 100 tanede), bitkide kogan
say1s1, ¢iceklenme siiresi (ekim — kogan piiskiilii %50 arasindaki giin say1s1)
ve dekara tane verimi (% 15 nem) iizerinde durulmustur.

Sekiz ebeveyn ve 15 melezden olusan 23 genotipin verim ve bazi
verim Ogelerine iligkin parsel ortalama degerleri kullanilarak varyans anali-
zi yaptlmistir (Turan, 1995). Genotipler arasindaki farkliligin 6nemli oldu-
gu ozelliklerde line x tester analizi (A¢ikgdz ve Ozcan, 1999) yapilmistir.
Heterosis degerleri Fonseca ve Patterson (1968)’a gore belirlenmistir.
Heterosis degerleri asagidaki formiile gére hesaplanmustir.
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F,—A.O.
Heterosis (%) = -------------- x 100
A.O.

F testlerinde 0.05 ve 0.01 6nemlilik seviyeleri, farkli gruplarin be-
lirlenmesinde A.O.F.(0.05) testi olasilik diizeyi kullanilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Varyans Analizi Sonuc¢lari

Arastirmada, incelenen Ozelliklere ait line x tester varyans analizi
sonuglart Cizelge I ve Cizelge I’de verilmistir.

Cizelge 1.
Misirda incelenen Bazi Ozelliklere Ait Line x Tester Varyans Analizi
Sonuglari (Kareler Ortalamasi)

vaasyonkanas | S| B | visdg | ummegs | Gan
Tekerrtirler 2 3281.2* 748.1** 12.38 0.164
Genotipler 22 641.4* 435.6** 18.16** 0.596**
Ebeveynler 7 250.2* 199.7* 22.84** 0.601*
Ebeveyn. Karsi Melez. 1 7848.2** 3878.7* 161.65* 6.125*
Melezler 14 322.3* 307.6.0 5.58 0.198*
Hatlar 4 505.4 388.8 11.32 0.500**
Testerler 2 225.1 548.0 2.1 0.170
HatxTester 8 255.0* 206.9* 3.57 0.054
Hata 44 101.7 67.0 3.93 0.065
$2(G.UY) 2.379 3.560 0.071 0.005
$2(0.U.Y.) 51.100 46.649 -0.121 -0.004
G.UY./OUY. 0.047 0.076 0.587 1.250

* **: Swrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelgeler incelendiginde, bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogcan u-
zunlugu, kocan ¢api, kocanda tane sayisi, 1000 tane agirligi, bitkide kogan
sayisi, ¢iceklenme siiresi ve tane veriminde genotipler arasi farkliliklar ve
ebeveynlere karsi melezlerin 6nemli oldugu, ebeveynler arasinda ise 1000
tane agirligi disinda diger tim ozellikler bakimindan 6nemli farkliliklar
bulundugu goriilmektedir. Melezler arasindaki farklilik kogan uzunlugu ve
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bitkide kocan sayis1 6zellikleri digindaki karakterlerde 6nemli bulunmustur.
Hatlar ve testerlerin g.u.y. etkileri bakimindan hatlarda kogan ¢ap1 ve bitki-
de kogan sayisi, testerlerde ise 1000 tane agirliginda onemli farkliliklar
tespit edilmistir. Ayrica analar ile babalar arasindaki interaksiyon (6.u.y.
etkisi) bitki boyu, kogan yiiksekligi, ¢igeklenme siiresi ve tane veriminde
onemli ¢ikmustir. Incelenen &zellikler iginde bitki boyu, kogan yiiksekligi,
kogan uzunlugu, kocanda tane sayisi, bitkide kogan sayisi, ¢igeklenme sii-
resi ve tane veriminde 0zel uyum yetenegi varyansi genel uyum yetenegi
varyansindan, kogan ¢apinda ve 1000 tane agirliginda ise genel uyum yete-
negi varyansi 6zel uyum yetenegi varyansindan yiiksek ¢ikmistir.

Cizelge II.
Misirda incelenen Baz1 Ozelliklere Ait Line x Tester Varyans Analizi
Sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Varyasy'on SD. Koganda 1009 szme Bitkide Kogan Qigellflenlme Tape'
Kaynagi Tane Sayisi Agirhdi Sayisi Siiresi Verimi
Tekerriirler 2 17776.0 1036.1 0.034 13.75* 778395.8**
Genotipler 22 85908.2* 3199.0** 0.051* 33.76* 373552.9*
Ebeveynler 7 103744.9* 703.3 0.133* 49.14* 176386.1**
ng;em]ez. 1| e37485.0% | 14517.8% |  0.138" 123.60" | 5013018.4*
Melezler 14 23305.8* 3638.3* 0.004 19.64* 140681.7*
Hatlar 4 225722 3426.9 0.009* 34.97 237270.6
Testerler 2 55851.0 13761.3* 0.002 5.49 68291.9
HatxTester 8 15536.4 1213.3 0.002 15.52** 110484.6**
Hata 44 10150.9 1007.4 0.012 2.80 28785.3
$2(G.UY.) 274,678 85.733 0.000 0.146 1067.6
$2(0.UY.) 1795.144 68.651 -0.003 4.239 272331
G.UY.OUY. 0.153 1.249 0 0.034 0.039

* *%: Swrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Ortalama Degerler ve Kombinasyon Uyusmasi Etkilerinin
Analizi ve Tartisilmasi
1. Bitki Boyu

Arastirmada hatlara ait bitki boyu degerleri 123.7 cm (FR-15) ile
149.6 cm (FR-20) arasinda degismistir (Cizelge II1). Testerlere ait s6z ko-
nusu degerler 143.2 cm ile 146.4 cm arasinda bulunmustur.
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Hatlarin bitki boyu bakimindan g.u.y.etkileri énemli olup, sadece
B-75 hattinda pozitif yonde onemli ¢ikmugtir. Testerlerin g.u.y. etkileri
onemsiz bulunmustur. Misir bitkisinde bitki boyu o6zellikle yesil aksam
amaciyla yapilacak yetistiricilikte bliyiilk 6nem arzetmektedir. Ancak, agir1
boylanma yatma sorunu agisindan arzu edilmeyen bir 6zelliktir. Bitki boyu
yoniinden B-75 (5 nolu hat)’in uygun bitki boyu olusturacak melezler elde
etmede timitvar oldugu soylenebilir.

Cizelge III.
Misirda incelenen Bazi Ozellikler Bakimindan Ebeveynlerin
Ortalama Degerleri, Istatistiki Farkli Gruplar ve
Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri

Bitki Boyu Kogan Yuksekligi Kogan Uzunlugu Kogan Capi
No: | Hatlar (cm) (cm) (cm) (cm)

Ort. G.UY. Ort. G.UY. Ort. | GUY. Ort. G.UY.
1 [FR-15 1237 ¢ -4.89 532b -8.02* 92c¢ | -154* | 347d | 0.22*
2 |FR-20 1496 a -2.84 77.0a 2.78 182a | 096 | 420b | 0.17
3 |N-7B 136.2abc | -1.98 67.7a 134 |152ab | -0.67 | 343d | -0.22
4 | B-14A 130.4 be -3.56 66.6 ab -0.48 143b | 013 | 367cd |-0.29**
5 |B-75 130.6bc | 13.27* 68.7a 9.94* | 157ab | 1.13 | 4.03bc | 0.11

Testerler

6 |TK-36 143.6 ab 3.02 80.0a 6.97* |16.5ab | 039 | 463a | 0.07
7 |FRB-37 146.4 ab -4.37 740a -3.16 | 164ab| 0.36 | 433ab | 0.05
8 |FRB-73 1432 ab 1.35 68.2a -381 [ 172ab | 0.04 | 437ab | -0.12

Olusturulan melez populasyonun bitki boyu degerleri 136.9 - 175.2
cm arasinda degismistir (Cizelge IV). 5x8, 5x6, 5x7, 4x6, 3x6, 2x8, 4x8 ve
1x7 melez kombinasyonlart digerlerine gore daha yiiksek bitki boyu olus-
turmustur. Melezlere ait 6.u.y. etkilerinin de dnemli oldugu arastirmada,
4x6 melez kombinasyonu pozitif yonde, 4x7 melez kombinasyonu ile nega-
tif yonde 6nemli 6.u.y. etkisine sahip olmustur.

Bitki boyu yoniinden 6.u.y. varyansinin g.u.y. varyansindan yiiksek
bulunmasi, s6z konusu 06zellik yoniinden dominant gen etkilerinin daha
etkin oldugu anlasilmaktadir. Yapilan benzer ¢aligmalarin bazilarinda bul-
gularimizi1 destekler sonuglar (Misevic, 1990; Yiice ve Turgut, 1991), bazi-
larinda ise farkli sonuglar (Dhillon ve Singh, 1979; Kara, 2001) elde edil-
mistir.
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Cizelge IV.
Misirda incelenen Bazi Ozellikler Bakimindan Melezlerin
Ortalama Degerleri, Istatistiki Farkli Gruplar ve Ozel Uyum
Yetenegi (0.U.Y.) Etkileri

Bitki Boyu Kogan Yksekligi Kogan Uzunlugu Kogan Capi

Melezler (cm) (cm) (cm) (cm)

Ort. 0.UY. ort. 0.u.y. Ort. O.u.Yy. ot. | OUY.
1x6 149.8 de -8.67 T44e -9.76* 16.3 -0.32 487ab | -0.07
1x7 161.3 a-d 10.18 | 81.7cde 7.70 17.9 0.57 5.03a 0.12
1x8 155.3 cd -1.51 754 ¢ 2.06 16.8 025 |470ad| -0.04
2x6 158.3 bed 2.25 92.3 ad 2.91 20.1 0.95 490ab | 0.02
2x7 151.4 de -1.76 755¢e -3.76 19.4 043 |[4.77abc| -0.10

2x8 162.9 a-d 4.02 79.4 de 0.86 19.0 051 |[4.77abc| 0.08

3x6 163.7 a-d 2.28 90.2 bed -3.25 17.2 025 |433def| -0.16

3x7 158.2 bed 4.24 89.9 bed 6.55 19.6 1.37 457bf | 0.09

3x8 153.2de 6.52 794 de -3.30 16.8 -1.11 437¢cf | 0.07
4x6 171.5abc | 11.74* 104.0a 12.38* 175 082 |463ae| 0.21
4x7 136.9e | -15.48" 69.5¢e -12.00* 18.3 0.73 427¢ef | 014
4x8 161.9 a-d 3.74 80.5 cde -0.38 20.3 1.55 417 f -0.07
5x6 173.5ab -3.10 99.8 ab -2.28 19.7 0.45 483ab | 0.01
5x7 1721 ab 2.82 93.5 abc 1.51 19.3 0.77 483ab | 0.03
5x8 175.2a 0.27 92.1ad 0.77 20.0 0.32 460b-e | -0.03

2. Kocan Yiiksekligi

Arastirmada kogan yiiksekligi degerleri hatlarda 53.2-77.0 cm,
testerlerde 68.2-80.0 cm arasinda yer almistir (Cizelge III). Melez
populasyonu olusturan hat ve testerlere ait g.u.y. etkileri 6nemli bulunmus-
tur. Hatlarda B-75 hatt1 pozitif yonde, FR-15 hatt1 negatif yonde onemli
g.uy.’ne sahip olmuslardir. TK-36 tester hatti da pozitif yonde Onemli
g.u.y.’ne sahiptir. B-75 hatt1 ile TK-36 testeri, kogcan1 yiiksek olan melez
kombinasyonlar1 olusturmada, 1 nolu (FR-15) hat ise kogam algak melez
kombinasyonlar1 olusturma kapasitesine sahiptirler. Melez kombinasyonla-
ra ait kocan yiiksekligi 69.5-104.0 cm arasinda degismistir (Cizelge IV).
Kogan ytiksekligi en fazla olan melezler 4x6, 5x6, 5x7, 2x6 ve 5x8’dir. En
diisiik kogan yiiksekligi ise 4x7, 1x6, 1x8 ve 2x7 melezlerinde goriilmiistiir.
Melezlerden 4x6’nin 6.u.y. etkisi pozitif yonde, 4x7 ve 1x6’nin negatif
yonde 6nemli ¢ikmugtir.

Melez populasyonda kogan yiiksekligi yoniinden 6.u.y. varyansinin
g.uy. varyansindan daha biiyiik olmasi, dominant gen etkilerinin eklemeli
gen etkilerinden daha etkin oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde kocan
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yiiksekliginde dominant gen etkilerinin 6nemine Konak ve ark. (1999) ile
Kara (2001) de isaret etmektedir.

3. Kocan Uzunlugu

Hatlara ait kocan uzunlugu degerleri 9.2-18.2 cm arasinda degisir-
ken, testerlerde bu degerler 16.4-17.2 cm’dir (Cizelge III). Hatlara ait g.u.y.
etkisi onemli bulunmus ve FR-15 hatt1 negatif yonde yiiksek g.u.y. goster-
mistir. B-75 hatt1 6nemsiz olmakla birlikte yiiksek g.u.y.’ne sahip olmustur.
Melez kombinasyonlara ait kogcan uzunlugu 16.3-20.3 cm arasinda degis-
mistir (Cizelge IV). Melez ortalamalar arasi1 farkliliklar ve 6.u.y. etkileri
onemsiz bulunmustur.

Kocan uzunlugunda &.u.y. varyansinin g.u.y. varyansindan daha
yliksek oldugu belirlenmistir. Bu durum populasyonda dominant gen etki-
lerinin eklemeli gen etkilerinden daha yiiksek oldugunu gdstermektedir.
Bulgularimiz Konak ve ark. (1999) ile uyum igerisindedir.

4. Kocan Capi

Calismada, kogan cap1 degerleri hatlarda 3.43-4.20 cm, testerlerde
4.33-4.63 cm arasinda gerceklesmistir (Cizelge III). G.u.y. etkilerinin 6-
nemli oldugu hatlarda FR-15 hatt1 pozitif yonde, B-14A ile N-7B hatlar1
negatif yonde onemlilik gosterdikleri saptanmistir. Dolayisiyla FR-15 hatt1
ile pozitif yonde yonde yiiksek g.u.y. etkisi gosteren FR-20 ve B-75 hatti
kogan ¢ap1 yiiksek melezler elde etmede uygun hatlar olduklari anlagilmak-
tadir. Melez kombinasyonlara ait kogan ¢ap1 degerleri 4.17-5.03 cm arasin-
da bulunmustur (Cizelge 1V). En yiiksek kocan ¢ap1 degerleri FR-15, FR-
20 ve B-75 hatlarinin yer aldigi melezlerde goriilmiistiir.

O.u.y. etkilerinin énemli olmadig1 galismada g.u.y. varyansi d.u.y.
varyansindan yiiksek bulunmasi populasyonda eklemeli genetik varyansin
Oonemine isaret etmektedir. Nitekim Kara (2001) de benzer bulgulara ulas-
mistir.

5. Ko¢anda Tane Sayisi

Yapilan c¢alismada koganda tane sayisi degerleri hatlarda 83.7-
544.6 adet, testerlerde 440.4-630.3 adet arasinda bulunmustur (Cizelge V).
G.u.y. etkisi yoniinden FRB-73 testeri pozitif yonde dnemlilik gdostermistir.
Dolayisiyla bu hattin tester olarak yer alacagi melezlerde yiiksek taneli
koganlar elde edilebilecegi anlagilmaktadir. B-75 hatt1 da 6nemli olmamak-
la birlikte yiiksek g.u.y. etkisine sahip olmustur. Olusturulan melez
populasyonda koganda tane sayilart 441.2-747.6 adet arasinda degigmistir
(Cizelge VI). 4x8, 5x8 ve 2x8 melez kombinasyonlar1 koganda en fazla
taneye sahip olmuslardir. O.u.y. etkilerinin &nemsiz oldugu ¢aligmada,
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0.uy. varyansinin g.u.y. varyansindan yiiksek ¢ikmasindan, populasyonda
dominant gen etkilerinin daha fazla oldugu anlasilmaktadir.

6. 1000 Tane Agirh@

Arastirmada hat ve testerlere ait 1000 tane agirlig1 degerleri 277.9-
326.8 g arasinda bulunmustur. G.u.y. etkilerinin 6nemli oldugu ¢aligmada
B-75 hattinda ve FRB-37 testerinde pozitif yonde ve onemli, FRB-73
testerinde negatif yonde onemli ¢gikmistir (Cizelge V). Melez populasyonda
1000 tane agirligi 265.2-405.1 g arasinda bulunmustur (Cizelge VI). B-75
hatt1 ile FRB-37 testerinin melezinde de (5x7) yiiksek 1000 tane agirlig
degeri elde edilmistir.

Populasyonda 1000 tane agirliginda saptanan eklemeli gen etkileri-
nin 6nemliligi Yiice ve Turgut (1991), Turgut (2000) ve Kara (2001) tara-
findan da saptanmuistir.

Cizelge V.
Misirda incelenen Baz1 Ozellikler Bakimindan Ebeveynlerin
Ortalama Degerleri, Istatistiki Farkli Gruplar ve Genel Uyum
Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri

Koganda Tane 1000 Tane Bitkide Kogan | Ciceklenme Siiresi Tane Verimi
No: |Hatlar Sayisi (adet) Agirigi (g) Sayisi (adet) (glin) (kg/da)

Oort. |GUY.| Ot. | GUY. | Ot. |[GUY.| Ort. | GUY. | Or. G.UY.

1 |FR-15 83.7d | 10.89 | 3134 | -23.17 | 1.16b [-0.002 | 82.7a | 0.98 |4058d| -4.53

2 |FR-20 5446 ab| 38.29 | 3044 | 10.39 |1.03b| 0.001 | 73.7de | -1.80* |931.4ab| 144.28*

3 |N-7B 257.6c |-64.84| 2779 | -851 |162a| 0052 | 783b | 098 |778.1bc| -98.67

4 |B-14A 236.2cd|-37.56 | 306.5 | -6.37 |1.00b|-0.028 | 77.3bc | 2.20* |504.9 cd | -212.94**

5 |B-75 4496b | 53.22 | 326.8 | 27.66* | 1.00b |-0.023 | 72.7 def | -2.36** |927.7 ab| 171.86*
Testerler

6 |TK-36 530.2ab|-20.75| 306.5 | 1219 [1.00b| 0.005 | 71.3ef | -0.69 [992.0ab| 30.80

7 |FRB-37 | 4404b |-47.94 | 2944 | 22.30* [1.09b| 0.009 | 74.7cd | 044 |9785ab| -77.38

8 |FRB-73 |630.3a |68.69%| 287.4 |-34.48™ [1.07b|-0.014 | 70.7f | 024 |1065.7a| 46.58

7. Bitkide Kocan Sayis1

Bitkide kocan sayist hatlarda 1.00-1.62 adet, testerlerde 1.00-1.09
adet arasinda tespit edilmistir (Cizelge V). G.u.y. etkileri 6nemsiz bulun-
mustur. Melezlerde bitkide kocan sayis1 1.00 ile 1.10 adet arasinda bulun-
mustur (Cizelge VI). O.u.y. etkilerinin énemsiz ¢ikti1 ¢alismada g.u.y.
varyansi 0 olarak tespit edilmistir. G.u.y. varyansmin 0 olmasindan, bu
ozellik yoniinden anaglarin etkilerinin 6nemli olmadig anlagilmaktadir.
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Cizelge VI.
Misirda incelenen Bazi Ozellikler Bakimindan Melezlerin
Ortalama Degerleri, istatistiki Farkl Gruplar ve Ozel Uyum
Yetenegi (0.U.Y.) Etkileri

Koganda Tane 1000 Tane Bitkide Kogan |Cigeklenme Siiresi Tane Verimi
Melezler Sayis (adet) Agirhgi (g) Sayis (adet) (gtin) (kg/da)

Ort. Ouy.| ort. [OUY.|or |OUY.| ot |OUY.| oOr O.uy.

1x6 583.7a-d | -34.36 | 309.9 cde | -11.77 | 1.00 | -0.032 | 72.7 cde | 0.02 | 1234.1bc | -181.18

1x7 625.1abc | 34.23 | 353.3abc | 21.56 | 1.08 | 0.044 [73.3bcd | -0.44 | 1523.4a | 216.32*

1x8 7076ab | 013 | 2652e | -9.79 | 1.00 | -0.012 | 74.0bc | 0.42 |1395.9abc| -35.14

2x6 664.9abc | 19.51 | 354.6abc | -0.60 | 1.07 | 0.036 | 71.7¢cf | 1.80 | 1521.1a | -43.00

2x7 5943a-d |-23.97 | 364.8ab | -0.51 | 1.02 |-0.021 | 68.7g | -2.33" | 1496.3ab | 40.41

2x8 739.3a 447 |309.6cde | 111 |1.00 |-0.015|713c-g| 053 | 15824a 2.58

3x6 525.0cd | -17.26 | 332.7bcd | -3.57 | 1.10 | 0.012 | 71.0d-g | -1.64 [1332.1abc| 10.96

3x7 620.7 abc | 105.59 | 339.0 bed | -7.41 | 1.07 | -0.016 | 73.3bcd | -0.44 | 1209.2¢ -3.77

3x8 5434 bed | -88.33 | 300.6de | 10.97 | 1.07 | 0.004 | 75.7b | 2.09* |1329.7abc| -7.19

4x6 582.2a-d | 12.60 | 321.7 bed | -16.73 | 1.00 | -0.005 | 72.0 cde | -1.87 [1419.1abc| 212.29*

4x7 4412d |-101.15| 345.5bcd | -3.04 | 1.00 [ -0.009 | 78.7a | 3.67** | 7454d | -353.30*

4x8 7476a | 88.56 | 311.5¢cde | 19.77 | 1.00 | 0.014 | 73.0bcd | -1.80 [1363.6abc| 141.01

5x6 679.9abc | 19.52 | 405.1a | 32.67 | 1.00 | -0.011 | 71.0d-g | 1.69 | 1592.6a 0.93

5x7 618.5abc | -14.70 | 372.0ab |-10.61 | 1.02 | 0.002 | 70.0efg | -0.44 | 1583.8a | 100.33

5x8 745.0a | -4.82 | 303.7 cde | -22.06 | 1.00 | 0.009 | 69.0fg | -1.24 | 1506.2ab | -101.26

8. Ciceklenme Siiresi

Cigeklenme siiresi yoOniinden hatlarin degerleri 72.7-82.7 giin,
testerlerin degerleri 70.7-74.7 giin arasinda degismistir (Cizelge V). Hatlar-
da g.u.y. etkileri 6nemli bulunmus ve B-75 ile FR-20 hatlar1 negatif yonde
onemli, B-14A hatt1 pozitif yonde onemli ¢ikmistir. Negatif yonde etki
gosteren hatlar, ¢igeklenme siiresi yoniinden erkenci melezlerin elde edil-
mesinde {imitvar olduklar1 sdylenebilir. Olusturulan melez populasyonda
ciceklenme siiresi yoniinden melezlerin degerleri 68.7 giin ile 78.7 giin
arasinda degismistir (Cizelge VI). En erkenci melez 68.7 giin ile 2x7 mele-
zidir. En gecci melez ise 4x7 (78.7 giin)’dir. Zira bu melezlerin 6.u.y. etki-
leri de énemli bulunmustur. Ozellikle, negatif g.u.y. etkisine sahip B-75 ile
FR-20 hatlarmin girdigi melezlerde ¢iceklenme siiresi kisa olmustur.

Melez populasyonda, s6z konusu 6zellik i¢in 6.u.y. varyansinin
g.u.y. varyansindan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu durum c¢igeklen-
me siiresi yoniinden populasyonda dominant gen etkilerinin eklemeli gen
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etkilerinden daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bulgularimiz, ayni
konuda ¢alisma yapan bazi arastiricilarin (Konak ve ark., 1999) ile uyum
icinde oldugu halde diger bazi arastiricilarin (Kara, 2001) sonuglarindan
farkli bulunmustur.

9. Tane Verimi

Aragtirmada kullanilan hatlarin tane verimleri 405.8-931.4 kg/da,
testerlerin 978.5-1065.7 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge V).
G.u.y. etkilerinin 6nemli oldugu ¢calismada B-75 ile FR-20 hatlarinin pozitif
yonde onemli, B-14A hatt1 da negatif yonde énemli bulunmustur. Onemli
ve pozitif yonde g.u.y. etkisine sahip hatlarin (B-75 ve FR-20) tane verimi-
ni artirmay1 amaglayan c¢alismalar i¢in uygun anaglar olduklar1 sdylenebilir.
Melezlerin tane verimleri 745.4-1592.6 kg/da arasinda bulunmustur (Cizel-
ge VI). 5x6, 5x7, 2x8, 1x7 ve 2x6 melez kombinasyonlarinin digerlerine
gore daha yiiksek tane verimine sahip olduklar1 goriilmiistiir. 1x7 ve 4x6
melezlerinin 6.u.y. etkisi pozitif yonde onemli iken 4x7 melezinin negatif
yonde onemli ¢ikmustir.

Caligmada tane verimi yoOniinden O.uwy. varyansinin g.u.y.
varyansindan yiiksek bulunmasi, populasyonda dominant gen etkilerinin
daha fazla oldugu anlagilmaktadir. Bulgularimiz, benzer konuda calisan
Dhillon ve Singh (1979), Yiice ve Turgut (1991), Konak ve ark. (1999),
Turgut (2000) ve Kara (2001) tarafindan da tespit edilmistir.

Heterosis Sonuclar1 ve Tartisilmasi

Arastirmada incelenen 6zelliklerde melezler i¢in heterosis oranlari
Cizelge VII’de verilmistir. Heterosis oranlar1 bitki boyunda %-1.1 (4x7) ile
%28.0 (5x8), kocan yiiksekliginde %-1.1 (4x7) ile %41.9 (4x6), kogan
uzunlugunda %3.7 (3x8) ile %39.8 (1x7), kocan capinda %3.7 (4x8) ile
%29.0 (1x7), kocanda tane sayisinda %20.7 (2x7) ile %138.5 (1x7), 1000
tane agirliginda %-11.7 (1x8) ile %27.9 (5x6), bitkide kogan sayisinda %-
20.9 (3x7) ile %5.3 (2x6), ciceklenme siiresinde %-7.4 (2x7) ile %3.6
(4x7), tane veriminde %-5.1 (4x7) ile %120.1 (1x7) arasinda degismistir.
Altinbas (1995), bitki veriminde heterosis oraninin % 72-140.7, Konak ve
ark.(1999) tane veriminde %5.07-235.21, Kara (2001) birim alan tane ve-
riminde %-2.0 ile %194.3 arasinda belirlemislerdir. S6zkonusu degerlerin
farkli olmasinda oncelikle melezlemelerde yer alan hatlarin genetik farklili-
g1, yetistirilen bolgenin iklim ve toprak farkliliklar1 ve agronomik uygula-
malar etkili olmustur.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore yliksek tane verimi igin
pozitif yonde 6nemli g.u.y. etkisi gosteren B-75 hatt1 ile FR-20 hattinin
timitvar anaglar oldugu anlagilmaktadir. B-75xTK-36, B-75xFRB-37, FR-
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20xFRB-73, FR-15xFRB-37, FR-20xTK-36 melez kombinasyonlar1 diger-
lerine gore daha yiiksek tane verimine sahip olmuslardir.

Cizelge VII.
Misir Kombinasyonlarinda incelenen Ozelliklere iliskin
Heterosis Degerleri (%)

Melez | Bitki Kogan Kogan Kogan | Koganda 1000 Bitkide Giceklenme | Tane
Komb. | Boyu | Yiiksekligi | Uzunludu | Capi | Tane Say. ATf"”‘i Kogan Siiresi Verimi
girhgi Sa.
1x6 12.1* 1.7 26.8* 20.2* 90.2* -0.02 -15 5.6 76.6™
1x7 19.4* | 28.5* 39.8** 29.0 | 138.5* 16.3 -4.1 6.9 120.1
1x8 16.4* 242" 27.3* 19.9* 98.2* 117 -10.3 -3.5 89.7*
2x6 8.0 17.6* 15.9 11.0* 23.7 16.1 5.3 -141 58.2**
2x7 2.3 0 12.1 11.8* 20.7 21.8 4.2 -7.4% 56.7*
2x8 11.3 94 73 11.3* 258 46 -4.8 -1.2 58.5*
3x6 17.0* 22.1* 8.5 74 33.3 13.9 -16.4* 5.1 50.5**
3Ix7 12.0* 26.9 24.1* 17.8* 77.9* 18.5* | -20.9* 4.2 37.7*
3x8 9.7 16.9 3.7 12.1* 224 6.4 -20.4** 1.6 44.2*
4x6 252 | 419 13.6 11.6* 51.9* 5.0 0 =31 89.6™
4x7 -1 -11 19.2 6.8 304 15.0 4.3 36 5.1
4x8 18.3* 19.4 28.9 37 72.6™ 49 -3.2 -1.4 73.6
5x6 26.5% | 34.2** 22.4* 11.5* 38.8* 27.9* 0 -1.4 65.9"
5x7 24.3* | 31.0™ 20.2 15.6** 39.0 19.8* 2.7 -5.0* 66.2**
5x8 28.0" | 34.6™ 21.6 9.5 38.0% -11 -3.2 -3.8 511
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