
Ulud. Üniv. Zir. Fak. Derg., (2001) 15: 11·18 

Bursa Ekolojik Koşullarmda Ekmeklik Buğdaylarda 
{Triticum aestivum L.) Verim ve Verime Etkili Bazı 

Özelliklerin Korelasyonu ve Path Analizi 

Köksal Y AGDI* 

ÖZET 

Bursa ekolojik koşullarmda 1994, 1995 ve 1996 y11larmda ondört 
farklı ekmeklik buğday genotipi ile yürütülen çalişmada, dekara tane verimi, 
bitki boyu, başakla tane say1s1, başakla tane ağ1rlığ1, JOOOtane ağ1rhğ1 ve 
hektolitre ağ1rlığı arasmdaki korelasyonlar ile bu özelliklerin dekara tane 
verimi üzerine doğrudan ve do/aylı etkileri araştmlm1ştrr. Çal1şma sonucun­
da başakla tane ağ1rlığınm dekara tane verimi üzerine en etkili özellik oldu­
ğu ve Bursa koşullarmda yürütülecek ıslah programlarmda başakla tane 
ağırlığının selek~·iyon kriteri olarak ele almabileceği sonucuna ulaşılmıştir. 

Anahtar Sözcükler: Ekmeklik buğday. verim. korelm,yon ve path a-
nalizi 

ABSTRACT 

The Corre!ation and Path Coefficient Analysis for Yield and Some 
Yield Components of Co mm on W heat (Triticunı aestivum L.) in 

Bursa Ecological Conditions. 

The correlations among seed yield p er decar and p lan! height, seed 
number per spike, seed weight per spike, 1000 seed weight and hectoliter 
ıveight, and direct and indireel effects of these trail on seed y ield were in-
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h t Wl.th 14 dıifj~"~"erenı genotypes in 1994. 1995 and 
. t d ·n comman w ea '.1' . 

vestıga e 1 d" . A a results seed weight per spıke was the most 
996 · B sa con rtıons s • 

1 m ur_ d . Id per decar and it was concluded that ıhis trait 
e·"fjicient rrart on see yıe . . d " d 
'.IJ ·d d selection criterıa m bree ıng programme un er 
could be consr ere as 
Bursa conditions. . . 
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GİRİŞ 

Günümüzde büyük bir hızla artan Dünya nüfusu giderek yoğun bir 

biçimde yetersiz beslenme ve açlık problemi ile ~arşıbka1 rşdı~~ kaklmd~(a~ı-~. Her yıl 93 m ilyon insanın Dünya nüfusuna ~atıld ıg~ ~a _u . e ı me te ır __ .. u­
rür 1994). Bu yüzden artan besi n maddelerı gereksınımını karşılama yonun­
den tahıl üretimi ve özell ikle buğday üretimi büyük önem taşımaktadır. Çün­
kü. buğday, tahıl lar içeris inde ilk kültü re alınan, dünyada ekim alanı, üretimi 
ve tüketimi en fazla olan kültür bitki sidir. Yurdumuzda da toplam tarım ala­
nının% 67.22'si buğdaya ayrılmıştır. 1997 yılı verilerine göre 9 .500.000 ha 
alanda buğday ekilmiş ve 18.650.000 ton üretim gerçek l eştirilmiştir (Ano­
nim, 1997). 

Buğdayda, üzerinde en çok durulan özellik tane verimidir. Tane ve­
riminin arttırılması hemen tüm ıslah programlarında esas hedef olmaktadır. 
Bu özellik yönünden yapılacak seleksiyon çalışmalarında tane veriminin 
diğer agronomik özell iklerle o lan il işkilerinin bilinmes i büyük önem taşı­
maktadır. 

Verimi etki leyen özell ikler aras ı il i şkilerin be lirlenmesinde genel­
likle korelasyon katsay ıs ı kull anılmaktad ı r. Bununla beraber korelasyon 
katsayı s ı değerleri ile daha çok bağımsız özel likler arasındaki etkileşimierin 
old~ğu d_a ~i l in~n bir gerçektir. Oysa tarımsa l olarak önemi olan bir çok ö­
zellık, bırbırlerıyle ilişk i l i o lan bazı karakterlerin birlikte etkileri sonucu 
o~ay~ çıkma~tad ı r . Bu yüzden, sadece korelasyon katsayılan ile verime 
yonelık sel~ks ıyon çalışmalarında yeterince bilgi e lde edi lememektedir. Ya­
p~lac~k seçımierde başarılı olabilmek için verimi belirleyen özelliklerin bir­
bırlerıyle o~an doğrudan ve dotaylı etkilerinin bilinmesi çok önemlidir. Bu 
amaçla etk ıler ve sonuç T k "l · · 

ı ı ı ş ' ı erının tanımlanmasında Path analizi yaygın 
oarak kullanılmaktadır T , ( 1989 ) . . .•. . . . 

1 
h · uran ın a , bıldırdıgıne göre yöntemın teorı-

s ı vi~ 
1
•s ~ ta kullanımı , ilk olarak Li ( 1968) tarafından verilmiştir. Ancak 

ana ı z erın yapı lmasında v 1 
( 1959) .. 

1
. k k e sonuç arı n yorumlanmasında Dewey ve Lu 

, onem ı at ılar sağlam ı ş la d K ı 
ve do laylı etk" l · . b·ı r ı r. o re asyon katsayılarının doğrudan 
genel o larak s~ae:~:·r~ i z~ e:~~1 le~e ayrı l~asına o lanak sağ layan Path analizi 
!anmaktadır ve araşt 

1 
ı lm ış k_ısmı regresyon katsayısı olarakta tanım-

ırıc ı ara he r b ·· 11 · • · · etkisi hakkında fık"ı r . k . ı r oze ı gın verım v.b. özellikler üzerine 
verme tedı r. 
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Buğdayda bitki boyu, başaktatane sayısı ve ağırlığı , m2 'de başak sa­
yısı ve 1000 tane ağırlığı g ibi özel liklerin dekara tane verimi üzerine etkili 
olduğu ve ıs lah programlarında bu karakterlerin seleksiyon kriterleri olarak 
göz önünde tutulması gerektiği çok sayıda araştırıcı tarafından ortaya kon­
muştur (Racininski , 1971 ; Bux ve ark. , 197 1, Watson, 1972; De Pa u w ve 
Shebeski, 1973; Denison, 1 975; Genç, 1974 ve 1978; Yürür ve ark., 1981 ). 

MATERYAL ve YÖNTEM 

Araştırma 1994, 1995 ve 1996 yıllarında U. Ü. Ziraat Fakü ltesi A­
raştırma ve Uygu lama Merkezi tarlalarında yürütülmüştür. Denemenin ya­
pıld ı ğı yerin toprağı k illi nitelikte o lup, pH'sı nötr ve tuz konsantrasyonu 
zararsız düzeydedir. O rganik maddesi düşük o lan toprağın alınabil ir fosfor 
ve potasyum miktarı y üksektir (Katkat ve a rk., 1985). 

Denemenin yürütüldüğü 1994, 1995 ve 1996 yıllarında yetiştirme 
mevsimi (Kasım-Haziran) boyunca toplam o larak s ırasıyla 484, 637 ve 5 18 
mm yağış oluşmuştur (Anonim, 1996). 

Üç y inelemeli tesadüfblokları deneme deseninde kurulan denemede, 
parsel alanı 1 .2xl0 m 2 ' dir. Bitki materyali o larak U.Ü. Ziraat Fakültesi ' nde 
ge liştirilen 12 hat ile Bursa ve çevresinde yoğun o larak yet i ştirilen 
Saraybosna ve Gönen çeşitleri kullanılmıştır . 

Denemede; tane verimi ve buna etkide bulunduğu diğer araştı rıcı l ar 

tarafından ileri sürülen bitk i boyu, başaktatane sayıs ı , başakta tane ağırlığı , 

1000 tane ağırlığı, hekto litre ağırlığı özellikleri ele alınmıştı r. Özelliklere ait 
e lde edilen sayısa l veri lerin önce korelasyon analiz leri, daha sonra da doğru­
dan ve dolay lı etkilerin araştırılınası amacıyla path anal iz leri yapılmıştı r 
(Turan, 1989b). 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI ve TARTIŞMA 

Araştırma sonucunda, incelenen özellikler arasında saptanan basit 
korelasyon katsayıları üç yıl için ayrı ayrı ve üç yılın orta lama değerleri üze­
rinden Çizelge i ' de verilmiştir. 

Çalışmada incelenen özelliklerden bitki boyumın hektolitre ağırlığı 
ile (0.72 1 ), başaktatane sayısının başakta tane ağırlı ğı ile (0 .786), başakta 
tane ağırlığının 1000 tane ağırlığı ile (0.793) ve başaktatane ağırl ığı (0.616), 
hektolitre ağırlığının (0.802 ve 0.755) dekara tane verim i il e o lumlu ve ö­
nemli ili şkiler içeris inde olduğu görü lmekted ir. Ayrıca bitki boyu ile dek~ra 
tane verimi açısından (-0.859) o lumsuz ve önemli bir i li şk i de tesbit edi l mış­
tir. Ancak bu ili şki stabil bir durum göstermemiştir. Denemenin yürütüldüğü 
ilk yıl olan 1994 yılında o lumsuz ve önemli o lan ilişki daha sonraki iki yılda 
ve üç yıllık ortalama bazında olumlu ve önemsiz çıkmıştır . Buna karşıl ık 
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ı . d sa\ ılan diğer tüm i l i şk iler yıllara göre istatistiksel olarak önemli \a 
' u ... nrı 3 · • ·· ı ·· 1 1 d D k · · , r: s ı· 1 a lınakla be raber aynı yon u o muş ar ır. e ara tane venmı 
u.ı \l ll C tn . . . . 
, nunden öt eilikleri değerlendırırsek, baş~kt~ ~ane sayı ~ı v~ ~ğırlığı ile 
lıc~tol ıtrc a~ırlığının olumlu korelasyonlar ıçerısınde oldugu gorulmektedir 
) .ıpı lan çoı... sayıdaki araştırmad~ _b_aş~ta _tant~ ~ayısı ve ~ğırl_ığı_n~n, dekara 
tınc , crimı ilc o lu mlu ve önemlı ılı şkıler ıçerısınde oldugu bıldırılmektedir 
(•De Patı\\ ve hebeski ( 1973 ), Genç ( 1978), Moreirna ve Osoria (1978). 
VU rUr ve ark .• 1981 ) . Ancak genell ikle bir kalite kriteri olarak ele alınan 
hc~tolıtrc ağırlığının dekara tane verimi ile olan ilişkisi açık ve net bir şekil­
de orta)a konulmaın ı ştır. Kanbertay ( 1984) ve Hazar ve Ceylan (198S)tara­
fından yürUtU ien ça lışına larda hektolitre ağırlığının 1000 tane ağırlığı ile 
o lumlu ve önem li i li şki gösterdiği aç ı klanmaktadır. Benzer i lişki istatistiksel 
o larak önem li o lmamakla beraber çalışmada da saptanmıştır. Bitki bo)u 
ı 000 tane ağırl ığının ise dekara tane verimi ile farklı çevre koşullarında 
() ılla r) olumlu ve o lumsuz yönde i l i şkiler gösterdi ği be lirlenmiştir Nitekim. 
ı 994 ve 1996 yı Ilannda 1000 tane ağı ri ı ğı i le dekara tane verimi arasındaki 
i l işk ı 1995 yılında olumsuz olmuştur (Çizelge I). 1000 tane ağırl ığı ile ilgili 
o larak yi.irütülen bir çok çalışınada da benzer sonuçlar elde edilmişti r. Örne­
ğin . Bo hac ve Ce rm in ( 1 969), Knott ve Talukdar ( 197 1 ), bu iki özellik ara­
<> ında olumlu, De Pauw ve Shabeski (1973), Yürür ve ark. , (1981 ) ise olum­
su.t. ve önemli ilişkiler saptaınışlard ı r . 

. Ç izelgc I. 
Incelenen özellikler arasındaki kor elasyon katsayılan 

Özellikler Başakta Başakta Tane 1000 Tane He ktclitre Dekara Tane 
Tane Savısı Aaı rlığı Ağırl_ığ ı Ağırlığı Verimi 

·0.159 ns ·0.341 ns 0,095 ns 0,110ns ·0,859" 

Bitki Boyu ·0 .229 ns 0,036 ns 0,411 ns 0,721 •• 0,546 ns 
·0,565 ns 0 ,273 ns 0,445 ns 0,589 ns 0,471 ns 
·0.210 ns -0,010 ns 0,319 ns o 795 •• 0,361 ns 

Başakta 
0,755 •• ·0,196 ns 0,125 ns 0,059 ns 

Tane . 0,786 •• ·0,221 ns 0,310 ns 0,570 ns 

Sayısı 0,253 ns ·0,245 ns 0,132 ns O,o78 ns 
0,540 ns ·0,449 ns 0,274 ns 0,597 •• 

Başakta 0,364 ns 0,184 ns 0,403 ns 

Tane . 0,391 ns 0,434 ns 0,509 ns . 
Ağırlığı 0,793 •• 0,514 ns 0,616 .. 

0,454 ns 0,228 ns 0,499 ns 

1000 Tane 
0,351 ns 0,336 ns 

Ağırlığı 
. . . 0,283 ns -0,029 ns 

0,411 ns 0,414 ns 
0,035 ns -0,122 ns 

Hektolitre 
0,278 ns 

Ağırlığı 
. . 0,802 .. . . 

0,755 .. 
0,604 ns 

Kalsa ı koreı1sy1~~ dyukarıdan aşağıya sıras ıyla 1994/95/96 ve 3 yıl ortalama değe~erWn 
• •• u ur. 
• : Sırasıyla o 05 ve 0 01 1 · · 0 asılık düzeylerinde önemlidir. 
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Katsayılar, yukarıdan aşağıya sırasıyla ı 994/95/96 ve 3 yı l ortalama 
değerlerinin korelasyonudur. 

Denemede; bitki boyu, başakta tane say ı sı , başakta tane ağırlığı , 
1000 tane ağırlığı ve hektolitre ağırlığı gibi özellikler bağıms ız değişkenler 
olarak alınmıştır. Bu özelliklerin bağımlı değişken olan dekara tane verimine 
etki şekli ve oranlarını belirlemek için Path analizi yapılmıştır. Bu analiz 
sonucunda ele alınan özelliklerin dekara tane verimine olan doğrudan ve 
dalaylı etkilerini gösteren Path katsayıl arı ile etki payı yüzdeleri Çizelge 
Il 'de verilmiştir. 

Çizelgerrio incelenmesiyle de görü leceği gibi hesaplanan path katsa­
yısı değerleri ve etki pay ları yıl l ara göre farklılık l ar göstermektedir. Örneğin 
bitki boyunun dekara tane verimi üzerine olan doğrudan etkisi 1994 yılında -
1.028, ı 995 yılında 0.546 ve 1996 yılında ise -0. 393 olmuştur. Bu yıllara 

göre değişen stabil olmayan durum, hektolitre ağı rl ığı dışındaki tüm diğer 
özelliklerde görülmüştür. O nedenle açıklamalar daha çok üç yıllık ortala­
malar üzerinde yapılacaktır. Dekara tane verimi üzerine bitki boyu ve ba­
şakta tane ağırlı ğının olumlu yönde etkide bulundu k ları görülmekted ir. Bu 
özelliklerden başakta tane ağırlığı 1.00 l değer i ve % 66.60 etki payı ile en 
büyük olumlu etkide bulunmuştur. En yüksek olumsuz etki -0.862 değeri ve 
% 53. 65 etki payı ile ise 1000 tane ağırlığından elde edilmiştir. Ayrıca ba­
şakta tane sayıs ı ve hekto litre ağırlık ianna ait Path katsayı s ı değerleri de 
olumsuz yönlü bulunmuşlardır. 

Başakta tane ağırlığının dekara tane verimi üzerine yüksek oranda 
olan doğrudan olumlu etkisi yanında, diğer özelli kler üzerinden olan dalaylı 
etkisi incelendiğinde bitki boyu dışındaki diğer üç özelliğe olumsuz yönde 
bir etkide bulunmuştur. Özellikle 1000 tane ağı rlığı -0.391 (% 26.03 etki 
payı) değeri ile oldukça yüksek bir da laylı etkisi hesaplanmıştı r. Bu olumsuz 
path katsay ılannın ınaske leyici etkileri nedeniy le başakta tane ağırlığı ile 
dekara tane verimi arasındaki ortalama korelasyon (0.499) beklenenden daha 
düşük çıkmıştı r. Buna benzer bir durum bitki boyu özelliğinde de saptan­
mıştır. Başakta tane sayıs ı dı şında diğer özelliklerin olumsuz da lay lı etkisi 
bu özellikte de görülmüştür. Çalışmada saptanan bir başka öneml i bulgu da 
hekto litre ağırlığının dekara tane verimi üzerine olan etkisidi r. Dekara tane 
verimi üzerine doğrudan etkisi olumsuz yönde olan (-0.063) bu özelli ğin 
ortalama korelasyon katsayı sı O. 604 g ibi o ldukça yüksek ve olumlu olarak 
bu lunmuştur. Hektolitre ağırlığının di ğer özel likler üzerinden o lan da layl ı 
etkileri açı sından bu olumlu korelasyonun, % 58.26 etki payı ile daha çok 
bitki boyu ve% 25.79 etki payı ile başaktatane ağırlığ ı özell iklerinden kay­
naklandığı söylenebil ir. Bununla beraber dekara tane verimi üzerine araştır­
ınada ele alınmayan başak uzunluğu, başakçık say ıs ı , m2 'de bitki say ı s ı , ha­
sat indeksi gibi özelliklerinde önemli oranda etkileri göz ard ı edi lmemelidir. 
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Çizelge n. 
Dekara tane verimi ile incelenen özellikler arasındaki "Path Katsayılan" 

Korelasyon Katsayısı 1994 Path Etki Payı 1995 Path Etki Payı 1996 Path Etki Payı Uç Yı llık Ort. Etki Payı 
Doğrudan Etki Dotaylı Etki (Ortalama) katsavısı (%) katsayısı (%) katsavıs ı (%) Path Katsavısı (%) 

Bitki Boyu 0.361 -1.028 80. 13 0. 546 55. 45 -0.393 19. 09 o. 649 64. 13 
Ba. Ta. Say -o. 043 3. 34 -0. 102 10. 36 0. 441 21.43 0. 037 3.68 
Ba. Ta. Ağ. o. 134 10. 44 0.004 0. 44 0.328 15. 91 -0.001 o. 12 
1000 T. A. 0. 052 4. 04 -o. 120 11.91 -0. 401 19. 48 ·0. 275 27. 17 
Hektolitre 0. 026 2.04 o. 215 21.84 0.496 24.09 -o. 050 4. 91 

Ba.Ta. Say 0.597 0. 270 31. 15 0. 447 54. 48 -0. 781 47.62 -0. 177 14.08 
Bitki Boyu o. 163 18.84 -0. 125 15.23 0. 222 13.55 -o. 137 10. 85 

Ba. Ta. Ağ. -0.297 34.26 0.093 11 . 31 0. 305 18.58 o. 541 42.97 
1000T. A. -0. 107 12.32 0.063 7. 68 0. 221 13.49 0.387 30. 74 
Hektolitre o. 030 3. 44 0.093 11.30 o. 112 6. 76 -0.017 1. 36 

Ba. Ta. Ağ. 0.499 -0.393 33. 06 o. 118 16. 16 1. 202 45.28 1. 001 66.60 
Bitki Boyu 0. 350 29. 43 0. 020 2. 72 -0. 107 4. 06 0. 001 0. 05 

Ba. Ta. Say 0. 204 17. 15 0.351 48.09 -0. 198 7.45 ·0. 096 6.37 
1000 T. A. 1. 999 16. 70 -0. 112 15.28 ·0. 715 26.92 -0. 391 26.03 
Hektolitre 0.044 3.67 o. 129 17. 74 0.433 16. 31 -0.014 0.95 

1000 T. A. -0. 122 o. 546 59. 16 ·0. 286 38. 62 -0. 902 35. 12 ·0. 862 53. 65 
Bitki Boyu -0.098 10. 58 0.225 30. 38 -0. 175 6. 81 0.207 12.92 

Ba. Ta.Sav -0.053 5. 72 -o. 099 13.34 o. 192 7. 46 0. 079 4. 96 
Ba. Ta. Ağ. ·0. 143 15.49 o. 046 6.24 0.953 37. 12 0.455 28. 33 
Hektolitre 0. 083 9.04 0. 084 11.42 o. 346 13. 49 0. 001 o. 14 

Hektolitre 0.604 0.238 36.62 0.298 31. 02 o. 842 38.87 -0.063 7. 05 
Bitki Boyu -0. 113 17. 46 0.394 40. 89 -o. 232 10. 70 0. 520 58. 26 

Ba.Ta. Say 0.034 5.22 O. 139 14. 39 -0. 103 4. 75 -0. 049 5. 49 
Ba. Ta. M -o. 072 11. 14 0.051 5. 31 0. 618 28.55 0.229 25. 79 
1000 T. A. o. 192 29. 57 -0.081 8. 38 -0. 371 17. 12 -0. 030 3.41 



Araştırma sonucunda başakta tane ağırlığının dekara tane verimi ü­
zerine en önemli etkide bulunan özellik olduğu ve Bursa koşullarında yürü­
tülecek ı s lah programlarında başakta tane ağı rlığının ö nemli bir seleksiyon 
kriteri olarak ele alınabileceği sonucuna ulaş ılmıştır . 
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