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Bursa Ekolojik Kosullarinda Ekmeklik Bugdaylarda
(Triticum aestivum L.) Verim ve Verime Etkili Bazi
Ozelliklerin Korelasyonu ve Path Analizi

Koksal YAGDI*

OZET

Bursa ekolojik kosullarmda 1994, 1995 ve 1996 yillarinda ondort
Jarkli ekmeklik bugday genotipi ile yiiriitiilen ¢alismada, dekara tane verimi,
bitki boyu, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi, 1000tane agirligi ve
hektolitre agirligr arasindaki korelasyonlar ile bu ozelliklerin dekara tane
verimi iizerine dogrudan ve dolayli etkileri arastirilnugtr. Calisma sonucun-
da bagakta tane agirligimin dekara tane verimi iizerine en etkili ozellik oldu-
gu ve Bursa kosullarinda yiiriitillecek 1slah programlarimda basakta tane
agirligiin seleksiyon kriteri olarak ele alnabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Sizciikler: Ekmeklik bugday, verim, korelasyon ve path a-
nalizi

ABSTRACT

The Correlation and Path Coefficient Analysis for Yield and Some
Yield Components of Common Wheat (Triticum aestivum L. ) in
Bursa Ecological Conditions.

The correlations among seed yield per decar and plant height, seed
number per spike, seed weight per spike, 1000 seed weight and hecto!ir_er
weight, and direct and indirect effects of these trait on seed yield were in-
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mon wheat with 14 different genotypes ."n_ 1994, 1995 and
1996 in Bursa conditions As a results, seed' weight pcr:ls;‘;dj \;;as [::fg most
efficient trait on seed yield per decar an.d it was concli ed that this trait
could be considered as selection criteria in breeding programme under
Bursa conditions. . |

Key Words: Common wheat, yield, correlation and path cofficient.

vestigated in com

GIRIS

Giiniimiizde biiyiik bir hizla artan Diinya niifusu giderek yogun bir
bicimde yetersiz beslenme ve aghk problemi ile karsi karsl)_za kalma.ktadlr_
Her yil 93 milyon insanin Diinya niifusuna katildigi kabul edilmektedir (Yi-
riir 1994). Bu yiizden artan besin maddeleri gereksinimini kargilama yoniin-
den tahil tiretimi ve 6zellikle bugday tiretimi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciin-
kii, bugday, tahillar igerisinde ilk kiiltiire alinan, diinyada ekim alany, iiretimi
ve tiiketimi en fazla olan kiiltiir bitkisidir. Yurdumuzda da toplam tarim ala-
ninin % 67.22’si bugdaya ayrilmistir. 1997 yili verilerine gore 9.500.000 ha

alanda bugday ekilmis ve 18.650.000 ton iiretim gergeklestirilmistir (Ano-
nim, 1997).

Bugdayda, iizerinde en ¢ok durulan 6zellik tane verimidir. Tane ve-
riminin arttirilmas: hemen tiim islah programlarinda esas hedef olmaktadir.
Bu o6zellik ydniinden yapilacak seleksiyon ¢aligmalarinda tane veriminin

diger agronomik 6zelliklerle olan iliskilerinin bilinmesi bilyilkk énem tasi-
maktadir.

_ Verimi etkileyen &zellikler arasi iliskilerin belirlenmesinde genel-
likle korelasyon katsayisi kullaniimaktadir. Bununla beraber korelasyon
katsa-ym deggrleri ile daha ¢ok bagimsiz 6zellikler arasindaki etkilesimlerin
oldt_lgu d_a l?llmen bir gergektir. Oysa tarimsal olarak dnemi olan bir ¢ok -
zellik, birbirleriyle iliskili olan bazi karakterlerin birlikte etkileri sonucu
ortaya glkmak‘tadlr. Bu yiizden, sadece korelasyon katsayilani ile verime
yolneltk seleksiyon ¢alismalarinda yeterince bilgi elde edilememektedir. Ya-
E;:;:?klsecllmlerdez basarih olabilmek i¢in verimi belirleyen 6zelliklerin bir-
amaqll: thiﬁ;- ciogrudan ve d(_)ia)(h_ etkilerinin bilinmesi ¢ok onemlidir. Bu
i kuilamlm:ktsejnuc lllskl,lcnnm tanimlanmasinda Path analizi yaygin

adir. Turan’in (1989 a). bildirdigine gére ydntemin teori-

si ve 1slahta kull i : -
analizlerin yapllnizlsrlr:& ilk olarak Li (1968) tarafindan verilmistir. Ancak

(1959), dnemli katkil a ve sonuglarin yorumlanmasinda Dewey ve Lu
ve dolayh etkilerin‘l a;-sag!am'ﬂardtr_ Korelasyon katsayilarinin dogrudan
genel olarak standalrrc‘iiz&lzle:g'l:lere ay”lfnasma olanak saglayan Path analizi
lanmaktadir ve arastiry tlmig kismi regresyon katsayisi olarakta tamim-

e cilara h ir 6 Ta . i e (i
etkisi hakkinda fikir vemekted?: oir dzelligin verim v.b. szellikler izerine
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Bugdayda bitki boyu, basakta tane sayisi ve agirhg, m* de basak sa-
visi ve 1000 tane agirhig gibi 6zelliklerin dekara tane verimi iizerine etkili
oldugu ve islah programlarinda bu karakterlerin seleksiyon kriterleri olarak
gbz Oniinde tutulmas: gerektigi cok sayida arastirici tarafindan ortaya kon-
mugtur (Racininski, 1971; Bux ve ark., 1971, Watson, 1972; De Pauw ve
Shebeski, 1973; Denison, 1975; Geng, 1974 ve 1978; Yiiriir ve ark., 1981).

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 1994, 1995 ve 1996 yillarinda U. U. Ziraat Fakiiltesi A-
rastirma ve Uygulama Merkezi tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Denemenin ya-
pildig: yerin toprag: killi nitelikte olup, pH’s1 nétr ve tuz konsantrasyonu
zararsiz diizeydedir. Organik maddesi diisiik olan topragin alinabilir fosfor
ve potasyum miktar! yiiksektir (Katkat ve ark., 1985).

Denemenin yiiriitiildagii 1994, 1995 ve 1996 villarinda yetistirme
mevsimi (Kasim-Haziran) boyunca toplam olarak sirasiyla 484, 637 ve 518
mm yagis olusmustur (Anonim, 1996).

Ug yinelemeli tesadiif bloklar1 deneme deseninde kurulan denemede,
parsel alan1 1.2x10 m?’dir. Bitki materyali olarak U.U. Ziraat Fakiiltesi’nde
gelistirilen 12 hat ile Bursa ve c¢evresinde yogun olarak yetistirilen
Saraybosna ve Gonen gesitleri kullamilmistir.

Denemede; tane verimi ve buna etkide bulundugu diger arastiricilar
tarafindan ileri siiriilen bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirhgr,
1000 tane agirhgs, hektolitre agirhg: dzellikleri ele alinmistir. Ozelliklere ait
elde edilen sayisal verilerin 6nce korelasyon analizleri, daha sonra da dogru-
dan ve dolayl etkilerin arastiriimasi amaciyla path analizleri yapilmistir
(Turan, 1989 b).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirma sonucunda, incelenen ozellikler arasinda saptanan basit
korelasyon katsayilari iig yil igin ayrt ayr ve ii¢ yihn ortalama degerleri iize-
rinden Cizelge i’de verilmistir.

Calismada incelenen ozelliklerden bitki boyunun hektolitre agirhigs
ile (0.721), basakta tane sayisinin basakta tane agirligi ile (0.786), basakta
tane agirhgimin 1000 tane ag:irhgi ile (0.793) ve basakta tane agirhi (0.616),
hektolitre agirliginin (0.802 ve 0.755) dekara tane verimi ile olumlu ve &-
nemli iliskiler icerisinde oldugu gdriilmektedir. Ayrica bitki boyu _|]e d'eka_ra
tane verimi agisindan (-0.859) olumsuz ve dnemli bir iliski de tesbit edl|mt$—
tir. Ancak bu iliski stabil bir durum gdstermemistir. Denemenin yﬁ‘rii.ti?ldﬁgﬁ
ilk yil olan 1994 yilinda olumsuz ve énemli olan iliski daha sonraki iki yilda
ve ii¢ yillik ortalama bazinda olumlu ve Snemsiz ¢ikmustir. Buna kargilhik

-

13



.= tiim iliskiler yillara gore istatistiksel olarak dneml: v,
“"“f?“““ ““:ll:‘,?ff;' r;:::b:rs ayni yyt‘mli’n olmuslardir. Dekara tane verip,
da ulll.'ill‘l":liwcni;\]cri degerlendirirsek, basakta. tane sayisi ve agirhg ile
'w:m:((t- 1‘-|'rhgmm olumlu korelasyonlar igerisinde oldugu gorillmektedir,
h,c, u;,l n.‘ ',f cavidaki arastirmada basakta tane sayisi ve agirhi@min, dekar;
:,ullr:s\l:‘“:';I iic olumlu ve énemli iligkiler icerisinde pldugu bildiri_lmekt_eqdh
(‘i)t' pauw ve Shebeski (1973), Geng (1978), Moreirna ve Osoria (197§)
Yiiriir ve ark., 1981). Ancak genell.lkl_e_ bir kal{tn? k'n.ten olarak elg alinan
hektolitre agirh@imn dekara tane veriml ile olan iligkisi agik ve net bir sekil.
de ortava konulmamistir. Kanbertay (1_984) e l—Eazar ve Ceylan (1985) tara-
findan -)-‘iiriitiilcn caligmalarda hektolitre agirhigmin 1000 tane ?Qll’!lgl ile
olumlu ve onemli iligki gosterdigi agiklanmaktadir. Benzer iligki istatistiksel
olarak Gnemli olmamakla beraber Qallsmadg Fla saptanmistir. Bitki boyy
1000 tane agirh@imin ise dekara tane verimi 1le_f;_1rkl|_g:evre_kosullarmda
(yillar) olumlu ve olumsuz yonde iliskiler gosterdigi belirlenmistir Nitekim,
1994 ve 1996 yillarinda 1000 tane agirlig: ile dekara tane verimi arasindaki
iliski 1995 yilinda olumsuz olmustur (Cizelge I). 1000 tane agirh§! ile ilgil
olarak vyiiriitiilen bir ¢ok galismada da benzer sonuglar elde edilmistir. Ome-
gin, Bohac ve Cermin (1969), Knott ve Talukdar (1971), bu iki ozellik ara-
sinda olumlu, De Pauw ve Shabeski (1973), Yiiriir ve ark., (1981) ise olum-
suz ve onemli iligkiler saptamuslardir.

Cizelge 1.
Incelenen ozellikler arasindaki korelasyon katsayilan
Ozellikler Basakta | Basakta Tane | 1000 Tane | Hektolitre | Dekara Tane
Tane Sayisi Agirhgi Agirhgs Agirhgi Verimi
-0.159 ns -0.341 ns 0,095 ns 0,110 ns -0,859 ™
-0.229 ns 0,036 ns 0,411 ns 0,721 ** 0,546 ns
BikdBoyu | oegsns | 0273ns 0445ns | 0589ns | 0471ns
-0.210 ns -0,010 ns 0,319 ns 0,795 ** 0,361 ns
Basakt 0,755 ** -0,196 ns 0,125 ns 0,059 ns
= ) 0786* | -0221ns | 0310ns | 0570ns
Sayisi 0,253 ns -0,245ns | 0,132ns 0,078 ns
0,540 ns -0,449 ns 0,274 ns 0,597 "
Basakta 0,364 ns 0,184 ns 0,403 ns
Tane - _ 0,391 ns 0,434 ns 0,509 ns
Agirhg 0,793 ** 0,514 ns 0,616 ™
0,454 ns 0,228 ns 0,499 ns
0,351 ns 0,336 ns
1000 Tane R ) 0.283 ns -0.029 ns
Agirhg B 0,411 ns 0,414 ns
0,035 ns -0,122 ns
0,278 1
Hektolitre 0.802 **
Agirhan - - ] - - 0755
0,604 ns
Katsayilar, yukaridan asagiya degerlerinin
en sl ol sadlya sirasiyla 1994/95/96 ve 3 yil ortalama ded

" Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde énemlidir.



Katsayilar, yukaridan asagiya sirasiyla 1994/95/96 ve 3 yil ortalama
degerlerinin korelasyonudur.

Denemede: bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirhg,
1000 tane agirhg: ve hektolitre agirhigr gibi dzellikler bagimsiz degiskenler
olarak alinmistir. Bu 6zelliklerin bagimli degisken olan dekara tane verimine
ctki sekli ve oranlarim belirlemek igcin Path analizi yapilmistir. Bu analiz
sonucunda ele alinan dzelliklerin dekara tane verimine olan dogrudan ve
dolayl etkilerini gdsteren Path katsayilar ile etki payi yiizdeleri Cizelge
[I"de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesiyle de goriilecegi gibi hesaplanan path katsa-
vist degerleri ve etki paylari yillara gre farkhiliklar gostermektedir. Ornegin
bitki boyunun dekara tane verimi iizerine olan dogrudan etkisi 1994 yilinda -
1.028, 1995 yilinda 0.546 ve 1996 yilinda ise -0. 393 olmustur. Bu yillara
gore degisen stabil olmayan durum, hektolitre agirhig disindaki tiim diger
ozelliklerde gorilmistiir. O nedenle agiklamalar daha ¢ok ii¢ yillik ortala-
malar lizerinde yapilacaktir. Dekara tane verimi tizerine bitki boyu ve ba-
sakta tane agirliginin olumlu yodnde etkide bulunduklar goriilmektedir. Bu
ozelliklerden basakta tane agirh@ 1.001 degeri ve % 66.60 etki payi ile en
biiyiik olumlu etkide bulunmustur. En yiiksek olumsuz etki -0.862 degeri ve
% 53. 65 etki payi ile ise 1000 tane agirliindan elde edilmistir. Ayrica ba-
sakta tane sayist ve hektolitre agirliklarina ait Path katsayisi degerleri de
olumsuz yénlii bulunmuslardir.

Bagakta tane agirliginin dekara tane verimi iizerine yiiksek oranda
olan dogrudan olumlu etkisi yaninda, diger 6zellikler tizerinden olan dolayh
etkisi incelendiginde bitki boyu disindaki diger ii¢ 6zellige olumsuz yonde
bir etkide bulunmustur. Ozellikle 1000 tane agirlig: -0.391 (% 26.03 etki
pay1) degeri ile oldukga yiiksek bir dolayl etkisi hesaplanmistir. Bu olumsuz
path katsayilarinin maskeleyici etkileri nedeniyle bagakta tane agirlig: ile
dekara tane verimi arasindaki ortalama korelasyon (0.499) beklenenden daha
diisiik gtkmistir. Buna benzer bir durum bitki boyu ozelliginde de saptan-
mistir. Basakta tane sayist disinda diger ozelliklerin olumsuz dolayh etkisi
bu 6zellikte de goriilmiistiir. Calismada saptanan bir bagka nemli bulgu da
hektolitre agirhiginin dekara tane verimi iizerine olan etkisidir. Dekara tane
verimi iizerine dogrudan etkisi olumsuz ydnde olan (-0.063) bu ozelligin
ortalama korelasyon katsayisi 0. 604 gibi oldukga yiiksek ve olumlu olarak
bulunmustur. Hektolitre agirhigmin diger 6zellikler iizerinden olan dolayl
etkileri agisindan bu olumlu korelasyonun, % 58.26 etki pay1 ile daha ¢ok
bitki boyu ve % 25.79 etki payi ile basakta tane agirhg 6zeliikler_inden kay-
naklandig1 séylenebilir. Bununla beraber dekara tane verimi lizerine arastir-
mada ele alinmayan basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, m*’de bitki sayist, !1&-
sat indeksi gibi 6zelliklerinde dnemli oranda etkileri goz ardi edilmemelidir.
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Dekara tane verimi ile incelenen dzellikler arasindaki “Path Katsayilarn”

Cizelge IIL.

: Korelasyon Katsayisi | 1994 Path | Etki Payr | 1995 Path | Elki Payi 1996 Path Etki Payi Ug Yillik Ort. Etki Payi
Dogrudan Etki | - Dolayli Etki (Ortalama) katsayis! (%) katsayis| (%) katsayis! (%) Path Katsayisi (%)
Bitki Boyu 0.361 -1.028 80. 13 0. 546 55.45 -0. 393 19.09 0. 649 64.13
Ba. Ta. Say -0. 043 3.34 -0. 102 10. 36 0. 441 21.43 0.037 3.68
Ba. Ta. Ag. 0.134 10. 44 0.004 0.44 0. 328 15, 91 -0. 001 0.12
1000 T. A. 0. 052 4,04 -0. 120 11.91 -0. 401 19. 48 -0. 275 2547
Hektolitre 0. 026 2.04 0.215 21.84 0. 496 24.09 -0. 050 4,91
Ba. Ta. Say 0. 597 0.270 31.15 0. 447 54. 48 -0. 781 47.62 -0.177 14.08
Bitki Boyu 0. 163 18. 84 -0.125 15. 23 0.222 13. 55 -0. 137 10. 85
Ba. Ta. Ag. 0. 297 34,26 0.093 11. 31 0. 305 18. 58 0. 541 42.97
1000 T. A. -0. 107 12,32 0.063 7.68 0. 221 13.49 0. 387 30. 74
Hektolitre 0.030 3.44 0.093 11,30 0.112 6.76 0.017 1.36
Ba. Ta. Ag. 0. 499 0. 393 33.06 0.118 16. 16 1. 202 45.28 1. 001 66. 60
Bitki Boyu 0. 350 29.43 0.020 2.72 -0. 107 4.06 0. 001 0.05
Ba. Ta. Say 0. 204 17.15 0.351 48,09 0. 198 7.45 -0. 096 6. 37
1000 T. A, 1.999 16. 70 0.112 15. 28 -0.715 26.92 -0. 391 26.03
Hektolitre 0. 044 3.67 0.129 17.74 0.433 16. 31 -0.014 0.95
1000 T. A. -0.122 0. 546 59. 16 -0.286 38.62 -0. 902 35.12 -0. 862 53.65
Bitki Boyu -0. 098 10. 58 0.225 30. 38 -0. 175 6. 81 0.207 12,92
Ba. Ta. Say -0. 053 5.72 -0.099 13.34 0.192 7.46 0.079 4.96
Ba. Ta. Ag. -0. 143 15. 49 0. 046 6. 24 0. 953 37.12 0. 455 28. 33
Hektolitre 0.083 9.04 0. 084 11.42 0. 346 13.49 0.001 0. 14
Hektolitre 0. 604 0.238 36. 62 0.298 31.02 0. 842 38. 87 -0. 063 7.05
Bitki Boyu -0.113 17. 46 0. 394 40.89 -0. 232 10.70 0.520 58. 26
Ba. Ta. Say 0.034 5,22 0.139 14.39 0,103 4.75 -0. 049 5. 49
Ba. Ta. Ag -0.072 1. 14 0.051 5.31 0.618 28.55 0.229 25.79
1000 T. A, 0.192 29. 57 -0, 081 8.38 -0. 371 17. 12 -0. 030 3. 41
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Arastirma sonucunda basakta tane agirhiinin dekara tane verimi ii-
zerine en dnemli etkide bulunan 6zellik oldugu ve Bursa kosullarinda yiirii-
tillecek 1slah programlarinda basakta tane agirhginin 6nemli bir seleksiyon
kriteri olarak ele alinabilecegi sonucuna ulasilmistir.
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