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Oz: Bu calismada, iilkemizdeki tiim 3 fazli zeytinyag: isletmelerinin, 2 faza gecmesi durumunda
mevcut pirina tesislerinin yeterliligi analiz edilmis ve CBS (Cografi Bilgi Sistemi) ortaminda 3 farkl
senaryo gelistirilerek, ilave pirina tesislerine hangi bolgede/bdlgelerde ihtiyag olabilecegi
degerlendirilmistir. Senaryolar, 2 fazli pirinanin oldugu haliyle kurutulmasi ve farkli seviyelerde
neminin azaltilmasi durumunun analiz edilmesini igermistir. Zeytinyag: isletmelerinin iiretimlerini 3
fazlidan, 2 fazliya doniistiirmeleri durumunda, olusacak toplam pirina miktarinin  643.000
ton/sezon’dan, 925.000 ton/sezon’a ¢ikacagl tahmin edilmektedir. Ham 2 fazli pirinanin oldugu gibi
islenmesi durumunda, mevcut pirina tesislerinde, toplam 670.000 ton/sezon 2 fazli pirina
islenebilecegi 6n goriilmektedir. Bu durumda, herhangi bir pirina tesisine génderilemeyen, yaklasik
230.000-250.000 ton/sezon pirinanin islenebilmesi i¢cin Adana, Aydin, Antalya ve Bursa illerinde
birer adet olmak iizere toplam 4 pirina tesisine ihtiya¢ olacaktir. Pirina tesislerinde, ham 2 fazli
pirinanin  yaklasitk %50°sinin dekantérden gegirilmesi ve neminin azaltilmasi durumunda,
islenebilecek toplam pirina miktar1 850.000-860.000 ton/sezon degerine yiikselecek, bu durumda
acikta kalan pirinalarin degerlendirilmesi i¢in Mersin’e bir adet pirina tesisinin kurulmas: yeterli
olacaktir. 2 fazli prinanin tamaminin dekantdrden gecirildikten sonra iglenmesi durumunda ise, olusan
pirinanin tamami mevcut pirina tesislerinde islenebilecegi ve kapasite agisindan ilave pirina tesisine
gerek olmayacag belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytinyag: tiretimi; 2 fazli ve 3 fazli pirina; cografi bilgi sistemi, ag analizi.
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Evaluation of Capacities of Pomace Facilities in Turkey by Using GIS in
Case of Olive Oil Mills Technology Change from Three to Two-Phase

Abstract: In this study, the competence of the current pomace facilities in case of all 3-phase olive oil
mills convert into 2-phase in Turkey was analyzed. For this purpose, three different scenarios were
developed and evaluated by using the GIS (Geographical Information System) to assess the necessity
for additional pomace facilities. The scenarios included the drying (decantation step) of the 2-phase
raw pomace and effect of the humidity reduction of at different levels. It was estimated that in case
olive oil enterprises convert their production from 3-phase to 2-phase, the total amount of the pomace
to be produced will increase from 643.000 tons / season to 925.000 tons / season. In case of the raw 2-
phase pomace was treated in regard to current situation (without any decantation), a total of
approximately 670,000 tons/season of raw 2-phase pomace can be processed in current pomace
facilities and it has been revealed that a total of 4 pomace facilities will be needed. These facilities are
located in Adana, Aydin, Antalya and Bursa in order to process approximately 230,000-250,000 tons
of seasoned pomace. In case of about 50% of the raw 2-phase pomace is decanted to reduce the
humidity, approximately 850,000-860,000 tons/season 2-phase pomace can be processed, and in this
case it is determined that one pomace facilities has to be installed in Mersin in order to process the
remaining pomace. Finally, after the whole of the 2-phase pomace is decanted, the capacities of the
current pomace facilities are determined to be sufficient for the processing of the formed pomace and
there is no need for additional pomace facility in terms of capacity.

Keywords: Olive oil production; 2-phase and 3-phase pomace; geographic information system,
network analysis.

Giris

Tirkiye’'nin de iginde yer aldigi Akdeniz {ilkelerinde zeytinyagi iiretimi gerek
ekonomik gerek kiiltlirel anlamda 6nemli bir yere sahiptir. Zeytinyag: iiretimi sonucunda
atiksu ve pirina olugsmaktadir. Pirina, zeytinyag: fabrikalarinda zeytinlerin sikilmasindan
sonra arta kalan cekirdek, kabuk ve posadan olusmaktadir. Pirina genel olarak, su, yag,
seliiloz, lignin, protein, ¢oziilebilir karbonhidratlar, fenol bilesikleri icerir. Buna ilave
olarak pirina bunyesinde, pektin, tanin ve polifenol gibi bilesikler de bulunmaktadir (Borja
ve dig., 2002). Olusan atiksu, ulastigi alict ortamda kirletici etki gostermekte ve heniiz
aritilamamaktadir. Buna karsin pirina, uygun yontemlerle degerlendirildiginde, ekonomik
degeri olan bir yan iiriin niteligindedir (Baysan ve ark., 2017). Zeytinyag: iretiminde
kullanilan yontemler yag ayirma sistemlerindeki farkliliga gore geleneksel presleme
(kesikli) ve siirekli iiretim (kontinil) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Siirekli sistemler
yagm santrifiijle c¢ikarilmasi esasina dayanip, 2 fazli ve 3 fazli olmak {izere
gerceklestirilmektedir. 3 fazli iiretimde, zeytinyagi, atiksu (karasu) ve pirina olusurken, 2
fazli iiretimde sulu pirina ve zeytinyagi olusmaktadir. Ulkemizde yaklasik 1031 adet
zeytinyagi tesisi bulundugu tahmin edilmektedir (Hocaoglu ve ark., 2017b). Bu tesislerin
%71°1 3 fazli, %27’si 2 fazli ve %2’si tag baski olarak iiretim yapmaktadir. Bu tesislerde
sezonda yaklasik 1.000.000 ton yaglik zeytin islendigi ve zeytinyagi {iretimi sonucu
yaklasik 643.000 ton/sezon pirina olustugu ve olusan pirinalarin %57’sinin 3 fazl,
%43 {iniin ise 2 fazli oldugu tahmin edilmektedir (Hocaoglu ve ark., 2017b).

2 fazli iiretimde su kullanimi, 3 faza gore daha diisiiktiir ve bu sistemde atiksu olusumu
3 faza kiyasla oldukca az olmaktadir. Bu sebeple, 2 fazli iiretim gerek dogal kaynaklarin
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korunumu gerekse de olusan atiksuyun kirleticilik 6zelligi agisindan, daha g¢evreci bir
iiretim olarak degerlendirilmektedir. Bununla birlikte 2 fazli tiretimde olusan pirina miktari
ve nemi, 3 fazli {iretime kiyasla daha yiiksektir (Tung ve Unlii, 2015). Aym miktarda zeytin
islendiginde, iiretim proseslerinde olugan pirina miktari, biiylikten kiiciige sirasiyla 2 fazli,
3 fazli ve presli sistem olarak gerceklesmektedir. Ornegin 1000 ton zeytin islendiginde, 3
fazli sistemde 510 ton pirina olusurken, 2 fazli iiretimde 820 ton pirina olugsmaktadir
(Hocaoglu ve ark., 2017a). Bir diger ifadeyle, 2 fazli iiretimde olusan pirina miktari, 3 fazli
iretimde olusan miktarin yaklasik 1,8 katina karsilik gelmektedir. Zeytinyagi iiretimi
sonucu olusan pirinanin igerigi; zeytin g¢esidi, zeytinin yetistigi bolgenin iklimi, zeytinyagi
iretim prosesi, ikinci sikim yapilip yapilmamasi, tesiste c¢ekirdek ayirimi bulunup
bulunmamasi gibi birgok faktoére bagli olarak degiskenlik gdstermektedir (Borja ve ark.,
2002).

Pirinanin en yaygin degerlendirilme alternatiflerinin baginda, yakit, enerji iiretimi,
giibre ve biiyiikbag hayvanlar i¢in yem katki maddesi olarak kullanimi yer almaktadir
(Gorel ve ark., 2003; Filya ve ark, 2006; Cayuela ve ark., 2010; Boga, 2014; Tortosa ve
ark., 2014; Karaca ve ark., 2015; Keles, 2015). Bununla birlikte, pirina, igerdigi yag miktari
ile 6nemli bir ekonomik deger tasimaktadir. Pirinadan elde edilen yagin, agirlikli olarak
kozmetik ve sabun sektdriinde de kullanildigi goriilmektedir (Citak, 2006).

Pirina tesislerindeki ¢alisma prensibi ve nihai olarak elde edilen iiriinler ¢ogunlukla
benzerdir. Pirina Once kurutulmakta, ardindan hekzan ile ekstraksiyon yapilarak,
biinyesindeki yagin bir kismi alimaktadir (Oktav ve Ozer, 2005; Baysan ve ark., 2017).
Daha sonra istenirse g¢ekirdegi ayrilip ayri degerlendirilmekte veya gekirdekli haliyle
yakacak olarak satisa sunulmaktadir.

Mevcut durumda, Ulkemizdeki pirina tesisleri, 2 fazl pirinay1, 3 fazli pirina veya 6n
kurutulmus pirina ile belirli oranda karistirarak kurutmaktadir. Bununla birlikte, 2 fazh
pirinanin, pirina tesisinde yatay santrifiij 6zelligi gosteren ve merkez kag kuvveti ile calisan
bir dekant6r yardimiyla; nem orani azaltildiktan sonra kurutma firinina veren pirina tesisleri
de bulunmaktadir (TUBITAK MAM, 2015). Bu durumda, kurutma maliyetleri azalmakta,
ancak pirina tesislerinde atiksu olugmaktadir. Zeytinyagi iiretiminde ilk sirada yer alan ve
{iretimin bilyiik cogunlugunun 2 fazl olarak gerceklestirildigi Ispanya’da, olusan pirinalarin
biiyiik bir kismi, pirina tesisleri tarafindan oncelikli olarak dekantasyon islemine (pirinanin
yatay santrifiij yardimiyla nem degerinin azaltilmasi ve bir miktar pirina yaginin elde
edilmesi islemi) tabi tutulmaktadir. Bu sayede iyi kalitede pirina yagi elde edildigi ve
pirinanin kurutma maliyeti ve siiresinin diigiirildiigii belirtilmektedir (Cayuela ve ark.,
2010). Dekantasyon isleminden sonra, firmmlarda kurutulan pirinanin nem igerigi %=8-10
seviyesine diigiiriilerek yakit olarak degerlendirilmektedir (Rincon ve ark., 2016).

3 fazl liretim yapan zeytinyagi isletmelerinde, yiiksek miktarda atiksu olugmasina, bu
atiksularin  depolanmasindaki zorluklara ve alict ortama ulagmasi sonucu tesislere
uygulanan yiiksek cezalara bagli olarak, zeytinyag: tesislerinin iiretimlerini, 2 fazli {iretime
doniistirme egiliminde olduklar1 gériilmektedir. Diger taraftan 3 fazli pirina, kolaylikla
y18in seklinde depolanabildigi icin tesis i¢inde fazla alan ihtiyacina gerek duyulmazken; 2
fazli pirina, yiiksek nem igerigine sahip oldugundan tesislerin ya silo bazli depolama
iinitesine ya da pirina havuzu yapmalarina gerek duyulmaktadir (Baysan ve ark., 2017).
Ayrica, donlisim sonrasit zeytinyagi isletmelerinde iiretimin aksamamasi ve olusan
pirinalarin en kisa siirede pirina tesisine ulagtirtlmasi igin, pirina tesislerinin de
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doniistimlerini tamamlamas1 gerekmektedir. Bunun igin, 2 fazli iretime doniisiim
sonrasinda olusacak pirina miktar1 tahmin edilerek, pirina tesislerinin kapasitelerinin
yeterliligi ve ilave tesislere olan ihtiya¢ degerlendirilmelidir.

Bu ¢alismada, iilkemizdeki tiim zeytinyag: igletmelerinin 2 faza ge¢mesi durumunda
mevcut pirina tesislerinin yeterliligi degerlendirilerek, Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
ortaminda 3 farkli senaryo gelistirilmis ve ilave pirina tesislerine hangi bdlgede/bdlgelerde
ihtiyac olabilecegi analiz edilmistir.

Materyal ve Yontem

Pirina tesislerinin yeterliligi {ic asamada degerlendirilmistir. Ilk olarak zeytinyag
isletmelerinde olusan pirina miktar1 hesaplanmigtir. Daha sonra pirina tesislerinin
kapasitelerinin yeterliligi 3 farkli senaryo bazinda incelenerek, pirina tesislerinin pirina
alacag1 zeytinyag: isletmeleri belirlenmistir.

Prina tesislerinin mevcut kapasiteleri goz oniinde bulundurularak gerek maksimum
hizmet alanlarinin belirlenmesi gerekse de yeni tesisler icin en uygun yerlerin secilmesi
stirecinde, CBS ortaminda yaygin olarak kullanilan ag analizlerinden faydalanilmistir. Etkin
bir ag analizinde kullanilan veri setinin, topolojik yapisi, glincelligi, dogrulugu ve 6znitelik
bilgileri 6nemlidir. Ornegin bir karayolu verisi i¢in yol durumu, hiz siniri, tek-Gift yon
bilgisi, saga sola doniis kisitlamalari, genislik ve yiikseklik kisitlamalar1 vb. veriler yapilan
analizde dogrulugu etkileyen parametreler arasinda sayilabilir. Caligmada Openstreetmap
karayolu ulasim ag1 verisi, ArcGIS Openstreetmap Toolbox ve ArcGIS Desktop 10.0
(Service Pack 5) siirimii Network Analyst eklentisi kullanilarak gerekli olan veri seti
olusturulmustur. Her bir senaryo i¢in tahmin edilen 2 fazl pirina isleme kapasitesi degerleri
ile birlikte mevcut pirina tesisleri, Openstreetmap karayolu ulagim agi verisi ve zeytinyagi
tesisleri girdi olarak kullanilarak ag analizleri (en yakin hizmet birimi, hizmet alanlar1)
yapilmis ve sonuglar haritalanmistir. En yakin hizmet birimi analizinde, prina tesislerinin
her bir zeytinyag: tesisine olan mesafeleri hesaplandiktan sonra en diislik prina kapasitesine
sahip olan prina tesisi kendi kapasitesini doldurana kadar en yakininda bulunan zeytinyagi
tesislerinden prina alacak sekilde, zeytinyagi tesisleri ve prina tesisleri eslestirilerek, her bir
prina tesisinin kat edecegi minimum, maksimum ve toplam mesafeler tahmin edilmistir.
Prina tesislerinin hizmet alanlari ise, prina alinan en uzak mesafedeki zeytinyagi tesisi
dikkate alinarak hesaplanmistir. Mevcut prina tesislerin kapasitesi dolduktan sonra agikta
kalan zeytinyagi tesislerinin toplam pirina miktar1 ve birbirlerine yakinliklari
(kiimelenmeleri) g6z Oniine alinarak, potansiyel yeni pirina tesisleri yeri ve kapasitesi
tahmin edilmeye ¢alisilmigtir. Bu tahmin yapilirken, zeytinyagi isletmelerinde olusacak
pirinanin miktar1 ve pirina tesisine olan mesafesi gz Oniine alinarak, ortalama mesafe
minimize edilmeye calisilmis ve kilometre olarak en kiigiik toplam km’nin saglandigi
lokasyonlar belirlenmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Pirina tesislerine ait bilgiler isletmelerle birebir goriisiilerek ve yerinde ziyaret edilerek
temin edilmistir. Toplanan bilgiler arasinda, isletme bilgileri (adres, koordinat vb.), kurulu
kapasite (ton/giin), islenen ortalama zeytin ve pirina miktarlar1 (ton/sezon), proses bilgileri
yer almigtir. Zeytinyag isletmelerine ait isletme bilgileri (adres, koordinat vb., kapasite,
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proses bilgisi ve islenen zeytin miktar1 vb.) Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
desteklenmis olan “Zeytin Sektorii Atiklarimin Yonetimi (ZEYTINAY)” projesinden
alimmstir (Hocaoglu vd., 2017a,b, TUBITAK MAM 2015). Ardindan, zeytinyag: ve pirina
tesislerine ait tiim veriler CBS ortamina aktarilmistir.

Mevcut durumda olusan 3 fazli ve 2 fazli pirina miktar ile 2 faza doniisiim sonrasi
olusacak pirina miktari, isletmelerin {iretim yontemi (2 fazli ya da 3 fazli), tiretim miktarlar
ve birim pirina olusum oranlar1 kullanilarak tahmin edilmistir. Hocaoglu vd. (2017a)
tarafindan yapilan calismada, 1000 ton zeytin islendiginde olusacak 3 fazli pirina, %51
nemlilikte ve 510 ton olarak hesaplanmis, aymi ¢alismada, 1000 ton zeytin islendiginde
olusacak 2 fazli pirina ise, ortalama %69 nemlilikte ve 820 ton olarak belirtilmistir. Bu
degerler, 2 fazli ve 3 fazli pirina icin literatiirde yer alan nem degerleri ile uyumludur
(Sengiil ve ark., 2003; Azbar ve ark., 2004; Garcia-lbanez ve ark., 2004; Roig ve ark.,
2006; Tortosa ve ark., 2014, Baysan ve ark., 2017). Ancak saha c¢alismalarinda, zeytinyagi
isletmelerinin siklikla seperatdor sularim da 2 fazli pirinaya kanigtirdiklari goriilmiis,
emniyetli tarafta kalabilmek igin, 2 fazli pirina miktarina seperator sulari da dahil edilerek,
1000 ton zeytin islendiginde olusacak 2 fazli pirina, ortalama %72 nemlilikte ve 900 ton
olarak kabul edilmis ve bu dogrultuda, olusacak toplam pirina miktar1 hesaplanarak, pirina
tesislerinin yeterliligi degerlendirilmistir.

Pirina Tesislerinin Yeterliliginin Degerlendirilmesi

Zeytinyagl isletmelerinin, 2 fazli {iretime doniismesi durumunda, olusacak pirinanin
mevcut pirina tesislerinde iglenebilirliginin degerlendirilebilmesi amactyla, pirina
tesislerinin kapasitelerinin yeterliligi senaryolar bazinda incelenmistir. Pirina tesisinin
kapasitesini, tesiste bulunan kurutma firininin kapasitesi belirlemektedir. Calisilan
senaryolar; (i) pirina tesislerinin mevcut sistemlerinde minimum degisiklik yapacak sekilde,
2 fazli pirinanin nemi azaltilmadan oldugu gibi islenmesi (6n kurutulmus pirina ile 2 fazli
pirinanin karigtirilarak sisteme beslenmesi), (i) 2 fazli pirinanin ortalama %50’ sinin
dekantasyondan gegirilmesinden sonra sisteme beslenmesi, (iii) 2 fazli pirinanin tamaminin
dekantasyondan gecirilmesinden sonra sisteme beslenmesi. Buradaki senaryolardan 2. ve 3.
senaryolar Ispanya’da uygulanan 2 fazl pirina isleme yontemi ile benzer olarak secilmistir
(Roig ve ark., 2006). Senaryolara ait detayli bilgiler asagida verilmis ve Sekil 1’de
gosterilmistir.

e Senaryo 1: Pirina tesislerinin ham 2 fazli pirinayi, 6n kurutulmus pirina ile karigtirip,
ardindan kurutma firinlarina vererek isleyecegi varsayilmistir (Sekil 1a). Bu senaryoda,
geri devredilen pirinadan kaynakli kapasite kayb1 ihmal edilmis ve islenebilecek pirina
miktar1 2 fazli ve 3 fazli pirina i¢in yaklasik ayn1 alinmigtir.

e Senaryo 2: Pirina tesislerinin ham 2 fazli pirinanin yaklasik %50’sini, dekantasyondan
gecirdikten sonra kurutma iinitesine vererek isleyecegi kabul edilmistir. Boylece 2 fazli
ham pirina, dekantasyon iglemi yapildiktan sonra kurutma firinlarina verileceginden
pirina tesislerinin igleyebilecekleri ham 2 fazli pirina miktari, Senaryo 1’e gore ortalama
%25 oranda daha fazla olacaktir (Sekil 1b).

e Senaryo 3: Pirina tesislerinin ham 2 fazli pirinanin tamamini, dekantasyondan
gecirdikten sonra kurutma iinitesine vererek isleyecegi kabul edilmistir. Boylece pirina
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tesislerinin isleyebilecekleri ham 2 fazli pirina miktar1, Senaryo 1’e gore ortalama %75
oranda daha fazla olacaktir (Sekil 1c).
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Sekil 1. Senaryolara gore pirina isleme yontemi a) Senaryo 1, b) Senaryo 2, ¢) Senaryo 3

Her bir senaryoda, pirina tesisinde islenebilecek yaklagik ham 2 fazli pirina miktar1 ve
on islem sonrasinda pirina miktar1 ve nemi hesaplanarak Sekil 1 {izerinde gosterilmistir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma
Ulkemizdeki Pirina Tesislerinin Mevcut Durumu

Ulkemizde 15 pirina tesisi bulunmaktadir. Pirina tesisleri, zeytinin yogun olarak
bulundugu Balikesir, Izmir, Aydin, Mugla, Hatay ve Gaziantep’te yer almaktadir. Bu
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tesislerin kapasiteleri ¢ok degiskendir. Bu tesislerden 8’inin kapasitesi, 25.000
ton/sezon’dan kiglk, 3’0nin 50.000-100.000 ton/sezon arasinda iken sadece birinin
100.000 ton/sezon’dan blyuktir (Sekil 2). Pirina tesislerinin mevcut durumda, pirina
isleme kapasiteleri yaklagik 670.000 ton/sezon’dur. Ancak 2013-2014 sezonunda bu
tesislerde yaklasik 370.000 ton pirina islenmistir, yani mevcut toplam kapasitenin ortalama
%55’1 kullamlmustir. Islenen pirinanin yaklasik %27°si 2 fazli, %73’ 3 fazli pirinadir.
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Sekil 2. Ulkemizdeki mevcut pirina tesislerinin dagilini ve kapasiteleri

Ulkemizde, 2 fazli ve 3 fazli iiretim oranlar1 dikkate alindiginda, yaklasik 643.000
ton/sezon pirina olustugu, 3 fazli zeytinyag: isletmelerinin 2 faza gegmesi durumunda ise
ortalama 925.000 ton/sezon pirina olusacagi tahmin edilmektedir. 3 fazli faaliyet gosteren
isletmelerin, 2 fazli liretime gegmeleri durumunda, pirina miktarinin yaklasik %60 artacagi
tahmin edilmektedir. Saha goézlemleri esnasinda bazi isletmelerin, seperatdr sularini da
pirinaya dahil ettikleri gozlenmistir. Seperatér sularinin da pirinaya ilave edilmesi
durumunda pirina miktarindaki artis oran1 %76 seviyelerine yiikselecektir. Bu ¢alismada
emniyetli tarafta kalmak icin, birim iiretim basina olusan pirina miktarinda %76 artis
olacagi kabul edilmis ve il bazinda pirina artis orani, 3 fazli ve 2 fazli tesislerde sezonda
islenen zeytin miktar1 géz dniinde bulundurularak igletme bazli olarak hesaplanmistir (Sekil
3Sekil 3). illere gore pirina artis miktarlar1 incelendiginde, Aydin, Balikesir ve Manisa’da
30.000 ton/sezon’dan fazla, Canakkale, Hatay, Mersin, [zmir ve Mugla’da 15.000-30.000
ton/sezon arasi olacagi dngodriilmektedir Ayrica, Izmir ilinde 2 fazli galisan zeytinyagi
isletme orani diger illere gore daha yiiksek (Hocaoglu ve ark., 2017b) oldugu i¢in bu ilde
olusan mevcut toplam pirina miktarinin ¢ogunlugunun 2 fazli pirina oldugu, bu nedenle
artis oraninin daha az olacagi goriilmektedir.
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Sekil 3. Zeytinyagi isletmelerinin 2 fazli tiretime ge¢mesi durumunda olusacak pirina artis
miktarmin illere gore dagilimi

iki Faza Doniisiim Sonras1 Mevcut Pirina Tesislerinin Yeterliligi
Senaryo 1 (2 fazh pirinanin nemi azaltilmadan, oldugu gibi islenmesi)

Bu senaryoda, 2 fazli pirinanin oldugu haliyle islenecegi kabul edilmistir. Bu durumda,
2 fazli pirinanin tesis i¢inde iletimi ve kurutma firinina beslenebilmesi i¢in, 6n kurutma
yapilmis pirina ile karigtirildiktan ve bantlarda taginabilir hale geldikten sonra, kurutma
firmlarma beslenmesi gerekecektir. Buna gore, bu senaryoya gore pirina tesislerinin
isleyebilecegi ham 2 fazli pirina miktar1 yaklasik 670.000 ton/sezon olacaktir. Zeytinyagi
isletmelerinin doniisiimii sonrasinda, olusacak 2 fazli pirina miktarinin 925.000 ton/sezon
olacagi diisiiniildiigiinde, yaklasik 250.000 ton/sezon pirinanin islenebilmesi igin ilave
pirina tesislerine ihtiyac olacaktir.

Cizelge 1. Senaryo 1’e gore ihtiya¢ oldugu 6ngoriilen pirina tesisleri ve zeytinyagi tiretim
tesislerine uzakligi

ihtiyac Duyulan  En Uzak N oktada Pirina Alman  Ortalama Toplam Pirina
Pirina Tesisinin Yeri  Zeytinyagi Uretim Tesisi, Km Uzaklik, Km* Miktari, Ton/Sezon
Bursa 213 73 22.318
Antalya 269 113 29.076
Adana 219 122 73.359
Aydin 140 86 104.754
Genel Toplam 229.507

Agirlikli ortalamayr ifade etmektedir. Her bir isletmeden alinan pirina miktarina goére sezon
boyunca gidilen toplam mesafenin sefer sayisina oranidir.
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CBS yardimiyla, zeytinyagi isletmelerinde olusacak pirinanin miktar1 ve pirina tesisine
olan mesafesi goz Oniine alarak, ortalama mesafe minimize edilmeye calisilmis ve
kilometre olarak en kii¢iik toplam km’nin saglandig1 lokasyonlar belirlenmistir. Buna gore,
Antalya, Mersin, Adana, Osmaniye, Bursa, Aydin ve Mugla’daki bazi zeytinyagi
isletmelerinin, pirinalarini herhangi bir pirina tesisine veremeyecegi goriilmektedir (Sekil
4a). Buna gore, Adana, Osmaniye, Kahramanmaras ve Mersin ilinde olusacak pirinalari
islemek i¢in Adana’da (Adana-Mersin il smirina yakin) kapasitesi yaklasik 70.000
ton/sezon 2 fazli pirina olan bir adet pirina tesisine ihtiyag olacaktir (Sekil 4). Cizelge 1’de
pirina tesislerinin kapasitesi, pirinanin alinacagi en uzak mesafe ve ortalama mesafe
(agirliklt ortalama) verilmistir. Agirlikli ortalama mesafe, ilave tiim pirina tesisleri i¢in 73
ile 122 km arasindadir. Antalya bolgesinde isletmelerin birbirinden uzak olmasi sebebiyle
en uzak pirina almacak zeytinyagi isletmesi, 269 km uzakta iken, aydin civarina kurulacak
tesiste pirina alinacak en uzak mesafe 140 km’dir. Zeytinyag: isletmelerinin birbirinden
uzak ve nispeten dagmik oldugu, Bursa bolgesinde kurulacak bir pirina tesisinin ise,
agirlikli ortalama mesafesinin kiiciik olmasina karsin, pirina alacagi en uzak isletmeye
yaklagik 213 km uzaklikta olacaktir.

240 320 km
e

F Mevout PrinaTesisier Mevcut Prina Tesisieri Maksimum Hizmet Alanlan (m) 5 (0- 40314 1 0. 110328
g 2 s | 0. 200200 6 0- 15118 12:0-81201 |
Prinas: Alinan Zeytinyag Igletmeleri g2 0- 78048 7:0-57028 | 13:0-33089 |
{— Prina Tesis! - Zeytinyad) Tesis! Rotatan 3:0- 128545 a8 0- 46468 ntdc0-4028 |
4:0- 182367 19:0- 19848 g 15:0-22945 |
100 . 12672 |
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Sekil 4. Senaryo 1’e gére mevcut pirina tesislerinin hizmet alanlar1 (a) ve ihtiyag duyulan
pirina tesislerinin konumu (b)

Cizelge 2. Senaryo 1’e gore ihtiya¢ oldugu 6ngoriilen pirina tesisleri ve zeytinyagi tiretim
tesislerine uzakligi

ihtiyac Duyulan  En Uzak Noktada Pirina Alman  Ortalama Toplam Pirina
Pirina Tesisinin Yeri  Zeytinyagi Uretim Tesisi, Km Uzaklik, Km* Miktari, Ton/Sezon
Bursa 213 73 22.318
Antalya 269 113 29.076
Adana 219 122 73.359
Aydin 140 86 104.754
Genel Toplam 229.507

*Agirlikl ortalamay: ifade etmektedir. Her bir isletmeden alman pirina miktarina gore sezon
boyunca gidilen toplam mesafenin sefer sayisina oranidir.

Senaryo 2 (2 fazh pirinanin %50’sinin dekantasyondan gecirildikten sonra
islenmesi)

Senaryo 2’de, mevcut pirina tesislerinin tiimiinde 2. sikim {nitesinin varligi kabul
edilmis, ham 2 fazli pirinanin yaklasik %50’sinin dekantdrden gegirilerek, nem iceriginin
ortalama %350 seviyesine getirildikten sonra kurutma firinlarma verilerek islenmesi
Ongorillmiistiir. Bu senaryoya gore, tiim pirina tesislerinde yaklagik 850-860.000 ton/sezon
2 fazli pirina islenebilecektir. Mevcut durumu nitelendirecek sekilde, CBS ag analizi
sonucuna gore Antalya’daki zeytinyag1 isletmelerinin hi¢ birisi, Mersin’dekilerinin ise bir
kismi, pirinalarini, herhangi bir pirina tesisine verememektedir (Sekil 5a). Bu bdlgede,
acikta kalan 2 fazli pirina miktar1 yaklagik 63.000 ton/sezon’dur. Ag¢ikta kalan pirinalarin
yaklasik %601 Mersin’de, %401 ise Antalya’dadir. Mersin’deki zeytinyag: isletmeleri
birbirine daha yakin, kiimelenmis ve kapasite olarak Antalya’ya gore daha fazla potansiyele
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sahiptir. Diger taraftan Antalya’da bulunan zeytinyagi tesislerinin olduk¢a dagiik halde
bulunmasi ve Antalya’nin iilkemizin en biiyiikk turizm bdlgelerinden birisi olmasi, yeni
pirina tesisinin kurulumu i¢in Mersin ilini daha 6n plana g¢ikarmaktadir. Buna gore,
pirinasin1 veremeyen zeytinyagi tesislerinin pirina miktart ve konumlar1 g6z Oniinde
bulunduruldugunda, Mersin’e bir adet pirina tesisinin kurulmasi, agikta kalan pirinalar
degerlendirmek i¢in yeterli olacaktir (Sekil 5b). Bu bdlge igin ihtiyag duyulan pirina
tesisinin, pirina alimacak en uzak zeytinyagi isletmesine 452 km uzaklikta oldugu ve bu
tesis i¢in sezon boyunca ortalama kat edilecek mesafenin ise 198 km olacagi tahmin
edilmektedir.
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Sekil 5. Senaryo 2 a) mevcut pirina tesislerinin hizmet alanlari, b) ihtiyag¢ duyulan pirina
tesisinin konumu
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Senaryo 3 (2 fazh pirinanin tamaminin dekantasyondan gecirilmesi)

Senaryo 3’te, pirina tesislerinde ham 2 fazli pirinanin tamaminin, dekantasyondan
gegirilip, nem igerigi %50 seviyelerine diisiiriildiikten sonra, kurutma firinlarina verilecegi
kabul edilmistir. Ayrica tiim senaryolarda, kurutma firinlarina verilen pirina miktarmin
hacimsel olarak benzer seviyelerde oldugu diisiiniiliirse, bu senaryoya gore pirina
tesislerinin igleyebilecekleri sulu 2 fazli pirina miktari, Senaryo 1’e goére ortalama %75,
senaryo 2’ye gore ise %40 oranda daha fazla olacaktir (Sekil 1c).

Pirina tesisleri, 2 fazli ham pirinanin tamamini dekantasyon iglemine tabi tutmasi
durumunda, tim pirina tesislerinde toplam 1.100.000-1.200.000 ton/sezon pirina
islenebilecektir. Ancak 2 fazli zeytinyag:i iretimine gegildiginde iilkemizde yaklasik
925.000 ton/sezon pirina olusacagi kabul edildiginde, birkag pirina tesisinin bu senaryoya
gore tahmin edilen kapasitelerinin altinda faaliyet gosterebilecegi Ongoriilmektedir.
Ozellikle pirina isleme kapasitesi yiiksek olan 1, 3 ve 4 nolu pirina tesisleri, yakin
cevrelerinde bagka pirina tesisinin varligi nedeniyle, kapasitelerinin altinda faaliyet
gostermek durumunda kalabilir. Diger taraftan tilkemizde olusan tiim pirinalar, pirina
tesisleri tarafindan islenebilecek ve agikta pirina kalmayacaktir. Mevcut senaryoya gore
pirina tesislerinin hizmet alanlar1 dagilimi Sekil 6’da gosterilmistir.

g £ e
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Sekil 6. Senaryo 3’e gére mevcut pirina tesislerinin hizmet alanlar

Senaryolarin Pirina Alinan Ortalama Mesafeler A¢isindan Karsilastirilmasi

Her bir senaryoya gore, mevcut pirina tesislerinin kapasiteleri dogrultusunda hizmet
alanlar1 ile ortalama kat ettikleri uzakliklar tahmin edilerek (Cizelge 2), asagida
Ozetlenmistir. Senaryol’e gore, tesislerin hizmet alanlarina bakildiginda, 1 nolu pirina
tesisinin pirina aldig1 en uzak isletme 200 km iken, agirlikli ortalama uzaklik 103 km
civarindadir. Benzer sekilde 3 nolu pirina tesisi en uzak pirinay1 yaklagik 129 km’den
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almaktadir. Ancak bu tesisin ortalama kat ettigi mesafe, 61 km civarindadir. Buna paralel
olarak, giineyde yer alan 4 nolu pirina tesisi, en uzak pirinay1 182 km’den almaktadir ve
agirlikli ortalama uzaklhigit 94 km’dir. Giineydoguda bulunan 11 nolu prina tesisi
kapasitesini doldurmak icin 110 km uzakliktan pirina alirken, hizmet alanin agirlikli olarak
30 km civarinda oldugu goriilmektedir. Diger taraftan 2 nolu pirina tesisinin kapasitesi
hayli fazla olmasina karsin en uzak pirina aldig: tesis ile agirlikli ortalama kat ettigi km
birbirine yakindir. Bu durum, bu pirina tesisinin etrafinda sayica fazla ve kapasite olarak
biliyliik zeytinyagi isletmesinin olmasi, buna karsin ¢evresinde bagka pirina tesisinin
olmamasi ile agiklanabilmektedir.

Senaryo 2’de, kiiclik kapasiteli pirina tesislerinin senaryo 1’e benzer sekilde, sadece
bulundugu ildeki zeytinyag1 isletmelerine hizmet verdigi ve %25 kapasite artisi ile birlikte
hizmet alanlarinin belirli 6l¢iide genisledigi goriilmektedir. Diger taraftan, biiyiik kapasiteli
pirina tesislerindeki durum incelendiginde, kapasite artisi ile birlikte bu tesislerin hizmet
alanlarinda ciddi artislar olmasi s6z konusudur. 1 nolu pirina tesisinin agirlikli ortalamasi
172 km’ye, pirina alinan en uzak mesafe ise 432 km’ye ¢ikmaktadir. Bir diger ifadeyle,1
nolu pirina tesisinin senaryo 1’e gore agirlikli ortalamasi yaklagik 70 km artarken, pirina
alman en uzak isletmeye uzakliginda yaklagik 232 km artig olmaktadir. Benzer sekilde 3
nolu tesisin agirlikli ortalamasi 2 katina ¢ikmakta, pirina alinan en uzak isletmeye uzaklig
170 km artarak, 300 km’ye ulasmaktadir. Giineydoguda bulunan 11 nolu pirina tesisinin en
uzak pirina alinan isletmeye uzakligi 40 km kadar artarken, agirlikli ortalama mesafe
yaklasik 50 km artmaktadir.

Senaryo 3’te, pirina tesislerinde %75°1ik kapasite artisi, tesislerin hizmet alanlarimin
ciddi miktarda genislemesine neden olmaktadir (Sekil 6). Diger senaryolarin aksine 9, 12
ve 14 nolu kiiglik Kapasiteli pirina tesislerinde bile hem pirina alinan tesis mesafesi hem de
agirlikli ortalama uzakliginda 6nemli Ol¢lide artis s6z konusudur. Diger taraftan bu
senaryoda 1 nolu pirina tesisi, 609 km uzakliktan pirina almasina karsin kapasitesini
dolduramamaktadir. Bu pirina tesisi, Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgesi’ni igeren genis bir
alana hizmet vermesine ragmen, etrafinda biiyiik ve kiigiik kapasiteli ¢ok sayida pirina
tesisinin varlig1 sebebiyle, kapasitesinin ancak %50’sini doldurabilmektedir. Benzer sekilde
4 nolu pirina tesisi, Akdeniz Bolgesi’nin yarisina, Giineydogu Boélgesi’nin biiyiik boliimiine
hizmet vererek 694 km uzakliktan bile pirina almasina ragmen kapasitesinin yalnizca
%43’uni doldurabilmektedir.
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Cizelge 3. Senaryolara gére mevcut pirina tesislerinin zeytinyagi tiretim tesislerine uzakligi

Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3
Pirina E[?i::rﬁzk En uzak En uzak
Pirina Tesisi tesisinir] alinan Ortalama pirinz! almfm Ortalama pirinz! almfm Ortalama
bulundugu P uzaklik, zeytinyagi uzaklik, zeytinyagi uzakhk,
cografi Zeg ::altliyr?\gl km* Uretim tesisi, km* Uretim tesisi, km*
bdlge tesisi, km km km

Pirina tesisi 1 Ege 200 103 432 172 609 144
Pirina tesisi 2 Ege 79 50 102 58 352 106
Pirina tesisi 3 Marmara 129 61 302 122 694 140
Pirina tesisi 4 Akdeniz 182 94 317 148 623 233
Pirina tesisi 5 Ege 40 21 43 25 53 30
Pirina tesisi 6 Ege 15 8 16 10 19 12
Pirina tesisi 7 Ege 57 32 57 36 67 45
Pirina tesisi 8 Ege 46 16 27 17 30 20
Pirina tesisi 9 Marmara 20 13 24 17 97 34
Pirina tesisi 10  Marmara 13 5 9 5 27 15
Pirina tesisi 11 Cpro 08" 110 30 150 79 175 88
Pirina tesisi 12 0"l 108t g 29 61 24 151 77
Pirina tesisi 13 Akdeniz 33 24 34 25 54 33
Pirina tesisi 14  Marmara 4 2 13 4 119 35
Pirina tesisi 15 Ege 23 12 23 12 32 16

*Agirlikli ortalamay1 ifade etmektedir. Her bir isletmeden alinan pirina miktarina gére sezon boyunca
gidilen toplam mesafenin sefer sayisina oranidir.

Sonug

Bu c¢aligmada iilkemizdeki tiim zeytinyag: isletmelerinin 2 faza ge¢mesi durumunda
mevcut pirina tesislerinin yeterliligi degerlendirilmis ve sonuglar asagida 6zetlenmistir.

o Tiim zeytinyag isletmelerinin 2 faza gegmesi durumunda, ortalama 925.000 ton/sezon
pirina olusacagy, illere gore artis miktarinin Aydin, Balikesir ve Manisa illerinde 30.000
ton/sezon’dan fazla; Canakkale, Hatay, Mersin, Izmir ve Mugla illerinde 15.000-30.000
ton/sezon arasi olacagi dngoriilmektedir.

e Pirina tesislerinin yeterliligini degerlendirmek igin 3 farkli senaryo gelistirilmistir.
Senaryo 1’e gdre, mevcut pirina tesislerinde yaklasik 670.000 ton/sezon ham 2 fazli
pirina islenebilecegi, agikta kalan 230.000-250.000 ton/sezon pirinanin iglenebilmesi
icin Adana, Aydin, Antalya ve Bursa iline birer adet olmak {izere toplam 4 pirina
tesisine ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir.

e Senaryo 2’ye gore, mevcut pirina tesislerinin tiimiinde 2. sikim iinitesinin varligi kabul
edilmis, ham 2 fazli pirinanin %50’sinin dekantdrden gegirilerek bu tesislerde yaklasik
850-860.000 ton/sezon 2 fazl pirina islenebilecegi ongoriilmiistiir. Bu senaryoya gore,
agikta kalan 63.000 ton/sezon pirinanin iglenebilmesi i¢in yalnizca Mersin’de bir adet
pirina tesisinin kurulmasinin yeterli olacag: tahmin edilmektedir.
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e Senaryo 3’e glOre, mevcut tim pirina tesislerinde, ham 2 fazli pirinanin tamaminin,
dekantasyondan gecirdikten sonra kurutma tinitesine verilerek islenecegi varsayilmstir.
Bu sekilde, pirina tesislerinin isleyebilecekleri sulu 2 fazli pirina miktarinin, Senaryo
I’e gore ortalama %75, senaryo 2’ye gore ise %40 daha fazla olacag belirlenmistir.
Ancak, bu durumda da pirina toplama mesafesinin artmasi ve buna bagli olarak isletme
maliyetinin artmast s6z konusudur. Ayrica dekantasyon asamasinda olusacak,
atiksuyun, uygun kosullarda yonetimi ve bertarafi nemlidir.

Ulkemizde mevcut durumda, 2 fazli pirina islemede uygulanan yéntem, daha gok
pirinanin kismi dekantasyona ugratildiktan sonra kurutulmasi seklindedir ve bu 6zelligiyle
Senaryo 2’deki yaklagima daha yakindir. Senaryo 3’te oldugu gibi pirinanin tamaminin
dekantasyona ugratildiktan sonra kurutulmasi durumunda ise, daha fazla pirina islenmesi
miimkiin olmakla birlikte, en uzak pirina alinan zeytinyagi iiretim tesisi mesafesi ve
ortalama uzaklik artmaktadir. Mesafe dogrudan, tasima maliyetlerini etkileyecegi i¢in, artan
mesafenin karlilik istiindeki etkisinin degerlendirilmesi ve pirina igletmeleri agisindan olasi
senaryolarin karlilik analizi yapilmasi onerilmektedir. Ayrica, bu ¢alismada, her bir pirina
tesisinin zeytinyagi isletmelerinden alacagi pirina miktar1 ve mesafe goz Oniinde
bulundurularak en kiglk toplam mesafenin saglanabildigi yerler belirlenmistir. Ancak,
ilave pirina tesisleri i¢in Onerilen bu yerlerin, yerlesim yerlerine uzakligi, hakim riizgar
yonii, turizm bolgesine olan uzaklik gibi mekansal faktorler agisindan da incelenmesi ve yer
seciminin buna gore yapilmasi 6nerilmektedir.
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