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OZET

Bu arastirmada, lilkemizde iliretilen onbir dedisik marka
deterjanin yikama, beyazlatma ve kumag mukavemetine etkileri
incelenmigtir.

Ylkamalar, 60°C da 30 é;k'llk dokuz yikama, elle ise 8
saatlik bekletme ve yikama geklinde 15 defa yapilmigtir. Yika-
ma efektinin degerlendirilmesinde pigment kirlerinin uzaklag-
tirilmasi % renk agilmasi olarak dederlendirilmigtir.

Deterjanlarin i1islatma yetenedi veya ylizey gerilimini
diiglirme 8zelliklerivle yakindan ilgili olan yiizey gerilimini
artairica kirin uzaklagtirilmas:i ise, bilinen yontemlerden
farkli olarak, enstrumental ydntemlerle (renk 6lg¢im cihazla-
ri1, X-RF Spektrofotometresi vs.) Olg¢ilip 6lcﬁ1emeyece§i arag-

tirilmig ve Slglilebilecedi sonucuna varilmigtar.
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ABSTRACT

In this study, the effects of detergents on wasching,
-'bleaching and fabric breaking strength have been investiga-
ted. Eleven types of different detergents which are produced

in Turkey were used.

The washing temperature were selected as 60°C duration
le. Hand washings were made after wetting 8 hours and repea-
ted 15 times.

In evaluating washings effects, the remouing of the

pigment soils from the soiled samples were determined as co-

S

lour fading percent.

It is found that, apart from the known methods, dec-
reasing capability of the surface tension of the detergents
can be measured with instrumentation methods such as colour

measuring sistem and X-RF Spectrophotometre.
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Tiirkiye'de bir ¢ok firma tarafindan liretilen pek ¢ok
sayida deterjan arasinda asiri rekabet ortami vardir ve bugilin
televizyonda deterjan reklamlari birinci sirayi almaktadir.
Ancak bu reklamlarda tiiketiciyi aydinlatici bilgi verilmemek-
tedir. Ayraica tiliketiciye yardimci olacak ve bilinglendirecek
aréstlrma caligmalari da yok denecek kadar azdair.
| "Tlikketici bilincinin yiliksek oldudu toplumlarda, spesifik
deterjanlar liretilmekte ve tliketilmektedir. Ulkemizde de tike-
ticinin biling¢lendirilmesi ve amaca uygun deterjanlaran kulla-
nilmasi kac¢inilmazdir. Ayrica tekstil lireticilerinin igi de
mamulii miisteriye satmakla bitmemektedir. Mamul hangi sartlara
maruz kalmaktadir? Tiiketicinin gikayetleri nedir? Sorularina
cevap arémak ayni zamanda tekstilcinin gbrevleri icgindedir.

Bu diigslincelerle, arasgtirmaya baslanmls.belli bir nok-
tada tatmin edici sonuglar alinmigtir. Aragtirma silirdiiriilebi-
lir ve deney sayilari artirilabilir g&riigiindeyim.

- Burada tez y®neticim Sayin ¥Yrd.Dog¢.Dr. Mustafa A. is-

—

kender'e, gerekli kumaglarin saélanma51nda, isletme ve labo-
ratuvar imkanlarinin kullanilmasinda yardimci olan Mensucat
Santral T.A.S.ybneticilerine, Terbiye lsletmesi ve Laboratu-
var persoheline, Hayat Kimya San. ve Tic.A.S. yetkililerine
ve laboraguVar personeline ve ayrica laboratuvarlari kullan-
mama izin veren ve yardimci olan 1.T.U.Tekstil Mithendisligi
Boliim Bagkani Sayin Prof.Mustafa KOSEOGLU'na ayri ayri tegek-

kir ederim. tmer Hiidaverdi YENt
Istanbul, Eyliil 1989



1. Girisg

Temizlik insan hayatainda Snemli bir yer tutmaktadir ve
buglin medeniyet 8l¢iisli verilerinden biri de kigi bagina tilke-
tilen su miktaridir. Temizligin de biiylik bir kismini g¢amasir-
larin (i¢ giysi, dig giysi, carsaf v.b.) yikanmasi, temizlen-
mesi olugturmaktadir.

Camasir yikamada 8nce su yalniz bagsina kullanilmig,
daha sonra bu yeterli bulunmayip bir takim ilaveler yapilma-
ya baslanmistir. Ilk ilave olarak, bazi bazik yapidaki kille-
ri; yine bazik karakter gdsteren mege kiilii sﬁyu ve kireg¢ suyu
iéibi maddeleri gdriiyoruz. Sabunun icadiyla bu maddeler yavas
yavags yerini sabuna terk ediyor. Sabunun biiylik bir kismi ye-
nebilecek yaglardan yapilmasi ve bu yaglaran II.Diinya Sava-
sinda kitliginan hissedilmesi aragtirmacilari sentetik sabun
yapimina siiriikliiyor. Bugiin iégréabun Ozellikle camagir yika-
mada yerini bu sentetik sabun diyebilecedimiz deterjanlara
terk etmigtir. |

Kimya sanayiinde geligmeler deterjan tilirlerini de et-
kilemig ve ¢ok sayida deterjan iliretilmektedir. Detefjanlarla
11gili aragtirmalarin c¢ofu cevre kirliligi dogrultusundadir.
Yine aragtirmalarain biliylik bir bdliimiini de amaca uygun deter-
janlaran liretimi konusundadir. Lif tlirlerine yiin, ipek, pa-
muk ve sentetik lifler v.b.) uygun spesifik deterjanlar, a-
ragtirilmakta ve liretimle ilgili geligmeler bu dodrultuda
olmaktadir. Yine hem iiretimde, hem de deterjanlarin kullanim-

larinda tasarruf arastirma konulari arasinda yer almaktadar.



Bu arastirmada, piyasada bulunan onbir degigik marka
toz, gok kOpliren, katkili ve katkisiz deterjanin yikama efekt-
leri,'beyazllk dereceleri ve kumag kopma mukavemetine etkile-
ri arastirilmistir. Yikamada en Onemli husus olan pigment
kirlerinin uzaklastirilmasi ve ylizey gerilimini artairan yag,
slit v.b.kirlerin uzaklastirilmasi ilizerinde daha ¢ok durulmus-
tur. Beyazlik Olg¢limlerinde, pigment uzaklagtirma efektlerinin
degerlendirilmesinde ve mukavement Ol¢limlerinde bilinen y&n-
temler kullanilmigtir. Ylizey gerilimi artiraici {lirlin olan
kromstearilkloriiriin uzaklagtirilmasinin dederlendirmede ve
ayrica pigment kirlerin uzaklastirilma efektlerini degerlen-
dirmede bilinen ydntemler disina ¢ikilmig ve enstrumental
yéntemlerle yapilip yapilmayacadl arastirilmistair. Bunun
igin ®nce kasarli, hidrofil kumasgsin ylizey gerilimi renkli
bir bilegik olan krom stearilkloriir ile yikseltilmig sonra
yikamalar yapilmistir. Yikamalar sonunda olugan renk agil-
malari renk 6lg¢iim cihazinda 6l¢iilmiistiir. Ayrica X-Isinlar

Floueresansi cihazinda (X-RF) da 8lgiilebilecedi tesbit edil-

R migtir: -

Aragtirmanin konusunda yer alan "tekstil mamiilleri"
terimi ¢ok kapsamlidir., Clnkii tekstil mamiilii deyince; 1if
tiirii, doku elde teknikleri (dekuma, 6rme, dokunmamig yiizey-
ler v.s) terbiye iglemlerine (kasarli, boyali, baskili vis)
ve kullanlmvalanlarlna gdre (carsaf, i¢ cgamasiri, etek,

| bluz, pantolon, pardesili, perde, désemelik, teknik kumasglar



v.s) pek ¢ok tilirden malzeme kargimiza clkmaktadir. Bunlarin
bir kismi deterjanlarla yikanmaktadir. Biitiin bunlara karsi
deterjanlarin tutumunu incelemek mimkiindiir. Ancak b&yle bir
caligma birka¢ yil siirecedinden ve burada esas dééisken de-
terjanlar oldugu igin, sadece ¢ok yikanan tekstil mamiillerin-
den biri olan cgarsaflik kumasin hami ve geker kasar yapilmig

(optiksiz) beyazi caligmalarda temel malzeme olarak kullanil-

mistir.



LITERATUR OZET1
2. YIKAMA :

Teksfil mamullerinden, esas ana mamuli rahat31£ edici gb&-
riinime sokan veya koku veren ve kir diye tanimlanan yabanci mad-
deleri uzaklastirmaya yikama denir. Uzaklastirilacak yabanci
maddeleri (kirleri) suda ¢Ozlinme durumlarina gdre ii¢ grupta top-
layabiliriz.

a) Suda kolay ¢é6zilen kirler, ter, idrar v.b.salgi kirler,

b) Suda emiilsiye olabilen kirler siit, ya§, makine yagi
v.b. kirler,’

c) Suda cozlinmeyen kati tanecikler is (karbon karasi),
toz, toprak, pigmentler v.b. kirier.

Tekstil mamuliinii yakarken veya kirlerinden arindirairken
birbirlerini etkileyen beg etken vardir :

1) Temizlenecek ylizeyin 6zelligi : Burada mamullil olugtu-
ran 1if ve liflerin tiirli, dokusu, 6rgi yapim siklig:r gibi fak-
tbrler g6z6niinde bulundurulmalidar.

2) Temizlenecek olan kirin 6zelligi

3) Kullanilan kimyasal maddeler

4) Suyun 6zelligi, sicakligi, sertligi v.b.

5) Esas yikayicinin (deterjan veya sabunun) &zellikleri

Yikama (kir c¢ikarmanin) mekanizmasi.
Yikama {ic adimdan olugmaktadair.

1) Camasirlarain 1i1slanmasi ve suda ¢Oziinmeyen kirlerin suy-
la uzaklagsabilecek duruma gelmesi,

2) Kirin gamasairdan suya gegmesi,

3) Suya gec¢mis kirlerin uzaklastirilmasi (durulama)
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2.1. Camasirlarin Islanmasi ve Suda ¢ozlinmeyen Kirlerin

Suyla Uzaklagabilecek Duruma Gelmeleri :
t

Bu é;a@ada gamaglirlaraimizin islanmasyi gli¢ olabilir. Yine
camagirlarimizda veya suyumuzda ¢Szinmeyi zorlagtirici metal i-
yonlari olabilir. Kirin suda ¢dzilinme yetenedi olmayabilir.

Camagirlarin ve ortamin bu &zelliklerini yenmek i¢in ortama yli-
zey gerilimin% diiglirlicli (deterjanlar veya sabunlar) kompleks .
élusturucukn:?gdispersiyon'saélay1c1 maddeler (yine deterjan—

lar) olabiliré‘kgnulmalxdlr. Goriildiigl gibi birinci adlmda daha

¢ok gbrev deté;janlara diigmektedir.
2.1.1. Deterjanlar :

Yapilarinda uzun veya kisa bir alifatik, aromatik veya
alifatik ve aromatik hidrofob kisim ile bir de hidrofil kisim-
dan meydana gelen bilegiklerdir. Deterjanlar bu nedenle ylizey
aktif maddelerdir. Deterjanlar g¢ok diigiik konsantrasyonlarda ol-
salar bile suyun ylizey enerjisini ani olarak dedigtirirler. Buda
genellikle ylizey enerjisinin azalmasi seklinde kendini g&sterir.

Herhangi bir sinir ylizeyde toplanan yﬁzef aktif madde i-
yonlari, y6nlenmig bir yerlesig gekli alirlar. SOyle ki tensid
iyonunun hidrofob kismi hidrofob olanina hidrofil kismi da hid-
rofil olanina dbniik olacak gekilde yerlegirler. Bu ydnlenmig
yerlesim sonucu tensid iyonu sinir ylizeyler arasinda bir k&pri
gbrevi gdrdiiginden de oradaki sinir ylizey gerilimi diiger. Sinir
ylizey geriliminin diismesi nedeniyle suyun camasir igine hava
bogluklarinin girmesi ve gamagirin islanmasi saglanacaktir.

Deterjanlar camagirlarda bulunan ya§ ve kir parg¢alarina
kargi da ayni tutumu gdsterirler. Ayni zamanda su ile kir ara-
sinda iki yilizlii bir tutuma girerler. Cinkii kire karsi hidrofob

karakterlerini, suya karsi ise hidrofil karakterlerini kullanirlar.
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B8ylece kirle su arasindaki sinir ylizey gerilimi azalirken, kirle
camasir (1if) arasindaki tutunma da azalmakta, bdylece kiire gek-

1ini alan sivl yagin ve kirin suyla uzaklasmasi kolaylasmaktadir.

i - N

A trrb-r oy -t

v

Sekil 1: Saivi bir yad lekesinin tensid iyonlarinin etki-

siyle liften ayralisi
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Biitlin ylizey aktif maddeler tipik kolloidal elektrolit Bzel—}v
lik g@sterirler. viizey aktif madde molekiilleri sulu fazda kendi
aralarinda birlegerek misel tabir edilen kolloid tanecikleri o-
lustururlar. Bu kolloid tanecikler genellikle elektrik yuiklidiir.
Miseller belirli bir konsantrasyondan sonra olusurlar. Miseller
20-100 A° boyutlarinda topaklardir. Biitiin fiziksel de§ismeler kri-
tik misel konsantrasyonundan sonra meydana gelir. Kritik misel
yogunlugu, sistemin degisik 6zelliklerinden sadlanir. Ylizey ge-
rilimi kritik misel konsantrasyonundan sonra sabit kalir. Tirbi-
dite de bir artig, elektrik gecirgenliginde (iletgenlik) bir a-

zalma g®zlenir.

)l Kritik konsantrasyon

dansite

_—~iletkenlik

ist yliz.gerilimi

Osmotik basing-

;:>¥::Q““““*-~—_‘ sinir ylizey gerilimi

ekivalant iletkenlik
AJ . ) — ; ¢ —————r—= % Na-Dodesil siilfat

0,1 0,3 0.4 0.6 0.8 1.0

Sekil 2. Kritik Konsantrasyondan sonra fizikokimyasal
6zelliklerdeki degigmeler.

Tensidlerin elektrik yikli Szellikleri oldufu gibi 1if-
lerde genellikle negatif bir yiike sahiptirler. Anyon aktif bir

tensidin anyonlarinin, yag§, kir veya diger kati taneciklerin yii-
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[\

zeyinde y®nlenmig gekilde adsorbsiyonu sonucu, bu tanecikler ne-
gatif yliklenirler ve ayni ySnlenmig yerlegsim nedeniyle liflerin
negétif ylkili de artar. Liflerinﬂve kirin ayni ylike sahip olmasi
ise bunlarain birbirlerini iterek kirin camasirdan ayrilarak suya
gecmelerini kolaylastirar.

Liflerin viizeyindeki elektrikli ylike elektrokine-

tik gerilim veya sinar ylizey gerilimi denir. Bu sinir ylizey ge-

rilimi de§isik lifler ic¢in defigik dederlerdedir.

ORNEK : Ylin - 48 mv
Pamuk - 38 mv
Asetat - 36 mV
Bakir ipedi - 5 mv
Viskos ipedi = ‘4 mv
Pigmig dogal ipek - 1 mV

Sinir yilizey gerilim PII ile dedismektedir ve pH 9-11 ara-
sinda en yiliksek dedere ulasmaktadir. Yikama efekti sinir yu-
zey geriliminin artmasiyla artacagindan bu pH alaninda daha iyi
temizlik efekti saglanabilir .

Bu sekilde suya gegen kirler kendi aralarainda ayni cins
ylike sahip olduklarindan bir araya gelerek daha bliylik parcacik-
lar olusturma yerine, askida kalmayi (emiilsiyon, silispansiyon,
dispersiyon) tercih ederler. B8ylece yikamanin {iclinci adiminda,
suya gegmis kirlerin camasirdan uzaklasmalari kolaylikla sagla-
nir.

Deterjanlarin etkinliginde rol oynayan &nemli bir nokta
da bunlarin suda iyon veya molekiillerden olugan miseller halinde
bulunmalaridir.

Tek iyon - Dissosiye olmamis tek molekiil

iyonlardan olusan misel"“*‘DissoSiye olmamis molekililler-

—e—

den olugan misel
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Misellerin molekiil agirliklari yliksek oldujundan osmatik
basinclari diisiik olmakta, bunun sonucu olarak da 1lif veya yabanci
madde ile su arasindaki sinir ylizeylerde tensid konsantrasyonu
500-1000 kere daha fazla olabilmektedir.
Unutulmamasi gereken bir nokta, ylizey gerilimini diigliren
miseller olmayip, tek basina bulunan iyonlarin olmasidir. Sinir

ylizeyde toplanan miseller devamli olarak etkili "tek iyonlara"

ddniisebilmekte ve bunlarda liflerin ve kirlerin gevresine y&n-
lenmis sekilde yerlegserek etkilerini g&stermektedirler. Bu dina-
mik denge gergevesinde misellerden, etkili tek iybnlarln olugma-

s1, belirli bir zamana ihtiyac¢ gosterir.
2.2. Kirin Camagirdan Suya Gegmesi

Suda c¢8zillen veya c¢amagsirdan uzaklasacak hale gelmig kir-
lerin suya gecigi difiizyon yoluyla olmaktadir ve I.Fick Kanunu'

na uymaktadair.

dn = - Dg gg dt

Brown hareketi sonucu meydana gelen diflizyon sairasinda
birim zamanda (dt) camagirdan suya gecen kir miktari (dn) :

- Kirin sicakliga bagli olarak degisen difilizyon katsayi-
sina (D)

- Etkili yiizeye (q)

- Camasirdaki ve sudaki kir miktarlari farkina (dc)

- Kir tabakasinin kalainligina, yani Brown hareketi ile

katedilecek yolun uzunluguna (dx) bagli olarak dedigmektedir.

2.2.1. Diflizyon Katsayisi

Belirli bir sicaklikta ve belirli bir ¢6zgende konsant-

rasyon diiglislinlin (dc/dx) 1 olmasi durumunda, 1 cm2 ylizeyden 1
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saniyede gegen mol (molekiil-gram) sayinin belirten difiizyon kat-
sayisinin birimi cmzls-l dir. Yikamalarda karsilasilan kirle-
rin difilizyon katsayilari kendi aralarinda biiylik farkliliklar
gbsterebilmektedir. Genel olarak difilizyon katsayilarinin

Suda kolay Suda emiilsiye Suda ¢Oziinmeyen

Cozlinen kirleri:::>01abilen kirler :::>Kat1 tanecikler
sirasina gdre distiigii sdylenebilir.

Diflizyon katsayisi sicaklida badli olarak degismektedir
ve bu degisme miktari maddenin aktiflegme enerjisine baglai ola-
rak daha az veya c¢ok olmaktadair.

D = Do.e_'Q/RT Q= Aktiflesmg enerjisi

Yapilan arastlrmalar, yikama sicakliginain 20°c'den 100°'a
¢ikmasiyla, yikama hizi sabitinin 3-5 arasinda dedigen bir fak-
t6r kadar biliylidiiglinl ortaya ¢ikarmigstir. Sicakligin yikama hi-
zini1 arttiraici etkisi, cegitli nedenlere dayanmaktadir.

- Sicaklikla diflizyon katsayisi biiylimektedir.

- Sicaklikla suyun akiskanligi artmaktadair.

~ Sicaklikla bliylik molekiillii kirler parcalanmakta ve vis-
kositeleri dilismektedir.

- Sicaklikla yikama sirasinda yapilan sikmalar daha etki-
1i olmaktadar.

- Sicaklidin artmasiyla kirlerin camagira tutunma veya

baglanma istekleri azalmaktadair.
2.2.2. Etkili Camagar Yilizeyi :

GCamasirin yapisi siklastikga kirlerin uzaklagtirilmalara-
ﬁln zorlagacag1l bir gergektir. Kirlerin ince tabaka halinde cama-
sira yayilmasi yerine, belirli noktalara yigilmasi, diflizyon ig¢in
etkili ylizeyi azaltacagindan, yikamay1l yavaslatmaktadir. Kalan

liflerden olusan cgamasgirlarda, ince liflerden oluganlara naza-
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ran daha az etkin ylizey vardair ve bunlarain difiizyon hizlari da

biraz daha diigiiktiir.

2.2.3. Camagir ve Sudaki Kir Miktarlari Farki

Camasirdaki kir konsantrasyonu (CW) ne kadar yliksek, suda
kir ne kadar diislikse konsantrasyon farki da o kadar artacagindan
difiizyon hizi yiliksek olmaktadir. Buna gdre devamli yeni temiz
suyla yapilacak yikamalar en hizli sckilde temizleme yapacaktir.
Su hig degigtirilmezse zamanla konsantrasyon farki azalacak ve
yikama yavaslayacaktir. CW - Ca = 0 oldujunda ise yikama dura-
caktir. Yikama suyunun camagir ile yodun bir temasini saglamak-
la difiizyon yolunu kisaltmak miimkiindiir. Bu da el ile ovugturma

ya da c¢amasir makinesinin hareketleri ile sa§lanabilir.
2.3. Suya Geg¢mig Kirlerin Uzaklastirilmasa

Suya gegen kirlerden dispersiyon halinde bulunanlarin
pargaciklarainin bir araya gelmesi sonucu dispersiyonun bozulma-
sinin veya kirlerin bagka bir seki}de tekrar mamul lizerine ¢Ok-
mesinin 6nlenmesi g&revi, yikamada -kullanilan deterjanlara diis-
mektedir.

Cozilmiis kolloid veya dispers haldeki kirlerin uzaklag-
tirilmasi ise camasir makinesine diigsmektedir. Durulamalarda ne
kadar temiz su kullanilarsa o kadar kolay kirler uzaklasmakta-

dir.
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3. DETERJANLARIN KIMYASAL YAPILARI

Sabunlar kugkusuz, en eski ve en ¢ok bilinen temizleyici-
lerdir ve deterjan davraniginin en iyi Ornedini gOsterirler. An-
cak basglica iki sakincalari vardir :

a) Asidik ortamda g¢Sziinmeyen yad asidi olugtugu icin g6-
revini ¢ok iyi yapamazlar.

b) Sert suda Ca2+ ve Mg2+ iyonlar:i ile ¢dzlinmeyen ¢Okel-

tiler olustururlar.

H, cl: - COOR 1, COH R COONa.

H C - COOR' + 3 NaOHZZ™™H COH + R"COONa
|

H, C - COOR" H, Icon R"COONa
Yag Gliserin Sabun

Sabunlar yad asitlerinin sodyum veya potasyum tuzlari-
dir. Sodyum tuzlari, beyaz sabun, potasyum tuzlari sivi sabun
veya arap sabunu olarak bilinir. Son yillarda sabunun yerini
yukarada sakincalari nedeniyle yapay deterjanlar almigtair.

3.1. Deterjan Tiirleri

Deterjanlarin yapilarinda iki temel kisim vardir :

1. Hidrofil kisim

2. Hidrofob kisaim

Bu iki kismin yapisi, tiirli genelde deterjanin 8zelligini
belirler. Deterjanlar hidrofil kisimlarin yapilarina g&re sainif-
landirilarlar.

A) Anyon aktif deterjanlar

B) Katyon aktif deterjanlar

C) Amfoter deterjanlar

D) Noniyonik deterjanlar —
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3.1.1. Anyonik Deterjanlar

- Alkilaril sulfonatlar

- Alkil sulfatlar

- Alkil sulfonatlar

- Sulfone yadglar

- Sabunlar

- Eter ve amid sulfatlar

- Yag asidi kondensasyon bilegikleri

- Nonilfenol ve yag alkolleri poliglikol eter sulfatlar
TABLO 1 : Anyon Aktif Tensidlerde Hidrofil Gruplar

1- Karboksilat r—?° «-
(]

20

2~ Poli karboksilat /(\r
R—(H

N, o

malonat LN

stikkinat R %,

=0

3~ Sarkosid w_“§;{ﬂr%<§fi_

R

4- Sulfonamid karboksilat R—S$

40
Lo —c?°
A 2 ~
i
0 R
5- Sulfat r—o—sZ0 X
“o-

(9]
6~ BEter sulfat R*”“W%—Uum(ﬁéy X
?7\ ) ) 20
7- Aril eter sulfat R—{\:»~U~mnriﬂﬂu~5<gﬁ
N, !

Y 20
8- Amido eter sulfat R—(%?~wnriﬂpk~$%3)X‘
!Il'

L 20
9- Sulfatlasmis karboksilat R—(—C=0" X-

20
o—s&0 X
0

29 .
10- Sulfatlanmis karboksilik asit gliseridi R—C=0—{H
"HOH

20
cm—o—ség_w
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-0
o~s(=(§1 x*

0
R—CH—CZ=NH,

0—S8&=0 X
TO !

20
R—SE=0 X~
T()‘

11~ Sulfatlanmis karboksilik asit esterj R—("—(20—R
12~ Sulfatlanmis karboksilik asit amidi

13~ Sulfonat

14- Sulfonlanmig karboksilat

15- Arilsulfonat

16- Sulfonlanmig karboksilik asit esteri

17- Sulfonlanmis karboksilik asit amidi

18~ Karboksil ester sulfonat

19- Karboksil amid sulfonat

20—~ Sulfobernstein asit esteri

21- Eter sulfonat

22- Tiyo sulfat

23—~ Fosfat

24~ Gliserin fosfat

25- Fosfit

g 20
R—CH—~(Z0- X-

20
2o x-
%_

//0
Ot
o-
O 4]
R_CZ'O'—(C“:):‘—' Sfé-"g‘ X~

0 o
R—Cf-lr—(cn,)-—s%oo@_ X+

R
()
R—CH—(Z-0OR"
Tl

S&=0 X
S0

(]
R—CH—CZ0—NH;

O
Zz
H(C—SZ=0
1ot x-
CH,
C=0
SOR

4()
R—‘()-‘(CH:‘—“CH;O]‘\_"CH ;“’"S%(SJ

0

z

R—S—S8S=0
So- X-

O
o .-
R—O—PZ=0" X
SO0 X0

20 ..
H~—0—PZ0" X
CH, co X
HOH
EHLOM

o- X*
R—0O—PZ
\O' x-



26- Fosfonat

27~ Fosfinat

28~ Ditiyofosfat

3.1.2. Katyon Aktif Deterjanlar

- Yag asidi amin kondensasyon bilegikleri

-~ Amin ester tuzlara

- Alkil piridinyum tuzlara

TABLO 2 : Katyonik Tensidlerin Hidrofil Gruplari

1= Pirimer amonyum tuzlari

2- Sekonder amonyum tuzlari

3- Tersiyer amonyum tuzlari

4- Quarter amonyum tuzlarai

5- Benzil amonyum tuzlara

6- Alkanol amonyum tuzlarai

7- Piridinyum tuzlara

8- imidazolinum tuzlarzi

9~ QOksazolinyum tuzlara

10- Tiyoazolinyum tuzlari

H

| .
R~T—M b

H

T
R—N-H X

i

il

}
R—N—H X

1

R

R

I.

Kj>w4n;«$4n X
N R

(HO—CH,—CH,),—NH X



R

11- Amino oksidin tuzlara R—ﬁ;onx
: R
._R"
12- Sulfonyum tuzlari R=slp X
YN
13~ Kinolin tuzlara e
R
. . rti/" »/"/":"\‘
14- izokinolin tuzlarz: aLvﬂQ%A_« N
A5- TrOpil tuzlara .’ " k ——R N

3.1.3. Amfoter Deterjanlar

Ayni molekiilde hem asidik hem de bazik gruplar igeren

bilegiklerdir. Ortamin PH'sina gdre durum dedisir.

TABLO 3 : Amfoter Tensidlerin Nidrofil Gruplari

N
2- Imidazolin karboksilat R_J::1¢{u¢<’°

b -

R—N-—CH (f(
3- Betain i TN

H o

, . .
3 R—N—CH,—C

4- Amino karboksilat TS

3.1.4. Noniyonik Deterjanlar

~ Polioksi bilegikleriyle kondense edilmis maddeler

— Etilen oksit kondensasyon bilegikleri

TABLO 4 : Noniyonik Tensidler

1. Poliglikol eter R~-0—(CH,—CH,0), —H

2. Arilpoliglikol eter R—{C:>fﬂyﬂmi CH,0), —H
f 3 x_—



Noniyonik ylizey aktif maddeler iki kisimdan olugur

3. Poliglikol ester

4. Poliglikol amid

5. Polipropilen glikol eter

6. Polipropilen glikol ester

7. Polipropilen glikol amid

8. Polialkol

Lo

9. Poliamin

10. Glikozid

- Hidrofilik kisim

- Hidrofobik kisim

o
R—CZ-0—(CH,—CH,0),—H

0
n——cf'~7~(cu —CH,0),—H
H

H
R~o~¢;cmoy—n
3

o
R—CZ0—(CH—CH,0), —H
H,

0
w—éiv—( —CH,0),—H
H o on,

R—O—CH,
inm.
1,04

R—NH——(CH,—CH,N),—H

Suda ¢oziinlirler ancak ilyonlasmazlar.

- Mikemmel islatma,

pergatdr 6zelligi

.
H

temizleme, emiilsiye edici ve dis-

~ Her yerde ayni 6zellik g®8sterirler ve bu 6zellikleri

stabildi

r.

Yiizey aktivitesi EO dedigmesiyle ayarlanabilir.

Temperatiir ve PH degigmelerine dayanikla

Sabunlarla ve anyonik ylzey aktif maddelerle uyumlu

Su sertliginden etkilenmez

Bilhassa ya§li kirin uzaklagtirilmasinda etkindirler.
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3.2. Deterjanlarin Fizikokimyasal Tesirleri

3.2.1. Suyun Ust ve Sinir Yilizey Geriliminin Diiglirlilmesi

Biitlin tensidler suyun ylizey gerilimini diiglirlirler. Ciinkll
ylUzey aktif maddeler suyun list ylizeyinde mono molekiiller bir ta-
baka tegkil ederler. Molekiillerin hidrofil kisimlari suyun igine
dogru, hidrofob kisimlari ise suyun digsina dogru ydnlenirler.Su-

yun yilizey geriliminin diismesi 1slatma yetenedinin artmasi demektir.

-1

Yuzey gerthm (¥) din.cm

o]

200 ol 1} 1 1 ! 1 1
o] a2 04 ose 09

Sekil 3 : Seyreltik sodyum oleat ¢dzeltisinin suyun

7oNa- Oleat Kons. (%% ofiriik)

ylizey gerilimini diislirmesi

Su ylizeyinde toplanan molekiiler tabakanin zenginligi

Hidrofob kismin uzunluduna

Temperatilire

Konsantrasyona

Yabanci madde konsantrasyonuna

st yilizeyin biiylikliigiine baglidar.

mem

Sekil 4 : Su ylizeyinde monomolekiiler tabakanin olugmasi
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-804
Yiin
~60- Perlon
~407 e Ipek
Pamuk
- 20+ Viskon
E
O.
w
20 T : 4 ] L § ¥ -
3 5 7 9 11 pH

Sekil 5 : Yiizey geriliminin de§igmesi.
3.2.2.1Deterjanlar1n Islatma Etkisi

Islanmaylr kati bir malzemenin iist ylizeyinin saivi ile
kaplanmasi geklinde tanimlayabiliriz. (1) Islatma, bir sivi ile
bir kati arasindaki temas agisinin sifir veya sifaira yakin ol-
masi ve bdylece kati lizerinde sivinin kolayca yayilmasidir diye
de tanimlanabilir.

Bir katinin islanmasinda baslica lig kuvve£ rol oynar.

a) Kati malzemenin ilist ylizey gerilimi

b) Kati malzeme ve sivinin ara ylizey gerilimi

c) Saivinin iist ylizey gerilimi

Bu {i¢ kuvvet arasindaki déﬁge malzemenin i1slanmasini

veya 1islanmamasini belirler.

q2 Hava

su

< Q .
1

q1,2 Kumag

q

Sekil 6 : Kumag ylizeyinde su damlasi.
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Damla kumas ile temas noktasinda (Q) temas agisini olusg-
turur. Bu noktada ¢ kuvvet etkindir.

Kumagin list ylizey gerilimi

Q=

a, = Suyun {ist yiizey gerilimi

q1’2= Kumag ile suyun ara ylizey gerilimi. Young egitli-
gine goGre;

93 T 93,2 T 9y T Cos @

qQ - 1,2 7 Islanma gexrilimi veya i1slamma kuvveti.

Eéer Q acisi sifir olursa,islanma ve yayilma olmakta-
dir. Q acisi 900den daha fazla olursa islanma ve yaY1lma ol-
mamaktadir.Parafin,mum ve yadlarin su ile olan temas ag¢ilara
90%en daha bliyiiktilir .Dolayisiyla bunlarla kapl:i kumas kolay
kolay i1slanmaz.Kumaglarin temas agilari ise 90°den daha kiigik~
tiir. Deterjanlar ylizey gerilimini iyice diiglirerek 1slanmayi
kolaylagtirirlar ve hizlandirairlar.

3.2.3. Deterjanlarain Emiilsiyon Etkileri

Birbiri ig¢inde c¢&ziinmeyen veyahut g¢ok gli¢ ¢tziinen iki sai-
vidan birinin dieri iginde kolloid biiylikliikteki kiigilk damlacik-
lar halinde asili durmasina emiilsiyon denir. Emiilsiyonlar tensid-
lerin misel olusturmasindan ileri gelir.

tki tiir emiilsiyon vardar :

a) Su ig¢inde yag emiilsiyonu,

b}”¥ag iginde su emiilsiyonu. S/Y-Em. ¥/S—Enm.

Sekil 7 : Emiilsiyon tipleri.
Emiilsiyon olugturan tensidlere "emiilgatdr" denir. Emiilga-

tériin vazifesi yagi kiiglik tanelere bdlerek askida tutmaktair.
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3.2.4. Deterjanlarain Koruyucu Kolloid Etkisi

Tensidlerin koruyucu kolloid etkisi, dispers fazin koa-
gule olmasini 8nlemelerinden anlasilir. Koruyucu kolloid 8zel-

likleri kir tasima 6zelliine etki eden en Snemli etkenlerden

biridir.

3.2.5. Deterjanlarin Yikama Yetenegi

Esas yikama 6zellikleri ylizey gerilimini diiglirme (i1slat-
ma) emiilsiye etme ve dispersiyon yani koruyucu kolloid etkilerin-

den gelmektedir.‘Ylkama konusunda genis anlatilmaistair.
3.3. Deterjan Katkilari

3.3.1. Dolgu Maddeleri

Bu ama¢ icin en yaygin madde kondense olmus polifosfat-
lardir.Bunlardan da en ¢ok penta sodyum tripolifosfat (STP) ve
bunun poliamorflari veya tetrasodyum pirofosfattir.lkinci plan-
da Na2003,NaHCO3 ve Na2804gibi maddeler kullanilmaktadir. Al-
ternatif dolgu maddeleri olarak zeolitler,trisodyum nitrilot-
riasetat(NTA);tetra sodyum.etilen diamintetraasetat (EDTA) ,po-
liakrilik asit ve bazi karboksilatlar kullanilmaktadir. Dolgu
maddeleri yikama ve temizleme aninda asajidaki iglevleri yerine getirmektedir.

1l- Cok degerli metal iyonlarainin aktif madde etkinligini
azaltmasini Snlemek,

2- Cok degerli metal iyonlarainin kirlerle birlegerek sa-

bitlesmesini dnlemek,

3- Camasirdan sokiilen kirin tekrar ¢Okmesini Onlemek,

4- Bazik ortam saglayarak iyi yikamayi saglamak,

5~ Mikroorganizmalarin uzaklasmasini saflamak,

6- Serbest H202'yi stabilize etmek.



3.3.1.1. Fosfatlar

Genel olarak Nan + P2n03n + 1 formiiliinde
n = 2 olursa pirofosfat olusur, n = 3 olursa tripolifos-
fat olusur ve NaZO/PZOS oranil ile 2 arasaindadair.

0 (8] O
R

NaO - P-0-P ~0 ~P ~ ONa Pentasodyum tripolifosfat

| | B

cl) (l) T [Na5P3 010] veya
Na Na Na [_NaSP3 010} n
o) 0
I I
NaO - P - O - P - ONa Tetrasodyum pirofosfat
ONa ONa [Na4PZOJ veya [Na4P207} -

3.3.1.2. Organik Kompleks Olusturucular

CHZCOONa

Na OOCHZC - N

CHZCOONa

Trisodyum nitrilotriasetat [NTA]

NTA ABD'de kansorejen maddeler grubunda dederlendiril~

mektedir.
Na 00C H2C CHZCOO Na
AN /
N - HZC - CH2 - N
Na 00C Hzc CH2COO Na

Tetra sodyum etilen diamin tetraasetat EDTA
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3.3.2. Beyazlatici Maddeler

Toz deterjanlarda genellikle perboratlarda bulunan aktif

oksijenden yararlanilmaktadir.

~2
HO 0O — o0 _ OH |
Ng~ ~ g

+ PN
2 Na HO o o Som 61,0

Tetra hidrat % 10,46 Aktif oksijen

Mono hidrat % 15,5 " " (5)
3.3.2.1. Optik Beyazlaticilar

Ayni beyazlik derecesindeki mavimtrak ve sarimtrak iki
ayri kumaétan mavimtrak olani daha beyazmis gibi g&riinir. Bu in-
san gbziinlin yanilmasidir. Iste bunun ic¢in ¢ivit kullanalar.

Ancak optik beyazlaticilarin mekanizmasi daha farklidar.
Optik beyazlaticilarain beyazlatma-etkisi yansitma 6zelliginden
gelir. Optik beyazlaticilar insan gdziinlin gormedigi mor Otesi
(UV) 1sinlarini, insan g&zliniin gbrebildigi spektrum b&lgesine
kaydiraip yaﬁ81t111rlar. Bu nedenle yansiyan isain miktarini ar-
tirdiklaraindan beyazi daha beyaz g&sterirler. Bu ilave iginlar
430 - 480 nm'deki bblgeye kaydlklarlhdan mavimtrak bir niians da
kazanirlar (6). ’

Optik beyazlaticilarain bliylik kismi stilben tiirevleri,
benzimidazoller ve sulfonomidler gruplarina aittir. Bu bilegik-
ler UV 151niar1 absorbé ederek aktiflegmektedirler. Optik beyaz-
laticilar aktiflegmis durumda kalamadiklarindan, aldiklari bu
enerjiyi bazi kayiplarla birlikte 1si1k enerjisi olarak vermek-
tedirler. Bu kayiplar nedeniyle yansiyan 1sidin frekansi daha
dlisiik, dalga boyu daha uzun olmaktadir (430-480) nm. Bu bdlgede

yansiyan 1sinlar ise mavidir.



Absorpsiyon
Remisvon

! 4

350 400 450 500 nm

Sekil 9 : Optik beyqzlatlcllarln absorbsiyon ve yansitma
fremisyon) egrileri

Optik beyazlaticilar renksiz g&riinen organik boyar madde-
lerdir. Bunun ig¢in aplikasyonlarinda diizgiin alinmalarini sadla-
mak gerekir. Optik beyazlaticilarin camasira baqianma istekleri
temparatiir, elektrolit (tuz), PH.gibi etkenlerle dedismektedir.

Baglanma isteklerine g&re ilige ayirmak miimkiindir.

I- Bunlarin camasira ilgisi azdir, temparatiirle fazla de-

gismez. Fakat deterjanda bulunan Na2804 Camagira ilgiyi ve bag-

lanmma istegini artairar (6).

lonr 2
80
60
40
/ T
' uzsuz
20[ —
//—————.
- ' ! 1 L
10 20 30 40 dak, 60
200C da

—~———85°C da

Sekil 10 : Camasira ilgisi az olan tipteki optik beyazla-

ticilarain alinma edrileri.
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II- Bu tip optik beyazlaticilarin camasira bagjlanma is-
tekléri ve ilgisi yliksekgedir. baéﬁk temperatiirlerde daha iyi
sonug¢ verirler. Tuz veya NaSO4 ilavesinin etkisi 1. tiptekiler

kadar degildir.
100 X

80

60

40

20°C da
., ——~-85° da
10 20 30 40 dak, 60

1 A ! A ]

Sekil 11 : Camagira badlanma istedi yiiksekge olan optik
beyazlaticilarin alinma edrileri.
III- Bu tipteki optik beyazlaticilarin baglanma istekleri

cok yliksektir. Temperatiir ve tuz ilavesi fazla etkile mez.

100~ % —
Nazsol
80 a s e o o e e e o
Tuzsuz
60 /
40
20 , 20°C da
————85°C da
1 1 ] 1 e

10 20 30 40 dak. 60
Sekil 12 : Camasira badlanma istegi c¢ok yliksek olan optik

beyazlaticilarin alinma edrileri.
Optik ajarticilarin ¢ogu perboratlardan etkilemmezler,

ancak hipoklorit gibi aktif klor igeren agarticilardan (gamagir

i

sulafl) etkilenirler. Bunun igin klordan etkilenmeyen optik agar
tiéllar cikarilmigtir. Bunlar benzidin disulfon, naftotriazolil-
stilben tiirevleri ve benzimidazolil tiirevleridir. Igsik haslikla-

r1 genellikle 2~3 civarindadar. 7Zamanla bozusurlar. EJer g¢amasira
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fazla optik verilmigse bu bozusma nédeniyle camasir lar zamanla
grimtrak veya sarimtrak bir goriiniim alirlar. Bu nedenle deter-
janlardaki optik zamanla camasirda birikme yapacagindan dozunu
¢ok iyl ayarlamak gerekir. Camagirdaki optik miktari binde 8'i

ge¢gmemelidir.

3.3.2.2. BEYAZLIK DERECESI ve OLgUMU

Beya?, gercek anlamda bir renk olmamasina ragmen, c¢e-
sitli derecelerde olabilmektedir. Bu dereceleri rakamla ifade
etmek ig¢in beyazlik Slcilimiine ihtiyag vardir. Ilke olarak be-
yaéllk i buutlu renk uzaylndauglcﬁlmektedir. Dereceleri be-
lirtirken bazi istatistiki de§erlerde hesaplamalara katilmak-

tadir. Clinkli beyazlik anlayisi insandan insana degismektedir.

Bunedenle degisik formiiller kullanilwaktadair.

D65 Giin 1s1d1 standart lambasiyla 10° aralikta Berger'e
gére; Beyazlik (W)=0,333 y + 1,067 - 1,277 x

CIE'ye gdre; W = y - 800 (x—xo) - 1700 (y—yo)

w yesilimsi =y - 1700 (x—xo) ~ 900 (y~yo)

W

[}

kirmizimtrak y + 800 (x-xo) - 3000 (y—yo)
formiilleri kullanilmaktadir. Bu formiillerden baska asagidaki for-
milllere benzer bircok formiil kullanilmaktadir. (16).

WI=V6-6700(AS)%1JJudd, 1936)  WI=10 y-2pe”..._(Coppock, 1965)
2" 1942)
- - ASTM D 1925, Hunter
WIC 429=100- 220 (¢-B)| , [100 é] } e ,
G+0.242B 2

WI=L-3b=10#Y-21 (¥Y-2%) /%Y .........(CDML Hunter, 1960)
WI=G-4 (G-B=4B-3G=0.01(L-5.7b)..(ASTM E-313)
WI= L-3b+3a .sooevvve v . «-... (Stensby, 1967)
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3.3.3. Enzimler

Diigiik seviyedeki. enzimler deterjanlarda c¢ok az miktarlar-
da kullanilir. Proteolitic ve emilolitic enzimler protein ve kar-
bonhidrat bilegikleri ile leke ve kirleri (viicut kirleri, cgegitli

yiyecek lekeleri, g¢imen ve kan lekeleri) kaybederler (7).
3.3.4, Kirin Tekrar Birikmesini Onleyen Maddeler
Camasgirdan sdkiilen kirlerin tekrar c¢8Skmesini 6nlemek ama-

ciyla karboksimetil seliiloz ve polivinilalkol kullanilir.

3.3.5. Kopiik Ayarlayaicilar

En yaygini beyaz sabundur. 10-16 karbonlu yad asitleri ve
bunlarin mono veya dietanolamidleri kullanilair. Silikon yaglara

da uygulamada yer almaktadar.

3.3.6. Korrozyon Onleyiciler

Bu amacla sodyum silikat kullanilmaktadir.

3.3.7. Diger Katki Maddeleri

Koku ve renk maddelerini sayabiliriz.
3.4. Deterjan Formiilasyonlara

Deterjanlar k&plik durumuna gdre ikiye ayrilmaktadirlar.
- Cok kopilirenler
- Az koOplirenler (k6piigi ayarli)

Ayrica aktive edici katki maddesi bulunup bulunmamasina

gﬁré ikiye ayrilmaktadar.
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-~ Katkili deterjanlar

I

Katkisiz deterjanlar.
3.4, 1-TS 518'e g8re Deterjanlar (8)

Az kOpliren katkili deterjanlar

f

- Anyonik aktif madde miktari : En az % 6
- Toplam aktif madde miktari : En az % 13

Etilalkolde ¢Oziinmeyen madde miktari : En az % 20, en-—

1

cok % 76

- Fosfétlar (sodyumtripdifosfat cinsinden), etil alkolde

¢Ozlinmeyen miktaran yuzdesi olarak : En az % 40

o}

- 807 = 9OOC'de suda c¢ézinmeyen inorganik madde miktara :

En cok % 2
~ PH deder (Damitik suda % 1'lik g¢gdzeltide) : 7-11

- Klorilr miktarai (NaCl cinsinden) : En g¢ok % 2

Kopilik miktari : En ¢ok 3 cm

{

Rutubet : Belirtilmemis.
3.4.1. Az KoOpliren Katkisiz Deterjanlar

En az % 10

Anyonik aktif madde

..

- Toplam " " : En az & 20

- 80°-90°% suda g¢B&ziinmeyen inorganik madde : En gok % 2

I

PH deferi (% 1'lik ¢8zelti) : 7-10,5

Klorir miktarai (NaCl cinsinden) : En ¢ok % 2

- Kopiik " : En gok 3 cm

Rutubet : Belirtilmemisg

3.4.1.2. Cok Kopliren Katilimli Deterjanlar

Anyonik aktif madde : % 12

-~ Toplam " " : En az % 16
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Etilalkolde ¢Ozlinmeyen madde : En az % 20 en c¢cok % 76

Fosfatlar (Tripolifosfat cinsinden) etilalkolde ¢&ziin-

meyen madde miktarinin ylizdesi olarak : En az % 40

w

1

80°-90°C de ¢bzlinmeyen inorganik madde : En ¢ok % 2
PH degeri (% 1'lik ¢gb6zelti) : 7-11

Kloriir miktari (NaCl cinsinden) : En cok % 2

K6piik miktari : En az 3 cm.

Rutubet toz deterjanlarda belirlenmemis
.4.1.3. Cok Kopiliren Katkisiz Deterjahlar

Anyonik aktif madde : En az % 15
Toplam aktif madde : En az % 20

80°-90°C de suda cbzinmeyen inorganik madde miktarai :

En gok % 2

—_

PH dederi (% 1'lik ¢o6zeltide) : 7-10,5
Kloxrlir miktari (NaCl cinsinden) : En ¢ok % 2
Képiik miktari : En az 3 cm

Rutubet : Toz deterjanda belirtilmemisg.
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3.4.2. Deterjanlarin Kullanim Amacina GOre Siniflandiril-

masi (9)

3.4.2.1. Genel Yikama Maddeleri

Ornek : 1
Etkinligi Yapisa %'si
Anyonik tensid Alkil benzen sulfonat 5-10
Noniyonik tensid. Yag alkolii poliglikol eteri 1,5
Koplik ayarlayici Sabun, silikon yagi 1,5
Kompleks olusturucu Na-Trifosfat 10-40
fyon tutucu Zeolit A 0-30
AJartaica Na-Perborat 15-35
AJartma aktivatdri Tetraasetil-etilendiamin (TEAD) 0-4
Stabilizato6r Etilendiamintetraasetat ,mp 0,2-2.0
silikat
Cokme Onleyici Karboksimetil seliiloz 0,5-2,0
Enzim Proteenzim 0,3-1,0
Optik beyazlatici Sitilben~disulfonasidi,bBis 0,1-0,3
(stiril)bi feniltiirevi
Korrozyon inhibitdrii Na silikat 2-7
Koku 0,05-0,3
Boyar madde 0-0,001
Na sulfat (anhidr) 2-20

Dolgu maddesi



Ornek : 2,

Etkinligi
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Yapisi

Yizdesi

Anyonik tensid

Noniyonik tensid

Kompleks yapici
tyon tutucu

Kalevi
Ccokme 6nleyici:
Enzim

Optik beyazlatici

Koku
Boyar madde

Dolgu maddeleri

Alkil benzen sulfonat
Yag alkold sulfati

Yag alkolili eter sulfata
Alkil poliglikol eter

Na-Trifosfat,Na-Difosfat
Zeolit A

Na-Karbonat, Na silikat

Karboksimetilselliloz
Proteenzim

Stilben-disulfonasidi

Bis (stiril)-Bifenil tilirevi

9-20

5-33
0-25
5-25

0-1,5

0,1"’0,3
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3.4.2.2. 60°C de yikama maddeleri :

Ornek : 3.
Etkinligi Yapisi Yiizdesi
Anyonik tensid Alkil benzen sulfonat 0,8
Noniyonik tensid Alkil poliglikil eter - 3-11
Képlik inhibitdri Sabun, silikon yagi 0,1-3
Kompleks yapica Na-Trifosfat 20-40
fyon tutucu Zeolit-A 0-30
Agartici Na-Perborat 0-15
Stabilizatdr Etilendiamin tetraasetat 0,1-0,5
C6kme Onleyici Karboksimetil seliiloz, 0,2-2
seliilozeter
Enzim Proteenzim 0,2-1
Optik agartica Stilben~-disulfon asidi 0,1-0,3
Bis(stiril)bifenil tfiirevi
Korrozyon inhibitdri Na silikat 2-6
Koku +
Dolgu maddesi Nasulfat 5-20



4. MATERYAL ve YONTEM

4:1. Kullanilan Materyal ve Aygitlar

4.1.1. Bu arastirmada, 7 tiirden kirletilmig standart
kumaglar kullanilmasi gerekiyordu. Bu kumaglar Isvigre'den
temin edilmektedir. Bunun ic¢in Hayat Kimya Sanayi A.S. giri-
simlerde bulundu ve kumaglar gelmekte gecikti. Bu arastirma

bitmek lizere iken hala gelmemisti.

Bu neden le arastirmada Mensucat Santral T.A.S. 'den
temin edilen kasarlanmig, optik beyazlatici kullanilmamis
{seker kasar), 134 g/m2 agirliginda, atki sakligil 24 tel/cm
ve ¢dzgil si1kligr 24 tel/cm olan, open—-and % 100 pamuk ipligin-
den dokunmus g¢arsaflik kumas kullanilmistir. Ayrica ayni ku-
masin hami perborat etkisini de§erlendirme amacaiyla kullanil-

mistir. Kirletmeler laboratuarda yapilmigtair.

4.1.2. Deterjanlar toptanci firmadan ve piyasadan te-
min edilmistir. Bu deterjanlar alfabetik siraya gdre, ABC,Alo,
Bingo (siiper toz), Bingo (poset), Biotursil, Fab, Mintax, Omo,
Omo Sivi, Ringo ve Wipp markalarini temsil edecek orijinal am-
balajlarinda alinmistir. Omo Sivi ve Wipp haricindeki deter-

janlar TSE 518'e gére iki grupta toplanmaktadir.
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1) Qok képliren katkili 2) Qok kdpliren katkisiz
deterjanlar deterjanlar
. Alo . ABC
. Bingo (siiper toz) . Bingo (posget)
. Biotursil . Mintax
. Fab . Rinso
. Omo

Makinede kullanilan Alomatik, Bingomatik, Fabmatik,
Omomatik wve Tursilmatik gibi deterjanlarda sadece katkililar-
dan fark olarak koptik kontrol edici madde (sabun ya da sili-
kon yagi) igerdiklerinden bu caligmada kullanilmamlslardlr.

Tablo 6. Arastirmada Kullanilan Deterjanlarin

Yapilan Analiz Sonuglarai.

Anyonik ,
: Aktif madde
Deterjan No % AD % Nem % Perborat
1 22,26 10,23 10,61
2 17,21 11,93 11,72
3 17,9 15,1 6,15
4 17,94 12,87 14,65
5 18,0 17,04 7,31
6 22,97 12,0 -
7 (Sivi) 11,08 57,57 -
8 22,089 10 -
9 19,37 7,9 -
10 22,10 11,4 -

11 19,73 6,0 -
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Tablo 7 . Normal Katkila Deterjan Formiilleri ve
Alt ve Ust Degerler.

Ortalama Piyasadaki Deterjanlarda
Kimyasal Madde % Alt Deder Ust Deger

A.y.m. (Lineer alkil 17 15 20
benzensiilfanikasit
sodyum tuzu)

Noniyonik ylizey aktif 3 1 5
madde
Silikat 5 2 9
cMe . 1 0,2 2
Sodyumtripolifosfat 30 25 40
Perborat 12 10 24
Optik beyazlatici 0,2 0,1 0,2
E.D.T.A. 0,2 0,2 0,5
Sodyumsulfat 5 | 5 20
Enzim 0,5 0 1,5
Sodyum karbonat 8 5 25
Rutubet 5-15 15 22
“"Parfim + + +

Tim yikamalarda yukarida isimleri yazili deterjanlar-
dan 4 g/l kullanilmigtir.

4,1.3. Kumaslarain Pigmentlerle Kirletilmesi

5 m/dak.hizda ve 2 kg/cm sikma basincinda galigan yer-
1i yapaim laboratuvar fullardinda;

4 g/1 kirmizi demiroksit

2 g/1 sar1 demiroksit

86 g/l kaolen

8 g/1 c¢ini miirekkebi (karbon siyahi)
igeren flotteyle kirletilmigtir ve lOSodalumuuﬂmmﬁmr.
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4.1.4. RKumaglarain Ylizey Geriliminin Artirilmaszi

5 m/dak.hizda ve 2 kg/cm sikma basincinda c¢alisan yer-
1li yapam laboratuvar fulardinda;-

50 g/l Detaperl B (Deteks)

16 g/l Detaperl Katalizatdr
iceren flottey emdirilmig 120°C kurutulmustur.

Detaperl B, alkolde ¢ozlilmiis stearikasit kromklorir

esasll bir su iticilik {iriiniidiir.

4 \
4t
: H

?17“35 C17H3s ?17“35 Tu 35

c . : C

4 \b ac1- Hidrolizg” g Xondenzasyon /C\¢ 0/‘\9

gr ,Cr uo—lgr /(':\r-OH -o-,g{ '/cr\-o—f,{ O/Cr\-o-
o no Mo on 4wt d\o” Yo 00" Yo
(B H fom

4.1.5. Kullanilan Aygitlar

1) Linitest : Laboratuvar yikamalari 6022°C'delinitest-
de yapilmistir. Termostatli ve elektrikle 1sinah bu cihazin
500 ml'lik haplari kullanilmistir. Yikamalarda 1: 50 flotte
oraninda su konulmustur.

2) Renk ve Beyazlik 8l¢lim Cihazi : Instramental Colour
ICS Systems MicroMatch marka ve tipindeki cihaz kullanilmig-
tir. Renk Slc¢limlerinde % intensite diigsmesi relatif olarak de-
gerlendirilmigtir. Hi¢ yikanmamis kumas % 100 kabul edilmig-
tir. -
Beyazlik Slgiimlerinde ise standart beyaz ve standart
siyahla cihazin kalibrasyonu yapilmaisg,

CIE'82 ve

Berger beyazligdi olmak lizere iki deder okutulmusgtur.
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3) Mukavemet Olgiim Cihazi : Kopma mukavemetleri stan-
dartlara uygun mukavemet dl¢gme cihazinda yapilmigtair.
4) Deterjan tartimlari Mettler PM 4600 markali, sifir-

dan sonra iki haneli terazide yapilimistir.
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5. DENEYLER ve BULGULAR

5.1 Linitestte Yapilan Yikamalar

4 g/1 Deterjan

F.0. 1/50 olacak sgekilde

mﬂQOCkkaBOIdak.ylkamalar vapilmistair. Yikamalara &ﬂéocﬁe
kadar 1sitilmis suyla baglanmigtir. Yikama sonlarinda akar suy-
la durulama yapilmig, kumaglar serbest vaziyette a¢ik havada
kurutulmustur. Yikamalar en iyi deterjanla temiz denebilecek
diizeyde sonuc alincaya kadar devam etmistir (9 yikama).

5.1.2. Elle~Bekletmeli Yapilan Yikamalar

4 g/l Deterjan

F.O. 1,50 olacak sekilde

oda sicakliginda 8 saat cam beherlerde bekletilen ku-
maslar belirli miktar ogusturulmus ve akar suyla durulanmig-

tir. Bekletmeli yikama 15 kere tekrarlanmaigtair.
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5.2. Bulgular
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NORMAL BEYAZ KUNASTA BEYAILIK DEGISIMI BERGER

Denklem no= 1.2

8= 5.205023 b=

Penklem no= 1.3

0= 4.444357 b=

Genklem no= 1.4

o= 3,175854 b=

Denklem no= 1.5'
*oge 01138 — b=

Denklem no= 1.&
n= 3. 784828 b

n

Penkles no= 1.7

- - BN
o= LSS

753

Denklem no= 1.8
' ez 3,559856 b=

Genklem no= 1.%

m= 1.308191 b=
Denklem np= 1,14

~og= 3, 3225485 b=
Detikzlem no= 1.14

g m= 1,6084085 b=
Penklem no= 1.12

n=-1,368028 b=

Tablo 9 :
1 2 3
1 115.6% 112.42 118.9
3 133.48  129.91  137.15
b 142,14 146,79 149.55
7 150,12 154.53 157.5%
Denklem no= 1.1
~ m= §,036944 b= 1. 182

1111912

118.7293

107,8772

11273

115.1743

IR BV

114.8357

120.8581

116.5828

113, 8006

95, 783(2

4
104.09
131.05
142.24

150.5

Tu=

Tu= 1§

Tu= 19

Ti= 19

Ii= 19

5 b
11,74 115.21
127,48 129.82
136,45 1413
145,64 146.28

Ty= 541,35

Ty= 543, 4601

Ty= 563,14

529.85

521,31

Ty= 53Z.al

-+
pet
L
c
-

Ty= 327,601

fy= 509,39

Ty= 530, 601

Ty= 486.4

Ty= 357.94

1
103,13
11,74
113.89
114.85

8
112.23
131.6
140.58
142.63

T xdy= 127

[ onéuz 127

T oates 127

T uku= 127

T x#x= 127

T a#u= 127

T owtn= 127

T asus 127

T z#n= 127

[ x#us 27

.

17,62

129,14

13
129.45

Sekil 13 Verileri ve Dogru Denklemi Dederleri

12

10 1
147.85 11461 94,21
128.74 122.82 90,33
139.32  125.17  86.58
144,75 B4.8

126.8‘
T yry= 73920.25
[ ysy= 74943.94
T y#y= BOLST,69
I yby= 7130813
I y#y= 6850b,97

[ yéy= 7449011

T yty= 70025.9

T y#y= 6304, 33
V y#y= F0B25. 24
T y#y= 59287.52

I yay= 3ilu.bs

T xay= 2719.77

»

1 way= 2771367

T x¥y= 2845.49

T x#y= 2707

T x#y= 202384

T xéy= 2668.9%

¥oasys CHH

T x¥y= 2633.34

I xhy= 2469.81

[ xby= 204274

1 xty= 237229

| oabye 1ad9. 94

7
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Tablo 10 : gekil 14 Verileri ve Dogru Denklemi Deferleri )

NORMAL BEYAZ KUMASTA BEYAZLIK DEGISIMI CIE B2 :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12

1 99.45 96.2 101,73 91.B3  95.52  99.2% 8.3 95.4 101 101.39 9.8  BO.24
3 112,81 110.98 145.37  110.49  108.2%  110.93 96,3 A11.46 110,54  109.64 104,51  75.4% .
6 17,79 120.86 122.38  118.16 114,37 118,36 98.32 117,48 142,85 116,49 106.57 7478 .

9 422,71  1P9.34 126,93 123.42 12041 H19.97 100,49 117,77 1097 119.47  107.52 70,88

Denklen no= 2.1
7 a= 2.687082 b= 100.3764 Ty= 19 Ty= 432.36 T ake=s 12

Ty#y= 5150350 T aey= 298,91

=~

Denklem no= 2.2
n= 3,542993 b= 96,3197  Tx= 19 Ty= 452.58 T aax= 127 T y#y= 51711.33

—

xky= 2279.9a

Denklem no= 2,3 :
m= 2.9467142 b= 102.5084 T= 19 Ty= d4a.4l T xux= (27 [ yfy= $4747.382

-—

aity= 2324.4%

" Denklem no= 2.4
a= 3.860267 b= 92.58873 Tx= 19 Ty= 443,§ T %2x= 12

-

T y#y= 47835,07 xéys 2243.04

~1

Denklem no= 2.5
T m= 2.913877 b= 95,79411 Tx= 19 Ty= 438,54 T oxex= 127 T yryz 48419,04

-

x¥y= 2190.15

Denklem no~ 2.4
S = 2,4B4289 b= (03,2772 [x= 19 Ty= 448,31 T k= 127 T y#y= J031),08 T a#y=s 200,77

Denklem no= 2.7 .
oa= 1, 369592 b= 89,30494  Tx= 17 Ty= 383.41 T run= 127 T y¥#y= 36B835.65

-

xty= 1871.53

Denklem no= 2.8 . .
¢ a3 2,573262 b= 98,3045]  Tu= 19 Ty= 442,11 T wke= 127 T y#y= 49195.82

-

xty= 2194,59

Denklem no= 2.9

w a= 9548921 b= 103, 9848 Ty= 19 Ty= 434,091 T wau= 127 I y#y= 47189.31 , X#y= 297.02

.
—

Denklea no= 2,10
J a= 2,214352 b= 101,3293 fu=z 19 Ty= 447,39 T xax= 127 T ysy= 50232.28

-

x#yz 2206.48

lenklem nos &.11
o= 1.40898 b= 95,5734 Te= 19 fy= 413.4 T xex= 127 T yey= 42827.1

x#ys 2019, 43

Denklem no= 2,12
s m==1, 112311 b= B0, 12597 Tx= 19 Ty= 299.37 T xan= 127 T yay= 22455.27

—

xay= 138143
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Tablo 11 : Sekil 15 Verileri ve Dodru Denklemi Degerleri

HAM KUMASTA BEYAZLIK DEGISIMI BERGER . '
1 2 3 4 3 b 7 8 9 10 H 12

(8.7 41,01 47.07  AD.78 4375 43,13 3796 41.6F 47,42 40.03 3777 3335
6643 62.98  65.B4  59.69  55.49  SB.64 4671 5921 58.26  47.24 4 32.4%
77.25 80,26 @0.26 7e.52  70.22 49,23 .MM $6.5 43,33 56,39 bR 3173

-3 O Y -

90.44  90.54  90.59  B&.54 7745 7AW 52.16 72,64 70,38 .45 59.77  30.78

Denklem no= 3.1
m= 5.012041 b= 44.71331 Tu= 19 Ty= 2B2.0% T udu= 127 T y#y= 20850.13 T xky= 1524, 12

Denklem no= 3.2
0= 6.015445 b= 4013413 Tx= 19 Ty= 274,83 T x¥x= 127 T y#y= 20292.31 T udy= 526,51

Denklem no= 3.3 X
)@= 5.268023 b= 4591688 Tx= 19 Ty= 283,76 T xéi= 127 T yty= 21198.71 T xay= (541,46

Denklem no= 3.4

2= 5.471089 b= 39.BY483 Tu= 19 Ty= 259.5% Toxas= 127 T oyey= 17974, 23 T xay= 1433,83
Denklem no= 3.5
n= §,238574 b= 41,59428 Tu= 19 fy= 248,31 T afx= 127 T yty= 15922,55 T xty= 1328.59

Denklem no= 3.4
. o= 3824425 b= 43,31149  Tx= 1§ Tv= 243,51 [ oxre= 127 T y#y= 15703,15 T «ty= 138,02

Lenklea no= 3.7 :
n= 1,472789 b= 39.03726 Tx= 19 Ty= 1B7.94 T s#x= |27 T y#y= 8953.084 T x#y= 934,19

benklen no= 3.8

. #= 3,.568233 b= 42,38339 Tu= 19 Ty= 239,73 T xax= 127 T y#y= 14902,06 T x¥y= 1269.85
Denklem no= 3.9
. n= 3,1563% b= 42,35463 Tu= 19 fy= 229.3%9 I x#u= [27 T y#y= 13341,72 T xdy= 1205.6

Denklem no= 3.10

)@= 3.269933 b= 30.78782 [3= {7 Ty= 213.08 T oxan= 127 1 yéy= L1426.02 T u¥y= [118.05
Denklem no= 3.11

) o= 2.542809 b= 34,921%1 Taz 19 Ty= 168,02 I usn= 127 T y#y= 795414 T x#y= 984,58
Lenklem noe 3.12

Vg, 2946927 b= 33.35%79 Tx= 1% Ty= 128 T oxex= 127 T y#y= 499,403 T n#y= 597,130l
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Tablo 12 : Sekil 16 Verileri ve Dogru Denklemi De§erleri
HAM KUMASTA BEYAZLIK DEGISINI CIE 82
] 2 3 & 5 4 7 8 g 10 11 12
1 12.84 2447 31.85 23.92 27.55 27.43 20.26 25.89 33.48 24,06 20.19 13,94
k! 53,75 50.38 53.89 46,36 42,09 46,73 32.33 47.51 kb 33.53 28.81 12.4b
[ 04,34 §7.62 67,96 9.6 57.99 58.69 37.4b 55.4 57.72 45,17 32,07 12.29
9 76,55 76,59  7Te.88  72.93 63.6 64.9 39.09 1.6 60.93 57,18 4328 1.0k
Denklem no= 4.1
= 3. 128571 b= 32.5143 Tu=s 19 Ty= 222,35 T a#y= 127 T y$y= 13958, 38
Denklem no= 4,2
a= h. 469522 b= 22,08477 Tu= 19 Ty= 215,06 T o= 127 T yey= 13395, 08
Denklem no= 4.3
W= Jdocol us Luivouds a2 i+ (o= 2o, S8 T oakis o byt (340,63
Denklem no= 4.4 B
o= 5,812857 b= 23,09143 Tx= {9 Yy= 202,81 T stz {27 U y#y= 11592,34
.. Denklem no= 4.5
- m= 4,512038 b= 24,37532 Tx= 1% Ty= 191,23 I xax= 127 T y#y= 9938,371
Denklem no= 4.8
T a= 4,477486 b= 28.16944 Tx= 1Y Ty= 197.75 T atu= 27 T y#y= LU592,42
Denklen no= 4.7
8= 2.194695 bs 21,9102 [x= 1§ Ty= 129,34 T stz (27 [ yfy= 4402
Denklea no= 4.8 -
m= 4,11755 b= 28. 14184 Tx= 19 Iy= 1530.8 1 adx= (27 | yiy= 835,671
Denklen no= 4.9
. &= 3,371292 b= 13.70137 Ti= 19 Ty= 198,86 I oanx= 127 I ydy= 10349, 24
. Denkles no= 4,10 L
a= 4,09727 b= 20.523% Tu= {9 Ty= 159.94 U usu= 127 T y#y= 7ul3,vib
Denklem no= 4.11
¢ ez 2,463878 b= 18.43408 Tu= 19 Ty= 124.35 T osan= §27 I yry= 4134, 298
Lenklem no= 4.12
¢ oms-, 3282313 b= {4.0daa Tx= 1§ Ty= 49,93 T xkx= 127 T y¥#y= 827,967

T xdy= |263,1

T x¥y= 1264, 68
Uatys 1293.2
T xby= 178,97
T u#y= 1074, 16
T aty= 113,86
T why= 075,02
1 uby= 157,62

! €¥y= 1068, 3B

—

ubym 910,29

l sbys 688,58

T sEy=s 25.2
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Tablo 13 : Sekil 17 Verileri ve Dodru Denklemi Deferleri

BEYAL KUMASTA BEXLETNMELI ELLE YAPILAN YIKAMALARDA BEYAILIK

1 2 3 4
128,75
14%.33
117.34
143,483
145,17

99.03
132.41
131.87
133.13
154,66

149.8
131.5%
121.24
157.32
153,01

8 {12.83
24 111,85
48 131.34

72 153.79
120 149.73

Danklem no= 5.1
m= 5.051398 b= 13.1670&
T y#y= 2HB75.23
L
Denklem no= 5.1
m= . 3958154 b= 11, 2437
T wHve BE52H.21

Denklem no= J.2
m= 4267906 b L lo. el
T wavs FR1I0E.66

o

Denklem no= 5.2
‘mE L 148574 0 b= 136, 4398
T yays 1040868

Denklem no= 5.4
m= 2197306 b= 11l8.68%4o
T vay= BOEAY4.HE

Denkleam nos= 5.5
= by TLATEGE 0l s DAL e
T ywy= 1Oolwoebh.D

Denklem no= S5.é&
m= .BOIPF4T | b= 72.0a271
T yay= B8LI92.%6

Denklem no= &.7
m= 5, 7IONSEE~-02 b= 32,9300
T y#ys= FEV7IO.F9

Danklem no= 5.8
m= .0449817 b= LiB,153
T y*y= $5044, 359

Denklem no= 5.9
m= B.25292TE-02 b=
T yRy= FERRT

KRR

Denklem no= 5.1
m= 2I79EL7 6 b= 1:8.%%hé
T yey= 1Q0O641.3

Denklem no= 5.11
m= ) OBSOLIE~OL D= 127, 50%
T yev= B2lal.%7

Denklam no= S5.12
ma=—R, USTIEEE~OZ b= Fo.dblHl
T yry= 453241, 5a

139.57

142.5
138.67
144,74
145,44

b 7 B
114,29 148.1
147.1 133,66
124.44 133.23
154.57 140.79
141.58 147.22

142.26
128.93
131.31
133.38
164,17

>

Tu= L2
T wy= 3654, 24

Tu= 272
T w#y= ZBTI0.4A

Toomm a7
f,‘-~ w

EeaRE. e85

Toes o2l

T k= 4014y, 58

728 .44

o= e

T HE RS RN |

? 10
125,73 125.82
144,92 133.32
139.88  143.45
135.49  153.07
143,13 151,73

Ve= o3F. 58

P ys= oll.id

lw= 7lo.83

Iy .4

PR}
iy o buad

= 2
T aAy= IE550. 96

av s
S

wy= AHLEY, 44

e
o

o QORI BB

= B AL 44

Ilv= oB%. 1Y

1
131.78
127.53
119.99
131,24
130.07

by furs, Fiul

[ T et ]

fos dia.w

12
96.5
96.17
9%.87
95.77

92.78

&)

-y

Ta e
EAFtRa PN

SaD e
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Tablo 14 :

BEYAL KUMASTA BEKLETMELL ELLE YAPILAN YIKAMALARDA BEYAILIK

1 2 3 4 5 [ 7
8 94,57  82.35 122.9  106.94 113.9  93.11 117.93
24 93.26  109.99  109.04  99.48 118.07 120.81  107.55
48 109.53  110.11  105.47 98.25  {15.04 103.85  109.73
72 12481 124,62 127.01  448.35 118,95 125.36 111.0¢
120 121.8  125.55 124,15 119.6  119.64 144,58 119.08
Denklen nos o.l
Y= BPREETS =y D= 27
T yHym LHOO T way=
Denklem no= 6.2
o= 3299193 b= 92,4143% Tu= 272 fy= 952.82 T ok
Denklem no= 6.3
a= B.872491E-02 b= 12,9274  Tw= 272 Ty= 588,77 T s
Denkles no= &.4
= , 1732348 b= 98. 30002 Ti= 272 Ty= 538,62 T ous

Denklem no= &.3

o= 3.08%671E-02 b= 115.8414  Tx= 272 Ty= 587.8001

Denklem no= 6.6

Lo S
EEPt ¥x

g
121,49
11,44
114,11

115.9
120,77

e

ol

w= 1328

T uen= 22528

e= 547318 b= 4uI, S35 T.x 2l = 959,71 | oaens 2023
fenkiem no= e.7
m=-, 1859727 b= W3 1829 Tu= 272 Ty= 465,33 T oxex= 27528

Denklem no= é.8

= 2.937287E-02 b= 114,5181 Tu= 272 Tv= 580,58 T oxex= 22528
Denklem no= 6.9
o= 1163637 b= 109, 1338 Tu= 272 Ty= 377,32 T wi= 22528

Denklen no= 6.10
=, 1701102 b=

Denklem no= 6.11

n= 1.328626E-02 b= 10e.0S72  Tx= 272 Ty= 533.3 (BT
Denkleam no= .12
0=~3, 341897E-02 b= 80,372 Tu= 272 Ty= 352.77 T xa

{07,054 Tuz 272 Ty= 381,47 T uke= 23528

wen= 2528

x¥= 20528

9
105.17
119.12
116.27
112.22
124.54

21854, S

Sekil 18 Verileri ve Dodru Denklemi Dederleri

10 1
104,45 109.18
110.83 106,52
118,38 100.44
126,33 109.07
123,48 108.69
RSP

T y¥y= 02329.40

I ydy= 09705.03

T y#y= 58326.38

T y#y= 07070, 37

T yy= S1817.1

I yhy= 67512.52

T yty= 6bB72.56

- T y#y= 67912,18

T yéy= 5706476

T yty= 30844.85

12
80.47
19.63
78.75
76.62

na

(I R

I x#y= 32624,u8

I u#y= 32715.u4

T x#y= 30640.24

[ xdy= 32204

tookem ad s .

T x#y= 2387b. 16

T wky= 31810.64

T why= 32305.84

T x#y= 3294712

T x#y= 29146.88 7

T udy= 21108.32

oo
Fri

.
\

w
| 3]

.




52

% TsewSeryezn juswbid FTIRISY : 6T TTO5
ISIAYS YWWMIX
8 9 2 4 8 9 ¥ z 8 9 4 4

T Tt LT
t
N..hu.
g = o

1 gg°0 = eudes 3IepPURlS

$ ISYWSVINYZO NIMATHTN INIWOTd




Tablo 15 :
' RELATIF PIKMENT UZAKLASMASI
1 2 3 4
1 54,28 53,34 50.49 62.54
1 84,83 B1. 14 84.03 81
b 91.24 91.47 86,35 89.95
9 93.84 92.34 92.48 a1
Denklem no= 7.1
es-, 2073471 b= 18.01915 Tx= 85.83
Denklem no= 7.1
n= 4,373877 b= 60, 26407 Tu= 19
Denklem no= 7.2
n= 4,484757 b= 58.26339 Ta= 19
Denklem no= 7.3
n= 4,478572 b= 57.06428 Tx= 19
Denklem no= 7.4
a= 3,573807 b= 44,65191 Tu= 19
Denklem no= 7.5
#= 5.052313 b= 51.42402  Tx= 19
Denklem no= 7.4
o= 5.235581 b= 43.41849 Tu= 19
Denklem no= 7.7
a= 543245 b= 9.568359  Tx= 19
Denklem no= 7.8
n= 8.170545 = $14,21742 Tx= 19
Denklem no= 7.9
o= 1433133 b= 20.68012  Tx= 19
Denklen no= 7.10
0= 6. 386725 b= 2§, 13582 Tu= 19
Denklem no= 7.11
p= 1,1B134 b= 19,52354  Tu= {9
Denklem ro= 7,12
0= , 9244217 b=-. 4183017  T«= 19

5
48.86
72.9%
89.33
90.56

Ty=

Ty=

I

Ty

Ty=

h

Ty

Ty=

Ty=

&
38.11
70.14
80.92
83.98

54.28

24 1e

8.2

313,33

328,51

30169

27315

{4147

2139

151,95

225,09

Fi, 54

13.8%

7 8
3.58 6.53
41,9 55.83

40,55 T1.44
55.46  78.39

9
19.B4
39.16
41.98
50.97

T xéu= 7197.129

—

whi= 127

-

xkx= 127

T x#u= 127

T x#x=

T wie=

Toakx= 127

T osus 127

T xen= 127

: Sekil 19 Verileri ve Dofru Denklemi Deferleri

10 1
2.9 237
5758 17.92

£5.3 28,92
80..84 20"

T y#y= 2940.318

T y#y= 272679

T y#y= 2631742

T yhy= 2561915

27214.76

T yty=

T yty= 23488,51

T yty= 19972.068

I y#y= oddf. 541

U yty= 14408.3

T yry= 087,393

14398.45

T y#y=

I yay= cal¥. 183

| yays 95,2789

R

T e s e

12
0.88
1.67

5.%

T

T

—

—t

— — —_ = — —_ -

r

xiy= 54,28

xky= (700,53

v+ ———

a#y= 1676,55
xiy= 1553

x#y=s i682.2b

e — 5 iy ol 6ty ot et st i

x¥y= 14187
ary= lf89.87
x#y= B71.72
x#y= [308.17
why= 847,9304

x¥y= 1314.09

atys 500,99

xby® 109,49




1.32 1

Standard Sapma

el ~
oo
* |
tl ll
. t
h . !

%
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t
|l ......
|
12
i
)
I] .
1k
A ] | l | | ]
[y ik [ [ ) Dl e T DS [ty
e T e i 1 At . & -

ISYNSVINVZN NI¥IY NYIILIV INIWITITIYEAD AUZAA

YIRKAMA SAYIST

Yiizey gerilimini arttirici kirin uzaklagmasi
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-

Sekil 20



- 55 -

L F YUZEY GERILININI ARTIRICI KIRIN UZAKLASMASIL X

Tablo 16 :
- (I -
1 2a.72 15.62
3 47,69 51.77
6 7195 75.33
9 8.0 79.51

Denklea no= 8.1

o3
22.27
57.89
3.1

80

n= 6.473988 b= 27,34154

Denklem no= 8.2
m= 7,419251

Denklem no= 8,3

b= 21.8babb

n= 6,732443 b= 26.3084

Denkiem no= B4
o= 4,B44079

Denklen no= 8,5
a= 7.126325 b=

Denklem no= B.o.
0= 2.864694 b=

Denklem no= 6.7

b= 27. 78063

15. 23246

430209

p= 2,11551 b= [.344328

Denkiem no= 8.8
2= 1,922385 b=

Denklem no= B, @

13.0%272

n= 2,477278 bs 7,26293

Denklem no= 8,10
r= 2,315035 b=

Denkiem no= H.11
W= 154 el b=

Denl:lem no= 8.12

17.15109

RPR

@= 6714285 b= 2737145

4

27.3

53.
1.
Bz,

Tx=

Tu=

Ty=

v
]

Tu=

Tx=

Tu=

78
13
b7

19

19

13

5 &
18.84 2.9
40.73 9.9
59.21 16.76
77,6 26,53

Ty= 23541

Ty= 233,95

Ty= 241,08

190,41

Ty= 47.38

76.08

112,59

Ty=

= aed

Ty= 13.85

7
4.93
5.97

16.33
20.34

8

13.56
19.22
27.79
28.33

=

X¥RE

§#=

REXS

A=

= 12}

127

A
&

127

127

127

IS Y

127

?
10.31
11.43
27.08
27.26

18.26

25.9
30.65
37.78

Sekil 20 Verileri ve Dodru Denklemi Degerleri

10 1 12
15.85 0.87
15.43  2.07
19,34 4,95
26,718 5.97.
I yry= 19207, i8

y#y= 1560798

| y#y= 15092, 17

yoy= tad3l.B84
L1544, 65
1 yty= furl.5d

T yry= 739,982

| ytys 228,155

i y*y=;l?l$.$75 i
T y#y= 3370.968

o= bdr.eil

I yry= 03,1852

—

-

)

Hhy=

ney=

nky®

ndy=

134174

1357.7

1358, o8

t3is.0d

[i94.84

xby= 371,99

Rity=

aty=

stys

niky=

why=

303.75

494,73

452,42

ol9.58

56, 50999
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Standart Sapma = 0.4 |
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Tablo 17 :

N

1

L -1 - R

Denklem no= 9. 100001
0=-, 56530468

Denklem no= 9.2

- 57 -

Sekil 21 Verileri ve Dodru Denklemi Degerleri

b= 34. 91021

n=-1.142857 b= I5.02857

Lenklem no= 9.3
n=-,4312919

Denklem no= 9.4

b= 37.79803

n=-, 8768701 b= 34.74014

Denklem no= 9.5

m=-.4244BZ5 b= la.albil
Benklem nio= 9.6 _ )
n=-1,242176 = 37.25033

Denklem no= 9.7

n=-, 8102031 b= 38,5746

Denklem no= 9.8

n=-,4326538 b= 37,5551

Denklem no= %..9.

n=-1.560344 b= 35.26258

Denklem no= 9.10
n=-1,444218

Denklem no= 9.1¢

n=-, 4357807 b= 3

b= 35.88304

[.21457

Tu=

Tx=

Ti=

Tx=

KOPMA MUKAVEMETININ DUSMESI
2 3
34.4 35.6 7.6
3.7 30.2 3b.4
30.4 26.4 34.8
30.4 28.2 34.2

4
35.9
34,2
.2

29

19

19

£ Lad €A Lad
Ny S~ U

Ty=

Ty=

Ty=

Ty=

Ty=

Ty=

Ty=

Ty=

3614

= |138.¢

118.4

143

13,3

123.9

142

111.4

16,1

f1a.2

7 8
37.8 7
35.4 36,6
35.1 34.6
30.4 33.8

Towaa= L2/

I uess L2

[ au= 127

T akn= 127

1wz 1y

1 sex= 127

[ u#x= 1&{7
TT uwx= 127

T x#x= 127

T ueu= 127

[ s#x= 127

9

34.2

24.4
22.8

10
35.8
29.6
21.5
23,2

T yay=

I yry=

1 y4y=

1 y#%y=

I y#y=

T y#y=

I yty=

11
30.6
30.2
2.2
21.2

LILYRR Y

Abel.8

alls.4

472,07

= 4,49, 08

4918, ¢

455, 37

w48, la

5209, 04

432, 2

3383.48

—

nty=

airy= 20,4001

9715

uky= 663.4

| x#y=

thy=

3z

#y=
H

r#y®

xy=

why=

e, 7

a#l. 8ol

= 58u

3D}

ait.e

471.8

458. 4

585.2
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(Saat)

YIKAMA SURESI

Elle yapilan yikamalarda kopma mukavemetinin degisimi.
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Tablo 18 : Sekil 22 Verileri ve Dofru Denklemi Deferleri

ELLE YAPILAN YIKANALARDA KOPHA MUKAVENETININ DEGISIMI
1 2 3 4 3 b
8 6.4 36 3.3 36.5 37 35.58
2 3.2 35.8 3.2 35 35.2 35
48 35.2 34,2 32.1 33.4 34.8 29.2
7 1.8 n.z2 32 K| 34.8 24

8 9 10 1"
3.6 36.4 35.8 35.8
36.2 3 35.8 33.8

3 35.4 35.4 30.3
35.8 35 KK] 27.2

L L3 L) LY
& o~ @

.
oA W O o~y

Denklem no= Lo.1
m=—d4,14966H~02 b= 3&H.57T6BS Tr=e 152 Ty= tdlio I k= glzB
T yry= H50l6.88 T wy= SEH3,L

Denklaem no= 1,2
m=-—d4, HFIBEIE~02 b= lo.S5dlas Tx

R Tw= 139,2 I u#x= 8124
T vwy= 484%,52 T swy= ' :

Denklem no= Li.35
Mmeeetyy LG0d 75E-02 b= I5, 73947 Tu= L1352 Tz 1533.& T uwx= 8128
T yay= 4474, 754 T wavs dGE0

Cetih e aas Laa 4 -
m=~F, JEL27&E-00 b= g [IETRE R |, o 1 oada= glag
T ysym ek, O T owmym 45 A

Denklem no= 1u.5
m=-5, PEET7GE-DL b= 37, 20ba% To== 152
T yey= 484, 9% T oy

Pe= L37.8 boxen= g128

Denklem no= lu.é&
m=-~, 1910714 b= Z8. 20571
T ywys= 3519577

Tv= L2234,/ 8 ) I aown= 8128

Denklem no= 10,7
mez—&, DHIPOPE~OZ  f==
T yav= S2

o= I O
44,17

Tosm L deby 5 I A= BL28B

o

Denklem no= (0.8
m=e-2, 448984502

. 4 Ty= (4%, a0 U A= Hlag
T y#y= SE01.84 T

Denklem no= Lu.?

m=—2. 21 VBBAE~0Z b= Ia.HB40ld fo= 153 L= a8 I owkn= 8128
T owsye= HOIY, 13 T ouwysm HIT4, 4 :

Denk'lem no= L, 10
m==4, 1Z2HHE~02 b= 3&, 5004 13

P Pe= Lau, . | k= 3128
T yay= 4915, 04 1w i

Denklem no= (0.1
m=—, | G799 '
T y¥y=

[T RPN Twws Lalywld [T YT = B A =
Towwrys 104 A
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Sekil 23

F19-1
1461

F19-2
1462

F19-3
1463

F1g-4 -
1464

Tablo 19

a
Z

74,561

.42 7149 93,463
74.82 74.99 75.49 75.92

-~

w
.
o

Gk T

P

"3

-
~1 r3
Py

73,469
79,63

~

~ S

75.01

75,63

73,05
T b2

13.76
NN

Renk Olgiim Cihazi Verilerine

~y b
o
o .

roR

Renk &lciim cihazinda alinan remisyon egrileri.

Iilusinant 065 10 Degree Observer
C.1.E, ‘82 Whiteness = 104,75
[lusinant C 2 Degree Observer
Rerger Whiteness = 122,14

[luminant D65 10 Deqree Observer
C.1.E,’82 Whiteness = 106,99
Hivminant € 2 Degree Observer
Berger Whiteness = 131,72

Niukinant D65 10 Pegree Observer
£.1.E. 82 Whiteness = 105,35
[luwinant € 2 Degree Observer
Berger Whiteness = 119.64

{{iuninant DaS 10 feqree Observer
C.1.E.'82 Whiteness = 104,49
Hlvsinant T Z Degree Ohserver
Berger Whiteness = 1.9

Ornek.
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TARTISMA ve SONUC

Yapilan bu arastirmada kullanilan deterjanlar ddrt

grupta toplanabilir.

I. Normal katkili ¢ok kOpiiren deterjanlar
II. Normal katkisiz ¢ok koOpliren deterjanlar
III. Sivi deterjanlar

IV. Hizli yikama tozlari

I. Gruptaki deterjanlarin (Alo, Bingo silipertoz, Biotursil
Fab, Omo) hemen hemen biitiin 6zellikleri birbirine ¢ok yakindai.
Bunlarin beyazlatma dereceleri, pigment uzaklagtirma 6zellik-
leri ve ylizey gerilimini arttirici kirleri uzaklagtirma Ozel-
likleri ¢ok yliksekti. Ayraica haﬁ’kumasta sagladiklari beyaz-
lik artislari oldukga iyiydi. Bu igerdikleri perboratla ilgili
olabilir. Yiizey gerilimi artirici kirin uzaklastlrllméSLnda
gbsterdikleri etki diger deterjanlarin gésterdigi etkinin yak-

lasik iki katayda.

ITI. Gruptaki deterjanlarain yikama etkilerinin genelde
diiglik oldugu gdzlenmistir. Ozellikle ham kumasta sagladiklara
beyazliklar I. gruba gdre % 25 daha digiik kalmistir. Bu grup-
taki deterjanlarinda birinde altinci yikamadan sonra.beyazllk
degerinin diistiigli gbzlenmistir. Bu deterjanda muhtemelen yika-

ma etkisinin zayiflidini kapatmak ig¢in agiri optik beyazlatica
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kullanilmig olabilir. Optik beyazlaticinain fazlasi zamanla

kumasta akiimiile olmakta (birikmekte) ve sararmaya neden ol-

maktadir.

IIT. Grupta bulunan sivi deterjanlarin hemen hemen bii-
tiin 6zellikleri zayiftair. Ancak suda ¢dzlinmesi kolaydir. Mu- ,
kavemet kayiplara dﬁsﬁktﬁr. Bu sivi deterjanin formiilasyonun-
da perborat kullanilmadig§r ig¢in 6zellikleri zayif olabilir.
Formiiliinde yapilacak gelistirmeler belki gelecekte en ¢ok
kullanilacak deterjan olabilir. Ciinki toz deterjanlarda toz
olmalarindan dolayi yikama aninda ancak % 60—70;1 yikamaya ka-

tidmaktadair.

IV. Gruptaki hizli yikama deterjanlﬁlh dzellikleri I.
Grup deterjanlarin hemen altinda yer almaktadir. Ozellikle
toz~toprak gibi pigment kirlerin uzaklastirilmasinda etkili

olmaktadair.

Genelde mukavemet diismesi fazla dedildir, ancak I. grup-
tan bir deterjanla ve hizli yikama tozuyla yapilan yikamalar-
da mukavemet kaybi oldukg¢a fazladir. Bu iki deterjanda bulu-
nan enzim miktarinin digerlerinden fazla oldudu bilinmektedir.
Enzim miktarlarini dedisken kabul eden bir arastlrma vapila-

bilir.

Elle yapilan yikamalarda standart sapmalarin yiiksek ¢ikma-
s1 gdzle de fark edildig§i gibi abrajli beyazlatmanin belirtisi-
dir. Kullanilan deterjanlarin hemen hemen timii akgamdan 1isla-

tarak beklemeli yikamaya uygun degdildir.
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Sonu¢ olarak, piyasada ve televizyon reklamlarainda
bilitin deterjanlarin ayni kalitede oldugu sadece fiatinain
farkli oldugu tiiketiciye empoze edilmesine ragmen, katkisiz
deterjanlarln tim 6zelliklerinin zayif oldugunu, sivi deter-
janlarin ekonomik kullanim acgisindan gelecek vaad etmesine
ragmen formiUlasyonunda geligtirmelere ihtiya¢ gosterdigini
hizli yikama tozlarinda ve bazi katkili deterjanlarda oldugu
gibi enzim miktarainda asiriya gidilirse mukavemet diismelerine
neden olabilecedini ve optik beyazlataicinin fazlasinin sarar-
malara neden olabilecedini s&yleyebiliriz. Ayrica yapilan ana-
lizlerde nem miktarainin yiizde 17 'lere vardigini bununda haksiz
kazanca neden olabilecedini ve Tilirk standartlarinda nem mikta-
rinin belirtilmemis olmasinin eksiklik oldugunu ve standartla-
rin 8zellikle c¢evre kirliligini goézdniine alarak yeniden diizen-

lenmesinin gerekli oldugunu belirtebiliriz.

Yine bu aragtirmada, deterjanlarin degigsik tzellikle-
rini (pigment uzaklagtirma, ylizey geriliﬁini artirici kirle-
ri uzaklagtirma ve beyazlik artirma tarafsiz enstrumental
yontemlerle (X-RF ve Renk 6l¢lim cihazlari) dederlendirebilece-

gimizi gordiik.
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