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CAM SOLGUNLUK NEMATODU BURSAPHELENCHUS
XYLOPHILUS (NEMATODA-APHELENCHIDAE)'NIN
TURKIYE KOSULLARINDA YAYILMA OLASILIGI

UZERINDE ON ARASTIRMALAR

Orhan SEKENDIZ*

OZET

Gam solgunluk nematodu, Bursaphelenchus xylophilus ilk olarak 1905 tari-
hinde Japonya'da ortaya gikrmugtwr. Daha sonra hastalik A.B.D. yayilmigtir. Yayil-
digi alanlarda 6nemli zararlar yapmaktadir. Avrupa’ya kdgit fabrikalarina génderi-
len yongalarla gittigi zannedilmektedir,

Bu nematodun Avrupa'da yayilmasinda 6nemli rol oynayan bdcek tiirlerinden
ve zararh oldugu agaglardan bazilar: Tiirkiye'de dogal olarak bulunmaktadir,

Yayilmasinda énemli rol oynadig: anlagilan yiiksek sicaklhik ve kuraklik gibi
klimatik kogullar bazi bélgelerimizdeki kogullara uymaktadir.

Bu nedenlerle, bulagma olasihg1 goz dniine alinmig ve bazi ydrelerimizden
alinan orneklerde aranmigti. Ote yandan semptomlarl. biyolojisi ile koruma ve savag
yOntemleri iizerinde durulmugtur.

SUMMARY

The Probabilite of Expension of Pine wood Nematode (Bursaphelenchus
xylophilus-Nematoda-Aphelenchidae) in Turkey Conditions

The pine wood nematode, Bursaphelenchus xylophilus (Nematoda-Aphelenc-
hidae) has been seen, firstly, in Japan, in 1905. Later these pests has expanded to
the U.S. As is known, these have been an important pathogen and has caused great
amount of damages wherever they have been. It has been thought that the pine
wood nematode have been carried to Europe by wood chips.

Some insects, which have active role to carry nematodes has been living in
Turkey, too. The climatic factors such as heat and aridity are effective the nema-
tod to be spreat out. The species of pine are damaged by this nematod have been
found in our country. Though some districts have been searched in this research,
they were not runned into, Beside those, the probability of smear and the methods
of protection and struggle are being focused.
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GIRiS

Bu nematod ilk olarak 1905 yilinda Japonya'da park ve bahgelerde bulunan
Pinus densiflora, Sieb, and Zucc. ve Pinus thunbergii Parl. agaglarinda goriilmiigtiir.

Daha sonra Kyushu adasinda, Nagazaki'de epidemi yaptig1 haber verilmigtir
(Yano, 1913). Bu salginda 30.000 m*® afag¢ kurumustur. Zamanla hastahifin genis
alanlara yayildig: ve epideminin arttif gorillmektedir. Kuruyan aga¢ miktar1 1930
yiinda 200.000 m® iken, 1940 yilinda 400.000 m® ve nihayet 1948 yihnda
1.230.000 m*'e ulagsmistir. Daha sonraki yillarda ortalama 400.000 m>'e diigmiis
ise de, 1973'te tekrar 1 milyon m®'e ulagmigtir. En biiyiik tahribat 2.400.000 m?
ile 1979 yilinda goriilmigtiir.

Bugiin Japonya'min 2.6 milyon Ha orman varhifimn en az 500.000 Ha'inda
yaygindir, Koruma ve savag masraflarn oldukga yiiksektir. Yalmz 1980 yilinda ya-
pilan harcamalar 35 milyon dolar olmustur (Nickle, 1984).

A.B.D.'de ilk olarak, Dr. S. Ouchi tarafindan Missouri eyaletinde Columbia
da Pinus nigra Arnold (Karacam)'da bulunmusg, ertesi yil dogunun birgok eyaletin-
de yaygin oldugu anlasilmigtir (Dropkin and Foudin 1979). Amerika'ya bu tarih-
lerde girmis oldufu diigiiniilmektedir. Nitekim, Massey (1914) bu iilkenin Kabuk
Bocekleri ile birlikte bulunan zararli Nematod'larini inceleyen eserinde bu nemato-
da yer vermemigtir. Batida P. nigra'dan bagka P. thunbergii, P. sylvestris, P. elliottii
Engelm. gibi diger ¢am tiirlerinde de zararlari gorilmiigtiir (Nickle, 1981).

Avrupa'da Scotto la Massese (1979) Fransa'da P. pinaster'lerde goriildiigiinii
bildirmektedir. Agaclama alanlari ile park ve bahgelerde daha ¢ok zararh olmakta-
dir. Bazi odun zararhsi bocek tiirleri ile bulagmaktadir. Avrupa'ya Amerika'dan
getirilen yongalarla bulagtig1 anlagiimaktadir (Kinn, 1986).

Tiirkiye'de tomruk ve kereste ithalinin serbest hale gelmesi gibi nedenler bu
nematoda kargi dikkatli olmay: gerektirmektedir. Baz1 yerli cam tiirlerimizde de
zararll olan bu nematodun hastalandirdif: agaglardaki semptomlarinin bilinmesi,

yayilabilecegi ortamlarda siirekli sdrveylerle aranmasi ve nihayet koruma ve savag
yontemleri iizerinde durulmustur,

MATERYAL VE YONTEM

B. xylophilus ile ilgili baghca yayinlar gozden gegirilmistir. Nematodun var-
hifin gosteren semptomlar belirlenmistir. Alinan 6rneklerde nematod aranmugtir.

Siirmene-Camburnu sargam ormani 1983-1984, Balikesir-Dursunbey Kara-
¢am ormanlarindan ve Uludag'dan alinan materyaller iizerinde ¢aligilmgtir.

BULGULAR

Bu nematodun simdiye kadar zarar yaptifi anlagilan ¢am tiirleri agagida ve-
rilmigtir.



ULKE
Agag Tiirii Japonya ABD  Fransa

Pinus densiflora (Sieb. and Zucc.) X X .
P. thunbergii Parl. X
P. nigra Arnold

P. sylvestris L

P. elliottii Engelmb

P. taeda

P, strobus

P. pinaster X

e

Bu tiirlerden P. nigra (Karagam) ve P. sylvestris (Saricam) iilkemizin dogal tiir-
lerindendir. Japonya orijinli P. densiflora ile P. thunbergii ise yoktur, Digerleri de-
neme alanlarinda, park ve bahgelerde, degisik oranlarda da olsa, gorilmektedirler.

Dayamkl tiirler gsunlardir (Ohba, 1980):

P. taeda, P. rigida, P. elliottii, P. taiwanesis, Picea excelsa, Pinus strobus, P.
massianiana, P. thunbergii, P. massoniana, Pinus resinosa, P. tabalaeformis, P. bank-
siana, P. cortata, P. echinata, P. palustris, Picea pungens, Picea bungeana, Picea
caribea. '

Dayaniksiz tiirler ise Futai and Furano (1979) asagidadir:

~ Pinus monticola, P. pentaphylla, P, strobiformis, P. nigra, P. pinaster, P. syl-
.vestris, P. ponderosa, P. rudis, P. engelmanni, P. oocarpa, P. radiata, P. koraiensis,
P. leiophylla, P. mugo, P. muricata.

Dayaniksiz tiirler arasinda yer alan P. radiata yerli tiir olmamasina kargin,
hizh biiyiimesi nedeniyle Tiirkiye'de biiyiik oranda kullamilmigtir. Ancak tomurcuk-
larim tahrip eden bir kelebek, E. buoliana nedeniyle bagarih olamamistir.

Bu nematodun bulundugu Aphelencoididae familyasinda yer alan tiirlerin ¢o-
gu agaglarda, odun veya kambiyum dokusunu tahrip eden bazi boceklerle bir arada
bulunurlar. Bunlar ya ciiriikgiil (phoretic) veya b&cekler icin parazit tiirlerdir (Rhiim
1956, Massey, 1974, Sekendiz, 1982).

Ancak Bursaphelenchus xylophilus, agaglarda regine kanallarinda ve kambi-
vum dokusunda yerlegerek gikardif: toksinlerle yerlegtikleri agaglan oldiirmekte-
dir (Steiner and Buhrer 1934, Oku, Kurozumi and Shiraishi, 1979).

Bu nematodu tagiyan bocek tiirleri ise sunlardir:

Monochamus alternatus Hope, Monochamus nitens Bates, Acalolepia frauda-
trix Bates, Acanthocinus griseus Fabr. Arhopalus rusticus L., Spondylis buprestoi-
des L., Uraecha bimaculata Thomson (Nickle 1982).

Bu tiirlerden A. grieseus Fabr., Arhopalus rusticus L, ve Spondylis buprestoi-
des L. iilkemizde de bulunmaktadir (Sekendiz, 1981).

Hastalifa Yakalanan Agaclarda Semptomlar::

Nematod bulagan agaclar baslangigta saghklh gibi goriiniirlerken, yaz sonla-
rinda yapraklan kirmizi kahverengine donerek oliirler. Bu ani 6liim 6ncesinde tek
onemli belirti yapraklarin sararmalar ve ¢abucak kurumalaridir.



Belli Bagh belirtiler soyle siralanabilir:

— Regine akintisi azalir ve en ¢ok 15 giin iginde tamamen durur.

— Yapraklarda transpirasyon once yavaglar, sonra durur. Nematod afaca
deneme amaci ile agilanmis ise, bu siire 20-30 giin olabilir. Digtan fark edilebilen
bir degisme yoktur.

— Yapraklar solar ve sararir. Diri odun kabaca giirlir. Odunun kurumas: bu
donemin belli bagh karakteristigidir.

Agac ekim aymna kadar, yani semptomlann gérinmesinden itibaren 30-40
giin sonra 6lmiis olur. Kirmizi kahve renkli yapraklar ise ancak ertesi ilkbaharda,
6lmiis agaclarda goriiliir. Hastah@in gelismesi vektdr bécegin biyolojisi ile birlikte
gelisir.

BULASMA

Normal hallerde, iireme yiyimi yapmak i¢in agaca gelen vektor bocegin agag-
ta actif1 yollardan canl dokulara girer ve odun dokularina gider. Hasta gamlarda
stoplazmanin graniil haline geldigi, hiicre igeriginin sar1 kahverengini aldi§, paran-
gima hiicrelerinden ¢ekirdeklerin kaybolmalan gibi reaksiyonlar goriiliir. Nemato-
dun veya nematodla birlikte yasadifi varsayilan bir bakterinin salgiladifn toksinle-
rin bu reaksiyonlara neden olduklar: kabul edilmektedir (Oku et al. 1979, 1980).

CEVRE FAKTORLERININ ETKILERI

Kuraklhik ve yiiksek sicaklik hastalifin artmasina neden olmaktadir. Birgok
aragtirmaci yaz mevsiminde, 30 mm den daha yafigsiz gecen 30 giinliik bir siirenin
veya hava sicakhigimin 25°C 1 astiga 55 giinliik bir siirenin Snemli zararlara neden ol-
dupuna igaret etmektedirler (Takeshita et al, 1975). Japonya'da yofun zararlar
yaptig1 alanlarda yilhk sicakhk ortalamalar 15-16°C dolaylarindadur.

GELISME

Geligme icin pessimum sicakliklar: 9.5°C ve 33°C'dir. Yumurta koyma déne-
mi 28 giindiir. Ortalama 79 yumurta yapar. Boylece 15 giinde 263.000 bireye ulaga-
cak bir iireme giicline sahiptir. Nematodlar genellikle vektdr bécegin pupasinin gev-
resindeki dokularda yofunlagirlar. Ayrica mavi ciiriikliik etkeni Ceratocystis spp
sporlar: iizerlerine yapigmig gibidir. Yilda iki generasyon verir.

KORUMA VE SAVAS

Japonya'da orman alanlarmin biiyiik bir kisminda, 450.000 Ha da yaygm ol-
dugundan ucakla kimyasal savas yapilmaktadir. Mayis sonundan Haziran ortasina
kadar Ha'a 60 1t siv1 fenitrothion (% 3) uygulanmaktadir.

Yerden yapilan kimyasal uygulamalarda 1 m? kabu@a 40-60 ml s piiskiirtii-
liir. Bu uygulamalar vektor bocege karsidar,

Nematodun girmesinden daha once, fensulfathion gibi sistemik etkill ilaclar
da bagarih olmaktadir.



SONUC VE TARTISMA

— Nematodun 6nemli zararlar yaptig1 agac tiirlerinden ikisi P. nigra ve P. syl-
vestris ormanlarimizda dogal olarak yaygindur. :

— A.B.D. de B. xylophilus ile birlikte, aym gekilde zarar yapan bir aym fa-
milyada yer alan bir diger tiir B. lignicolus bulunmugtur (Mamiya, 1972). O halde
cam agaclarinda boceklerle birlikte yagayan Bursaphelenchus tiirleri yeniden goz-
den gecirilmelidir. Gergek phoretic veya parazit olup olmadiklan aydinlatiimahdir.
Rhum (1956) da bu nematodlan vekidr bdcek tiirii ve konukgu agag tiirleri ile bir-
likte vermigtir. Yurdumuzda bulunan bdcek tiirleri ile konukcu agac tiirleri ile ne-
matod'lar bu eserden tzetlenmigtir.

Bazi phoretic Bursaphelenchus tirleri, vektor ve konukgular (Rithm, 1956):

i Konukgu Agag
Nematod _ Vektor Bocek Tiirii
Aphelenchoides (Bursaphelenchus) Myelophilus P. gylvestris
piniperdae (Fuchs, 1937) Goodey 1951 piniperdae P. montana
B. chitwoodi Hylastes ater P, sylvestris
B. eggersi Hylurgops palliatus P. sylvestris, Picea

excelsa, P.strobus
Abies alba, Larix
. leptolepis
B. polygraphi (Fuchs 1937) Goodey  Pityokteines curvidens Abies alba
1951 .
B. incurvus Dendroctonus micans  Picea excelsa, P.
alba, P. breveriana
B. ratzeburgu : Pityokteines bildentatus P. sylvestris, P.
contorta, P.nigra,
P. montana
B. eidmanni 1ps typographus Picea excelsa,
Picea sitchensis

Calismalarimizda, 1983-1984 willaninda Siirmene-Cambumu, Trabzon-Mer-
yemana ormanlaninda alinan kuruyan agaclarda bu nematod aranmugtir. Daha son-
ra, 1986-1988 yillannda Bahlkesir, Bursa ydrelerinden degigik alanlardan alinan
P. nigra, P. sylvestris ve P. brutia Ornekleri incelenmistir. Bu trneklerde B. xylo-
philus'a rastlanmamugtir. Ancak bu ¢aligmalarin Akdeniz ve Bat1 Anadolu'nun de-
nizden fazla yiiksek olmayan ormanlarinda siirdiiriilmesi gereklidir.
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