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GiR1S

Mustafakemalpasa ve Karacabey Ovasi, Bursa ilinde domates
tariminin en vyodun oldufu bdlgelerdir. Bu bdlgelerde her vyil
sanayi tipi domates tarimi kesintisiz devam etmekte ve buna bafli
olarak topraklar yildan yila verimliligini yitirmekte, zararlilar
ve hastalik etmenleri artig gostermektedir. Bugilin artik klasik
standart domates g¢egitleri bagabas noktaélnl gegebilecek tonaji
elde etmede yetersiz kalmakta, bu nedenle yeni bir arayisla
hibrit gegsitlere ydnelinmektedir. Fiyatlari oldukga yﬁkéek olan
bu g¢gegitlerin tohumlari vyabanci ortakli veya % 100 vyabanca
sermayeli tohumculuk igletmeleri tarafanan gofunlukla ithal ve
son yillarda llkemizde lretilmeleri sureéiyle kargilanmaktadir.
Buyik igletmelerde ise bu hammadde girdisi vyoéniinde biiylimeler
gorilmektedir.

Bu gergevede ¢galismamizin ama01% konserve sanayinde
igletmelerin hammadde yoniinde dikey bﬁyﬁmeye iten etmenleri
incelemek, dikey Dbliyliime vyoluyla hammadde iretiminin kontrol
edildigi bir isletmede, igletme diizeyinde verileri alan ¢alismasi
vaparak derlemek, bu verileri rafine hale getirdikten sonra
hibrit ve standart sanayi tipi domates uUretimi ig¢in Uretim
fonksiyonlarinin ekonometrik olarak tahmin etmektir.

Galismamizin birinci bdlimiinde biyuime kavrami, sgekilleri,
igletmeleri Dbiliylimeye iten etmenler ve ¢alismanin yapildiga
igletmeyi dikey Dbiiylimeye yoénelten nedenler incelenmektedir.

Ikinci boliumde iretim fonksiyonu kavramina yer verilmis

gimdiye dedin Dbenzer <c¢alismalarda kullanilan dedigik tipteki
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{iretim fonksiyonlar: incelenmigtir. Hibrit ve standart gesf%lerin
iiretim fonksiyonu tahminlerinde kullanilan Cobb-Douglas modeli bu
boliimde detayli olarak agiklanmigtar.

Uglincii bdlimde hibrit ve standart Uretimde kullanilan
materyaller tanitilarak Dbu iliretimlerle ilgili wverilerin nasail
derlendidi ve rafine edildifi agiklanmigtir. Igletme diizeyindeki
verilerin yeterli diizeyde bulunmamasi ya da toplanmalarinin gok
gig olmas1 nedeniyle daha dnceki galismalarda tiretim
fonksiyonlara genellikle endistri veya sektor dizeyinde
biutinlegstirilmis veriler kullanilarak tahmin edilmigtir.
Galismamizda hibrit ve standart g¢egitte sanayi tipi domates
iretimi vyapan 380 birimden derlenen kendi verilerimiz rafine
edilmis ve kullanilmistir.

Sanayi tipi domates Uretiminin gegitli girdilere gore
elastikiyeti ve marjinal wverimlilikleri bu endiistri kolunu
yakindan ilgilendiren biiylkliklerdir. Dordincli béliimde Uretim
fonksiyonu tahminlerine ver verilmig ve bu dlgliler
yorumlanmistir. Ayrica konu ile ilgili kigileri g¢ok vyakindan
ilgilendiren sorulardan biri olan "iki defisik tipteki domates
{iretiminden hangisi ekonomik agidan daha etkindir?" sorusu da bu
calismada geligtirilen basit Dbir teknik y&rd1m1 ile vyine bu
béliimde cevaplandirilmaya galigsilmigtir.

Sonug bdlumiinde tezin Dbiitiind ig¢inde vurgulanan Xkonular

zetlenmekte ve Snerilere yer verilmektedir.
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1. URETIMDE DiKEY BUYUME ve  HAMMADIE TEDARIKI

Isletme biyiiklifl gerek igletme iktisadinin ve gerekse genel
iktisadin klasik konularindan birini olusturur. Konunun isgletme
iktisadinda ele alinmasi igletme biliyiikligiiniin maliyvetler, satisg
geliri, Kar ve sermaye ihtiyaci izerindeki etkilerinin
belirlenmesi geklindedir.

Genel iktisatta ise konu isletme iktisadi agisindan da
dnemli olan, Dblyukligin sagladif:i maliyet tasarruflar:i agisindan
incelenmektedir. Konunun genel iktisat agisindan ilging olan bir
differ yonii de, igletmelerin biylmelerinin dodal bir sonucu olarak
ortaya gikan vyofunlasma olgusudur. Bir. yandan yogunlasma
olgusunun maliyetler, teknolojik geligme ve ekonominin bilylimesi
gibi konulardaki olumlu etkisi wvurgulanirken ote yandan
yofunlasmanin rekabet dilzeni izerindeki olumsuz sonuglara

dzerinde durulmaktadar (1).

Bu Dbodlimde isletmeleri Dbiuylmeye iten etmenler ve Dbliylime
gsekilleri agiklanarak hammadde ydninde dikey bliylimeye ydnelen bir

igletme ele alinacaktir.

1.1. Biiylime

Glinumizde igletmelerin amaci,
(i) varlifini korumak, varliklarina ydnelebilecek tehlikele-

ri difer bir defigle riski asgari dizeye indirmek,

{1) M. Tamer Miftioglu, Isletme fktisadi, Ankara: Turhan
Kitabevi, 1989, s. 20.



(ii) bilylime hizlarini en ylksek dﬂteye gikarmak,

(iii) bafimsizliklarini koruyabilmek ve bilylimenin
gerektirdigdi finansman ihtiyacini kismen de olsa kargilayabilmek
igin vyeterli Olgilide kar saglamaktlf. Bu amaci genel bir gekilde
ifade edersek amag, firmanan piyvasa deferini maksimize

etmektir (1).

1.2. Igletmeleri Bilylilmeye Iten Etmenler

igletmeleri biiylimeye iten etmen ekonomikiir. Bunun yani sira
firma sahipleri wveya firmayl vydnetenlerle 1ilgili psikolojik
faktdrler de firmanin bliyiimesinde rol oynayabilir.

fgletmeleri biylmevye iten etmenleri agsafidaki gibi

siralayabiliriz.

1.2.1. Daha Fazla Kar Saglamak

K&8r artisi Dbilylimenin doffal sonucudur. Bu sonuca ulasmak
istedi isletmeyi biiyumevye itecektir. Ayrica dagitilmayarak
igletmede alikonulan Xk&rlar da biiylimek ig¢in gerekli fonlarin
birikimini saflayacaktir. Karlarin igletmede alikonulmasina
ortaklarin vergi yilikiiniin artirilmama istedinin neden oldufunu da

belirtmek uygun olacaktir.

{1) O=ztin Akgiig, Finansal Yoénetim. Istanbul: Istanbul
Universitesi Yayini, 1982, s. 128.



1.2.2. Pazar Payinin Korunmasi ve Genigletilmesi Arzusu

t¢ ve dis pazarin siirekli olarak gelismesi igletmeleri
bliylimeye iten énemli bir etken olmaktadir. Bunun yaninda yarisma
kosullari, igletmelerin pazar paylarini ©&teki yirlsma011ar1n
gikarlarina ters ydnde geligtirmeye itebilmektedir. inzarln elde
tutulmasi ve denetlenebilmesi istedi, kurulu kapasitenin talebin
{izerinde bulundugu is kollarinda galisan igletmeler igin son

derece onemli olabilmektedir.

1.2.3. Uretim ve Satis Artiginin Malolus Uzerindeki Olumlu

Etkisi

Uretim artigi ¢odu kez birim malolusun diigmesine yol agar.
Ozellikle kapasiﬁeden yararlanma oraninin diisiik olmasi durumunda,
daha fazla lretim yapilmasi, -defigmez masraflarin ayni kalmasa
dolayisiyla birim malolusa, {retimin artmasi ile daha fazla
miktarda yapilacak satinalmadan saglanacak tasarruf da olumlu
etkide bulunacaktir.

Ayrica, satisin artmasi ile de satis masraflarindan,
ulastirma masraflarindan tasarruf saglanabilecek, reklam
harcamalarindan daha ekonomik olara%«yararlanma clanagdi elde

olunabilecektir.

1.2.4. Teknolojik Geligmeler

Teknoloji ¢ofu is kolunda daha fazla wve kaliteli dretim

yapilmasina olanak verecek dodrultuda gelisme gdstermektedir. Bu
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durumda gerek, yenileme yatirim#arinda ve gerekse veni
kuruluglarda teknolojik geligmelere uyulmasi zorunlu olmakta ve

bunun sonucunda da biylik igsletmeler ortaya g¢ikabilmektedir.

1.2.5. Aragtirma Olanaklarinin Artirilmasi ve Yiiksek Ucretli

Eleman Galigtirilmasi Istedi

Igletmenin arastirmaya daha genig dlglide yer verebilmesi ve
bu tiir galigsmalar: Jdrgiitleyerek, yeni Urinler geligtirebilmesi
biiyiimesine baflidir. Ayrica yilksek Ucretli, ydnetici ve nitelikli
uzmanlar galigtirilmasi ve ydnetimde gaddasg teknolojilerin
uygulanabilmesi biiyiime ile saflanabilecedi igin, igletme Dbilylime

istefdinde bulunabilecsktir.

1.2.6. iIgkolunu Etkileyen Geligmeleri Denetleme Istedi

Hammadde wve vyardimci maddelerle enerji gibl girdileri,
galisma kosullarinia, pazarin olugsumunu ve fiyatlamayi etkileyen
kimi yasél dizenlemeler ile dis alim, dis satim olanaklari:,
girdilerin temin edildidi kamu ve 0&zel kesim kuruluslarinin
cgaligmalari, ¢agddag anlayisa ve uygulamaya godre, konu ile ilgili
bilyiik kuruluglarin etkili olduklari gegitli meslek kuruluslarinin
gorigleri alinmak suretiyle tespit olunmaktadir. Kuruluslarin bu
olanaklardan yararlanabilmeleri, s6zlerinin ve goriiglerinin

etkili olabilmesi biylmeleri ile miimkiin olabilecektir.



1.2.7. Finansman Olanaklar:nld’Gelistirilme Istedi

Uretimde birbirini izleyen evrelerin uyumunu artiracak bir
tiretim artigi ayni zamanda fonlarin daha etkin Xullanimini da
saflayacaktir. Bunun yaninda, biiyik kurulusa borg vermenin riski
az olacafindan, blylik kurulug, gerek banka kredisi ve gerekse
satici borcu olsun daha kolay vyabanci kaynak bulabilecek, pay
senetleri gekici duruma gelebilecedinden, ortak gayisini
fazlalagtirmak suretiyle 8z germayenin takviyesi clanadina
artirabilecektir. Kurﬁlusun bliytimesi ile birlikte kavusulabilecek
bu clanaklar da Xurulugu Dbiylmeye iten Dbir etken olabile-

cektir (1).

1.3. Biylme Sekilleri

Bu bollimde igletmelerde sikga gdriilen blylme sekilleri ele
alinarak ig¢sel ve digsal blylme, yatay bliyime, dikey Dbiiylime,
dairesel vya da tamamlayici biyilime, ¢ok y6nli dafilma ile biiylme

bagliklari altinda agiklanacaktir.

1.3.1. Igsel ve Digsal Biyiime

tgletmelerin bilyitilmesi ig¢sel (endojen) ve digsal (exojen)
bliylime geklinde ikili bir siniflandirmaya tabi tutulacak olursa,
iki +veya daha ¢ok sayida igletmenin birlesmesi tipik bir disgsal

biyime seklidir. Igsel Dbilyumede bizzat igletme tarafindan

(1) Oktay Giivemli. 1Igletmelerde Finans Ydnetimi-Varliklarain
Yénetimi, Istanbul: Dzlem Kardesler Matbasi, 1984, s. 113.
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gerceklestirilen yatirimlar sonucunda isletmen®n biiyiitiilmesi sdz
konusudur.

Digsal Dbiiyimede, daha dnce birbirlerinden bafimsiz olarak
faliyette bulunan iki veya daha gok sayida igletme,
bafimsizlaiklarini kismen veya tamamen kaybetmek suretiyle bir
araya gelmektedirler. Boylece vyeni bir igletme olusmaktadir.
Sonugta mevcut igletme sayisi azalmakta, buna karsgilik Dbirlesme
olayina gergeklegtiren igletmenin (veya isletmelerin) 6199%
bllytik1Udgi artmaktadir.

Bir isletmenin badimsizlidini kaybetmek pahasina basgka bir
igletme ile birlesmesi, esas itibariyle ilgili igletmeler
tarafindan istenmeyen bir biiylme geklidir. Hakikaten genel olarak
igletmeler baglangig¢ta igsel blylime gseklini tercih ederler. Fakat
belirli bir dlg¢ek biiylikliiglinden itibaren ig¢sel bilyime bir bilyilime
alternatifi olmaktan g¢ikar, igsletme igin kendi olanaklariyla
biiyiime ortadan kalkar veya ¢ok pahali olmaya baslar. Bu asamadan
itibaren isletmeler digsal biliylimeyi tercih eder, dissal biiylimenin
avantajlarini deferlendirme yoluna giderler.

Esasen digsal biiyimenin igsel blylimeye gdre genel kabul
gormiis bir takim {Ustinlikleri vardir. Isletmelerin birlesme
yoluyla biyiimesinde Dbilylme hizi ig¢gsel Dbliyimeye gdre daha
yiksektir. Ig¢sel biliylimede, yeni yatirimlarin tamamlanmasi ve
iretime gegebilmesi ig¢in daha wuzun Dbir silire gerekir. Buna
kargilik gelismig veya gelisme potansiyeline sahip igletmelerin
birlegtirilmesi iglemi daha kisa bir siirede tamamlanabilir.
isletmeler gergeklegtirmek istedikleri birgok avantajlari dissal
bilyiime yoluyla gok daha kolay, ¢ok daha etkili ve gok daha diigiik

—6—



bir mﬁgiyetle elde edebilirler. Birlegen igletmelerin herbiri
kendi alaninda o zamana Xkadar kazanmig oldudu deneyimlerini yeni
kurulan igletmeye getirecefinden, yeni kurulan igletme bilyiik bir
tecriibe birikimine sahip.olur. Bu avantajlarin vyeni Xkurulan
igletmeye ¢ok biylk bir Ustinlik saflayacadi muhakkaktir. CGlnkid
igletmecilikte deneme vyanilma ySntemi ¢ok etkili bir O&frenme

seklidir (1).

1.3.2. Yatay Biiylime

Yatay Dbildylime Dbelli bir malin lretim yada satisinin ayni
evresinde faliyet gdsteren birimlerin bir araya toplanmasi ile
gsagdlanan biylimedir. Ornedin, ayni mali gesitli gehirlerde satan
madazalarin bir elde toplanmasi yatay bilylmeye Srnektir. Burada
zincir magazalar bir girket tarafindan gesitli sehirlerde
agilarak yatay bliylme saflanacafi gibi gegitli gehirlerde agilmig
madazalarin bir grup tarafindan satin alinmasi ya da magazalarain
belli bir grup olugturmasiyla da yatay blylme sadlanabilir. Bu
tir Dbliylimede DblyUk birimin saflayabilecedi yonetim uUstinludi,
toplu alim—-satimin saflayacaffi ekonomi kadar bu suretle
olugturulacak grubun rekabet giici de  Snemli biyilime

nedenlerindendir (2}.

1.3.3. Dikey Biiylme

Uretimin birbirini idizleyen evrelerinde c¢alisma gdsteren

(1) M. Tamer Miftio&lu, a.g.e., s. 25-26.
(2) Atilla Gonenli, Finansal Ydnetim, Istanbul: Ydn Ajans, 1988,
g. 615-616.
—_7 -



kurumlaéin bir sermaye grubunun biinyesinde toplanmasi dikey
biiylimeyi olugsturur. Dikey biilylime bir biitiinlesme olgusudur (1).
Dikey Dbiiyiime bir anonim ortaklidin yatirimlarini kendi
sanayi alaninda, imaldttan hammaddeye dodru ya da imaldttan
pazarlama kanallarina dogdru yonlendirilmesi yolu ile
gsaflanabilecefi gibi, iiretim ve pazarlamanin ¢egitli agamalarinda
yer almis girketlerin gruplasmasi ile de saflanabilir. Cegitli
agamalardaki girketlerin gruplasmasi o lretim alaninda ahenk
kurabilecedi gibi OSnemli bir liretim ve pazari etkileme giicii de
yaratir. Genel olarak bir malin lretimi ig¢in biiyilik yatirimlarin
vapilmasi gerektifinde bu yatirimin riskini azaltabilmek igin
gerek satig, gerek tedarik ydniinden yatirimi koruyucu adimlarla
dikey Dbiiyimeye gidilmesi zorunluluk hélini alabilir.
UOrnedin otomotiv endiistrisine giren wve biiyiik yvatirimlara badlanan
grup, malin dagitimini tamamen kendi kontroli digindaki dagitim
kanalina birakamaz. Zorunlu olarak kendi dafditim Orglitiini

kuracaktir (2).

1.3.4. Dairesel Biiylime

Dairesel ya da tamamlayici biiyiime genel iiretim ya da daffitim
konusu olugturan mal ya da hizmet etrafinda yer alabilecek mal ya
da hizmetlerin liretim ve dagitimini kontrol altina almaya giden
bilylimedir. Buna ayni tiirden gelen biiyiime de denir.

Dairesel ya da ayni tilirden gelen biiylinede pazarlama alaninda

(1) Oktay Giivemli, a.g.e., s. 111.
(2) Atilla G®nenli, a.g.e., s. 616.
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olugan kapasiteden yararlanmak igin biliylimeye gidilmisg olab@lir.
Tasarruf vya da birikim kurumu olan bankalar genel bankacilik
hizmetleri vyaninda sigortacilik, vyatirim bankacilifi vb. gibi
alanlara girdiklerinde de dairessel ya da ayni tlirden bliyUme sdz

konusudur.

1.3.5. Gok Yonli Dagilma fle Biiylime

Bir igletme biriminin ya da grubun aralarinda ilgi olmayan
mal ya da hizmet Uretim ve daditaimini kontrol altina almasi hali
gok vyonli dadilma yolu ile biylime olarak isimlendirilir. Gok
yonli dagilimada riskin daditilmasi ya da daha yerinde bir degisle
yatiraimlarin Dbirdbiriyle ilgisi olmayan konulara ydneltilmesi ile
riskin azaltilmasi olanagi vardir.

Cok vyonli dagilma genellikle, finanslama olanaklari genis
gruplarin ekonominin gesitli kesimlerine hakim olma gayretlerini
de vyansaitabilir.
tJlkemizde olugan gruplarda gok yonld dadilma effilimi

sezinlenmektedir (1).

1.4. tgletmelerin Urin Kapasitesi Boyutunda Bilyitiilmesi

Isletme bliyiiliigiinin Uretim kapasitesi boyutunu ifade eden
igletmenin Uriin kapasiteginin billylitilmesi asadidaki sgekillerde

gergeklegtirilebilir:

(1) Atilla Gobnenli, a.g.e., s. 617.



(i) 1iIsgletmenin iretim sﬁrec?hde bulunan darbogaz iretim
agsamasinin (Uretim asamalarinin) kapasitesinin (kapasitelerinin)
biiylitiilmesi suretiyle kismi biiylime geklinde; Xismi Dbilylime de
ayrica kismi homojen teknoloji ile biiylime ve kismi heterojen
teknoloji ile biiyUme seklinde iki gruba ayrilabilir.

(ii) Igletmenin {iretim silirecini olugturan tim Uretim
agamalarinin kapasitelerinin Dbiiyltilmesi suretiyle bitidncil
biiytime geklinde. Bu da yine ayni gekilde, bilitincil homojeﬁ
teknoloji ile bliylme ve blitinciil heterojen teknoloji ile blylime

olarak iki farkli gekilde gergeklestirilebilir.

1.4.1. Kismi Biyilime

Burada igletmenin iirin kapasitesinin Dbiliylitilmesi, sadece
dar bogaz durumunda olan Uretim asamasinin kapasitenin
artirilmasi suretiyle gergeklegtirilmektedir. Dolayisiyla kismi
bliylime sgseklinde igletmenin Uriin kapasitesinin artirilmasi, rin
kapasitesinin kismi homojen teknoloji ve ki1smi heterojen
teknoloji veya bunlarin bilegimi olan kismi karma teknoloji ile
gergeklestirilebilir.

Burada igletmenin sadece darbodaz durumunda bulunan idretim
agsamasi kapasitenin  biiylitiilmesi  sonucunda, diger {iretim
agamalarindaki atil kapasiteleri kullanilabilir duruma
getirilmesiyle igletmenin Urin kapasitesi artirilmaktadir. S8z
konusu dar bodazin bu gekilde agilmasi scnucunda basgka bir iiretim
agamasi dar boJaz durumuna gegecek ve bu kez de bu {iretim asamasi

kapasitenin Dbilyiitlilmesi suretiyle igletmenin liriin kapasitesinde
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veni 'bir artig saglanabilecégtir. Ancak igletmenin tiim dretim
agamalari arasinda tam bir kapasite uyumunun sadlandigz
durumlarda kismi Dbiylime geklinde igletmenin Uriin kapagitesi

geklinde Uriin kapasitesinin artirilmasi mimkiin olmaktadir.

1.4.2. Biitiinciil Buyime

tgletmenin Urin kapasitesinin biittincil Dbilylme sgeklinde
artirilmasi, Uretim silirecini olusturan tiim Uretim asamalar:
kapasitelerinin biytitilmesi suretiyle gergeklegtirilebilir.
Biitiinciil biiylUme sadece igletmenin tim Uretim asamalari arasinda
tam Dbir kapasite uyumunun saglandigda képasite buyiikliifiinde ve
bunun tam sayili katlarinda (ortak garpanlarinda) sdz konusudur.
Zira bu durumlarda igletmenin higbir lretim agsamasi kapasitenin .
biiylitiilmesi suretiyle igletmenin iriin kapasitesinin artirilmasa

imkéni ortadan kalkmaktadir.

1.5. tgletmenin Uretim Genisglidi Boyutunda Biiylitiilmesi

Igsletmenin iliretim genisglifi kavrami igletmenin mevcut iliretim
potansiyeli ile {retmek kabiliyetinde oldufu irin gegitleri
sayisini ifade etmektedir. Bu tanima gdre -iglstmenin Uretim
genigliginin bilyilitiilmesi, iriin programini olugturan irin
gegitleri sayisinin artirilmasi suretiyle gergeklegtirilir. Uriin
programini olusturan lrin sayisi artirildikga igletmenin Uretim
geniglidi boyutunda biiyiitiildugdi kabul edilmektedir.

fgsletmenin liretim genigligi, esas itibarivyle iginde
faliyette bulundudu sektdr tarafindan siniarlanir. Ayrica sektdr
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iginde de belirli Dbir wuzmanlasmaya gidilmesi sonucunda,
igletmenin, {iretim genigligi sahip oldugu iliretim faktdrlerinin
teknik Szellikleri ve gergeklestirilen is akimi organizasyonu ile
kesin bir sekilde belirlenir.

igletmede gergeklestirilen Urin programi dar bofaz sorunuyla
da vyakindan ilgilidir. 1Igletmede tek bir iriin ¢egidi liretilmesi
halinde dar bofjaz iiretim asamasi bu lriin gesidi tarafindan kesin
olarak belirlenir. Gok iUrin gegidi Uretilen bir isletmede ise da?
bofaz lretim asamasi sabit olmayip. genel olarak gercgeklegtirilen

iriin programina gdre defigir.

1.6. igletmelerin Uretim Derinlifdi Boyutunda Biiyiitiilmesi

Isletme Dbiyilikliglinin Uglncii boyutu olarak ifade edilen
tiretim derinlidi, igletmenin (retim siirecini olugturan {retim
agamalari tarafindan belirlenir. fgletmenin lretim siirecine dahil
edilen iretim agamasl sayisi arttikga lUretim derinliginin
biyumesi soz konusudur.

Her iiriin ¢egidine 1iligkin oclarak, en iptidai hammadde
durumundan tilketime hazir Urin durumuna gelinceye kadar yapilmasi
gerekli tiim diglemleri (lretim agamalarini) kapsayan belli Dbir
iretim derinligi tarif edilebilir. Bir igletmenin dretim
derinligi ise., lriine iligkin olarak tarif edilen, her halkasinin
bir {retim agamasini tarif ettigi, Uretim derinligi =zincirinin
sadece bir bolimiini kapsar. Belirli bir igletmede
gergeklegtirilen iretim derinlifdi, tek bir lUretim agamasindan

meydana gelebilecedi gibi (tek lretim agamali igletme), Dbirgok
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iretim agamalarini da biinyesinde ﬂﬁplayabilir (gok Uretim agsamala
igletme). 1Isletmenin Uretim derinlidinin, iriine dodniik olarak
tarif edilen Uretim derinlidi zinciri Uzerinde., asgafiya dodru
yeni Uretim agamalarini Uretim silirecine dahil ederek Dbilylitilmesi
geriye dogru dikey blylime, yukari dofru yeni liretim asamalarina
gegmek suretiyle biyiitiilmesi ileri dofru dikey biylme
kavramlariyla ifade edilir. Genel olarak igletmenin Uretim
derinligi boyutunda biyiitiilmesi ise dikey biiylime kavramiyla ifade
edilir.

Igsletmenin {iretim derinlifdinin hangi Uretim agamalaraindan
meydana gelmesi gerektidi sorunu, igletmenin iginde bulundudu
somut ekonomik ve teknik gartlar tarafindan belirlenen bir
optimizasyon konusudur. Genel olarak igletmenin daha alt ve daha
ist derinliklerinde galigmasinin maksimum Uretim derinlikleri,
genig hatlariyla da olsa belirlenebilir. Ornedin otomotiv ve ugak
sanayilerinde bir igletmenin gerekli tiim pargalar: kendi
blinyesinde iliretmegi diiginilmeyecek bir durumdur. isgletmenin bazi
pargalari ancak Dbaska igletmelerden tedarik etmek suretiyle
iretim siirecini tamamlamasi sdz konusudur. Igletme faliyette
bulundudu sektdre ve ekonomik ig bdSliimii derecesine (igletmsler
arasi 1ig bdlimil derecesine) gore dedisen minimum ve maksimum
iretim derinlikleri arasinda, kendi lretim siirecini olusturan
iiretim agamalari sayisinl artirarak veya azaltarak dretim

derinligini dedistirebilir (1).

(1) M. Tamer Miiftiiogdlu, a.g.e., s. 410-413.
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1.7. Tegebbiis Seviyesinde Ulgek Birimin Biiylitiilmesi Sekilleri

Konunun literatiirinde ele alinigina iliskin agiklamalarda
belirlendigdi iizere, Olceffe gbre artan getiri durumu genellikle
igletmenin iiretim hacmi mevcut teknik ve organizasyon imkénlari

kullanarak artirirken, uzun ddnem lretim maliyeti efrisi azalarak

artirmaktadir. Mevcut teknik wve organizasyon imk&nlarinin
sinirlarina ulagilimasiyla buyikligin sagladig: maliyet
tasarruflari son bulmakta, Olgek efrisindeki disme sona

ermektedir (1).

Yine konunun literatiiriinde ele alinigsinda belirtildigi
izere, Dbiiyiime sonucunda igletmenin lUretim boliiminde ortaya ¢ikan
bu olumlu gelismelere kargilik., tedarik., pazarlama, finansman ve
yonetim fonksiyonlarinin yerine getrilmesinde ortaya g¢ikabilecek
clumsuz gelismeler sonucunda blylmenin frenlenmesi wve hatta
sinarlandirilmasi {Uzerinde durulmaktadir. Biyumsnin tim isletme
b&limleri bu olumlu ve olumsuz sonuglarin toplam etkisi olarak,
igletmenin Dbiiylitiilmesi belli sinirdan itibaren gayri iktisadi
olaya baglamakta, bu sinirdan itibaren dlgek efirisinde bir artis
ortaya ¢ikmaktadir. Genel olarak, dli¢ek edrisinin minimum oldudu
isletme biiyikliigli optimum igletme biyikligu olarak tarif
edilmektedir.

Uygulamada gbrilen geligmelerds ise, ayni konumda
gerceklestirilen Uretim kapasitesinin biytlitiilmesi-bazi sektdrler
disinda ¢ok ileri seviyelere gotiiriilmemekte, hatta bazi

gektbrlerde nispeten kiiglik dlgeklerde blyimeye son verilmektedir.

{1) Bu konu igin bkz. Allan J. Braff, Micro Economic Analysis,
New York: John Willey and Sons Inc., 1869, s. 57-60.
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Buna kargilik Dbilylimeye farkli konumlarda kurulan vyeni é&retim
liniteleriyle devam edilmektedir. Bu biiyimede siirecinin mevcut
iirin programinda veya ig¢inde faliyette bulunan sektdre gdre gok
farkla irin gegitlerine gecmek suretiyle stirdiridldigu
gézlenmektedir. Burada biiylume, genellikle ayni tesebbis
kapgsaminda fakat farkli konumlarda bulunan iiretim UUnitelerinde
(isletmelerde) farkli Urin g¢gegitlerinin Uretildigi tesebbiis
seviyesinde arastirma konusu edilmektedir. Ayrica te@ebbﬁé
gseviyesindeki 0dlgek Dbirimi iiretim fonksiyonu vyaninda oteki
igletme fonksiyonlarini da kapsayacak gekilde genigletilmelidir.
Gunkil iretim fonksiyonunda mekansal ademi merkeziyetgilie gitmek
yoluyla Uretim hacminin farkli codrafi konumlarda biliylitiilmesi
sonucunda gergeklegtirilen cofrafi ig bdliminin sadladidr art:
ekonomiler, difer igletmecilik fonksiyonlarinin yerine
getirilmesinde yenl diizenlemeler gerektirmektedir. Biiyik Slgekli
tegebbiislerin yodnetiminde ortaya ¢ikan gﬁglﬁkler yveni ydnetsel
dnlemler alinmasinil gerektirir. Tesgebblisin artan Uretim hacmine
paralel clarak Oteki igletmecilik fonksiyonlarinin faliyet
hacimleri artmakta, bu fonksiyonlarin yerine getirilmesinde de is
bolimii derecesinin artirilmas:i, uzmanlasmaya gitme, mekanizasyon
ve otomasyon imké&nlari dederlendirilerek” bu alanlardaki
teknolojik geligmelerden de faydalanabilmektedir. Yénetim
fonksiyonuna iligkin olarak haberlegme ve bilgi iglem
teknolojilerindeki, tedarik ve pazarlama fonksiyonuna ilisgkin
olarak ulastirma ve kitle iletigimi teknolojilerindeki gelismeler

sonucunda, biiyik gapla tedarik, pazarlama vea ydnetim
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9
faliyetlerinin ekonomik bir gekilde gergeklestirilmesi mimkin

olmaktadir (1).

1.8. Igletmenin Tanitilmasi

Bu galigmanin yapildifi Tat Konserve San. A.§. 1967 vilinda
kurulmugs olup Tirkive'nin ilk ve en modern domates salgasi ve
konserve iiretimi yapan kurulugudur. Ulkemizin onde gelen endiistri
grubu Kog¢ Holding kurulusundan beri Tat Konservecilik Sanayi'nin
en Dbiiyltik hissedaridir. Uretim, Bursa'nin Mustafakemalpaga.
Karacabey ve Yenigehir 1ilgelerinde yerlegik g fabrikada
gergeklegtirilmektedir. Karacabey fabrikasi 13.500 m®, Yenigehir
fabrikasi 14.000 m® ve Mustafakemalpaga fabrikasi 34.000 m='lik
alanlar {zerine kurulmustur.

Uzun zamandan beri Tiirkiye'de sanayi tipi domates ve salga
iiretimi konusunda &nde gelen bir roli colan Tat Konserve San. A.§S.
domates ve gebze Uretimini 6000'in Uzerindeki sdzlesmeli g¢giftcgi
ile 9000 ha'lik alanda gergeklsgtirir. Sdzlesmeli g¢iftgilere
igletme tarafindan her yil gesit, makine ve finansman konularinda
destekleme vardimi yapilmaktadir. Ornefin, Mustafakemalpaga'da
yerlegik fabrikaya ait fidelik alanlarinda yegigtirilen deffisik
gesitlere ait vyaklasik 45.000.000 adet fide giftgilere {iretim
girdisi olarak verilmektedir.

Tat Konserve Sanayi domates salgasinin ambalajlammasinda

aseptik dolum gistemini Turkiye'de ilk olarak kullanan

(1) M. Tamer Miiftioflu, a.g.e., s. 414.
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igletmedir. 8 adet evapg;atérﬁyle domates salgasi tiretim
kapasitesi giinliik 300-1000 ton arasindadir. Bu salga {iretim
kapagitesi, gilinlik 35000 ton domatesin iglenmesi anlamindadair.
Igletmenin toplam yillik aseptik salga dolum kapasitesi (28/30
brix olarak) 20.000 m. tondur. Ayrica igletmenin konserve {iretim
kapasitesi yi1llik 35.000.000 kutunun idzerindedir. Uretilen
konservelerin Slglileri 70 g'dan 5 g'a kadar dedigsmektedir. Ayrica
igletmenin Dbiinyesinde ¢gegitli boyutlarda konserve kutusu ureteﬁ
bir de kutu fabrikasi mevcuttur.

Igletme mﬁstérilerin spesifikasyonlarina gdre 13.5/14.5 olan
22/24 brix'e kadar cold brake salga, 27/29 brix'den 30/32 brix'e
kadar defigen konsantrasyonlarda hot brake salga liretilmektedir.

1985 vyilindan itibaren yillara gore 128/30 brix'de toplam

liretim ve ihracat su gekildedir:

Yil Toplam Uretim mton Toplam thracat mton
1985 23.000 17.000
1686 21.000 17.000
1987 40.000 29.000
1988 46 .000 30.000

thracatin gergeklestirildigi {lkeler: Japonya, Ingiltere, isveg,

Isvigre, Avusturya. Kanada, Cezayir'dir.

1.9. tgletmeyi Dikey Biiylimeye iten Etmenler ve Dikey Biiylime

Sanayide hammaddenin ekonomik oclarak temini dnemli
konulardan biridir. Sanayi kolu, konserve sanayili gibi tarima

-17~



dayali bir sanayi kolu ise ve hammadenin ﬁrg%imi, kontroll miimkin
olmayan digsal faktorlerin etkisi altindaysa konu daha da &nem
kazanmaktadar.

Bilindigi gibi tarima dayali bir endiistri kurulugunda nihail
mamul, belirli =zamanda, belirli miktarda., Dbelirli kalitede
hammaddenin teminine baflidir. Hammadde temini ise gida sanayinde
basli bagina bir iiretim konusudur. Bir genelleme yapilacak olursa
gida sanayinde Uretim, hammadenin fabrika disinda ilretimi vey&
tedariki ve igletme igi lretim olarak ikiye ayralabilir. Bu iki
iretim Xkullanilan teknik ve lretim yeri agisindan birbirinden
farkli olmasina karsin, maliyet, =zamanlama ve kalite gibi
konularla siki bir iliski igindedir. Konserve sanayinde kaliteli
bir mamuliin {retimi igin kaliteli hammadenin temini veya Uretimi
temel! bir kuraldair.

Hammadde veya vyari mamiilden nihai mamiilin Uretilmesi
sirasinda Dbiitiin iglemlerin kontrol altinda tutuldufu igletme igi
iretimin aksine tarimsal iretim bilindigi gibi pek ¢ok disgsal
faktdriin etkisi altindadir. Bu faktdrler, konuyla ilgisi olmayan
pek gok kiginin de tahmin edebilecedi ‘gibi. iklim sgartlara,
iklimle baglantili hastalik ve =zararlilar, toprak gartlaria
kiiltiirel islemlerin farklilidi gibi faktérlerdir.

Etki edilemeyen 1iklim sartlari ve kismen etki edilebilen
toprak gartlarini veri kabul edersek, hastalik ve =zararlilarla
miicadele, Yncelikle giftginin bilgi ve tecriibesiyle vyakindan
ilgili wolan Kkiiltiirel uygulamalar elde edilen tarimsal irinln
nicelik ve niteliyi ilizerine oldukga etkilidir. Bu agidan belirli
bir =amanda, belirli miktar ve kalitede hammaddeyi temin etmek
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"isteyen bir igletmenin riski en aza indirgeyerek segecedi vyol
hammadeyi en uygun gartlarda, ekonomik olarak temin etmektir. Bu
tir risk faktdrlerinden korunma ve iliretimi giivence altina alma
istekleri igletmeleri uUretim derinligi boyutunda agafi yodnde
dikey biiylimeye iten nedenlerdir. Ozellikle lretimi yerel tarimsal
liretimle siki bir gekilde paralel giden konserve sanayinde g¢gevre
sartlari, hastalik ve zararlilar ile bunlarin neden oldufu kalite
ve verim problemleri gibi rigsk etmenlerinin etkisi altinda olaﬁ
hammaddenin =zamaninda wve ekonomik olarak temini igletmelerin
dikey biiylimeleri ile gergeklegtirilebilir.

Konserve sanayinde dretilen mamuliin kalitesi ve nitelikleri
iiretim teknolojisi ile birlikte hammadde tarafindan belirlenir.
Bu sektdrde niteliklerinin belirli standartlar veya migteri
tarafindan tanimlandigi mamulleri ﬁreten igletmelerin Uretimi
gerceklestirebilmeleri ig¢in yalnizca imalat ekipmanlaraini satin
almasi wveya geligtirmesi yeterli olmamaktadir. Ayni =zamanda
kullanilan hammaddenin, yani olusumu genetik ve gevre
faktdrlerinin etkisi altinda olan meyve veya bitkisel aksanin da
bu ekipman tarafindan islenmeye uygun olmasi gerekmektedir.
Ornedin Dblitin olarak soyulmus (Whole peeled) domates Xkonservesi
{iretilmek istenildidinde yalnizca lretim hattinin satin alinmasi
veya geligtirilmesi yeterli olmamakta, ayni zamanda bu tilr Uretim
igin et rengi uygun, kolay soyulabilen, kutuya girdikten sonra
gekil olarak bozulmayan minimum hacme maksimum sayida domatesin
girebilmesi ig¢in dizglin silindirik gekilli ve ekstra taleblere
cevap verebilecek niteliklere sahip bir gegidin segilersek veya
geligtirilerek kullanilmasi gereklidir.
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Ayni gekilde %alga iretimi ig¢in yvalnizca gerekli iretim
hattini temin etmek istenilen nitelikteki, verimli bir Uretim
igin vyeterli dedildir. Sanayi tipi domates tariminin oldukga
yogun bir gekilde vyapildidi:i Mustafakemalpasa ve Karacabey
Bélgelerinde miinavebenin yapilmamasi nedeniyle toprak yorgunludu,
bitki hastalik wve zararlilarindaki artis verimi dnemli gekilde
olumsuz y&nde etkilemektedir. Bu durum hastalik ve =zararlilara
direngli yliksek verimli, ayni zamanda kimyasal igerik olarak
istenilen niteliklere sahip ¢esgitlerin kullanimini zorunlu
kilmaktadir. Bu tir zorunluluklar vyalnizca M-K.Paga ve Karacabey
Bblgesi i¢in gegerli olmayip diinya {Uzerinde ayni paralelde
domates tarim: yapilan bolgelerde de gegerli zorunluluklardir.
Ornedin A.B.D. California Eyaleti, Stanislaus Caunty'de nematod
sorunu glindemdedir. Poundu (453.6 g) 40 dolarlik standart (OP)
bir g¢egitle yarim pound (226.8 g) tohumla Dbir acre (4047 m=2)
arazi dikebilirmektedir ki bu acre (4047 m=2) basina 20 dolardar.
Efer poundu 240 dolarlik hibrit bir ¢egidiniz varsa 1/3 pound
{(151.2 ¢g) tohum ile bir acre alan dikilebilmektedir, bu da acre
bagina 80 dolar demektir. Acre bagina 60 dolarlik farka
bakildiginda bu miktarin vyaklasik olarak nematodlara karsi
fumigant olarak kullanilan acre bagina 60-78 dolarlik Telone
uygulamasinin maliyetine esdefer oldufu goriliir. Bu nematoda
direngli ¢egit kullanarak gergekten az para 1ile 1iyi bir

miicadelenin gerg¢eklestirilmesi anlamindadir (1).

(1) California Tomato Grower, "Hybrid Seeds Comes of Age",
California: October, 1991, s. §.
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igletmelerin iir8tim sezonu boyunca liretim kapasitesi ile
orantili miktarda giinlik hammaddeye gereksinimleri vardir. Genisg
alanlarda binlerce ¢iftgi tarafindan yetigtirilen {rinin ayna
anda olgunlagmasi sadece igletme agisindan degil bdlgenin
ekonomik vyapisini sarsan blyilk bir felaket olurdu. Nitekim bazi
yillarda g¢egitli yayin organlarinda "¢ift¢ginin domatesi tarlada
glriiyor, fabrikalar domates almiyor” geklindeki haberlerin
kaynafi gergekte anormal iklim kosullar:i nedeniyle ortaya gikan
ayni anda olgunlasma sorunudur. Bu nedenle igletmeler
kullandiklar: ¢egitleri gok erken olgunlasan g¢egitlerden (geg
olgunlagan ¢esitlere kadar genis bir yelpaze olugsturacak gsekilde
segmektedirler. Hatta erken olgunlasan g¢gegitlerin fidelerini de
ortii altinda yetigtirerek iUriiniin olgunlasma zamanini daha da Jne
alarak, liretim sezonunu uzatmayi amag¢lamaktadirlar.

Olgunlasma siiresi oJzellikle A.B.D. gibi mekanik hasadin
vaygin olarak uygulandifi lilkelerde Snemli bir konu&ur. Kademeli
olarak vyapilan el ile hasadin aksine mekanik hasat tarladaki tim
bitkilerin ayni anda olgunlasmasini gerektirir ve hasat sayis:
tektir. Bu durum mekanik thasadin uygulandidi iretimde hasat
zamaninda isletmeye gelen hammadde miktarinin el ile toplama
sistemine gdre daha fazla sig¢ramalar yapmasina ve 1igletme
sorunlarina neden olur. Bu tiir sorunlar olgunlasma silireleri fazla
olan g¢esgitlerin hasat zamanlarini tim iretim sezonuna yayarak

dnlenmektedir (1).

(1) Wilbur A. Gould, Tomato Production, Processing and Quality
Evaluation, Westport-Connecticut: A.V.I. Publishing Company
’ 1980, s. 53-58.
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Mustafakemalpé%a ve Karacabey Bolgelerinde salga afirlikl:
iretim vyapan konserve fabrikalari igleyecekleri hammadenin yani
sanayi tipi domatesin bilylik bir bdliimiinli sézlegme vyaptiklar:
giftgiler araciligi ile yetigtirip temin etmektedirler. Bu tir
bir anlasmada giftgilerin ve firmalarin kargilikl: beklentileri
ve gikarlari soz konusudur. S6yle ki; firmalar Uretim sezonunun
baginda ¢iftgileri ile sb6zlegmelerini belirli bir kilogram fiyata
iizerinden vyaparlar ve giftgiler iUrettikleri domatesi firmalarlﬁ
belirlediydi =zamanlarda teslim ederler. Bu durumda g¢iftgilerin
basabag noktasini gegip kar elde edebilmeleri igin belirli bir
verim diizeyini yakalamalari zorunludur. Yani ¢iftg¢i agisindan en
6nemli konu yliksek verim ve tonajdir. Yiksek verim g¢giftgilerin
domates tarimindan uzaklasmamalari agisindan dnemli olmakla
birlikte firmalarin hammadde de aradiklari dzellikler vyalnizca
bununla sinirli defildir. Daha az miktarda domates isleyerek daha
gok salga iretmek arzusundadir. Bu ise daha az suyun
buharlastirilmasi ve enerji tasarrufu anlamindadir ve hammaddenin
suda ¢dztinebilir kuru madde miktarinin yikseltilmesi ile
saflanabilir. |

Tiiketicilerin koymus olduklar:i mam(dl madde de belirli
gseviyelerde sinirlandirilmig kif igeridi de firmalar igin tarlada
- gatlamaya dayanikl:, gert wve dolayisiyla nakliye sirasinda
ezilmeyen g¢egitli kullanma zorunlulufunu dourmaktadir.

Yukarida ag¢iklanan Uretim sorunlar:i hammadde iiretiminde
kullanailan g¢egitlerin i1slah programlari ile geligtirilmelerini
zorunlu kilmaktadir. Ne varki determinasyonlari eklemeli
(additive) genlere bagli verim, olgunlasma siresi, hastalik ve
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zararlilara direng, kimyasal kompozisyon g;%i kantitatif
ozellikleri geligtirilmesi uzun zaman, finansman, bilgi ve gen
kaynaklariha gerektiren aragtirma-geligtirme programlar: ile
mimkiin olabilmektedir. Gimdiye defin verilen &rneklerin tek bir
bitki ile . ilgili oldugu wve kongerve sanayinin Uretim
faliyetlerinin ylizlerce tiir ve gegidi gerektirdidi disiinlilecek
olursa bu tir programlar igin gereken kaynaklarin boyutlari
kolayca tahmin edilebilir. Uzellikle zaman faktdriine karsg: guglﬁ
finansman olanaklarina sahip isletmeler ellerinde deJerli
gegitler bulunan bagka igletmeleri satin almaktadirlar.

Bu tiir nedenlerden Stird Tat Konserve Sanayi A.$. diinyada
Heinz wve Campbell girketlerinde ornekleri goruldigi gibi
Uretim derinlifi boyutunda hammaddeye dofdru asadi dikey biliyiimeye
ybnelmigtir. Igletme Uretimde kullanacadi hammaddeyi vyukarida
agiklanan kriterlere uygun olarak temin edebilmek ig¢in

i} hammaddeyi sozlegmeli giftgilere lrettirerek satin alma
yoluna gitmigtir. Olugturulan bir sistem iginde dedigik kodylerden
yvaklagik 3000 g¢iftgi ile lUretim sezonunun baginda belirli Dbir
fiyat {izerinden sdzlesme vapilmakta ¢iftgi yetigtirdi§i lrind bu
fiyat lzerinden igletmeye verecedini taahiit etmektedir. Igletme
sézlesme vyaptidi ¢iftgilerine iliretim sezonu boyunca finansman ve
teknik destek sadlamaktadir. Sezon boyunca iUretim sirasinda
gerceklegtirilen iglemler ig¢in gerekli para (Srnefdin g¢apa veya
toplama avans:i‘ﬁelirli dénemlerde Sdenmektedir. Bunun vyaninda
tohumdan yapilan direk ekimler ig¢in kullanilan mibzerler, sezon
boyunca iretim ig¢in gerekli olan kimyasal glibre ve tarim ilaglari
bedeli sezon sonunda tahsil edilmek lizere giftgilere
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®orilmektedir. Ayrica isletme Dblinyesinde olusturulan 2ziraat
servisi ile g¢iftgiler organize edilmekte ve onlara teknik
danigmanlik hizmeti de gotiuriilmektedir.

ii) Uretimde en oOnemli Xonulardan biri amaca uygun
gegitlerin segimidir. 0 nedenle 1igletme uygun gegitlerin
fidelerini yetigtirmekte vyine bedeli istenirse sezon sonunda
tahsil edilmek izere dncelikle sOzlegmeli giftgilerine
vermektedir.

iii) igletme kullanilan g¢egitlerin yalnizca Mustafakemalpaga
Bélgesi 1i¢in 8zel gegitler olmamasi ve uygun gegitlerin hibrit
tohumlarinin pahali olmasi nedeniyle kendisinin de hissedar:
oldufu bir tohum sirketi kurarak hammadde girdisini kalitsal
nitelikler yodniinden de kontrol altina almaya ydnelmigtir.

Tohumculuk sgektdriindeki firmalar igin sahip olduklari gen
kaynaklarinin cgegitliligi wve miktari en dnemli ve hassas
konularin basinda gelmektedir. Bu kaynaklar rekabetin keskin
oldugu bu alanda firmalara gok sayida yeni gesitleri geligtirme
olanagini ve avantajini saflayacaktir. O nedenle buglin diinyada
kendi alanlarindaki en Dbiylk tohum firmalari en eski wve 1ilk
olanlardir. Bu nedenlerden O&tiridir ki glinimiizde Turkiye'de
faliyette bulunan firmalarin bir bdlimi tamamiyla yabanci, kalana
ise yabanci ortakli firmalardir.

Tat Tohumculuk A.9. 1986 yilinda Tat Konserve Sanayi A.S..
Kog¢ Holding, Koneko seeds Co., Kagome Co. ve Sumitomo Corp.'un
katilimlarivyla her tiirly tohum dretimi ve ticaretini

gergeklegtirmek amaciyla Xkurulmug bir tohum girketidir. Tat
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Tohumculuk A.§. Tirkiye'de Japon girketlerinin ortakliga ile
kurulan ilk girketlerdendir (1).

Firmanain tiretim faliyetinin adairligina hibrit sebze
tohumlari olugturmaktadir. Basgsta domates olmak Uzere, kabak,
patlican, hiyar, lahana, Gin lahanasi wve havug {retimi
gergeklestirilen hibrit sebze tilirleridir.

Firma bilhassa sanayi tipi hibrit domates tohumu iiretiminde
Tirkiye'de oncii konumdadir. Firma ortaklarinin Japon olmalari
iklim kosullarinin Tilirkiye ve Mustafakemalpasa BGlgesi'nden
oldukga farkli olmasi nedeniyle tamamen Tiirkiye sartlarina uygun
yvyeni g¢gegitlerin geligstirilmesi zorunluludunu ortaya ¢ikarmais,.
bunun sonucunda kogullara uygun yeni cegitler gelistirilmistir.

Hammadde Uretiminin tamamen kontrol altinda oldufu bununla
birlikte dedigik {iretim gekillerinin uygulandigi bir {Gretimde
sorunlar Dbitmemekte, daha etkin ve ekonomik iUretim geklinin
secimi giindeme gelmektedir. Bu Xkonuya miitakip bSlimlerde

dedinilecektir.

{1) Bu konuda bkz. Esra Unligergi - GCifdem Subasi, "Japonya,
Avrupa'vya Tlrkiye‘'den saldiracak". Ekonomik Panorama
Dergigi, Say: 22, 15 Temmuz 1990, s. 18-20.
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2. URETIM FONKS1YONU

Tarimsal dretim teknik ikame imkanlarinan genigligi,
teknolojik alternatiflerin goklugu ile taninir. Ayni rinid en
bagit el aletleri wve yofun igglici ile elde etmekten., ¢ok az
iggiicii ve yofun sermaye kullanarak elde etmeye kadar birbirinden
farkl: UUretim teknikleri kullanailabilir. Bu nitelidi ile tarim,
iretim faktdrleri arasinda teknik ikame imkanlari ¢ok sinirli
teknolojik alternatifler, az sayida olan afir sanayi, haberlegme
gibi faliyetlerden ayrilair (1).

Uretim teorisi genel olarak liretim metodlari, ise Urin
fiyati, dGretim miktar:i, fabrika yeri ve kapasitesi ile 1ilgili
kararlarin alinmasinda ydneticiye ve karar vericiye vyardimci
olur. Yoneticilerin dretim teorigsi yardimiyla yanitlamaya
galistigi sorulara ornek olarak sunlar siralanabilir:

{i} Firma Uriniine olan talebi biliyorsa, en iyi Uretim
miktarini ve programini nasil belirler?

{ii) Birden gok Uretim metodu olmasi halinde firma hangisini
segmelidir?

(iii) Hefhangi bir nedenle firma {iUretim kapasitesini artirma
durumu ile kargi karsiya ise bu degigiklik sonucu maliyetler
artar mi, diger mi? “

(iv) Bir defada gok miktarda dretmek mi, yoksa az az
defigik zamanlarda iliretmek mi daha iyidir?

(v) Digardan satin almak mi1 daha iyidir, vyoksa kendi

clanaklariyla {iretmek mi daha iyidir?

(1) Gililten Kazgan, Tarim ve Geligme, 1Istanbul: Der Yay., 1983,
5.104.
-26-—



Bu tiir sorular:i yanitlayabilmek igin; -

(a) Belirli bir =zaman biriminde kullanilan lretim faktorleri
miktarlari ile Uretim orani arasindaki iliski,

{b) Uretim faktdrleri ve lretilen lrinlerin parasal deferi,

(c) Ilk iki iliskiye bagimli olarak en iyi Uretim
kombinasyonu belirlenmelidir.

Genel anlamda Uretim bir veva birden ¢ok girdiyi belli bir
giktiya (veya giktilara) donistiren bir siUregtir. Yerine gdre bﬁ
siireg yapi defigikligini, vyer de&igikligini veya zaman
degigikligini gerektirir. Tarim ve sgsanayi yapl dedigikligi ile
ﬂrétime drnek clabilir. Depolama, zaman dedigikligi ve tasimada
yver dedigikligi 1ile Uretime Jrnektirler. Mallarin vapisini,
verini ve kullanim zamanini dedigtirmek onlarin deferini artirir.
Tiiketici istedidi vyerde, istedidi =zamanda, istedidi gekilde
mallari elde ederek gereksinimlerini tatmin edecedine gdre,
Uretimi daha genis g¢apta gdéyle tanimlayabiliriz: Mal ve
hizmetlerin tilketiciye faydasini artiran her tirldi girisime
Uretim denir.

Uretimde, eldeki en iyi teknik wveya bilinen metodlar
kullanilarak. bhelli bir ¢iktiy:i (drin) elde etmek igin dedisgik
girdiler bir araya getirilir. Belli bir Uretim silirecinde, bazen
yvalnizeca isglicd, makina glici, hammadde, toprak wvevya Dbina
kullanilirken Dbazen de hepsinin bir arada kullanildig: gdruliir.
Belli miktarlarda bu Uretim faktdrlerinden Kkullanarak elde

adecefimiz {irin miktari kullanilan {Uretim teknolojisine gdre



farkli olacaktir (1). o

tiretimde kullanilan faktérlerin arzinda meydana gelen
defigiklikler karsisinda lretimi planlayanlar faktdrlerin birbiri
yerine ikame edilebilme imkénlarini dligiinmek zorundadir. Acaba bu
faktdrler birbiri yerine sinirsiz bir dlglide ikame olunabilir mi,
yoksa ikame imk&nlari dedisir mi? Defisirse neye bagli olarak
defigir? Bu sorularin cevaplari idretim fonksiyonundan elde
edilebilir.

Uretime katilan faktdrlerin ortaya konmasi ve etkilerinin
rakamlarla ifadegi liretim fonksiyonu sayesinde mimkin olur.
Tktisat teorisine gdre teknoloji seviyesinin sabit oldufu bir
devrede mesela sermaye, igglicline nazaran daha hizli bir gekilde
artiyorsa sermayenin fiyati licret haddine nazaran gerileyecektir.
Bbylece germayenin marjinal verimliligdi azalacak, vyatirimlar
hizini Xaybederek ekonomi bir duraklama devresine vyoénelecektir.
Bunu O&nleyecek olan unsur teknolojinin ilerlemesidir. Solow'a
gore teknolojinin ilerlemesi Uretim fonksiyonundaki
sigramalardir. Yani daha az faktdr kullanilarak ayni miktarda
veya daha fazla miktarda lretim vapilabilmesi teknolojinin
ilerlemesidir. Uretim fonksiyonu teknolojinin etkilerini gdrmevye
imka&n saflayabilir.

Uretim fonksiyonu belli Dbir teknolojik seviyede belli

faktorlerle ulagilabilecek azami Uretim imk8nlarini ortaya koyar.

(1) Cengiz Yilmaz, Y&netim Ekonomisi, Erciyes Universitesi,
t.1.B. Fakiiltesi Yayini, 1985, s. 101-102.
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Uretim hedefleri tespit edild®jinde bu fonksiyonar gerekli faktdr

miktarlarinin tahminine olanak tanir (1).

2.1. Uretim Fonksiyonunun Tanimi

Uretim fonksiyonu iretim faktdrleri ile g¢ikti arasindaki
teknik iligkiyi gosterir. Dolayisiyla Uretim faktdrlerinin
¢iktiya doniigtirilmesi sirecini ifade eden oranlar yasasi Uretim
fonksiyonunca agiklanar. Ote vyandan {retim fonksiyonu bir
endiistriye ait firmanin ya da tiim ekonominin teknolojisini temsil
eder ve teknik etkinlife sahip tim liretim y6ntemlerini igerir.

Bu baglamda, Uretim ydntemi ise birim g¢ikti Uretimi ig¢gin
gerekli Uretim faktSrleri bilesimlerinden bir tanesini gdsterir.
Bir malin defigik Uretim ydntemleri ile {Uretilmesi olanak-
lidar (2).

Bu basit bir gematik O6rnekle daha iyi agiklanabilir.
Ornedin, emek (L} wve Sermaye (K) gibi vyalnizca iki faktor
kullanan teknikleri dikkate alalim. O zaman verilen Y gibi bir
¢iktiy:r lretmek igin gerekli olabilecek iggilici ve sermayenin bir
kombinasyonu olan her teknik gekil 1'de bir nokta olarak

gosterilebilir.

(1) Zeki Avralioflu, Uretim Fonksiyonlari, Ankara: A.I.T.i.A.
Yay., s. 21-22.

(2) A. Koutsoyiannis, Modern Mikro tktisat, Cev. M. Sarimeseli,
Ankara: Teori Yay, Ekim 1987, s. 77.
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Sekil 1.

Her bir nokta verilen Y ¢iktisini lretmek i¢in kullanilacak
emek (L) ve Sermayenin (K) bir kombinasyonunu temsil eder. Xa
teknigi ig¢in La kadar emek ve Ka kadar sermaye gereklidir. X=
teknigdi i¢in La kadar emek ve Km kadar sermaye gereklidir.

Diyelim ki (Li/K=z1) gibi sabit bir emek/sermaye oranini
gézoniine alirsak (Sekil 1' de bir ¢izgi ile gdsterilmistir) her
biri ayni faktdr oranini (L:/K:) kullanan ve her biri ayn:
giktiyil (Y} {reten X:, Xz ve X3 gibi 3 teknik olanagi gdririiz.
Her bir faktdrin azaltilmasi gerekmedikge verimli bir g¢ikti igin
agikga Xa'in Xz ve Xa'e tercih edilecedi gdriilmektedir. X1, Xa.
Xz ve X iglem siireglerinin en etkinidir. Bﬁ miumkiin olan her
faktdr oran seti igin tekrarlanirsa her bir (Ls/Kj3) oranli en
etkin teknifi segerek mimkiin olan biitiin teknikler setinin
sinirini ¢ikarabiliriz.

BOyle bir sinir sabit bir ¢ikti miktari igin en etkin faktdr
kombinasyonlarini temsil ettifinden dolayi eg lirin efrisi olarak
adlandirilar.
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Siphesiz her #iri farkli bir ¢ikti seviyesi i¢gin ¢izilmig
sonsuz saylda bdyle eg lrin efrileri olacaktir. Bunun i¢in gekil
2'de Ya'iin efimi Y. ve Ya'den daha biiyiik olmaktadir. Efer azalan
getiriyi gdzoniine alirsak buradaki genel Sekil orijine godre
digbikey olarak ifade edilir.

Uretim fonksiyonu eg irin efrilerinin geklini ve pozisyonunu

tanimlar (1).

% K: Sermaye

' k L: Emek
Sekil 2.

Kisa dénemde, Uretime katilan girdilerin timid dedil., fakat
bir veya birkagi degigkendir, diferleri sabittir. Bitin
girdilerin degisken oldufu lUretim fonksiycnlari uzun dénemle
ilgilidir. Kisa d&nemde en basit {retim karari, Dbir girdiden
kullanilan miktarin defJismesiyle giktida ortaya gikan
defigiklikle ilgilidir. Y: = £(Xai) fonksiyonu Y. Urind miktarinin
X2 girdisinden kullanilan miktara Dba§l: oiarak defistifini
gdsterir. Burada X. defisgen girdidir. Fakat highir Urin, tek

girdiyle Uretilemez. Uretimde birden fazla girdi kullanildifina

(1) Dawvit F. Heatfield, Production Functions, London: The
Macmillan Press Ltd., 1871, s. 19.
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éﬁre, bu fonksiyonda, difer girdilerin miktari sabit tutuluyor
demektir. Yani;

Yo = £(Xa/X2, Xa, Xa, .... Xn) dir. Gizginin saginda kalan
Xz2...Xn girdilerinden kullanilan miktar gabitken, Xai'den
kullanilan miktar defismektedir. Xa., kisa dbnemde liretimin bagla
oldufu defisken girdi, X=z....Xn ise defismeyen sabit girdilerdir.
Ancak, Xa. defigtikg¢e Y:'in nasil dedisecedi hakkinda bu fonksiyon
birgey sdylememektedir. Bunun ig¢in girdiyle ¢i1kt: araszndaki
iligkiyi ayrica agiklamak gerekir. Mesela iiretim fonksiyonu
Y.= a+bX geklinde dofrusal bir fonksiyon olabilir (1).

Firmalar, endistri veya ¢ok nadir kullanilan ekonominin timiu
igin fonksiyonlarin kurulmasi ve her bir prosesin fiziksel
prensiplerinin sinanmasi | mithendislik yaklasima olarak
adlandirilabilir. Aslinda bu vaklagimin biitiin firmalara veva
endistriye uygulanmasi ¢ok bliyldk bir is olurdu. Genel olarak
kullanilan metot ayri girdileri,. ¢iktilar: ve bunlarin
fivatlarini basit olarak dlgmektedir. Bu gdzlemlerden fonksiyonun
sekli ile ilgili hipotezler test edilir ve deferlendirilir.

Boyle bilgilerin toplanabilmesi igin 1iki vyol vardir.
Birincisi, ge¢mis bir zaman periyodunda &zel bir prosesin (bir
firma wveya endlistri diyelim) ¢ikti ve girdilerini gdzlemektir.
Faktdr oranlari: bu gegmis periyotda dedigirse eg lrin egri;eri
tahmin edilebilir. Bu zaman serileri yaklagima olarak
adlandirilair. tkinci vaklagim her Dbir prosesin g¢ikt: ve

girdilerinin belirli bir zaman iginde gdzlenmesidir. Efer her bir

(1) Gllten Kazgan, a.g.e., s.20.
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proses ayd% iretim fonksiyonuna sahip ancak farkla faktor
oranlarina sahipse, o zaman herbiri eg ilirin efrisi Uzerinde
farkli bir nokta meydana getirecektir. Bu ayri gdzlemlerden esg
lirin egrisinin gekli tahmin edilebilir. Bu yatay kesit analizi

yaklagimi olarak bilinir (1}.

2.1.1. Uretim Fonksiyonu ve Uretim Teknolojisi

Uretim fonksiyonunda girdilerin ve ¢iktinin tlirdes (homo jen)
olduffu ve belirli bir tretim teknidi kullanildif: varsayilir. Her
{iretim teknidi (mesela., topragi karasabanla silirme ve ilriind el ile
toplama veya traktor ile silirme ve Uriind makine ile toplama) igin
ayri bir Uretim fonksiyonu wvardair. Bunun gibi girdilerin
niteliklerinin degdigmesi de Uretim fonksiyonunu defistirir.
Mesela okuryazar olmayan isgilicli ile lretim fonksiyonu, teknik
efitimden gegmis izglciiniin iiretime katildidi zamandakiyle ayna
defildir. ¢Ciktinin nitelikleri defistifinde de artik ayn:i iretim
fonkgsiyonu lzerinde dediliz demektir.

thretici bir Urinii defdigik dretim fonksiyonlari secgmek,
dedigik nitelikte girdiler kullanmak veya dedigik girdi
bilegimlerine gitmek yollariyla Uretilebilir. ”Ancak gercgekte var
olabilecek {Uretim fonksiyonlarinin sadece bir kismi tanindig:
gibi. ireticiler de. Dbilinenler arasinda sadece bazilarini

taniyabilmektedirler (2).

(1) Davit F. Heatfield, a.g.e., s. 25.
(2) Gilten Kazgan, a.g.e. s. 20.
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Yeni ve daha etkin liretim ySntemleri olugturufﬁukga iretim
teknolojisi defigir. Burada g¢ift yonld bir dedigsim séz konusudur.
Teknoloji defigtikge ilretim ySntemleri de dedigir. Ayrica, yeni
buluglarin tim lretim yontemlerinin etkinligini artirmasi
olanaklidir. Ayni anda bazi Uretim yontemleri etkinliklerini
kaybetmeleri sonucu Uretim fonksiyonundan diglanabilirler. Bu
defdigimler teknolojik gelismeyi olustururlar. Uretim
yontemlerindeki vyenilikler grafik lizerinde iiretim fonksiyonunuh
yukariya dodru (Fekil 3), eg lrin efrisinin ise agafiya dodru yer
degiQtirmesine neden ’olur (Sekil 4). Bu kaymalar ayni dretim
miktarinin daha az miktarda {Uretim faktdri kullanimi ile
gergeklestirilebileceini vya da ayni miktar girdi kullanim:i ile

daha fazla Uretim yapilabilecefini gostermektedir (1).

| = =)
— T X=f (L)

~ e Xo

~
ot & o4 M A oy e WA o

Sekil 3 Sekil 4

(1) A. Koutgoyiannis, gev. M. Sarimegeli, a.g.e., s. 97.
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2.1.2. Uretim Mnksiyonu ve Teknolojik Etkinlik

Ekonomik anlamda {iretim fonksiyonu kavrami ile ilgili olarak
izerinde durulmasi gereken bir konu vardir: Uretim fonksiyonu
tretim faktorlerinin kullanilabilen miktarlar: ile elde
edilebilecek en yilikgek {lretim miktari arasindaki teknolojik
iligkiyi ifade eder. Yani, {iretim fonksiyonunda yer.alan iretim
belli bir faktdr bilesimi ile elde edilebilecek maksimum
retimdir. Bu iretim faktdrlerinin teknik agidan en etkin gekilde
kullanildiklarini ifade eder. Dolayisiyla belli lretim faktorleri
bilesimine Kkarsilik gelen tek bir maksimum uUretim vardir. Bu
durumda {lretim fonksiyonu teknik bir maksimizasyon probleminin

¢Oziilligli anlamina da gelir (1).

2.1.3. Faktorler Arasi Bilesim Oran:

Uretimde, kullanilan faktoérlerin birbirlerine oranina,
faktdrlerarasi bilesim orani va da idrstim teknik katsayisi denir.
Yy, = £(%1. Xz, ¥a,...%Xa) fonksiyonunda «Xi1/%z. Xsz.,....Xn»

X1 faktdri ile Steki faktérler arasindaki bilegim oranini verir.
X1 faktdriine emek dersek, belirli bir miktar emek karsiliginda,
6teki faktdrlerden hangi miktarlarda kullanilmasi gerektigdi,

yukaridaki orantida godrilmektedir.

(1) Fevzi Kutay. Tarim Kesminde Bazi Bitkisel Uriinler ig¢in Uretim

Fonksiyonlari, Ankara: A.U.1.T.iI.A. Yay.. 1979, s. 4.
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Tarim digi lUretim alanlarinda bazen, faktérlegarasz bilesim
orani, sabittir. Yani, Dbelirli bir miktar mal i{iretmek ig¢in,
liretimde goérev alan faktorleri, mutlaka belirli oranlarda iiretime
kogmak gerekmektedir.

Tarimsal Uretimin en dnemli Szelliklerinden biri, ayni mal:
¢egitli faktor bilesimleriylé liretmenin miimkiin olmasidir. Bir
basgka deyigle Dbir tarlada g¢ok az kapital ve yofun emek
kullanilarak (emek yofdun Uretim teknolojisi) ilretim yapllabildigi
gibi, ayni tarlada g¢ok az emek ve oldukga yodun kapital (kapital
yoguﬁ iretim teknolojisi) kullanilarak, liretim gergeklegtirile-

bilir (1).

2.1.4. Uretim Faktorlerinin Uzellikleri

Tarimsal Uretimde lretim faktdSrlerinden toprak ve iggilici,
birtakim Ozelliklere sahiptirler. OUOnce Dbir ilkede, tarimsal
Uretime ayrilan toprak miktari belirlidir. Denizden toprak
kazanma vya da batakliklarin kurutulmasi v.b. gibi bazi 3dzel
durumlar harig, bir 1{ilkenin sahip oldufu toprak miktarini
artirmak olasi dedildir. Tek firma agisindan, her ne kadar,
topraklarin el dedigtirmesi gekliyle igletme arazisi defisken
olarak kabul edilebilirse de tarimcilar kolaylikla topraklarini
satmazlar. Bu nedenle, igletmelerin arazilerinin genisligdi
defisken olmakla birlikte, yeni arazi satinalinmasi, basgskalarinin

satmasi olgusuna bafli olduffundan toprak faktSriiniin defigkenlidi

{1) Zeynel Dinler, Tarim Ekonomisi, Bursa: U.U.1.1.B.F. Yay.,
1891, s. 128
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sinirlidar. 6

Emek faktdrinilin hem efitim ve kiiltlir diizeyi hem de miktar:
agisindan tarim sektdrinde kendine &zgli nitelikleri vardir.
Genellikle tarimda g¢aligsan niifusun eitim dizeyi, tarim dis:
gektdrlerinkine godre daha diigiiktiir. Ozellikle az gelismis
Ulkelerde, tarim sektdriinde okuma yazma bilmeyenlerin orani %
60'in Uzerine ¢ikar, hatta % 80'e, % 90'a yikselir. Bu da
gelismis teknolojilerin kirsal kesime girmesini engelleyen bif
faktordiir.

Tarimsal iggiicli miktar: tim sekidr ydninden, kisa dodnemde
sabittir. Uzun dénemde, ancak niifus artais orani ile
artarilabilir. Tek firma ig¢in, 1isglici miktari, geg¢imlik kesimin
hakim oldufu az geligmis llkelerde sabittir. Ote vyandan, tarim
disi Kkesimlerde istihdam olanaklari olmadigdindan, isletmelerde
geredinden fazla igglicli toplanmistir. Bu yontiyle tarim
gektoriniin, az geligmis Ulkelerde sifdinak sektdr nitelifine
birinmis oldufunu daha once belirtmigtik. Piyasa igin Uretim
yapan, gelismig teknolojiler uygulanan isletmeler, biyik dlgiide,
digaridan ©&zellikle belirli mevsimlerde isgtici talep ederler.

Yani iggilicli bu kesim ig¢in, defigken girdi niteli&i tasir (1).

2.1.5. Tarimsal Uretimin Tabiat Sartlarinin Etkisi Altinda Olmasi

Tarimsal iiretim lizerinde dodal kosullarin., tarim disi mallar
retiminde sdzkonusu olmayan oldukga Snemli bir etkisi wvardir.

Hava gartlarinin iyi vya da k&t gitmesi, bitki wve hayvan

(1) Zeynel Dinler, a.g.e., s. 126.
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hastaliklari, tarimsal {retimi Snemli dlgiide étkiler. Bundan
Stiridiir ki, tarimda iretim fonksiyonuna. tabi gartlarin Snceden
bilinmeyen etkisini g6stermek tizere, (h) gibi bir terim
eklemek gerekir. Y, = f(Xa/Xz .... Xa. h)., (h) digssal faktodrlerin
etkilerini ifade eder. ¢iktinin girdiler yaninda, tabi gartlara
(hava gartlari, bitki veya hayvan hastaliklari) da bafli oldufunu

gosterir (1).

2.1.6. Tarimsal Uretimin Mevsimlerin Ritmine Ba@li Olmas:

Tarimsal liretimde, girdi ile g¢ikti arasinda Snemli bir donem
farki wvardir. Birgok {riniin {retim silireci yil boyunca devam
etmeyip, vyilin sadece bir kag¢ ayina isabet eder. Oysa girdiler,
vil boyunca iiretime Xkatilmak {izere hizmet safflayabilecek
durumdadir. Girdilerin bir kismi (giibre, hayvan yemi, akaryakit
gibi) stok hizmeti sadlar. Difer bir kisim girdiler ise, akim
hizmetleri saflar (is gticii gibi). Bunlarin hizmetleri
kullanilmazsa, stok edilemez ve kaybolur, gider. Nihayet,
(makinalar, s=abit tesisler gibi) iglincii sinif girdiler ise, hem
akim, hem stok hizmetleri saflarlar, kullanilmazlarsa. bunlarin
akim hizmetleri kaybolur. Ancak aginmalari zamana oldudu kadar
kullanilmalarina da badlidir. Buna gore kullénllmadlklarl zaman

hizmetleri kismen stok edilebilir.

(1) GUilten Kazgan., a.g.e., s. 21.
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Girdilerin onemli bir Xkismini® biitiin y1l Dboyunca akim
hizmeti saflamasi ve kullanilmayinca kaybolmalari, buna karsilik
bir (bitkisel) lrinlin Uretim siirecinin biitiin y1l devam etmemesi,
tarimda girdi ile g¢ikti akimi arasinda bir dénem farkinin
bulundugunu gdsterir.

Kisa ddnemde bir girdinin degisken sayilmasiyla ilgili
olarak sunu belirtelim: tarim Uretiminde, tek basina
defigtirilebilen tek girdi isgliclidir. Diger iretim
faktérlerindeki degisme, kendisiyle beraber, bir veya iki faktdr
miktarinda dedismeyi gerektirir. Ornegin: kullanilan kimyasal
glibre arttirildidinda, isglici miktarinin da arttirilmasi gibi,
Ancak, bu zorunluluk, tek bir girdinin defisken olduu Y = f(X.)
fonksiyonunun ne mantid: ne de ileri sirdigi ilkeler aykiridir.
Gunkii 1iki girdinin sabit oranlarda kullanilmasi gerekiyorsa,
bunlar tek bir faktdr sayilir. OUOrnefin; 100 ddnim topraga 19 kg
giibre ddkmek igin bir yilda 500 is saatine ihtiyag¢ varsa bu ikisi
sabit oranlarda kullaniliyor demektir. Bundan baska alle
igletmelerinde, aile Uyeleri defigken girdi dedil, fakat (godu
zaman) sabit girdi durumundadar. Efer bunlarin alternatif
maliyeti sifirsa, yani, aile igletmesi ya da tarim diginda is
bulmalari mimkiin defilse. bu iggliciniin kullanimi tarim lretimine
bagl:y olarak degigtirilemiyor demektir. Buna gdre ilretime bagl:
olan dedigken girdi de®il, sabit girdi niteliindedir.

Sabit girdiye gelince; girdi 1ile Gikt1 arasindaki
fonksiyonel iligkide, girdilerden Kkisa dSnemde fiziksel vevya
iktisadi bakimdan degistirilemeyenler sabit sayilir. Ayrica bu
girdiler, herhangi bir ﬁeknolojide ve seviyede, herhangi bir
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bilesimde sabit?tutulabilir. Fakat girdilerin sabit tutuldufu her
farklay seviye ig¢in ve her farkli sabit girdiler bilegimi igin
ayri bir lretim fonksiyonu vardir. Mesela sabit girdi bir traktor
veya bir karasabansa, teknoloji farklidir. Sabit girdiler 100
doniim toprak wve bir traktdr veya 200 doniim toprak ve 2 traktdr
ise seviyesi farklidir, 200 doniim toprak ve 3 traktdrse, bilegimi
de farklidir. Her ili¢g hal igin, kisa doénemli liretim fonksiyonu
ayri olacaktir. Ticari tarim igletmelerivyle koyli ailé
igletmelerinde tUretim fonksiyonu farklari, sabit girdilerin
seviyesinden ve niteliginden, bunlara vyakindan bagla olan
teknoloji farkindan dogar. Birincilerde idretim fonksiyonu,

ikincilerden daha yiiksektir (1).

2.1.7. Tarimsal Uretimin Canli Varliklari Xonu Almasinin

Sonuglara

Tarimsal Uretim iglemi, bitki wve hayvan gibi canla
varliklari konu alir. Bunun birinci sonucu, tarimsal {rinin
yetigtirilmesinin dogdal Kkosgullara bagla olmasidir. Tarla
bitkilerihi elde etmek i¢in, agadi yukari bir yil gereklidir.
A¥a¢ bitkilerinin vyetigip lriin vermesi igin 3 1ile 15.20 vyaila
gerek vardir. Bu lretim donemleri kisaltilamaz. Tarimsal liriinler
yilda bir kez hasat edilirken, tim yil tiiketilir. Efer iirtnin
muhafazasi miimkiinge, {iretildikten sonra stok edilir ve yeni iirin

alinincayadek, stoktan tiiketim yapilir.

(1) Gllten Kazgan, a.g.e., s. 22.
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Tarimsal {iretimin canli varliklari koms almasinin ikinci
gonucu, hangi bodlgelerde ne gibi bitkilerin ya da hayvanlarin
yetigtirilecedi kararinda, dofal kosullarin sinirlayici etkisinin
olmasidir. Ornedin, pamuk ancak sicak iklimli bdlgelerde, zeytin
Akdeniz iklimi 6zelliklerine sahip bélgelerde vyetistirilebilir.
Qysa, endiistriyel mamul lerde Uretimiq yapilacagd: yBrenin
segiminde, iklim ve doJal kogullarin istisnai durumlar diginda
hichir etkisi yoktur. tgletmeler, kurulug yerini saptarken
minimum maliyetli retim gergeklestirebilecekleri yoreyi

segerler (1).

2.2. Mikro ve Makro Uretim Fonksiyonlari

Endiistri wveya tiim ekonomi ¢apindaki iiretim fonksiyonlari su
anda makro ekonomide zorunlu analizlerin bir aracidir. Aslinda
matematiksel olarak ifade edilse de edilmese de, makro uretim
fonksiyonu klasik ekonomi donemlerinden beri herhangi bir
makro ekonomik tartigmada kesin olarak bulunmaktadir. Bu anlamda
yeni bir gey yoktur. Bununla birlikte kavram, mikro ekonomik
geligme teorisinin merkezi bir pozisyonunu meggul etmeye
bagladigdi =zaman ¢ok dnem Kkazanmigtir. Ampirik alanda, Dbiitin
ekonomi boyutunda hig¢bir model toplam Uretim fonksiyonu olmadan

yapamaz.

(1) Zeynel Dinler, a.g.e., 8. 127-128.
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Bununla beraber, farkli mikro Ur®tim, makro Uretim
fonksiyonlari yine de hayali geylerdir. Bir fonksiyonu temel
alarak optimum kaynak tahsisine veya Xx8r:i maksimize etmeye
galigsan tek bir makro ekonomik karar vericisi (decision-maker)
yoktur. Tersine, makro fonksiyonlar, mikro birimler akilea
davrandiktan sonra mikro fonksiyonlardan insa edilirler. O nedeni
mikroekonomik davraniglarin verini tutan davraniglardan yalnizca
karsilagtirma yolu ile makro ekonomi davranislar ig¢in sonug
¢ikarmak uygun degildir. Ekonomistler tekdiize varsayimlar izerine
sik sik makro ekonomik fonksiyonlar: kullanirlar. Bu
varsayamlarin Xkabuliinden Jdnce, prosedirin dodru olup olmadid:
aragtirilmak zorundadir. Bununla birlikte, makroekeonomik
iligkiler, mikro ekonomik iligkilerin bir toplami olarak ortaya
gikar. Verilen biitin {lretim fonksiyonlari ve mikroekonomik
birimlerin davranis kurallari ile biitiin toplulugun davranisinin
nasil olacagi gosterilebilinmelidir. Makroekonomik retim

fonksiyonlari bunlarin nicel bir ifadesi olmalidir (1).

2.2.1. Mikro ve Yatay Kesgit tretim Fonksiyonlari Iligkisinin

1k Tartismalar:

Gézlemlerin vyatay kesitinden elde edilen endistri Uretim
fonksiyonunun tahminini tartisan genis g¢apta bir ekonomi
literatiiri mevcuttur. Béyle Dbir Uretim fonksiyonunun temsil

etmesi umulan gey nedir? Bu konuyﬁ incelemek ig¢in ilk

(1) Kazuo Sato, Production Functions and Aggregation, Amsterdam:
North-Holland Publishing Co, 1975, s.20.
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tartismalari gdzden gecgirelim. L]

2.2.1.1. Douglas

Uretim fonksiyonlari Uzerine ampirik aragtirmalarin
onciiliglini yapan Douglas ve arkadaslari tarafindan elde edilen
Cobb-Douglas fonksiyonlari ilk yatay kesit tahminleriydiler. Bu
dénemde Uretim analizleri hala g¢ocukluk ¢agindaydi ve varliks:iz
bir agregasyon teorisiydi. 0 nedenle, kendi tahminlerinin
tabiatini aydinlatamamalari gasirtici de@ildir. Douglas-sofistike
bir teorinin fazla yardimi olmaksizin gergek ilicret paylari yerine
gegen, dagitimin marjinal verimlilik teorisinin istatistiki
ispati olan birgok emek tahminlerinin yakinligini Sne siirmiistiir.
Birkag ciddi teorik elegtiri alindiktan sonra, Bronfenbrenner ve
Douglas (1939) kendi vyatay kesit Uretim fonksiyonlarinin,
bireysel veya mikro Ulretim fonksiyonlarinda Dbireysel denge
noktasinda bulundufunu ifade etmigler ve mikro teorideki {retim

fonksiyonlarindan farkli oldufunu ortaya koymuslardir (1).

2.2.1.2. Reder

Mikro ve yétay kesit fonksiyonlari arasindaki fark Reder'i
(1943) Douglas'in kendi tahminlerinden dagitimci Dbir ifade
¢iziminde vyanlig oldugunu 'tartlsmaya gotlirmistiir. Bununla
birlikte {Uretim fonksiyonunun iki tipi arasindaki bu iligkiyi

geligtirememigtir. Reder mikro iretim fonksiyonlarinin Kkendi

{1) Kazuo Sato, a.g.e., s. 121-122.
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aralarinda farkli oldudunu, vyatay kesit iiretim ®fonksiyonlarinin
bunlarin birinden farkli oldufunu digiinmiis olmalidir. Bununla
birlikte, mikro Uretim fonksiyonlarinin kendi aralarinda nasil
farkli olduklarini tanaimlamak gerekir. Bu Reder tarafindan

verilmemigtir (1).

2.2.1.3. Bronfenbrenner

Douglas'in dagitimci ifadesini tanimlamak ig¢in yatay kesit
tiretim fonksiyonunun kullanilabilecedini gdstermek lzere Reder'i
takiben Bronfenbrenner (1944} mikro (intrafirm) vyatay Kkesit
{interfirm) iliskisini ag¢iklifa kavusturmaya ¢alismigtir. Kapital
ve emedin homojen ve serbest defisken oldufunu farzedersk vyatay
kegit Uretim fonksiyonlarinin mikro lretim fonksiyonlarinin zarfi
oldugunu ileri siirmiigtiir. Bununla birlikte analizi vyanligli wve
tartismasinin kabul edilebilirligi yoktu. Fakat bu, yatay kesit
iretim fonksiyonunu ekonomide kabul gdren bir Xkavram olarak

dofrulamak igin ilk gabaydi (2).

2.2.1.4. Marschak ve Andrews

Redsr ve Bronfenbrenner, vatay kesit. ve mikro liretim
fonksiyonlari arasindaki iliskiyi g¢ikaramadilar. Aslinda efer
emek ve kapita;in her ikisi de serbest dedisken ise tarafsiz
olarak wvaya bu konu igin mikro Uretim fonksiyonlari arasindaki

herhangi bir farklili¥i savunmak gligtir. Bu nedenle, Marschak ve

(1), (2) Kazuo Sato, a.g.e., s. 121-122.
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Andrews (1944) mikro lretim fonksiyonlarinin vyalnizca badimsiz

olarak farkli oldufunu igeren bir hipotezi tanittilar (1).

2.3. Uretim Fonksiyonu Tipleri

Bir \{iretim fonksiyonundan beklenen vyalnizca iiretim ile
Uretim faktdrleri arasinda matematiksel bir egitligin kurulmas:
dedildir. Unemli olan denklemin gergekten var olan iligkileri
anlamli bir gekilde formiile etmesidir. Bu hiikiim yalnizca iiretim
fonksiyonlari ig¢in de§il biitiin modeller igin gegerlidir. (Clinki
her model bir Olglide gercedin basite indirgenmesidir. Bu
indirgenme sirasinda, teori pratiffe uymuyorsa kurulan model
matematik ydnden ne kadar iyi olursa olsun iktisadi vydnden
yetersizdir. Bu nedenle her liretim olayina uygulanabilecek tek
bir matematiksel denklem yoktur. Her iiretim faaliyetinde farkla
gsartlar gegerli olabilecefinden o gartlara en uygun iligkinin
formiile edilmesi ve bir iliretim fonksiyonu geligtirilirken &nce
olaylarin ve faaliyetlerin gok iyi incelenmesi gerekir (2).

Bu Dbdliimde gimdiye dedin gegitli arastirmalarda Xkullanilan

iiretim fonksiyonu tiplerine teorik olarak definilecektir.

2.3.1. Sabit tkame Elastikiyetli (CES) Uretim Fonksiyonu

Sabit ikame esneklikli Uretim fonksiyonu 1961 yilinda Arrow,

Chenerey., Minhas ve Solow tarafindan gelistirilmigtir (3).

(1) Kazuo Sato, a.g.e. s. 122,
(2) Zeki Avralioflu, a.g.e., s. 24.
(3) Bu konuda bkz. Allan J. Braff, a.g.e., s. 82-84.
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CES iiretim fonksiyonu o

vV = 6'[6 k=® + (1-6)L-" ] -i/p ¥ >0 p>0, 0<&<1

geklinde ifade edilir. Burada ¥ - 6 ve P sirasiyle fonksiyonun
etkinlik, bdligim ve ikame parametreleridir.
v
CES Uretim fonksiyonu log —— ='Log a + b log W + e
iligkisinden hareketls geligtiri%mistir. Burada a, b parametreler
e stokastik degiskendir (1). Arrow ve arkadaslari gdzlemlerin
yukaridaki modele gok 1iyi uydufunu tespit etmigler ayrica

V= f(k,L) tretim fonksiyonunun birinci dereceden homojen olmasini

istemiglerdir. Boyle olunca V= £f(K, L) Uretim fonksiyonu

' K ' K
~—— = f (==, 1) geklinde yazilabilir. =— yerine y, — yerine X
L L L
yazilirsa tretim fonksiyonu y= £(x) olur. Buna gdre sermaye ve
dv
iggiliciiniin marjinal wverimlilikleri sirasiyla = f(x) ve
dk
du
= f(x) - xf'(X) olur. Mamul ve faktdr piyasalarinda tam
dl

rekabet oldufju varsayilirsa, faktdSrlerin marjinal verimlilikleri

dy
fiyatlarina egit olacafindan W = f'(x)-xf'(x) veya W = y-Xx
dx
vyazilabilir.
\Y v
Log = Log a+b Log W veya = aw® iligkisinde W yerine
L L
dy
yukaridaki egitlik vazilirsa y= a(y-x 1 elde edilir. Bu
dx
dy
egitlik vyalniz kalacak gekilde diizenlenirse
dx

(1) Zeki Avralioflu, a.g.e., s. 43.
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dy al/h y_yl/b

dx ars®

diferansiyel denklemi elde edilir.

a ~"*» = 3 ve 1/b -1 = p yazilirsa

dy v{l-ay®) dy dx
= veya =
ax x y(l-ayr) X
dy ayP~—* dy dx
+ = yvyazilabilir. x ve vy'ye gfre
Y l-ay® X
1 1 B
integraller alinirsa Log x- Log vy - Log (l1-ay®P) 4+ ——— Log
p p
olur.
B yr
Burada B integral sabitidir. Yukaridaki esitlik X» =
l-ay®
K v
seklinde de yazilabilir. Bu ifade de X = === ve y = — yazillirsa
R L
V=(8 K + gL-®)~1™» glde edilir.
a+B=9Y ™ ve Byr =85 alinirsa,
V=Y [ K —» + (1-8)L ~= ]‘1/9 bulunur.

Arrow ve arkadaslarinin geligtirdigi CES lUretim fonksiyonu daha
dnce belirtildifi gibi gbzlemler sonucu isgiici birimi bagina
lretim {icret seviyesi arasindaki logaritmik iligzkiden tam rekabet
varsayimi yvapilarak geligtirilmistir. Daha sonra Paroush herhangi
bir s=sabit ikame esnekliligi Uretim fonksiyonunun gelistirilmesi
igin tam rekabet varsayiminin yapilmasina gerek olmadigini

géstermigtir (1).

(1) Fevzi Kutay, a.g.e., S. 6.
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2.3.2. Revenkar’in Defigen ikame Elastikiyetli (VES) Uretim

Fonksiyonu

Revenkar'in VES uUretim fonksiyonu sdyledir.

V= K =ati-op [L+(p-1)x]=ap , 0<y¥., 0<a, 0<6 ve

p > 0'dir. Burada V., K ve L sirasiyla liretim, sermaye ve isggiicl
defigkenleri; ¥ , &, P ve a CES liretim fonksiyonundaki anlamda
parametrelerdir, vani ¥ etkinlik, & Dbélligim ve a getiri
parametrelerdir. Revenkar  ikame esnekliginin CES tiretim

fonksiyonunda oldugfu gibi K ve L 'den bagimsiz bir sabit kabul
edilmesinin uygun olmayacagini ve ikame esnekliginin faktor
bilesimi (K/L) 'nin bir fonksiyonu olarak disinilmesi gerektidini
ileri silirer. Revenkar ikame esnekligini ,T = 1 + B8 K/L seklinde
K/L' nin dogrusal bir fonksiyonu olarak diiginmiis ve bu diligiinceden
hareketle vyukaridaki Uretim fonksiyonunu gelistirmistir. £ ile
fonksiyonun parametreleri arasinda 8 = (p-1)/(1-8p) iligkisi
vardir.

Revenkar'in bu yaklasimi daha gerg¢ekg¢i goérinmektedir (1).
CGlinkii genel ikame esnekligi formild hatirlanirsa ikame
esneklifginin lretim geviyesine, faktdr bilegimine, faktorlerin
marjinal verimliliklerine ve mar jinal verimliliklerdeki
degismelere (hizlandiran kat sayilarina) bagll'oldugu‘gérﬁlur.

Ote yandan Uretim seviyesi, faktérlerini mar jinal

verimlilikleri ve hizlandiran katsayilar: genellikle faktor

bilegimine baglidir. Dolayisiyla ikame esneklifi faktSr bilegimi

(1) Fevzi Kutay, a.g.e., s. 39.
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(K/L) ' nin bir fonksiyonu olarak diisiinmek daha uygun olur. Ikame
esnekliginin Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunda oldudu gibi 1 ve
CES dretim fonksiyonunda oldufu gibi sabit olmasa ozel
durumlardir. Bu nedenle Revenkar'in VES iretim fonksiyonu Cobb-
Douglas ve CES liretim fonsiyonlerina nazatran daha geneldir. Buna
ragmen Revenkar'in VES iiretim fonksiyonu CES iiretim fonksiyonunu
5zel hal olarak igermez. Fakat CES iiretim fonksiyonunun ozel hali
olan Cobb—DOug}as iretim fonksiyonunu &zel hal olarak igefirl
Gergekten,

V =§K=t2-ep> [Li(p-1)k] & °F fonksiyonunda p=1 konursa

V =¥ K ~t2r-eL as glde edilir. Bu fonksiyonda a dereceden
homo jen bir Cobb-Douglas ilretim fonksiyonudur. Ayni sekilde,

T = 1 + (P-1)/(1-6P).{(K/L) ikame esnekligi iliskisinde p=1

konursa 9 = 1 elde edilir (1).

2.3.3. Lu’‘nun Dedisen ikame Elastikiyetli (VFS) tiretim

Fonksiyonu

V =% [§K ™ + (1-8)n (K/L) ~=t*rei~-rl-1/P
Burada ¥ .5.p.C ve n parametrelerdir. Bunlardan ¥ ,5§ ve p CES
iretim fonksiyonundaki anlamda parametrslerdir. Lu bu VES iretim
fonksiyonuna Arrow ve arkadasglarinin,-CES ufetim fonksiyonunu
gelistirirken vyaptiklari varsayimlari elegtirirerek ulasmistir.
Soyle Kki: Arrow ve arkadaglarinin gelistirdigi CES Uretim
fonksiyonu V/L ile W arasinda V/L = aW® geklinde bir iligki

oldufu varsayimina dayanir. Sermaye faktorini dikkate almayan bu

(1) Fevzi Kutay, a.g.e., s. 39.
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vargayim sonucu geligtirilen CES iliretim fonksiydhundan tahmin
edilecek ikame esneklifi sapmali olabilecektir. Bu nedenle Lu iki
deffiskenli (V/L, W) ve bir iligki yerine sermayeyi de igeren g
defiskenli (V/L, W, K/L) bir iligkinin daha 1iyi olacadin:
digiinmiigtidr. Lu V/L, W ve K/L arasinda Arrow ve arkadaslarinkine
benzer.

V/L= aW=(K/L)® veya Log{V/L) = Log a + b Log W + ¢ Log (K/L)
gseklinde bir iligkinin olabilecedini varsaymigtir. Bu varsayimdan
hareketle vyukaridaki Uretim fonksiyonunu geligtirmigtir. Ayrica

fonksiyonun 1. dereceden homojen olmasini da istemigtir (1.

2.3.4. Spilman Fonksiyonu

Bu tip fonksiyonda tretim faktoriinin kullanma seviyesi ne
olursa olsun . daima 1. ve 2. safhada kullanildig: kabul
edilmektedir. Bu durumda liretim faktoriinin elastikiyeti pozitif
ve 1'den kiigiiktilr. Diger bir ifadeyle herhangibir Uretim faktorid
igin asiri kullanma sdz konusu defildir. Tabiyatiyla g¢gok ender
durumda bu yarginin dofruludu kabul edilebilir.

Spilman fonksiyonunun genel esgsitlidi:

Y = A{(1-R =»*=)(1-R ®*P}({1~-R **=) dir.
Bu denklemde;
Y: arazi tnitesinden alinan hasilay:,

A: a,b,c arttifinda y'nin alabilecedi en yiiksek defferi, yani

(1) Fevzi Kutay. a.g.e., s. 41.
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y'nin limitini, ®
R= a.,b yahut c¢'deki lUniteler artis karsisinda y' de meydana
gelebilecek artiglarin nisbetini, n, p, Xk'da kullanilan iretim

faktdrd miktarlarini gdstermektedir (1).

2.3.5. Polinomial Fonksiyonlar

Polinomial fonksiyonlarin tek defiskenli olan:
Y= a + bX + cX=
geklindedir. Tarimda iistli terimin isareti marjinal verimin
azalan bir efilimde oldufunu gdsteren bir gekilde negatiftir.
Bazi durumlarda karekdkli formda
Y= a + bX + cX1-=
kullanilmaktadir. Polinomial fonksiyonlar, azalan marjinal verim
dzellifine sahip oldufu gibi, teorik olarak Sn goriilen
varsayimlardan, fonksiyonun bir pik noktasina sahip olmas:
6zelligini de tagimaktadir. Polinomial modeller., en kiigik kareler
yontemi ile kolayca tahmin edilebilir ve Dbirgok faktdr igin
genigletilebilirler. Dzellikle quadratik form polinomial
fonksiyonlarin yaygin olarak kullanilan geklidir.
Agiklanan bu polinomial formlar diginda bir takim deneysel
modeller geligtirilmigtir. Ters polinomial olérak isimlendirilen

model bunlardan biridir.

(1) Kutlu Y. 2Zoral, Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonunun Yukari
Pasinler Ovasindaki Patates Uretimine Uygulanmasi, Erzurum:
A.U. Yay.., 1973, s. 10.
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Agafidaki genel forma sahiptir: ]

il

Y -* = aX ~* + b

Yy -2

it

aXx “* + b +cX (1.

2.3.6. Cobb- Douglas Fonksiyonu

Bu tip fonksiyon 1928 yilinda C.W. Cobb ve P.H. Douglas
tarafindan kullanilmigtir. Cobb- Douglas ikilisi sanayi kesiminde
lretim miktari ile iki genel grup altinda topladiklari dretim
faktSrleri (emek ve sermaye) inputlar: arasindaki bagintiyi;

V=¥ . L ®. K *—°
seklinde ifade edilen bir iiretim denklemi aracilid: ile
agiklamaya ¢aligmiglardir. Bu denklemde ¥ , 8. katsayilari
olugturmaktadir. Denklemde (L) isqglici miktarini, (K) sermayeyi,
(V) de fiziki hasilayi ifade etmektedir.

Cobb~Douglas fonkgiyonu birinci dereceden homojen bir
fonksiyondur ve godzlem deferlerinden hesaplanan 8 ve 1-8' nin
toplami daima l'e egittir. Bu durumda endistri ig¢in sabit getiri
s6z konusudur.

Ancak, 1931 yilinda Durand, Cobb-Douglas fonksiyonunu biraz
daha genellestirip

v=¥ L Ko
seklinde ifade etmigtir ve isler toplamini bire egit olmaktan
¢gikarmistir. Bu durumda Cobb-Douglas fonksiyonu e+ B dereceden

homo jen bir fonksiyondur.

(1) Erkan Rehber, Uretim Fonksiyon Yizeylerinin Giibre
Denemelerinin Ekonomik Analizinde Kullanilmasi, Verimlilik
Dergisi, Milli Prodiktivite Merkezi Yay. 4, 1989, s. 160.
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=4 + B = 1 ise Slgefe gbre sabit getiri,
o + B > 1 ise &lgefe gore artan getiri,

A + B8 < 1 ige &lgede gbre azalan getiri soéz
konusudur.

Cobb-Douglas fonksiyonunda K ve L arasindaki ikame
elastikivyet katsayis: 1'dir ve fonksiyon orijine gbre

digbiikeydir (1).

K/q

L/q

K: Sermaye
L: Ig Gucid
g =1 q: Uretim Miktar:
Sekil 5.
Bu fonksiyonda o iiretimin sermayeye gdre B ise {restimin
iggiictine g&re elastikiyet katsayilaridir.

Cobb-Douglas {retim fonksiyonunda faktdr yofuniudu << /B

oraniyla Jlgiilir. Bu oran deferi arttikga tiretim ydntemi daha

(1) Bu digbiikeyligin gosterimi igin bkz. Zeki Avralioflu, a.g.e.,
s. 39.
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emek yodun haﬁé gelir. Buna kargin oran deferi azalmasi ilretim
yénteminin géreceli olarak daha sermaye yodun hale geldidini ima
eder.

Cobb-Douglas fonksiyonunda idiretim faktdrlerinin organizasyon
etkinligi parametresi ile &8lgiiliir. Agikga, birbirinin ayni L,
K.o(, B defferine sahip iki isletme veya iliretim ySntemi defisgik
etkinlik diizeylerini ima eden daha iyi organizasyon ve
girigimcilik sonucu degigik miktarlarda iretim yapabilirlerl
Uretimde daha etkin olan igletme veya Uretim bigimi daha biiyik
bir parametresine gahip oclacaktir.

Bu fonksiyona baglangigta aleyhte tepkiler godsterilmigtir.
Uretim, emek ve sermaye defiskenlerinin bir dordiinci defiskenin
yani Zaman defigkeninin bir fonksiyonu oldugu ileri
sliriilmiigtii. Douglas tarafindan varsayilan Uretim, sermaye ve
iggiici arasindaki iliskiler gergekte varolmayip nispi Dbiiylme
hadlerinin sonuglaridir. Temeldeki sorun nispi hadlerin fonksiyon
tarafindan ma agiklandida, vyoksa agiklamanin bagka yerlerde olup
da Cobb-Douglas sgeklinde bir iliskiye neden olup olmadifidair.
Aslinda Dboyle bir sorun yoktur. ¢linkii, nispi hadlerin teknik
olanaklar ve {iretim faktorleri oranlara tarafindan tayin
edilmesinin amac¢lanmasi esnasinda Uretim fonksiyonlarinin tanimi
ile gelisir (1).

Cobb-Douglas tipi fonksiyonlara ydneltilen tenkitlerin en

Snemlisi elde adilen denklemden iretim faktdrlerinin

(1) Davit F. Heatfield, a.g.e., s. 43-44.
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(inputlarinin) oﬁkimum bilegiminin hesabi ile ilgilidir. Bu tip
denklemlerde katsayilardan biri negatif oldufunda veya Uretim
faktodrlerinden birbirine oranlanla ¢ok agiri veya noksan
kullanildigi testler sonucu ortaya konuldufunda ekonomik optimumu
hesaplama imkani bulunmamaktadir. Ancak unutmamak gerekirki,
Cobb-Douglas tipi Dbir ilretim denkleminden, Uretim miktar: ile
Uretim faktdrleri arasindaki optimum hesaplanmasina elverisgli
olmayan Dbir iligki elde edilmig ise ayni verilerle elde edilen
polinomial Uretim denklemlerinden ekonomik optimum seviyesi
hesaplanamaz (1).

Fonksiyona daha teorik tenkitler ise Xkaynagini toplama
probleminin wvarligindan almaktadirlar. Uretim fonksiyonlar:,
firmalarin kargilagtiklara teknolojilerin ifadeleriyken
faktdrlerin birlesgsim oranlarini ve iiretim seviyesini firmalarin
kendileri segerler. Sorun g¢esitli sektdrler wveya ekonominin
tamamai igin vyararlanilabilecek lretim fonksiyonlarinin elde
adilmesidir. Bazi zorluklar hemen ilk anda akla gelir. Firmalar
igin sabit olan baz:i faktdrler endistrinin Dbitind ig¢in sabit
defillerken, firmalar ig¢in degigken olan faktorlerden bazilari
endiistri ig¢in sabit olabilirler. Bu etkiler, endistrinin toplam
dretimi firmanin dretim fonksiyonuna sokularak Xapsanabilirse de
toplama problemi lzerinde ¢aligirken kapsanmalar: daha uygundur.
Dolayisivyla firmalarin Uretim fonksiyonlarinin, endistrinin
toplam tiretim fonksiyonundan Dbafimsizlii varsayilir. Uretim

fonksiyonlarinda genel toplama probleminin ilk sistematik

(1) Kutlu Y. Zoral, a.g.e., 3. 11.
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incelemesini %LEIN yvyapmigtir. Klein mikro-fonksiyonlardan toplam
retim fonksiyonlari ve marjinal verimlilik iligkilerinin
bulunabilmesi igin., agirliklarin her firma igin elastikiyetlere
orantili oldugu mikro defigkenlerin afirlikla geometrik
ortalamalarinin bulunmasi gerektigdini ileri siirer. Makro
fonksiyonun elastikiyetleri, agirliklarin faktdrler ig¢in yapilan
harcamalar ile orantili oldufu mikro elastikiyetlerinin agirlikla
ortalamalaridir. Makro gelir ise, makro fiyatin, mikro gelirlefin
aritmstik ortalamasa olarak tanimlanabilen makro miktarla
garpimina esittir. Benzer tanimlar, makro dcret ve kapital
harcamalari ig¢in de yapilair (1}.

Biitin bu elegtirilere radmen fonksiyon endiistride defigik
dlgeklerde uygulanmakta ve goriiniige gotre iyi iglemektedir.
Fonksiyon pratik oclarak uygun olmakla birlikte teoride,
baslangigtaki alestirileri hatirlatan endigelere neden

olmaktadir (2}.
2.3.7. Tarimsal Uretime Uygulanan Cobb-Douglas Uretim
Fonksiyonu

Tarimsal dretime uygulanan Cobb-Douglas tipi Uretim deklemi

Y = a.x®* Xa®2 X3®2, .. .XP*® geklinde yazilabilir. Bu esitlikde Y

{1) Hasan Askan, "Cobb-Douglas fonksiyonu", BiTiA Dergisi, (1-2),
(Mart 1978), s. 287-288.

(2) Bu konuda genig Slgiide su kaynaklardan yararlanilmigtir: Earl
Q. Heady, John L. Dillon, Agricultural Production Fuctions,
Ann Arbor Michigan: Cushing-MallIoy Inc., 1966, s. 228. Zeki
Avralioflu, a.g.e., s. 39-42, Allan J. Braff, a.g.e., s. 79-
82, Kazuo Sato, a.g.e.. s. xXxXxX—-xxxi1, Derek L. Bosworth,
Production Functions, A theotretical and Emprical Study,
Lexington: Lexington Books, 1976, s. 129-131. Hasan Askan,
a.g.e., s. 369-389., A. Koutsoyiannis, ¢ev. Muzaffer
Sarimegeli, a.g.e., s. 86-87,
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{iretim miktarini  (outputu), X., Xz, Xs .... X ise iir#timde

kullanilan gesitli {iretim faktdrlerini (inputlarini) ifade
etmektedir. a sabit sayisidir. b, bz, bs., ..... b da iliretim
faktorlerinin elastikiyetlerini gdsteren katsayilard:ir. Bu

katsayilar Xi'lerin ve bunlara tekabiil Y'lerin miktarlarinin en
uygun diigecek gekilde hesaplanmas: gereken katsayilardir.

Cobb-Douglas tipi fonksiyonlar u4retimin inputlara gore
izahinda kullanildi&i gibi, halen modern ekonomik tahlillerin de
baslica modeli olmaktadir. Bunun baglica sebebi bu tip bir
fonksiyonun sahip oldufu avantajlardan kaynaklanmaktadir.

Genel geklivyle Y = a3XaP? Xa®2 ¥XxP2 ... Xx®* geklinde ifade
edilen fonksiyon logaritmik forma rahatlikla ddnustiirtilebilmekde
ve bu donidgiim sonucunda elde edilen dogrusal fonksiyonun
katsayilari en kiigiik kareler metoduyla hesaplanabilmekte ve goklu
regresyon analizinin istatistiki testleri uygulanabilmek-
tedir (1).

Ote yandan Cobb-Douglas modeli yapis: itibariyle genellemeye
elverigli bir modeldir Dolayisiyla Cobb-Douglas medeli ikiden
fazla faktor kullanildiginda Uretim ve {Uretim faktorlieri
arasindaki iligkiyi gdsterme imkan: verir (2).

Heady ve Dillon Cobb-Douglas fonksiyonunun;

i) Tarimsal isletmelerin etiidii ile elde edilen verilere
uygun diigmekte, difer bir ifade ile logaritmik bir ifade 1ile
gbsterildiginde bunlarin genellikle dogrusal bir yénde

gseyrettigdinin goriildiginig,

(1) Earl 0. Heady-John L. Dillon, a.g.e., s. 19
(2) Fevzi Kutay, a.g.e., s. 79.
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ii) ﬁesap kolaylig: sagladiginz,
iii}) wverilerin az oldudu alanda yeteri kadar serbestlik

derecesi safladifini ifade etmektedirler (1.

2.3.8. Uretim Denkleminin Ekonomik Bakimdan Yorumlanmasi

Ornekleme ile elde edilen wverilerden Uretim denklemi
hesaplanip popiilasyona ait lretim fonksiyonunun istatistikleri
belirtildikten sonra, bu istatistiklerin yardimai ile ekonomik
deferlere ulagmak ve lretim denklemini ekonomik agidan yorumlamak

miimkiindiir.

2.3.8.1. Marjinal Verim

Marjinal wverim: Belirli bir Uretim seviyesinde Uretim
faktorlerinden herhangi birinde kullanilan miktar. bir birim
artirildifdinda hasilada meydana gelen defiziklife bu Uretim
seviyesinde s8z konusu faktdrin marjinal verimi denir (2).

V= £(X2, Xz. ..... Xa) n faktorld bir dretim fonksiyonu olsun.
Burada V dretim X; (i=1,2, ...,n) {liretim faktdrleridir. X. ilretim

faktodrinin marjinal verimlilifi ;

av
MV, = = f£fi (X2, Xz, ..., Xa) dir.
aXa
av
V = £(k.L) gibi iki faktorld bir Uretim fonksiyonunda fi. =
akK

(1) Earl O. Heady-John L. Dillon, a.g.e., s. 228,
(2) R. OQO'conner, Principles of Farm Bussiness Analysis and
Management, Irish Univ. Press, 1973, s. 442.
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av

sermayenin fr = iggliciniin marjinal verimliligidir. Burada k

aL
sermaye L igguciidir.

Marijinal wverimlilik kanunu diger lretim faktdrleri sabit
tutulup valnizca birinin defigtirilmesi halinde defigtirilen
iretim faktdriniin {zerine etkisini gdsterir. Uretim vyapildig:
bGlgede lretim faktdSrlerinin marjinal verimlilikleri pozitiftir.
Yani difer Uretim faktdrlerinin kullanilan miktarlar: sabitkeﬁ
sadecg bir tanesinin kullanilan miktari defigtirildifinde Uretim
miktarindaki defigme defigtirilen faktdrler miktarindaki defisme
ile ayni yondedir. Faktorin kullanilan miktar: artirildidinda
{iretim artar, azaldi¥inda iiretim de azalir.

Y = aXa ®* Xg ®2 Xa P2 ..., Xx P*
Cobb-Douglas ilretim denkleminden Uretim faktdrlerinin marjinal

verimleri hesaplanabilir. X1'in marjinal verimi;

aY
MVx, = = by aXay ®7* Xg B2 Xz P2 ... Xk B
axa
b:.ax:.ba“ X2>= AaP3 ... Xx ®B*
MVxs = olur.
Xa
Cobb - Douglas iretim fonksiyonunda logaritmik donisimlerle

galisildigindan geometrik ortalamalara gdre marjinal verim
hesaplamak daha uygun diiger. Bu durum da X'in ve Y'nin vyerine
geometrik ortalamalari konuldufunda. Xi'in geometrik ortalamada

marjinal verim;

<l

b1 d§1b1 izbﬂ Eabs ..... Xy D

MVX. = ba

]
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bu®unur. Bu terim genellegtirilirse; X+'nin geometrik

ortalamadaki marjinal verimi,

Y
MVX:I.:bJ

esitligi elde edilir. Burada Y defigkeni T.L.

X3
ile ifade edildifinde formiil "marjinal Urin hasilatini" vyani

marjinal geliri ifade =der.

—

Y
MV 23 = 1223 . marjinal verimden "marjinal geliri" hesaplamak
Xs
3
igin (by ) ifadesini Urin fiyatiyla g¢arpmak gerekir. Bu
X3 —
Y
durumda M.G. Xy = by ——— F, olur.
X3

Marjinal Uridn hasilatlari ile Uretim faktdrlerinin fiyatlar:
karsilagtirilarak ekonomik optimuma ne derece yvaklasilmig oldudu
belirtilebilmektedir. GUnki MGw.s = MM..y olunca lretim faktdri en
ekonomik gekilde kullanilmis demektir.

ij

MVaey < ise, x5 faktorleri dider faktodrlere oranla asgiri

Fy
kullanaliyor demektir. Bu faktdrin miktari didgerlerine oranla
azaltilmalaidzir.

Facs
MVocy D = ige, x5 faktdrid diferlerine oranla az kullaniliyor

Fy

demektir.
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MVs = = igse, x5 faktori klri maximum yapacak miktarda
Fy

kullaniliyor demektir.

2.3.8.2. Uretim Elastikiyeti

Uretim elastikiyeti: Difer Uretim faktdrleri sabit kalmak
gart: ile faktdrde vyapilacak % dedismenin ¢iktida meydana
getireceffi % defismeye orani Uretim elastikiyetini vermektedir.

Su halde bir faktdriin Uretim elastikiyeti;

AY
— 100
Giktidaki % degisme Yo y/X
E = = = dir.
Faktordeki % defisme AX Vo/Xao
—_— 100
Lo
Burada faktdriniin marjinal verimi, yo/X='da faktdrin Xo

AX

kullanma seviyesindeki ortalama verimi ifade etmektedir.

Cobb-Douglas tipi tUretim fonksiyonunda kullanalan
faktdrlerin ilretim elastikiyeti hesaplanan katsayilari ile ifade
edilmektedir. Diger bir ifade ile Cobb-Douglas liretim
fonksiyonunda inputlarin dretim elastikiyeti Uretim fonksiyonunun
bir safhasina ait oldudundan, Dbitlin input-output edrisi iizerinde
her input igin sabit Uretim elastikiyeti wvar demektir. ¢{lnki
dretim elastikiyetinin tarifi gerefince X. f{iretim faktdrinin
marjinal verimi, bu faktorin (Xa2 y) noktasindaki ortalama

veriminin tersi ile garpildiginda,
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X. #

Eaxa = (ba aXi®72 Xa®2 X223 ... X®*)
Y
b1 ax.®?* xa®2 xz¥2 ..... K B¥ X2
= elde edilir.
Xa Y
Y = aXai®% Xa®2 {3®3 | ... XP> egitlikte yerine konulursa,
b:.‘/ KXo
Eoez = —— = by olur. Ayni konu difJer tlretim faktdrleri
Xa Y

igin yukaridaki gekilde gdsterilebilir.

Hesaplanan Uretim elastikiyetleri fonksiyon hakkinda bilgi
verdigi gibi, difer faktdrlerin miktari sabit tutulurken ele
alinan bir dretim kaynaginin bir lnite artirilmasi ile toplam
gayrisafi hasila veya gelirde meydana gelen artisgin 6igﬁlmesine
de imkan vermektedir. Uretim elastikiyeti faktdrlere ait marjinal
verililigin artan, azalan veya sabit olup olmadidini
agiklamaktadir. Cobb~-Douglas Uretim fonksiyonunda X; Udretim
faktori igin Uretim elastikiyeti b; olup, Uretim fonksiyonu
boyunca sabittir (1).

Efer Dbs»l1 ise X5 lUretim faktdri igin artan marjinal verim
vardir.

bs=1 oldufundan X5 faktord igin sabiﬁ marjinal verim
mevcuttur.

0<b<1 ise azalan marjinal verim vardir.

(1) E. F. Uveling—- L. B. Fletcher, Cobb-Douglas Production
Function with variable returns to Scale, American Journal of
Farm Economics, Volume 52, 1970, =s. 3Z23.
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bs<0 1ise difer faktdrler sabit iken X5 faktdri igin #hutlak
olarak azalan verim sdz konusudur.

Uretim faktorleri uzun donemde timilyle dedisken kabul
edildifinde Uretim elastikiyetlerinin toplami tegebbils cesameti
ile dretim miktari veva gelir arasindaki bagintiyi belirtmede bir
kistag olarak ele alinmaktadir.

Katsayilar toplami:

k

Z bs»l ise cesamete gdre artan verim.

j=1

k

Z Dby<l1l ise cesamete gdre azalan verim.

j=1

k

£ by=1 ise cesamete gore sabit verim vardir (1).
=1

2.3.8.3. Marjinal Teknik ikame Orani

Eg-Uriin edrisi Uzerindeki herhangi bir Dbilegimden Oteki
bilegime geg¢ildifinde, ayni lrin dizeyini koruyabilmek i¢in, bir
faktor daha az kullanilirken onun yerine diger faktdr
kXullanilmaktadir. Baska Dbir defisle iiretim faktdrlerinden belli
bir miktar azaltildiginda diJeri belli bir miktar artirilarak
ayni ilretim saglanabilir. Burada hemen su soru akla gelmektedir.

Uretim faktSrlerinden biri bir birim azaltildifinda Urstimin ayna

{1) Bu konuda bkz. A. Fethi Agil. Erkan Rehber, Nevgehir flinde
Patateg Ureten Tarim iIgletmelerinin Ekonomik Analizi. Ankara:
A.U. Fen Bilimleri Enst. Yay., 1984, s. 5.
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kalmasi igin difger iliretim faktdrii ne kadar birim artirimalidir ?
fste bu soruya Marjinal Teknik itkame Orani (MTIO) kavrami ile
cevap verilebilir. Marjinal Teknik itkame Orani gdyle tanimlanir:
Iki {Uretim faktdri arasindaki MTIO dretim miktari ayni kalmak
izere faktodrlerin birinden bir birim azaltabilmek i¢in diferinden
artirilmasi igin gereken miktardir. O halde iki Uretim faktori
arasindaki MTz1O ayni iretim seviyesini korumak kaydiyla
faktdrlerin deffigen miktarlari arasindaki orandir.

Y = aXa®* Xa®® {retim denkleminden, Yo seviyesginde bir
iretim miktarini elde etmek igin ¥. faktdri miktarina kargilik Xz
faktorinin ne miktarda kullanilmasi gerektigdi,

Ya L/, b2

Xa = egitligi ile tespit edilebilir. Bu esgitlik,

al/bz lel/hz

Yo miktarindaki ¢iktivi elde etmek igin X: ve Xz faktdrlerinin
muhtemel bilegimlerini gdsteren eg lrin denkleminden bagka birsey
deildir. Es uUriin edrisi ilzerindeki herhangi bir noktadan gizilen
tefetin edimi, eg lrin efdrisinin temsil ettidi gikt: seviyesini
muhafaza etmek igin Xa. faktorinidn yerine hangi oranda Xz
faktSriniin ikame edilebilecedini gdstermektedir. Bu durumda MTIO
eg lirin efrisinin herhangi bir noktasindaki efiminden, difer bir
ifade 1ile es irin efrisine ait tiirevi herhangi bir noktaya gdre
hesaplanan deferidir. Yani,
d Xa

MTI = ————— dir.
d X2

Yo 1/ 2

Xz = eg Urin edrisi
a:./:bz XQ. »A/ D2
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Xz = Yol/®2 g—2s/®2 X,~®1/®2 geklinde yazilabilir.

Bu denklemde Xz='nin X.'e tilirevi olmadiginda,

d X=a ba b,

= Yis w2 g-1/®2 X, - -1

d Xa ba ba

d X= by yol/®2

d Xa ba g1/ /B3 Y, ®i/ >3 Y

Yo'nun yerine Yo = a Xa ®* Xz ™% deferi yukaridaki egitlikte
konuldugunda,

d Xa bia,2/P3 X, »P1/b3 Y b3 /2

d Xa baat ®2 Y, Pr/22 Y,

d Xz by X2

— = e oldufu sonucu elde edilir. Bu sonug iki faktdr
d Xa bz Xa

arasindaki marjinal teknik ikame haddine ait formiili vermektedir.
Bu formiil faktdrlerin geometrik ortalamalarindaki marjinal teknik
ikame haddi igin diizenlendiginde,
b1 Xag
MTtH = ————— formiild elde edilir. Bu faktdrlerin
ba Xag
marjinal verimliliklerinin oranindan ibgrettir. Glnkii:

Yg Yg
, MVezg = bg = dir. Bunlar oranlandiginda,

valg = b:l.

— —

X‘.Lg- XZg
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Yo
by e
M—V-x:.g —X.:,g bl -izg
= = elde edilir.
Mszg- ;g bz ilg’

iag

Yani, X1 ve Xz faktdrlerinin geometrik ortalamalarindaki marjinal
teknik ikame haddi, bu faktdrlerin geometrik ortalamalarina gdre
bulunan marjinal verimlerin oranina egittir.

izg marjinal verim
MTIO (Xz/%2) =

Xzg marijinal verim
Es irtin egrisi ve faktdr fiyatlari (fxa., Fxz) Dbilindiginde
(Ye) sevivesindeki {Uretim miktarlnl gergeklestiren X. ve ¥z
faktdrlerinin optimum kullanma miktarzi:

ba Xz
sz MTiO = Fx8

= Foen egitlifini saflayvan X. ve Xa
ba Xa

faktor miktarlarina egittir. Yani Xi1 Xz faktdrlerinin, belli bir
Yo liretim seviyesi igin k&ri maksimize eden optimum bilegiminde,
X1 faktdriinden bir birim artirildiginda Xz'den vazgegilen miktara
isabet eden masrafa Xi.'den artirilan bu bir birime isabet eden
masyaf birbirine esit olmalidir. Bu durumda;

bl Xz Fx:l.

egitlifgi gergeklesmektedir.
bz Xa Focz

Uretim faktdrlerinin geometrik ortalamalarina isabet eden

marjinal teknik ikame haddi ile faktdr fiyatlari yoniinden
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diigiiniildigiinde,

d. Xz b:. ng- Fx:l.
—_— = MTiO (Xz Xa) = < ise Xz faktord Xa
d Xa ba Xaig Focz

faktoriine oranla az kullanilmaktadir. Faktdrlerin bilesimini Xz
faktorinin lehine defistirmek gerekir. DifJer bir ifade ile Xa.

faktori yerine X= faktdri ikame edilmelidir.

d XZ b:. ng- 'an.
— = MTI0 (Xa1.X=2) = > ise X= faktori Xa
d Xa bz Xag Faz

faktoriine oranla asiri Kkullanilmaktadir. Bu durumda X. ile Xz

faktérlerinin bilesiminin

b:\. ng- Fx:.
— olacak gekilde Xai lehine defigtirilmesi
b:a XQ.»g' sz

gerekir (1).

(1) Bu konuda bkz. R.H. Leftwich, Fiyat Sistemi ve Kaynaklarin
Tahsisi, ¢ev. Talat Gilillap, Erzurum: Atatirk Univ. Isletme
Fakiiltesi Yay., 1969, s. 221. Kutlu Y. Zoral, a.g.e., s. 26-
28., A. Koutsoyiannis, ¢ev. M. Sarimeseli, a.g.e., s. 83-84.,
Zeynel Dinler, a.g.e., s. 278-283.
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3. VERILERIN DERLENMES: ve RAFINE EDILMEgt

Bu boliimde hammadde yoninde agadi dikey biyilime
gergeklestirmis bir igletmenin hammadde iretiminde kullandigi iki
defigik materyal tanitilacaktir. Sanayi tipi domates ilretiminde
kullanilan bu materyaller Hibrit (F.) ve Standart (OP) olarak iki
gruba ayrilmiglardir ve her grup dedisik iilkelerde, defisik
zamanlarda gelistirilmis birgok g¢egidi igermektedir. Dedigik
o6zellikleri igeren bu materyallerin kullanildidi {iretimlerin
fonksiyon tahminlerinde kullanilan 1990 iliretime ait yatay kesit
verilerinin 380 mikro birimden nasil derlenerek rafine hale

getirildifdi bu boliimde detayli olarak agiklanacaktar.

3.1. Matervyal

Tarimi vyapilan domates (Lycopergsicon esculentum Mill.)
gegmis 350 yil igindeki gelismelerden faydalanmig birgok &nemli
Uriinden biridir. Amerika'da ortalama endiistri tipi domates verimi
1940'da hektara 13,7 tondan 66,7 ton'a vyikselmigtir (yani, 10
yilda bir vyaklagik 11,8 ton/ Ha'lik bir artig). Benzer
ilerlemeler diinyanin birgok bdlgesinde de tekrarlanmis ve deneme
tarlasi verimlerinin 1653 ton/ Ha'a giktig: bil&irilmigtir.

Bitki i1slahindan endiistri tipi domates Uretiminin

etkinligine gecmisteki katkilar, gegitlerin yeniden

(1) Kutlu Y. Zoral, a.g.e. 8. 26-28., bu konuda bkz.
A. Koutsoyiannis, g¢ev. M. Sarimegeli, a.g.e., s. 83-84.,
Zeynel Dinler, a.g.e.., s. 278-283., R. H. Leftwich, gev.
Talat Giillap., Fiyat Sistemi ve Kaynaklarin Tahsisi, Erzurum:
Atatilirk Univ. Isletme Fak. Yay., 1969, s. 221.
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bigimlendirilmesi, 6zel {retim problemlerinin ¢dzimu veyg bitki
kiiltiir wve yonetiminin vyeni sgistemlere uyumu igin dikkatle
planlanmig programlarla meydana gelmigtir. Problem hastaliklarin
kontrolinii kolaylagtirmak igin konukgu direncinin {(host
resistance) kullanimi ve makina hasadini saflamak ig¢in bitki
vapisindaki vyaygin defismeler endiistri domatesi i1slahina Onemli
katkilari olan, iyi belgelenmig bitki 1slahi Srnekleridir. Biitiin
kanitlar sgimdiye dedin devam etmig verim ve Uretim etkinligdi
artislarinin bu vyiizyilin bitiminden sonra da devam edebilecedini
gostermektedir.

Dinya'da gegmig 10 vyil iginde, sanayi Uretimi igin Fa
hibritlerinin kullaniminda biiyiik artig olmustur. Standart (open
pollenated) g¢egitlerine karsi Fa. hibritlerinin kanitlanan verim
ve stabilite puantajlari, dinyanin g¢esitli yerlerinde makul
maliyetlerle ve fazla miktarda hibrit tohum Uretim olanaklarinin
geligmesi bu hizli vyayilmay:r tesgvik etmistir. Heterotik
avantajlar wve Fa. hibritlerinde istenen karakterlerin daha kolay
kombinagyonu, F. hibritlerle rekabet edecek gesitler geligtirmevye
gittikge daha zor hale getirecefinden, bu edilim muhtemelen devam

edecektir (1).

3.1.1. Standart (Open Pollenated) Cegitler

Domates bitkisinde standart g¢egitler Xkendini ddlleyen

(Autogam) bitkiler igin wuygulanan klasik 1islah teknikleri,

(1) Edwart C. Tighchelaar, Tomatoes for Processing in 90's:
Genetics and Breeding, Avignon: Dinya Domates Kongresi
Basilmamig Teblig, 1990, s. 1-2.
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seleksiyon ve melezleme teknikleri ile elde edilmig bitki
hatlaridir. Domates Dbitkisinde kendine d&llenme oraninin ¢ok
biiylik olmasi nedeni ile izolasyon gartlari sadlandifinda 1i1slah
sonucu elde edilmis bu hatlar veya gegitler de gegidin 8zelligini
bozacak genetik bir defigiklik meydana gelmeyecektir. Dolayisiyla
cevredeki domates tarlalarindan biraz uzaga dikilmig, mesafe
yoninden (belirli bir mesafeye kadar gevresinde bagka domates
tarlasi olmayan) izole bir domates tarlasindan alinacak tohumlaf
vine ayni genetik 6zelliklere sahip olduklari, gesidin tiim
karakterlerini gdésterdikleri igin ertesi yil tohumluk olarak
kullanilabileceklerdir. Uretimleri hibrit g¢esitlere kiyasla
olduk¢a kolay ve ucuzdur. Ucuzlufun vermis oldugu avantaj ile
mibzer kullanilarak tarlaya sik sira Uzeri mesafesi ile dogrudan
ekilebilmekte, daha sonra ¢ikan bitkiler seyreltilerek uygun sira
{izeri mesafesine getirilmektedir. Oldukg¢a pahali olan hibrit
tohumlarda, tohum kaybina neden olan bu yontem
kullanilimamaktadir.

Aragtirmanin yapildigdi 1990 yilinda Tat Konserve San. A.§.
tarafindan endiistri tipi standart (OP) ¢esitlerin ekim-dikim

yekiinleri ve yiizdeleri Tablo 1'de verilmistir.
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Tab#o 1. Tat Konserve San.A.S. tarafindan 1990 yilinda kullanil
endiistri tipi standart gegitlerin ekim-dikim yekiinleri
ve yiizdeleri.

Tohum Ekimi Fide

(Da) % Dikimi (Da) %

CESITLER
VF 6203 483.6 11.0 1259.4 7.3
Tridoro - 139.3 3.2 2830.3 16.4
Lapermense - - 763.1 4.4
Rio Grande 13¢4.2 31.6 6008.5 34.9
Rio Fuego 519.8 11.8 2676.4 15.5
Tz—-Improved 942.1 21.3 1279.1 7.4
Campbell 37 929.6 21.1 1979.7 11.5
Diger Gesitler 5.0 = 436. 2 2.6
TOPLAM 4413.6 100.0 17232.7 100.0

3.1.2. Hibrit (Melez. F.) Cegitler

Hibrit g¢esitlerin ve verimlerinin neler oldufunu agiklama
dnce Dbu ¢egitlerin nasil elde edildigi hakkinda bilgi wver
yararli olacaktir.

Hibrit gesitler melez azmanlifinin (Heterozis) ort
gikardigi g¢esitlerdir. Orijinleri farkli iki materyal aras:
yapilan melezin ebeveynlere kiyasla verim, mukavemet, kalite
diJer karakterlerdeki (istiinlitk olayina heterozis denir.
fazlalik ve {istiinliifin kargilagtirilmasini bazi arastirmac:
ebeveynlere ait karakter ortalamasina, bazilari da Ustiir
gosteren ebeveyne gdre yaparlar. Bu olaya heterozis adini wv¢
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1914 vyilinda G.H. Shull'dur. Bu arastirici heteroziygtlugdu
kamcgilama manasinda almigtir. 1936'da Ease bu terim vyerine
"Hybrid Vigor" melez azmanli@gini teklif etmigtir. Her iki terim
de kullanilmakta ise de heterozis daha uluslararasi bir ifade
geklidir.

Heterozis, 250 seneden beri bilinen bir olaydir. Hayvan ve
bitkiler iUzerinde goriilmisg ve pratik olarak uygulammigtir.

Melez azmanlidi, melez bitkiler iizerinde ilk defa Koelreuter
tarafindan incelenmigtir. 0 =zamandan beri bu konu genetik
allellerde, belli bir program iginde bitki ve hayvan 1islahinda
melez azmanligindan faydalanmak isteyen bitki ve hayvan
igslahatgilarinin ilgisini gekmigtir. 1900 vilinda Mendel
Kanunlarinin ortaya ¢ikarilmasiyla biyoloji diinyasi problemler
lizerinde toplanmig ve kantitatif katilimin bir Dbdlimii olarak
melez azmanlifgi tekrar bliyik ilgi bulmustur.

Ebeveyn bitkilerin farkii oldugu biitin karakterlerde
melezleme otomatik olarak heterozis ortaya ¢ikarir. Shull (1914),
hiicre bolilinmesi, biiylme difer fizyolojik olaylari meydana getiren
biitin genotipik farkliliklarin kalitiminin Mendel Xurallarina
gore oldufu ifadesini dnlemek ve ifade kisalifini saglamak igin
"Heterozigot Stimulasyonu, Heterozigot Stimulus'u"” gibi terimler
yerine heterozis kelimesini kullanmigtir (1).

Hibrit bir gegit standart gegitlerde oldufu gibi belirili

karakterlerdeki iki hattin gaprazlanmasi ile iiretilir. Uygulamada

(1) Hiiseyin GUKGORA, Tarla Bitkileri Islahi ve Tohumluk, Ankara:
A.U.Z.F. Yayana, 1971, s. 38, 40, 46.
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ebeveyn olara} adlandirilan bu hatlar gegitlerin birgok yil
siiresince standart (OP) gegitler gibi gevreden izole edilerek
kendilenmeleri ile elde edilirler. Ticari tohum iretimine
gelince, hibrit g¢egitler bitki islahgilarinin kontroli altinda
hibrit retimi igin igtenilen d&zelliklere sahip olarak
yetigtirilen ayri ayri hatlarin g¢aprazlanmasi sonucu ortaya
gikarlar.

Hibrit tohumlar genellikle geligtirme ve iretim maliyetlefi
nedeni ile hibrit olmayan (OP} tohumlardan g¢ok daha pahalidairlar.
Hibrit gesitlerin tohumculuk igletmeleri igin Snemli bir avantaji
bu g¢egitlerin hibrit olmayan (OP) gegitlere kiyasla ¢oJaltilma
zorluklaridir. Fakat Dbu avantaj 1islah¢i haklarinin etkili
y6ntemlerle korundudu yerlerde ikinci planda diigiiniiliir.
tireticiler tarafindan kabul goren hibritlerin ertesi yil tekrar
satin alinma zorunluludu igletmelerin piyvasay1 ellerinde
tutmalari yodniinden daha dnemli bir avantajdir.

1930'larda Japon bitki 1slahgilarinin Onciileri Uretilen
hibrit sebzelerden bu yana dzellikle son 20 yil ig¢inde piyasadaki
hibrit gesitlerin sayisi artmaktadir (1).

Hibrit g¢egitlerin avantajlari, liniform goriiniim, kuvvetli
gelisme, erkencilik, yiliksek verim, hastalik ve.zararlilara direng
gibi Szellikleri kapsamakla birlikte biitiin bu faktdrler her zaman

tek bir gegitte bir arada bulunmayabilir (2).

(1) T. Yamashita, Current Utilization of F. Hybrids for Vegetable
Production in Japan, Japan Journal Agricultural Research
Quarterly 7, 1973, s. 193.

(2) Raymond A. T. George, Vegetables Seed Production, New York:
Longman Inc, 1985, s. 37-38.

-73—~



Sebze {iretiminde her bir bitkiningayri bir defer tagimasa
nedeniyle hibrit g¢esit kullanimi Jdnemlidir. Domates, sogan,
patlican, salatalik ve kabaklarda hibrit g¢egitler deferlerini
ishat etmig ve genisg gapta kullanilmaktadir.

1990 yilinda Tat Konserve San. A.S. tarafindan kullanilan
sanayi tipi hibrit domates ¢gegitlerinin ekim-dikim yekiinleri ve
yizdeleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. 1990 yilinda Tat Konserve A.S. tarafindan kullanilan
hibrit domates Gegitlerinin Ekim~-Dikim Yekilinleri ve

Yizdeleri
GCESITLER Fide Dikimi % Yekiin %
(da)

Kagome 77 2550.3 16.4 2550.3 6.9
63/7 456.7 2.9 456.7 1.2
63/8 541.6 R 541.6 1.5
63/15 630.9 4.0 630.9 1.7
89/8 99.9 0.6 99.9 0.3
89/16 308.3 2.0 308.3 0.8
KG-171 169.5 1.1 169.5 0.5
Lerica 3640.5 23.4 3640.5 9.8
Shasta 1986.5 12.7 1986.5 5.3
Alta 1359.8 8.7 1359.8 3.7
Sinocloa 1095.3 7.0 1095.3 2.9
Brigade 1290.9 8.3 1290.9 3.5
Conturion 1116.6 7.2 1116.6 3.0
Alegro 166.2 1.1 166.2 0.4
Deneme F.'ler 169.2 1.1 169.2 0.5
TOPLAM 15582.2 100.0 15582.2 42.0
GENEL TOPLAM 32814.9 100.0 37228.5 100.0
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3.2. Anket®Urnekleme Plani ve Ankette Kullanilan Kavramlar

Hibrit ve standart domates g¢egitlerinin Mustafakemalpasga
Bdlgesi 'ndeki durumunu incelemek wve fonksiyonel analizler
yapabilmek igin yatay kesit verilere ihtiyag¢ wvardir. Bodlgedeki
ﬁretime ait bilgi mevcut olmadifindan, bu aragtirma ig¢gin gerekli

vatay kesit veriler uygulanan anketlerle elde edilmistir.

3.2.1. Anket Ornekleme Plani

Ankete gegilmeden Once MustafaKemalPaga ilgesinde domates
liretimi yapilan biitlin kdylerin arazi yapisi ve fabrikaya olan
uzakliklari dikkate alinarak tabakali drnekleme uygqulanmistir.

Bu ydntemde Orneklemeden Once ana kiitle, her bir birimin
sadece bir tabakaya ait olmasi ve higbir birimin agikta kalmamas:
gartiyla varyanslari Xkiigik alt ana kiitlelere ayrilir wve her
tabakaya basit rassal Srnekleme uygulanir. S0z konusu Srneklemede
"tabakalama" iglemi 1ile ana kiitle birimleri bir (veya birkag)
vasif bakimindan homojen gruplara ayrilmakta ve bu gekilde olusan
gruplara (alt ana kiitlelere) '"tabaka" adi verilmektedir.

Alt Orneklemlerin hacimleri ayni veya dedisik olabilir. Bu
Srneklem hacmi tabakalar arasinda dagitilirken bagvurulacak
vaklagima baglidar.

Tabakali O&rneklemede ana kiitle birbirleriyle kesismeyen
tabakalara boliindlidli ve her birim sadece bir tabakada bulundufu
igin tabaka hacimleri toplami ana kiitle hacmine egittir.

Tabakali Srneklemeye her tabaka ig¢in birbirlerinden bafimsiz
tahminlerin yapilmasi gerektifinde basvurulur. Ornek: Codrafi alt
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bslijmler wveya farkli sosyo-ekonomik gruplar igin vyapilan hane
halkil arastirmalari. Difer taraftan, tabakali drnekleme ana kiitle
iginde bazi Dbirimlere (sdzgelimi gok yiksek gelirli ailelers)
afirlik vermek gerektiginde vevya ana kiitlenin bilyilk varyansa
sahip oldugdu durumlarda da uygulanir. Ayrica, her tabaka ig¢in
farkli Ornekleme yontemleri uygulamanin arastirmaciya para,
zaman, insan glicii vs. tasarruflar saglayabilmesi halinde tabakali
drneklemeden yararlanilir (1).
Bu arastirmada tabakali drnekleme su sekilde gergeklegtiril-

migtir:

3.2.1.1. Ana Kiitlenin Tespiti

Mustafakemalpasa Ilgesi'nde domates tarimi vyapilan Dbiitiin
kOyler aragtirilarak isimleri tespit edilmistir. Toplami 49 adset

olan koéylerin listesi gsu gsekildedir:

(1 Ornekleme, Ana kiitlenin tespiti, tabakala dornekleme
konularinda genisg diglde gu kaynaklardan yararlanilmistir.
William G. Cochran, Sampling Techniques, New York: John
Willey and Sons Pub. Inc., 1953, s. 65-110.

Taro Yamane, Elemantary Sampling Theory, New Jersey:
Printice Hall, 1953, s. 102-148.

Mustafa Aytag- Uzer Serper, Urnekleme, Istanbul: Filiz
Kitabevi, 1990, s. 54-57.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

N IV N

Akarca
Aliseydi
Aralik
Ayaz

Azatla

. Behram

Beylik
BoJazkoy
Bostandere
Camandar
Galtilibiik
Gardakbelen
Celtikei
Gordik
Demirdere
Demireli
Derecik
Derekadi
Devecikonak
Doganci
Durumtay
Giilllce
Haciali
Hamidivye
Incilipinar
Karaoflan

Karaorman

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

43.
a4,
45.
46.
47.
48.

49.

Kavakla
Kestelek
Kosova
Kosubogaza
K&sehoroz
Kumkada
Litfiye

Melik

M.K.Pagsa (Merkez)

Qcaklz
Orhanivye
Ormankadi
Pasalar
Sunlik
Sapg1
Tagkopri
Tepecik
Ugbeyli
Yamanli
Yalintasg
Yegilova

Yumurcaklai
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3.2.84.2. Ana Kiitlenin Tabakalara Ayrilmasi

Tabakali Ornekleme yapilirken tabakalara ayrilan birimlerin
elden geldifince homojen olmasina dikkat edilmelidir. Bunun
sonucu olarak tabakalar ig¢i varyanslar da kiiglilir ve dolayisivyla
ve ana kiitle parametresi tahmininin varyansi kilclik gikar.

Uygulamada idari ve codrafi bdlgelere ve dofal JSzelliklere
uygun tabakalama yapilmaktadair.

Degigkenlidi ¢ok biiyik olan bir ana kiitle bir biitiin olafak
ele alinip drneklemeye gidildi%inde tahminlerin varyanslarinin da
biiyviik olacagi agiktir. Gergi Srneklem hacmini biiyliterek wvaryans:
kiigtiltmemiz mimkindiir. Fakat bu yeni para, =zaman, insangiici vs.
ihtiyaglar yaratacaktir. Bunun yerine ana kitleyi kendi iglerinde
homo jen tabakalara ayirmak zaman, iggicli ve tasarruf sadlavan bir
yoldur.

Tabakalarin kendi iglerinde homo jenlikleri arttikga
tabakalar i¢i varyanslarda o oranda kiiglilecektir. Boylece ana
kiitlenin tamami i¢in elde edilen tahminin de wvarvyansi kiiglilmiis
olacaktir. © halde, biiylik dediskenlide sahip ana kiitlelerde
tabakali Orneklemeye gitmek, basit tahminlerinde daha duyarli

olan tahminleri elde etmeyi mimkiin kilar.

3.2.1.3. Tabaka Sayisinin Belirlenmesi

Tabaka sayisinin belirlenmesinde asadidaki hususlara dikkat
edilmelidir:

i) Tahminlerin Glvenilirligdi.

ii) Maliyet.

iii) Uygulama.
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Tabaka sayisil arttik¢ga tahminlerin glivenilirligi de
yikselir. Ancak bu yiikseligin hizi gittikge diiger. Dolayisiyle,
belirli bir tabaka sayisindan sonra varyanstaki azalma yok
denilebilecek bir dizeye diigebilir. tdari zorunluluklar diginda
tabaka sayisi milmkiln oldufunca kigilk tutulmaladar.

Bu aragtirmada MustafaKemalPaga ilgesi'nde domates tarima
yapilan koéyler:

i)} Toprak yapisi ve

ii) Fabrikaya uzakliklarai,
yéniinden kendi iglerinde homojenlidin de saglanmasina dikkat
edilerek 4 tabakaya ayrilmisgtir.

1) Fabrika civara

2) Killi, hafif engebeli

3) Kumlu, ova

4) Killi,engebeli, yiksek meyilli.

Tabakal1 drneklemede koy sayisi (birinci drneklem)
birimlerini alirken orantili dagitim yodntemi asafidaki gibi

uygulanmigtir:



I II III IV
1. Aralik 1. Aliseydi 1. Beylik &- Akarca
2. Behram 2. Ayaz 2. Bogazkdy 2. Galtiliblk
3. Camandar 3. Azatl: 3. Bostandere {3. GQardakbelen
4. Cordik 4. Incilipinar|{4. Geltikegi 4. Derekad:
5. Demirdere 5. Karaoglan 5. Derecik 5. Devecikonak
6. Demireli 6. Kumkada 6. Durumtay 6. Haciali
7. Doganc: 7. Ormankadi 7. Glllice 7. Hamidiye
8. M.K.Pasa 8. Yamanla 8. Kosova 8. Karaorman
9. Ugbevyli 9. Yegilova 9. Kosubogazi }19. Kestelek
10. Tatkavakli|1l0. Tepecik 10. Ocaklz: 10. Késehoroz
11. Pasgalar 11. Litfiye
12. Yumurcaklif{l2. Melik
13. Tagkopri 13. Orhaniye
14. Sinliik
15. Sapca
16. Yalintasg
Nn
Nn = n
N
Na = 10 na —ig- 13 =2.65 = 3
Nz = 10 49
Na = 13 na i13=2.65="3
Na = 16 49
N = 49 na —13—13=3.44=3
n= 13 49
16
Na = =—— 13 = 4,24 = 4
49
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K8y sayisi bu sekilde belirlendikten sonra tabakalardh yer

alan kdylerin ig¢ginden k&yler tamamen rassal olarak segilmigtir.
I II I1I Iv

10 10 13 16

nais = M.K.Pasa|{n=z2 = Azatlzi Naa = Glllice Naa = Gardakbelen
niz = Ugbeyli naz = Karaodlan||na=z = Celtikci||na= = Devecikona§i
nisz = Aralik Nza = Yamanli Naa = Ocakla Naas = Kosehoroz
naa = Yalintas
Fa Fa Fa Fa.
na = 35 nz = 45 Nag = 45 Na = 55
op op op op

n. = 45 n= = 45 nz = 45 Na = 60
n =na +nNa + ns + Na = 185 (Fi igin)
n =nNa + Nz + Nz + Na = 195 (OP ig¢in)

Segilen bu koylerde hibrit (F.) ve standart (OP) gesit
domates tarimi vyapan g¢iftgiler fabrikaya sdzlesme igleri igin
geldiklerinde yvine rassal olarak 15 giftgi belirlenmeye
galigilmig ve bu giftgilere anket uygulanmamigtir. Bazi koylerde
hibrit gegit kullanan tarla sayisi sinirli oldugundan, bu
kéylerde hibrit gegitler igin 10 adet anket vyapilabilmigtir.
Verilerin olabildifdince sadlikli derlenebilmesi igin bazi lretim
birimlerinin sezon sirasinda kayitlari tutularak anket sirasinda

verilen yanitlar ig¢in kiyas noktalari olusturulmugtur.
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3.3. Modellerde Kullanilan Degiskenler

Hibrit (F.) ve Standart {OP) ve hibrit g¢egitlerin uUretiminde
sekiz adet girdi bafimsiz defigsken olarak saptanmigtir. Ayrica
tabakalar arasinda farkliliklarin sinanabilmesi ig¢in Bélge-1,
Bolge-2, Bolge-3, Bdlge-4, adi ile dort adet kukla defisken ilave
edilmistir. Bu kukla defigkenlere tek bir bdlge ig¢in bir deferi,
dijer Dbdlgeler ig¢gin sifir deferi verilerek Dbir Dbirim matris

olusturulmustur.

3.3.1. Bagimsiz Defigkenler

Sanayi tipi domates lretiminde kullanilan girdiler sekiz
adet olarak belirlenmis ve bunlar lUretim fonksiyonu uygulamamizda
bafgimsiz degiskenler olarak yer almigtir. Bunlar isguci, makina
ve alet-ekipman masrafi, gibre, =zirai ila¢ masrafi, sulama

masrafi, ekim alani, arazi kirasidar.

3.3.1.1. isggiici

Uretim sezonunun basindan sonuna kadar Uretime Kkatkida
bulunan her tilirld isg¢ilik toplam ige¢i sayisi olarak ifade
edilmigtir. Domates tariminda is¢ilik genellikle fide dikimi,
gapa ve toplama sirasinda kullanilmaktadir. Verilerin toplandid:
tiretim birimlerinde aile bireyleri, Balikesir ve
Susurluk Bélgeleri'nin sulu ve yodun tarim yapilamayan
yerlerinden ve glneydodu illerinden mevsimlik olarak gelen ve

sezon sonuna kadar bolgede kalan 1iggiler domates tariminda
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Mustafakemalpagsa Bolgesi'nin iggticl kaynaklarfhl olugsturmaktadir.
tgglici sezon sirasinda 6zellikle hasat gibi emedin yofun olarak
kullanildififa ddnemlerde kit bir faktdr haline donigebilmektedir.
Verilerin derlendidi mikro ilretim birimlerinde kullanilan isgilci

nitelik bakimindan farkli degildir.

3.3.1.2. Makine Ve Alet-EXipman Masrafa

Makina ve alet-ekipman masrafi toplam TL. olarak ifade
edilmisgtir. Makina ve alet- ekipman masrafi topradi igleme
amaciyla kullanilan traktdr ve traktdr ekipmanlari ile bunlaran
amortismanlarinin TL. cinsinden toplam ifadesidir. B&lgede
cgiftgiler genellikle kendi traktor ve ekipmanlarini
kullandiklarindan bu masraf, kendi traktdr ve ekipmanlarini
kullanan giftgiler igin lretim sezonunun baglangicindan bitimine
kadar, {iretimde kullanilan traktdr, alet wve ekipmanin cari
fiyatlar lzerinden kiralandii varsayilarak saptanmistir. ¢lnkd,
bolgede traktdr ve ekipmanlari olmayan g¢iftgiler, traktdrin
harcadiga yakaiti, traktorin ve diger ekipmanlarin
amirtismanlarini da kapsayan bir kira lcreti ddemektedirler. Bu
gekildeki bir hesap daha pratik sonuglar vermektedir.

Uretim sirasinda traktdr, alet- ekipmanlar, tarla siirimi,
disk-harrow, kazayad: ¢ekimi, gapa, 1ilag¢lama gibi Dbelirli
faaliyetlerde kullanilmaktadir. Adi gegen bu faaliyetlerin her
biri igin dekar bagina traktdr ve alet—ekipman kira lcreti dekar

bagina ve nakliyede ton basina her yil belirlenmektedir.

~85-



3.3.1.3. Fide Maghaf:

Gegitler Sncelikle belirledifimiz amag dogrultusunda hibrit
(F.) ve standart (OP) gegitleri olarak iki ana gruba ayrilmigtair.
Bu iki ana grup 1989 ve 1991 vyaillarinda Tat Konserve San.
A.S.'nin sb6zlesmeli ¢iftgilerine verdidi gegitler iginden
se¢gilmistir.

Fide masrafi TL. olarak hesaplanirken giftgilerin ve
igsletmenin uyguladifi vyontem izlenmigtir. So6yle ki: Igletme
fidelifinde vyetistirilen fideler tahta kasalara ortalama 2500
adet olarak vyerlestirilmekte ve dekara 1 kasa hesabiyla
giftgilere verilmektedir. 1990 yili fiyatlariyla 1 kasa hibrit
domates fidegsinin fiyati KDV dahil 66 000 TL, standart gegit
domates fidelerinin kasa fiyati ise yine KDV dahil 22 000 TL dir.
Bu nedenle hibrit ve standart gesitlerin toplam fide masraflar:

kasa fiyati 1ile ekilen dekarin g¢arpim: ile bulunmugtur.

3.3.1.4. Giibre

Uretim sezonunun bagindan sonuna kadar dedisik =zamanlarda
defisik miktar ve nitelikte kullanilan giibre toplam fiziki miktar
(kg) olarak ifade edilmistir. Sanayi tipi domates {retimi
sirasinda nitrat igeren ve azot, fosfor potasyum igeren
{kompoze) olmak izere iki g¢egit glibre kullanilmaktadir.
Kullanilma oranlari ise yari yariyadir. 1990 yili ig¢in nitratla
ve kompoze gibrelerin satig fiyati (KDV dahil) sirasiyla 342 ve

400 TL'dar. Ortalama giibre fiyati ise 371 TL'dar.
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3.3.1.5. Zirai tlag Masraf:

Uretimde kullanilan fungisit (mantari hastaliklar ig¢in) wve
insektisit (zararlilar ig¢in) tipi tarim ilaglarinin toplami TL

olarak ifade edilmistir.

3.3.1.6. Sulama Masrafai

Domates {iretiminde sulama dSnemli bir unsur ve dikkate degef
bir {retim faktdrd oldufu igin denkleme sokulmugstur. Sulama
masraflari, sulama sirasinda kullanilan ig gicii lcreti, harcanan
mazot i¢in &denen licret, su parasi olarak D.S.1'ye dekar basgina

her sulama igin &denen iicretlerin bir toplamiadir.

3.3.1.7. Ekim Alani

Ekim alani dekar olarak ifade edilmistir. Model

tahminlerinde birim alan doniigiimleri igin kullanilmisgtir.

3.3.1.8. Arazi Kirasa

Arazi kirag:i lretim denklemine TL cinsinden ifade edilerek
sokulmugstur. Anket sirasinda arazinin ¢iftginin kendisine ait
oldufu durumlarla sikga karsilasilmis, bu durumda arazinin
bdlgedeki cari fiyattan kiralandig: farz edilerek hesaplanmigtar.
Kira miktari topragin durumuna ve Dbdlgeye ¢gore defigiklikler

gostermektedir. Toprafin kiralanarak Uretimin gergeklestirildigi
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durumda gerg¢ek kira verileri dikk®te alinmigtir. Bu hesaplama
sekli fonksiyon tahminleri sirasinda bazi problemlere neden

olmustur. Bu konuya sonraki bélimlerde tekrar definilecektir.

3.3.2. Bagimli Defisken

Denklemlerin bagimla defigkenini liretim miktara
olugsturmaktadir. Uretim miktarai fonksiyon tahminleri diger
defigkenler kullanilarak katma defere dontigstlirilmigtir. Anket
uygulamasi sirasinda Uretim, {Uretim biriminden alinan toplam ton
olarak ele alinmistir. 1990 vili igin sanayi tipi domatese fivat

175 TL/kg olarak uygulanmigtir.

3.3. Veriler

Tabakali Ornekleme ve anket uygulamasi sonucunda elde edilen
veriler Microsta paket programi kullanilarak hibrit (Fi) ve
standart (QOP) gegitler igin, Xkukla defiskenler de ilave edilerek
diizenli wveriler getirilmigtir. Sifir deJerini alan verilere
logaritmalarinin alinabilmesi ig¢in ihmal edebilecek Dbir deger
clan "1" deferi verilmigtir. Bu sekilde dizenlenen veriler
diizenlendikleri koylere gére Dbir seri numara verilerek
gruplandirilmistir. Hibrit ve standart gegitlerden elde edilen

veriler Ek 1l'de verilmistir.
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@
4. URETIM FONKS1YONU TAHMINLERI?

Bu béliimde derlenen verilerin logaritmik doniigiimleri
ve Mustafakemalpasa Bolgesi'nde sanayi tipi domates liretimini en
tutarli gekilde ifade eden Cobb-Douglas fonksiyonunun tah-
mini 1ile 1ilgili agiklamalar yapilacaktir. Bdlgede sanayi tipi
domates iretiminde fonksiyonel bir analizin vyapilmamis olmasi
nedeni ile Uretim faktdrleri ;e dretim arasindaki fonksiyonel
iligkinin kesin olarak bilinmemesi, denenen dider fonksiyonlarin
tutarla gonuglar vermemesi ve literatiirde Cobb-Douglas
fonksiyonunun tarimsal dretime sikga uygulanarak tutarlz
sonuglara ulagilmis olunmasi (1) bu fonksiyonu Kullanmamizin Jdnde
gelen nedenleri olarak siralanabilir.

GCalismamiz sirasinda veri hacminin g¢ok Dbilyldk olmasi,
bagimsiz defigken sayisinin 8 olmasi, tahminler igin zorunlu olan
logaritmik doniigiim ve hesaplamalarin elle yapilmasinin Dblyik
zaman kaybina ve hatalara vyol agacadi agiktir. 0O nedenle
hesaplamalar microstat paket programi kullanilarak vyapilmigtar.

Ancak hesaplama teknikleri ile ilgili literatiirde pek gok kaynak

{1) Bu konuda bkz. Earl 0. Heady-John L. Dillon, a.g.e.,

Yiksel Keskiner, Salihli Bélge si Pamuk Isletmelerinin
Ekonomi Yapisi ve Uretim Faktorlerinin Ekonometrik Analizi,
izmir: Ege Univ. Matbaasi, 1966., Kutlu Zoral, a.g.e., Fevzi
Kutay, a.g.e. Mete Toriiner, Umer Karakaya, Bitkisel Uretimde
Faktdrlerin Dagilimi, Verimlilik wve Uretim Fonksiyonlari,
Ankara: D.P.T. yay., 1975, Engin S. Ulug, Alpaslan D.U.G.'de
Bufday Uretiminin Ekonomik Analizi, Ankara: Seving Matbaasi,
1975, A. Fethi Ag¢il., Erkan Rehber, Nevsehir tlinde Uzim
Uretiminin Ekonometrik Analizi, Ankara: A.U. Basimevi, 1978.
A. Fethi Agil, Erkan Rehber, a.g.e.
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mevcuttur (1).

Galigmamiz sarasinda hibrit wve standart gegitler igin
anlamli bir Cobb-Douglas modeline ulagabilmek igin defisik faktdr
kombinasyonlarinin yer aldig: bir g¢ok Cobb-Douglas modeli
denenmig ancak bunlar tatmin edici bir sonug vermemigtir. Bu
tahmin ¢alismalar: sirasinda her seferinde istatistiki olarak
anlamsiz bulunan sulama girdisi modelden gikartilmigtir.

Galigmalarimiz sonucunda en tutarli ve tatmin edict 'ﬁTarak
buldufumuz Cobb-Douglas modeli ile ilgili agiklamalar, Uretim
elastikiyetleri, Olgefe gore getiri durumu, iki tir Uretimin
etkinlik kiyaslamasi, marjinal verimler ve marjinal teknik ikame
haddeleri ile ilgili yorumlar bu bdlimde yer almaktadir.

Literatirde tiiretim fonksiyonu tahminleri genellikle yiiksek
diizeyde Dbiitiinlegtirilmig endiistri veya sektdr verilerinden elde
edilmeye ¢aligilmaktadir. Bu galigmada genel trendin aksine 380
farkla iretim biriminden dodrudan derlenen mikro dizeydeki
veriler kullanilmaktadir. 380 mikro uretim biriminden derlenen
yatay kesit verileri, daha derleme agamasinda 185 hibrit (Fai) ve
195 gtandart (OP) iiretim birimi sgeklinde gruplandirilmigtir.

Veriler dofrudan mikro birimlerden saglandifi igin tam bir talep,

(1) Bu konuda bkz. George W. Snedecor, William G. Cochran,

Statistical Methods, 6th Ed., Bombay: Oxford and IBN Publ.
Co., 1967, s. 389-391, Tom M. Apostol, Calculus, Volume II, 2nd
Ea.. New York: John Willey and Sons Inc., 1971, s. 61~
65, Mustafa Aytag Uygulamali Lineer Cebir, Bursa: Uludad Univ.
Basimevi, 1987, s. 199-201, Sacit Ertag, gdziimli Ekonometri
Problemleri ve Teorik Notlar, U.U. Basimevi, 1990, s. 50. Zeki
Metin Turan, Aragtirma Deneme Metodlari, Bursa: Tarim Orman
Koyisleri Bakanligi Gida Teknolojisi Arastirma Enstitisii

Yayini, 1991, s. 84-87.



arz ve lretimesistemi tahmini yerine galigma tek denklem tahmini
iizerinde yofunlasmaktadir. Kullanilan temel defiskenler sunlardir:

Q: Katma defer, yani gayri safi liretim eksi hammadde (ilag,.
giibre ve fide) birim dekar bagina lira.

L: iggiicii sayisi, birim dekar bagina kigi.

K: Sermaye hizmetleri (makina ve techizat), birim dekar

bagina lira.

R: Toprak girdisi, birim dekar basina lira olarak kira.

G&zlemler kuskusuz bazi hatalar igermektedir. Fakat gerek
verilerin mikro diizeyde olmasi ve gerekse verilerin bu ¢alisma
igin ©zel olarak toplanmig olmasi benzer g¢alismalara kiyasla
defiskenlerde hata probleminin dnemini oneml i dlglide
azaltmaktadar.

Gayri gafi hasilanin defer olarak ele alinmig olmasi higbir
problem yaratmamaktadir. (iinkii, tam veriler bir sezonluk veriler
oldufjundan defigik iretici birimler igin fiyat farklilifdi so=z
konusu degildir.

Q'nun katma defer olarak ifade edilmesi gikti ile sabit
oranda kullanilan girdilerin (fide, giibre ve ilag¢) kullanilacak
olan Cobb-Douglas iretim fonksiyonunun temel 6zelliginin
(girdiler arasinda ikame imkani) korunmasini saglamaktadir.

Uretim fonksiyonu tahminlerindeki en Snemli problemlerden
biri olan sermaye girdisinin hesaplanma problemi bu g¢alismada
dnemsiz bir problem haline indirgemmigtir. Mikro diizeyde bir
sezonda kullanilan makine-teg¢hizat hizmeti, bu alandaki birgok
caligmadan farkla olaral oldukga saflikla bir gekilde
hesaplanmigtir. Makine-teghizat girdilerine ait verilerin bir
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bélimii Uretim sirasinda ¢ift¢giler® verilen anket formlarina
kayitlar tutularak derlenmigtir.

Iggici girdisinin igglici sayisi olarak alinmasi ilk bakista
bir hata kaynadi olarak goriniliyorsa da sanayi tipi domates
tiretimindeki igglici yapisi deferlendirildifdinde Dbunun bdyle
olmadigdi ortaya ¢ikmaktadir. Uretimde kullanilan iggiici yapisal
olarak biitiin Uretim birimleri ig¢in ayni ozelliktedir. Ele alinan
380 dretim birimi i¢in ¢alisma saatleri ve iggiicti yaé
kombinasyonu arasinda dnemli farkliliklar bulunmamaktadir.

Clgimlerde en fazla glugliikle Xarsilagilan veri kira
verileridir. Birgok dretici kendisine ait topraklara
kullandifindan Xira verileri tim lireticiler i¢in (ister toprak
#ahibi olsun  ister olmasin) bulunduklari yer dikkate alinarak
hesaplanmigtir. Clinkii kira miktari topragin durumuna ve hdlgeye
gére dedigiklikler gdstermekteydi. Kendisine ait topradi kullanan
¢giftgilerin kira bedelleri hesaplanirken bdlgedeki ortalama kira
bedeli dikkate alinmista. Toprak kiralanarak tretimin
ger¢eklestirildigi iUretim birimlerinden derlenen kira verilerinde
ise gercek dederler dikkate alinmigti ve bu miktarlar sabit
olmayip defiskenlik gdstermekteydi. Bu durumda bir kdéyde Kkendi
topragini kullanarak lretim yapan 10 ¢iftg¢i ig¢in kira hesaplanis
sekli nedeniyle sabit bir hal almakta baska bir kdyde toprak
Kiralayarak liretim yapan 10 g¢ift¢i igin ise defigkenlik
gostermektedir.

Belirtilen temel dediskenlere ilave clarak bdlgesel Dbazi
farkliliklarin liretimi etkileyecedi diisiuncesi ile dort cografi
bélge arasinda ayirim yapilarak Bz, ~Ba, Ba Dbolge kukla
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defigkenleri iiretilmistir (1).

Tum tek denklem tahmin denemelerinde hibrit (i=1) ve
standart (i=2) domates {retimi ig¢in, yani
Q= efts KR4 os R ¥ 4 (i=1,2)
denilemleri kud lanilmistair.

11k agamada hdlgesel defiskenlere de yer veren fonksiyonlar
tahmin edilmigtir.

Hibrit domates gegidi igin lretim fonksiyonu tahmini
Ln Qa= 10.5593 + 1.3413 LnL + 0.0934 LnK - 0.0717 LnR

(0.0660) (0.0354) (0.03135)
- 0.1159 B2 - 0.1305 B3 -~ 0.0973 B4
(0.02686) (0.0270) (0.0239)
R2 = 0.7569 F = 92.372
ve standart domates ¢esidi i¢in dretim fonksiyonu tahmini
Ln Qz = 7.6305 + 0.6889 LnL + 0.4943 LnK - 0.1192 LnR
- 0.1356 B2 - 0.0663 LnB3+ 0.0268 B4
(0.0373) (0.0332) (0.0332)
R= = 0.5809 F = 43.435
ifade edilmigtir (2).

Her iki denklemde de F deferi tamamen tesadiifi olmaktan
anlamli bir gekilde farkli sonuglar vermektedir. Standart domates
gegidi Uretiminde dordiincii boélge kukla dediskeni katsayisi harig
tim parametreler 0.05 dizeyinde anlamlidir. Hibrit Uretiminde o
ve B tahminleri sirasi ile 1.3413 ve 0.0934'diir ve bu &lgeffe gore

artan getiriyi ima etmektedir.

(1) Bolgesel kukla defiskeni kullanilan modellerde birinci bdlge
-kesme terimi ile temsil edilmektedir.
(2) Denklemlerle ilgili tim istatistikler Ek 1'de verilmisgtir.
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(X + B= 1.4347). Standa#t (OP) liretimdeki&X = 0.6889 ve B = 0.4943
deferleri de Slgede gbre artan getiriyi ima etmektedir.

( & + B= 1.1832). Ancak standart iiretimde dlge§e gbre getiri
katsayisi diigliktilr. 1Ilging bir bulgu hibrit domates Uretiminde
uretimih iggiici elastikiyetinin standart liretimin igglicii
elastikiyetinden oldukg¢a yiksek olmasidir. Bagka bir ifade ile,
hibrit domates iliretiminde igglciindeki % 10°'luk bir artis iretimi
‘é 13.413 artiracaktir. Hibrit ve standart gegitler igin marjinai
teknik ikame oranlari Ek 2'de verilmistir. Bu tablolar
incelendiginde her iki ¢esitte de sermaye hizmetlerinin isggliciine
oranla asiri kullanildigi goériilmektedir. Bu iggici kullaniminin
artirilmasi gerekmektedir.

Her iki denklemden ortaya ¢ikan olumsuz tek sonu¢ ¢iktinin
toprak girdisine gére elastikiyetinin negatif (-) isaretli
olmasidir. Kanimizca bu anlamsiz sonug, dediskeni Sl¢mede vapilan
hatalardan kaynaklanmaktadir ve maalesef bu defiskenin daha ivyi
Olglilmesi ig¢in gereken doneler elde mevcut dedildir.

Bu nedenle ayrica toprak girdisinin yer almadigi bir model
denenmig ve katsayilardaki defigiklikler gézlemmigtir. Toprak
girdisinin vyer almadiga hibrit ve standart gesgitler igin tahmin
edilen fonksiyonlar sirasiyla gdyledir (1):

Ln Q. = 9.5636 + 1.3487 LnL + 0.1024 LnK - 0.1349 B2
(0.0667) (0.0356) (0.0256)
- 0.1257LnB3- 0.1059LnB4
(0.0272) (0.0238)

R2 = 0.7498 F = 107.305

(1) Denklemlerle ilgili tiim istatistikler EX 2'de verilmigtir.
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LnQ= = 5.4779 + 0.6704 LnL + 0.5580 LnK - 0.1792 B2
(0.0799) (0.0803) (0.0350)
- 0.0612 B3 + 0.0242 B4
(0.0339) (0.0300)

R2 = 0.5614 F = 48.377
Goriilduigi gibi toprak dediskeninin modelden ¢aikartilmasi

katsayilar ilizerinde Snemli defigiklikler meydana getirmemistir.
Her iki denklemde oldukga vyliksek olan F degerleri anlamli
sonuglar vermektedir. Ancak standart liretimde dnceki tahminde
0.05 diizeyinde anlamli olan ligincl bdlge kukla defiskeni 0.07231
olasilik deferini alarak 0.05 diizeyinde anlamsiz hale gelmigtir.
Hibrit ve standart {iretimin < ve B tahminlerinde Jnemli
deffigiklikler olmamisgstir.

Hibrit {lretimde <o ve B8 tahminleri sirasiyla 1.3487 ve
0.1024 olup dlgede artan getiri durumu degismemistir(s+ B=1.4511)
Standart iretimde vyine * + E toplami hibrit iiretime kiyasla
diigiiktilr ( <« + B = 1.2264).

Iggiici faktdrinin elastikiyetlerinin negatif igaretli
gikmamasi ilging bir bulgudur. Buna gore iggiicii faktorinde agir:
kullanimin s6z konusu olmadif§i sovylenebilir. Halbuki benzer Cobb-
Douglas fonksiyonu uygulamalarinda Ulug, Keskiner, Zoral, Rehber
ve Erkus iggiliclinin iiretim elastikiyetini negatif Dbulmuglar-

dir (1). Bu farklilidin nedeni,

(1) Yiksel Keskiner, a.g.e., Engin 3. Ulug, Alpaslan D.U.C.'de
Bufday Uretiminin Ekonometrik Analizi, Erzurum: 1970, s. 76.
Kutlu Zoral, a.g.e., s. 46., Erkan Rehber-Ahmet Erkus,
Nevgehir 1tlinde Patates Ureten Tarim igsletmelerinin Ekonomik
Analizi, Ankara: A.U. Fen Bilimleri Enst. Yay.. 1984, s.11.
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i) déifer g¢alismalarin farkli bdlgelerde farkli iiretimler
iizerinde yapilmig clmasi,

ii) Mustafakemalpasa Bdlgesi'nde {iretim sezonu sirasinda,
ozellikle gapa ve hasat zamaninda gerekli igg¢ilidin Giineydodu
flleri'nden gelen wve sezon bitimine kadar ovaya verlegen isgi
gruplari ile Mustafakemalpaga Ilg¢esi ve Balikesir’'in yofun ve
sulu tarim vyapilamayan bdlgelerinden gelen giindelik isgilerle
kargilanmasidir. Bu nedenle Uretim sezonunun gapa ve ézelliklé
hasat gibi fazla igg¢ilik gerektiren ddnemlerinde iggilik kat Dbir
faktdr olabilmektedir.

Bolgeler arasindaki farklar dikkate alindidinda her iki
tipteki uretimde ikineci, Hglncl ve dordiincii holgelerdeki Uretim
birinci bolgeve kivasla daha az etkindir. Kanimizca bu sonug,

i) Bu bdlgelerde daha etkin bir tarim yapilmasindan,

ii) iIgsletmeve yakinlik nedeniyle birinci bdlgedeki koylerin
daha kolay denetlenmesinden,

iii) Bu bholgedeki koylerin arazi vyapilarinin domatés
tarimina daha uygun olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tahminlerimizin ortaya ¢ikardidi en dnemli bulgulardan biri,
hibrit ve standart iliretimdeki etkinlik farkidir. 1ki denklemin
sabit kesmeleri karsgilastirildiginda. hibrit Uretimde etkinligin
vaklasik olarak % 40 daha fazla oldudu tahmin edilmigtir. Basgka
bir ifade ile ayni girdi miktarlari ile hibrit iretimde
% 40 daha fa=zla iiriin elde edilmekte veya ayni lUrin miktari % 40

daha az girdi ile elde edilmektedir.



SONUG

Bu arastirmamizda inceleme konusu olan igletmeyi konserve
sanayi i¢gin sonderece onem tagiyan hammadde ydniinde dikey biiylimeye
iten etmenler incelenmigtir.

Sanayi tipi domates ilretiminin temel girdilerini olugturan
hibrit ve standart g¢egitlere ait veriler 380 mikro ulretim
biriminden alan ¢galismasi vyapilarak derlenmis ve rafine
edilmigtir. Bu veriler kullanilarak hibrit ve standart g¢gesitlerin
{iretimlerine ait Cobb-Douglas iliretim fonksiyonu modelleri tahmin
edilmeye galigilmis, modeller istatistiki wve ekonometrik
agilardan test edilmigtir.

Uretim fonksiyonu tahminleri sirasinda ¢oklu dofrusal
baflanti ve bazi girdilerin sabit oranlarda kullanilmalari sonucu
problemlerle kargilasilmistir. Bafimsiz defigkenlerin timinidn; birim
alana sermaye hizmetleri, igglicli ve kiraya, bafimli defiskenin de
birim alana katma defer haline doniigtiriiimeleriyle bu problemler
gidérilmig, hibrit ve standart cgegitler ig¢in anlamli Cobb-Douglas
modellerine ulagilmigtir. Modellerden su sonuglar elde
edilmigtir:

i) Hibrit g¢esitlerle yapilan liretim standart gesitlerle
yapilan {iretimden daha etkindir. Yani bu ﬁrétimde ayni girdi
miktaras ile standart g¢egitlerle vyapilan lretime kiyasla daha
fazla lriin elde edilmektedir. Bu durum hammadde iliretim seklinin
belirlenmesi agisindan isletmeye veya igletmelere alternetif
olugturmaktadir.

ii) Bolgesel farkliliklar dikkate alindifinda hibrit ve
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standart gesitlgrde en etkin tiretim birinci bélgede
yapilmaktadir. Bu durumda iretimin birinci bolgede
yodunlastirilmagi 1ilk akla gelen disiincedir. Ancak igletmenin
retim kapasitesi dikkate alindidinda bu bdlgenin domates tarima
vapilabilecek alan ve ¢iftgi sayisi bakimindan yeterli olmadaida
ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle bu bSlgede daha siki denetim ve
ozel teknikler gerektiren geéitlerin vyetistirilmesi Snerilebilir.

iii) Hibrit ve standart gegitlerde ©olgedie gb6re artan getiri
mevocuttur. Ancak hibrit tipi diretimde slagstikivyetler toplami daha
bilyiiktiir.

iv) Sermaye hizmetleri igglciine oranla asir:
kullanilmaktadir.

Sonug¢ olarak, Mustarfakemalpaga Bélgesi'nde sanayi tipi
domates tariminin ysapisi igletmenin asadi ydnde dikey Dbiyilimesi
gonucu dnemli dedisiklikler géstermektedir. Asad:r yonde dikey
biytime iretim sekillerinin ve iiretim faktdrlerinin vyeniden
diizenlenmeleri ile birim alan bagina katma defer artisi

saffjlanabilir.

-8~
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EK 1: Hibrit Cegitlerden Derlenen Veriler

URETIH  156UCU  EXIPHAN FIDE  GUBRE ILAC  SULAMA ALAN KIRR  BOLGEL  BOLGE2  BOLGE3  BOLGE4

1 40 54 1120000 330000 — 550 150000 260000 3.0 1230000 1 0 0 ]
2 67 93 1900000 528000 850 200000 400000 8.0 2080000 1 0 0 0
3 60 86 1700000 462000 800 160000 300000 7.0 1820000 1 0 0 0
4 3 70 1430000 396000 650 170000 270000 6.0 1440000 1 0 0 0
3 84 120 2300000 660000 1100 220000 600000 10.0 2500000 1 0 ] 0
§ 32 47 930000 264000 500 - 100000 200000 4.0 1000000 1 0 0 0
7 i} 50 1100000 330000 600 100000 220000 5.0 1250000 1 0 0 0
8 45 63 1240000 396000 630 170000 300000 6.0 1500000 1 0 0 0
9 36 54 1100000 330000 950 120000 250000 5.0 1250000 1 0 0 0
38 52 1000000 330000 550 130000 260000 5.0 1200000 1 0 0 ]

3 45 1070000 264000 450 140000 210000 4.0 1000000 1 0 0 0

44 62 1300000 396000 750 50000 330000 6.0 1500000 1 0 0 0

38 53 1220000 330000 600 220000 265000 5.0 1250000 1 0 0 0

37 87 2010000 328000 850 208000 440000 8.0 2000000 i 0 0 0

48 74 1660000 462000 800 350000 370000 7.0 1750000 1 0 0 0

48 66 1200000 330000 400 30000 300000 3.0 1700000 1 0 0 0

4 48 930000 330000 300 70000 290000 3.0 800000 1 0 0 0

65 90 1350000 5268000 750 200000 440000 B.0 1600000 i 0 0 0

30 45 850000 264000 400 170000 250000 4.0 400000 1 0 0 0

48 72 1250000 396000 340 150000 360000 6.0 900000 1 0 ] 0

25 32 600000. 198000 350 60000 160000 3.0 540000 1 0 0 0

35 52 900000 264000 400 175000 200000 4.0 400000 1 0 0 0

40 30 1200000 330000 430 150000 275000 5.0 750000 1 0 0 0

38 56 1200000 330000 5060 100000 270000 5.0 1000000 1 0 0 0

43 63 1300000 396000 300 280000 330000 6.0 1500000 1 0 0 0

48 68 880000 396000 450 80000 220000 6.0 1500000 1 0 0 0

K] 50 1180000 330000 300 160000 310000 5.0 300000 1 0 0 0

28 44 1100000 264000 500 120000 220000 4.0 720000 1 0 0 0

41 66 1280000 396000 600 140000 348000 6.0 1080000 1 0 0 0

36 58 1150000 330000 550 240000 315000 5.0 900000 1 0. 0 0

45 50 1000000 330000 400 200000 400000 3.0 600000 1 0 0 0

30 34 800000 231000 280 100000 300000 3.5 350000 1 0 0 0

40 40 1000000 297000 360 150000 400000 4.5 495000 1 0 0 0

30 60 1200000 330000 400 250000 400000 5.0 60goco 1 0 0 0

8 42 950000 297000 350 150000 386000 4.5 495000 1 0 0 0

27 33 1000000 198000 300 120000 240000 3.0 300000 1 0 0 0

45 39 1400000 330000 450 160000 440000 4.0 600000 1 0 0 0

46 66 1300000 330000 400 170000 420000 5.0 500000 1 .0 0 {]

33 68 1500000 396000 600 200000 510000 6.0 720000 1 I 0 0 0

4 51 950000 297000 400 150000 390000 4.5 495000 1 0 0 0

M 55 1150000 330000 500 200000 350000 5.0 1500000 0 1 0 0

32 30 1150600 297000 500 100000 310000 4.5 2970000 0 1 0 0

36 54 1100000 330000 530 220000 360000 5.0 1500000 0 1 0 0

0 64 1250000 363000 650 170000 410000 5.5 1650000 0 1 0 0

45 64 1370000 396000 650 250008 430000 6.0 1800000 0 1 0 0

2 40 940000 " 264000 450 150000 260000 4.0 1200000 ] i 0 ]

34 50 1280080 330000 500 200000 330000 5.0 1300000 0 i 0 0

37 36 1150000 330000 500 150000 370000 3.0 1500000 0 1 0 0

42 65 1280000 336000 630 190000 450000 6.0 1800000 0 i 0 0

38 56 1100000 330000 530 220000 400000 5.0 1300000 0 1 0 0

4 38 980000 264000 500 150000 280000 4.0 1200000 0 1 0 0

4 66 1471000 396000 720 230000 450000 6.0 396000 0 1 0 0

i 55 12%0000 330000 550 130000 370000 5.0 1500000 0 1 0 0

34 50 1280000 330000 600 110000 350000 3.0 1500000 0 1 0 0

4.0 1200000 0 1 0 0

28 44 _ 1080000 264000 450 120000 300000
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EK 1. DEVAM

KARAORLAN

YARANLI

GULLUCE

CELTiRCH

URETIE  ISGUCU  ERIPMAN FIDE  GUBERE ILAC  SULAMA ALAR KIR  BOLGE1  BOL6E2  BOLGE3  BOLGE4

36 57 1630000 330000 550 120000 370000 3.0 1000000 0 1 ] 0
57 38 59 1600000 330000 550 160000 400000 5.0 1000000 0 1 0 0
38 43 60 1710000 330000 600 140000 350000 3.0 1000000 0 1 0 ]
59 3B 48 1340000 264000 400 75000 300000 4.0 800000 0 1 0 ]
60 38 57 1520000 330000 300 200000 360000 5.0 1000000 0 1 0 0
61 4 60 1800000 330000 600 140000 390000 5.0 1000000 g 1 0 0
62 69 100 2700000 528000 500 300000 700000 8.0 1600000 0 1 0 0
63 42 38 1718000 330000 550 160800 360000 3.0 1000000 0 1 0 0
64 5 80 2310000 462000 700 240000 550000 7.0 1400000 0 1 0 0
65 36 36 1500000 330000 430 100000 300000 5.0 1000000 0 1 ] 0
66 26 40 1130000 264000 430 160000 280000 4.0 6800000 0 1 0 0
67 47 71 2120000 462000 700 350000 520000 7.0 1400000 0 1 ] 0
66 30 76 2180000 462000 700 330000 540000 7.0 1400000 0 ! 0 0
69 36 33 1550000 330000 600 100000 370000 3.0 1000000 0 1 0 0
0 M 51 1480000 330000 00 180000 330000 5.0 1000000 0 1 0 0
3! 27 42 1100000 264000 400 100000 270060 4.0  Booo60 ] 1 0 0
7 28 48 1060000 264000 400 110000 260000 4.0 800000 ¢ 1 0 0
73 37 33 1410000 330000 550 160000 360000 5.0 1000000 0 1 0 0
74 41 62 1420000 330000 600 235000 390000 5.0 1000000 0 1 0 0
7 4“4 60 1500000 330000 550 260000 360000 5.0 1000000 0 1 0 0
76 34 84 1950000 462000 840 246000 470000 7.0 1400000 0 1 0 ]
77 3B 50 1200000 264000 400 1 270000 4.0 800000 0 1 0 0
78 67 100 2350000 528000 960 320000 580000 8.0 1600000 0 1 0 0
7 36 35 1350000 330000 500 180000 340000 5.0 1000000 0 1 0 0
80 69 110 2490000 528000 880 260000 540000 8.0 1600000 0 1 0 0
B 32 47 1100000 264000 400 30000 230000 4.0 800000 0 1 0 0
82 39 58 1430000 330000 560 170000 350000 3.0 1000000 0 ! 0 0
83 45 68 1650000 396000 530 120000 490000 6.0 1200000 0 1 0 0
B4 50 74 1680000 396000 660 70000 460000 6.0 1200000 i 1 0 0
B3 33 31 1210800 330000 500 150000 340000 3.0 1000000 0 1 0 0
86 B0 215 2700000 1320000 2600 964945 1500000 20.0 2000000 0 0 1 0
87 39 55 1100000 485000 713 333812 240000 7.5 1500000 0 0 1 0
88 3» 52 650000 264000 480 151250 198000 4.0 1000000 0 0 1 0
89 21 45 710000 462000 700 42000 252000 7.0 1750000 ] 0 1 0
8 33 55 780000 330000 J28 106774 200000 5.0 1500000 0 0 1 0
9 27 37 910000 328000 1000 200000 400000 8.0 1120000 0 0 1 0
82 30 S0 910000 396000 660 50000 200000 6.0 900000 g 0 1 0
93 25 61 845000 462000 700 1 280000 7.0 1750000 0 0 1 ]
94 30 44 700000 396000 430 300000 220000 6.0 840000 0 0 1 0
9 LY) 67 1100000 462000 700 200000 260000 7.0 1400000 ] 0 1 0
96 38 60 1060000 396000 630 150000 230000 6.0 900000 i Ul 1 0
97 26 40 860000 330000 600 110000 180000 3.0 1250000 0 0 i 0
98 36 83 1275000 462000 730 300000 260000 7.0 1750000 0 0 1 0
%9 20 37 660000 254000 400 120000  1B0OOD 4.0 800000 ] L} 1 ¢
108 3 57 1100000 462000 750 70080 250000 7.0 1750000 0 0 1 0
101 60 80 1500000 462000 1050 175000 500000 7.0 1050000 0 0 1 1]
102 30 80 1300000 528000 800 160000 420000 8.0 880000 0 ] 1 0
103 130 200 3100000 990000 1875 450000 1200000 15.0 2625000 0 0 1 0
104 70 100 1500000 660000 1000 150000 1200000 10.0 2000000 0 0 1 0
105 15 23 56000 99000 130 22300 200000 1.5 255000 0 0 1 ]
106 50 72 134000 330000 630 120000 350000 3.0 750000 0 (] 1 0
107 53 77 1400000 396000 600 170000 500000 6.0 1020000 ] ] 1 0
108 86 125 1650000 660000 1200 220000 110000 10.0 1400000 0 0 1 ]
108 49 78 1400000 462000 700 180000 450000 7.0 1190000 0 0 1 ]
110 68 100 1450000 528000 1206 190000 500000 8.0 1360000 0 ] 1 0
i1 60 B6 1680000 452000 830 160000 430000 7.0 1120000 0 0 i 0
112 43 62 1360000 396000 650 150000 340000 6.0 720000 0 ] 1 0
113 gé 9 1680000 462000 875 200000 435000 7.0 840000 0 0 1 0
114 52 1150000 330000 600 110000 2680000 5.0 750000 ] Ul 1 ]
115 53 72 1530000 396000 650 180000 420000 6.0 780000 0 0 1 0
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EK 1. DEVAM

URETIN  IS5UCU  EXIPMAH FIDE  GUBRE ILAC  5ULaMA KIRA  BOLGEl  BOLGE2  BOLGE3  BOLGE4

E

116 53 B 1570000 528000 850 190000 650000 8.0 1200000 ] ] i KD
1 42 66 1180000 396600 650 70000 300000 6.8 900060 ¢ ] ! 0
118 kY 35 990000 330000 350 L 430000 3.0 750000 0 0 1 q
19 35 53 930000 330000 500 120000  3B00DO 3.0 750000 0 B 1 D
120 26 43 780000 264000 440 30000 300000 4.0 600000 ¢ g 1 0
121 49 76 780000 429000 710 110000 530000 §.5 1300000 0 8 1 ¢
122 47 70 1240000 396000 600 90000 480000 6.0 1200000 0 0 { 0
123 36 80 1400000 462000 770 300000 350000 7.0 1750000 0 a 1 ]
124 30 45 800006 264000 440 100000 340000 4.0 600000 0 0 ! ]
123 34 §0 1130000 396000 660 130000 440000 6.0 900000 8 0 ! 0
126 62 88 1670000 528000 800 220000 650000 8.0 1500000 B 8 1 g
127 28 46 860000 297000 930 120000 370000 4.3 900000 0 g 1 0
128 24 3 620000 198000 330 30000 230000 3.0 600000 8 0 ! 0
129 i 40 780000 264000 400 110000 310000 4.0 800000 0 g 1 8
130 47 72 1270000 396000 600 50000 450000 §.0 1200000 0 [ 1 )
131 Kk} 31 1050000 330000 350 180008 300006 3.0 1009000 [] ] ¢ i
132 36 34 1100000 330000 500 175000 320000 5.0 1000000 ] 0 0 1
133 k1 46 950000 264600 430  1ocoep 250000 4.0 800000 g ¢ i 1
134 47 70 1100000 396000 600 200000 400000 §.0 1200000 ] b 8 1
135 25 40 800000 264000 430 150000 270000 4.0 800000 8 0 8 1
136 38 54 1100000 330000 530 (60000 350000 5.0 1000000 ] ] ¢ 1
137 E4 78 1540000 462000 730 220000 430000 7.0 1400000 ] ] 8 1
138 44 §3 1300000 396000 630 236060 420000 6.0 1200000 8- ] 0 H
139 3 50 1150000 330000 350 15g000 380000 5.0 1000000 i} 0 0 {
140 3 54 1050000 330000 600 100000 410000 3.0 1006000 ] § ¢ i
141 29 43 910000 264000 500 120000 300000 4.0 800000 ¢ 0 0 !
142 3! 46 950000 264000 430 99000 320000 4.0 800000 O] B 8 1
143 46 68 1460000 396000 600 180000  480c00 6.0 1200000 g ] 0 1
144 4 60 1230000 330000 §00 150000 420000 3.0 1000000 g ] 0 i
145 44 68 1330000 396000 560 50000 420000 6.0 1200000 g 0 0 1
146 kK 33 1273000 396000 650 150000 400000 6.0 1200000 ] 1 0 1
147 % 42 940000 254000 350 80008 270000 4.0 8000OD 0 g 8 1
148 40 60 1330000 462000 700 160000 548000 7.0 1400000 8 ¢ 8 1
149 3 34 1190000 330000 500 110000 350000 3.0 1000900 g 0 0 1
150 37 38 1220000 330000 500 1 370000 5.0 10qogao ] i} 0 !
151 47 76 1620000 462000 750 120000 560000 7.0 1400000 0 ] 0 1
152 37 64 1335000 396000 680 30000 430000 6.0 1200000 0 ] ] !
153 36 57 1140000 330000 300 20000 380000 3.0 loooocn ] 8 ] !
154 28 46 590000 264000 400 1 280000 4.0 800000 8 8 g 1
155 8 42 960000 264000 430 30000 290000 4.0 300000 0 b g 1
156 36 84 1700000 462000 830 140006 390000 7.0 1400000 0 0 0 1
187 58 86 1750000 462000 750 200000 630000 7.0 1400000 g g ] 1
158 40 58 1160000 330000 350 30000 420000 3.0 1000000 ] 0 B i
159 43 70 1350000 396000 660 I 480000 6.0 1200000 0 8 ¢ H
160 42 §4 1170000 330000 350 70000 400000 3.0 1000000 0 0 0 1
161 83 78 1870000 594000 900 200000 1240000 3.0 1800000 ] 0 0 i
162 37 48 1050000 330000 a0 70000 540000 5.0 1000000 4 ¢ ] 1
163 52 §7 1670000 462000 700 120000 670000 7.0 1408000 ] ] ] 1
164 32 47 880000 264000 400 1 400000 4.0 800000 0 i [ i
163 38 33 1110000 330000 300 30000 460000 3.0 1000000 8 8 0 1
166 31 76 1400000 396000 660 110068 546000 6.0 1200000 0 ] 8 1
167 43 83 1340080 396000 600 140000 520000 6.0 1200009 8 0 0 1
168 4 60 1180000 330000 380 60008 460000 5.0 1000050 b b ] 1
169 3 76 1600000 462000 B4¢ 140000 560000 7.0 1400000 0 0 B 1
178 33 48900000 254000 400 igoos 420000 4.0 800000 U q U i
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EX 1. DEVAM

URETIN  ISGUCU  EKIPMAN FIDE GUBRE ILAC  SULAMA ALAR KIRA  BOLGEl  BOLGE2  BOLGE3  BOLGE4
m 30 30 1000000 396000 600 200000 400000 5.0 1200000 0 ] (] 1
172 3 57 1200000 462000 750 38000 700000 7.0 1400000 0 ¢ g 1
173 28 37 800000 264000 400 1 480000 4.0 800000 0 1] 0 1
174 15 26 510000 178000 7 50000 390000 2.7 340000 0 8 0 1
173 2 57 1150000 462000 750 20000 700000 7.0 1400000 0 0 0 {
176 12 27 570000 264000 430 16006 500000 4.0 1000000 ] 0 0 i
n 36 57 1100000 396000 660 170000 570000 8.0 1200000 ] 0 ] 1
178 3 55 1100000 330000 350 100000 600000 5.0 1000000 6 g 0 {
179 42 67 1150000 462000 700 210000 710000 7.0 1400000 8 § g 1
180 3 57 1360000 396000 650 220000 610000 6.0 1200000 0 ] 0 1
181 26 42 890000 264000 450 120000 320000 4.0 1000000 8 ] ] !
182 4 72 1650000 462000 870 210000 620000 7.0 1750000 0 8 ] !
183 28 45 1040000 330000 §00 200000 510000 3.0 1000000 i} ] 0 !
184 27 42 920000 264000 400 50000 390000 4.0 B00o0e 0 ] ] 1
185 22 35 630000 198000 300 73000 250000 3.0 750000 0 8 0 1
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EX 1. DEVAM: Standart Gegitlerden Derlenen Veriler

9

URETIR  ISGUCU EXIPHAR ~ FIDE  GUBRE ILAC  SULANMA ALAK KIRA BOLGE 1 BOLGE 2 BOLGE 3  BOLGE 4

1 118 174 2600000 374000 1700 400000 775000 17.0 4250000 1 0 i )

2 140 201 2960000 440000 2000 350000 1380000 20.0 5000000 1 g ] 0

3 32 44 1300000 110060 500 100000 220000 3.0 1300000 1 ¢ 0 0

4 44 73 1840000 176000 850 200000 400000 8.0 1920000 1 ] 0 ¢

5 81 94 2600000 220000 1200 150000 500000 10.0 2500000 1 il 0 b}

§ 42 62 1600000 154000 750 173000 330000 7.0 1750000 ! 0 g 0

7 a0 125 3260000 264000 1300 350000 650000 12.0 3000000 { ¢ 8 0

8 93 140 3750000 330000 1600 400000 680000 13.0 3750000 1 0 0 0

9 3 30 1400000 132000 600 170000 250000 6.0 1500000 1 0 ] 0

1 84 110 2500000 242000 1200 350000 710000 11.0 2750000 1 0 ] ]
i1 46 68 1640000 134000 750 320000 390000 7.0 1820000 1 0 0 0
12 i 42 1100000 110000 500 230000 270000 5.0 1300008 1 0 0 ]
13 35 56 1330080 132000 650 150000 280000 6.0 1500000 1 0 0 i}
14 62 110 2270000 220000 1100 260000 520000 10.0 2500000 1 il ] 0
13 b 1800000 176000 830 180000 440000 8.0 2000000 1 { g 0
i 150 270 3650000 330000 1200 250000 250000 13.0° 2700000 1 0 0 i
17 63 156 2240000 264000 1260 0000 400000 12.0 2160000 i 0 0 ]
18 25 43 950000 110000 300 200000  1B0ORO 5.0 90c000 1 ¢ i} 0
19 2 44 750000 88000 440 175000 130000 4.0 720000 1 b ] b
20 56 88 2000000 220000 1000 200000 480060 10.0 1800000 ! 0 i} l
n 30 4 970000  llbogo 330 130000 200000 5.0 900000 1 g Ul il
22 37 60 1100000 132000 700 150000 210000 6.0 1080000 1 j 0 j
23 3 66 1330000 176000 800  18006C 260000 8.0 1600000 1 0 0 0
24 kE 60 1250000 132000 630 200000 190000 6.0 1200000 1 0 8 0
23 4 88 1400000 134000 750 z60000 230000 7.0 1260000 1 0 8 0
26 3 49 990000 110000 300 160000 223000 3.0 900000 i 0 i} 0
27 22 40 770000 88000 400 150000 220000 4.0 800000 1 0 0 0
28 2 46 920000 110000 530 120000 235000 5.0 1100000 1 0 1 0
29 28 45 680000 110000 550 120000 250000 5.0 900000 1 0 0 0
ki1 3 33 _ 1090000 132000 650 200000 310000 6.0 1080000 ! 0 ] i
3 18 25 650000 86000 300 200000 200000 3.0 360000 1 0 R U
3 33 50 900000 110000 430 250000 400000 5.0 350000 1 0 i 0}
3 13 40 850000 88000 350 150000 350000 4.0 480000 1 g i} 0
34 41 35 1100000 110000 550 150000 430000 3.0 500600 1 i} 3 0
3 43 63 1250000 132000 600 200000 450000 6.0 720000 1 0 0 ¢
36 i 43 910000 99000 350 120000 300000 4.5 540000 1 0 i 0
37 2 48 930000 95000 480 150006 350000 4.5 540000 1 8 i} 0
38 18 30 350000 56000 300 100000 240000 3.0 330000 1 0 0 0
kL) 3 33 950000 110000 350 100000 400000 5.0 500000 1 0 0 0
40 4 55 1160000 110000 600 220000 440000 5.0 600000 1 0 g g
41 27 44 870000 88000 400 I 340000 4.0 400000 1 0 ¢ ]
42 43 §7 1300000 132000 630 120000 510000 6.0 720008 ! g i i
43 2 38 700000 66000 330 20006 240000 3.8 36000 1 i b 0
44 42 §5 1280000 110000 §60 100000 450000 5.0 600000 ! ¢ ) 9
43 36 33 1100000 110000 580 120000 420000 3.0 500800 1 J 0 0
46 2 48 935000 121000 413 7230000 400000 5.5 1650000 ¢ 1 0 [
47 30 34 940000 110000 300 18g0c0 350000 3.0 1500000 g 1 g g
48 kY 52 1100008  11Goco 325 150000 320000 3.0 1500000 0 1 0 ¢
49 30 38 1200000 110000 300 200000 360080 3.0 1500000 g 1 0 ]
30 v 30 1260008 132000 630 200000 436000 6.0 1800000 9 1 ] 0
31 20 36 730000 38000 423 0000 280000 4.0 1200000 0 1 i} 0
32 22 40 980000 110000 o0 30000 380000 5.% 1500000 ] 1 9 0
33 3 38 1183000 121000 350 170000 400000 3.5 1650000 0 1 ] 0
34 26 43 450000 88oae 450 100060 270000 4.0 1200000 ] 1 8 B
33 30 35 1000000 110000 600 180009 350000 5.0 1500000 0 1 0 0
b1 Ei 48 1270000 110000 550 230800 370000 3.0 1508000 b 1 8 il
37 a2 36 750000 88000 340 120000 300000 4.0 1200000 8 1 0 i
38 34 36 1380000 132000 350 186000 450000 §.0 1800000 ] 1 0 ]
39 i 52 1250000 110000 330 150000 350000 3.0 1500000 8 1 0 8
§8 3 54 1150000 110000 420 200000 38g000 5.0 1500000 g ! ] 8
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EKIPHAR FIDE  GUBRE ILAC  SULANA ALAN KIRA _ BOLGE 3 4
1650000 110000 600 160000 370000 5.0 1000000 0 1]
1650000 110000 350 150000 370000 3.0 1000000 0 0
1300000 110000 §50 120000 370000 5.0 1000000 ] U}
1300000 110000 750 180000 350000 3.0 1000000 0 0
1580000 110000 700 170000 400000 5.0 1000000 0 0
1330000 110000 §30 143000 390000 5.0 1000000 0 8
1950000 176000 850 150000 650000 8.0 1600000 0 0
1760000 134000 700 160000 520000 7.0 1400000 ] 0
1400000 110000 550 100000 390000 5.0 1000000 0 0
1660000 110000 500 75000 400000 3.0 1008000 0 i
1250000 110000 §00 130000 340000 5.0 1000000 0 b
1800000 154000 750 240000 495000 7.0 1400000 0 0
1250000 110000 300 210000 360000 3.0 1000000 0 0
1320000 110000 300 260000 340000 5.0 1000000 0 0
2190000 176000 8§30 330000 530000 8.0 1500000 0 0
1400000 110000 550 1 360000 5.0 1000000 0 B
1860000 134000 630 200000 520000 7.0 1400000 0 0
1330000 110000 450 120000 350000 5.0 1000000 0 0
1250000 110000 300 100000 370000 3.0 1000000 0 0
1520000 132000 310 180000 430000 6.0 1200000 0 0
1380000 110000 350 30000 360000 5.0 1000000 0 [
1310000 110060 360 160000 380000 5.0 1000000 8 0
2210000 176000 800 220000 624000 8.0 1600000 0 0
1650000 88000 320 45000 300000 4.0 800000 8 0
1150000 110000 368 1 370000 5.0 1000000 0 0
1410000 110000 550 180000 340000 5.0 1000000 0 0
1630000 132000 600 110000 430000 6.0 1200000 ) 8
2230000 176000 800 130000 500000 8.0 1600000 0 0
1600000 132000 §30 150000 460000 §.0 1200000 B 0
1440000 110000 300 150000 370000 5.0 1000000 0 0
305000 55000 230 50000 160000 2.5 375000 1 K}
370000 88000 320 130000 280000 4.0 1000000 1 ]
§50000 105600 528 109104 215000 4.8 1440000 1 0
900000 121000 389 68330 160000 5.3 1925000 1 9
980000 132000 660 120000 200000 §.0 1200000 ! 8
350080 77000 315 100000 130000 3.3 1050000 1 0
1130000 134000 700 220000 250000 7.0 1750000 { 8
670000 88000 340 130008 300000 4.0 1300000 1 0
670000 99000 430 50000 200000 4.5 673000 ! 0
850000 110000 450 200000 260000 5.0 1250000 1 0
1000000 132000 §00 110000 380000 6.0 1500000 1 ¢
530000  gBoO0 400 120000 240000 4.0 1200000 1 b
1100000 154000 700 180800 280000 7.0 1750000 1 0
840000 110000 500 30000 200000 3.0 1250000 1 ]
700000 99000 450 100000 180040 4.5 1350000 1 0
1000000 132000 600 150000 400000 6.0 900000 i 0
1500000 134000 840 210000 500000 7.0 1030000 1 0
3000000 440000 2000 400000 1000000 20.0 2600000 i 0
1850000 220000 1100 240000 1000000 10.0 1300000 1 0
1280000 176000 360 180000 600000 8.0 1040000 1 0
1080000 132000 300 150000 430000 §.0 960000 i 0

980000 110000 600 100000 300000 5.0 750000 1 0
1370000 143000 630 160000 450000 6.5 975000 1 8

940000 121000 600 80000 400000 3.5 660000 1 0
1510000 154000 840 100000 600000 7.0 1930000 1 [}
1040000 110000 §00 140000 280000 5.0 650000 1 0
1570000 154000 750 240000 480000 7.0 1120000 1 0
1140000 132000 §50 110000 380000 8.0 900000 ! 0
1200000 132000 750 180000 390000 6.0 720000 1 0
1470000 134000 750 260000 475000 7.0 1120000 1 0
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EK 1. DEVAM

URETIN  ISGUCU  EKIPMAN PIDE  GUBRE ILAC  SULAMA ALAN KIR2 BOLGE | DBOLGE 2 BOLGE 3 BOLGE 4
Vi 37 50 1150000 132000 §50 150000 390000 6.0 900600 0 g 1 0
122 4 §5 1450000 176000 880 140000 600000 8.0 1200000 0 0 1 8
123 16 30 630000 68000 400 80000 270000 4.0 500000 ] 0 1 0
124 30 45 950000 110000 500 120000 416000 5.0 750000 8 0 1 9
125 19 30 570008 66000 330 100000 260000 3.0 450000 g 8 1 8
126 26 45 850000 99000 450 60008 300000 4.5 675000 0 0 1 3
127 36 54 1050000 121000 550 140000 390000 5.5 825000 0 i 1 0
128 42 64 1300000 154000 776 60000 610000 7.0 1058000 g ¢ 1 i}
129 28 42 800000 88000 400 150000 290000 4.0 608000 ¢ 0 1 0
130 34 55 1000000 110000 500 160000 220000 5.0 750000 0 0 1 9
131 2 40 920000 110000 550 70000 200000 5.0 750000 0 ] 1 i}
132 3 57 1180000 143000 §10 130000 470000 6.5 1300000 0 0 1 i
133 48 75 1480000 165000 750 160000 540000 7.5 1580000 0 8 1 0
134 4 65 1200000 132000 §00 50000 350000 6.0 1200800 g 0 1 ]
135 30 42 850000 88000 480 1 260000 4.0 800000 0 0 1 i}
{1 5 30 1000000 110000 75 175000 300000 5.0 1000000 ] T ] T
137 3 40 1000000 110000 375 175000 375000 5.0 1000000 g (] 8 1
138 42 58 1250000 132000 §60 200000 400000 6.0 1200000 i} 0 0 1
139 32 50 900060 110000 550 150000 350000 5.0 1000000 b 0 i} 1
140 30 §7 300000 110000 500 100000 350000 5.0 1860000 9 ] ] 1
141 n 40 700000 88000 425 50000 280000 4.0 800000 i 8 0 1
142 39 §5 1400000 134000 750 180000 400000 7.0 1400000 ¢ g ] {
143 3 55 1200000 132000 700 200000 430000 6.0 1200000 ] 8 0 1
144 34 55 1150000 121000 600 100006 420000 5.5 1100000 ) 8 b 1
145 7 57 1200000 121000 800 120000 450000 5.5 1100000 0 g 0 !
146 50 78 1630000 154000 770 200000 580000 7.0 1400000 0 0 0 1
147 34 56 1110000 110000 500 1 430000 5.0 1000000 0 ] ] 1
148 41 §4 1300080 132000 §60 120000 520000 6.0 1208000 ) 0 0 1
149 28 45 900000 88000 450 1 350000 4.0 800000 ] 0 0 1
150 30 50 950006 88000 500 40000 320000 4.0 800000 8 9 8 1
151 2 41 900000 110000 500 100006 320000 5.0 1000000 ] K] ] 1
152 23 42 950000 88000 400 80000 280000 4.0 800800 0 0 8 1
153 2 37 850080 88000 350 1 270000 4.0 800000 ] ] 8 !
154 37 58 1400000 132000 §00 140000 420000 §.0 1200000 ] i} 0 1
155 26 44 1090000 110000 400 90000 400000 5.0 1000000 ] g 0 1
156 29 47 1130000 110000 450 120000 380060 5.0 1000000 0 ] 0 1
157 44 72 1600000 154000 600 220000 540000 7.0 1400000 9 8 ] i
158 i 48 1220000 110000 500 110000 360000 5.0 1000000 ) 8 8 1
159 U 30 710000 66000 300 20000 240000 3.0 6068000 ] 2 0 1
160 28 40 990000 88000 400 10000 280000 4.0 800000 ] ] ] 1
161 24 35 920000 88000 460 1 270000 4.0 800000 0 0 0 1
162 7 47 1080000 110000 400 50000 330000 5.0 1000000 g 8 0 1
163 35 54 1350000 132000 550 90000 460000 6.0 1200000 0 ] 9 1
164 47 70 1670000 132080 600 130000 390000 §.0 1200000 8 0 p 1
165 40 60 1400000 110000 500 1 330000 5.0 1000000 ] ] 0 1
166 15 20 430000 44000 700 40000 172000 2.0 400000 ) g 0 1
167 34 48 1060000 110000 550 80000 458000 5.0 1000000 ] 8 ] {
168 30 42 950000 88000 400 1 320000 4,0 800000 0 0 ] 1
169 41 58 1230000 132000 500 120000 530000 §.0 1200000 9 0 0 1
170 29 40 810000 68060 450 70000 340000 4,0 800000 9 0 0 1
i 533 72 1540000 154000 §50 180000 660000 7.0 1400000 ] 9 ] 1
172 ki 44 1000000 110000 500 100000 430000 5.0 1000000 ] 8 0 1
173 28 40 940000 110000 450 60000 420000 5.0 1000000 B ] ] 1
174 51 72 1600000 176000 800 130000 780000 8.0 1600600 0 0 ) 1
175 43 §3 1270000 132000 600 140000 520000 §.0 1200000 ] ] ] i
176 40 §0 1200000 132000 §00 170000 540000 6.0 1200000 0 8 i} 1
177 2 46 1050000 110000 500 130000 440000 5.0 1000000 ] 0 8 {
178 3 44 970000 110000 500 100000 460000 5.0 1006000 ] 9 ] 1
179 59 83 1900000 198000 900 240000 846000 8.0 1800000 i} 8 0 1
180 54 74 1700000 176000 800 260000 710000 8.0 1600000 8 9 0 !
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DEVAM

IS6UCU  EKIPMAN FIDE  GUBRE ILAC  SULAMR AL KIRA BOLGE 1 BOLGE 2 BOLGE 3 BOLGE 4
30 1040000 110000 350 100000 300000 3.0 500000 ] 0 0 1
70 1640000 154000 700 170000 600000 7.0 840000 0 g b 1
42 920000 88000 180 50000 500000 4.0 480000 0 0 ] 1
20 660000 66000 280 53000 260000 3.0 360000 ¢ ] ] 1
28 1310000 132000 §00 150000 400000 6.0 390000 0 B 0 1
78 1780000 176000 850 170000 450000 8.0 960000 ¢ 8 4 !
32 850000 66000 35 60000 250000 3.0 360000 ] 0 0 1
15 2500006 44000 200 50000 200000 2.0 240000 ¢ ¢ 0 1
43 960000 39000 430 130000 350000 4.5 540000 g 0 ¢ 1
40 980000 99000 450 150000 500000 4.5 540000 ¢ 8 ] i
34 1100000 110000 430 50000 420000 3.0 600000 0 0 8 1
60 1000000 110000 500  6poooc 450000 5.0 600000 ¢ 8 g 1
§6 1400000 132000 350 120000 530000 6.0 720000 0 ] 0 1
35 920000 66000 300 1 240000 3.0 360000 0 0 0 1
46 950000 88000 400 30000 410000 4.0 480000 0 f 0 1
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EK 1‘DEVAM

Fonksiyonlarin tahmini i¢in gerekli olan katma deder
hesaplamas:i ve veri déniistimleri sembolleri ile Dbirlikte su
gsekildedir:

Uretim (Ton) % 175 000 TL ——— Uretim (TL)

Glibre (kg) x 371 TL Gibre (TL)

Q: bretim-(tflag+giibre+fide) / Alan (KYIFGB)

L: Isgi Sayisi / Alan (LB)

K: Makina ve Teghizat Masraflari / Alan (K1B)

R: Kira / Alan (K2B)

Bu gekilde hesaplanarak katma dedere ve birim alana
dénigtiriilen wverilerin Dbir sonraki asamada dogal logaritmalara

alinarak dénisumleri vapilmightir. Verilerin sembolleri asafidaki

gibidir:

Ln Q: LKYIFGB

Ln L: LLB
Ln K: LK1B
Ln R: LKZB
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EK 1 DEVAM: Hibrit Cesitlere Ait Ddnigtirilmiis Veriler

LEYIFGB LLB LX1B 1X2B  BOLGE!  BOLGEZ  BOLGE3  BOLGE4
T8z .97 12004 124297
1 14,1046 2.4744 12.3779  12.4684
3 14,1294 2.5084 12.4002 12.4684
4 14,1391 2.4567 12.3953 12.3884
5 14.1000  2.4849 12,3438 12.4202
6
7
8

14.0487  2.4639 12.3779 12.4292
13.9678  2.3026 12,3014 12,4292
13.9793  2.3626 12.2389 12.4292

9 139370 2.379%  12.3014 12.4292
10 13.9921  2.3418 12,2061 12.3684
11 14,1437 2.4204 12.496% 12.4292
12 13,9662  2.3354 12.4292 12.42%2
13 13,9772 2.3609 12.4049 12.4292
14 13.9257  2.3865 12.4342 12.42%2
15 13.8563  2.3582 12.3764 12.4292
. . .Jo8d 12,7367

17 14.0646  2.2618 12.1348 12.1007
18 14.0749  2.4204 12.1743 12.2061
19 13.969%  2.4204 12.2667 11.5129
0 14.089  2.4B49 12.2469 11.9184
21 141000 2.3671 12.2061  12.1007
22 14.1408  2.5649 12.3239 11.5129
23 14,0350  2.3026 12.3864 11.9184
4 14.0036  2.4159 12.3884 12.2061
25 13.9204  2.3826 12.2861 12.4292
26 140724 2.4277 11.8959 12.4292
17 13.8690  2.3026 12.3716  11.5129
28 13.894¢  2.3979 12.5245 12.1007
19 13.8826  2.3979  12.2706  12.1007
30 13,9155  2.4310 12.3800 12.1007
I 0797 2,302 12.2061 11,6992
2141343 2.27%6 12,3396  11.31%9
33 14,1708 2.1848  12.3114  11.6082
34 14.2882  2.484% 12.3884 11.6992
35 141153 2.2336  12.2601 11.6082
3 141745 2.397%  12.7169 11.5129
37 14.1827  Z.4681 12,5425 11.6932
3B 14.2078  2.4845 12,4684 11.5129
39 14.1987  2.4277  12.4292 11.6992
40 14.195¢  2.4277 12,2601 11.6082
I I3 2097 12088 [2.6105
42 13.9244  2.4079 12,4312 13.4000
43 13.9191  2.3795 12,3014 12.6113
44 13,9395 2.4341 12,3330 12.6115
45 129679 2.3671 12.3386 12.6115
46 13.7627  2.3026 12.3673 12,6113
47 138613 2.3026 12.4529 12.6115
48 13,9656  2.4159 12,3438 12.6115
49 13.8991  2.3826 12.2706 12.8113
50 13.9803  2.4159 12.3004 12,6119
51 13,7075 2,253 12.4090 12,6115
52 139417 2,379 12.4097  11.0974
53 13,9624  2.3979 12.4607 12.6115
4 13.8714  2.3026 12.4528 12,8115
35 13.8992  2.3979 12,3062 12.6115
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EK 1. DEVAM

LKYIFGE LB LK1B K28 BOLGEl  BOLGE?  BOLGE  BOLGE4
5 14.0259  2.4396 12.6947 12.2061 ] 1 8 )
57 13.9905  2.4681 12.6761 12.2061 0 1 0 0
58 14.1277  2.4840  12.7426  12.2061 0 i 0 0
59 14.1587  2.4849 12.7219 12,2061 0 1 0 0
60 13.9869  2.4336 12.6248 12.2061 0 1 0 0
61 141777 2.4849  12.793%  12.2061 0 1 0 0
§2  14.1260  2.5257 12.7293  12.2061 0 1 0 0
§3 14.1016  2.4510 12.7426 12.2061 9 1 0 0
64 14.0683  2.4361 12.7068 12.2061 0 1 0 0
§5  13.9471  2.4159 12.6115  12.2061 0 1 0 0
66 13.8052  2.3026 12.5514 12.2061 ] 1 0 0
§7 13.8372  2.3168 12.6210 12.2061 0 1 0 0
68 13.9106  2.3848 12.6489 12.2061 0 1 0 0
69 13.9373  2.3609 12.6443 12.206! 0 1 0 ]
70 13.8581  2.3224 12,5981 12.2061 0 1 9 0
T 13.8673  1.0514 12.5045 12.2061 ) T ] )
72 13.9057  2.4849 12,4875  12.206l 0 1 0 0
73 13.9606  2.3600 12.5497 12.2061 0 1 0 0
74 14.0604 2.5177 12.5567 12.2061 9 1 0 0
75 14.1385  2.4849 12.6115  12.2061 0 1 ] 0
76 140022 2.4849  12.5374  12.2061 0 1 ] ]
77 140719 2.5257  12.6115  12.2061 0 1 ] 0
78 14.0894  2.5257 12.5905 12,206t 0 1 ] 0
79 13.9296  2.3979 12.5062 12.2061 0 1 0 0
80 14.1304  2.6210 12.6484  12.2061 0 1 0 0
81 14.0658  2.4639 12.5245 12.2061 0 1 i 0
82 14.0208  2.4510 12,5637 12.2061 0 1 ] 0
83 13.9916  2.4277 12.5245 12.2061 0 1 0 0
84 14.1081  2.3123 12.5425 12.206! 0 { 0 0
85 _13.8372  2.3224 12.3967 12.2061 6 1 0 ]
8 13.1947 2.3789 11.8130 11.5129 i ) T 3
87 13.5431  1.9924 11.8959 12.2061 0 ] 1 0
88 14.1397  2.5649 11.0984 12.4292 0 9 1 0
89 12.9382  1.8608 11.5271 12.4292 0 0 1 0
90 13.8438  2.3979 11.9576 12.6115 0 0 1 0
91 13.0242  1.9636 11.6418 11.8494 0 0 1 0
97 13.5408  2.1203 11.9294 11.9184 0 0 1 0
93 13.1652  2.1650 11.7012 12.4292 ] 0 1 0
94 13.5024 1.9924 11.6671 11.8494 0 0 1 g
95 13.7303  2.2588 11.9649 12.2061 0 0 1 0
% 13.8218  2.3026 12.0820 11.9184 0 0 1 9
97 13.5638  2.0794 12.0552 12.4292 ] 0 1 0
98 14.0398  2.4729 12.1125 12.4292 0 0 1 0
99 13.5170  2.2246 12.0137 12.2061 0 0 1 0
100 13.4720  2.0971 11.9649 12.4292 0 0 1 9
101 14.1181  2.4361 12.2751 11.9104 0 ] 1 0
102 13.7857  2.3026 11.9984 11.6082 ] i 1 0
103 14.1334  2.5903 12.2389  12.0725 0 )] 1 0
W4 13.M71 2.3026  11.9184  12.2061 0 0 1 0
105 14.3053  2.7300 10.4143  12.0436 0 0 1 0
106 14.2928  2.6672  10.1962 11.9184 0 0 i ]
107 14.1622  2.5320 12.3602 12.0436 0 0 1 0
108 14.1321  2.5257 12.0137 11.8494 0 0 1 0
109 13.9073  2.4108 12.2061 12.0436 0 0 1 0
110 14.1007  2.5257 12.1076 12.0436 ] 0 1 0
111 141275 1.5084  12.3884  11.9829 0 9 1 9
112 13.9315  2.3354  12.3312  11.6952 0 0 1 0
113 14.1933  2.5539 12.3884 11.6952 0 0 1 0
114 13.9355  2.3416 12.3458 11.9184 0 0 t 0
115 14.1588  2.4849 12.4490 11.7753 0 0 1 0
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EK 1. DEVAM

LKYIFGB LLB LK18 1K28  BOLGE1  BOLGEZ  BOLGE3  BOLGE4
116 13.8453  2.3749 12.1871 11.9184 T @ 3 1 0
117 13.9173  2.3979 12.1893 11.9184 0 0 1 0
118 13.9679  2.3979 12.1960 11.9184 0 0 1 0
119 13.9089  2.3609 12.1335 11.9184 0 0 1 0
120 13.8384  2.3749 12.1808 11.9184 0 0 1 0
121 13.9943  2.4589 11.6952 12.2061 0 i ! 0
122 14.0408  2.4367 12.2389 12.2061 ] 0 1 0
123 14.038%  2.4361 12.2061 12.4292 0 0 l 0
124  13.9816  2.4204 12.2061 11.9184 0 0 1 0
123 13.6684  2.3026 12.1460 11.9164 0 0 1 0
126 14.0190  2.3979 12.2489 12.2061 0 0 1 0
127 13.7316  2.3246 12.1606 12.2061 0 0 1 0
128 14.0649  2.4849 12.2389 12.2061 0 0 1 0
129 13.8224  2.3026 12.1808 12.2061 ] 0 ! 9
130 14.0448  2.4849 12.2628 12.2061 0 ) 1 0
131 13.8276  2.3224 12.2349  12.2061 0 0 0 1
132 13.9305  2.3795 12.3014 12.2061 i ¢ 0 1
133 13.9808  2.4423 12.3779 12.2061 0 0 ¢ 1
134 14.0261  2.4567 12.1191 12.2061 0 0 ] 1
135 13.7627  2.3026 12.2061 12.2061 g 0 ] !
136 13.9%05  2.3795 12.3014 12.2061 ¢ 0 ] 1
137 14.0289  2.4108 12.3014 12.2061 0 0 0 1
138 13.9426  2.3826 12.2861 12.2061 0 i} 0 1
139 13.9000  2.3026 12.3438 12.2061 0 i ] !
146 13.9373  2.3795 12.2549 12.2061 0 0 0 !
141 13.9345 2.4204 12.3349 12.2061 0 0 0 !
142 14.0193  2.4423 12.3779  12.2061 0 b 0 1
143 14.0049  2.4277 12.4022 12.2061 g 0 0 1
144 14.0462  2.4849 12.4131 12.2061 0 0 0 1
145 13.9710  2.4277  12.3531 12.2061 0 0 0 1
146 13.0308  2.2156  12.2067 12.2061 0 ] L !
147 13.8344  2.3514 12.3673 12.2061 0 0 0 t
148 13.6809  2.1484 12,3079 12.2061 ¢ 0 0 1
149 13.8784  2.3795 12.3800 12.2061 0 i 8 1
130 13.9911  2.4510 12.4049 12.2061 ] 0 0 1
151 13.8663  2.3848 12.3320 12.2061 9 ¢ 8 !
152 13.8412  2.3671 12.3127 12.2061 9 0 8 !
153 13.9578  2.4336 12.3371 12.2061 0 ] 8 i
154 13.9305  2.4423 12.4192 12.2061 0 0 ] I
155 13.9193  2.3514 12.3884 12.2061 g ] Ui 1
156  14.0837  2.4849 12.4002 12.2061 0 0 8 !
157 14.0899  2.3084 12.4292 12.2061 0 0 0 !
158 14.0649  2.4510 12.3345 12.2061 0 0 i 1
159 14,0026  2.4567 12.3312 12.2061 g g 0 1
160 14.1150  2.3494 12.3631 12.2061 9 0 8 1
161 13.9453  2.1595 12.2442 12.2061 [ 0 0 1
162 13.9792  2.2618 12.2549 12.2061 8 0 0 1
163 13.9808  2.2588 12.3824 12.2061 0 ] 8 t
164 14.0753  2.3514 12.3014 12.2061 i B 0 1
165 14.0118  2.3609 12.3104 12.2061 0 ] 8 1
166 14.1247  2.5390 12.3602 12.2061 0 0 8 !
167 13,9862  2.3314 12.3164 12.2061 ] 0 8 i
168 14.0903  2.4849 12.3716 12.2061 0 0 0 1
168 13.9505  2.3848 12.3396 12.2061 8 0 8 i
170 14.1631  2.4849 12.3239 12.2061 J 0 ) 1
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172
173
174
178
176
177
178
179
180
181
182
183
184

EK 1. DEVAM
LKYIFGB LLB LK1B 1X2B  BOLGEl  BOLGEZ  BOLGE3  BOLGE4
135005 7.1207 12.0238  12.7061 0 ] 0 i
13.4760  2.0971 12.0519 12.2061 ] 0 0 i
13.8061  2.2246 12.2061 12.2061 0 0 0 1
13.6538  2.2648 12.1489 12.2061 ] 0 0 1
13.4465  2.0971 12.0094 12.2061 0 0 0 1
12.9335  1.9095 11.8671 12.4292 0 0 0 1
13,7306  2.2513 12.1191  12.2061 0 0 0 1
13.9092  2.3979 12.3014 12.2061 0 ] 0 !
13.7288  2.2588 12.0094 12.2061 0 ] ¢ 1
13.7497  2.2513 12,3312 12.2061 0 0 ] 1
13.8153  2.3514 12.3127 12.4292 0 0 0 1
13.8479  2.3308 12.3704 12.42%2 0 0 ] 1
13.6286  2.1972 12.2453 12.2061 0 0 ] 1
13.8791  2.3514 12.3458 12.2061 0 0 0 1
13.9598  2.4567 12.2861 12.4292 § g 0 1
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EK 1 DEVAM: Standart Cesitlere Ait Ddntigtiiriilmiig Veriler

LXIFGB 113 1X1B LK28 BOLGE 1 BOLGE 2 BOLGE 3  BOLGE 4

) . 938 12.4297 T 0 ) ]

2 13.9451  2.3076 11.9050 12.4292 1 0 0 0
3 13.8556  2.1748 12.4684  12.4684 1 0 0 0
4 13.6832  2.2110 12.3458 12.3884 1 0 0 0
5 13.8014  2.2407 12.4684 12.4292 1 0 0 0
§ 13.7781  2.1812 12.3396 12.4292 1 0 0 0
7 13.8881  2.3434 12.5123 12.4292 1 0 0 0
8 13.8123  2.2336 12.4292 12.4292 1 0 0 0
9 13.7466  2.1203 12.3602 12.4292 1 0 0 0
10 137363 2.3026 12.3339  12.4292 1 0 0 0
11 13.8572  2.2736 12.3643  12.4684 1 ] 0 0
12 13.7952  2.1282 12.3014 12.4684 1 0 0 0
13 137468  2.2336 12.3089 12.4292 1 0 0 0
14 13.8117  2.3979 12.3327 12.4292 1 0 0 0
15 13.9475  2.3150 12.3779  12.4292 1 ] 0 0
16 14.3353  2.8904 12.4022 12.1007 1 0 0 0
17 13.6908  2.5649 12.1371  12.1007 1 0 0 0
18 13.5618  2.1518 12.1548  12.1007 1 0 0 0
19 13.6600  2.3026 12.1415 12.1007 1 0 0 0
0 13.7111  2.1748  12.2061  12.1007 t 0 0 0
21 1378 2.3795  12.17%6  12.1007 1 0 i 0
22 13.8043  2.3026 12.1191  12.1007 ! 0 0 0
23 13.4357  2.1102 12.0362 12.2061 1 0 0 0
24 13.8282  2.3026 12.2469 12.2061 1 0 0 0
% 13.7114 2,273 12.2061  12.1007 1 8 g 0
6 13.7735  2.2824 12.1960 12.1007 1 0 0 0
7 13.6715  2.3026  12.1679  12.2061 1 8 ] 0
8 13.6626  2.2192 12.1227 12.3014 1 0 0 0
29 13.7026  2.1972 12.0782 12.1007 1 8 ] 8
0 13.6728  2.1785 12.1099 12.1007 1 0 0 0
31 13.7367  2.1203 12.2861 11.6952 1 0 0 7
32 13.8639  2.3026 12.1007 11.6082 1 0 0 0
33 13.8173  2.3026 12.2667 11.6952 1 0 0 0
3 14.1098  2.3979 12.30014 11.5129 1 0 0 0
35 13,9654  2.3826 12.2469 11.6952 1 0 0 0
36 13.9360  2.3026 12.2171 11.6952 1 0 0 0
37 13.9937  2.3671  12.2389  11.6952 1 0 0 0
B 13.7722  2.3026 12.1722  11.6082 1 0 ] 0
39 13.9485  2.3609 12.1548 11.5129 1 i 0 0
40 14.0697  2.3979 12.3545 11.6952 1 0 0 0
4 13.9308  2.3979  12.2000 11.5129 1 ] 0 ]
42 139742 2.4129 12.2861 11,6952 1 0 0 g
43 13.9601  2.3026 12.3602 11.69%2 1 0 0 0
4 14.1401  2.5649 12.3884 11.6952 1 0 0 0
45 13.9784  2.3979  12.3014 11.69%2 1 i 0 0
4 13.3182  2.1665 12.0436 12.6115 0 1 0 0
47 13.7694  2.3795 12.1442  12.6115 0 1 0 0
48 13.7737  2.3418  12.3014 12.6115 ¢ 1 0 0
49 13.7652  2.4510 12.3884 12.6115 0 1 0 0
50 13.4473  2.1203 12.2549 12.6115 0 1 0 0
51 13.5812  2.1972 12.1145 12.5115 0 1 0 0
52 13.4601  2.0794 12.0782 12.6115 0 1 0 0
53 13.7747  2.3557 12.2788  12.6115 0 1 0 0
54 13.8631  2.3749 12.2667 12.6115 0 1 0 0
55 13.7616  2.3979 12.2061 12.6115 ] 1 0 0
56 13.7914  2.2618 12.4451 12.6115 0 1 0 0
57 13.6865  2.1972 12.1935 12.6115 0 1 0 0
58 13.7164  2.2336 12.3438 12.6115 0 1 0 0
59 13.8077  2.3418 12.4292 12.6115 0 1 0 0
50 13.8755  2.3795  12.3458  12.5115 ] ! 2 0
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EK 1. DEVAM

LXIPGB 113 LK1B 1X28 BOLGE 1 BOLGE 2 BOLGE 3  BOLGE 4

§T 13.7658  2.3979 12.7068 12.2061 0 1 0 0

62 13.7718  2.3979 12.7068 12.2061 0 1 0 0

63 13.5222  2.2192 12.4684 12.2061 0 1 0 0

64 13.5878  2.1972 12.4684 12.2061 0 1 0 0

65 14.0717  2.6391 12.6635 12.2061 0 1 0 0

66 13.8361  2.3418 12.4913 12.2061 0 1 0 0

67 13.5203  2.1253 12.4039 12.2061 0 1 0 0

68 13.5147  2.1972 12.4349 12.2061 0 1 0 0

69 13.6672  2.3224 12,5425 12.2061 0 1 0 0

70 13.7911  2.4159 12.6761 12.2061 ] 1 0 0

71 13.6512  2.2407 12.4292  12.2061 0 1 0 0

72 13.6279  2.1812 12.4574 12.2061 0 1 0 0

73 13.5592  2.1282 12.4292 12.2061 0 1 0 0

74 13.7891  2.2618 12.4837 12.2061 0 1 0 0

75 13.8284  2.2644 12.5200 12.2061 0 1 0 0

76 13.8375  2.3795 12.3425 12.2061 0 1 ) 0
77 13.8785  2.3026 12.4902 12.2061 0 1 0 0

78 13.9204  2.3609 12.5062 12.2061 0 1 0 0

79 13.5423  2.1518  12.4292 12.2061 0 1 0 0

80 13.7191  2.2513 12.4425 12.2061 0 1 0 “

81 13.9671  2.4510 12.5282 12.2061 0 1 0 0

82 13.5440  2.2824 12.4761 12.2061 0 1 0 0

83 13.8858  2.3749 12.5291 12.2061 0 1 ] 0

84 14.0383  2.4423 12.9300 12.2061 0 1 0 0

85 13.7331  2.1972 12.3458 12.2061 0 1 0 0

86 13.9344  2.3795 12.5497 12.2061 0 1 )] 0

87 13.9010  2.3514 12.5123 12.2061 0 1 0 0

88 13.9358  2.3749 12.5381  12.2061 0 1 0 0

89 13.8075  2.2336 12.4938 12.2061 0 1 0 0

90 13.9733  2.3418  12.5707 12.2061 0 1 0 0

91  13.2193  2.4849 11.7118 11.9184 0 ] 1 )

92 12.3107  2.0794 11.8671 12.4292 0 0 1 0

93 12.9596  2.1203 11.8161 12.6115 0 0 1 0

04 13.6881  2.2465 12.0054 12.7657 0 0 1 0

95 13.5061  2.2336 12.0035 12.2061 0 0 1 0

96 13.4091  2.1484 11.9649 12.6115 0 0 1 0

97 13.3203  2.1316 12.0094 12.4292 0 0 1 0

98 13.7736  2.3749 12.0287 12.6916 8 0 1 0

99 13.0695  1.8632 11.9110 11.9184 0 0 1 0

100 13.7691  2.1972 12.0436 12.4292 0 0 1 0
101 13.6934  2.1972 12.0238 12.4292 0 0 1 0
102 12.9852  2.2513 11.9184 12.6115 0 0 1 0
103 13.4447  2.0794 11.9649 12.4292 0 0 1 0
104 13.7134  2.1282  12.0317 12.4292 0 0 1 0
105 13.4538  2.1848 11.9548 12.6115 0 0 1 0
106 13.5809  2.1205 12.0238 11.9184 0 0 1 0
107 13.9583  2.3026 12.2751 11.9184 0 0 1 0
108 13.8723  2.3026 11.9184 11.7753 0 0 1 0
109 13.6209  2.1401 12.1281 11.9184 8 0 1 0
110 13.7527  2.2380 11.9829 11.7753 0 0 1 0
111 13.5572  2.1972 12.1007 11.9829 0 0 1 0
112 13.7783  2.3609 12.1859 11.0184 0 0 1 0
113 13.9504  2.4187 12.2585 11.9184 ] 0 1 0
114 13.3921  1.9841 12.0489 11.6952 0 0 1 0
115 13.9502  2.3979 12.2817 11.9184 0 0 1 0
116  13.8407  2.3026 12.2453 11.7753 0 0 1 0
117 13.9144  2.3445 12.3207 11.9829 0 0 1 0
118 13.6563  2.1972 12.1548 11.9184 0 )] 1 0
18 13.6695  2.1972 12.2061 11.6952 0 0 1 0
120 13.8654  2.3308  12.2549 11,0829 9 0 1 0
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EK 1. DEVAM

1X1FGB LLB LK1B 1X28 BOLGE 1 BOLGE 2 BOLGE 3  BOLGE 4
21 13.8075  Z2.3026 12.163% 11.9184 ] 0 1 0
122 13.612%  2.0949 12.1076 11,9184 0 0 1 0
123 13.338%  2.0149 11.9984 11.9184 8 0 1 0
124 137819  2.1972 12.1348 11.9184 0 0 1 0
125 13.8276  2.3026 12.1548 11.9164 0 0 1 0
126 13.7522  2.3026 12.1489 11.9184 0 0 1 0
127 13.8746  2.2842 12.1596 11.9184 0 0 1 0
128 13.7939  2.2130 12.1320 11.9184 0 0 1 0
129 13.9363  2.3514 12.2061 11.9184 0 0 1 0
130 13.9098  2.3979 12.2061 11.9184 0 0 1 0
131 13.6742  2.07%4 12,1227 11.9184 0 0 1 0
132 13.6068  2.1712 12,1092 12.2061 0 0 1 0
133 13.8543  2.3026 12.1926 12.2061 0 0 l 0
134 13.9363  2.3826 12.2061 12.2061 0 0 1 0
135 14,0414  2.3514 12.2667 12.2061 0 0 1 g
136 13.5800  1.7918 12.2061 12.2061 0 0 0 1
137 13.7801  2.0794 12.2061 12.2061 0 0 0 !
138 13.9400  2.2687 12.2469 12.2061 0 0 0 !
139 13.8423  2.3026 12.1007 12.2061 0 0 0 1
140 13.7860  2.3933 12.1007 12,2061 0 0 0 1
141 13.6974  2.3026 12.0725 12.2061 0 0 0 1
142 13.6962  2.2285 12.2061 12.2061 0 0 0 !
143 13.6692  2.2156 12.2061 12.2061 0 ] 0 1
144 13.8167  2.3026 12.2505 12.2061 ] 0 ] 1
143 13.9044  2.3383 12,2931 12,2061 0 8 0 H
146 13.9627  2.4108 12.3362 12,2061 0 0 0 1
147 13.9385  2.4159 12.3104 12.2061 0 0 0 1
148 13,9226  2.3671 12.2861 12.2061 0 0 0 i
149 13.9650  2.4204 12,3239 12.2061 0 0 0 {
150 14.0259  2.5257 12.377%  12.2061 0 0 0 1
151 13.5423  2.1041 12.1007 12.2061 0 0 ¢ 1
152 13.8301  2.3514 12,3779 12.2061 0 0 0 1
153 13.7190  2.2246 12.2667 12.2061 0 0 0 1
154 13.8122  2.2687 12.3602 12,2061 0 0 8 1
135 13.6415  2.1748  12.2923 12.2061 0 0 0 1
156 13.7490  2.2407 12.3283 12.2061 j 0 0 1
157 13.8302  2.3308 12,3396 12.2061 0 0 0 1
138 13.8194  2.2618 12.4049 12.2061 0 0 0 1
159 13.9633  2.3026 12.3744 12.2061 0 0 0 1
160 13,9669  2.3026 12.4192 12.2061 ¢ 0 0 1
161 13.8064  2.1691 12.3458 12,2061 0 0 0 1
162 13.6914  2.2407 12.2830 12.2061 0 0 i} 1
163 13.7640  2.1972 12.3239 12.2061 0 0 0 1
164 14,0702  2.4367 12.5366 12,2061 0 0 0 1
165 14.1089  2.4849 12.5425 12.206! 0 g 0 1
166 14,0253  2.3026 12.2784 12.2061 0 0 0 1
167 13.9208  2.2618 12.2643 12.2061 0 0 0 1
168 14,0414  2.3514 12.3779 12.2061 0 0 6 1
169 13.9259  2.2687 12.2308 12.2061 0 0 0 1
170 13.9874  2.3026 12.2185 12.2061 8 0 0 !
171 14,0329 2.3308 12.3014 12.2061 0 0 0 1
172 13.7860  2.1748 12.2061 12.2061 0 0 6 1
173 13.7241  2.0794 12.1442 12.206] 0 0 0 1
174 13.8490  2.1972 12.2061 12.2061 ¢ 0 0 1
175 13.9740  2.3514 12.2628 12.2061 0 0 ¢ 1
176 13,8918  2.3026 12.2061 12.2061 0 0 0 1
177 13.8498  2.2192 12.2549 12.2061 0 0 0 1
178 13.7860  2.1748 12.1756  12.2061 0 0 0 1
179 13.8752  2.2216 12.2601  12.2061 0 0 0 1
180 13.9014  2.2246 12.2667 12.2061 0 0 d !
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EK 1. DEVAM

LKIFGB LLB LX18 1X28 BOLGE 1 BOLGE 2 BOLGE 3  BOLGE 4
181 13.6238  1.7918 12.2433 11.6952 0 0 ] i
182 13.8071  2.3026 12.3643 11.6932 0 ] 0 1
183 13.8983  2.3514 12.3438 11.6952 0 0 (] 1
184 13.6628  1.8971 12.3014 11.6932 0 ] 0 1
185 13.6859  1.3404 12.2938 11.0821 0 ¢ 0 1
186 13.8265  2.2773 12.3127 11.6952 0 0 0 1
187 13.9463  2.3671 12.3344 11.6952 0 0 0 1
188 13.7808  2.0149 11.7361 11.6992 0 0 0 1
189 13.6475  2.2571 12.2706 11.6932 0 g 0 1
190 13.5949  2.1848 12.2912 11.6932 0 0 0 1
191 13.9329  2.3795 12.3014 11.6932 0 0 ] 1
192 13.9852  2.4849 12,2061 11.6932 0 0 (] 1
193 13.9287  2.3979 12.3602 11.6952 0 0 ] 1
194 14.0644  2.4567 12.6335 11.6932 (] 8 ¢ 1
195 14,0334  2.4423 12.3779 11.6992 U U] g )
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