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OZET

Gemlik (Bursa) atmosferinde 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasinda gravimetrik
metot ile yapilan bu atmosferik polen ¢alismasinda, toplam polen miktarlart ve
polenlerin ait olduklar1 taksonlar belirlenmistir. Toplamda 43 taksona ait polene
rastlanmis olup bunlardan 26 tanesinin odunsu bitkilere, 17 tanesinin ise otsu bitkilere
ait oldugu tespit edilmistir. En yaygin olarak bulunan taksonlar sirasiyla Pinus spp. (%
22,14), Olea europaea L. (% 18,19), Gramineae (% 10,62), Platanus spp. (% 10,58),
Cupressaceae / Taxaceae (% 10,19), Fagus spp. (% 6,09), Quercus spp. (% 5,33),
Fraxinus spp. (% 2.,41), Betula spp. (% 1,81), Xanthium spp. (% 1,53) ve Juglans spp.
(% 1,35)°dir. Bu calisma Gemlik (Bursa) ilgesinde yasayan ve polen alerjisi olan
hastalarin tedavisinde hekimlere yardimci olmak igin ilgenin polen takvimini
hazirlamak amaciyla gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Polen, polen takvimi, Gemlik, Bursa.
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ABSTRACT

In this study the pollen quantity and belonging taxa of pollen grains has been
determined by gravimteric method between of 1 January—31 December 2008 in the air
of Gemlik (Bursa). Totally 43 taxa has been found out and 26 of them are arboreal, 17
of them are non arboreal plant’s pollens. The dominant taxa by order are; Pinus spp. (%
22,14), Olea curopaea (% 18,19), Gramineae (% 10,62), Platanus spp. (% 10,58),
Cupressaceae / Taxaceae (% 10,19), Fagus spp. (% 6,09), Quercus spp. (% 5,33),
Fraxinus spp. (% 2,41), Betula spp. (% 1,81), Xanthium spp. (% 1,53) ve Juglans spp.
(% 1,35). This data has done for to determine the pollen calender of Gemlik (Bursa)
which will help the allergologists to improve the allergy patients.

Key Words: Pollen, pollen calender, Gemlik, Bursa.
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GIRIS

Polen; cicekli bitkilerde erkek iireme hiicrelerine verilen isimdir. Bir diger deyisle
polen, Gymnospermlerde erkek kozalaklarda bulunan anteridler igerisindeki mikrospor
ana hiicrelerinin mayoz boliinmesi ile olusan mikrosporlardan gelisirken,
Angiospermlerde ise erkek ciceklerdeki anterlerin tekalarinda bulunan polen ana
hiicrelerinin mayoz boliinmesi ile meydana gelen yapilardir. Polenlerin esas gorevi ise
disi cicegi tozlayarak dollenmeyi gergeklestirmektir. Bu amacla polenler disi ¢iceklere
ulagsmak i¢in 4 farkli yol izleyebilirler; polenlerini su araciligi ile dagitan bitkiler
hidrogam, bocekler ile dagitan bitkiler entamogam, diger hayvanlar ile dagitan bitkiler
zoogam, riizgar ile dagitan bitkiler ise anemogam olarak isimlendirilirler. Diger
bitkilerde ¢ok sayida polen iiretimi ger¢eklesmezken, anemogam bitkilerde {iremenin

garanti altina alinabilmesi i¢in ¢ok fazla miktarda polen iiretilmektedir.

Polenleri ve sporlari inceleyen bilim dalina “Palinoloji” ad1 verilir. Palinoloji, Temel
ve Uygulamali Palinoloji ad1 altinda baslica iki kola ayrilmaktadir. Temel Palinolojinin
konusunu polenlerin sekli, biiyiikligli, fiziksel ve kimyasal yapisi olustururken
Uygulamali Palinolojide ise polenler yardimiyla cesitli alt bilim dallarindaki
problemlere 151k tutulabilmektedir. Bunlara 6rnek olarak; “Sistematik Palinolojinin”
konusunu, sistematik agidan yeri belirsiz ya da siipheli bitkilerin ait olduklar taksonlara
yerlestirilmesi; “Melitopalinoloji’nin konusunu ise balda yapilan polen analizi ile balin
kalitesi, kokeni, zehirli olup olmadig1 gibi 6zelliklerin belirlenmesi olusturmaktadir.

Bu calisma, Uygulamali Palinolojinin alt dallarindan biri olan “Aeropalinoloji” esas
almarak yiriitilmiistiir. Aeropalinolojide havadaki polen ve sporlarin cm’ veya m’
miktarlari, hangi bitkiye ait olduklar1 giinliik, haftalik ve/veya aylik olarak incelenerek
meteorolojik faktorlerle karsilastirmalar yapilir ve boylece incelenen bdlge igin
fenolojik takvim olusturulur. Aeropalinolojik ¢alismalar iki metotla yapilabilmektedir.
Bunlardan birincisi olan Gravimetrik metot ile yapilan analiz sonucu cm®ye diisen
polen sayis1 hesaplanirken ikinci olan Volumetrik metot ile m*’e diisen polen sayisi

hesaplanir.



Aeropalinolojik ¢alismalarda asil hedef, alerjik etkiler olusturan solunum sistemi
hastaliklarinda, buna neden olan polenlerin hangi bitkilere ait oldugunun belirlenmesi,
atmosferdeki yogunluklarinin hesaplanmasi ve hangi donemlerde, ne kadar siire ile
havada bulunduklarinin tespit edilmesidir. Bu sayede ¢aligilan bdlgenin polen takvimi
cikarilarak alerji hastalar1 i¢in Onlemler alinmasi ve hekimler tarafindan tedavi

edilmeleri daha kolay hale getirilebilir.

Bu calismada Gemlik (Bursa) Ilcesi atmosferik polenleri gravimetrik metotla
incelenmis ve polen alerjisi sikayeti olan hastalarinin tedavisinde hekimlere yardime1

olabilmek amaciyla ilgenin polen takvimi ¢ikarilmigtir.



1. KAYNAK ARASTIRMASI

Aeropalinolojik ilk ¢alisma; Charles Blackley (1966) tarafindan, Ingiltere’de
kendisinin yakalandig1 saman nezlesinin Lolium italicum tiirii bitkinin polenlerinden
kaynaklandigini deri testleri ile gostermesi ve polenin havadan geldigini diistinerek, 24
saat acik havada biraktigi vazelinli lam {izerinde tutulan polenleri mikroskopta

incelemesi suretiyle gerceklestirilmistir (Yurdukoru 1978).

Acropalinolojik ¢alismalar m’ bagina diisen polenin hesaplanmasini saglayan
“Volumetrik metot” ve cm” basma diisen polen miktarinin hesaplanmasini saglayan

“Gravimetrik metot” olmak tizere iki yolla yapilabilmektedir.

Yurtdisinda yapilmis volumetrik c¢alismalardan bazilarima ornek verilecek

olursa;

Amerika Birlesik Devletlerinde; Anderson ve ark. (1978) Washington
atmosferindeki polenlerin miktarlarindaki haftalik degisimleri incelemislerdir. Buck ve
Levétin (1985) Colorado atmosferindeki polen ve sporlari, Lewis (1986) Colombia
atmosferindeki polenleri, Hansen ve Wright (1987) Kuzey Dakota atmosferindeki
polenleri, Lewis ve ark. (1990) Texas eyaleti Corpus Cristi bdlgesi atmosferik
polenlerini incelemislerdir. Kosisky ve ark. (1997) 6 yil siiresince Washington
atmosferindeki predominant aga¢ polenlerini, Levétin (1998) 9 yillik bir ¢alisma ile
Oklahoma Tulsa, atmosferinde kis ve erken ilkbahar donemindeki agac polenlerini
incelemislerdir. Dvorin ve ark. (2001) Pennsylvania Philadelphia (1991-1997) ve New
Jersey ile Cherry Hill (1995-1997)‘in karsilasgtirmali olarak atmosferik polen

aragtirmasini yayilamiglardir.

Arjantin’de; Pérez ve Paez (1998) Arjantin, Mar del Plata’da iki yillik bir polen
arastirmasi ger¢eklestirmiglerdir. Nitiu ve ark. (2003) Arjantin, Buenos Aires atmosferik
polenlerinin bir yillik kaydin1 sunmuglardir. Nitiu (2006) Arjantin, La Plata City’nin 3
yillik polen takvimini ¢ikarmistir. Bianchi ve Olabuenaga (2006) Arjantin,
Patagonya’nin 3 yillik polen ve spor kayitlarini sunmuglardir. Murray ve ark. (2007)



Arjantin, Buenos Aires’in glineyindeki vahsi yasam alaninda bir yillik aeropalinolojik

bir calisma gerceklestirmislerdir.

Avusturalya’da; Katelaris ve Burke (2003) Avustralya, Sydney’deki 7 yillik
calismalarinda Olimpiyat oyunlar1 doneminde sporcularin karsilagilabilecekleri alerjen

polenleri belirlemislerdir.

Brezilya’da; Vergamini ve ark. (2006) Brezilya, Caxias do Sul, Rio Grande do
Sul’de yaptiklar1 iki yillik c¢aligmayla atmosferik aga¢ ve ¢ali polenlerini

incelemislerdir.

Hirvatistan’da; Peternel ve ark. (2004) Hirvatistan’in Zagreb sehrinde bir yillik bir
calisma ile sehrin atmosferik polenlerini incelemislerdir. Peternel ve ark. (2005)
Hirvatistan’da 3 farkli bolgede bir yillik karsilagtirmali bir inceleme yapmislardir.
Stefanic ve ark. (2007) Hirvatistan’in kuzeydogusu Vinkovci’de, bir yillik atmosferik

polen incelemesi yapmuslardir.

Gronland’da; Porsbjerg ve ark. (2003) Gronland, Nuuk’da ti¢ yillik bir ¢aligma ile
atmosferik polenleri meteorolojik parametrelerin  0nemini géz Oniine alarak

incelemislerdir.

Hindistan’da; Mishra ve ark. (2002) Hindistan, Jabalur’da bir yillik bir ¢alisma ile
5 ayn istasyonda 6rnekleme yaparak bolgenin atmosferik polenlerini incelemislerdir.
Mandal ve ark. (2008) Hindistan, Calcutta’da iki yillik bir ¢alismayla atmosferdeki

yaygin alerjik polenleri belirlemislerdir.

Ispanya’da; Ispanya’da; Soler (1990) Barselona’nin Bellaterra bolgesinin polen
takvimini hazirlamistir. Codinachs ve ark. (1992) Ispanya, Barselona’nin 2 y1l boyunca
atmosferik polen ve sporlarmi incelemislerdir. Giner ve ark. (1995) Ispanya’nin
giineydogusu, Murcia’da yaptiklar1 bir yillik atmosferik calismada polenlerin yani sira
Alternaria sporlarin1 da incelemis; Fernandez—Mensaque ve ark. (1998) dort yillik bir
calisma ile Ispanya, Seville’in atmosferik polen kaydini sunmuslardir. Recio ve ark.
(1998) Giiney Ispanya Malaga’da 5 yil boyunca yaptiklar1 atmosferik polen galigmasi
sonucu bdlgenin polen takvimini gikarmislardir. Rodriguez ve ark. (1998) Ispanya’nin
kuzeybatisi, Vigo’da bir yillik atmosferik polen galigmasi sonucu sehrin polen takvimi
cikarmis, Garcia ve ark. (1998) Ispanya’nin giineydogusu, Almeria’da sehrin bir yil

boyunca atmosferik polenlerini incelemislerdir. Giner ve ark. (2002) Giineydogu



Ispanya, Murcia’da alt1 y1llik; Rodriguez—Rajo ve ark. (2003) Kuzeybat1 Ispanya Lugo
atmosferinde iki yillik bir calisma ile sehrin atmosferik polenlerini belirlemislerdir.
Carifanos ve ark. (2004) Iber Yarimadasi'mn, Chirivel kurak bdlgelerinde alt1 y1l siire
ile toplanan atmosferik polen kayitlarini iklimsel kosullara bagli olarak inceleyip
yaymlamislardir. Recio ve ark. (2006) Giiney Ispanya, Estepona’da ii¢ yillik; Mozo ve
ark. (2006) Ispanya’nin merkezi Toledo’da, iki yillik bir ¢alisma ile atmosferik polen
incelemesi yapnmuglardir. Mozo ve ark. (2007) Giiney Ispanya, Cordoba, Hornachuelos
Dogal Parki’nda “Dogal alanlarda hava kaynakli alerjik polenler” adi altinda alt1 yillik
bir calisma gerceklestirmislerdir. Docampo ve ark. (2007) Ispanya’nin giineyi, Nerja’da
yaptiklar1 {i¢ y1llik atmosferik polen ¢aligmasi sonucunda bir takvim olusturmuslar ve

bolgede yasayanlarin polen alerji riskini belirlemislerdir.

Isve¢’te; Isveg’te; Nilsson ve Persson (1981) Stockholm sehrinde sekiz yil siire ile
atmosferdeki aga¢ ve otsu bitki polenlerinin incelemislerdir. Nilsson ve Gothard (1982)
Huddinge bolgesinde dort yil siire ile Henden (1983) Eskilstuna sehrinde bes yil siire ile
Larsson ve ark. (1983) yine Eskilstuna sehrinde sekiz yil siire ile atmosferdeki polen
konsantrasyonlarinin  mevsimsel degisimini incelemis ve polen takvimleri
hazirlamiglardir. El-Ghazaly ve ark. (1993) Isveg, Stockholm ve Huddinge’de

atmosferik polen ¢alismasini karsilagtirmali olarak gerceklestirmiglerdir.

Isvicre’de; Frei ve ark. (1995) Isvigre Alp Daglar’nin Giiney yamaci Locarno—
Monti ve kuzey yamact Ziirich’te yer alan farkli iklime sahip iki gézlem noktasinda
yaptiklar1 dort yillik atmosferik polen ¢alismalart sonucu elde ettikleri verileri
karsilastirmali  olarak incelemisler ve bulgulari yine karsilastirmali olarak

yayinlamislardir.

Italya’da; Mandrioli ve ark. (1982) Po ovasmin atmosferik polenlerini
belirlemiglerdir. Murgia ve ark. (1982) Italya, Siena’da bir yil siire ile yaptiklari
atmosferik polen calismasi sonucu bir polen takvimi hazirlamiglardir. Caramiello ve
ark. (1985) Italya’nin Torino ve Perugia sehirlerinin atmosferik polen incelemelerini iic
yil boyunca karsilagtirmali olarak yapmiglardir. Nardi ve ark. (1986) Ascoli Picento’nun
atmosferik  polenlerini  inceleyerek meteorolojik  faktorlerle  karsilastirmasini
yapmuslardir. Mincigrucci ve ark. (1986) Italya’nin Ascoli Picento ve Perugia adli iki

farkli bolgesinin atmosferik polenlerini bir yillik ¢alisma sonucunda belirlemislerdir.



Romano (1988) Perugia’da alti yillik bir atmosferik polen incelemesi yapmistir.
Caramiello ve Siniscalco (1990) Italya’nin Turin sehri’nde sekiz yil boyunca yaptiklari
atmosferik polen calismasi sonucu bdlgenin polen takvimi ¢ikarmislardir. Arobba ve
ark. (1992) italya’nin Sanremo ve Genoa adli iki farkli bdlgesinde dokuz yil siiren
kargilagtirmali bir atmosferik polen incelemesi yapmuslardir. Longo ve ark. (1992)
Italya’nin Trieste ve Lozzo di Cadore sehirleri arasinda, bir yillik siirede karsilastirmali
olarak 8 alerjik familyaya ait atmosferik polen c¢alismasin1 gergeklestirmislerdir.
Romano ve Castellano (1992) Giiney Italya, Cosenza’da ii¢ yillik bir atmosferik polen
calismasi yapmiglar ve bolgenin polen takvimini ¢ikarmislardir. Prandini ve ark. (1992)
Kuzey Italya, Trentino’da pollinosis durumunu belirlemek i¢in 3 farkli bolgede ii¢ y1llik
bir atmosferik polen ¢alismasi yapmislardir. Fornaciari ve ark. (1996) Italya, Perugia’da
tic farkli bolgede yaptiklart ii¢ yillik atmosferik polen c¢alismalar1 sonuglarini
yaymlamislardir. Lorenzoni ve ark. (1998) italya, Padua’da bir yillik; Giorato ve ark.
(2000) yine Padua’da alt1 y1llik atmosferik bir ¢calisma yapmislardir. Travaglini ve ark.
(2000) bir yillik bir ¢alisma ile Rome Tor Vergata Universitesi Botanik Bahgesi ve
Arboretumu’nda atmosferik polen incelemesi yapmuslardir. Arobba ve ark. (2000)
Italya, Genoa’nin kuzeybatisinda iki ayr1 yerde atmosferik polenleri 3 yil boyunca
karsilastirmali olarak incelemisler ve bulgular1 yaymlamislardir. Albertini ve ark.
(2001) italya, Parma’da alt1 yillik; Caiola ve ark. (2002) Roma Universitesi “Tor
Vergata”da bir yillik atmosferik polen incelemesi yapmiglardir. Ballero ve Maxia
(2003) Italya, Cagliari atmosferinde vyaptiklar1 iki yillik calismada polen

spektrumundaki degisimleri belirlemislerdir.
Japonya’da; Sado (1990) Chiba bdlgesinin atmosferik polenlerini incelemistir.

Kanada’da; Rogers (1997) Kanada, Toronto’da alt1 yil siiren aeropalinolojik bir
calisma gerceklestirmistir.
Misir’da; El-Ghazaly ve Fawzy (1988) Iskenderiye’nin polen takvimini

cikarmiglardir.

Pakistan’da; Perveen ve ark. (2007) Pakistan’in Karachi ve yakin bdlgelerinde ii¢
yillik bir atmosferik polen ¢aligmasi yapmislar ve sonuglarin alerji olaylar ile iligkisini

incelemislerdir.



Polonya’da; Weryszko—Chmielewska ve Piotrowska (2004) Polonya, Lublin’nin iki

yillik atmosferik polen takvimini ¢ikarmistir.

Suudi Arabistan’da; Hasnain ve ark. (2005) Suudi Arabistan’in {i¢ farkli sehrinde

birer yillik polen ve spor takvimleri ¢ikarmiglardir. Caligsma tarihleri Al-Khobar (1987—
1988), Abha (1991-1992) ve Hofuf (1992-1993) seklindedir.

Tayvan’da; Tsou ve ark. (1997) Tayvan, Taichung’da iki yil siiren aeropalinolojik
bir arastirma yapmislardir. Bu ¢alismada Angiospermler ve Gymnospermlerin yani sira
Pteridophyta’ya ait sporlar da incelenmistir. Yang ve Chen (1998) Tayvan, Taipei

sehri’nde iki y1llik bir atmosferik polen incelemesi yapmislardir.

Uruguay’da; Leticia ve Angeles (2005) Uruguay, Montevideo sehrinde bir yillik

stirede iilkenin ilk atmosferik polen ¢alismasi yapmislardir.

Urdiin’de; Al-Eisawi ve Dajani (1988) Amman’m polen takvimini

hazirlamiglardir.

Venezuella’da; Hurtado ve Alson (1990) Venezuella, Caracas neotropikal alaninin,

atmosferik polenlerini 2 yillik periyotta incelemislerdir.

Yunanistan’da; Gioulekas ve ark. (2004) Yunanistan, Selanik’te 15 yillik bir
calisma ile 16 alerjik polenin kayitlarini almiglar solunum alerjisi ile ilgili hasta
hassasiyetini iligkilendirmiglerdir. Damialis ve ark. (2007) Yunanistan, Selanik’te

onsekiz yillik aeropalinolojik bir ¢aligma gergeklestirmislerdir.

D’Amato ve Spieksma (1992) 1988’den beri Avrupa’da 66 istasyondan elde edilmis
olan alerjik polen verilerini bir arada Avrupa’nin alerjik polen tipleri baghigi ile

yayinlamiglardir.

Yurtdisinda yapilmis gravimetrik calismalardan bazilarina o6rnek verilecek

olursa;

Amerika Birlesik Devletleri’nde; Allessio ve Rowley (1966) Massachusetts,
Ambherst’te bir yillik silirede iki farkli alanda bulunan iki 6rnekleyiciden saglanan

verilerle atmosferik polen incelemesi yapmigslardir. Al Doory ve ark. (1980)



Washington atmosferindeki polenleri inceleyerek polen miktarlarindaki haftalik

degisimleri meteorolojik faktorlerle karsilastirmislardir.

Arjantin’de; Majas ve ark. (1992) Arjantin, Buenos Aires’de bir yillik bir ¢calisma

ile polen ve spor incelemesi yapmistir.

Banglades’te; Badya ve Pasha (1991) Banglades, Chittagong, Chittagong
Universitesi kampiisiiniin polen takvimini iki yil siiren bir arastirma sonucunda

cikarmislardir.

Fransa’da; Donini ve Sutra (1987) Paris atmosferindeki polenleri inceleyerek

meteorolojik faktorlerle karsilagtirmasini yapmislardir.

Hindistan’da; Gaur (1978) Meerut bolgesinin atmosferik polenlerini {i¢ yil siire ile

incelemistir.

Ingiltere’de; Hyde ve Williams (1944) Ingiltere, Cardiff atmosferinde bir yillik
calismayla giinliik polen saymm gerceklestirmislerdir. Hyde (1950) Ingiltere’nin sekiz
ayr1  bolgesindeki (Llandough Cardiff, Aberystwyth, Paddington, Cambridge,
Chesterfield, Edinburgh, Aberdeen) istasyonlarda bir atmosferik polen c¢alismasi
yapmustir. Bryant ve ark. (1989) Kuzey— Merkez Londra’da polen yogunluklarini bir yil

boyunca farkli yiiksekliklere yerlestirdikleri 6rnekleyiciler ile incelemislerdir.

Kirgizistan’da; Kobzar (1999) Kirgizistan, Biskek’te, 1984, 1988 ve 1992

yillarinda aeropalinolojik ¢alisma gerceklestirmistir.

Pakistan’da; Soomro ve ark. (1991) Pakistan’in Sindh boélgesinde atmosferik

polenlerin haftalik degisimini incelemislerdir.

Polonya’da; Zawisza ve ark. (1993) Polonya, Warsaw’da alerjik polenleri
belirlemek tizere bes yillik bir calisma yapmuslardir. Kasprzyk (1999) Giineydogu
Polonya’nin ti¢ farkli yerlesim bolgesinde iki y1l boyunca yiiriittiigii atmosferik polen

caligsmalarinda karsilagtirmali bir inceleme yapmustir.

Portekiz’de; Ribeiro ve ark. (2003) Portekiz, Braga’da 1999 ve 2000 yillarinda
atmosferik polenleri belirlemisler ve meteorolojik parametrelerle olan iligkisini
incelemislerdir. Abreu ve ark. (2003) Portekiz, Porto’da bir yillik aeropalinolojik bir

calisma gerceklestirmiglerdir.



Ukrayna’da; Savitsky ve ark. (1996) Ukrayna, Kiev’in atmosferik polenlerini bir

yil siire ile incelemistir.

Tiirkiye’de palinolojik calismalar ise 1960’1l yillarda baslamistir. Ozkaragoz ve
Karamanoglu’'nun (1968) Ankara ilindeki 55 alerjik tiiriin polinasyon periyodlarini

aciklayan fenolojik arastirmalar1 bu alanda Tiirkiye’deki ilk ¢alismadir.

Tiirkiye’de volumetrik yontemle yapilan cahismalara ornekler su sekilde

siralanabilir;

Aytug ve ark. (1974) Istanbul Belgrad ormanlarinda ii¢ yil siire ile atmosferik
polenlerin giinliilk degisimlerini incelemislerdir. Aytug ve ark. (1990) Trakya’da
yaptiklar ii¢ yillik ¢alismada alerjen polenleri incelemislerdir. Inceoglu ve ark. (1994)
Ankara ilinin atmosferik polenlerini incelemislerdir. Pinar ve ark. (1999) Ankara’da bir
yillik aeropalinoljik bir ¢calisma gergeklestirmislerdir. Bicakci ve ark. (2003) Bursa’da
yaptiklar iki yillik ¢alismada atmosferik polenleri belirlemislerdir. Altunoglu ve ark.
(2008) Yalova'nin atmosferik polenlerini bir yillik bir ¢aligma ile belirlemislerdir.
Celenk ve ark (2009), Istanbul’un atmosferik polenlerini bir yillik bir ¢alisma ile Asya

ve Avrupa yakalarina yerlestirdikleri ayri cihazlarla incelemislerdir.

Tiirkiye’de gravimetrik metotla yapilan calismalara ornekler ise;

Marmara Bolgesi’nde; Bicakci (1993) Bursa merkezi atmosferik polenlerini
incelemistir. Bicake1 ve ark. (1995) bir yillik ¢alisma ile Bursa’nin Mudanya ilgesinin,
Bicakei ve ark. (1996) yine bir yillik ¢alisma ile Bursa’nin Merkez ilgesinin, Bicaket ve
ark. (1997) iki yillik bir calisma ile Bursa Uludag Universitesi Goriikle yerleskesinin
atmosferik polen takvimini cikarmuslardir. Bigakc¢i ve ark. (1999) Bursa’nin iznik
ilgesinin atmosferik polenlerini incelemislerdir. Bicakci ve ark. (1999) Bursa’nin Inegél
ilgesinde bir yillik, Bicakci ve Akyalcin (2000) Balikesir’de iki yillik, Bilisik ve ark.
(2008a) Balikesir’in Savastepe ilgesinde bir yillik, Bicakci ve ark. (2004b) Edirne’de iki
yillik, Guvensen ve ark. (2005) Canakkale’de bir yillik, Bicakei (2006) Sakarya’da iki
yillik, Erkan (2007) Tekirdag’da iki yillik atmosferik polen incelemesi yapmuslardir.
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Tire ve Salkurt (2005) Bilecik’in Boziiylik ilgesinin, Tiire ve Bociik (2009) Bilecik’in

iki y1llik atmosferik polen incelemesini gergeklestirmislerdir.

Karadeniz Boélgesi’nde; Yurdukoru (1979) iki yil siiresince Samsun’un atmosferik
polenlerini incelemistir. Bicakci ve ark. (2002b) Rize’de bir yillik atmosferik polen
calismas1 yapmislardir. Kaya ve Aras (2004) Bartin’in atmosferik polen takvimini {i¢
yillik bir ¢alisma sonucu ¢ikarmislardir. Kaplan (2004) Zonguldak’ta iki yillik bir

calisma sonucu sehrin atmosferik polenlerini belirlemistir.

Ege Bolgesi’nde; Gemici ve ark. (1987) Izmir’in atmosferik polenlerini ii¢ y1l siiren
calisma ile belirlemislerdir. Ay ve ark. (2005) iki y1l siiresince Manisa atmosferindeki
polenleri, Bigakci ve ark. (1999) yaptiklar1 bir yillik ¢alisma ile Kiitahya atmosferindeki
polenleri belirlemislerdir. Bicakei ve ark. (2002a) Afyon’da iki yillik atmosferik polen
calismas1 yapmislardir. Giivensen ve Oztiirk (2002) Izmir Buca’nin; Guvensen ve
Ozturk (2003) izmir’in atmosferik polen takvimini bir yillik ¢alisma ile ¢ikarmustir.
Bicakci ve ark. (2004a) Usak’ta atmosferik polen incelemesi yapmuslardir. Bilgic
(2008), Gokceada ve Bozcaada’daki atmosferik polenleri iki y1l siiresince incelemistir.
Bilisik ve ark. (2008c) Didim’de iki yillik aeropalinolojik bir c¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Bilisik (2005) ve Bilisik ve ark. (2008b) Mugla Fethiye’nin,
Tosunoglu ve ark (2009) ise Koycegiz ilgesinin atmosferik polen spektrumunu

incelemisler ve polen takvimini ortaya ¢ikarmislardir

Akdeniz Bélgesi’nde; ince ve Pehlivan (1990) Antalya’nin Serik ilgesinin
atmosferik polenlerini ii¢ yillik bir ¢alisma ile incelemistir. Bigak¢t ve ark. (2000)
Isparta’da, Bicakci ve ark. (2000) Burdur’da yaptiklari iki yillik atmosferik polen

calismasi sonucunda sehrin polen takvimini ¢ikarmislardir.

I¢c Anadolu Bélgesi’nde; Dogan (1992) Ankara Beytepe kampiisiiniin atmosferik
polenlerini ti¢ yil siire ile incelemistir. Ince (1994) Kirkkale atmosferinde iki yil
boyunca giinliik Ornekleme ile polen incelemesi yapmistir. Ince ve ark. (2004)
Kayseri’de yaptiklar1 atmosferik ¢alismada alerjik polenleri belirlemislerdir Calismay1
iki y1l boyunca giinliik 6rneklemeler ile gergeklestirmislerdir. Erkara ve ark. (2007)
Eskisehir’de 3 ayr istasyonda iki yillik atmosferik polen incelemesi yapmuglardir.
Erkara (2008) Eskisehir Sivrihisar’in atmosferik polenlerini iki yil siire ile yaptigi

calisma sonucu belirlemistir. Erkara ve ark. (2009) Eskisehir’de iki yil siiren bir
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atmosferik polen calismasi gergeklestirmis ve atmosferik polenlere karsi alerjik rinit

hastalarinda deri testi reaksiyonlarini incelemislerdir.

Dogu Anadolu Boélgesi’nde; Celenk ve Bicakcei (2005) iki yil siiren bir ¢aligma ile

Bitlis ilinin polen takvimini ¢ikartmislardir.
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2. GENEL BILGILER

2.1. Gemlik il¢esinin Iklimi

Tiirkiye, diinya iilkeleri icerisinde Akdeniz, kara ve step gibi iklim tiplerinin
goriilmesi bakimindan onemli bir durum arz eder. Gemlik (Bursa) atmosferinde az
yagish Akdeniz iklimi goriilmektedir (Kaynak 1996a). Bu iklim tipinde yagis rejimi
merkezi Akdeniz tipidir ve yillik yagis ortalamas1 600—800 mm arasinda degismektedir
(Akman 1990). Ortalama sicaklik 16°C civarindadir. Yazin ortalama sicaklik 24-25°C

civarindadir. Agustos ay1 sicakligin en yliksek oldugu dénemdir.

2.2. Gemlik Ilcesinin Arastirma Siirecindeki Meteorolojik Verileri

Arastirma bolgesinin 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasindaki bir yillik
siiredeki meteorolojik veriler hakkinda bilgi edinmek i¢in Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre
Bakanligi Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Bilgi Islem Daire Baskanligi
arsivinden yararlanilmis ve veriler ¢izelge haline getirilmistir. Bu veriler; sicaklik, nispi
nem, riizgar hizi gibi meteorolojik faktorler seklinde olup, bu verilerin grafikleri haftalik
polen dagilimina ait grafikle birlikte Sekil 4.4.1°de verilmistir. Teknik sebeplerden
dolay1 calisma donemine ait yagis verileri Bakanlik tarafindan kayit edilemediginden,

bu caligsma icerisinde degerlendirilemeyecektir.

2.2.1. Sicaklik (°C)

Bir yillik ¢alisma siiresince goriilen aylik sicaklik degisimleri Cizelge 2.2.2°de
goriilmektedir. En yiiksek ortalama sicaklik 27,6 °C ile 34. hafta olan Agustos ayinin 4.
haftasina, en diisiik ortalama sicaklik ise 1,6 °C ile Subat aymin 3. haftasinda
goriilmistir (Sekil 2.2.1., Cizelge 2.2.3.). En yiiksek sicaklik ortalamasina sahip olan ay
26,4 °C ile Agustos ay1, en diisiik sicaklik ortalamasina sahip olan ay ise 4,3 °C ile Ocak
ay1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2.2.2.). 2008 yil1 i¢in yillik ortalama sicaklik ise
16,0 °C’dir (Cizelge 2.2.1.).
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2.2.2. Nispi Nem (% )

Ortalama nispi nem miktar1 % 80 ile Subat aymin 2. haftasinda maksimum iken %
47,1 ile 26. hafta olan Haziran aymnin son haftasinda minimum olarak 6l¢iilmiistiir
(Sekil 2.2.1., Cizelge 2.2.3.). En yiiksek aylik nem ortalamas1 % 71,9 ile Kasim ayina
aitken, en diislik aylik nem ortalamast % 54,3 ile Temmuz ayina aittir (Cizelge 2.2.2.).
Yillik ortalama nem miktar1 ise 2008 yili i¢in % 63,9 olarak oOl¢iilmiistiir (Cizelge
2.2.1.).

2.2.3. Riizgar Hiz1 (m/sn)

Calisilan y1l igerisinde goriilen en yiiksek ortalama riizgar hiz1 5,4 m/sn ile Ocak
aymin 3. haftasinda, en diisiik ortalama riizgar hizi ise 2,3 m/sn ile Mayisin ilk haftasi
olan 18. haftaya aittir (Sekil 2.2.1., Cizelge 2.2.3.). Ortalama riizgar hizinin maksimum
oldugu ay 4,4 m/sn ile Aralik ay1 olup, minimum oldugu ay ise 2,72 m/sn ile Mayis
ayidir (Cizelge 2.2.2.). Yillik ortalama riizgar hiz1 ise 3,5 m/sn olarak Ol¢lilmiistiir
(Cizelge 2.2.1.).

Cizelge 2.2.1. Gemlik (Bursa) ilgesinin 2008 y1l1 yillik meteorolojik verileri

YILLIK YILLIK YILLIK
ORTALAMA ORTALAMA ORTALAMA
SICAKLIK NiSPi NEM RUZGAR HIZI
1 OCAK-
‘0O (%) (m/s)

31 ARALIK 2008

16,01 63,94 3,54
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B Haftalik Ortalama Sicaklik
B Haftalik Ortalama Nispi Nem
OHaftalilk Ortlama Riizegar Hiza

90,00 -
80,00 A
70,00 A
60,00 -
50,00 ~
40,00 A

0.00 o/ 40 s o s W W W 0 W B W W R, W A A A e D s W A s B e A AW

1 357 9111315171921232527293133353739414345474951
Haftalar

Sekil 2.2.1. 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasindaki bir yillik siirede Gemlik
(Bursa) ilgesinin meteorolojik verileri



Cizelge 2.2.2. Gemlik (Bursa) ilgesinin 2008 yili igerisindeki aylik meteorolojik

15

verileri.
AYLIK AYLIK AYLIK
AYLAR ORTALAMA ORTALAMA ORTALAMA
SICAKLIK NISPI NEM RUZGAR HIZI
(°C) (%) (m/s)
Ocak 4,31 68,17 3,97
Subat 6,12 69,13 3,16
Mart 12,24 67,36 3,44
Nisan 15,57 64,03 2,94
Mayis 18,19 59,45 2,72
Haziran 23,62 55,90 3,59
Temmuz 24,96 54,31 3,97
Agustos 26,36 55,26 4,27
Eyliil 20,94 65,48 3,18
Ekim 17,18 68,70 3,11
Kasim 13,39 71,93 3,69
Arahk 8,93 68,00 4,45
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Cizelge 2.2.3. Gemlik (Bursa) ilgesinin 2008 yil1 i¢in haftalik meteorolojik verileri.

HAFTALAR HAFTALIK ORTALAMA HAFTALIK ORTALAMA HAFTALIK ORTALAMA

SICAKLIK (°C) NiSPi NEM (% ) RUZGAR HIZI (mls)
1 277 7200 242
2 4 56 A8 20 276
2 712 A7 89 5 2R
a4 4 9R AR AN 4 0%
[ 4 2R /2 20 2AKR7
A 5129 20 NA 201
7 1 60 A5 N1 214
8 7 44 R4 26 2821
a 12 20 AN A1 22A
10 12 80 AR A1 274
11 12 59 A1 80 248
12 12 K57 72 70 204
13 Q71 7010 334
14 11 20 74 10 221
15 18 21 57 /1 2 AR
16 17 8A 55 RO 230
17 1520 AR NA 2 AR
18 15 21 A9 Q9 233
19 1300 5520 211
20 17 84 AN KQ 241
21 22 Q20 BA 77 2 /1
22 2094 [Ne e 217
23 19 9R AR QR 214
24 22 0A BA AR 201
25 25 71 54 03 201
26 26 24 A7 14 A4 40
27 24 94 47 17 401
28 25 Na 42 22 4190
29 24 57 50 N 204
20 24 9/ A2 R7 221
21 25 22 [aNalal 504
22 25123 50 77 421
33 27 43 540 3509
24 27 K9 K7 RQ 400
25 25 29 59 R4 4 ]9
2K/ 22 2R KRR A 271
37 24 R B4 56 241
28 1909 72 aq 253
29 16 Q7 75 47 293
40 18 4% AR 17 3133
a1 16 R0 /A 7 214
42 17 24 75 AR 2 A0
a3 1501 /A9 QR 2721
a4 17 8% A9 RQ 207
45 14 97 7270 241
46 12 26 7519 270
a7 11 7% 71 84 4 60
a8 12 40 AR 44 420
49 15 1A B8 RQ 513
50 Q07 A2 R4 514
51 a1 74 40 4 50
"2 2 82 76 86 23R
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2.3. Arastirma Bélgesinin Konumu ve Bitki Ortiisii

Gemlik, Bursa’nin 32 km. batisinda, Marmara Denizi’nin Gemlik Korfezi kiyisinda
kurulmus bir ilgedir. 29° 09.00” dogu meridyeni ile 40° 25.08” kuzey paraleli {izerinde
yer almakta olup yiizdlgtimii 413 km®dir. Gemlik’in ii¢ tarafi daglar ile cevrilmis
durumdadir ve batis1 Marmara Denizi’ne agiktir. Giineyinde Katirli Daglari, kuzeyinde
Samanli Daglan ile kusatilmustir. Ilgenin en yiiksek noktasi burada bulunan Ugkaya
Tepesi’dir. Bu daglarin batiya dogru olan uzantilariyla Gemlik kapali bir havza halini
almigtir. Samanli Daglarindan kiyiya dik inen Goztepe Burnu, Kapakli Burnu, Sari
Burun, Manastir Burnu gibi bazi1 uzantilar sivri burunlar olusturmaktadirlar. Daglarin
korfeze doniik yamaclar ilge arazisini meydana getirmektedir. Daglarla kiy1 arasinda
baslicalar1 Engiiriiciik ve Gemlik olmak iizere ¢ok sayida ova bulunmaktadir. Ilge

niifusu 2008 yilina gore 80.634 olarak belirlenmistir.

P.H. Davis tarafindan Tiirkiye Florasinda kullanilan grid sistemine gore A2
karesinde ve Akdeniz fitocografya bolgesindedir (Kaynak 1997). Bolgenin floristik
oOrtlistinlin analizinde, kiy1 seridi boyunca Akdeniz elementlerinin hakim oldugu (%
23,1), yiikseklere ve i¢ kisimlara dogru Avrupa-Sibirya elementlerinin (% 13,1), Oksin
elementlerinin (% 2) ve Iran—Turan elemetlerinin (% 1,3) yerini aldig1 rapor

edilmektedir (Kaynak 1996a).

Bolgede yapilan ¢aligmalara gore toplamda 74 familya ait 253 cins bulunmakta ve
en cok takson iceren familyalarin basinda Asteraceae, Fabaceae, Brassicaceae,
Gramineaec ve Lamiaceae; cinslerin basinda ise Trifolium, Vicia, Ranunuculus,
Verbascum ve Geranium gelmektedir (Kaynak 1996a, Kaynak 1996b, Kaynak 1997).

Floristik calismalara gére bolgenin bitki Ortiisliniin yer yer biyotik faktorler etkisiyle
tahrip edildigi, orman alanlar1 azalirken maki formasyonunun arttig1 gézlenmektedir.
Maki vejetasyonu Armutlu Yarimadasi’nin tiim kiyr seridi boyunca 350 metreye kadar
cikmakta, i¢ kisimlarda ve yiiksek kesimlerde ise daha c¢ok nemli ormanlar yer
kaplamaktadir. Ozellikle Samanli Daglarinin bati kismini olusturan Fistikli-Taz Dag
kesimindeki kuzeye bakan yamaglar boyunca 400-600 metreler arasinda altta Castanea
sativa Mill. ve onun iizerinde Fagus orientalis Lipsky hakimiyeti altinda Quercus cerris
L., Q. petraea (Mattuschka) Liebl. subsp. iberica (Stevon ex Bieb) Krassiln, Carpinus

betulus L., Acer campestre L. gelir. Glineye bakan yamaglarda, Armutlu—Kapakli’nin
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ist kisimlarinda 400750 metrelerde ise Pinus nigra Arn. hakimdir. 400 m’nin altinda
ise Pinus brutia Ten. ve makinin egemen tiirleri yer alir. Gemlik Korfezi’nin tipik ¢am
tiri olan Pinus pinea L., ¢ok tahribata ugramakla beraber, Fistikli ¢evresinde daha
yaygin, Kumla, Kapakli ¢evresinde ise lokal kii¢iik gruplar halinde yayilig gosterir.
Pinus brutia Fistikli—Narli-Kapakli arasinda 300 metrelere kadar c¢ikar ve bu
ormanlarin floristik yapisina Arbutus unedo L., Phillyrea latifolia L., Erica arborea L.,
Cistus creticus L., C. salvifolius L. ve Olea europaea L. gibi maki elemanlar1 katilir
(Kaynak 1996a, Kaynak 1996b, Kaynak 1997).

Gozlemlerimize gore Gemlik ilgesinin park, bahce dilizenlemelerinde siklikla
kullanilan baslica taksonlar ise Acer pseudoplatanus L., Aesculus hippocastanum L.,
Cedrus libani A. Rich., Cupressus sempervirens L., Juglans regia L., Ligustrum
vulgare L., Morus alba L., Morus nigra L., Platanus orientalis L., Tilia argentea Desf.

ex DC., Nerium oleander L. olarak listelenebilir.

Ayrica ilgede en 6nemli ge¢im kaynaklarindan biri olan zeytincilik dolayisiyla Olea

europaea bol miktarda yetistirilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

Atmosferik polen c¢aligmalarinda kullanilan yontemler volumetrik ve gravimetrik
olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Volumetrik ¢alismalarda m’, gravimetrik ¢alismalarda
ise cm”’ye diisen polen miktar1 hesaplanmaktadir. Bu calismada basit ve ucuz bir

yontem oldugundan dolay1 gravimetrik yontem tercih edilmistir.

Gravimetrik yontemde Durham Cihazi kullanilmakta ve 6rneklemeler haftada bir ya
da iki kez yapilmaktadir. 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu

calismada o6rneklemeler haftalik olarak yapilmistir.

Calismada kullanilan Durham Cihazi, Durham ve arkadaslar1 (1946) tarafindan
gelistirilmis bir gravimetrik 6rnekleme aracidir. Cihaz birbirine 8-9 c¢cm uzunlugunda
metal ¢ubuklarla baglanmis, 22,7 cm ¢apindaki iki dairesel diskten ibaret olup alt diskte
tam ortada 2,5 cm yiiksekliginde ve lam boyutunda bir lam tasiyicis1 bulunmaktadir. Ust
disk lamu gesitli kotii hava kosularindan korumakta fakat ¢evresini agikta birakarak her
yonden gelen hava akimlarina izin vermektedir (Sekil 3.1.). Bu c¢alismada Durham
cihaz1 40° 25°52” K ve 29°09°19” D koordinatlarinda bulunan bir binanin terasina 15 m

yukseklige yerlestirilmistir.
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22,7 cm

8,5 cm

Sekil 3.1. Durham cihazi.

3.1. Preparatlarin Hazirlanmasi

Cihaza yerlestirilmek tizere lam iizerine 1-2 mm’ miktarinda gliserin—jelatin
uygulanmustir.  Gliserin—jelatin  kullanilmasinin  amaci  polenlerin lam {izerine
yapismasini saglamak ve tespit etmektir (Charpin ve ark. 1974). Gliserin—jelatin
uygulanirken jel halindeki materyalin 1sitilarak sivi hale ge¢mesi saglanmis ve lam
lizerine yayilmistir. Daha sonra bu lam, lam tasiyicisi tizerine yerlestirilmis ve her hafta
yenisi ile degistirilmistir. Bir hafta cihazda duran lam {izerine tekrar gliserin—jelatin

eklenmis ve 22 x 22 mm’lik lamel kapatilarak mikroskopta incelenmistir.

3.2.Gliserin—Jelatin Hazirlanmasi

7 gr jelatin ve 42 cc distile su Oncelikle manyetik karistiricida 15 — 20 dakika
siireyle homojen hale gelinceye kadar karistirilir. Karisima 50 cc gliserin ilave edilir.
Ayni stireyle karistirma islemi devam eder. Siire sonunda 1 gr timol kristali ortama ilave
edilir. Bunun amaci ortamda bakteri ve mantar gibi mikroorganizmalarin iiremesini

engellemektir. Daha sonra i¢ine renk vermesi i¢in 1-2 ml bazik fuksin eklenir. Karigim



21

homojen hale geldikten sonra filtre kdgidindan siiziilerek katilagsmaya birakilir (Charpin

ve ark. 1974).

3.3. Preparatlarin Mikroskopta incelenmesi

Polenlerin sayimi1 ve tanimi1 Olympus marka 151k mikroskobu ile yapilmigtir. Sayim
icin 10x okiilerle x10 apochromat objektif, tanimlama islemlerinde ise ayni okiiler ile

x40 ve x100 apochromat immersiyon objektifleri kullanilmistir.

Mikroskopta atmosferik polenlerin sayimi 22 x 22 mm.lik lamelin sag alt
kenarindan baslanarak tiim lamel alaninin taramasi yapilarak gerceklestirilmistir (Sekil
3.3.1.). Bulunan 4,84 cm”lik lamel alani icerisindeki polen sayisina dayamlarak 1

cm’ye diisen polen sayis belirlenmistir.

«— Y e

Sekil 3.3.1. Lamel iizerinde sayim yapilirken izlenen yon

Gemlik ilgesinde yaptigimiz aeropalinolojik ¢aligmada polenleri teshis edebilme
amaci ile cevrenin bitki oOrtiisii hakkinda bilgi edinilmistir. Bu nedenle arastirma
alaninda bitkilerin ciceklenme donemleri takip edilerek ¢igeklenen 6rneklerden alinan

polenlerden Wodehouse yontemine gore referans preparatlar olarak hazirlanmistir.
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Polenlerin taniminda referans preparatlarin yami sira palinoloji ile ilgili ¢esitli
yayinlardan; Erdtman (1952, 1969), Wodehouse (1965), Aytug (1967), Charpin ve ark.
(1974), Faegri ve Iversen (1975)’den faydalanilmstir.

3.4. Wodehouse Yontemi

Bitki 6rneklerinden elde edilen polenler lam {izerine konur. Daha sonra polenlerdeki
yaglarin uzaklastirilmasi i¢in 1-2 damla % 96’lik etil alkol damlatilir. Alkoliin
buharlagsmasi ic¢in lam hafifce isitilir. Hazirlanmig olan bazik fuksinli gliserin—jelatin
karisimindan 1-2 mm’® almarak lamdaki polenler tizerine konur. Biraz 1sitilarak erimesi
saglanir ve {lizerine lamel kapatilarak ters cevrilir. Bir silire beklendikten sonra

preparatlar referans preparat olarak incelenmeye hazir hale gelirler (Aytug 1967).
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4. BULGULAR

Bursa ili Gemlik ilgesinde, 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasinda Durham araci
kullanilarak gergeklestirilen bu aeropalinolojik ¢alismada, atmosferdeki polenler ve bu

polenlerin ait oldugu bitkiler saptanmistir. Buna gore; ¢alismada saptanan polenlerin %

82,68’inin odunsu bitkilere, % 16,86’sinin otsu bitkilere ve % 0,46’smmin da

tanimlanamayanlara ait oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1., Cizelge 4.1.).

0,46
16,86

B Odunsu Bitkiler %

O Otsu Bitkiler %

® Tanimmlanamayanlar %

Sekil 4.1. 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasinda Gemlik atmosferinde goriilen
Odunsu Bitkiler, Otsu Bitkiler ve Tanimlanamayan bitki polenlerine ait yiizde oranlari.
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Bir yil boyunca yapilan c¢alismada tespit edilen polenlerin bazilar1 familya,
bazilar1 cins, bazilar1 da tiir seviyesinde tayin edilmistir. Toplam 43 adet taksona ait
polenlerden, 26 tanesinin odunsu bitkilere, 17 tanesinin ise otsu bitkilere ait oldugu
saptanmistir. 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasindaki bir yillik siirede Gemlik
atmosferinde 1 cm”ye diisen toplam polen sayisi 6957 olarak bulunmustur. Toplam
polen sayisinin 5752’si odunsu bitkilerin polenlerine (% 82,68), 1173’1 otsu bitkilerin
polenlerine (% 16,86) ve 32’si de tanimlanamayanlara (% 0,46) aittir (Sekil 4.1.,
Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasindaki bir yillik siirede Gemlik
atmosferinde bazi taksonlarm cm”’ye diisen yillik polen sayilari ve yiizde degerleri.

TOPLAM POLEN

SAYISI DEGERLER

BITKi ADI (1cm?) (%)
ODUNSU BITKILER 5752 82,68
OTSU BITKILER 1173 16,86
TANIMLANAMAYANLAR 32 0.46
TOPLAM 6957 100
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4.1. Polenlerin Y1l Icerisindeki Degisimi

Calisma donemimizde polenler Ocak ayimdan itibaren goriilmeye baslamis, en
yiiksek seviyeye Nisan ayinda ulasmis, Aralik ayinda da sonlanmistir (Sekil 4.1.1.).
Gozlemlerimize gore yil igerisinde odunsu bitkilere ait polenler; Ocak ayindan itibaren
goriilmeye baglamig ve Nisan ayinda en yiiksek degere ulasmistir. Haziran ayindan
itibaren sayilar1 azalmaya baglamis ve Aralik ayinin ikinci haftasi ise sonlanmistir (Sekil
4.2.2)). Otsu bitki polenleri ilk olarak Subat ayinda goriilmiis, en yogun olarak
goriildiigli donem, Mayis ay1 olarak tespit edilmis ve Ekim ayindan sonra

goriilememislerdir (Sekil 4.2.3.).

Polenlerin Y1l Igerisindeki Degisimi

2

Polen /cm

Aylar

Sekil 4.1.1. Arastirma tarihleri arasinda Gemlik atmosferindeki polenlerin yil
icerisindeki degisimi.

Gemlik atmosferinde en ¢ok polenine rastlanan ilk 10 takson sirasiyla; Pinus spp (%
22,14), Olea europaea (% 18,19), Gramineae (% 10,62), Platanus spp. (% 10,58),
Cupressaceae / Taxaceae (% 10,19), Fagus spp. (% 6,09), Quercus spp. (% 5,33),
Fraxinus spp. (% 2.,41), Betula spp. (% 1,81), Xanthium spp. (% 1,53) ve Juglans spp.
(% 1,35)°dir (Sekil 4.1.2.).
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Juglansspp.

Xanthium spp.

Betula spp.
Fraxinusspp.

Quercus spp.

Fagus spp.
Cupressaceae/Taxaceae
Platanusspp.
Gramineae

Olea europaea

Pinusspp.

22,14

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Sekil 4.1.2. 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasinda Gemlik atmosferinde goriilen
dominant taksonlar ve % degerleri
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4.2. Polenlerin Ayhk Degisimi
Gemlik atmosferindeki polenlerin ¢esit ve miktarmin aylik degisimini saptamak
amact ile 1 Ocak-31 Aralik 2008 tarihleri arasinda atmosferdeki polen

konsantrasyonlart gézlemlenmistir (Sekil 4.2.1., Cizelge 4.2.1.).

Polenlerin Aylik Degisimi

3277

3500

3000

2500

2

2000

1500

Polen / cm

1000

500

Sekil 4.2.1. Gemlik atmosferindeki polenlerin 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri
arasindaki bir y1llik stirede aylik degisimi.
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Odunsu Bitkilere Ait Polenlerin Ayhk Degigimi

3500 T

2960

3000 -

2500

2

Polen / cm

2000

1500

1000

500

Aylar

Sekil 4.2.2. Arastirma donemi siiresince Gemlik atmosferinde goriilen odunsu bitki
polenlerinin aylik degisimi.

Otsu Bitkilere Ait Polenlerin Aylik Degigimi

350 7 310 319

300 T

250

2

Polen / cm

200

150 7

100 7

Aylar

Sekil 4.2.3. Arastirma donemi siiresince Gemlik atmosferinde goriilen otsu bitki
polenlerinin aylik degisimi.
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Bulgularimiza gore polen konsantrasyonunun aylara dagilimindaki degisiklikler su

sekildedir;

Ocak: Bu ayda cm® bagma 2 polen goriilmiis olup (Sekil 4.2.1.), bu say1 tiim yilda
goriilen polen sayisinin % 0,03’linli olusturmaktadir (Sekil 4.2.4.). Goériilen polenlerin

tamami odunsu bitkilere aittir (Sekil 4.2.2., Cizelge 4.2.1., Cizelge 4.2.2.).

Subat: Polen miktar1 329 polen/cm?” olup (Sekil 4.2.1.), bu say1 y1l boyunca goriilen
polen miktarinin % 4,73 tdir (Sekil 4.2.4.). Subat ayinda toplam polen sayisinin % 97
(yilik toplam polen miktarina oran1 % 4,59) oraninda odunsu bitkilerin, % 2,32 (yillik
toplam polen miktarma orani % 0,11) oraninda da otsu bitkilerin polenlerine

rastlanmustir ( Sekil 4.2.2., Sekil 4.2.3., Cizelge 4.2.1., Cizelge 4.2.2.).

Mart: Bu ayda polen sayis1 425 polen/cm? olup (Sekil 4.2.1.), bu say1 yil boyunca
goriilen toplam polen sayisinin % 6,11’idir (Sekil 4.2.4.). Mart ayinda goriilen toplam
polen sayisinin % 87,72’si odunsu bitkilerin polenlerine (y1llik toplam polen miktarina
oran1 % 5,36), % 11,46’ s1 ise otsu bitkilerin polenlerine (yillik toplam polen miktarina

oran1 % 0,00) aittir (Sekil 4.2.2., Sekil 4.2.3., Cizelge 4.2.1., Cizelge 4.2.2.).

Nisan: Gemlik atmosferinde en ¢ok polene rastlanan ay Nisan ayidir. Bu ayda
toplam polen sayis1 3277 polen/cm’ olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2.1.). Bu deger
yillik toplam polen sayisinin % 47,10 unu ifade etmektedir (Sekil 4.2.4.). Bu ayda tespit
edilen toplam polen sayisinin % 90,34’ odunsu bitkilerin ve % 9,47’si de otsu
bitkilerin polenlerine aittir. Bunlarin yillik toplam polen sayisina oranlar1 sirasiyla %

42,55, % 4,46°dir (Sekil 4.2.2., Sekil 4.2.3., Cizelge 4.2.1., Cizelge 4.2.2.).

Mayis: Bu ayda cm”de 2161 polene rastlanmus (Sekil 4.2.1.) ve bu sayinm, yillik
toplam polen sayisinin % 31,07 sini olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 4.2.4.). Mayis
ayinda tespit edilen toplam polen sayisinin % 85’1 odunsu bitkilere (yillik toplam polen
miktarinin % 42,55’1) ve % 14,74’ (yillik toplam polen miktarinin % 4,58°1) de otsu
bitkilere aittir (Sekil 4.2.2., Sekil 4.2.3., Cizelge 4.2.1., Cizelge 4.2.2.).

Haziran: Bu ayda goriilen polen sayisi cm*’de 333 olup (Sekil 4.2.1.), bu say1 y1lhik
toplam polen sayisinin % 4,79’unu olusturmaktadir (Sekil 4.2.4.). Haziran ayinda
rastlanan toplam polen sayisinin % 56,16’s1 odunsu bitkilere ve % 42,80’1 de otsu
bitkilere aittir. Bunlarin yillik toplam polen miktarina oranlart sirasiyla % 2,69, %

2,05°dir (Sekil 4.2.2., Sekil 4.2.3., Cizelge 4.2.1., Cizelge 4.2.2.).
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goriilen polenlerin (cm?) aylara gére dagilimi.

1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasinda Gemlik atmosferinde

E E & M| = {E\
Aylar/Taksonlar % > gl % E S é % = é S 3 %
S|l 2| 2| 2| 3|8 2|52 32 88
S| &| = z =N - = R I S = <|F&
Acer spp. 1 26 |6 34
Aesculus spp. 5 5
Alnus spp. 43 |3 45
Betula spp 1 |59 [22 |38 |6 1 126
Carpinus spp. 4 13 |13 30
Cedrus spp. 1 |7 |2 |1 |11
Cistaceae 1 3 4
Cupressaceae / Taxaceae 1 [130(230]304 |41 2 1 709
Ericaceae 2 9 4 2 12 |1 [20
Fagus spp. 4 1413 |6 1 424
Fraxinus spp. 66 |22 |76 4 168
Humulus lupulus 3 12 |6 20
Juglans spp. 90 |3 94
Ligustrum spp. 1 3 2 5
Morus spp. 48 6 3 7 2 65
Olea europaea 117186 |6 1 1 1265
Ostrya spp. 2 1 3
Pinus spp. 5 3 990 463 |66 |10 |2 1540
Pistacia spp. 1 3 1 5
Platanus spp. 13 {590 |120 |13 736
Populus spp. 4 8 1 14
Quercus spp. 1 9 351 |10 371
Rosaceae 6 14 20
Salix spp. 1 13 14
Tilia spp. 1 9 6 16
Ulmus spp. 7 |2 9
ODUNSU BiTKIiLER TOPLAM |2 [319[373[2960 | 1837 (187 |35 |16 8 |4 [2 [5752
Artemisia spp. 1 12 |16 |6 |3 38
Amarathaceae/Chenopodiaceae 1 2 2 7 22 1217 53
Boraginaceae 11 |7 3 21
Compositae 2 2 1 3 1 1 10
Cruciferae 5 4 9
Cyperaceae 1 2 3 1 6
Gramineae 3 33 238 [247 |98 |59 |40 |13 |8 739
Labiatae 2 1 1 4
Leguminosae 6 3 3 3 1 16
Mercurialis spp. 5 13 |3 5 26
Plantago spp. 2 12 |25 16 |3 1 59
Rumex spp. 29 15 3 47
Scrophulariaceae 2 1 1 3
Taraxacum spp. 1 3 2 1 3 1 11
Umbelliferae 1 2 3
Urticaceae 18 5 1 1 24
Xanthium spp. 4 163 |36]3 106
OTSU BITKILER TOPLAM 7 149 [310 [319 (14210315268 |22 1173
Tanimlanamayanlar | 13 4 |6 |6 [4 [4 [3 [2 1 ] | [32

TOPLAM

[2 [329]425[3277]2161[333]142]172]78 [32[4 [2 [6957
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Cizelge 4.2.2. 1 Ocak-31 Aralik 2008 tarihleri arasinda
goriilen polenlerin (cm®) aylara % gére dagilim.

Gemlik atmosferinde

Z N Q
. 2| 212|822 ¢ | 3

<) 4 = Z. = = = = & = ; < =
Acer spp. 0,01 0,38 |0,09 0,48
Aesculus spp. 0,07 0,07
Alnus spp. 0,61 |0,04 0,65
Betula spp. 0,01 (0,85 0,31 |0,55 |0,08 |0,01 1,81
Carpinus spp. 0,05 0,18 |0,19 0,43
Cedrus spp. 0,01 0,09 0,03 |0,01 |0,15
Cistaceae 0,01 |0,04 0,05
Cupr./ Taxaceae 0,01 |1,86 [3,31 [4,36 [0,59 (0,03 [0,01 10,19
Ericaceae 0,04 10,12 0,06 0,02 {0,03 ]0,01 |0,28
Fagus spp. 0,00 10,00 0,06 [593 (0,08 |0,01 6,09
Fraxinus spp. 0,00 10,94 10,31 [1,09 |[0,06 2,41
Humuluslupulus 0,04 [0,17 |0,08 0,29
Juglans spp. 1,30 0,05 1,35
Ligustrum spp. 0,01 [0,04 |0,03 0,08
Morus spp. 0,68 (0,08 10,04 |0,10 |0,03 0,93
Olea europaea 16,84 11,23 0,09 |[0,01 |[0,01 18,19
Ostrya spp. 0,03 0,01 0,04
Pinus spp. 0,07 10,05 |14,24 6,65 (095 [0,15 |0,03 22,14
Pistacia spp. 0,01 0,04 ]0,01 0,07
Platanus spp. 0,18 8,48 |1,72 0,19 10,58
Populus spp. 0,06 0,12 0,01 0,20
Quercus spp. 0,01 0,13 |5,04 |0,15 5,33
Rosaceae 0,09 |0,21 0,29
Salix spp. 0,01 |0,19 0,21
Tilia spp. 0,01 0,13 |0,09 0,24
Ulmus spp. 0,10 |0,03 0,13
ODUNSU
BIiTKIiLER 0,03 |4,59 |536 |42,55|26,41 (2,69 (0,51 [0,24 |0,11 |0,12 |0,06 |0,03 |82,68
Artemisia spp. 0,02 {0,17 10,23 ]0,08 |0,04 0,54
Amar./Chenopod. 0,01 [0,03 |0,03 |0,10 [0,32 [0,18 |0,10 0,76
Boraginaceae 0,16 (0,10 |0,04 0,30
Compositae 0,03 {0,03 |0,01 |0,04 |0,01 0,01 0,14
Cruciferae 0,08 |0,05 0,13
Cyperaceae 0,01 0,03 0,04 |0,01 0,09
Gramineae 0,04 1048 |3,42 |3,55 [1,41 (0,84 [0,57 [0,19 |0,11 10,62
Labiatae 0,02 0,01 |0,01 0,05
Leguminosae 0,09 (0,04 |0,04 |0,04 |0,01 0,22
Mercurialis spp. 0,07 0,19 [0,04 |0,07 0,37
Plantago spp. 0,03 10,17 10,36 |0,23 |0,04 |0,02 0,84
Rumex spp. 0,42 0,22 0,04 0,68
Scrophulariaceae 0,02 [0,01 |0,01 0,04
Taraxacum spp. 0,01 0,05 |0,03 |0,01 |0,04 0,01 0,16
Umbelliferae 0,01 0,02 0,04
Urticaceae 0,26 0,07 |0,01 |0,01 0,35
Xanthium spp. 0,06 {091 |0,52 |0,04 1,53
OTSU
BITKIiLER 0,11 [0,70 |4,46 |4,58 |2,05 [148 [2,18 [0,98 |0,32 16,86
Tanimlanamayanlar 0,04 10,06 10,09 10,08 [0,06 [0,05 [0,05 |0,03 |0,01 0,46
TOPLAM 0,03 |4,73 |6,11 |47,10 31,07 (4,79 (2,04 (247 |1,12 |045 |0,06 |0,03 |100,0
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Temmuz: Bu ayda cm*’de 142 polen goriilmiis olup ( 4.2.1.), bu say1 yillik toplam
polen sayisinin % 2.04’iinii olusturmaktadir (Sekil 4.2.4.). Temmuz ayinda rastlanan
toplam polen sayisinin % 0,251 odunsu bitkilere ve % 72,54’1 de otsu bitkilere aittir.
Bunlarin yillik toplam polen miktarina oranlar sirasiyla % 0.51, % 1,48 dir (Sekil
4.2.2., Sekil 4.2.3., Cizelge 4.2.1., Cizelge 4.2.2.).

Agustos: Bu ayda goriilen polen sayisi, cm®’de 172 polen olup (Sekil 4.2.1.), bu
say1 yillik toplam polen sayisinin % 2,47’sini olusturmaktadir (Sekil 4.2.4.). Agustos
ayinda tespit edilen toplam polen sayisinin % 9,72’si odunsu bitkilere (yillik toplam
polen miktarinin % 0,24°1) ve % 88,26°s1 (yillik toplam polen miktarinin % 2,18’1) da
otsu bitkilere aittir (Sekil 4.2.2., Sekil 4.2.3., Cizelge 4.2.1., Cizelge 4.2.2.).

Eyliill: Gemlik atmosferinde 2008 yili Eyliil aymda goriilen polen sayist 78
polen/cm® olup (Sekil 4.2.1.), bu deger yillik toplam polen sayismm % 1,12’sini
olusturmaktadir (Sekil 4.2.4.). Eylill ayinda tespit edilen toplam polen sayisinin %
9,82’si odunsu bitkilere ve % 87,5°1 de otsu bitkilere aittir. Bunlarin yillik toplam polen
miktarina oranlar sirastyla % 0.11, % 0.98°dir (Sekil 4.2.2., Sekil 4.2.3., Cizelge 4.2.1.,
Cizelge 4.2.2.).

Ekim: Bu ayda belirlenen polen sayist 32 polen/cm” olup (Sekil 4.2.1.), bu sayi,
yillik toplam polen sayisinin % 0,45’ini ifade etmektedir (Sekil 4.2.4.). Ekim ayinda
tespit edilen toplam polen sayisinin % 26,66’s1 (yillik toplam polen miktarinin %
0,12°si) odunsu bitkilere ve % 71,11°1 (yillik toplam polen miktarinin % 0,32’si) de
otsu bitkilere aittir (Sekil 4.2.2., Sekil 4.2.3., Cizelge 4.2.1., Cizelge 4.2.2.).

Kasim: Gemlik atmosferinde Kasim ayinda tespit edilen polen sayisi 4 polen/cm?
olup (Sekil 4.2.1.), bu miktar yillik toplam polen miktarinin % 0,06’sin1 olusturmaktadir
(Sekil 4.2.4.). Bu ayda goriilen polenlerin tamamini odunsu bitkilere ait polenler

olusturmaktadir. (Sekil 4.2.2., Cizelge 4.2.1., Cizelge 4.2.2.).

Aralik: Bu ayda polen sayis1 Kasim ayindakinden de diisiik olup bu sayr 2
polen/cm®dir (Sekil 4.2.1.) ve yillik toplam polen miktarmin % 0,03’iinii
olusturmaktadir (Sekil 4.2.4.). Aralik ayinda goriilen polenlerin tamami yine odunsu

bitkilere aittir (Sekil 4.2.2., Cizelge 4.2.1., Cizelge 4.2.2.).
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o Polenlerin Aylara Gore Yiizde Dagihim
0

50,00 7 47,10
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00 -
15,00
10,00

4,73 4,79

2,04 247 112

5,00 1 0,03
0,00

045 0,06 0,03

Aylar

Sekil 4.2.4. 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasinda Gemlik atmosferinde goriilen
polenlerin aylara gore % dagilimlari.

4.3. Polenlerin Haftalik Degisimi

Gemlik atmosferindeki polenlerin ¢esit ve miktarlarinin aylik olarak belirtilmesinin
yani sira, polen takvimlerinin ¢ikarilabilmesi ve daha net sonuglarin elde edilebilmesi
icin 1 Ocak-31 Aralik 2008 tarihleri arasinda atmosferdeki polenlerin cm®’ye diisen
miktarlarinin haftalik degisimi Sekil 4.3.1 ‘de ve Cizelge 4.3.1°de gosterilmistir.

Bulgularimiza gore 52 hafta boyunca elde ettigimiz veriler su sekildedir;

Ocak ayinin 4. haftasinda preparatlarimizda polen goriilmeye baglamis, ilk kayda
deger yiikselis Subat ayinin 5. haftasinda (9. hafta) meydana gelmistir. Bu haftada en
cok polenine rastlanan takson Cupressaceae / Taxaceae olmustur ve bu taksonun 9.
haftadaki toplam polen miktarinin yillik toplam polen miktarma oran1 % 1,60’ tir (Sekil
4.3.3., Cizelge 4.3.2.). 9. haftada goriilen polen miktar1 daha sonra azalmig, Nisan
ayimn ilk haftasinda (14. hafta) ufak bir yiikselme gosterdikten sonra 15. haftada cm*’ye
diisen 1339 polen ile yil icerisindeki en yiiksek seviyeye ulagsmistir ve bu deger yillik
toplam polen sayisinin % 19,25’ini olusturmaktadir (Sekil 4.3.3., Cizelge 4.3.2.). Bu
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haftada en ¢ok polenine rastlanan takson Platanus spp. olmustur ve bu taksonun bu
haftadaki toplam polen miktarinin yillik toplam polen miktarina oran1 % 6,11°dir (Sekil
4.3.3., Cizelge 4.3.2.). 15. haftadan sonra giderek azalan polen miktar1 Mayis ayinin 2.
haftasinda (19. hafta) yiikselmeye baslamis, 4. haftasinda (21. hafta) ise {igiincii kez pik
yapmustir. Bu haftada en ¢ok polenine rastlanan takson Olea europaea’dir ve bu
taksonun 21. haftadaki toplam polen miktarinin yillik toplam polen miktarina orani %
10,51°dir (Sekil 4.3.3., Cizelge 4.3.2.). Daha sonra giderek azalmaya baslayan polen
miktar1 Haziranin 3. haftasinda (25. hafta), Temmuzun 1. ve 4. haftasinda (27. hafta),
Agustosun 1., 3., 4. ve 5. haftalarinda (31., 33., 34. ve 35. haftalar) ve Ekimin 2.
haftasinda (41. hafta) goriilen onemsiz artislar disinda siirekli azalma goOstermistir.
Kasim ay1 boyunca (45., 46., 47., 48. haftalar) ve Aralik ayinin 1. ve 3. haftasinda ise
cm®ye 1 polenle en az seviyeye inmistir. Aralik aymin 2. ve 4. haftalarinda (50. ve 52.

haftalar) ise Gemlik atmosferinde hi¢ polen goriilmemistir (Sekil 4.3.1., Cizelge 4.3.1.)

Odunsu bitkiler ve otsu bitkilere ait polen dagilimlar1 Sekil 4.3.1°de gosterilmis
olup, su sekildedir;

Ocak ayindan itibaren ilk polene rastlanilan hafta, 4. haftadir. Bu haftadan Haziran
aymin 2. haftasi olan 24. haftaya kadar Gemlik atmosferinde odunsu bitkilere ait
polenlerin otsu bitkilere ait polenlerden daha fazla bulundugu saptanmistir. Odunsu
bitkilere ait polenlerin en ¢ok goriildiigli hafta Nisan ayimnin 2. haftas1 olan 15. hafta
olup, bu haftada polen sayilari cm*’de 1257 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.3.2.). Bu
say1 yillik toplam polen sayisinin % 18.07’sini olusturmaktadir (Cizelge 4.3.1.). 24.
haftadan itibaren odunsu bitkilere ait polen sayilar1 diisiise gegmistir. 45. haftadan
itibaren Gemlik atmosferinde yalnizca odunsu bitkilere ait polenlere rastlanmistir. 1., 2.,
3., 38., 39, 50. ve 52. haftalarda atmosferde odunsu bitkilere ait polenlere
rastlanmamustir (Cizelge 4.3.1., Sekil 4.3.2.).

Otsu bitkilere ait olan polenler Gemlik atmosferinde Subat ayinin 4. haftasindan (8.
hafta) itibaren goriilmeye baslanmistir. Nisan aymin 3. haftasinda (16. hafta) otsu
bitkilere ait polen sayist 135 polen / cm’ ile en yiiksek saytya ulasmistir (Sekil 4.3.2.).
Bu say1 yillik toplam polen sayisinin % 1,87’ sini olusturmaktadir (Cizelge 4.3.1.).

Subat ayimin 4. haftasina (8. hafta) kadar olan déonemde ve Ekim ayiin 5. haftasindan
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(44. hafta) sonraki donemde Gemlik atmosferinde otsu bitki polenlerine rastlanmamustir

(Sekil 4.3.2.).

Polenlerin Haftallk Degisimleri

1400
1200+
Ng 1000
< 800
5 600
S
= 400 ‘ I
200+
O#MJMJM

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52
Haftalar

Sekil 4.3.1. Arastirma donemi siiresince Gemlik atmosferindeki polenlerin haftalik
degisimleri.
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Odunsu Bitkilere Ait Polenlerin Haftalara Gore Degigimi
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Otsu Bitkilere Ait Polenlerin Haftlara Gore Degigimi
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Sekil 4.3.2. Arastirma donemi siiresince Gemlik atmosferinde rastlanan Odunsu ve
Otsu bitkilere ait polenlerin haftalara gére degisimleri.



37

Odunsu Bitkiler
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Sekil 4.3.3. Arastirma donemi siiresince Gemlik atmosferinde rastlanan Odunsu ve
Otsu bitkilere ait polenlerin haftalara gére % degisimleri
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Cizelge 4.3.1. Aragtirma donemi siiresince Gemlik atmosferinde rastlanan polenlerin haftalara gore degisimleri.

OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIiRAN

1 [ 2341 [J2]3 [ 4] 5 1 [ 2 [ 3] 4 1 [ 2 [ 3 [ 4 1 [ 2 ] 3 ] 41 s 1 [ 2 ]3] 4

1 [ 2[3[4a]ls5]6e] 78] 9 10 | 11 [ 12 ] 13 14 | 15 [ 16 [ 17 18 | 19 [ 20 [ 21 | 22 23 | 24 [ 25 | 26
ACer spp. 1 1 17 8 5 1
Aesculus spp. 1 3 1
Alnus spp. 1 2 10 30 1 1 1
Betula spp. 112 5 2 17 33 8 7 3 3 2 18 12 6 2 2 1 1 1
Carpinus spp. 1 3 1 4 2 5 4 5 3 1
Cedrus spp.
Cistaceae 1 1 1 1
Cupressaceae/Taxaceae 1 1 2 6 9 112 118 89 21 1 7 99 134 64 8 2 15 12 3 2 1
Ericaceae 1 1 1 3 4 1 2 1
Fagus spp. 4 25 255 105 28 3 1 1 1 1
Fraxinus spp. 1 2 7 56 6 6 4 7 12 23 19 23 3 1
Humulus lupulus
Juglans spp. 1 45 31 13 1 1 1
Ligustrum spp. 1 1 1 1
Morus spp. 5 32 8 3 3 2 1 1 1 1 1 1
Olea europaea 1 55 731 383 67 5 12 2
Ostrya spp. 1 1 1
Pinus spp. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 258 520 209 65 116 127 116 40 52 8 7 1
Pistacia spp. 1 1 1 1 1
Platanus spp. 1 12 64 425 57 44 25 14 9 72 11 2
Populus spp. 1 3 4 1 3 1
Quercus spp. 1 5 3 1 6 83 204 58 4 2 4 1
Rosaceae 1 3 2 1 3 8 3
Salix spp. 1 3 4 4 2
Tilia spp. 1 3 3 3 1
Ulmus spp. 1 6 1 1 1
ODUNSU BITKILER 2 |5 9 12 48 245 139 140 50 44 [133 1257 1110 460 (112 145 215 862 505 138 20 25 4
Artemisia spp. 1
Amarathaceae/Chenopodiaceae 1 1 1 1 1 1
Boraginaceae 1 3 1 6
Compositae 1 1 1 1 1 1
Cruciferae 1 1 1 2 1 2 1
Cyperaceae 1 1 1 1 1 1
Gramineae 3 16 7 2 8 30 72 91 45 15 41 49 65 77 46 20 20 11
Labiatae 1 1 1
Leguminosae 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Mercurialis spp. 1 4 3 5 4 1 2 1 4 1
Plantago spp. 1 1 1 8 3 5 4 5 6 5 2 2 8 4
Rumex spp. 3 16 10 5 1 1 5 4 3
Scrophulariaceae 1 1 1
Taraxacum spp. 1 1 1 1 1 1
Umbelliferae 1
Urticaceae 1 2 13 2 2 2 1 1
Xanthium spp.
OTSU BITKILER 1 6 19 13 6 10 |36 79 130 65 32 54 61 80 91 54 30 33 25
Tanimlanamayanlar 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
TOPLAM 2[5 9 13 50 253 159 154 57 56 | 171 1339 1241 526 | 144 200 277 943 597 | 194 51 59 30
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Devami Cizelge 4.3.1. Arastirma donemimiz siiresince Gemlik atmosferinde rastlanan polenlerin haftalara gore degisimleri.

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKiM KASIM ARALIK Z

1 [ 2 [ 3 T4 1 [ 2 | 3 | 4 Ts5] 1 [ 2 [ 374 1 [ 2 1 3 T4 5 [1[ 2 [3] 4 [1] 213 T4 g

27 | 28 | 20 [30] 31 [ 32 [ 33 | 34 [35] 36 [ 37 [ 38 [ 30 40 [ 41 [ 42 143 44 [45] 46 [47] 48 [490[ 50 [ 51 [ 52 e
Acer spp. 34
Aesculus spp. 5
Alnus spp. 45
Betula spp. 126
Carpinus spp. 30
Cedrus spp. 1 1 1 3 1 1 1 1 1 11
Cistaceae 4
Cupressaceae/Taxaceae 1 709
Ericaceae 1 1 1 1 1 20
Fagus spp. 424
Fraxinus spp. 168
Humulus lupulus 1 1 1 1 1 1 2 3 6 5 1 20
Juglans spp. 94
Ligustrum spp. 1 1 5
Morus spp. 2 4 1 1 1 65
Olea europaea 2 2 2 1 1 1 1 1265
Ostrya spp. 3
Pinus spp. 3 4 121 1 1540
Pistacia spp. 5
Platanus spp. 736
Populus spp. 14
Quercus spp. 371
Rosaceae 20
Salix spp. 14
Tilia spp. 3 2 1 1 16
Ulmus spp. 9
ODIINSI BITKILER 12 14 5 51| 4 2 2 3 61 5 3 1 1 3 2 2 11 1 1 1 |1 1 5752
Artemisia spp. 5 4 3 1 6 4 3 1 2 2 1 3 1 1 1 38
Amarathaceae/Chenopod. 3 1 1 2 2 3 6 3 8 4 6 2 1 2 2 1 1 1 53
Boraginaceae 2 3 1 1 1 1 1 21
Compositae 1 1 1 1 1 10
Cruciferae 9
Cyperaceae 1 6
Gramineae 27 21 5 6 13 7 6 5 9 5 5 2 2 2 5 1 1 739
Labiatae 1 4
Leguminosae 1 1 1 2 1 1 1 16
Mercurialis spp. 26
Plantago spp. 2 1 1 1 1 59
Rumex spp. 47
Scrophulariaceae 1 3
Taraxacum spp. 1 1 1 1 1 11
Umbelliferae 1 1 3
Urticaceae 1 24
Xanthium spp. 1 2 1 1 4 1 9 16 35 27 7 1 1 1 1 1 106
OTSU BITK. TOP 42 32 12 16| 28 17 25 26 56| 39 18 6 6 6 7 4 3 2 1173
Tanimlanamayanlar 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 32
TOPLAM 56 47 18 22| 33 19 28 30 62| 44 21 7 6 7 9 7 4 5 1 1 1 1 1 1 6957
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Cizelge 4.3.2. Arastirma donemi siiresince Gemlik atmosferinde rastlanan polenlerin haftalara gore % degisimleri.

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN

1 [ 213412345 [1[2]3]4a4]1]2 3 41213 4 [ 511 [2]37]4

1 | 213145161 7189 [10[11 121314157 16 [17 1819 [20] 21 [22 2324725726
Acer spp. 0.01 0.01 025 0.12 0.08 0.01
Aesculus spp. 0,01 0,04 0,01
Alnus spp. 0,01 0,03 0,14 043|001 0,02 0,01
Betula spp. 0,01 { 0,03 0,07 003 025 048|012 0,10 0,04 0,05 0,03 0,26 0,17 0,09 | 0,03 0,03 0,01 0,01 | 0,01
Carpinus spp. 0,01 0,04 [ 0,02 0,06 003 008|006 0,08 0,04 0,01
Cedrus spp.
Cistaceae 0,01 | 0,01 0,01 0,01
Cupressaceae/Taxaceae 0,01 { 0,02 0,02 0,08 0,14 160|170 128 030 0,01 |0.,10 1.42 193 092|011 003 022 0,18 005|003 000 001
Ericaceae 0,01 0,02 | 0,01 0,05 0,06 | 0,01 0,03 0,01
Fagus spp. 0,06 | 0,35 3,67 1,51 0,40 | 0,05 0,01 0,01 0,01 | 0,01
Fraxinus spp. 0,01 0,02 0,10 081|008 009 005 0,0 0,17 032 028 0,32 0,05 001
Humulus lupulus
Jualans spp. 0,01 0,65 044 0,19 0,01 0,02 0,01
Ligustrum spp. 0,01 | 0,01 0,01 0,01
Morus spp. 0,07 046 0,12 0,04 0.04 0.03 0,01 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01
Olea europaea 0,02 0,79 10,51 5511097 0,07 0,17 0,02
Ostrya spp. 0,01 0.01 0,01
Pinus spp. 0,01 0,01 0,01 0,01 0021001 001 001 001]003 371 748 301 093 166 182 1,67 058074 0,11 0,09 0,01
Pistacia spp. 0,01 | 0,01 0,01 0,01 | 0,01
Platanus spp. 0,01 0,17 [ 092 6,11 082 063|036 020 0,13 1,04 | 0,16 0,03
Populus spp. 0,01 0,05 0,05 0,02 0,05 0,01
Quercus spp. 0,01 0,07 0,04 0,02 | 0,09 1.19 293 083005 003 005 001
Rosaceae 0,01 0,04 0,03 0,01 0,05 0,11 0,05
Salix spp. 0.01 | 0.04 0.06 0,06 0,03
Tilia spp. 0,01 | 0,04 0,04 0,04 001
Ulmus spp. ' 0,01 0,08 | 0,01 0,01 0,01
ODUNSU BITKILER 0.03 | 0,07 0.13 0.18 0.69 3.52(1.99 2,01 073 0.63 192 18.07 1595 6.61]1.60 2.08 3.09 12.38 7.26]1.99 0.28 0.36 0.06
Artemisia sop. 0.02
Amarathaceae/Chenopodiaceae 0.01 0,01 0,01 0,01 | 0,01 0.01
Boraginaceae 0,01 0,04 0,02 0,08
Compositae 0,01 0.01 0.01 0.01 0,01 0.01
Cruciferae 0,01 0,01 0,02 0,03 | 0,01 0,03 0,01
Cyperaceae 0,01 0,01 0,00 0,01 |0,01 0,01 0,01
Gramineae 0,04 | 0,24 0,11 0,02 0,12 | 0,44 1.03 1.31 0.64 | 0.21 0,60 0,70 094 1,10 | 0,67 029 029 0.16
Labiatae 0,01 0,01 0,01
Leguminosae 0,01 0,03 0,01 0,02 0,01 | 0,01 001 0,01 0,01
Mercurialis spp. 0,01 0,051 0,04 0,07 006 001|003 001 0,05 0,01
Plantago spp. 0,01 0,01 | 0,01 0,12 0,04 | 0,07 005 0,07 009 007|003 003 0,12 0,05
Rumex spp. 0,05 024 0,14 | 0,07 0,01 0,02 007 0,06 | 0,04
Scrophulariaceae 0,01 0,01 0,01
Taraxacum spp. 0.01 0,02 0,01 0.01 0.01 0.01
Umbelliferae 0,01
Urticaceae 0,01 0.03 0.19 0,03 | 0,03 0,03 0,01 0.01
Xanthium spp. _
OTSU BITKILER 0.01 0.09)0.28 0.19 008 015[052 1.13 187 094046 078 088 1.15 1.31[0.78 043 0.48 0.36
Tanimlanamayanlar 0,01 0,01 0,01 ]001 001 001 002]0,02 0,04 0,01 0,01 [ 0,01 002 002 001 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01
TOPLAM 0.03 0,07 0.13 0.18 0.72 3.63(2.28 221 082 0.80]|246 19.25 17.84 7.56]2.,08 2.88 3.99 13.55 8.5812.78 0.73 0.85 0.43
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Devam Cizelge 4.3.2. Arastirma donemimiz siiresince Gemlik atmosferinde rastlanan polenlerin haftalara gore % degisimleri.

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIiM KASIM ARALIK z

1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 =

27 28 29 | 30 31 32 33 34 35 | 36 37 | 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 | 48 49 50 51 |52 | =
Acer spp. 0,48
Aesculus spp. 0,07
Alnus spp. 0,65
Betula spp. 1,81
Carpinus spp. 0,43
Cedrus spp. 0,01 0,01 0,02 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,01 0,15
Cistaceae 0,05
Cupressaceae/Taxaceae 0,01 10,19
Ericaceae 0,01 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,28
Fagus spp. 6,09
Fraxinus spp. 2,41
Humulus lupulus 0,01 0,01 0,01 0,01 |00l 001 003 004 008 |0,08 0,01 0,29
Juglans spp. 1,35
Ligustrum spp. 0,01 0,01 0,08
Morus spp. 0,03 0,06 0,01 | 0,01 0,01 0,93
Olea europaea 0,03 0,03 0,02 0,01 |001 0,01 0,01 18,19
Ostrya spp. 0,04
Pinus spp. 0,05 0,06 0,02 0,02 |0,02 0,01 22,14
Pistacia spp. 0,07
Platanus spp. 10,58
Populus spp. 0,20
Quercus spp. 5,33
Rosaceae 0,29
Salix spp. 0,21
Tilia spp. 0,04 0,03 0,01 0,01 0,24
Ulmus spp. 0,13
ODUNSU BITKIiLER 0,18 0,20 0,07 0,07]0,05 0,03 0,03 0,05 0,08 0,08 0,04 0,01 0,02 0,04 0,02 0,02]0,01 0,01 0,01 0,01]0,01 0,01 82,68
Artemisia spp. 0,07 0,05 0,04 0,01 |008 006 004 002 0,03 |0,03 0,01 0,04 [0,02 0,0l 0,01 0,54
Amarathaceae/Chenopodiaceae 0,04 0,01 0,02 003|003 004 009 004 0,12 (0,05 0,08 0,03 0,01 [0,02 0,03 0,02 0,01 0,02 0,76
Boraginaceae 0,03 0,04 0,01 0,02 |0,01 0,01 0,01 0,30
Compositae 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,14
Cruciferae 0,13
Cyperaceae 0,01 0,09
Gramineae 0,38 0,30 0,08 0,08 |0,18 0,00 0,09 007 0,13 |0,07 0,07 0,03 002|002 007 0,01 0,01 10,62
Labiatae 0,01 0,05
Leguminosae 0,01 0,01 0,01 [0,02 0,01 0,01 0,01 0,22
Mercurialis spp. 0,37
Plantago spp. 0,02 0,01 0,00 0,01 |00l 0,01 0,84
Rumex spp. 0,68
Scrophulariaceae 0,01 0,04
Taraxacum spp. 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,16
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4.3.1 Gemlik atmosferinde bulunan polenlerin taksonlara gore haftahk

degisimleri

Acer spp. (Aceraceae)

Bu cinsin polenleri Subat ayinin 4. haftasinda (8. hafta) goriilmeye baglamistir. Mart
aymin 2. haftasinda (11. hafta) cm” basma 17 polenle en yiiksek seviyeye ulasmus,
bundan sonra aralikli olarak goriilmiis, Nisan aymin 3. haftasinda (16. hafta) ise
sonlanmigtir. Polinasyon donemi yaklasik 2 ay stirmistir (Sekil 4.3.1.1.) Calisma
siiresince bu cinse ait 34 polen goriilmiistiir ve bu say1 toplam polen sayisinin %

0,48’ini olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.1. Gemlik atmosferinde Acer spp. polenlerinin haftalik degisimleri (1
Ocak—31 Aralik 2008).
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Aesculus spp. (Hippocastanaceae)

Mart aymin 2. haftasinda (11. hafta) goriilmeye baslanmis, 3. haftasinda 3 polenle
en yiiksek seviyeye ulasmis, 4. haftasinda (13. hafta) ise sonlanmistir. Cigeklenme
donemi oldukea kisa siirmiistiir. Bu cinse ait polenlerden ¢alisma siiresince toplamda 5

adet goriilmiistiir. Bu say1 toplam polen sayisinin % 0,07’sini olusturmaktadir.
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Alnus spp. (Betulaceae)

Subat ayinin 2. haftasinda (6. hafta) gériillmeye baslamis, Subat aymnin 5. haftasinda
(9. hafta) 30 polenle en yiiksek seviyeye ulasmis, Mart aymin 3. haftasinda (12. hafta)
sonlanmistir (Sekil 4.3.1.2.). Bu cinse ait polenler ¢alisma siiresince toplamda 45

polenle temsil edilmislerdir. Bu say1 toplam polen sayisinin % 0,65’ini olusturmaktadir.

Alnus spp.

35 7

30 1

25

2

Polen / cm

20

15 1

10

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Haftalar

Sekil 4.3.1.2. Gemlik atmosferinde Alnus spp. polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Betula spp. (Betulaceae)

Betula spp. polenleri Gemlik atmosferinde Ocak aymin son haftasinda (4. hafta)
goriilmeye baslamis olup, en yiiksek seviyeye, cm® basina 33 polenle Subat aymmn 5.
haftasinda (9. hafta) ulagmigtir. Gortildiigii en son hafta ise Haziranin ilk haftasidir (23.
hafta). Cigeklenme donemi yaklasik 5 ay siirmiistiir (Sekil 4.3.1.3.). Caligma siiresince
bu familyaya ait polenlerden toplamda 126 adet bulunmustur. Bu say1 toplam polen

sayisinin % 1,81 ini olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.3. Gemlik atmosferinde Betula spp. polenlerinin haftalik degisimleri (1
Ocak-31 Aralik 2008).
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Carpinus spp. (Corylaceae)

Bu cinsin polenleri Subat ayinin 4. haftasinda (8. hafta) goriilmeye baslamis, Nisan
aymnin 4. haftasinda (17. hafta) sonlanmistir. Mart ayinin 4. haftas: (13. hafta ) ve Nisan
aymin 2. haftas1 (15. hafta) olmak iizere 2 adet pik noktasi vardir. Bu haftalarda cm?
basina 5’er polen goriilmiistiir. Polinasyon dénemi 2 aydan uzun siirmiistir (Sekil
4.3.1.4.) Caligsma siiresince bu cinse ait toplam 30 polene rastlanmistir ve bu say1 toplam

polen sayisinin % 0,43’iinii olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.4. Gemlik atmosferinde Carpinus spp. polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Cedrus spp. (Pinaceae)

Bu cinsin polenleri Eyliil aymin 2. haftasinda (37. hafta) goriilmeye baglamis,
araliklarla devam ederek Ekim ayinin 3. haftasinda (42. hafta) cm’ basina 3 polenle en
yiiksek seviyeye ulagmis, yine araliklarla devam ederek Aralik aymin 1. haftasinda (49.
hafta) sonlanmistir (sekil 4.3.1.5.). Caligma siiresince bu cinse ait toplam 11 polene

rastlanmistir. Bu say1 toplam polen sayisinin % 0,15°ini olugturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.5. Gemlik atmosferinde Cedrus spp. polenlerinin haftalik degisimleri (1
Ocak—31 Aralik 2008).
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Cistaceae

Bu familyanin polenleri Mayis ayinin 5. haftasinda (22 hafta) goriilmeye baslamas,
Haziran ayinin 3. haftasinda (25. hafta) sonlanmistir. Polinasyon dénemi siiresince her
hafta cm® basmna 1 polen diismiistiir. Bu familyaya ait polenlerden ¢alisma siiresince
toplamda 4 adet polene rastlanmistir. Bu say1 toplam polen sayisinin % 0,05’ini

olusturmaktadir.
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Cupressaceae / Taxaceae

Bu familyalarin polenleri birbirlerine ¢cok benzediklerinden dolay1 tayinde birlikte
ele alinirlar. Ocak ayinin 4. haftasinda (4. hafta) polenleri goriilmeye baslamis, polen
sayist artarak devam etmis ve Martin 1. haftasindan (10. hafta) sonra azalmaya
baslamistir. Martin 4. haftasini1 (13. hafta) takiben yeniden artmaya baslayarak Nisanin
3. haftasinda (16. hafta) cm? basina 134 polenle en yiiksek seviyeye ulasmustir. Daha
sonra yine azalmaya baglamis, Mayisin 3. haftas1 (20. hafta) ufak bir artis géstermis olsa
da sonraki haftalarda azalarak ve araliklarla devam ederek Temmuz ayinin ilk
haftasinda (27. hafta) sonlanmustir (Sekil 4.3.1.6.). Calisma siiresince bu familyalara ait
toplam 709 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 10,19’unu

olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.6. Gemlik atmosferinde Cupressaceae / Taxaceae polenlerinin haftalik
degisimleri (1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Ericaceae

Bu familyanin polenleri Mart ayinin ilk haftasinda (10. hafta) goriilmeye baslamus,
araliklarla devam ederek Nisan aymimn 4. haftasinda (17. hafta) 4 polen/cm’® ile en
yuksek seviyeye ulagsmis, Mayis ayinin 3. haftasinda (20. hafta) sonlanmistir. Daha
sonra Ekim aymin 4. haftasinda (43. hafta) tekrar goriilmiis yine araliklarla devam
ederek Aralik aymin 3. (51. hafta) haftasinda sonlanmistir. Bu haftalarda daima 1
polen/cm’® seklinde goriilmiistir. Uzun siire goriilmesine karsin polen miktar1 azdir
(Sekil 4.3.1.7.). Caligsma siiresince bu familyaya ait toplam 20 tane polene rastlanmistir

ve bu say1 toplam polen sayisinin % 0,28’ini olusturmaktadir.

Ericaceae

2

Polen / cm
[\]
W
Il

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Haftalar

Sekil 4.3.1.7. Gemlik atmosferinde Ericaceae polenlerinin haftalik degisimleri (1
Ocak—31 Aralik 2008).
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Fagus spp. (Fagaceae)

Bu tiirlin polenleri Mart aymin 4. haftasinda (13. hafta) goriilmeye baslamis, Nisan
aymin 2. haftasinda (15. hafta) cm® basina 255 polen ile en yiiksek seviyeye ulasmus,
daha sonra azalarak Haziranin ilk haftasinda (23. hafta) sonlanmistir. Yaklasik 3 ay
stiren bir ¢iceklenme donemi gegirmistir (Sekil 4.3.1.8.). Calisma siiresince bu cinse ait
toplam 424 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 6,09 unu

olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.8. Gemlik atmosferinde Fagus spp. polenlerinin haftalik degisimleri (1
Ocak-31 Aralik 2008).
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Fraxinus spp. (Oleaceae)

Bu cinsin polenleri Subat aymin ilk haftasinda (5. hafta) goriilmeye baslamis,
Subatmn 5. haftasinda (9. hafta) cm® basina 56 polenle en yiiksek seviyeye ulasmustir.
Daha sonra azalmaya baslamis, Mart ayinin son haftasinda (13. hafta) tekrar yiikselme
egilimi gostermistir. Mayis aymin ilk haftasinda (18. hafta) ise sayica azalmis, 2.
haftasinda (19. hafta) sonlanmistir (Sekil 4.3.1.9.). Calisma siiresince bu cins ait toplam
168 tane polene rastlanmistir ve bu sayr toplam polen sayisimin % 2,41°ini

olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.9. Gemlik atmosferinde Fraxinus spp. polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Humulus lupulus (Cannabaceae)

Humulus lupulus L. polenleri Temmuz ayinin ilk haftasinda (27. hafta) goriilmeye
baslamis, Agustos aymnin son haftasinda (35. hafta) cm’ basma 6 polenle en yiiksek
seviyeye ulagsmustir. Eyliil ayinin 2. haftasinda (37. hafta) sonlanmistir (Sekil 4.3.1.10.).
Calisma siiresince bu tiire ait toplam 20 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam

polen sayisinin % 0,29’unu olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.10. Gemlik atmosferinde Humulus lupulus polenlerinin haftalik
degisimleri (1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Juglans spp. (Juglandaceae)

Bu cinsin polenleri Nisan ayimin ilk haftasinda (14. hafta) goriilmeye baslamis,
ikinci haftasinda (15. hafta) cm” basmna 45 polenle en yiiksek seviyeye ulasmus, daha
sonra azalarak ve araliklarla devam ederek Mayis ayinin son haftasinda (22. hafta)
sonlanmistir (Sekil 4.3.1.11.). Calisma siiresince bu cinse ait toplam 94 tane polene

rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 1,35’ini olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.11. Gemlik atmosferinde Juglans spp. polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Ligustrum spp. (Oleaceae)

Bu cinsin polenleri Mayis ayinin son haftasinda (22. hafta) goriilmeye baslamas,
araliklarla devam ederek Haziran ayinin 3. haftasi (29. hafta) sonlanmistir. Gortildigi
tiim haftalarda cm® basma 1 polenle temsil edilmistir. Calisma siiresince bu cinse ait
toplam 5 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 0,08’ini

olusturmaktadir.
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Morus spp. (Moraceae)

Nisan ayimin ilk haftasinda (14. hafta) goriilmeye baslamis, 2. haftasinda (15. hafta)
32 polen/cm® ile en yiiksek seviyeye ulasmis, sonra azalarak devam etmis, Temmuz
ayinda ufak bir ylikselmenin sonucunda tekrar azalarak Agustos aymnin 4. haftasinda
(34. hafta) sonlanmistir. Polinasyon dénemi yaklasik 5 ay stirmiistiir (Sekil 4.3.1.12.).
Calisma siiresince bu cinse ait toplam 65 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam

polen sayisinin % 0,93’iinii olusturmaktadir.

Morus spp.

357

30

25 1

2

Polen / cm

20

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Haftalar

Sekil 4.3.1.12. Gemlik atmosferinde Morus spp. polenlerinin haftalik degisimleri (1
Ocak-31 Aralik 2008).
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Olea europaea (Oleaceae)

Bu cinsin polenleri Mayis aymin 2. haftasinda (19. hafta) goriilmeye baslamis olup,
Mayis aymnmn 4. haftasinda (21. hafta) cm® basma 731 polenle en yiiksek seviyeye
ulasmigtir. Bu haftadan sonra azalarak ve araliklarla devam etmis Eylil ayinin 2.
haftasinda (37. hafta) ise sonlanmistir (Sekil 4.3.1.13.). Calisma siiresince bu cinse ait
toplam 1265 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 18,19’ unu

olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.13. Gemlik atmosferinde Olea europaea polenlerinin haftalik
degisimleri (1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Ostrya (Corylaceae)

Ostrya polenleri Mart aymin 2. haftasinda (11. hafta) goriilmeye baslamis, Nisan
aymnin ilk haftasinda ise (14. haftasi) sonlanmistir. 3 hafta boyunca goriilen polenler her
hafta icin tek polenle temsil edilmislerdir. Calisma siiresince bu cinse ait toplam 3 tane

polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 0,04’iinii olugturmaktadir.
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Pinus spp. (Pinaceae)

Bu cinsin polenleri Subat ayinin ilk haftasinda (5. hafta) goriilmeye baslamistir. Bir
stire sabit sayida gittikten sonra Nisan ayinin ilk haftasinda (14. hafta) yiikselmeye
baslamis, 3. haftasinda (16. hafta) cm® basina 520 polenle en yiiksek seviyeye
ulagmistir. Mayis aymin 2., ve 3. haftalar1 (19. ve 20., haftalar) ile Haziran aymnin 1. ve
2. haftalar1 (23. ve 24. haftalar) hari¢ azalmalarla ilerlemis ve Agustosun 2. haftasinda
(32. hafta) sonlanmistir (Sekil 4.3.1.14.). Calisma siiresince bu cinse ait toplam 1540
tane polene rastlanmistir ve bu say1r toplam polen sayisinin % 22,14’{ni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.14. Gemlik atmosferinde Pinus spp. polenlerinin haftalik degisimleri (1
Ocak-31 Aralik 2008).
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Pistacia spp. (Anacardiaceae)

Bu cinsin polenleri Mart ayinin 4. haftasinda (13. hafta) goriilmeye baslamis, Mayis
aymm ilk haftasinda sonlanmistir. Cm? bagina diisen polen sayisi tiim haftalarda 1°dir.
Calisma siiresince bu cinse ait toplam 5 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam

polen sayisinin % 0,07 sini olusturmaktadir.
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Platanus spp. (Platanaceae)

Bu cinsin polenleri Mart aymin 3. haftasinda (12. hafta) gériillmeye baslamis olup,
giderek artarak Nisanin 2. haftasinda (15. hafta) 425 polen/cm” ile en yiiksek seviyeye
ulagsmistir. Daha sonra Mayisin son haftasi (22. hafta) hari¢ giderek azalmis, Haziranin
2. haftasinda (24. hafta) sonlanmistir (Sekil 4.3.1.15.). Caligsma siiresince bu cinse ait
toplam 736 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 10,58’ini

olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.15. Gemlik atmosferinde Platanus spp. polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Populus spp. (Salicaceae)

Bu cinsin polenleri Subat aymin 4. haftasinda (8. hafta) goriilmeye baslamis, Mart
aymin 2. haftasinda (11. hafta) cm® bagma 4 polenle en yiiksek seviyeye ulasmus,
Nisanin 2. haftasi (15. hafta) sonlanmigtir. Cok az sayida polen, goriilmiis olup, polen
seyri araliklarla ilerlemistir (Sekil 4.3.1.16.). Calisma siiresince bu cinse ait toplam 14

tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 0,20’sini olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.16 Gemlik atmosferinde Populus spp. polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).



63

Quercus spp. (Fagaceae)

Bu cinsin polenleri Subat ayinin 5. haftasinda (9. hafta) goriilmeye baslamis olup,
Nisanmn 3. haftasinda (16. hafta) cm® basina 204 polenle en yiiksek seviyeye ulasmustir.
Mayis ayinin 4. haftasinda (21. hafta) sonlanmistir. Yaklagik 3 aylik bir polinasyon
donemi gecirmistir (Sekil 4.3.1.17.). Calisma siiresince bu cinse ait toplam 371 tane

polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 5,33 linii olugturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.17. Gemlik atmosferinde Quercus spp. polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Rosaceae

Bu familyanin polenleri Mart aymin ilk haftasinda (10. hafta) goriilmeye baslamais,
Nisan aymin 3. (16. hafta) haftasinda cm” bagina 8 polenle en yiiksek seviyeye ulagmuis,
Nisan ayinin 4. haftasinda (17. hafta) ise sonlanmistir. Az miktarda polen goriilmiistiir
(Sekil 4.3.1.18.). Calisma siiresince bu familyaya ait toplam 20 tane polene

rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 0,29’unu olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.18. Gemlik atmosferinde Rosaceae polenlerinin haftalik degisimleri (1
Ocak—31 Aralik 2008).
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Salix spp. (Salicaceae)

Bu cinsin polenleri Martin son haftasinda (13. hafta) goriilmeye baslamis olup,
Nisanin 2. ve 3. haftasi (15. ve 16. haftalar) cm® basma 4’er polenle en yiiksek seviyeye
ulagmistir. Nisanin 4. haftasinda (17. hafta) sonlanmistir. Az miktarda polen
goriilmistir (Sekil 4.3.1.19.). Calisma siiresince bu cinse ait toplam 14 tane polene

rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 0,21’ini olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.19. Gemlik atmosferinde Salix spp. polenlerinin haftalik degisimleri (1
Ocak—31 Aralik 2008).
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Tilia spp. (Tiliaceae)

Bu cinsin polenleri Mayis ayinin son haftasinda (22. hafta) goriilmeye baslamistir.
Haziranin 1., 2., 3., Temmuzun 1. haftalarinda cm? basma 3’er polenle en yiiksek
seviyesine ulasmistir. Temmuz aymin 4. haftasinda (30. hafta) sonlanmistir (Sekil
4.3.1.20.). Calisma siiresince bu cinse ait toplam 16 tane polene rastlanmistir ve bu say1

toplam polen sayisinin % 0,24 {inii olugturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.20. Gemlik atmosferinde Tilia spp. polenlerinin haftalik degisimleri (1
Ocak—31 Aralik 2008).
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Ulmus spp. (Ulmaceae)

Bu cinsin polenleri Subat ayinin 4. haftasinda (8. hafta) goriilmeye baslamis olup, 5.
haftasinda (9. hafta) 6 polen/cm2 ile en yiiksek seviyeye ulagmistir. Mart ayinin 3.
haftasinda (12. hafta) sonlanmigtir. Cok az miktarda polen goriilmiistiir. Calisma
siiresince bu cinse ait toplam 9 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen

sayisinin % 0,13’linli olusturmaktadir.
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Artemisia spp. (Compositae)

Bu cinsin polenleri Haziran ayinin son haftasinda (26. hafta) goriilmeye baslanmis
olup, Agustosun ilk haftasinda (31. hafta) 6 polen/cm’ ile en yiiksek seviyesine
cikmigtir. Ekim ayimin 3. haftasinda (42. hafta) sonlanmistir (Sekil 4.3.1.21.). Calisma
siiresince bu cinse ait toplam 38 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen

sayisinin % 0,54’linli olusturmaktadir.

Artemisia spp.
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Sekil 4.3.1.21. Gemlik atmosferinde Artemisia spp. polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Amaranthaceae / Chenopodiaceae

Her iki familyanin polenleri birbirine ¢ok benzedigi icin burada birlikte ele
alimmistir. Bu familyalarin polenleri Mayisin son haftasinda (22. hafta) goriilmeye
baslamis olup, Agustosun son haftasinda (35. hafta) cm” basina 8 polenle en yiiksek
seviyeye ulasmis, Ekim aymin 4. haftasinda (43. hafta) sonlanmistir (Sekil 4.3.1.22.).
Calisma siiresince bu familyalara ait toplam 53 tane polene rastlanmistir ve bu say1

toplam polen sayisinin % 0,76’sin1 olusturmaktadir.

Amaranthaceae / Chenopodiaceae
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Sekil 4.3.1.22. Gemlik atmosferinde Amaranthaceae / Chenopodiaceae polenlerinin
haftalik degisimleri (1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Boraginaceae

Bu familyanin polenleri atmosferde Haziran ayiin ilk haftasi (23. hafta) goriilmeye
baslamustir. En yiiksek seviyeye Haziranin 4. haftasi (26. hafta) 6 polen/cm’® ile
ulagmistir. Daha sonra azalarak ve araliklarla ilerleyerek Agustos ayinin 5. haftasi (35.
hafta) sonlanmistir (Sekil 4.3.1.23.). Calisma siiresince bu familyaya ait toplam 21 tane

polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 0,30 unu olusturmaktadir.

Boraginaceae
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Sekil 4.3.1.23. Gemlik atmosferinde Boraginaceae polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Compositae

Bu familyanin polenleri Nisanin ilk haftasinda (14. hafta) goriilmeye baslamis olup,
araliklarla devam etmis ve Ekimin 3. haftasi (42. hafta) sonlanmistir. Goriildiigii tiim
haftalarda cm” basina 1 polen olarak kaydedilmistir. Calisma siiresince bu familyaya ait
toplam 10 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 0,14 {inii

olusturmaktadir.

Cruciferae

Bu familyanin polenleri Nisan ayimin ilk haftasinda (14. hafta) goriilmeye baglamis,
Mayis aymnin 3. haftasinda (20. hafta) sonlanmistir. Nisan ayimnin 4. haftasinda (17.
hafta) ve May1s aymin 2. haftasinda 2 polen/cm?” ile en yiiksek seviyeye ulagmustir. Geri
kalan haftalarda 1 polen/cm” olarak kaydedilmistir. Toplam polen miktari oldukga azdir.
Caligsma siiresince bu familyaya ait toplam 9 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam

polen sayisinin % 0,13’iinii olusturmaktadar.

Cyperaceae

Bu familyanin polenleri Nisan ayimnin 4. haftasinda (17. hafta) goriilmeye baslamus,
araliklarla devam ederek Temmuz aymin ilk haftasinda sonlanmistir. Goriildiigii her
hafta cm” bagma 1 polen seklinde tespit edilmistir. Toplam miktar1 olduk¢a azdir.
Caligsma siiresince bu familyaya ait toplam 6 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam

polen sayisinin % 0,09’unu olusturmaktadir.
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Gramineae

Bu familyanin polenleri Subat aymin 5. haftasinda (9. hafta) goriilmeye baslamis,
Ekim aymin 4. haftasi (43. hafta) sonlanmistir. En yiiksek seviyeye cm’ basina 91
polenle Nisan aymin 3. haftasi (16. hafta) ulasmistir. Polinasyon donemi oldukga
uzundur ve yaklasik 9 ay siirmiistiir (Sekil 4.3.1.24.). Calisma siiresince bu familyaya
ait toplam 739 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 10,62’sini

olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.24. Gemlik atmosferinde Gramineae polenlerinin haftalik degisimleri (1
Ocak-31 Aralik 2008).



73

Labiatae

Bu familyanin polenleri yalnizca Mayisin 3. ve 4. haftalarinda (20. ve 21. haftalar),
Haziranin 4. haftasinda (26. hafta) ve Temmuzun 2. haftasinda (28. hafta) 1 polen/cm’
seklinde goriilmistlir. Calisma siliresince bu familyaya ait toplam 4 tane polene

rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 0,05’ini olusturmaktadir.
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Leguminosae

Bu familyanin polenleri Mayis aymin ilk haftasinda (18. hafta) goriilmeye baslamis
olup, araliklarla devam ederek Eyliil ayinin ilk haftas1 (36. hafta) sonlanmistir. Mayis
aymin 2. haftasinda (19. hafta) ve Agustos aymin ilk haftasinda (31. hafta) 2 polen/cm’
ile en yiiksek seviyeye ulasmus, goriildiigii diger haftalarda cm® basma tek polenle
temsil edilmistir (Sekil 4.3.1.25.). Calisma siiresince bu familyaya ait toplam 16 tane

polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 0,22’sini olusturmaktadir.

Leguminosae
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Sekil 4.3.1.25. Gemlik atmosferinde Leguminosae polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Mercurialis spp. (Euphorbiaceae)

Bu cinsin polenleri Subat ayinin 4. haftasinda (4. hafta) goriilmeye baslamis olup,
Mayis aymin 2. haftasinda (19. hafta) sonlanmistir. En yiiksek seviyeye Mart ayinin 2.
haftasinda (11. hafta) cm® basma 5 polenle ulasmustir (Sekil 4.3.1.26.). Calisma
siiresince bu cinse ait toplam 26 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen

sayisinin % 0,37’sini olugturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.26. Gemlik atmosferinde Mercurialis spp. polenlerinin haftalik
degisimleri (1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Plantago spp. (Plantaginaceae)

Bu cinsin polenleri atmosferde Mart aymin 2. haftasinda (11. hafta) goriilmeye
baglamistir. Agustos aymin 2. haftasinda (32. hafta) sonlanmistir. Plantago spp.
polenleri Nisan ayimin 3. haftas1 (16. hafta) ve Haziran aymin 3. haftasinda (25. hafta)
cm’ bagina 8 polenle 2 ayr pik noktast yapmuslardir. Polinasyon dénemi yaklasik 5,5 ay
stirmistlir (Sekil 4.3.1.27.). Calisma siiresince bu cinse ait toplam 59 tane polene

rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 0,84’iinii olusturmaktadir.

Plantago spp.
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Sekil 4.3.1.27. Gemlik atmosferinde Plantago spp. polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Rumex spp. (Polygonaceae)

Bu cinsin polenleri Nisan ayinin 2. haftasinda (15. hafta) goriilmeye baslamistir ve
3. haftasinda (16. hafta) cm” bagina 16 polenle en yiiksek seviyeye ¢ctkmistir. Sonrasinda
azalma gostermis, Mayisin 4. haftasinda (21. hafta) tekrar ufak bir yiikselme gostererek
Haziranin 1. haftasinda (23. hafta) sonlanmustir (Sekil 4.3.1.28.). Calisma siiresince bu
cinse ait toplam 47 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin %

0,68’ini olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1.28. Gemlik atmosferinde Rumex spp. polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).



78

Scrophulariaceae

Bu cinsin polenleri yalnizca Haziranin 2. haftasinda (24. hafta) , Temmuzun ilk
haftasinda (27. hafta) ve 4. haftasi (30. hafta) cm® basma 1’er polen seklinde
kaydedilmistir. Polen miktar1 olduk¢a azdir. Caligma siiresince bu familyaya ait toplam
3 tane polene rastlanmistir ve bu sayr toplam polen sayisinin % 0,16’sim

olusturmaktadir.

Taraxacum spp. (Compositae)

Bu cinsin polenleri Nisan ayinin 4. haftasinda (17. hafta) goriilmeye baslamis olup,
araliklarla devam ederek Agustos aymin 5. haftasinda (35. hafta) sonlanmstir.
Goériilldigi tim haftalarda 1 polen/cm® olarak kaydedilmisti. Calisma siiresince bu
cinse ait toplam 11 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin %

0,16’s1n1 olusturmaktadir.

Umbelliferae

Bu familyanin polenleri Mayis aymnin 4. ve 5. haftalart (21. ve 22. haftalar),
Haziranin 2. haftas1 (24. hafta) ve Temmuzun 4. haftasinda (30. hafta) cm” basma 1
polen olarak kaydedilmistir. Polen miktar1 olduk¢a azdir. Calisma siiresince bu
familyaya ait toplam 3 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin %

0,04’linl olusturmaktadir.
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Urticaceae

Bu familyanin polenleri Nisan aymin ilk haftasinda (14. hafta) goriilmeye
baslamistir ve Nisan aymin 3. haftasinda (16. hafta) 13 polen/cm” ile en yiiksek
seviyeye ulasmistir. Bu haftadan sonra oldulca azalarak ve araliklarla ilerleyerek
Temmuz aymin 4. haftasinda (30. hafta) sonlanmistir (Sekil 4.3.1.29.). Calisma
stiresince bu familyaya ait toplam 24 tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen

sayisinin % 0,35’ini olusturmaktadir.

Urticaceae
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Sekil 4.3.1.29. Gemlik atmosferinde Urticaceae polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak—31 Aralik 2008).
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Xanthium spp. (Compositae)

Bu cinsin polenleri Temmuz ayimin ilk haftasinda (27. hafta) goriilmeye baglamis,
Agustosun son haftasinda (35. hafta) 35 polen/cm2 ile en yiiksek seviyeye ulasmistir. Bu
haftadan sonra azalarak Ekim aymin 5. haftasinda (44. hafta) sonlanir. Polinasyon
donemi yaklagik 4,5 aydir (Sekil 4.3.1.30.). Calisma siiresince bu cinse ait toplam 106

tane polene rastlanmistir ve bu say1 toplam polen sayisinin % 1,53’{inii olugturmaktadir.

Xanthium spp.
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Sekil 4.3.1.30. Gemlik atmosferinde Xanthium spp. polenlerinin haftalik
degisimleri (1 Ocak—31 Aralik 2008).
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4.4. Meteorolojik Veriler ve Polen Miktarinin Karsilastirilmasi

Gemlik (Bursa) ilgesinin 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasindaki sicaklik, yagis,
nispi nem ve rizgar hizi verileri Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre Bakanligi Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Bilgi Islem Daire Baskanlig1 arsivinden almmis ve
bu verilerin grafikleri haftalik polen dagilimma ait grafikle birlikte Sekil 4.4.1°de

verilmistir.
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Sekil 4.4.1. Gemlik (Bursa) ilgesinin 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasindaki
haftalik ortalama sicaklik, nem ve riizgar hizi ile haftalik polen miktar1 verileri.
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4.5. Arastirma Bolgesinin Polen Takvimi

Gemlik ilgesi (Bursa) atmosferindeki polenlerin 1 Ocak—31 Aralik 2008
tarihleri arasindaki bir yillik siire igerisinde, haftalik olarak 1 cm”ye diisen polen

miktarlar1 hesaplanarak asagidaki polen takvimi hazirlanmigtir (Sekil 4.5.1.).
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Sekil 4.5.1. Gemlik (Bursa) ilgesinin 2008 yilina ait polen takvimi.
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TARTISMA ve SONUC

Gemlik (Bursa) ilgesinde 1 Ocak—31 Aralik 2008 tarihleri arasinda gravimetrik
metotla yapilan bu aeropalinolojik ¢alismada, cm”*de 6.957 polen saptanmustir. Bu

sayinin 5752’si (% 82,68) odunsu bitkilere, 1173’1 (% 16,86) otsu bitkilere aittir.

Gravimetrik yontemle yapilan benzer calismalarda ise cm’ basina diisen toplam

polen sayis1 ve odunsu / otsu bitki oranlari su sekildedir;

Burdur’da yapilan ¢alismada 11.881 polenin % 76,51’1 odunsu, % 21,62’si otsu
(Bicakci ve ark. 2000); Balikesir’de 17.256 polenin % 70,92’si odunsu, % 24,87’si otsu
(Bicakei ve Akyalcin 2000); Balikesir Savastepe’de 4.750 polenin % 87,64’1 odunsu, %
11,4171 otsu (Bilisik ve ark. 2008a); Rize’de 4.721 polenin % 83,69’u odunsu, % 14,38’
otsu (Bicakci ve ark. 2002b); Izmir’de 1.60 m’de 4.535 polenin % 84,05’ odunsu, %
15,29°u otsu; 20 m’de 6240 polenin % 87,32’°si odunsu, % 12,2’si otsu (Guvensen ve
Ozturk 2003); Bitlis’te 3.323 polenin % 39,39’u odunsu, % 59, 28’1 otsu (Celenk ve
Bicakci 2005); Canakkale’de 4.095 polenin % 86,65’1 odunsu, % 11,78’1 otsu
(Guvensen ve ark. 2005); Sakarya’da 10.805 polenin % 69,45°1 odunsu, % 28,11°1 otsu
(Bicakci 2006); Mugla Fethiye’de 14.228 polenin % 89,62’si odunsu, % 9,63’ otsu
(Bilisik ve ark. 2008b); Bilecik’te 14.269 polenin % 75,74’1 odunsu, % 21,80°1 otsu
(Tiire ve Bociik 2009) bitkilere aittir.

Bursa merkez ve ilgelerinde yapilan ¢alismalarda ise cm” basima diisen polen sayisi

ve otsu/odunsu bitkilere ait polen oranlari;

Bursa merkezde 6.239 polenin % 70,1°1 odunsu, % 27,0’1 otsu (Bicakci ve ark.
1996); Mudanya’da 3.240 polenin % 82’si odunsu, % 15’1 otsu (Bigakg¢1 ve ark. 1995);
Gortikle kampiisiinde 7.268 polenin % 58,63’ii odunsu, % 37,64’ otsu (Bigakg¢1 ve ark.
1997); Inegdl’de 3.173 polenin % 60,92’si odunsu, % 36,28’ otsu bitki (Bicakci ve ark.
1999) polenlerine aittir.

Arastirma siiresince Durham cihazi tarafindan yakalanan polenler tayin edilmis
olup, 43 adet taksona ait polen bulunmustur. Bunlardan 26 tanesinin odunsu bitkilere,
17 tanesinin ise otsu bitkilere ait oldugu saptanmistir. En yaygin olarak bulunan

taksonlar sirasiyla Pinus spp. (% 22,14), Olea europaea (% 18,19), Gramineae (%
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10,62), Platanus spp. (% 10,58), Cupressaceae / Taxaceae (% 10,19), Fagus spp. (%
6,09), Quercus spp. (% 5,33), Fraxinus spp. (% 2,41), Betula spp. (% 1,81), Xanthium
spp- (% 1,53) ve Juglans spp.(% 1,35)’dir. Bu arastirmada toplam polen sayisinin %

I’inden fazlasini temsil eden taksonlara ait polenler dominant olarak kabul edilmistir.

Gemlik (Bursa) atmosferinde en ¢ok goriilmiis olan odunsu polenler sirasiyla; Pinus
spp (% 22,14), Olea europaea (% 18,19), Platanus spp. (% 10,58), Cupressaceae /
Taxaceae (% 10,19), Fagus spp. (% 6,09), Quercus spp. (% 5,33), Fraxinus spp. (%
2,41), Betula spp. (% 1,81), Juglans spp. (% 1,35) taksonlarina aittir. Bu taksonlara ait
polen miktari, toplam polen miktarinin % 78,09’unu olusturmaktadir (Cizelge 4.2.2.).

Arastirmada dominant olarak bulunan odunsu bitki polenlerine ait degerler ve

alerjik ozellikleri soyle siralanabilir;

Pinus spp.; 2008 yili icerisinde Gemlik atmosferinde en ¢ok rastlanan polenler,
yillik toplam cm”de 1.540 polen (Cizelge 4.2.1.) ile Pinus spp. polenleridir ve bu
taksona ait polenler yillik toplam polen miktariin % 22,14’{inii olusturmaktadirlar
(Cizelge 4.2.2.). Gemlik atmosferinde Pinus spp. polenlerinin bu kadar fazla
bulunmasinin sebebinin bolgede Pinus nigra, Pinus pinea ve Pinus brutia’nin ¢ok

miktarda bulunmasi olabilecegi diisiintilmektedir (Kaynak 1996a).

Pinus spp. polenleri ile ilgili ¢alismalar incelenirken Pinaceae familyasi seklinde

gosterilen verilerden de yararlanilmistir.

Yurtdisinda Pinus spp. / Pinaceae polenlerine; Washington’da % 11,01 (Kosisky
ve Carpenter 1997), oraninda rastlanmisken, Ispanya Almeria’da % 3,04 (Garcia ve ark.
1998), Cordoba Hornachuelos Dogal Parki’'nda % 1,85 (Mozo ve ark. 2007), Cin
Yunnan’da % 38,7 (Fang ve ark. 2001), Avustralya Brisbane’de % 4,5 (Green ve ark.
2002), Yunanistan Selanik’te % 7,5 (Damialis ve ark. 2005), Hirvatistan’da birinci
istasyonda % 0,7 ikinci istasyonda % 0,5 {g¢iincii istasyonda % 0,4 (Peternel ve ark.

2005) oranlarinda gézlemlenmistir.

Tiirkiye’de Pinus spp. / Pinaceae polenleri; Bartin % 25,63 (Kaya ve Aras 2004),
Sakarya’da % 14,10 (Bicakci 2006), Mugla Didim’de % 45,58 (Bilisik ve ark. 2008c),
Eskisehir’de % 48,13 (Erkara ve ark. 2009) oranlarinda kaydedilmistir.



87

Bursa’da Pinus spp. / Pinaceae polenlerine Merkezde yapilan gravimetrik
calismada % 12 (Bicakci ve ark. 1996), volumetrik ¢alismada % 20,87 oraninda
rastlanmistir (Bicakci ve ark. 2003), Mudanya’da % 11,48 (Bigak¢1 ve ark. 1995),
Goriikle kampiisiinde % 15,33 (Bigake1 ve ark. 1997), Inegél’de % 23,86 (Bicakci ve

ark. 1999) oranlarinda bulunmustur.

Pinus poleninin alerjik etkisinin fazla olmadig ileri stiriilmektedir (Levétin ve Buck
1980, Harris ve German 1985). Gioulekas ve ark.’nin (2004) Pinaceae polen
ekstraktlartyla yaptig1 ¢aligmada 1311 hastadan 122’sinin (% 9,3) deri testlerine pozitif

reaksiyon gosterdigi bulunmustur.

Olea europaea: 2008 yili igerisinde Gemlik atmosferinde bulunan bu tiire ait
polenler 1265 polen/cm? ile (Cizelge 4.2.1.) yillik toplam polen miktarinin % 18,19’unu
olusturmaktadirlar (Cizelge 4.2.2.). Olea cinsinin agaglar1 Akdeniz’in dogal
vejetasyonundan kabul edilmekte ve yagi icin kiiltiire alinmaktadir (Diaz de la Guardia
ve ark. 2003). Bolgede dogal olarak yayilist olan tiir Olea europaea’dir (Kaynak
1996a). Gemlik ilgesi halkinin biiylik bir boliimii gelirini zeytin ve iriinlerinden elde

ettigi i¢in bu cinsin agaclari ¢evrede ¢ok yogun miktarlarda bulunmaktadir.

Yurtdisinda yapilan bazi calismalarda Olea spp. polenlerinin orani Ispanya
Murcia’da % 9,36 iken (Giner ve ark. 1995), Lugo’da % 0,6 (Rodriguez—Rajo ve ark.
2003), Toledo’da % 7,5 (Mozo ve ark. 2006) oraninda bulunmustur.

Tiirkiye’de ise Olea spp. oranlari; Canakkale’de % 5,13 (Guvensen ve ark. 2005),
Mugla Fethiye’de % 3,20 (Bilisik ve ark. 2008b), Yalova’da % 2,50 (Altunoglu ve ark.
2008) seklinde kaydedilmistir.

Bursa Merkezdeki gravimetrik calismada Olea spp. oran1 % 7,8 (Bicakci ve ark.
1996), volumetrik ¢alismada toplamda % 14,24’tiir (Bicakci ve ark. 2003), Mudanya’da
% 16,66 (Bicakc1 ve ark. 1995), Goriikle kampiisii ¢cevresinde % 4,61 (Bicake¢1 ve ark.
1997), Inegdl’de % 1,2 (Bicakci ve ark. 1999) seklindedir. Bursa, Mudanya, Iznik,
Goriikle’de Olea polenleri ¢ok yiiksek oranda goriilmekte ve toplam polen miktarina
bakildiginda en fazla polen lireten 5 takson arasinda yer almaktadir (Bigaker ve ark.

2009b).
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Olea poleninin, populasyon igerisinde polinosisi tetiklemekte oldugu sdylenmis ve
bu yiizden Ozellikle Akdeniz c¢evresinde bu konuda bircok c¢alisma yapilmistir
(Bousquet ve ark. 1985, D’Amato ve Lobefalo 1989, Macchia ve ark. 1991, Negrini ve
Arobba 1992, D’Amato ve Liccardi, 1994, Liccardi ve ark. 1996). Yapilan bir
calismada Akdeniz civarinda en fazla alerjik etki gosteren agaglardan biri oldugu,
Ispanya, Giiney Italya ve Yunanistan’da polen alerjisinin en yaygin sebeplerinden
oldugu belirtilmistir. okiilorinit ve/veya bronsial astim, rhinokonjunktival belirtilere
sebebiyet verdigi sdylenmistir (D’ Amato 1998). Yapilan baska bir ¢alismaya gore Olea
poleni Merkez ve Gliney Yunanistan’da en yaygin ikinci polen alerjisi kaynagidir. 5-15
yas aras1 ¢ocuklarin % 33’iinde deri testleri pozitif sonu¢ vermistir. Selanik’te yapilan
bir aragtirmada hastalarin % 37’sinde, Atina ve merkez ve Giliney adalarinda %
57,3’linde, Patra’da % 22,1 yetiskin hasta ve % 38,1 ¢ocukta deri testleri pozitif sonug
vermistir (Papageorgiou 1999). Bursa’da yapilmis bir ¢alismada yapilan deri testlerinde
92 astim hastasinin % 36,9 unun zeytin polenine kars1 pozitif reaksiyon gosterdigi, yine
Bursa Uludag Universitesi Pediatrik Alerji Boliimii’nde yiiriitiilmiis bir ¢aligmada deri
testleri uygulanan 255 mevsimsel alerjik rinit hastasinin % 33,5’unun Olea europaea
polenine pozitif reaksiyon gosterdigi bulunmustur (Sapan ve ark. 2003). Yunanistan
Selanik’te 1311 hasta {lizerinde Oleaceae polen ekstraktlariyla uygulanan deri testlerinin
sonucunda % 31,8’inini Olea europaea polenlerine duyarli oldugu gozlemlenmistir

(Gioulekas ve ark. 2004).

Platanus spp.: Bu taksona ait polenler 736 polen/cm’ (Cizelge 4.2.1.) ile Gemlik
atmosferindeki yillik toplam polen miktarinin % 10,58’ini olusturmaktadirlar (Cizelge
4.2.2.). Ilgenin merkezinde park ve yol kenarlarinda bu cinsin agaclarina rastlamak

mumkindiir.

Yurtdisinda Platanus spp. polenlerindeki oranlar; ispanya, Seville’de % 25,58
(Fernandez—Mensaque ve ark. 1998), Vigo’da % 1,1 (Rodriguez ve ark. 1998),
Murcia’da % 3,14 (Giner ve ark. 2002), Estepona’da % 1,88 (Recio ve ark. 2006) olarak

gbzlemlenmistir.

Tiirkiye ‘de yapilan bazi ¢alismalarda Platanus spp. polenlerinde goriilen oranlar;

Rize % 2,14 (Bicakci ve ark. 2002b), Usak’ta % 7,34 (Bicakci ve ark. 2004a), Bilecik
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Boziiytik’te % 15,58 (Tiire ve Salkurt 2005), Bilecik’te % 11,07 (Tiire ve Bociik 2009)
seklindedir.

Bursa’da Platanus spp. polenlerinin oran1 Merkezde yapilan gravimetrik ¢aligmada
% 7,8°dir (Bicakci ve ark. 1996). Volumetrik ¢caligmada bu oran % 14,01°dir (Bicakci
ve ark. 2003), Mudanya’da % 16,97 (Bicak¢t ve ark. 1995). Goriikle kamptisiinde %
8,13 (Bicak¢1t ve ark. 1997), Inegdl’de % 4,38 (Bicakci ve ark. 1999) olarak
kaydedilmistir.

Platanus spp. polenlerinin orta seviyede alerjik etkiye sahip oldugu (Lewis ve ark.
1983) ve ayrica polinosisin dnemli bir sebebi olarak goriildiigii belirtilmistir (Subiza ve
ark. 1994, Varela ve ark. 1997). Platanus spp. polenlerinin Akdeniz alani agisindan
diisiik alerjen etkiye sahip oldugu sdylenmistir (D’ Amato 1998). Giiney Bulgaristan’da
yapilan ¢alismada 1990-1991 yillarinda Platanus polen ekstraktlariyla yapilan deri
testleri sonucu % 4,3 hastada pozitif sonu¢ goriilmiistiir, 1998— 1999 yillarinda yapilan
calismada % 15,8 kiside deri testleri pozitif sonug vermistir (Kadocsa ve Juhdsz 2002).
Selanik’te 1311 hasta arasinda Platanaceae polen ekstraktlariyla yapilan deri testlerinin
sonucunda Platanaceae polenlerine 107 kisinin duyarli oldugu tespit edilmistir

(Gioulekas ve ark. 2004).

Cupressaceae / Taxaceae; Bu iki familyaya ait bitkilerin polenleri birbirlerine ¢ok
benzediklerinden dolay1 teshiste birlikte ele alinmislardir. Arastirma siiresinde ilge
atmosferinde bu familyalara ait y1llik toplam polen miktar1 709 polen/cm” olup (Cizelge
4.2.1.), polenlerinin bulunma sikligi, toplam polen miktarina oranla % 10,19’dur
(Cizelge 4.2.2.). Bu iki familyanin agacglar1 park ve bahcelerde bol miktarda

bulunmaktadir.

Yurtdisinda yapilan calismalardan italya Ascoli Picento’da Cupressaceae /
Taxaceae oran1 % 11,40 iken Perugia’da % 26,71 (Mincigrucci ve ark. 1986), Rome
Tor Vergata Universitesi'nde % 21,6 (Travaglini ve ark. 2000), Brezilya Cax do Sul
bolgesinde % 7,7 (Vergamini ve ark. 2006) seklindedir.

Tiirkiye’de ise Cupressaceae / Taxaceae oranlar1 Kiitahya’da % 18,63 (Bigakci ve

ark. 1999), Balikesir’de % 15,73 (Bicakci ve Akyalcin 2000), Balikesir Savastepe’de %
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21,33 (Bilisik ve ark. 2008a), Eskisehir Sivrihisar’da % 9,82 (Erkara 2008),
Eskisehir’de % 6,21 (Erkara ve ark. 2009) olarak kaydedilmistir.

Bursa Merkezde yapilan gravimetrik calismada Cupressaceae / Taxaceae orani %
9’dur (Bicakci ve ark. 1996). Volumetrik ¢alismada % 9,44’diir (Bicakci ve ark. 2003).
Bursa’nin ilgelerine bakilirsa oranlar; Mudanya’da % 14,69 (Bigak¢1r ve ark. 1995),
Goriikle kampiisiinde % 3,05 (Bigake1 ve ark. 1997), inegol’de % 3,81 (Bicakci ve ark.
1999) seklindedir.

Avrupa’nin alerjen polen tipleri Tlzerine yapilan c¢alismada Cupressaceae
polenlerinin polinosisin etkili sebeplerinden biri oldugu belirtilmistir (D’Amato ve
Spieksma 1992). Bir baska calismada Akdeniz alaninda potansiyel olarak en fazla alerji
sebebi olan agaclardan oldugu, bu agaglarin bahgelerde ve ormanlastirilan alanlarda ¢ok
fazla kullanildigi, Cupressus polenlerinin dagilimi sirasinda atopik hastalarin alerjik
rhinokonjunktivit ve brongial astim hastaliklar1 i¢in giicli risk altinda olduklari
belirtilmistir (D’Amato 1998). Yunanistan’da yapilan bir calismada Cupressus polen
duyarliligiin  yetiskinlerde daha yaygin oldugu goriiliistir. Daha fazla
rhinokonjunktivit, daha az sayida astima yol agtig1 belirtilmistir, Selanik’te yapilan
arastirmada Cupressus polenleri ile yapilan testlerde yetiskinlerin % 7’sinde, Merkez ve
Gliney Adalarinda yetigskinlerin % 1,6’sinda deri testleri pozitif sonu¢ vermistir
(Papageorgiou 1999). Selanik’te yapilan baska bir ¢alismada 1311 hasta iizerinde
Cupressaceae polen ekstraktlartyla yapilan deri testlerinde Cupressaceae polenlerine
kars1 pozitif reaksiyon gosteren hasta sayist 166 olarak belirlenmistir (Gioulekas ve ark.

2004).

Fagus spp.: Bu tiiriin polenleri cm® basina 424 tane ile (Cizelge 4.2.1.) % 6,09’ luk
orana ulagmistir (Cizelge 4.2.2.). Bolgenin bitki ortiistinde Fagus orientalis hakim
tiirlerdendir (Kaynak 1996a).

Yurtdisinda yapilan ¢alismalardan; Toronto’da Fagus spp. oran1 % 1,06 (Rogers
1997), Briiksel’de % 1 (Detandt ve Nolard 2000), Hirvatistan Vinkovci’de % 0,02
(Stefanic ve ark. 2007) seklindedir.
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Tiirkiye’de yapilan caligmalardan Afyon’da Fagus spp. oran1 % 0,52 (Bicakci ve
ark. 2002a), Bartin’da % 2,81 (Kaya ve Aras 2004), Mugla Didim’de % 0,04 (Bilisik ve
ark. 2008c) seklindedir.

Bursa Merkezde yapilan gravimetrik ¢aligmaya gore Fagus spp. orant % 2,9
(Bicakci ve ark. 1996), yapilan volumetrik ¢aligmaya gore % 0,15 (Bicakci ve ark.
2003)’tir. Goriikle’de % 2,75 (Bigake1 ve ark. 1997), Inegol’de % 1,58 (Bicakci ve ark.
1999) oranlarinda kaydedilmistir.

Ince’nin (1994) ¢alismasinda polenlerinin bilhassa saman nezleli hastalarda pozitif
reaksiyon gosterdigi belirtilmistir. Pehlivan’in (1995) calismasinda belirtildigine gore
Fagus orientalis C grubu alerjenlerdendir. Eskisehir’de Fagus silvatica’nin, yapilan deri
testlerinde 130 kisiden 34’tinde (% 26,2) alerjik rinite sebep oldugu gorilmiistiir
(Erkara ve ark. 2009).

Quercus spp.: Bu cinsin polenleri cm? bagina 371 polenle (Cizelge 4.2.1.), % 5,33
orantyla temsil edilir (Cizelge 4.2.2.). Quercus cerris, Quercus petraea subsp. iberica,
Quercus robur L. subsp. robur, Quercus infectoria Olivier subsp., infectoria, Quercus
infectoria Olivier subsp. boissieri (Reuter) O. Schwarz’ye ait iiyeler bolgenin bitki

Ortiistinli olusturan elemanlardandir (Kaynak 1996a, 1997).

Yurtdisinda yapilan calismalardan Ukrayna, Kiev’de Quercus spp. polenlerinin
oran1 % 0,5 (Savitsky ve ark. 1996), Selanik’te % 20,8 (Damialis ve ark. 2007), Ispanya
Nerja’da % 8,91 (Docampo ve ark. 2007), Cordoba Hornachuelos Dogal Parki’nda %
59,81 (Mozo ve ark. 2007) seklindedir.

Tiirkiye’de; Quercus spp. oranlari; Canakkale’de % 9,28 (Guvensen ve ark. 2005),
Mugla Fethiye’de % 2,34 (Bilisik ve ark. 2008b), Yalova’da % 3,07 (Altunoglu ve ark.
2008) olarak kaydedilmistir.

Bursa’da Merkezde yapilan gravimetrik arastirmada Quercus spp. orani % 5,9
(Bicakci ve ark. 1996), volumetrik arastirmada % 4,49 (Bicakci ve ark. 2003),
Mudanya’da % 10,55 (Bicake1 ve ark. 1995), Goriikle kampiisiinde % 9,85 (Bigakgt ve
ark. 1997), Inegdl’de % 2,55 (Bicakci ve ark. 1999) seklinde bulunmustur.
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Giiney Bulgaristan’da 1990-1991 yillarinda Quercus polen ekstrakti ile yapilan deri
testleri sonucunda % 4,2 hastada pozitif sonu¢ goriilmiistiir, 1998-1999 yillarinda
yapilan ¢alismada % 10,5 kiside deri testleri pozitif sonu¢ vermistir (Kadocsa ve Juhasz
2002). Yunanistan, Selanik’te Fagaceae (Quercus spp.) ekstraktlar1 ile yapilan deri
testlerinde 1311 hastanin % 7,6’sinda pozitif sonu¢ vermistir (Gioulekas ve ark. 2004).
Eskisehir’de yapilan arastirmada yapilan deri testleri sonucu 130 kisinin % 41,5’inde

alerjik rinite sebep oldugu kanitlanmistir (Erkara ve ark. 2009).

Fraxinus spp.: Bu cinsin polenleri Gemlik atmosferinde cm” basina 168 polenle

(Cizelge 4.2.1.) % 2,41 oraninda bulunmustur (Cizelge 4.2.2.).

Yurtdisinda Buenos Aires’te yapilan ¢alismada Fraxinus spp. polenlerinin orani %
56,39 (Majas ve ark. 1992), Tayvan Taipei Sehri’nde % 2,9 (Yang ve Chen 1998),
Uruguay Montevideo Sehri’nde % 1 (Leticia ve Angeles 2005) seklindedir.

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda Fraxinus spp. oranlart; Burdur’da % 0,25 (Bicakci
ve ark. 2000), Bitlis’te % 3,67 (Celenk ve Bicakei 2005), Mugla Kéycegiz’de % 3,36
(Tosunoglu ve ark. 2009) olarak kaydedilmistir.

Bursa Merkezde yapilan volumetrik aragtirmaya goére Fraxinus spp. polenlerinin
oran1 % 1,09 (Bicakci ve ark. 2003), Mudanya’da % 0,4 (Bicake1 ve ark. 1995), Goriikle
kampiisii ¢evresinde % 0,38 (Bigakg1 ve ark. 1997), Inegdl’de % 0,38 (Bicakci ve ark.
1999) seklinde belirlenmistir.

Fraxinus spp. polenlerinin 6nemli alerjen polenlerden oldugu, astim ve alerjik rinite
sebep olabilecegi belirtilmistir (Levétin ve Buck 1980, D’Amato ve Spieksma 1990).
Ispanya Cordoba’da Fraxinus polen ekstraktlariyla yapilan testlerde 1500 kisinin %
59’unun duyarhlik gosterdigi bulunmustur (Guerra ve ark. 1995). Pehlivan’in (1995)
caligmasinda ise Fraxinus cinsinin C grubu alerjen polenlerden oldugu belirtilmistir.
Bagska bir ¢alismada ise Fraxinus excelsior polenlerinin Avrupa’da ilkbahar doneminin

polen alerjisi sebeplerinden biri olabilecegi sdylenmistir (Hemmer ve ark. 2000).

Betula spp.: Bu cinsinin polenleri bu ¢alismada 126 / cm” polenle (Cizelge 4.2.1.)
% 1,81 orantyla temsil edilmislerdir (Cizelge 4.2.2.).
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Yurtdisinda Betula spp. polenleri isve¢ Stockholm’de % 28, Huddinge’de % 35
(El-Ghazaly ve ark. 1993), Gronland Nuuk’ta % 46 (Porsbjerg ve ark. 2003)

oranlarindadir.

Tiirkiye’de Bursa’da yapilan gravimetrik ¢alismada Betula spp. polenlerinin orani
% 0,7 (Bicakci ve ark. 1996), volumetrik ¢alismada % 0,11 (Bicakci ve ark. 2003),
Edirne’de % 0,14 (Bicakci ve ark. 2004b), Bilecik’te % 0,14 (Tiire ve Bociik, 2009)
seklindedir.

Yunanistan’da Betula spp. poleni ile yapilan ¢alismalarda 5-15 yas arasi ¢gocuklarin
% 6,4lnde deri testleri pozitif sonu¢ vermistir, Selanik’te yapilan bir arastirmada
yetiskin hastalarin % 9’unda, Atina merkez ve Giiney adalarinda % 0,8’inde deri testleri
pozitif sonug vermistir (Papageorgiou 1999). Selanik’te Betulaceae (Betula spp.) polen
ekstraktlariyla yapilan c¢alismada 1311 hastanin % 6,8 tanesinde deri testleri pozitif
cikmistir (Gioulekas ve ark. 2004). Eskisehir’de yapilan ¢alismada % 33,8 hastada deri
testleri pozitif sonu¢ vermistir. Bu ¢alismada Betula verrucosa en yaygin iigiincii polen

alerji kaynagi olarak belirtilmistir (Erkara ve ark. 2009).

Juglans spp.: Bu cinsin polenleri Gemlik atmosferinde cm” basina 94 adet (Cizelge
4.2.1.) ile % 1,35 oraninda bulunmustur (Cizelge 4.2.2.).

Yurtdisinda Ukrayna Kiev’de Juglans spp. polenleri % 0,8 (Savitsky ve ark. 1996),
Kanada Toronto’da % 0,32 (Rogers 1997), Portekiz Braga’da % 0,13 (Riberio ve ark.
2003), Hirvatistan Vinkovci’de % 0,57 (Stefanic ve ark. 2007) oranlarindadir.

Tiirkiye’de Juglans spp. polenleri Kiitahya’da % 1,32 (Bigakci ve ark. 1999),
Izmir, Buca’da hem 1.60 cm hem de 20 m yiikseklikte % 0,2 (Giivensen ve Oztiirk
2002), Izmir’de 1.60 cm’de % 0,2; 20 m yiikseklikte % 0,13 (Guvensen ve Ozturk
2003) oranlarindadir.

Bursa Merkezde Juglans spp. polenleri yapilan gravimetrik c¢alismada % 0,7
(Bicakei ve ark. 1996), volumetrik calismada % 0,42 (Bicakci ve ark. 2003),
Mudanya’da % 0,52 (Bicakci ve ark. 1995), Goriikle kampiisiinde % 0,85 (Bigake¢1 ve
ark. 1997), Inegdl’de % 0,76 (Bicakci ve ark. 1999) oranlarinda bulunmustur.
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Juglans spp. polenlerinin alerjik reaksiyonlara sebep olabilecegi belirtilmistir
(Aytug ve Peremeci 1987). Pehlivan’in (1995) ¢alismasinda Juglans polenlerinin B

grubu alerjenlerden oldugu séylenmistir.

Arastima siiresince Gemlik atmosferinde goriilen otsu bitkilere ait polenler toplam
polen miktarinin % 16,86’sin1 olugturmaktadir. En ¢ok rastlanan polenler Gramineae (%
10,62) ve Xanthium (% 1,53) taksonlarina aittir. Bu taksonlara ait polenler toplam polen
miktarinin % 12,15’ini olusturmaktadir. Dominant olarak goriilen otsu bitkilere ait

polenlerin 6zellikleri su sekilde siralanabilir;

Gramineae: Bu familyanin polenleri 739 adet / cm” (Cizelge 4.2.1.) ile toplamimn %
10,62’sini temsil etmektedir (Cizelge 4.2.2.). Bu familyaya ait polenlerin Gemlik
atmosferinde otsu bitkilere ait en yogun olarak rastlanilan takson oldugu tespit
edilmigtir. Gramineae familyasina ait iiyelerin farkli zamanlarda ¢i¢eklenmelerinden
dolayi, polenlerinin y1l icerisindeki dagilimina bakildiginda genelde Tiirkiye’de birkag
ay hari¢ tiim y1l havada rastlanilmistir, bolgelere gore atmosferde goriilme siireleri 612

ay arasinda degismektedir (Bigake1 ve ark. 2009¢).

Yurtdisinda Gramineae polenleri Banglades Chittagong Universitesi kampiisiinde
% 38,60 (Badya ve Pahsa 1991), Ispanya Malaga’da % 5,72 (Recio ve ark. 1998),
Hindistan Calcutta’da % 12,98 (Mandal ve ark. 2008) oranlarinda bulunmustur.

Tiirkiye’de Gramineae polenleri Bitlis’te % 25,19 (Celenk ve Bicakci 2005),
Mugla Didim’de % 6,33 (Bilisik ve ark. 2008¢), Yalova’da % 10,01 (Altunoglu ve ark.
2008), Eskisehir’de % 4,22 (Erkara ve ark. 2009) oranlarinda kaydedilmistir.

Bursa’da Gramineae familyasina ait polenlerin oranlari; Merkezde yapilan
gravimetrik caligmada % 14,7 (Bicakci ve ark. 1996), volumetrik ¢aligmada % 11,82
(Bicakei ve ark. 2003), Mudanya’da % 5 (Bigakg1 ve ark. 1995), Goriikle kampiisiinde
% 15,90 (Bigakgt ve ark. 1997), Inegdl’de % 23,35 (Bicakci ve ark. 1999) seklinde

bulunmustur.

Avrupa alerjik polen tipleri iizerine yapilan arastirmada Gramineae polenlerinin
Avrupa’da polinosisin en dnemli sebeplerinden biri oldugunu belirtilmistir (D’ Amato ve
Spieksma 1992). Samolinski ve ark. (1996)’nin Polonya’nin Warsaw bolgesinde 680

duyarl hastada deri testleri ile yaptiklar: ¢alismada; hastalarin % 52.2” sinin Gramineae
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familyas1 karigik polenlerine duyarli oldugu, ayni hastalarin % 59.4° {iniin Dactylis
glomerata L.’nin, % 52.2° sinin Alopecurus pratensis L.’in, % 49.3° {iniin
Arrhenatreum elatius (L.) P. Beauv.’un, % 48.1’inin Poa pratensis L.’in, % 45.3’ {iniin
Phleum pratense L. nin, % 45.0” inin Holcus lanatus L.’un, % 37.1” inin Lolium perene
L.’nin, % 51.8’ inin Secale cerale L.’nin, % 47.2” sinin Triticum aestivum L. polenine
duyarli olduklar: tespit edilmistir. Yapilan bir bagka calismada Gramineae polenlerinin
Diinyanin bircok bolgesinde pollinosisin en Onemli sebeplerinden oldugu ve
Gramineae’nin neden oldugu polen alerjilerinin Akdeniz alaninda oldukca yaygin
oldugu belirtilmistir, ayrica polinosis hastalarinin orani ile havada bulunan Gramineae
polenlerinin oranlar1 siklikla iligkilidir denmistir (D’Amato 1998). Yunanistan’da
yapilan ¢aligmada Gramineae alerjisinin daha fazla nasal ve konjunktival belirtilere
neden oldugu, Selanik’te yapilan arastirmada Gramineae polenleri yetigkinlerin %
54’tinde, Merkez ve Giiney Adalarinda yetiskinlerin % 70’inde, Patra’da yetiskinlerin %
43,6’sinda, ¢ocuklarin % 61,8’inde deri testlerinin pozitif sonug verdigi belirtilmistir
(Papageorgiou 1999). Giiney Bulgaristan’da 1990-1991 yillarinda Gramineae polen
ekstraktiyla yapilan deri testleri sonucu % 56,7 hastada pozitif sonu¢ goriilmiistiir.
1998— 1999 yillarinda yapilan ¢alismada % 56,8 kiside deri testleri pozitif sonug
vermistir (Kadocsa ve Juhasz 2002). Selanik’te 1311 hasta arasinda 530 tanesi
Gramineae familyas1 polen ekstraktlariyla yapilan deri testlerine pozitif reaksiyon
gostermistir (Gioulekas ve ark. 2004). Hindistan, Calcutta’da yapilan arastirmada
Gramineae polen ekstraktiyla yapilan deri testleri sonucunda % 49 oran ile en fazla

Gramineae polenlerine duyarli olduklar belirtilmistir (Mandal ve ark. 2008 ).

Xanthium spp.: Bu cinsin polenleri Gemlik atmosferinde 2008 yilinda cm’ basina
106 polenle (Cizelge 4.2.1.) % 1,53 oranmiyla ve ikinci dominant otsu bitki taksonu
olarak temsil edilmislerdir (Cizelge 4.2.2.).

Yurtdisinda Hindistan, Jabalur’da Xanthium spp. orant % 0,65 (Mishra ve ark.
2002), Delhi’de 0,44 (Singh ve ark. 2003) seklindedir.

Tiirkiye’de Xanthium spp. oranlari Bursa’da % 1,80 (Bicakci ve ark. 2003),
Usak’ta % 0,7 (Bicakci ve ark. 2004a), Mugla Kdycegiz’de % 0,11 (Tosunoglu ve ark.
2009) olarak kaydedilmistir.
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Xanthium strumarium poleninin Hindistan’da 6énemli alerji kaynaklarindan oldugu
belirtilmistir (Jaggi ve Gangal 1987). Ince’nin (1994) calismasinda Xanthium
polenlerinin polinosis olaylarinin ¢ogunda kuvvetli reaksiyon verdigi belirtilmistir.
Pehlivan (1995) Xanthium strumarium L. subsp. strumarium polenlerinin B grubu

alerjenlerden oldugunu bildirmistir.

Yurtdisinda yapilan bazi ¢cahismalarda goriilen dominant polenler:

Arjantin Buenos Aires’te Fraxinus americana, Platanus acerifolia (Ait.) Willd.,
Melia azedarach L., Acer negundo L. ve Robinia pseudoacacia L. (Majas ve ark. 1992);
Arjantin La Plata City’de Platanus, Fraxinus, Cupressaceae, Poaceae, Urticaceae,
Cyperaceae, Myrtaceae, Celtis, Casuarina ve Morus (Nitiu 2006); Ispanya Murcia’da
Cupressaceae, Olea, Chenopodiaceae and Urticaceae (Giner ve ark. 1995); Ispanya
Malaga’da Olea europaea, Cupressaceae and Quercus (Recio ve ark. 1998), Ispanya
Vigo’da Urticaceae, Pinus, Poaceae and Quercus (Rodriguez ve ark. 1998); Meksika
Mexico City’de Alnus, Casuarina, Compositae ve Gramineae (Tarragd 1996); Tayvan
Taichung sehrinde Broussonetia, Casuarina equisetifolia L., Trema orientalis (Linn.)
Blume, Gramineae, Humulus scandens (Lour.) Merr., Alnus spp., Morus spp., Mallotus
spp. ve Macaranga spp. (Tsou ve ark. 1997); Tayvan Taipei Sehri’nde Broussoneta,
Trema, Bischofia, Mallotus, Cyathea, Morus, Fraxinus ve Gramineae (Yang ve Chen
1998); Kirgizistan, Biskek’te Artemisia, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, QuUercus ve
Poaceae (Kobzar 1999); italya Rome Tor Vergata Universitesi Botanik Bahgesi’nde
Cupressaceae / Taxaceae, Fagaceae, Oleaceae, Graminae, Urticaceae, Corylaceae,
Pinaceae ve Compositae (Travaglini ve ark. 2000); Cin Yunnan’da Gramineae,
Moraceae, Rosaceae, Artemisia spp. , Alnus spp., Chenopodiaceae / Amaranthaceae,
Juglandaceae, Quercus spp. ve Salix spp. (Fang ve ark. 2001); Hindistan Jabalur’da
Parthenium hysterophorus L., Amaranthus / Chenopodium, Gramineae, Typha
angustifolia L., Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl, Cyperaceae, Syzygium cumini L.,
Lawsonia innermis L. ve Lantana indica Roxb. (Mishra ve ark. 2002); Hindistan
Delhi’de Morus spp., Cannabis spp., Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Prosopis spp.,
Artemisia spp. ve Eucalyptus spp. (Singh ve ark. 2003); italya Cagliari’de

Cupressaceae, Pinaceae, Urticaceae, Anacardiaceae, Oleaceae, and the Polygonaceae
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(Ballero ve Maxia 2003), Portekiz Porto’da Cupressaceae, Gramineae,
Hamamelidaceae, Pinaceae, Urticaceae, Quercus spp., Acer spp., Myrtaceae,
Caryophyllaceae, Oleaceae, Betulaceae ve Plantago spp. (Abreu ve ark. 2003); Portekiz
Braga’da Olea, Poaceae ve Castanea (Riberio ve ark. 2003); Isvicre Neuchatel’de
Taxus / Cupressaceae, Quercus spp., Gramineae, Pinus spp., Betula spp., Urticaceae ve
Fraxinus spp. (Clot 2003); Gronland Nuuk’da Gramineae, Betula spp., Cyperaceae,
Alnus spp., Juniperus spp., Rumex spp., Ericaceae, Compositae ve Artemisia spp.
(Porsbjerg ve ark. 2003); Hirvatistan Zagreb’de Alnus spp., Corylus avellana L.,
Taxaceae / Cupressaceae, Betula pendula L., Fraxinus spp., Carpinus / Ostrya,
Gramineae, Sambucus spp., Urticaceae, Castanea sativa Mill., Artemisia spp. ve
Ambrosia artemisiifolia L. (Peternel ve ark. 2004); Polonya Lublin’de Betula spp.,
Pinaceae, Alnus spp., Gramineae, Urtica spp., Plantago spp. ve Chenopodiaceae
(Weryszko—Chimielewska ve Piotrowska 2004); Yunanistan Selanik’te Cupressaceae,
Urticaceae, Quercus spp., Olea spp., Gramineae, Pinaceae, Platanus spp., Corylus spp.,
Chenopodiaceae, Populus spp. ve Artemisia spp. (Damialis ve ark. 2005); Suudi
Arabistan’in Al-Khobar, Abha ve Hofuf bolgelerinde Amaranthus viridis, Plantago
spp., Chenopodium album L., Ricinus communis L., Rumex vesicarius L., Juniperus
spp., Parkinsonia aculeata L., Prosopis spp., and Phoenix dactylifera L. (Hasnain ve
ark. 2005); Pakistan Karachi ve komsu bolgelerde Poaceae, Chenopodiaceae,
Mimosaceae, Myrtaceae ve Combretaceae (Perveen ve ark. 2007) seklinde

kaydedilmistir.

Tiirkiye’de yapilan baz1 calismalarda goriilen dominant polenler ise;

Ankara’da Pinaceae, Cupressaceae / Taxaceae, Gramineae, Platanus, Populus,
Moraceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Acer, Quercus, Betula, Salix, Rumex and
Plantago (Pinar ve ark. 1999); Balikesir’de Pinus spp., Cupressaceae / Taxaceae,
Gramineae, Platanus spp., Quercus spp., Olea spp., Salix spp., Urticaceae, Moraceae,
Plantago spp., Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Ailanthus spp., Juglans spp.,
Carpinus spp. ve Rosaceae (Bicakci ve Akyalcin 2000); Balikesir Savastepe’de Pinus
spp., Cupressaceae / Taxaceae, Gramineae, Quercus spp., Olea spp., Fraxinus spp. ve

Abies spp. (Bilisik ve ark. 2008a); Usak’da Pinus spp., Cupressaceae / Taxaceae,
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Quercus spp., Gramineae, Platanus spp., Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Salix spp.,
Urticaceae, Juglans spp., Fraxinus spp., ve Moraceae (Bicakci ve ark 2004a);
Kayseri’de Pinus spp., Gramineae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Cupressaceae,
Populus spp. ve Quercus spp. (Ince ve ark. 2004); Yalova’da Platanus spp.,
Cupressaceae / Taxaceae, Poaceae, Pinus spp., Alnus spp., Castanea spp., Quercus spp.,
Asteraceae, Olea spp., Acer spp., Plantago spp., Corylus spp. Fagus spp. ve Artemisia
spp. (Altunoglu ve ark. 2008); Mugla Didim’de Pinus spp., Cupressaceae / Taxaceae,
Olea spp., Platanus spp., Gramineae, Pistacia spp., Morus spp., Quercus spp., Abies
spp. ve Plantago spp. (Bilisik ve ark. 2008c¢); Bilecik Boziiyiik’de Pinus spp., Platanus
spp., Quercus spp., Cupressaceaec, Gramineae, Fagus spp., Salix spp., Rosaceae,
Urticaceae, Asteraceae ve Chenopodiaceae (Tiire ve Salkurt 2005); Bilecik’te Pinus sp.,
Poaceae, Cupressaceae, Platanus sp., Quercus sp., Salix sp., Ailanthus sp., Fagus sp.,
Urticaceae, Chenopodiaceac / Amaranthaceae (Tiire ve Bocik 2009) seklinde

kaydedilmistir.

Yapilan ¢aligmalardan elde edilen bulgular degerlendirildiginde Tiirkiye genelinde
atmosferde en fazla polen ile temsil edilen bitkilerin, Cupressaceae, Pinus ve

Gramineae taksonlarina ait oldugu belirtilmistir (Bigak¢1 ve ark. 2009a).

Bursa Merkez ve ilcelerinde goriilen dominant polenler su sekildedir:

Bursa merkezde yapilan gravimetrik ¢aligmada Pinus spp., Cupressaceac /
Taxaceae, Abies nordmanniana (Stev.) Spach., Platanus orientalis L., Olea europaea,
Gramineae, Urticaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Artemisia spp. ve Compositae
(Bicakci ve ark. 1996); volumetrik ¢alismada Pinus spp., Olea spp., Platanus spp.,
Gramineae, Cupressaceae / Taxaceae, Quercus spp., Acer spp., Morus spp., Xanthium
spp., Castanea spp., Chenopodiaceaec / Amaranthaceae, Corylus spp., Artemisia spp.,
Urtica spp. ve Fraxinus spp. (Bigak¢1 ve ark. 2003); Mudanya’da Platanus orientalis,
Olea europaea, Cupressaceac / Taxaceae, Pinus spp., Quercus spp., Gramineae,
Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Compositae (Bicak¢t ve ark. 1995); Goriikle
kampiisiinde Gramineae, Pinus spp., Quercus spp., Platanus orientalis, Olea europaea,
Oleaceae, Plantago spp., Chenopodiaceac/Amaranthaceae, Urtica spp., Cupressaceae /

Taxaceae (Bigakg1t ve ark. 1997); Inegol’de Pinus spp., Gramineae, Abies spp. ,
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Platanus spp., Cupressaceae, Carpinus spp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Quercus

spp., Urticaceae (Bicakci ve ark. 1999).

Gemlik (Bursa) ilgesinde 1 Ocak—31 Aralik 2008 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmada
odunsu bitkilere ait polenlerin Ocak ayindan itibaren goriilmeye bagladiklari, Nisan
ayinda cm’ basma 2.960 polenle en yiiksek degerlerine ulastiklari ve yilin her ay
atmosferde bulunduklar1 tespit edilmistir. Otsu bitkiler caligsma alanimizda Subat ayinda
goriilmeye baslanmig, Ekim aymna kadar gozlemlenmislerdir. En yiiksek seviyeye
cm”de 319 polenle Mayis ayinda ulasilmistir. Y1l icerisinde en fazla miktarda polene
3.277 polen / cm? ile Nisan ayimnda rastlanmus (Sekil 4.2.1.) ve bu ayda atmosferde
bulunan polenlerin toplam polen miktarina orant % 47,10 olarak bulunmustur (Cizelge

42.2).

Arastirma siirecinde en ¢ok polene rastlanan hafta 1.339 polen / cm’ ile Nisan
aymin ikinci haftasidir (15. hafta) (Sekil 4.3.1.). Yillik toplam polen miktarinin %
19,25°1 bu haftada tespit edilmistir (Cizelge 4.3.2.). Ocak ayimin ilk 3 haftasinda (1, 2 ve
3. haftalar), Aralik aymin son haftasinda (52. hafta) atmosferde hi¢ polene

rastlanmamustir (Cizelge 4.3.1.).

Anemogam bitkiler polinasyon vektorii olarak riizgar1 kullandiklarindan dolay1
tozlagsmay1 garanti altina alabilmek amaciyla yiiksek miktarda polen {iretirler. Bununla
birlikte bitki tlirlerinin ¢igeklenmesi bio-klimatik kosullardan etkilenir (Alcazar ve ark.
2004). Birgok taksona ait polenlerin dagilimi ve tasinmasi riizgar, yagis, hava sicakligi
ve bagil nem gibi ¢esitli meteorolojik faktorlerden etkilenmektedir (Adams-Groom ve
ark. 2002, Vazquez ve ark. 2003, Gioulekas ve ark. 2004). Bu sebeple Gemlik il¢esinin
arastirma siirecindeki meteorolojik kosullar1 konusunda bilgi edinmek i¢in Tiirkiye
Cumbhuriyeti Cevre Bakanligi Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Bilgi Islem
Daire Bagkanligi arsivinden yararlanilmis ve veriler ¢izelge ve grafik haline getirilmistir
(Sekil 4.4.1., Cizelge 2.2.1., 2.2.2., 2.2.3.). Hava sicakligindaki artig atmosferdeki polen
yogunlugunu arttirmaktadir (McDonald 1980). Polen konsantrasyonunun en yiiksek
oldugu Nisan ayinda ortalama sicaklik 15,57°C’dir (Cizelge 2.2.2.). En yogun haftalik

polen miktarina ise hava sicakliginin 18,31°C oldugu 15. haftada rastlanmustir (Sekil
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2.2.1.). Hava sicaklig1 ilk kez bu hafta ortalamanin iizerine ¢ikmistir (Cizelge 2.2.1.,
2.2.3.). 15. haftada ortalama nispi nem % 57,61°dir (Cizelge 2.2.3.), riizgar hiz1 ise 2,66
m/sn (Cizelge 2.2.3) olarak kaydedilmistir. Atmosferde polene rastlanmayan ilk ii¢ hafta
ile 50. ve 52. haftalarda sicakliklar (2,77°C; 4,56°C; 7,13°C; 9,07°C; 2,82°C) yillik
ortalama sicakligin (16,01°C) altindadir (Cizelge 2.2.1., 2.2.3.). Bu arastirma bir yillik
bir ¢alisma oldugundan meteorolojik verileri polen verileri ile kombine etmek anlam
tagimayabilir ve 2008 yili i¢in yagis verisi teknik sebeplerden dolay1 elde
edilemediginden meteorolojiye bagli yaklasimlarla ¢cok kesin yorumlar yapilabilmesi

miimkiin olamamustir.

Tirkiye’de yapilan aeropalinolojik calismalara katkida bulunmak amaciyla 1 Ocak—
31 Aralik 2008 tarihleri arasinda Bursa ili Gemlik il¢esinde gergeklestirilen bu ¢alisma
ile alerjiye sebep olan polenlerin daha sonraki yillarda atmosferde bulunabilecekleri
zamanlarin dngoriilebilmesinde ve c¢alisma bolgesinde bulunan polinosis sikayeti olan
hastalarin teshis ve tedavisinin kolaylastirilmasinda hekimlere yardimec1 olmak

amagclanmustir.
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