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Arazi Toplulastirmasinda Bilgisayar Destekli Bir Dagitaim
Modelinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi Uzerine Bir Arastirma

Bu calisma ile arazi toplulastirmasinda bilgisayar destekli

bir dagitim modeli, Bursa-Karacabey-Sultaniye Koyt arazi
toplulastirma verileri kullanilarak sinanmis, elde edilen
sonuclar aynai kdoyde, daha &6nce Kdéy Hizmetleri taratindan

uygulanan toplulastirma projesi sonuglari ile karsailastirilmis-—

tir. Bu karsilastirma sonucunda, parsel sayisi, ortalama parsel
bidyGklugu ve kati1laimca isteklerinin gerceklesme oranina
bakildiginda, her iki projede de bir paralelligin oldugu

gdrilmistir. Ayrica calismada, toplulastirma projelerinin zaman
alici asawalarindan biri olan, yeni parsellerin dagitim planina
gére olusturulmasa, gelistirilen bir program yardimiyla

gerceklestirilwmistir.
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ABSTRACT

Development and Application of A Computer Aided Reallocation
Model in Land Consolidation

In this study, a computer aided reallocation model was
tested based on the land consolidation data of Bursa-Karacabey-
Sultaniye village and the results have been compared with the
results of former project realized by the Genaral Directorate of
the Village Affairs. According to the this comparison, almost the
same results were observed when the parcel numbers, average
parcel size and the meeting of the farmers willings were taken
into consideration. On the other hand, the formation of the new
parcels on the map according to the reallocation plans which 1is
the very much time consuming phase of the land consolidation, was

also automatized by a newly developed computer program.
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1. GIRIS
Ulkemiz tarim 1sletmelerinin en belirgin &zelligi, sahip

olduklari arazi biaytukliaklerinin yetersiz ve ¢ok sayida parsele

bélinmis olmasidair. Buytkliukleri 1-50 da arasinda olan
isletmeler, toplam islenen alanin %20'sini islemekte ve toplam
isletme sayisinin #%59.3'Gnu olusturmaktadair. Bununla birlikte
isletme sayisinin %252.6"'sy  doért ve daha fazla parsele

sahiptir(Cevik ve Tekinel., 1987). Bu durumdaki isletmelerde
parsellere ulasim ve parsellerden GriGnin tasinmasil icin gerekli
olan harcama, dolayisiyla uGretim maliyeti artmakta, ciftci
arazisine gereken 6nemi verememekte, cagdas girdileri uygulayacak

ortam bulamadigindan, sermaye birikimi yaratamamaktadair. Arazainin

ktck ve parcali oldugu isletmelerde, tim parsellerin bir batan
halinde kullanilma olanagi olmadigindan arazi kaybi ortaya
¢irkmaktadir. Bu parsellere yol, drenaj ve arazi tesviyesi gibi

kamu hizmetlerinin goétirilmesinin glic ve maliyetlerin yiuksek
olmasindan dola;l, tarim arazilerinde cagdas tarim yéntemlerinin
uygulanmas: giclesmektedir.

Buna gore, arazi toplulastirmasi, bir isletmeye ait
parcalanmis, sekilleri bozulmus ve daginik duruwnda olan

arazilerin bir araya getirilmesiyle, kirsal alanda toplumun genel

yasam dizeyinin yUikseltilmesini awmaclayan, =zaman, isgici 1ile
sermaye etmenlerinden en 1iyi bicimde yararlanarak tarimsal
isletmeciligi kolaylastiran dnlemler paketidir. Arazi

toplulastirmasi kapsami oldukca genis, bircok faktdrln gézéninde
tutulmasinin zorunlu oldugu ve bircok bilim dalinin ortak
caglsma51n1n gerektigi teknik uygulamalarin egemen oldugu bir

uygulama alanidir(Biker ve Ark., 1990).

Kirsal alanin diizenlenmesinde, tarla ici hizmetlerinin etkin



...2_.

bicimde wuygulanmasinda, cagdas ve rasyonel bir isletwmeciligin
kurulmasinda 6nemli bir dnlem olan arazi toplulastirmas:i, bir cok
disiplinin birlikte calistigi, genis capli bilgiye gereksinim
duyan, planlama ve ©projeleme asamalarinda teknik kosullar,
arazinin degerlendirilmesi, isletmelerin durumu ve c¢iftcilerin
istekleri gibi bircok etmenlerin gézdéniinde tutulmasinin gerekli
oldugu bir calismadair. Arazi toplulastirma c¢alismasinain bir
taraftan hizlandirilmasi ve basari oraninin arttirilmasi, diger
yandan daha @genis alanlarai: proje kapsamina almak amaciyla
bilgisayardan yararlanma zorunlulugu dogmustur.

Arazi toplulastirmasinda bilgisayar destekli calismalar,
toplulastirmadan 6nceki ve sonraki veri tabanlarinin
oclusturulmasinda, arazi ve harita 6lciim islerinde, planlama,
projelene, ¢izim islerinde yillardir uygulanmaktadir. Anilan
islerin bir béliminde de olsa, otomasyonuyla calismalar givenilir
ve hizlr bir sekilde gerceklestirilmekte, boylece proje
miithendisinin yikd biyuk 8lciide azaltilabilmektedir(Abb, 1975).

Toplulastirma aninda sayisal, sayisal olmayan ve grafiksel

bilgilere gereksinim duyuldugundan, bilgilerin kullanilma ve

anlasilabilmesini kolaylastirmak amaciyla, uygun bir sekilde
dizenlenmesi ve birbiriyle diliskilendirilmesi gerekmektedir.
Kullanimi: kolay ve anlasilir bir bilgi sistemni, hata oranina

azaltacak, calisma hizinai ve ciftcilerin glvenini arttiracaktair.

Bununla birlikte, c¢iftcinin yasal haklarina iliskin bilgileri

elde etmek ve ortaya <cikabilecek anlasmazliklara gidermek
kolaylasacaktar. Olusturulan bilgi sisteminden, arazi
toplulastirma calismalarinin mwmdlakat ve yeni dagitaim plani

hazirlanmasi asamasinda da yararlanilmaktadir.
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Katilimcilarain arazilerin yeniden diizenlenmesine 1iliskin
disiinceleri, parsellerin o6zellikleri, arazi kullanimi, isletme
yapis:r ve isletmecilik durumlara millakat calismasi ile elde
edilmektedir. Arazi toplulastirma <calismalarainda, kat111m01
isteklerinin dikkate alinmaszi, sosyal huzuru saflayacak bir
uygulamadair.

Dagitimin otomasyona gecmesi konusunda, bugiine degin cesitli

calismalar yapilmis ve 1970'1i yi1llarain basinda dagitim
sorunlarinin cO6ziminde matematiksel en iyileme teknikleri
kullanilmaya baslanmistir. En iyileme teknikleri ile parsel
uzakliklara minimize edildigi gibi, belirlenen bir amac
fonksiyonuna gdre, en iyi dagitim deseni belirlenmeye
calisailmaistar. Bu wuygulamalarda, ciftci istekleri dogrudan
matematiksel mwmodelin icine konulmamistir. Son yillarda yapilan
arastirmalarda, cifteci istekleri dikkate alinarak, dagitaim

planinin bilgisayar yardimiyla gerceklestirilmesi amaclanmistir.
Bircok faktorin etkili olmasainin sonucu, arazi toplulastirmasinda
dagitamin bitintyle bilgisayar yardimiyla disaridan wmidahale
olmadan yapilmasi bu faktdérlerin kimilerinin dikkate alinmasini
engelleyecektir. Projelemede etkili diger faktérlerin projeye
katilmasi, proje mGhendisinin sisteme cesitli asamalarda
midahalesi ile olasidir.

Bu calaisma ile, c¢iftci istekleri ile proje milhendisinin
projeleme konusundaki disiinceleri baz alinarak, toplulastirma
projelerinin dagitim asamasindaki otomasyon bosluiu doldurulwmaya
calisilmistar. Bu amacla geleneksel dagaitaim modelindeki disiince
korunup, tlkemiz gerceklerine uygun hizli ve givenilir bir

dagitim mwnodeli Hollanda ve Almanya'da gelistirilen dagitim
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modelleri temel alinarak uygulamaya calisilmis ve modelle elde
edilen sayisal dagitam planindan, parselasyon Xoordinatlarini
belirleyen bir program gelistirilmistir. Ayrica, model ve
parselasyon programinin sSinanmasl ve uygulanan bir proje 1ile
karsilastirilmas: amaciyla Karacabey Ilc¢cesi, Sultaniye K&6yU arazi
toplulastirma proje verileri modele aktaralarak, modelin

uygulanabilirliligi kontrol edilmistir.



2. LITERATUR 8ZETI

2.1. ARAZ1 TOPLULASTIRMASININ TANIMI VE KAPSAHMI

Arazi toplulastirmasinin taniminda, ilkelerin yasal
durumlarindan kaynaklanan farkliliklar gbéze carpmaktadir. Ancak,
genel anlamda tanimlamalarla, iki farkli duruma cézim getirilmeye
calisilmaktadar. Bunlar; Kiuciik arazi parcalarinain rasyonel
igletme haline getirilmesi ve fazla daginik parsellerin
birlestirilmesidir(Lopez, 1962; Cevik, 1974).

Jacoby(1961) dar anlamda arazi toplulastirmasini,
"parcalanmis parsellerin diger ktltorteknik calismalar:
uygulanmadan birlestirilmesi” olarak tanimlamistir. Genis anlamda
ise, arazi toplulastirmasinda yalnizca arazilerin
birlestirilmesinin yeterli olmiyacagini, bunun yaninda, yollarain
yapimi, arazinin gelistirilmesi ve parsellerin biyUtilmesi gibi
diger dnlemlerin de yer almasi gerektiini belirtmistir. Ayrica
Takka(1988) ve Plusquellec(1983)'de, arazi toplulastirmasinin
tanimini, dar ve genis anlamda yapmislardir. Dar anlamda ayni
isletmeye, ya da kisiye ait daginik, kicik ve sekilleri bozuk
arazilerin bir araya getirilerek uygun sekillerde birlestirilmesi
olarak; genis anlamda ise; ©parcala, daginik ve sekilleri bozuk
arazi parcalarinin uygun bicimde dizenlenerek, tarimsal
isletmeciligi ekonomik ve kolay bir duruma getirmek amaciyla
sulama, drenaj, arazi tesviyesi, toprak koruma ve iyilestirilmesi
gibi tom kilttrteknik dnlemlerinin alinmasa olarak
tanimlamislardir. Tanimdan da anlasilacag: gibi, arazi

toplulastirmasi, kapsami ocldukca genis, bir cok etmenin gdzdnlinde
@t‘

tutulmasinin gerekli oldugu ve birgcok bilim dalinin ortak

calismasinin gerektigi, teknik calismalarin egemen oldugu bir
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uygulamadir(Buker ve Ark., 1988).
Hollanda'da arazi gelistirme projeleri, calisma kosullarinin

iyilestirilmesi, tarla ve bahce tarimindaki gelirin arttirilmaszi,

doganin korunmasa, kirsal alanain goériniimdG icin daha iyd
kosullarain vyaratilmasi ve kirsal kesimin yasan dizeyinin
arttirilmasa gibi konularda ©onemli bir aracg olarak ele

alinmaktadir(Kik, 1990). Bununla birlikte, arazi gelistirme
projeleri kapsaminda yirtittlen arazi toplulastirma
calismalarinda, modern tarim amacina ydénelik olarak, doga koruma,
peyzaj, yerlesim alanlari ve tarimsal yapi ile calisma ve yasanm
kosullarinin iyilestirilmesi ele alinmaktadir(Vos, 1982).

Aric1i ve Korukcu(1990)}, Bata Almanya'da arazi
toplulastirmasini, tarimsal alanda Gretim ve calisma kosullarini

iyilestirmek, kirsal alanin gelismesini saglamak amaciyla alinan

dnlemler paketi olarak tanimlamakta ve baslangicta belirli
amaclar icin yGrttilen arazi toplulastirma calismalarinin,
zamanla toplumda, ciftcilerde ve isletmelerde ortaya cikan

degisikliklere paralel olarak, ¢cok ydénlll amaca hizmet eden
calismalar bicimine donlistOgind belirtmektedirler.

Turkiye'de su anda yfrdrliokte olan 1979 "Arazi Toplulastirma
TGz0g0" 'nde arazi toplulastirmasi, toprak koruma ve tarimsal
sulama teknifinin =zorunlu kildigar durumlarda bir kisiye veya
cifteci ailesine ait arazi parcalarainin, olanaklar olcisiinde, az
sayida veya tek ©parca olarak birlestirilmesi, sekillerinin
degistirilmesi ve amaca uygun olarak yeniden diizenlenmesi olarak
tanimlanmistir{Anonymous, 1979). Ayni sekilde yurﬁglﬁkte olan ve
1984 yilinda c¢ikarilan 3083 sayili "Sulama Alanl;rlnda Arazi

Dizenlemesine Dair Tarim Reformu™ Yasasi, arazi
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toplulastirmasina, ekonomik firetime olanak vermeyecek sekilde
parcalanan tarim topraklarinin gerektiginde ve olanaklar
8lclsiinde genisletilmesi amaciyla ele almistair(Anonymous, 1984).

Arazi toplulastirmasinin kiltirteknik calismalara
icerisindeki yeri ve ®dnemi izerinde duran Arici(1986); arazi
toplulastirmasi ile daginik ve diizensiz olan parsellerin yeniden
dizenlendigini, su yonetimi ile ilgilenen kuruluslaran
c¢alismalarinin biylk oranda kolaylastigini, tarla ici gelistirme
hizwmetlerinden tGm parsellerin yararlandigini ve bu hizmetlerin
daha ucuza yapildigina, kirsal vyerlesimlerin arsa
gereksinimlerinin saglandigina, imar alanlarinin uygun bicimde
dizenlendigini ve ¢cevre koruma yoninden gerekli dnlemlerin
alindi1gin: belirtmistir.

Bir c¢ok iilkede taraimsal alanlarin, daha genis anlamda 1ise
kirsal alanlarin dézenlenmesi amaciyla arazi toplulastirilmas:
yapilmaktadir. Tarkiye'deki uygulamalarda arazi toplulastirmasi,
bir isletmgye ait parcali, daginik ve degisik yerlere dagilmis
parsellerin bir araya getirilmesi, bunlara dogrudan hizmet edecek
yol, sulama ve drenaj sistemlerinin kurulmasi, arazi tesviyesi ve
arazi iyilestirilmesi gibi teknik calismalari icermektedir(Avca
ve Balci, 1992).

Almanya'da son yillarda teplulastirmanin srekli
basitlestirilmesi wve hizlandirilmasi geregi ortaya c¢ikmistair.
Ayrica vyatirimlardaki ekonomiklifin daha da iyilestirilmesi, bu
amacla uygun ydntemlerin seciminde Eéyda—masraf analizlerine daha
fazla ©&6nem verilmesi gerektifgi fikirleri yayginlasmistir. Daha
dnce toplulastirma calismasyi yapilmis fakat calisma kosullarainin -

iyilestirilmesi v.b. gibi amaclarla toplulastirmanin yinelenmesi
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geregi ortaya c¢ikan alanlarda hizlandirilmais toplulastirma
calismalary yarfittilmektedir. Hizlandirilmisg toplulastirma
calismalari biayik oranda yeni isletme yollarinin ve diger

sistemlerin yapilmasina gereksinim duyulmayan arazilerde; iretim
ve calisma kosullarini oldukc¢a hizla bir bicimde iyilestirmek,
doganin korunmasi ile kirsal alanin bakim: igin gerekli
dnlemlerin alinmasinl saglamak amaciyla parsellerin yeniden

dizenlenmesini ongdrmektedir(Arici ve Korukcu, 1990).

2.2. TUORKIYE'DE ARAZ1 TOPLULASTIRMASI KONUSUNDAK®
CALISMALAR

Tiurkiye'de arazi toplulastirma calismalarina TOPRAKSU Genel
Midurligid'nce 1960 yilinda baslanmistir(Cevik ve Tekinel, 1987).
Ulkemizde 1988 yilina degin 136 adet toplulastirma ©projesi ile
25230 tarim isletwmesine ve 83700 ha araziye toplulastirma hizmeti
gdétirilmidstir. Uygulanan bu arazi teoplulastirma calismalari ile
toplulastirmadan &nce 84335 olan parsel adedi, 46831 parsele
indirilerek %44.5 toplulastirma orani saglanmistair. Ortalama
parsel baydkldgd 9.925 dekardan 17.873 dekara c¢irkarilarak, parsel
genisliklerinde %80 oraninda biyime olmustur. Bugine degin
uygulanan projelerde isletme basina disen ortalama parsel sayisi
3.34 iken, ©projelerin wuygulamasindan sonra 1.85 dustirilerek,
parsel sayisinda %55 oraninda azalma saglanmistir. Proje
sahalarindaki isletmelere disen ortalama arazi miktari ise 33174
dekar'dir. Teplulastirma c¢aliswalarinin istefe bagli olmasi ve
projelemede arazi sahiplerinin isteklerinin gdzoénlinde
bulundurulmasi yanlndégilk tlizGge godére yapilan calismalarda her
sinif kendi icerisinde toplulastirildigindan, toplulastirma orana

ve parsel sayisinda azalma orani disik olmaktadir. Son yillarda
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bu oranlar %75'lere kadar ylUkselmistir. Hatta ciftcilerin bdtan
parsellerini tek parsele birlestirme fFikri gittikce
vyayginlasmaktadir(Takka, 1988).

Ulkemiz tarim isletwelerinin %80 'inden fazlasi 100 da. ve
daha kiugik araziye sahip, arazisi cok parcala, toprak {lizerinde
agir bir nifus baskisinin hGkim sdrdGga, sermaye yetersizligi ve
dengesizligi nedeniyle verimlilik potansiyelinin altinda
gerceklestigi QGretim birimleridir. Tarimsal isletmeleri verimli
birimler durumuna getirmede arazi toplulastirmasinin olumlu
etkileri dinyada ve {QOlkemizdeki wuygulamalarda gorilmastir.
Oncelikle sulanan alanlarda, yeterli geliri temin edecek isletme
biayiklikleri dikkate alinarak, arazi toplulastirmasini
gerceklestirmek, Glke tarimi ve Ulke ekonomisi acisindan oldukca
yararli gdrilmektedir. GinGmGz teknolojik yeniliklerinin tarimda
uygulanmasi, tarim isletwmelerinin buna wuygun sartlara sahip
olmasl durumunda ekonomik olacaktir. Yapilan calismada teknolojik
gelismenin yeter gelirli isletme bUiyUklaginl azalttifi sonucuna
varilmistir{(Ozcelik, 1992).

Yapailan projenin ilkemiz ciftcisine ve ekonomisine
getirecegi yararin bilinmesi, ve dnceliklerin buna bagli olarak
belirlenmesi oldukc¢ca Onemlidir. Béltikoglu vwve Girgin(1987),
yaptiklara calismada ele aldiklarir bir toplulastirma proje
alaninin toplulastirma dncesi ve sonrasi durumunu makina kullanim
etkinligi ve isletme ekonomisi acisindan incelemisler, bu amacla
Hollanda ICW Enstitfisinde gelistirilen "AGRAVAL™ adindaki
bilgisayar programinin algoritmasindan yararlanilarak, Ulkemiz
kisit ve parametrelerine uygun gerekli degisiklikleri de icerecek

sekilde yeniden yazdiklari "ARTOEK" adli bilgisayar ©programini
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kullanmislardir. Arastirma sonucunda, arazi toplulastirmasiyla
saglanan parsel fiziksel dizenlemesinin isletmelerde makina
kullanim etkinligini arttirdaigini: saptamislar, ayrica yeni
dizenlemelerin yarattig:r kenar kaybi konusundaki olumlu etkiler
de dikkate alindiginda arazi toplulastirmasinin tarim ekonomisine
katkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Cevik(1974), tarafindan "Konya I1i Karkin Kdéyunin
Kaltdrteknik Sorunlari ve Bu Sorunlarin Coziuminde Arazi
Toplulastirmasinin Yeri ve Oneminin Arastirilmasi”™ konusunda
yapilan arastirmada arazi toplulastirmasinin uygulanmasiyla
toplam parsel sayisinda %44 oraninda azalma, ortalama ©parsel
baytklaginde %Z72 oraninda bir artis saglandigi bulunmustur.

Kara(1988), yaptigis arastirmada tarimda parsel sekli ve
uygun parsel boyutlarinin belirlenmesine c¢alismistair. Sonucgta,
yol ve kanal gibi altyapi hizwmetlerinin neden oldugu arazi
kayiplarinin dikdoértgen parsellerde daha az oldugunu ve
dikddrtgen parsellerde ©parsel eni azaldikca arazi kayaiplarinin
daha da azaldigini ve optimum parsel boy/en oraninin, fGlkemiz
kosullary dicin 3/1-4/1 arasinda olmasi gerektifini bulmuslardar.
Bununla birlikte optimum parsel biylkligd konusunda dnemli olan
minimum parsel biyGkliklerini yapilan isin niteligine, kullanilan
makinanin 6zelligine, bitki cesitine gére genel olarak 0.40-6.65
ha arasinda olmasi gerektigini belirtmistir.

Uygun parsel boyutlarinin belirlenmesi konusunda calisma
yapan Ucucu(1988) 'nun belirttigine gére, teknik firetim
araclarinin is basarilarini arttirmak icin, mevcut kosullara

a
uygun olarak yaﬁllacak bir arazi toplulastirmasi ile optimal

parsel boyutu olan 1:5 ile 1:10 arasinda "dikdértgen” seklinde
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parseller olusturulabilmekte, +tarla yollari dGzenli bir sekilde
projelenebilmektedir. Bununla birlikte var olan durumlar ele
alinarak parsellerin isletme binasi etrafinda tasarlanmasiyla
"ideal tarim isletmeleri" olusturulabilme olanagi dogmaktadir.
Boylece tarim makinalara tam kapasitede, kesiksiz
calistirilabileceginden, toplam calisma zamani ic¢inde verimli
olmayan zaman payl en aza indirilerek zamandan yararlanma en st
diizeye cikarilabilmektedir.

Kisek ve Cevik(1988) yaptiklari calismada toplulastirma
calismalarinin sinlir kayiplari, yol uzunluBu, isletme ile parsel
arasinda meydana gelen enerji ve isglci kaybi ile tarla ici
sulama sistemlerinin maliyeti Qizerine etkilerini
arastirmislardir. Calaismanin yapildigi Adana-Ceyhan Doruk kdyGnde
toplulastirma ile parsel sayisinin 1661'den 447'ye diuserken,

parsel bayiklagu ocrtalama 9.132 dekardan 32.534 dekara

yikselmistir. Toplulastirma ile 449.386 dekar net arazi kazancz:
olmustur. Parsellerin sekillerinin dizeltilmesi, makina is
verimini arttirmistair. Proje alaninda bulunan 447 isletmenin yol

uzunluklarinda toplam 3792.4 km azalma oldugunu, bununla birlikte
sulama kanallari her parsele dogrudan hizmet vererek daha etkin
bir hale gelirken, yatirim maliyetinde %17.15'1ik bir azalmanzin

olacagin: hesaplamislardir.

2.3. ARAZI TOPLULASTIRMASINDA OTOMASYON OLANAKLARI VE
BILGISAYAR RULLANIMININ ONEMI

Kirsal alanin dfizenlenmesinde, tarla ici hizmetlerinin etkin

bir bigimde uygulanmasinda, cagdas ve rasyonel bir isletmeciligin

kurulmasinda dnemli bir &6nlem olan arazi toplulastirmasi, bircok

disiplinin birlikte <c¢alistigi, genis c¢apli bilgi yiginina



-12-
gereksinim duyan, planlama ve projeleme asamalarinda teknik
kosullar ile arazi &zellikleri, isletme durumlari ve ciftcgi
istekleri gibi bircok etkenin gézoninde tutulmasinin gerekli
oldugu genis kapsamli bir calismadir(Arici ve Gindogdu, 1992). Bu
nedenle hxzzla bir bicimde gerceklestirilmesi mimkin
olamamaktadir. ObGr yandan isletmelerin sahip oldugu arazi
varligina mildahale edilmesi, tarim arazisinin yerine gdre gecici
de olsa kullanilmasinin engellenmesi, arazi toplulastirmasinin
hizli bir bicimde, difer bir anlatimla calismanin belli zaman
baskisi altinda gerceklestirilme geregini ortaya cikarmaktadair.

Isvicre'de wuygulanan arazi toplulastirmasi calismalarinda
dagitim aninda esas alinmasy: gerekli faktdrlerin sayisi ve
kapsami arastirilmis; projelemede dikkat edilecek planlama
esaslarir ve deger belirleyici etkenlerin sayisinin yaklasik 500
oldugu sonucuna varilmistair(Klempert, 1974).

Politikaci wve yoéneticilerin arazi toplulastirmasinin bir
taraftan hizlandirilmasi ve basari oraninin arttirilmasi, diger
yandan calisma alanlarinin genisletilmesi; buna karsin daha az
personel kullanimi dofrultusundaki beklentileri, toplulastirma
caliswmalarinin adim adim otomasyona gecmesi ve organlarinin
sistematik olarak birlestirilmesi geregini dogurmustur. Bunlar
arasinda arazi o6lcim ve degerlendirilmesinin hizli bir bicimde
gerceklestirilmesi, tapu kayaitlarinin dogrudan alinabilmesi,
cizim wve haritalamalarin otomasyonu, harita ve planlardan arazi
degerinin ve alanlarinin &lciilmesi, bircok kayit ve hesarp
islemlerinin bilgisayar teknikleri ile c¢ézlmlenmesi, arazinin
yeniden dlizenlenmesi gibi kolaylastairica 6nlemler arazi

toplulastirmasinda otomasyon olarak sayirlabilir{Abb, 1975
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Schneider, 1975).

Cagimizda hizla gelisen teknolojik {rfinlerinden olan
bilgisayarlar, oldukca fazla sayida verilerin daha dogru ve
gercekci bir sekilde yorumlanip projelerin kisa zamanda
sonuclandirilmasinda cok cesitli amaclarla kullanilwmaktadir.
Cagdas ve rasyonel bir tarim icin gerekli olan ve planlama
agsamasinda c¢ok sayida parametrenin gézdéntinde bulundurulmasinin
gerekli oldugu karmasik ve zaman alici olan arazi toplulastirma
calismalari, bilgisayarlardan yararlanmayi kacinilmaz kilmistair.
Nitekim arazi toplulastirma calismalarinda, bilgisayar
teknolojisinin gelismesine paralel olarak, geleneksel uygulama
yontemlerinin terkedilmesi ve bilgisayar kullanimai ile arazi
toplulastirmasi uygulawalari hiz kazanmis ve daha genis alanlarda
toplulastirma yvyapilmasi olanagi dogmustur(Yegingil ve Ark.,
1838} .

Girgin{(1982), yaptigyr calismada, dogrusal programlama
tekniginin o6zel bir tird olan ulasim modelinin temel esaslari
fizerinde durmus, arazi toplulastirma islemine wuygulanabilmesi
icin modele girmesi gerekli verilerin neler olabilecegini
saptamistir. Ele alinan model isletme merkezi ile parseller
arasindaki uzakliklar: enkiigcikleyecek bicimde c¢calismaktadair.
Model Salihli Ilcesi, Emirhaci1la: K&yt arazi toplulastirma
verileri 1ile <c¢alistirilmis ve hazirlanan proje isletme mwerkezi
ile parseller arasindaki uzakligin azalmasi ve parsel alaninain
artmasi ydéninden incelendiginde ayni koy icin TOPRAKSU Gediz
Planlama Midurligince hazirlanan projeden daha iyi sonuclar
verdigi gdértlmistir.

Kik(1990), Hollanda'da uygulanan arazi gelistirme
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projelerinde wuygulanan bilgisayar destekli c¢alismalarda parsel
sayilarinda 6nemli bir azalma oldugunu, yerlesime yonelik
alanlarin iki kat arttigaini, ortalama parsel wuzakliginin ise
%437.5 oraninda kisaldigini belirtmistir.

Bilgi teknolojisinin sagladiBir olanaklarla "bilgi cagi”™ ada
verilen gGniamizde, bilgisayar destekli calismalar arazi
toplulastirmasainda agirlikli bir bicimde yer almakta ve cesitli
yvayinlarda, planlama wve gelisim 1icin karar vermeye yardimc:i
olarak araziye iliskin verileri sistematik bicimde saptayan bir
bilgi sisteminin kurulmasi daha c¢ok tartisailar olwmaktadir. Aranip
bulunmasi gbézlemler dahil cesitli yollarla derlenmesi, belirli
amaclarla tirld islewmlerden gecirilmesi, herhangi bir bicimden
baska bir bhicime ddnlstirilmesi, bir yerden bir yere tasinmasi,
belirli ortamlarda depolanmasi, kullaniw icin sergilenmesi wvb.
icin zaman ve Ppara harcanan, bir baska deyisle kaynak tiketilen
verinin buginiin anlayisina uyan bir ekonomik dejeri wvardir..
Bilgisayar destekli arazi toplulastirma calismalarinda dnemli bir
veri olan bilgi sisteminin toplulastirma calismalarinin cesitli
asamalari: icin olusturulmasi gerekir(Demirel, 1988).

Arazi toplulastirilmasindan olan beklentilerin yerine
getirilmesini saglamak ve amaca uygun projeler olusturmak icin
bir cok bilgiye, bu bilgilerin amaca uygun bicimde dizenlemesine
ve tekrar kullanilabilmesine gereksinim vardir. Bilgi sistemi,
dizenlenmis bilgilerin bGtdniddidr ve insan, makine, bilgi ve
program gibi elemanlar arasaindaki iliskinin, katilaimcalaran
gereksinimini karsilamak amaciyla diizenlenmesidir. Bglgi sistemi
kendi icinde arastirmaya yodnelik bilgi sistemi, teknolojik bilgi

sistemi, isletime iliskin bilgi sistemi, planlamaya iliskin bilgi
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sistemi gibi gruplara ayrilmasina karsin, isletime iliskin bilgi
sistemi grafiksel bilgi sistemi ve ddkGimantasyon bilgli sistemi
biciminde de toplanabilir(Fritzsche, 1983).
Toplulastirma projesinin temel dzelligi, planlama ve arazi
dizenlenmesinin dogrudan doEruya birbiriyle iliskilendirilmesi-
dir. Bu nedenle bilgi sisteminin toplulastirma ile iliskili

clmasi gerekir. Genel olarak bilgi sistemi, aktarailabilir ve

sayisallastirilmis formdaki bilgilerin alinmass: biciminde
gerceklesir. Buradaki temel disince, arazi toplulastirma
planlamalarina giren bilgilerin konularina gore
siniflandirilmasi, yapisal olarak ele alinmasi ve analiz

edilmesidir. Bu konularin cogu ydreseldir ve temel bilgiler ile
planlama bilgilerinden olusur. Bilgi sistemi, istenilen verilere
kolaylikla ulasilabilir, istenmeyenlerin de islenm disinda
birakilabilecegi 6zellikte olmalidair. Arazi kullanim durumu, yol
ve diger sisteme i1iliskin bilgilerle, mal sahipleri ve parsellere
iliskin bilgilerin birlikte calistirilmasi s86z konusu oldugundan,
iliskilendirilmis bir grafik bilgi sistemine gereksinim
vardir(Stark, 1991).

Linthorst ve van Kleef(1990), Hollanda'da arazi gelistirme
projeleri kapsaminda olusturulan Cografik Bilgi Sistemi konusunda
hazirladiklary c¢alismada, olusturulan bilgi sistewminin cesitli
amaclarla kullanilabilir bir yaprda oldugunu belirtmislerdir.
Sistem, kirsal boélgelerde arazi kullanimina iliskin sorulara
yanit verebilecek odzelliklere sahiptir. Bilgi sistemindeki
veriler arazi gelisim projelerinin hazirlanmasinda, &zellikle

f‘dagltlm durumunun tanimlanmasi ve yeniden dagitimin arastirilmasi

ve onlarin degerlendirilmesi ic¢in kullanailmaktadar. Hellanda'da
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tarimsal isletme verileri her yil yapilan istatistik
calismalariyla gincellestirilmekte ve her ciftci bu c¢alismada
isbirligi yapmaya yasal olarak zorunlu kilinwmaktadir. Burada her
blok i¢in 200 kadar bilgi ele alinmakta ve arazi parcalar:i
konusunda c¢esitli veri tabanlara hazirlanmaktadair. Bunlar;
parsellere iliskin sayisal veri tabanlari, sayisal arazi kullanim
haritasi, isletmelere ve parsellere iliskin veri tabanlaridair.

Sayisal veri tabani 1/10000'1ik haritalarin sayisallastirilmasi

ile elde edilmektedir. Arazi kullanim haritalarinan
hazirlanmasindan dnce, arazi d8lcimleri yapilmwakta ve bir
fotogrametrik durum haritasi: herbir isletme parseli icin

dizenlenmektedir. Bu wveri tabanlari kullanicilarin istedikleri
veri formatina ayarlanabilme dzelliginde olup; islem programlarla
gerceklestirilmektedir.

Arazi toplulastairmasinda deer hesabi genel olarak harita

alanlarindan belirlennektedir. Otomasyonun kullanilmadiga
uygulamalarda alan ve deger hesaplamalarinda genellikle
rlanimetre, paralel c¢izgili diyagram, hiperbol tahtasi vb.

aletler kullanilmakta ve biiyGk oranda insan isglicGne dihtiyac
duyulmaktadir. Bu nedenle otomatik islerin devaminda bu ydntemler
fazla kullanisli degildir. Kullanailabilmesi icin ise dizenlemeler
ctomasyon sistemine gdére hazirlanmalidir. Bu ise difer bir takim
islemleri gerektirir. Bunlar arasinda hesaplanan alanlaran
kontrold, kartlarin hazirlanmasi, toplanmasi ve degerlendirilmesi
sayilabilir. Birbirini dizleyen ve elle yapilan calismalarain
coklugu sadece zaman ydoninden etki etmemekte ayrica hesaplana
asamasinda bircok hatayz icerebilmektedir. Bu hatalarin

diGzeltilmesi icin sp 1k sik deneme ve kontrol yapllmasa
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gerekmektedir. Deneme ve kontrol islemleri sadece hesaplawalarda
yapilmayip, sonuclarin 1listeler halinde yazilisinda da yapilmak
durumundadir{(Riemer, 1984).

Bu cercevede toplulastirma calismalarinin yogun bir sekilde
yliritildigd Glkelerde araziye ve milkiyete iliskin bilgilerin
yaninda, parsele ve topogréfyaya iliskin grafiksel ©bilgiler,
olusturulan bilgi sistemlerinde toplanmaktadir. Almanya'da da
yapilan calismalarda bilgi sistemlieri olusturulurken eski
miilkiyet durumunu ortaya cikarmak icin, toplulastirmaya esas olan
parsellerin listeleri pafta ve parsel numarasina gdére
dizenlenmekte, iyelik, kullanim sekli gibi bilgilere yer
verilmektedir. Ayrica arazi sahiplerine gbére didzenlenmis bilgi
sisteminde sahip olunan parsellerin tim 6zellikleri bulunmakta,
harita bilgileri parsel diuzeyinde olusturulmaktadir. Bilgi
sistemlerinin olusturulmasi ile, yvyapilacak degisiklikler kolayca
gerceklestirilmekte, projenin givenilirligi artmaktadair. Bdylece
katilimc1 ydninden anlasilir bicimde listelerin hizli bir bicimde
hazirlanabilmesi olanafir dogmaktadir. CGnkl projenin tamamlanmasi
ile her katilimciya arazisi ile ilgili didzenli bilgiler listeler
halinde verilmek durumundadir{(Schneider, 1975).

Otomasyonla bir olayin rasyonel duruma getirilmesi ancak
olayin her asamasinda siirekli bir veri akisiyla olasi olabilir.
Arazi toplulastirmasinda bu planlarin, 6zellikle dagitinm
planlarinin otomatize edilmesi geregini ortaya koyar. Bu ise,
planlayicinin biutdn kararlarinin otomasyon sistemine basit bir
bicimde bildirilmesi ile milmkin olabilir. Burada planlayici elle
yapilan bircok calismalardan kurtulacak, sadece karar verme

islemini gerceklestirecektir. Bu ise kullanilan ydntemde bitin



-18-
secimlerin kolay yapilabilir, t0w kararlarin goériilebilir olmasa
zorunlugunu ortaya c¢ikarir(Abb, 1975).

Arazi toplulastirmasinda bilgi sisteminin olusturulmaszi,
kolaylikla otomatize edilebilir. Listelerin olusturulmasi, mevcut
olan bilgilerin dizenlenmesi otomasyonun ilk adimidzar. Optik
aletlerdeki gelismeler, hafizali teodolitler ve hava fotograflar:a
arazi 6lcim calismalarinin otomasyonundaki gelismeler, otomatik
¢gcizicilerle haritalama, cizimin otomasyonu ve hafizali
planimetrelerle harita alanlarinin 6lcimiindeki gelismeler ile
bilgisayar yardimiyla, elle yapilan calismalar blylk oranda
azaltilmistir. GCesitli Avrupa Glkelerinde, arazi toplulastirma
calismalarinda toplulastirma 6ncesi ve sonrasi veri tabanlarinain
olusturulmasainda, haritalama, arazi b6l¢iim islerinde, ©planlama,
projeleme ve cizim islerinde yirllardir bilgisayarlardan
yararlanilmaktadir(Abb, 1975).

Ulkemizde son yillarda toplulastirma calismalarinda arazi
6lcim islerinden baslayarak miilakatin yapilmasi, yeni dagitaim
projesinin hazirlanmasi: ve tapu kayitlarina yeni durumun
aktarilmasina kadar bircok asama 6zel firwmalara yaptirilmaktadair.
Firmalar arazi toplulastirma projesini kisa zamanda bitirmek ve
daha ucuza maletmek icin glinimiz teknolojisini arazi
toplulastirma c¢alismalarinda daha fazla kullanmaktadir. Uygulanan
toplulastirma calismalarinda G6lcim islemlerinden, dagrtim
projesinin hazirlanmasina kadar kimi asamalarda modern alet ve
bilgisayarlardan yararlanmakta, bdylece kisa =zamanda, c¢iftci
isteklerine bagla kalinarak proje hazirlanmakta ze tapu
kayitlarina gecirilmektedir(Sipahi, 1988).

Arazi derecelendirmesi, arazinin verim yetenefini tahunin
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etme islemleri olup, genelde cesitli arazi kullanim durumlaranain,
arazinin sahip oldufu niteliklerin kiyaslanmasi, diger Dbir
anlatimla arazinin toprak, topografya ve diger &Szelliklerinin
yorumlanmasina dayanan, belli degerlendirme birimleri arasinda
karsilastirma yapabilmek amaciyla gerceklestirilen c¢alismalar:
icermektedir(FAO, 1977). Arazi derecelendirme calismalary 1ile
arazi toplulastirma projelerinin kamulastirma ve yeniden
yerlestirme islemlerinde, parsellerin birim alaninin degerini
yansitan endekslerin hesaplanmasi amaclanmistir.

Arazi derecelendirme ydntemleri kullandiklari Slciitlere gore
niteliksel ve niceliksel olmak Gzere ikiye ayrilirlar. Niteliksel
yéntemde araziler, tarimsal awmacla kullanildiklarinda icerdigi
sinirlayici faktodorlerin etkinlik ve cesidine gére
degerlendirilirler. Niceliksel ydntemde ise, araziler fiziksel
unsurlarinin yanisira ekonomik ve sosyal unsurlari ydniinden de
degerlendirmeye alinirlar. Senol ve Dinc(1984), tutarl: bir
dereceleme sisteminin olusturulmasinda bilgisayar desteginin
onemini belirterek bilgisayar destefi ile arazi derecelendirmesi
konusunda bir model gelistirmislerdir.

Arazi toplulastirma c¢alismalarinda yapilan wuygulamalardan
dogan aksakliklara azaltip, dizenleme sahasindaki bGtidn
parsellerin plan degisikliklerinden aynl oranda etkilenmesini
safglamak baslica hedef olmalidir. Diger bir deyisle, dizenleme
édncesi parseller arasi deger dagilimi ayn: sekilde dizenlewe
sonrasina yansitilmaladair. Bunun icin planlama &ncesi ve sonrasi
biGtln parseller, belli deger kriterlerine gdére ayri ayri analiz
edilmektedir. Boyle bir yaklasim karmasik bir yapiya sahip olup,

bilgisayar kullanimini kacinilmaz kilar. Ozellikle giniimizde
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haritacilik alaninda etkin bir sekilde kullanilmakta olan
Cografik Bilgi Sistemi(CBS), béyle bir islemin
gerceklestirilmesi d¢in gerekli geometriksel bilgi analizini
kolayca saglamaktadar(Yomralioglu, 1992).

Huylenbroeck(1992)'in belirttigine gére, Belcika'da Kirsal
Gelisim planlarinin olumlu ve olumsuz ydnlerini g6z &niine alan
cok dengeli bir planlama ve degerlendirme yontemi
gelistirilmistir. Bu ydntemde, Markov zinciri teknifi ve Dinamik
model kullanilarak olasi gelismeler Snceden tahmin edilmekte, CBS
ve diger haritalama ydntemleriyle, sektdrler arasi uyusmazliklar
belirlenmektedir. Bu sekilde problemli bdlgeler icin alternatif
planlar gelistirilmektedir.

Elektronik planimetre ve sayisallasticilarin kullanima
vyillardir yapilmasina karsin bu aletlerin kullanimi ile alan ve
deger hesaplamalarinda eski calismalar cok fazla degismemistir.
Bu aletlerle cCogu zZaman elle yapilan gcaligmalar simule
edilmistir. Planlayici bloklarda parselasyon olustururken toprak
degerlerini esas alarak harita Gzerinde yeni parsel sinirlarinz
belirlemektedir. Bu islem, alan ve derecelendirme degerlerinin
tekrar tekrar hesaplanmasi ile gerceklestirilmektedir. Grafik
kontrollt dagitim hesaplamalari zaman alicidir{(Riemer, 1982).

Toplulastirma calismalarinda, arazi ve harita 6lcim
calismalarinin onemi bayGktar. Sayisallastiraicilarin hizmete
girmesi ile toplulastirma dncesi parsellerin ve bloklarain
degerlerinin belirlenmesi kolaylasmis, 6lcim tekniklerindeki
gelismeler 1ile daha fazla asamada otomasyondan yararlanilma
olanagi dogmustur., Ayrica modern elektronik 8lcim aletler ile

arazi o&lclimleri ve yeni durumun araziye uygulanmasi oldukca
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hizlandirilmistar. Plan ve projelerin olusturulmasinda yeni
olanaklar, 6zellikle dijital arazi modeli(Digital Terrain
Model)'nin kullanilmasi ile topografik haritanin kolayca elde
edilebilmesi calismalari hizlandirilmistir(Hoisl, 1984).
Derecelendirme haritalarindan yararlanilarak yapilan deger
hesaplamalarinin otomasyonunda ilk adimlar | elektronik
planimetrelerin kullanimi ile atilmistair. Bu planimetrelerdeki
kullanin digmesi parsel numarasi, parsel derece sinifina
verebilmektedir. Elektronik planimetrede yine de bir
planimetredeki sistem korundugundan zaﬁana ve dikkatli persconele

gereksinim vardir. ©Normal planimetreler harita UGzerindeki alanz

tararken, Becker tarafindan gelistirilen Becker-Nokta
planimetrelerinde sadece kdse koordinatlarinin alim: sbz
konusudur. Sinirlari dogru olan sekiller icin sadece kése
koordinatlaran belirlenmesi ©o6lcim dic¢cin yeterli olmaktadzir.
Béylece dlcim olaylr hizlanmakta ve personel gereksinimi
azalmaktadir. 1970'1i yillarda kullanima baslanan Ortogonal

Sayisallastiricilarla birlikte harita 6lcim ve deferlendirme

talismalari daha da hizlanmistir(Riemer, 1984).

2.4, BILGISAYAR DESTEKLI YENIDEN DUZENLEME

isletmelere ait parsellerin tarimsal isletmecilik ve tarim
teknigi kosullari, katilimci: istekleri, topografya ve +toprak
6zellikleri, yerel kosullar dikkate alinarak olusturulan bloklara
yerlestirilmesi dagitim asamasini olusturmaktadar. Dagitimda
bircok faktdr gdézdénine alinmak zorunda olundugundan her zaman
birden c¢ok ¢o6zlm yolu sdz2 Efnusudur. Dagrtim projesi belirgin ve

sinirlanabilen bir sorun olmayip; aksine birbirine bagli olan ve

birbirini tamamlayan elemanlari icerdiginden yeniden diizenlenen
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bolgedeki degisiklikleri gerekli kilmaktadair. Parsellerin yeniden
dizenlenmesi aninda deger hesabry, bir defada degil islemlerin
bircok kez tekrari ile belirlenmektedir{(Riemer, 1984).

Arazi toplulastirmanin planlama asamasinda dnewmli bir vyeri
olan ve yogun emek ve zaman isteyen islem, arazinin yeniden
diizenlenmesine esas olacak parselasyon planinin hazirlanmasidir.
Dagitimda otomasyona gecilmesi konusunda c¢esitli arastirmalar
yaprlarak 1970'1i yillarin basinda dagitim sorunlarinin c¢dziminde
matematiksel optimizasyon teknikleri kullanilmaya baslanilmistair.
Hupfeld(1971) ve Schrader(1971) dogrusal optimizasyon ydntemini
kullanarak parsel wuzakliklarinin minimizasyonunu esas alan bir
matematiksel model gelistirmislerdir. Ayni konuda Girgin{(1982);
Avc1(1989) ve Biker ve ark.(1990), arazi toplulastirma
calismalarinda isletme-blok veya isletme~-parsel uzaklaigina
minimize eden dogrusal ©programlama teknifinin c¢ok ©6zel bir
uygulamasi olan ulasim modelini kullanmislardir. Hodel masraf
unsuru olarak parsellerin isletme merkezine olan wuzakliginza
almaktadir. Bu modelin girdi verileri mevcut veri tabanlarindan
bir program araciligi ile saglanmaktadir. Model girdileri isletme
ve blok buyidklikleri ile uzakliga iliskin bilgilerdir. HModel,
toplulastairmadan &8nceki ©parsellerin, dolayisiyla isletmelerin
ortalama parsel uzakligini minimize etmesinin yaninda,
isletmelerin sahip oldugu ortalama parsel bilyGklugind artiracak
ydonde ¢dzlmler Gretmektedir. Modelin calismasi sonucu hangi
isletmeye hangi bloktan ne miktar arazi verilecegi belirlenmekte
ve bir bilgisayar ciktisi olarak alinabilmektedir,

Kropf£(1977), otomasyona gecilmeden ©dnce yapilan arazi

toplulastirma calismalarinda planlama sonuclarinin biytk
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glcliklerle elde edilebildifgini vurgulayarak; otomasyona gecisle
bircok islemde kolaylik saglandigini, calismalarin hizinin
arttigini ve daha genis alanlarda toplulastirma yapma olanaga
dogdugunu belirtmektedir. Zaman alici: ve yogun calismayi
gerektiren islerde bir kisim islemler fazla sayida ve
tekrarlardan olusmaktadir.

Arazi toplulastirmasinda matematiksel c¢ézimlerin yaninda
belli varsayimlara gdére en iyi ¢dzime ulasmayi amaclayan Monte-
Carlo ydontemi de oSnerilmektedir. Yoéntemde, amac fonksiyonu Dbir
rastgele sayir dretimi sonucu bulunan degisken degerleri ile
belirlenmekte; yeter sayidaki hesaplamalardan sonra amac
fonksiyonuna en yakain gelen degisken degerleri ortaya
cikarilmaktadar. Bu teknik optimal ¢86zGmi ortaya c¢ikarmamakta
ancak, arama islemi sonucunda en iyi cbzim
bulunabilmektedir(Edlinger ve ark., 1973).

Girgin ve Kik(1989) gerceklestirdikleri bir calismada,
matematiksel optimizasyon yoéntemini kullanmislardar. Yontemde
calisma teknigi olarak atlama tasi algoritmasi kullanilmistir.
Metod, ortalama ©parsel uzakligini minimize etmekte ve ©parsel
sayi1sinl dislrmektedir. Calisilan alana iliskin toplulastirma
projesi daha once elle projelendifilmistir. Hodelde ele alinan
veriler orijinal duruma iliskin verilerdir. Daha dnce
gerceklestirilen plan ile hesaplanan planin uygulanmasiyla olusan
gelismeler dagitim karekteristiklerine ve isletme yOnetim
ekonomisine gdre karsilastirilmistir. Sonucta gelistirilen y&dntem
sonucu elde edilen planin basarisinin elle dizayn edilmis plandang
daha iyi oldugu bulunmustur.

Kik ve Sprik(1990), Hollanda'da arazi gelistirme
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projelerinde yeniden dagitim hesaplamalarinda CBS kullanimi
konusunda yaptiklar:i calismada, CBS ile planlama ¢calismalarinda
kelaylik saglandigini ve belirtmislerdir. Calismada dagitim

plani, Kik(1990)"'in gelistirdigi ve atlama tasi algoritmasinin
kullanildigr yd&nteme gére gerceklestiriimistir. Bu yo&éntemde
ortalama parsel uzakliklarinin minimizasyonu ve parsel sayisinin
sinirlandirilmasa amaclanmistar. Dagrtam hesaplamasinin
sonuclari, hangi blokta dagitimin ne kadar alan i¢in yapilacagin:
gostermektedir. Hollanda'da planlama calismalarinda topografik
harita, parselasyon haritasi1 ve gerekli olabilecek diger
haritalar Arazi Tapulama Servisinden sayisallastirilmis halde

elde edilebilir. Bu haritalar ARC/INFO paket programinda hazair

durumdadar. Olusturulan sistemn, Arc Macro Dilinde
gerceklestirilmis olup parsellerin gelecege ydénelik olarak
dizenlenmesine olanak saglamaktadair. Bu sistemle, parsel

sinirlaryr ve topografik sinirlar, arazi sekilleri ile birlikte
ekranda c¢izdirilebilmekte ve herbirine kimi 6zellikler
yiklenebilmektedir.

Riemer(1982) tarafindan uygulamaya yénelik gelistirilen bir
progranm sisteni yardimiyla, yeni parsellerin kesinlesmis
isteklere goére bloklara dagitimi yapilabilmekte; yapilan
degisiklikler ekranda izlenebilwmektedir. Burada ayrica yeni
olusan parselin alami ve ©parsel deger sayilari bilgisayar
yardimiyla elde edilebilmektedir.

Yegingil ve ark.{(1988), bilgisayar yardaimiyla arazi
toplulastlrmi projelerinin gerceklestirilmesi Gzerine yaptiklara
caligmada, sectikleri toplulastirma alanina ait sulu taraim

uygunluk haritasi, Parselasyon Haritasi, yol, drenaj ve kanal



_.25_
yerlesim haritalaraini 5x5m gercek boyutlu piksellere bdlerek,
piksellere 1iliskin bilgileri bilgisayar ortamina aktarmislardir.
Yeniden dagitaim, piksel alanlari ve deger sayilari dikkate
alinarak gerceklestirilmistir.

Vos(1982)'a gbre, dagitim plani arazi toplulastirma isleminin
vazgecilmez bir parcasi olup; hikimetin Glke planlama politikasi,
kiracr ve arazi sahibinin istekleri ve goériisleri, arazideki
durum, tarim teknolojisi ile ilgili caliswmalar ve tarim yapisinin
yonetiminden etkilenmektedir. ATOR sistemi olarak adlandarilan
model, sistematik olarak matematiksel fonksiyon yardimiyla,
arazi sahibi ve kullanicilarin isteklerinin agirlik faktdrlerine
bagli olarak bir ¢dziim aramaktadir. Bu agirlik faktdri, bilgisa-
yar programinin ¢esitli kombinasyonlar arasindan en uygun c¢dzimi
bulmasi icin gereklidir. Yeter sayidaki ¢o6ziGmin bulunmasindan
sonra, baslangic cozimi ile elde edilen diger c¢odzimler karsilas-
tirilir ve secim yapilir. Arazi toplulastirma projesinde herbir
tarimsal tesisin ele alinmasi, parsellerin zorunlu bir sekilde
dagitilmasi oldukca Onemlidir. Burada ciftcilerin belirtitikleri
isteklere bagla olarak olusturulan agirlik faktdri ile az veya
fazla dagitimin ortadan kaldirilmasi gerceklestirilwektedir.

Ayni sekilde Hollanda'da matematiksel temele dayali bir baska
yoéntem Lemmen ve Sonnenberg(1986) tarafindan gelistirilmistir.
AVL(Yeniden dagitim sorunlari icin dagitaim ve diizenleme) modeli
olarak adlandirilan wodel, ATOR(Arazi toplulastirmas: icin
yeniden dagitam planinin ctomasyonu) modelinde gériilen
eksikliklerin giderilmesi amaciyla gelistirilwistir. Yéntemi%
uygulama amacui, katilimci distekleri ve yapilacak dagirtim

arasindaki dengenin saglanmasidir. Burada, katilimcilaran
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belirtikleri bher istek ayra bir isletme modeli olarak ele
alinmakta ve en iyileme sorununun bir kisitini olusturwaktadir.
Katilaimcinin belirttigi birinci istek katilimci acisindan en
uygun istek oldugundan agirlik faktdrleri hesaplanirken istek
sira numarasi ve isletmenin toplam degisim degeri ele
alinmaktadir. Matematiksel model ;stek ve yeni dagitim arasindaki
bir denge durumunu ifade etmektedir. Olusturulan amac fonksiyon,
kisit wesitlikleri ve denge esitlikleri, bloklardaki eksik ya da
fazla yapilacabilecek dafitim miktarini belli bir sinir icinde
tutacak sekilde olusturulmaktadir.

Almanya’'da kararlara ve kullanim dilsiincesine uygun ayna
zamanda toplulastirmada bilgisayar destekli dagitimin
yapilabilecegi bir model gelistirilmistir. Modelde Hollanda'da
uygulanan sisteme ©benzer bicimde katilimcilarin isteklerinden
hareket edilmistir. Sistemdeki veriler bir batidn olarak
bilgisayarin ana belleginde islem gérmektedir. Bu progran
yardimiyla ilk isteklere uygun dagitim sonuclari blok dtGzeyinde
hesaplanabilmektedir(Hoisl, 1984; Wiarzl, 1984).

Daha o6nce de belirtildigi gibi, toplulastirmada hedef sadece
parcalanmis ve daginik parsellerin birlestirilmesi olmayip;
bircok mGhendislik ctalismalara ile diger sektbérlerdeki
calismalara yardimc:r olmak ve calismalarin gergeklestirilmesini
kolaylastairmaktair. Bu tur <c¢alismalarain kolay wulasilabilir ve
glivenli bilgilere gereksinimi vardir. Toplulastirma sonucu bayak:
emek ve masrafla elde edilen ve bilgisayar sisteminde toplanmis
olan bilgilerin saklanmasi durumunda, bu bilgilerden istenilen
amacla ve istenildigi =zaman kolaylikla yararlanma olanaga

dogar(Biker ve Ark., 1990).



3. HATERYAL VE YONTEHM

3.1. HATERYAL

3.1.1. Kullanilan Programlama Dili

Sayisal ve sayisal olmayan veri tabanlarinin hazirlanmasinda
ve blokta parsellerin koordinat bazinda yersellestirilmelerinde
Dbase III Plus ve Quick Basic programlama dilleri kullanilmistir.
Bununla birlikte, Stutzer(1989) tarafindan gelistirilen ve
ilkemiz kosullarinda sinamasi yapilan program sisteminde Fortran
77 bilgisayar programlama dili kullanilmistar.

Yukaridaki program sistemlerinin gerektirdigi grafik veri
tabanlarinin olusturulmasinda ise, AutoCAD V.10.0, Cografik Bilgi

Sistemi ARC/INFO paket programlari kullanilmistair.

3.1.2. Kullanilan Bilgisayar Donanim1i

Olusturulan program sistemleri, 640 Kbyte ana bellefe sahip
PC bilgisayarinda HMS-DOS isletim sisteminde calisabilecek
6zellikte olup hem grafik hem de grafik olmayan veri sistemlerini
kapsamaktadair.

Bu amacla, 1IBM PS/2 Model 60-071 bilgisayar1(1024 Kbyte ana
bellek kapasiteli), Panasonic KX-P1654 yazicisi, GICO super L II
sayisallastiricisa, Hewlett Packard 7475A cizicisi
kullanilmistair. Bunlarin yaninda bloklarin lamellere ayrilmasi,
her 1lamel alaninin ve deferinin bulunmasi amacaiyla Minih Teknik
Universitesi Arazi Dizenleme Kdrsi@siGnde bulunan Hewlett Packard

Apollo(UNIX) bilgisayarindan yararlanilmistair.

3.1.3. Uygulama Alanina Iliskin Bilgilerin Elde Edilmesi
Kullanilan dagitim modelinin uygulanwmasi amaciyla, Karacabey
Ovasinda yirQtllmekte olan arazi toplulastirma calismalarainda,

ovada bulunan diger kdéylere gbére en genis arazi alanina ve niafusa
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K6yl Arazi

1990).

Toplulastirma

1636(1990 niifus sayimina goére),

1828 parsel bulunmaktadir.

toplulastirma alanindaki

Toplam proje alani yaklasik 2500 ha

kdyde bulunan

Projesine

ortalama

ait
ve

aile

toplam

Ortalama isletme

parsel

11151 m2 ve her isletmenin sahip oldugu ortalama parsel

sayisl ise 9.53°'tiar(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1.

Toplulastirmadan Onceki Milkiyet Durumnu

Isletme |[islet-|[Ortalama |Her isl. Parsel Parsel Parsel
ne isletme topl.0nc. Bayuk- Sayisa Alana
Biaytklda.| Sayir- |{BayaklagajOrt.Pars. lagdn Toplula. (m2)
(da) s1 Topl.Oncel| Sayisa (da) Once Topl.0nc.
<= 10 110 4556 2.13 <= 10 1465 3751
11 - 20 54 14078 4.98 11 - 20 240 14244
21 - 30 35 24826 8.49 21 - 30 58 23096
31 - 40 15 34771 8.40 31 - 40 15 35078
41+ 113 147059 19.37 41+ 50 192097
TOPLAM 327 Ort.58928 9.53 TOPLAM 1828 Or.11i151
Sultaniye Kéytine diliskin tapu kayaitlara, parselasyon
haritasa, topografik harita, arazi derecelendirme haritasai,
sulama, drenaj ve yol sisteminin olusturdufu blok haritasz: Koy
HKizmetleri Bursa 17. Bdélge MidGrldagd'nden elde edilmistir. Yeni
parselasyon planinin hazirlanmasi amaciyla c¢iftci istekleri, Koy
éHizmetleri Bélge HMiudturldgd elemanlariyla birlikte Sultaniye
vKéyﬁnde yiritilen mGlakat calismasi sonucu elde edilmistir.

Isteklerin

belirlenmesi

calismasina

iliskin

bilgilerin

kayit
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edilmesi amaciyla K6y Hizmetlerince kullanilan miilakat formu her
isletne icin doldurulmus ve yeni parselasyon konusunda

katilimcilardan 3 farkla istegin belirtilmesi istenmistir.

3.2. YONTEH

Arazi toplulastirma calismalarinda otomasyona yonelik
gelistirilen program sistemi bes farkla islevi yerine
getirmektedir. Bunlar;

1. Tapu kayitlarainain bilgi sistemine aktarimi, bunlardan
arazi toplulastirmasinda kullanilacak bigcimde sayisal, sayisal
olmayan ve grafiksel liste ve kitiiklerin olusturulmasai,

2. Arazi calismalari sonucunda elde edilen derecelendirme ve
blok haritalarinin bilgi sistemine aktarilmasi,

3. Ciftcilerle yapilan milakat calismasinda katilimca
isteklerinin alinmasi, bunlarin kolayca degerlendirilebilecek
bicimlerde dizenlenmesi, saklanmasi wve tekrar kullanima hazir
halde tutulmasai,

4. Katilimca isteklerini esas alan dagitim planinin
olusturulmasi,

5. Dagitim planindan yararlanilarak yeni parsellerin
bloklara aktarima ve yeni parselasyon haritasinin

olusturulmasidir.

3.2.1. Bilgi Sisteminin Olusturulmasa
3.2.1.1.8ayisal ve Sayisal Olmayan Bilgi Sisteminin
Olusturulmasz
Bu asamada, toplulastirma ¢alismalarinzin t%mel verisi olan,
tapu kayitlarina iliskin bilgilerin veri kiatiklerine aktarimi ile

bu kitiklerden arazi toplulastirma calismalarinda yararlanilacak
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bicimde 1listelerin olusturulmasinda, DBASE III Plus programlama
dili dile yazilmis ve Clipper derleyicisi 1le derlenerek elde
edilmis programdan yararlanilmistar. Arazi toplulastirma
¢alismalarinin her asamasinda gereksinim duyulan bilgiler,
olusturulan bilgi sisteminde toplanmistair. Bilgi sistemindeki
bilgilerin cesitli amaclara ydnelik alinabilmesi, olusturulan alt
programlarla gerceklestirilmistir. Olusturulan bu kiittikler
parsele iliskin bilgileri icermesi yaninda wllkiyete iliskin
bilgileri de icermektedir. Bunlar parsel no, parsel alani, mevki,

parsel sahibi, hissesi, parselin ne awmacla kullanildigir gibi

bilgilerdir. Parselin kullanim durumu, program sisteminde
dogrudan ele alinarak parsel grubu basliga altinda
siniflandaralmaktadar. Parsel gruplara igin, arazi

toplulastirmasinin uygulandig:r kdéye ilisgkin S6zellikler dikkate
alinmaktadir. Bununla birlikte toplulastirma alanindaki bloklaran
alanlari ve deger sayilara, her bir bloktaki lamellerin alanlar:
ve deger sayrlaray, ayri bir bilgi sistemini

olusturmaktadir(Stiatzer, 1989).

3.2.1.2. Grafiksel Bilgi Sisteminin Olusturulmas:

Bilgisayar destekli dagitim programinin gereksinim duydugu
araziye iliskin grafik verilerin toplanmasi ic¢cin, grafik bilgi
sistemi olusturulmustur. Haritalaran sayisallastirilmasinda
AutoCAD 10.0 ¢izim programi, bloklarin lamellere bélinmesinde
ARC/INFO(CBS) paket programi kullanilmistir. Bu amacla eski
milkiyet haritasi, derece ve blok haritalarar farkli tabakalar
l¥alinde sayisallastarilmistir. Blok haritasi ile derecelendirme
haritasinin koordinat dlzeyinde cakistirilmasi ile her bir blogun

toplam deger sayxrlari CBS ile hesaplasnmistir. Bununla birlikte,
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lamel haritasi: ve derecelendirme haritasinin cakigtiralmasa
sonucunda her lamelin deger sayilarinin bulunmasi CBS ile
gerceklestirilmistir. Her lamel birden fazla derece sinifi icinde
kalabilmektedir. Bu durumda her derece sinifi icinde kalan lamel
alan: CBS ile hesaplanmakta, alinan degerler, her bir lamel icin

toplanarak, lamellerin alanlari ve deger sayilari bulunmaktadir.

3.2.1.3. Lamellerin Olusturulwmasi

Cesitli Gilkelerin, arazi toplulastairma calismalarinin
dagitim asamalarinin otomasyonunda bloklarda bir blok kenarina
paralel bicimde dagitaim desteklenmis ve uygulanmistir.
Parsellerin birbiri ile paralel sinirlara sahip olmasi makinali
tarimin uygulanmasini kolaylastirmis, ayrica sulama, yol
sistemlerinin etkinligi arttirilmistir(Riemer, 1984). Bu nedenle,
bloklarda dagitaimin temelini lameller olusturulmaktadir.
Lameller, belli araliklarla blogun bir kenarindan itibaren
paralel olarak olusturulmus kGcik alanlardar. Dagirtaim
prlanlamasinin bloklara aktarimi asamasinda, bloklarin ayna
genislifie sahip lamellere boélianmis olmasi dagitimin cok fazla
hesaba gerek kalmaksizin taslak biciminde gerceklesmesini
saglamaktadir(Riemer, 1982). Modelde uygulanan dagitim sisteminde
de, katilimca isteklerinin yersellesmesinde lameller
kullanllmlsflr.

Lamel araliklarinin belirlenmesinde, katilaimcilarin eski
miilkiyet durumlari dikkate alinmistir. Bu asamada, blokta bulunan
parsellerin ortalama alanlari ele alinmis ve ortak alanlara bagla
olarak, her blok icin ayri bir lamel araligi, vyaklasik olarak
belirlenmistir. Lamel aralaklarinan az tutulmasa, yeni

parselasyon planinin daha hassas yapilmasi acisindan dnemli
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olmasina karsain; lamel araligi azaldikca elde edilecek lamel
sayi1sl1 artacagindan, bilgisayar belleginde kapladigi alan artacak
ve bilgisayarain islem hizi disecektir. Bu nedenle baslanficta 10
m'den az lamel araligr alinmamasi kabul edilmistir. GCalismada
kacuk 6lcekli haritalarda, araliklara az tutulan lamel
olusturulmasi gicleseceginden blydk O6lcekli haritalara gereksinim
duyulmaktadair.

Batz(1976)'in belirtigine gdre, lamel yO6ntemini esas alan
bir wuygulama Hessen'de gerceklestirilmektedir. Burada 1lameller
s1ik gecirilmekte, yeni ©parsellerin sinirlari sadece lamel
sinirlarindan olusmaktadir. Lamellerin koordinatlarai hesaplanmis
oldugundan, dagitim planindan yararlanarak herhangi bir hesaplama
islemine gereksinim olmadan parseller olusturulabilmektedir. Bu
durumda her isletme dicin az yada ¢ok fayda-zarar ortaya
cikabilmektedir. Ayrica s1k bir lamel
olusturulabilmesi(genellikle 1 m.'de bir) cok genis kapsamnla

haritalari gerekli kilmaktadir{(Riemer, 1984).

3.2.2. Bilgisayar Destekli Dagitiwm Modeli

Arazi toplulastirma c¢alismalarinda dagitim asamasinin
otomasyonu amaciyla Stdtzer(1989) tarafindan gelistirilen CARE
programl Glkemiz arazi toplulastirmasinin 6zelliklerine
uyarlanarak kullanilmistair.

Modelde proje elemani olarak katilaimcilarain istekleri baz

alinmakta ve model katilimcr isteklerinin girildigi milakat

asamasi ve projeleme asamasi olmak {Qzere iki agsamadan
olusmaktadir. MGlakat asamasinda her bir isletmeden 3 farkla
istek alinmaya calisilmistar. Béylece katilimca istekleri,

projeleme unsuru olarak kullanilabilwmistir. Bundan baska model,
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projelemede katilimcilarin subjektif belirttikleri isteklerinin
dizeltilmesi amaciyla proje mihendisine kimi olanaklar
vermektedir. Modelin, mitlakat asamasinin akis semasi Sekil
3.1.'de verilmistir. MGlakat asamasi, katilimcr 1isteklerinin
girilip, defistirildigi ve blok bilgilerinin goérintilendifi iki
ana program modiliinden olusmaktadir. Katilimcilarin isteklerinin
girilmesinde isletme numarasi siralama degiskeni olarak ele
alinmakta ve isletmeye iliskin hakedis okunarak
goérintilenmektedir. 1Isteklerin girilmesinde, dileride olabilecek
dengesizliklerin olusmamasi ic¢cin, katilimci istekleri sirekli
bilgisayar ortaminda katilimcinin hakedisi, istenilen blogun
hacmi yodninden kontrol edilmekte, eger 1istek katrlimcinin
hakedisi veya blok hacminden daha biiyiitk ise basa donilerek istek
girisinin tekrarlanmasi istenmektedir. Katilimcinin tdmn hakedis
miktar: istekle dolduruldugunda, istekler kaydedilerek, ikinci ve
ficinci isteklerin girisine gecilmektedir. Program, milakatlarain
yazicidan alinmasina da olanak saglamaktadir.

Blok bilgilerinin gérintilendigi modidlde ise, blok
numarasinin girisi ile birlikte, blok bilgileri ekranda
gérGntilenmekte, az ya da fazla dagitim yapilmis bloklar, tam
blok degerleri ve bos bloklar biciminde ayri ayru
listelenebilumektedir. Sonucta, her iki modolan calismast
sirasinda, gerek blok gerekse, katilimcaiya iliskin Dbdilgiler,
fonksiyon tuslari yardimiyla, cagrilabilwmektedir.

Tﬁﬁ isletmelere iliskin istekler Dbilgisayara girildikten
sonra, planlana asamasina gegilmekte ve dagitim planlarz:
hazirlanmaktadir. Bu asamada her isletwenin alternatif istekleri

degerlendirilmekte ve bloklarda birinci istek dagitim:i ile olusan
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CALISHALAR

KATILINCI

BLOKLAR

R

iSLETKE NO
GiRiSi

*W i

BLOK_NUMARA-
ST GiRiSi

BLOX VER
OKUNHAS]

iSiNiN

YENi

KATILINCI )
GiRiSi

Lt

\ HAYIR

Sekil 3.1. Mialakat Asawmasi Akis Diyagrami(Stitzer,

1989).
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fazlaliga azaltacak veya bloklarda olusan az dagitima
tamamlayacak sekilde program calistirilmaktadzxir. Dagitaim
asamasinda ©onceliklerin belirlenebilmesi icin ayirma fonksiyonu
devreye girmektedir. Buna iliskin esitlikler asagida

verilmigstir(Stitzer, 1989).

L(PWg/Gg) L{(PWn/Gn)
AF=LAz%-——-——-—————————— - LFazla®*--————-ommm

IPWg LPWn

Z(PWg/Gg) L(PWn/Gn)
Gfg= —-—-—-—-—--—-———-——-- Gfn= -—---~————————
IPWg IPWn
L(PWg/Gg) L(PWn/Gn)
Afg=TAz¥————-—-om————— Afn=LFazla*-——-—--~—------~-n

LPVWg ZPWn

Esitlikte;

AF : Ayirma Faktort

LAz : Katilimcilarain gincel olan isteklerinin gb6zdninde
tutulmadig:r durumda bloklarda fazla girisin effektif
azalmalari toplami(PDS),

ZFazla : Katilimcilarain glncel olan istekleri g6zdninde
tutulduBunda bloklarda fazla girisin effektif artislara
toplami{(PDS),

Gg Dizenleme faktdriinden elde edilen giincel olan bir
istegin agirliga,

Gn Dizenleme faktdrliinden elde edilen diger glincel bir
istegin agirlaiga,

PWg : Giincel Hlan bir istegin proje parsel deger sayisi{(PDS)

degeri,
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PWn : Diger glncel olan bir istegin proje PDS degeri,
GFg : Gincel isteklerin afirlik faktdra,
GFn Diger gincel olan Istekleri agarlik faktéri,
AFg : Gincel isteklerin ayirma faktorleri,
AFn : Diger glincel olan isteklerin ayirma faktdérlerini
gostermektedir.
Katilimcilarila yapilan milakat sonucﬁ, bilgisayarda

katiliwmcinin verdigi 1. alternatif istegi gincel istek olarak
isleme konulmustur. Bunun sonucunda her blokta, istenilen miktara
baglar olarak fazla veya az dagaitim ortaya ciktiginda bloklarda
fazla veya az dagitaiwin giderilmis olmasi gerekmektedir. Bunun
saglanmasi icin otomatik ayirma fonksiyonu herbir alternatif
istek icin hesaplanmaktadar. Gincel durum dikkate alinarak
varolan bloklarda fazla girisleri en iyi sekilde azaltacak
alternatifler belirlenmeye calisilmistir. Sunulan alternatiflerin
degerlendirilmesinden sonra, yéaten baska ¢odziiw bulamayinca
bloklardaki fazla ya da az dagitima dengelemek amaciyla
interaktif calismaya gecilmistir.

Projeleme asamasinda dafitim planainain hazirlanmasi, ayirma
fonksiyonu yardimiyla ve interaktif midahale ile
sdzkonusudur(Sekil 3.2).

Bu asamada, yeniden dagitim plani hazirlanmis ve herbir
isletme arazisinin ne kadarinin hangi blokta hangi lamelden
itibaren yerlesecegini gdsteren yazici ¢iktisi alainarak, ayni
anda bu bilgiler Dbir dosyaya kaydedilmistir. Dagitimda
bloklardaki parsellerin yerleri ve dagitim sirasi lamel numarasi
ile ifade edilmektedir. Genelde, dagitilan parsellerin sinirlari

lawmel sinirlari: ile c¢akismamaktadair. Her ne kadar lamel
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Sekil 3.2. Planlama Asamasinin Akis Diyagrami(Stitzer, 1989)
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araliklarinin azaltilmas: olasi ise de, yine de bu iki sinirin
birbiriyle <c¢akismasi beklenemez. Béyle olunca, yeni dagitim
haritasinin olusturulmasi ve araziye yeni parsellerin aktarimi
icin gerekli olan parsel koordinatlara, dogrudan lamel
numarasindan belirlenemediginden, ayrica bir parselasyon
programinin gelistirilmesi geregini ortaya c¢ikarmistir. CARE
programiyla elde edilen dagitim planindan, hazarlanacak
parselasyon programinin gereksinim duyacagi blok no, isletme no,
parsel alani, ©parsel defer sayisi gibi veriler alinarak bir
kitikte korunmustur.

Dagitinm planindan, herbir parselin koordinatlarainin
belirlenmesi, oldukca oSnemlidir, Geleneksel yolla yapilan
calismalarda, bu asama oldukca zaman alici olmaktadir. Cinki,
koordinatlara bagl; olarak parsel sinirinin tahmin edilmesi ve
kontrol icin alanlarin hesaplanmasi koordinat degerleriyle
oldukca glctar. Bunun yaninda alanlarin elektronik planimetre

yada sayisallastirici ile bulunmasi insan elinden kaynaklanan

hatalari icerir. Bu amacla blékta parselasyonun hizli ve dogru
bir sekilde gerceklestirilmesi amaciyla bir program
gelistirilmistir. Programin <c¢alismasinda geleneksel yoéntemlere
benzer sekilde bloklarain bilgisayara tanitilmis olmasa
gereklidir. Bununla birlikte parselasyonun olusturulmasinda
derece koordinatlarinin ©Snemi buytktar. Cinkt, parselasyon

calismasli sirasinda parsel defer sayisi ele alinarak islem
yapirlmaktadair.
Her derece indeks puanlarainin bilgisayara girilmesi,
&

parselasybnda kontrol hesaplamalarl icin gerekli olwmaktadir.

Girilen derece sinirlarindan, her bleogun icinde olan va da blok
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sinira: 1ile cakisan koordinatlarain ayrailarak, blokta parselasyon
hesabinda blok disi derece koordinatlarinin gereksiz bir bicimde
isleme girmesi engellemis ve islem siresi azaltilmistair.
Parselasyonun gerceklesmesi ic¢cin blok numarasinin ve ayrailacak
parsel degerinin girilmesi yaninda hangi blok sinirindan

dagaitimin baslayacaginin bilgisayara girilmesi gerekmektedir.

3.2.3. Blokta Parselasyon

Geligtirilen ©program sistemi ile daha ©&nce elde edilen
dagitim planinin yeni dagitim haritasina aktarimi, koordinatlar
yardimiyla yapilmaktadair. Bu asamada, bilgisayar ekraninda
asagida verilen secenek menlsii olusmakta ve buradan prograna

giris saglanmaktadir(Sekil 3.3).

A.T'de BILGISAYAR DESTEKL1 PARSELASYON

1. BLOK KOORDINAT GIRISE

2. DERECELENDIRME KOORDINATLARININ GIRISt

3. DERECE SINIFLARININ INDEKSLERININ GIRISI

4. BLOK VE DERECE HARITASININ CAKISTIRILMASI

5. CARE PROGRAMINDAN PARSELASYON PLANININ ALIMI
6. PARSELASYONUN OLUSTURULMASI

7. PARSELASYONUN YENI DAGITIM HARITAS.AKTARIMI
8. ANA PROGRAHM

SECIMINIZ

-
Sekil 3.3. Blokta Parselasyon Programi Ana Menisih
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Programda, girilen parselasyon deferine bagly olarak blok
ortalama indeksi bulunwmakta, blogun dikddrtgen oldugu kabul
edilerek olasz ylikseklik degeri asagirdaki esitlikle
hesaplanmaktadir. Esitlik dikdortgen alan Eormﬁlﬁndén gidilerek,
parsel deger sayisina bagla olarak toretilmistir. Bulunan
ylkseklik degeri, olusturulacak parselin boyunu ifade etmektedir.
Baslangic parsel kenar uzunluiu(KS) bilgisayar ortaminda bulunan

blok koordinat degerlerinden hesaplanmaktadir.
OLY = ( Hakedis / (KS * (BDS / BALAN)))

Esitlikte;
OLY : Olasi yukseklik(m)
Hakedis : Istenen parselin degeri
KS : Parselin baslangactaki kenar uzunlugu(m)
BDS : Calisilan blogun toplam degeri

BALAN : Calisilan bloBun toplam alani(m2)

Bu esitlikten elde edilen parsel boyuna gdére parsel siniri
belirlenmis, sonra bu parselde kendi icerisinde kapali bir alan
olusturan derece sinirlari Gauss'un koordinatlarla alan hesabi
esitligi ile alanlari ayri ayri hesaplanmis ve bu esitlik asagaida
verilmistir(Songu, 1988). Burada 6l¢i dogrusu olarak, x ekseni
secilmis ve her derece sinrfi icin bulunan alanlar derece
sinxrflarr indeksleri ile carpilip, toplanmis, elde edilen parsel

degeri ile istenilen hakedisin karsilastirilmasi yapilmistair.
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SECENERLER

ROORDINATLA-

RIN RAYDI

Blokta Parselasyon Programinin Ak:is Diyagrami

Sekil 3.4.
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2 F = Z( Ra-1 = Hn+1) Yn

Esitlik;
F : Koordinatlarla gdére hesaplanmis alan(m2)
y,x ¢ Koordinat degerleri
n : Herhangi bir nokta
n+l : Saat ddénGs ydninde n'den sonra gelen noktayi,

n—-1 : Saat doéniis yoninde n'den 8nce gelen noktaya
gdstermektedir(Songu, 1988).

Bulunan toplam degerle istenilen parselin hakedisi
arasindaki parsel deger sayisir farki 0.5 veya daha kiclk deferde
ise bulunan parsel koordinatlara yeni dagitim haritasina esas
olmak fGzere ayri bir kitige kaydedilmekte ve difer parselasyona
gecilmektedir. Eger bu fark 0.5°'den biéiyik ise, o0lasi ylkseklik
hesabi, aradaki fark icin tekrar yapilarak islem bir dnceki
asamaya benzer bicimde devam etmektedir.

Tim bleklarda, parselasyon hesabinin bitirilmesinden sonra,
yeni dagitim haritasina esas olan kitikten, blok haritasina yeni
parselasyon koordinatlari: otomatik olarak aktarilwmakta ve yeni

dagitim haritasi elde edilmektedir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISHA

Bugline degin yapilan Arazi Toplulastirmwma calismalaraina
iliskin dagitim planinin hazirlanma asamalarinda, genellikle
matematiksel <c¢dzimler Gngdrialmistir. Ancak, dagitimda sayisiz
faktdrin rol oynhamasi, bunlarin etkilerinin derecesini
belirlemedeki gaclikler yontemlerin wuygulamaya gecislerini
engellemistir. Toplulastirma alanini en 1iyi bicimde taniyan
kisiler, orada yasayan 1insanlar olduguna ve toplulastirmanin
basarisinda bir bakima katilamcilarin isteklerinin genel olarak
yerine getirilip getirilemedifine bakildiZina gére, wuygulamasi
gic olan matematiksel ¢ozimler yerine, katilimci istegini esas
alan ve geleneksel yéntemlerde yaygin bicimde uygulanan
modellerin kullanilmasini: gerekli kilmistir. Gelistirilen bu tar
program sistemleri ile, toplulastirma calismalarinda daha fazla
asamada bilgisayardan yararlanilmakta, c¢iftci isteklerine bagl:
kalinarak bir dagitim plani hazirlanmakta ve bu plandan yeni
dagitaim haritasi hazirlanmaktadair(Stitzer, 1989).

Bu bolimde, StGtzer(1989) tarafindan gelistirilen bilgisayar

destekli dagitaim programinin Bursa-Karacabey-Sultaniye Koyl arazi

toplulastirma verileri kullanilarak Glkemiz kosullarinda
talisabilirlifi sinanmis, ekran mentlerine iliskin @&rnekler
verilerek &zellikleri aciklanmistair. Bunun yaninda, blokta

parselasyonda karsilasilan sorunlarin bilgisayar destefi ile
cdozlilmesi amaciyla gelistirilen blokta parselasyon programinin

uygulama sonug¢lari ele alinmistair.

4.1. OLUSTURULAN BILGI SISTEMININ ISLEYISI

2
@

Arazi toplulastirma calismalarinin gerceklestirilebilmesi

icin, her asamasinda bircok kez kullanilan bilgilere gereksinim
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vardair. Geleneksel calismalarda bu bilgiler, uygulamayai
kolaylastiracak bigcimde toplanip 1listelenmektedir. Ancak bu
calismalar yorucu ve zaman alici, ayni zamanda, yiksek yanailga
payina sahiptir. Arazi toplulastirmasinda gerekli olan s82 konusu
bu bilgiler, bilgisayar destegiyle, daha az yanilga ile ve
kolaylikla kullanilabilecek bicime getirilebilmektedir. Ulkemiz
arazi toplulastirmasinin Szellifi g6zdninde tutularak, bu asamada
ele alinan program ile, projeleme igin gerekli olan bilgiler,
bilgisayar kitiklerinde saklanmis ve bir ekran meniisinde kolayca
kullanilabilecek bicime ddnistirtlmistir(Sekil 4.1). Bilgi girisi
ve degistirme secenefinden parsellere ve milkiyete iliskin, arazi
toplulastirma calismalarinin her asamasinda gerekli olan, parsel
sahibinin adi, soyadi, baba adi, parsel no, hissesi, mevkii, pay
alani, parsel indeks sayisi v.b. veriler girilebilmekte ve

gerekli defisiklikler yapilabilmektedir(Cizelge 4.1).

TAPU VE LISTELEME ISLEMLERI

1> Bilgi Girisi ve Degistirme

2> AT-1 Listesi Alma

3> AT-2 Listesi Alwma

4> Muvafakatname Hazirlama

5> Derecelendirme Bilgi Formu

6> Bilgi KOtdginin Indexlenmesi

7> K8y Kodu/Ad:r Girilmesi

8> CARE Veri Kitiukleri Hazirlanmas:i

9> Ana Progran

Sekil 4.1. Bilgi Sistemi Listelewme Program Meniisi
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Cizelge 4.1. Parsele ve Milkiyete fliskin Bilgi Sisteminin
icerdigi Bilgiler

Earakter Karakier
Bilgi Alx  Tipi Sayisa Desiwal Bilgi Adr Tipi Sayisi Desimal

Kby Kodu karekter §

Parsel Ho karekter §

fsletse Bo  harekter 4 Paya Bisen

Alas Sayisal 10 3
Parsel 6r.He Sayisal 1

Toplulastirmaya
Pafta Ho Karekter 7 Giraeyea Alaa  Sayisal 16 ]

Parsel Alaa: Sayisal 10 1 [Kawulastirema  Sayisal i 2

Hevkii Farekter 18 Kellanma Durumu farekter 10
if Karekter 15 Parsel fndeksi Sayisal § i
Seyalr Earekter 1§ Parsel Deger

Sayis1 Sayisal 10 !
Babaada Earekter 15 )

Tesinti Sajisal 10 1
Pay Sayisal 8

Batedis Sayisal 16 1
Payda Sayisal 3

Programda olusturulan listelerden en 6nemlileri, soyad ve
parsel numarasina gére hazirlanmis siral: listelerdir. Bu
listelerin clusturulmasi ile, kisilere ve araziye iliskin
bilgiler kullanilabilir duruma getirilmekte, katilimcilarla
yapilacak mllakat calismalarinda kolaylik saglanmaktadir. Olkemiz
arazi toplulastirma calismalari genelde, 1istefe baglyr olarak
gerceklestirilmektedir. Toplulastirma uygulamasina, kdyde arazisi
olan kisilerin 2/3'tGniin toplulastirmayir kabul etmesi ve bu
kisilerin toplam kéy arazisinin % 51'inden fazlasina sahip olmasi
kosulunda baslanabilecefinden bunun belgelenmesi amaciyla, karar
belgesi, bilgisayarda olusturulmustur(Araci, 1992). Ayraica, her

parsel sahibinin parsel degerinin adreslerine yapilacak duyuru
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ile bildirilmesi icin, bilgisayarda derecelendirme bilgi formu
olusturulmustur.

Dagitaim asamasinda kullanilan CARE programi ic¢cin gerekli
verilerin hazirlanmasi, otomatik olarak gerceklestirilmektedir.
Burada blok alanlarai ve blok defker sayilari ile katilimcaiya
iliskin toplawm hakedis ve alan, isletme numarasi, parsel grup
numarasi gibi veriler CARE programina aktarilmaktadar.

Arazi toplulastirma calismasinin her asamasinda, grafiksel
bilgilere gereksinim vardir. AutoCAD ve Arc/Info programlara
kullanilarak olusturulan grafiksel bilgi sistewi ile eski
miilkiyet haritasi, sayisallastirilmis ve Ek 1.'de verilmistir. Bu
haritadan baska bir tabakaya aktarilan kéy arazi sinirlari icinde
olusturulan ve sayisallastirilan derecelendirme haritas: Ek
2.'de, sulama ve yol sisteminin olusturulmasiyla elde edilen blok
haritasi ile cakistirilan derecelendirme haritasi Ek 3.'te, blok
haritasindan yararlanilarak olusturulan lamel haritasi ise Ek

4,'te verilmistir.

4.2, BILGISAYAR DESTEKLI HAZIRLANAWN DAGITIM PLANI

4.2.1. Katilimci Istekleri

Calismada katilimcai istekieri, yeniden dagitim planinin
gerceklestirilmesinde temel parametre olarak alindigaindan,
miilakatlaran bilgisayarli: ortamda yapilabilmesi ©baytk Onem
kazanmistir. Béylece planlayici, arazi toplulastirma alanina
gittiginde, katrlaimca ve araziye iliskin bilgilerdeki
eksiklikleri dogrudan bilgisayar ortamina alabilwmekte ve
olusturulan bislgi sistemine aktarabilmektedir.

Katilimcilarla yapilan m@lakatlarla, yalnizca katiliwmcilara

ve arazilerine diliskin bilgiler toplanmamakta, bupun yaninda,
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isletme varligi ve S8zellifi, arazinin kayitlara gecmemis iyelifi,
arazli Gzerinde sahip olunan tesislerin varligi, araziye yoénelik
yerel 6zellikler, komsuluk iligkileri v.b. gibi bilgiler
bilgisayar ortamina aktarilarak kolay kullanilabilir duruma
getirilmektedir. Boylece model, rlanlayica kararlaranin
uygulanip etkili olmasini kolaylastiracak, gerektiginde sisteme
midahale olanaga saglayacak, cok farkla dagaitimlarain
gerceklestirilecegi ve olasi c¢cdzimlerin ortaya <c¢ikarilabilecegi
secenekler yaratmaktadar.

Model ile planlayici, ayni islerin tekrarindan kurtarilmakta
ve bu zamana kadar hic dikkate alinamayan ya da islenmesi gic
olan bilgiler kolayca hazirlanabilmektedir. Ekran meniileri ve
pencereleri, program sisteminin is verimliligine yoénelik bir
yapiya sahip olmasi idicin birbiriyle uyumlu, acik ve net
gérQilebilir bicimde ortaya konulmustur.

Veri girisi sirasinda kimi mantiksal kontroller yapilmakta
ve kullanici zamaninda uyarilarak yénlendirilmekte, bdylece hizli
ve hatasiz ©bir veri sisteminin elde edilmesi saglanmaktadair.
Modelin bir diger O6zellifi, ciftcilerle yapilan miilakat bilgileri
bilgisayara hemen girilebilmekte; bu veriler ve olusabilecek
sonuclar ekranda gdrlntiilenerek ciftciye gerekli wuyar: aninda
yvyapirlabilmektedir.

Program, milakat ve projeleme asamasi olmak fUzere iki kisma
ayrilmaktadir. Mialakat calismasinda her katilimci, mevcut toplam
mal varligina karsin, {i¢c seceneksel istek bildirebilmektedir.
Iistek belirlemed: planlamaci, katilimcilarin bilgi sistemine
aninda girebildiginden, istekleri konusunda tartisabilme

olanagina sahip oclmakta, onlarai etkileme ve
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yénlendirebilmektedir. Bdéylece, wilakat bildiriminin bitiminde,
bir taslak dagitim plani elde edilebilmektedir. Isteklerin

bildirimi sirasinda, istegin ©proje gercegine uyup uymadiginin

degerlendirilmesini saglamak amaciyla, proje mihendisine
dizenleme faktora verme olanaga yvyaratilmistar. Planin
olusturulmasi, katilimciya bitiniiyle bagliliktan kurtularak

planlayzci katkisa: da gerceklestirilebilmektedir.

4.2.2. Lamellerin Kullanilmasa

Arazi toplulastirmasinda dagitim plani, blok haritasy
fizerinde ve derecelendirme haritasa gdézdniinde tutularak
gerceklestirilir. Bloklar c¢coBu zaman genis ve uzun bir alani ve

farkly derecelendirme sinirlarini icerebilir. Bu tir bloklarda
katilimc:r isteklerinin gercek yerini milakat aninda belirlemek
gic oldufu gibi yeniden dagitimda hakedise karsilik olacak, arazi
degerini de belirlemek glic olabilir. Bu nedenle, bloklar bir
kenarina paralel olacak bicimde lamellere bélinmektedir.
Lamellerin alanlari ve deger sayilari dikkate alinarak yapilacak
parselasyon sinirinin yaklasik oclusacagz yer kolayca

bulunabilmektedir. Ayrica, blok icerisindeki parselasyon sirasi,

lamel numaralarinin artisi yénindedir. Bloklaran lamellere
bdlinmesiyle, dagitim planinin ve parselasyonun
gerceklestirilmesi, 6zellikle Almanya arazi toplulastirma

calismalarinda siklikla uygulanmaktadir.

Lamel araliklarinin belirlenmesinde, c¢alisilan haritanin
6lcegi, yapirlacak parselasyonun hassasiyeti, calisilan bilgisayar
sisteminin wapasitesi, katilamcilarin mitlkiyet durumu dikkate
alinmistair, Lamel araliklari cok az tutulsa da olusacak parsel

sinirlari ile lamel sinirlari birbiriyle cakismayabileceginden,
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her iki lamel siniry arasinda enterpolasyon yapirlarak, parsel
sinirl bulunabilir. Bu islem, lamel araligina ve lameldeki indeks
puani defisimine bapBlar olarak bir hata icermektedir(Riemer, 1982;
Riemer, 1984 ; Statzer, 1989). Calismada kullanilan program
sisteminde, her bloktaki lamel sayisi icin, 1iki karakterlik yer
ayrildigindan, her blogun en fazla 99 lamele ayrilma zorunlulugu
dogmustur. Bu sinirlilagan yaninda, lamel araliklarinin
belirlenmesinde, bloktaki katilimcilarin sahip oldugu parsel
bUyakltkleri de dikkate alainmistair. Bu 1iki faktdrin dikkate
alinmasiyla en diistk lawmel araligi 20 m, en fazla lamel aralig:
uygulama a3lani: ic¢cin 400 m. olarak belirlenmistir. Kimi ©bloklar
yalnirzca tek katilimcaiya ait oldugundan, lamellere ayrilmamistir.

Caliswmada, dagitim planinin hazirlanmasina esas olan
lamellerin olusturulwmasi: ic¢in, Sultaniye Koyd toplulastirma
alanina iliskin blok haritasi ve derecelendirme haritasi grafik
bilgi sisteminden alinmis, ve bilgisayar ortaminda
cakistirilmistir(Ek 3). Grafik bilgi sisteminde her iki harita
ayni koordinat sistemi ve ayni 6lcekli haritalardan
sayisallastirildigindan, koordinatlara bagli olarak yapilan
cakistirma sonucu herhangi bir sapma olusmamistir.

Blok ve derecelendirme haritasinin cakistirailmasindan 6nce,
derecelendirme haritasinin her derece sinif sinirlarinin kendi
icerisinde kapala bir alan olusturup olusturmadigi incelenerek
sayisallastirmadan kaynaklanan hatalar giderilmeye calisilmigtir.
Benzer bicimde blok haritasinda, her blok ayri ayri ele alinarak,
yukaridaki sézll edilen hatalar giderilwmistir. Bilgisayarlarin
ekran boyutlara, tdm caliswma alaninin 6zelliklerinin gortilebilir

boyutta olmasini engellemektedir. Zaman zaman ayraintilariyla
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gdriilmek istenen parca, ekranda bliyQGtilerek ayrintilar daha da
netlestirilebilmektedir.

Gerekli dOzeltmeler sonunda derece ve blok haritasainda
olusan tim kapali alanlar, bilgisayara derece puanir ve blok
numarasl ile tanaimlanmistar. Lamellerin olusturulmasinda her blok
ayrr ayri ele alinmis ve daha o6nce belirlenen araliklara gére
blogun bir kenarina paralel bicimde ayrilmistir. Her bir lamel
degerinin ve alaninin bulunmasi bilgisayarla gerceklestirilmis ve
sonuclar, bir bilgisayar dosyasina Cizelge 4.2°de gdruldagi gibi
yazilmistair. Burada Sultaniye kéyii toplulastirma alanindaki 18.
bloga iliskin verilen G6rnekten gdrilecegi gibi 16, 17 ve 18.
lamel numaralari listede iki kez gecmistir. Bu derece sinirinin
bu G¢ lameli ikiye bSlmesinden kaynaklanmaktadir(Sekil 4.2). Her
lamelin deferinin ve alaninin bulunmas: icin bu degerler ayri
ayri toplanarak bir baska kitige aktarilmistir(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2. Elde Edilen Lamel Degerleri

Blok Lamel Alan Deger Ortalama
No No m2 Sayisi Lamel Indeksi
18 1 14214 106608 75
18 2 14403 108023 75
18 3 14466 108497 75
18 4 14803 111019 75
18 5 15040 112801 75
18 6 15278 114582 75
18 7 15515 116363 75
18 8 15644 117330 75
18 9 15602 117017 75
18 10 15559 116689 75
18 11 15515 116360 75
18 12 15471 116032 75
18 13 15407 115550 75
18 14 15296 114719 75
18 15 15183 113873 75
18 16 1070 10165 95
18 16 13254 99405 75
18 17 4223 40119 95
18 17 5827 43703 75
18 18 5842 55499 95
18 18 477 3578 75

18 19 2335 22184 95
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Sekil 4.2. 18 No'lu Bloktaki Lamel Bélimlemesi
Cizelge 4.3. Her Lamelin Alan ve Deger Toplamlara
Blok Lamel Alan Deger Ortalama
No No m2 Sayisa Lamel Indeksi
18 1 14214 106608 75
18 2 14403 108023 75
18 3 14466 108497 75
18 4 14803 111019 75
18 5 15040 112801 75
18 6 15278 114582 75
18 7 15515 116363 75
18 8 15644 117330 75
18 9 15602 117017 75
18 10 15559 116689 75
18 11 15515 116360 75
18 12 15471 116032 75
18 13 15407 115550 75
i8 14 15296 114719 75
18 15 15183 113873 75
18 16 14324 1095740 76.5
18 17 10050 83822 83.4
138 18 6319 59077 93.5
18 19 2335 22184 95
4.2.3. Veri Y8netimi
Calismanin c¢esitll asamalarainda kullanilacak verilere c¢ok
kisa bir zamanda ulasilmas: ve dzerinde islém yaplilmasai

gerektifinden, sorunlarin coézumi 6zel bir veri ydnetim sistemiyle
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yapilmaktadir. Dagitim modelinde Stttzer(1989)'in gelistirdifgi
CARE programi esas alindigindan, bu bSlGwmde CARE program
sisteminin veri yonetimi temel alinarak, Ulkemiz arazi
toplulagtirma wuygulamasina yonelik veri yoénetimi olusturulmaya
calisilwistar.

Calismada kullanilan veri ydnetim sistemi, indislenmis veri
tabanlari fGzerinde caliswmakta ve veri yoénetiminde 1indeks ve
sirali veri ulasim tiplerinin secilebilwmesine olanak saglawakta,
bdylece veri igslewmede hiz artmaktadir. Bdylelikle verilere ulasim
gelistirilmis zincirleme yapi yardimi ile esneklik kazanmaktadir.
Gelistirilen program disaridan midahalenin kolay oldugu, bunun
yaninda, bilgi islem konusunda deneyimi az olan kisilerin
kullanabilecegi ve isleyisi sirasinda hatali islemleri uyaran bir
yapiya sahiptir{(Stttzer, 1989). Burada kullanilan yontem
yardimiyla istekte belirtilen parsel ya da blogun varligi,
bilgisayar tarafindan kontrol edilmekte, efer yok ise gerekli
uyari giris agsamasinda yapilmaktadir.

Bilgilerin ekranda gdrGntdlenmesi amaciyla katilimciyea
yénelik, biri milakat, digeri projeleme calismasi icin dngdrillen
ayrica bir de parsele ybnelik olmak Gzere toplem 3 farki:
ekran sayfasi vardir. Ekranda daha fazla alana gereksinim duyulan
bilgiler, satir ve sayfa diizeni yardimiyla istenildifi zaman &ne
ya da arkaya alinarak gdrGlebilmektedir. Bilgilerirn ekranda
gbrintilenmesi amaciyla, ekran sayfalarindan baska, ekranin belli
bir kismini kapatacak sekilde pencereler olusturulmus ve bilgiler
bu sinirlar dcinde gdrlinttGlenmektedir. Ayrica kimi Gzel
durumlarda, ek bilgiler mevcut menGlere baglanmakta ve pencere

yap1si korunmaktadir. Program calismaya basladiginda, klavyedeki
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tom. fonksiyon tuslari ile ©program icerisindeki cesitli alt

menfiler cagrilabilmektedir.

4.2.3.1. Ekran Sayfalar:

Milakat sirasinda, daha ©&nce yapilan mQlakatlarin blokta
yaptigyr degisikliklere kolayca ulasilabilmesi, planlayicinin
konuya daha cok hakim olmasini saglayacaktir. Uzellikle projeleme
asamasinda, bloklardaki fazla/az dagitimlar:in dengelenmesi
amaciyla, cesitli bilgilerin amaca uygun ve hazir olarak elde
edilmesi, projeleme sliresini kisaltacagr gibi, planlayicinin bu
bilgilere kolayca ulasmasi ile dagitiw konusundaki kararlari daha

etkin olacsaktir.

$6.2.3.1.1. Katilamciya ifliskin Bilgi Sayfasi

Katilimc: bilgilerine 1liskin 2 ekran yapisi vardair. Bunlar
milakat ve projeleme caliswmalarina ydneliktir.

6.2.3.1.1.1. Hulakat Giris Ekrana

Planlayicinin, milakat asamasinda katalaimc:larin isteklerini
kaydetmesi amaciyla olusturulan bu ekran, katilimcinin toplam
milkiyet durumu, isletme alani, ortalama parsel indeksi, parsel
deger sayisi ile her parsel grubunun sahip oldufu alan, ortalama
parsel indeksi ve parsel deger sayisi listelenmektedir. Bdylece
planlayici, katilimciya iliskin kimi &n bilgilere gére uyarilara
zamaninda yapma olanagina sahip olmaktadir. Katilimcinin yaptig:
ya da yapacagi istek, ekranin sag tarafindan girilmekte ve 1ilk
satirda istek belirtilmemis miktar listelenmektedir. 1Isteklerin
girilmesi, silinmesi ve degistirilmesti, fonksiyon tuslariyla
gerceklestirilmektedir. Diger seceneksel isteklerin girilmesine

gecis, Fé& tusu ile gerceklegmekte, istek belirtilen bloktaki
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degisiklikler F5-F6 tusiari ile gérlilebilmekte, bu zamana kadar

girilen isteklerin bloklarda yaptigir etki 1ise, F7 fonksiyoen

tusuyla gortilebilmektedir. Katilimcinin belirttigi akrabalik v.s.

gibi ©bilgilerin girisi icin F9 fonksiyon tusu kullanilwaktadzir.

Dagaitim projesi hazirlanirken bu bilgiler ekranda goérGnttlenerek

planlayici uyarilmaktadir{Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. MBlakat Asamasi Icin Olusturulan Ekran Gdrintusi

1listGir 2istsil 3Degis. 4Bltern 5XDefer 6BloDol 7ZII-B 8 Geri  9Info

MNr. 50000 / 30 M.Kart O Milk Sahi.: BOZKURT Nihat Alt. 1/1
Pa|Koy Kodu HBKEDiS 1.1STEK ).V 4
gr Parsel No Alan PAI PDS Blok Alan PAL PDS O| LN

TOPLAM ISTEK 39311 78.2 307250||Bos 39311 78.2 307250 0
: 0 . 0| Bos 0 0 0
1} Parsel Grubu 39311 78.2 307250 Bos 393111 78.2 307250 0

MGlakat calismasinda isteklerin bilgisayara kayit edilmesi,

blok numarasi ve lamel numarasil ile gerceklestirilmektedir. Bir

diger anlatimla, blok icerisinde ciftci istefginin yerlegtirilmesi

icin, kitcbk degerlere sahip 1lameller kullanilwmakta, lamel

bdlnmesinin olmadigr arazi toplulastirmasi alaninda ya da

bloklarda, arazi ya da blok icerisinde var olan eski w®mlkiyet
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durumuy gdzdninde tutularak, bir sira olusturulabilmektedir.
4.2.3.1.1.2. Yeni Dagaitiwe Projesi Icin Katilimciya ifliskin
Bilgiler
Yeni dagitim projesinin olusturulmasinda katilimciya ydnelik
dagitimin ydnlendirilmesi icin istekler, dagitim tablosu ve her
katilimciya iliskin gtncel isteklerin goérGntilendigi ekran
sayfasi bulunmaktadir(Cizelge 4.5). Burada dikkate alinan istek
gerceklestiginde, olusan durum listelenmektedir. Isletmenin
dikkate alinan istegi, ekranin s0l tarafinda, istegin
gerceklesmesi duruwmunda bloktaki dagitim durumu sag tarafta
listelenmektedir. Ornegin Cizelge 4.5.'de verilen 30 nolu
isletmenin 1. istegil dikkate alindiginda; katiliwmci {@i¢c yerde
Cizelge 4.5, Yeni Dagitim Planindan Once Katilimciya Iliskin

Bilgiler Sayfasa

1Protck 2M.g.G. 3Rz/Faz 4ZI1-N/W 5ZI-A 6D.alma T7ZII-B 8Geri 9Info

KNr. 50000 / 30 BKart O Miilk : BOZKURT Nihat Alt. 1/3
1l.1istek Blok TBH51S p:VA
Blok Alan PAI PDS O] LN} Duru Alan PAI PDS T{ LN
T is 39311 78.2 307250 LTah 392481 78.3 307250 3
Proj 39311| 78.2 307250
Fark 63| ~-.1
70 46651 78.2 36461|2] 2/ 70 3838| 95.0 36461 N| 2
Proj 4665) 78.2 36461
Fark 827{~-16.8
33 16515] 78,2 12907712118} 33 0 12%077iN]| O
Proj 16515 78.2 129077
Fark 0
7 18131f 78.2 14171242111 7 18895 75.0 1417121N(14
Proj 18131 78.2 141712
Fark -764 3.2
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parselasyon isteji belirtwistir(70., 33. ve 7. bloklarda). 7.
blokta ve 2. 1lamelden itibaren 1steniien parselasyon dikkate
alindiginda, isletwenin sahip oldufBu ortalama 78.2 9parsel
indeksine ve 18131 m?2 parsel alanina karsilik, 7. blokta 2. lamel
ve sonraki lamellerin indeksi 75 oldugundan, sag tarafta
goéraldagt gibi parselin burada verilmesiyle parsel alani 18895
m2'ye ylkselmistir. Sonucgta deger farkliligindan dolayi 764 m2
daha fazla dagitim yapilmigstir. Burada da katilimcinin seceneksel
isteklerinin, blok bilgilerinin, fonksiyon tuslarai yardimiyla
gorfilme olanaga vardir.

4.2:3.1.2. Alternatif Istekler Penceresi

Projeleme calismalari cercevesinde hangi blokta dagitimin

yapilacagina karar verilirvken, isteklere wuygun bir dagitim

Cizelge 4.6. Katilimcinin Alternatif Istekleri Penceresi

>>>Alternatif Istek <<« 1Alma 8Geri
KNy, 50000 / 65 BKart 0 Milk : BAYRAM Nadide Alt. 1/3
l.istek Blok TRHSIS AZ
Blok Alan l PAI l PDS OlLN Duru Alan PAI PDS T| LN
L is 35665 79.2 282381 5Tah 35142 80.4 282381 2
Proj 35665 79.2 282381
Fark 5231 -1.2
2.1STEK
Blok{ Alan PAI PDS ({C|LN{I1 20 9404| 95.0 89348|N{ 31
Proj 112851 79.2 89348
58 11285{ 79.2 890348{2! 3 Fark 1881)-15.8
30] 24380) 79.2 19303312} 9

9ff 35 25738( 75.0 193033|N| 92
Proj 24380 79.2 193033
Fark -1358| 4.2
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gerceklestirilmeye calisilmakta, bunun icin katilimecinin giincel
olmayan istekleri konusunda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir.
Bu ekram penceresi, farkly: seceneksel isteklerin cafrilmasina
olanak tanimakta ve blok numarasai, parsel alani, ortalama parsel
deger sayisi, dﬁzenleﬁe faktdértt ve dagitimz istenilen lamel
numarasl goérintilenmektedir(Cizelge 4.6). Bu pencere, genellikle
dagitim asamasinda gerekli olmakta, katilimcainin diBer istekleri
hakkinda bilgi vermektedir. Lamellerin olusturulmadigi bloklarda
yapilan isteklerde planlayicinin verdigi sira numarasi, lamel

numarasi sttununda listelenmektedir.

4.2.5.153. Blok Penceresi

Blokla ilgili bilgilerin goérintilenmesi icin hem milakat,
hem de dagltlh asamasinda fonksiyon tuslari yardimiyla
cagrilabilecek bir ekran penceresi mevcuttur. Programdan bir blok
numarasinin girisi istendiginde, planlayici karar vermeden ®&nce
bloklaria 1ilgili ek bilgilere gercksinim duymaktadir. Bu amacla

asagidaki blok listeleri hazir olarak elde edilebilmektedir.

Bunlar;
1 -~ Botin hazir olan blok degerleri,
2 ~ Dagitilmamis blok degerleri,

3 ~ Sadece fazla dagitimin oldugu bloklar,

t

4 Sadece az dagitimin oldugu bloklar.

Burada birinci secenek secilirse bloklarimn sahip oldugu
degerler 1listelenmekte 1ikinci secenekte ise henlz dagitimz
gerceklieswmeyen blok alanlarainin miktar: listelenmektedir.
Bloklarda olusan az/fazla dagitim miktari 3. ya da 4. secenekte

gdrGntiilenmektedir. Bu seceneklerle yalnizca blogun az dagitim

yapirlmis miktary: ya da sadece bloktaki fazla dagitim miktar:



listelenmektedir.

4.2,3.1.4.

Planlayica

blokta

gbriilebilmekte

miidahale

penceresinde,
NUmAarasi,

numarasi ve diizenleme faktdri listelenmektedir.

icin oldukca 8nemli olan dagitaim asamasinda

belirtilen

ve bloZun

istekler

dengelenmesi
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toplu

bicimde

gerceklestirilebilmektedir(Cizelge

istenilen alan,

blokta

parsel degeri,

4.

Ayirma fonksiyonu

amaciyla

7).

bu

Bloktaki Alternmatif Istekler Penceresi

interaktif

Bu

istekte bulunan katilimci numarasi,

parsel indeksi,

pencerede

ekran
istek

lamel

sonucunda dengelenememis bloklarin interaktif mGdahale ile
dengelenmesi amaciyla bu pencerede tamamen katilimci isteklerine
bagly dagitim desteklenmektedir.
Cizelge 4.7. Blokta Alternatif Istekler Penceresi
@ >>>Alternatif istek <<« 1Alma 8Geri
Blok 30 var Lamel
K3y Kodu / 1STEK Blok TRAHSIS AZ
KatilimeNrll Alan , PAI J PDS }O’LN Tahs Alan PAI PDS T| LN
y T
Blok Toplall 206093} 75.0 1545697} , " | Bos 100145] 75.0 751090 7
30 86571 75.0 64923IN| 2
Koy Kodu / ALTERNATIF ISTEK Proj 72511 89.5 64923
Katilim.Nr{A| Alan PAI PD5 |O|LN) I Fark -1406) 14.5
50000/ 183 34569] 80.5] 27833212 1 30 6263] 75.0 46378|N] 5
50000/ 182 34569] 80.5| 278332{2| 1lj{Proj 5858| 80.2 46978
50000/ 652 24380] 79.2] 193033{2] 9}iFark -405] 5.2
50000/ 112 646721 78.7 509168(2{ 9
50000/ 1082 9424| 86.9 819281213 30 96391 75.0 72286{N| 16
50000/ 2692 18288] 75.0f 137156}2}|16}{Proj 8578 84.3 72286
50000/ 196(3 8742} 76.5 66837 2|17} Fark -1061] 9.3
50000/ 195{3 492621 80.9( 398285|2{17
50000/ 1583 93426| 81.9] 765098)2]|22 30 15770} 75.0 118275|N{25
50000/ 140(3 23062 75.0] 172967{2]25|liProj 18770( 75.0 118275
50000/ 2913 44651 75.0 33488| 21 30 {Fark 0
L ik ) i 1

her
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4.2.3.1.5. Blokta Lawel Dizenlenmesi Penceresi

Daha dnce acirklandiga gibi, isteklerin bloklara
yerlestirilmesi amac1y1a'lame1 numaralar: kullanzlwaktadir. Lamel
numaralarinin bloktaki dafilisinin ve yapilan dag;tlmda istegin
hangi lameller arasinda kaldiginin gdrilebilmesi icin bir ekran
penceresi mevcuttur. Boylece dagitimliar, bireysel lameller
arasindaki iligkiler ve toplam blok deferleri
gérintilenmektedir(Cizelge 4.8). Cizelge'den gdrlilecegi gibi her
parselin hangi lamelde ya da lameller arasinda kaldig
listelenmektedir. Lamellere bagla olarak yapilacak parselasyon,
bize yaklasik olarak bilgi vermektedir. Parsellerin koordinat
diizeyinde kesin olarak yerlestirilmesi icin daha hassas bir
hesaplama sistemine gereksinim vardir(Riemer, 1984),

Cizelge 4.8. Blokta Lamel Diizenlemesi Penceresi

# lIntera 2Deg.Du 3M.o0.G. 4ZII-L  5ZII-A 6D.alma 72I-N = 8Geri 2Info
Blok 30 var Lamel
Koy Kodu / 1STEK Blok TAHSIS .V
KatilimeNr) Alan ! PAI ’ PDS |O|LN{Tahs Alan PAI PDS T{LN
' ] Bos 100145} 75.0 751090 7
Koy Kodu / DOLU AZ
Katilim.Nr{ Alan PAI PDs |LNj2] 21 30 8657! 75.0 64323 2
Proj 7251( 89.5 64923
Bloklar -%| 206093F 75.0] 1545697 Fark -1406} 14.5
Bos 100145( 75.01 751090{ 7
21 8l 30 6263} 75.0 46978 5
555| 75.0 4163 1 Proj 5858| 80.2 46978
Bog 555! 75.0 4163} 1 Fark -405 5.2
1285{ 75.0 29636 2{12{16] 30 2632 75.0 72286{N|16
2014y 75.0 151041 3 Proj 8578 84.3 72286
2613 75.0 19600| 4 Fark -1061} 9.3
2745]1 75.0 205831 5
50000/ 180 86571 75.0 649223 212126 30 157701 75.0 118275 25
Proj 15770( 75.0 118275
4431 75.0 33241 5 Fark 0
L -} i ]
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4.2.4, Milakat Calismasi Hodold
Milakat calismasi 6ncesindé katilaimcirlarin sahip olduklar:a
parsellerle 1ilgili ©bilgiler, ©parsel gruplarina gdre kittklere
aktarilwaktadir. Parsel gruplari, kdyGn 8zellifine gdre tarim
arazisi, mera, sabit tesisli parseller gibi gruplara
ayrilabileceginden, herbirinin tanimlamasinda parsel grup
numarasi kullanilmaktadir. Bu nedenle katilimci, arazisi dicin,
miilakatta her parsel grubuna goére ayri ayri istek belirtmektedir.
Katilimcailaran 1ilk istekleri ile ikinci wve fictincl distekleri
birbirinden ayri ele alinarak, 1lk istek hemen wuygun bloklara
aktaralmakta, bbylece bloklarda eksik veya fazla istegin olup
olmadrg: ortaya c¢ikmaktadair. Diger 1istekler yeni dagitim
projesinin 1ilk istekle co6zGmlenememesi kosulunda kullanilmak
fizere saklanmaktadir.

Cizelge 4.9. Milakat Calismasi Ekran Formu

f 1listGir 2istSil 3Degis. 4Altern 5IDeder 6BloDol 7ZII-B 8 Geri  9Info

MNr. 50000 / 30 M.Kart O Miilk Sahi.: BOZKURT Nihat Alt. 1/3
PalKoy Kodu HAKEDIS 1.18TEK RZ
Parsel No Alan PAI PDS [[Blok|] Alan PAI PDS |OfLN

TOPLAM ISTEK 39311 78.2 307250 Bos 0 0 3

0 Ol Bos 0 0 0

1} Parsel Grubu 393111 78.2 3072504 Bos 0 0 3
70 4665 78.2 3646112 2

33 16515} 78.2 129077)2]18

7 18131} 78.2 14171212111
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Iyi bir istek tanimlawasz icin bliok numarasi, parsel alani,
parsel defer sayisi,; parsel indeksi, dfizenleme faktoérl ve lamel
numarasinin belirtilmesi gerckmektedir(Cizelge 4.9). Bu olay
degerlerin dogrudan girilmesdi 1ile ya da bilgisayar bellegine
alinmis degerlerin cagrailmasa biciminde yapirlar. Istegin
girilmesi sirasinda blok numarasinin verilmesinden sonra progranm,
bu blokta dnce, katilimciya ait kaydedilmis olan isteklere gbre
arama yapmakta ve daha Snce ayni istekte farklz parseller icin
ayni blok belirtilmis ise bu istegin birlestirilip
birlestirilmeyecegi sorulmaktadir. Sonucta, belirlenen isteklerin
toplam degeri ile hakedis farka, dogrudan ekranda
gérintilenmektedir.

Programda planlayicinin dogrudan desteklenmesi amaciyla veri
ve program 1isletimine yardiwm eden ve genel olarak kullanici
disinda calisan sayisal islemler vardir. Istekler daima artan
lamel numara sirasina gdre siralanmakta, burada katilimca
tarafaindan belirtilen lamel numaralari esas alinmaktadar.

MGlakat sitrasinda belirlenen isteklere bagla olarak
projelewme calismalarinda bilgisayar kullanimiyla subjektif
algilanabilen katilimci istekleri, objektif kontrol -edilebilen
projelerde degerlendirilebilir. Burada katiliwmcilarin birbiriyle
cakisan isteklerinin ve dagitim esaslarinin gézdnlnde tutulmas:i
gerekir.

Projelemeye gecebilmek dc¢cin tim katilimcilarin hakedis
degerlerinin istekle donatilmrs olmas: gerekmektedir. Program
modili harekete gectiginde 8nce bu kontrol yapilmakta, eger
katilimcinin heniiz istekte belirtmedigi alan kalwis ise, bununla

ilgili katilimeca ve alternatif numaralari bir kituge
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kaydedilmekte, programin proje asamasina ge¢cisi engellenmektedir.
Planlayici bu durumda s62z konusu katilimcilarin eksik olan
isteklerinin tamamlanmasi icin milakat asamasina tekrar

dénebilmektedir.

4.2.5. Projeleme Asgsamasinin isleyisi

Yeni dagitaim planinin hazirlanmasi icin otomatik dagitim ve
disaridan wildahale =88z konusudur. Otomatik dagrtim modGla
yardimiyla bloklara az ya da fazla dagitimlar arasinda otomatik
dengelene gerceklestirilmekte ‘'ve bloklarda parsel dagitama
wmitlakat sonuclandiktan sonra birinci alternatif idistefe pgore
yapilmaktadzir.

Bloklarin dengelenmesi icin bir ayirma algoritmasi mevcuttur.
Bu algoritma birinci isteklerin islewe girmesi ile ortaya cikan
durumda, bloklardaki fazla ve az dagitimin dengelenmesi amaciyla,
ikinci ve {Qiclinci istekleri kullanarak fazla dagitimin oldugu
bloklara degerlendirme disi barakmakta, bdylece dengeleme
igsleminde istegin az oldugu, bloklarin delduruldugu alternatif
istekler glincellestirilmektedir(Statzer, 1989). Ayirma
fonksiyonunda ilk 8nce dikkate alinanrn giincel istege goére
hesaplama yapilmakta elde edilen deger sifirdanm blyGk bir say:x
ise defisikiik Snerisi olarak ekranda gdrGntilenmektedir.

Bununla birlikte, degisiklik Snerisinin yapilabilmesi icin,
ele alinan istegin dikkate alinmasi kosulunda, bloklardaki fazla
ya da az dagitaimlarin toplaminin, yeni alternatif istek dikkate
alindiginda ki bloklardaki toplamindan cikarilmasi ve bu deBerin
alinan ilk istegin isleme konuldugunda, bloklardaki fazla ya da
az dagitimlar toplamina bdlinmesiyle elde edilen ve 0 ile 1

arasinda degisen bir sayiya gereksinim vardir. Bu sayi “faktor”



_63_
olarak adlandirilmakta ve 0'dan Dbiyitkse defisiklik Odnerisi
bilgisayar tarafindan yapilmaktadair. Eger si1fir ya da daha diastk
degere sahipse baska bir otoma£ik deBisiklik O6nerisi sbézkonusu
olmamaktadir.

Sunulan bir girisin gerceklestirilip gerceklestirilmeyecegi-
ne karar vermek icin planlayiciya bircok secenek verilmekte ve
bloklardaki girislerle, bloktaki dizenlemenin iyilestirilmesine
yénelik olan istek secimleri belirlenmektedir.

Ayirma algoritmasa yardaimiyla uygun yerlestirme
yapilamadiginda, ikinci asama olan interaktif modahale yardiwiyla
dengeleme islemi gerceklestirilwmekte, sonucta otomatik ayirma ve
interaktif midahale moddld yardimiyla ortaya cikan fazla veya az
girisler, islem dig: bairakilmaktadir. Her modil program teknigi
yoninden ayri kosula sahip oldufundan planlayica, olasyr ayirma
alternatiflerini otomatik hesap ettirip ettirmeyecefine ya da
interaktif yoldan mi@dahaleyi ylritmeyi isteyip istemeyecefine
karar vermek durumundadair.

Her alternatif istek i¢cin ayirma algoritmasi yardimiyla
sayisal bir deger elde edilmektedir. Bu deger s6z konusu
alternatifin gdzbéninde tutulmasinin bloklardaki girislerde ne
kadar ethkili oldugu konusunda bir 8lc¢tt ortaya cikarmaktadir.
Yukaraida definildigi gibi, ayirma algoritmasi yardimiyla,
ddzenleme faktdrlerinden, isteklerin oranlanmasi ic¢in agirliklar
belirlenmektedir. Bloklardaki fazla dagitimlar cogaldikca ayirma
fonksiyonu degeri daha da artmaktadir.

Isteklerin agirliginin uygun olarak planlanmasi, bilgisayar
destekli arazi dzenlemesinin tewmel bir elewmanidir. Béylece

katilimcinin, objektif wve subjektif bircok istegi planlayica
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tarafindan oranlanmakta, sgirliklar sadece karar vermek amaciyla
yeni dagitimin interaktif yirlGtilmesinde ele alinmayip, ayirma
fonksiyonunun hesaplanmasinda da kullanilmaktadar.

Agirlyvk faktora, miilakat aninda planiayici tarafindan
verilen dizenleme faktdriinden elde edilmekte ve dncelik sirasinin
olusturulmasinda planlayica, diger bir sinirlamaya bagla
kalwmamaktadar.

Ayirma algoritmasinin buldugu cbzimlerde eger bir reddetme
sz konusu ise, bulunan bu ¢dé20mln tekrar isleme pgirmwmemesi
gerekir. Yani uygun alternatifin aranmasinda ayni ayirmanin
tekrarl sdzkonusu olmawmalidir. Eger sunulan c¢dz28m reddedilecekse,
katilimcinin alternatif puan: bir kGtikte depolanmakta ve ayirma
fonksiyonunun bundan sonraki hesaplamalarinda bu kitGgin icerdigi
alternatif durumlar dikkate alinmamaktadair. Gerektiginde
alternatiflerin saklandigi bu kGtik silinmekte, bdylece kabul
edilmeyen alternatiflerin yeniden ¢&6zUm olarak sunulmasa
saglanmaktadir. Planlayici, ayirma algoritwmasi sonucunu odnceki ve
sonraki olusacak durum bazinda ekranda gdrme olanafina sahiptir.
Cizelge 4.10.'de ayirma algoritmasinin hesapladigr degisiklik
dnerisi gdrilmektedir. Ayirma fonksiyonu degerine gdre 166 no'lu
igsletmenin belirttigi birinci isteginin yerine, QOclnch isteginin
gincel istek olmas: Snerilmektedir. Buradan 166 nolu isletmenin
1. isteginin islem disi birakilip 3. istefirin isleme dahil
edilmesiyle bloklardaki az dagitimin effektif olarak artacaga,
bloklardaki fazla dagitimin éffektif olarak azalacagi sonucuna
varilabilir. Bu ©&dneriyi kabul etmek ya da etmemek planlayiciys

birakilmigstir.
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Cizelge 4.10. Ayirma Algoritmasa Yardamiyla UOretilen

Degisiklik Onerisi

>>>Dedistinme Onerisi <<< 8Geri
MNr. 50000 / 166 M.Kart 0 Milk ¢ KAVAS Nail Alt. 1/3
2[3)*2([1)/[2))/2[1]-2[6)*2([41/[5])/2[4] = 619826.5 - 299990.0 = 319836.5
Simdiki Aktual Alternatif 1 Yeni BRktual Altermatif 3
™ s1z|T|Blok| PDS [1]1|Ag|Rz [3]|Faktor}Blok| PDS [4]{G.|Fazl. [6]|Faktor
Alter. Blok Once|[2] BlokSon.|[[3:1] Blok Once|[5] BlokSon.|[6:4]

N 63 69447 2 0} .0000 63 69447 2 0f .0000
1837440 1906887 1906887 1837440

1 TNIN 40 321722 2 0] .0000 56 125598) 2| . 0] .0000
418775 740497 . 1504665 1379067

4 TN|N| 33 542341] 2 54234111.0000 48 721691 2 72169{1.0000
~762930 -220589 ~794225 -866394

1 TN|N 40 125598{ 2 0] .0000 6 776471 2 77647{1.0000
740497 866095 -1783333 -1860980

1 T™NIN 7 72169 2 0} .0000 24 172967 2 172967]1.0000
1182313 1254482 -417201 -590168

1 TN|N 7 77647 2 0] .0000 6 149816f 2 149816{1.0000
1254482 1332129 -1860980 -2010796

12 TN|N 21 126483 2 12648311.0000 21 127381} 2 12738111.0000

Faktor: (z[3]-z[6])/2[1] = 1239653~ 599980/ 2153822 = 639673/ 2153822

Ayirma algoritmasi, katilimcilarin 2 ya da 3 1s£ek belirtmis

olmalaraina

ise,

degistirilmesi

istegi

bu

arasinda

gbre calismakta,

durumda

esit

ayirma

katilimcinin sadece bir istegi

algoritmasy

sbzkonusu olamamaktadzr.

agirlikla: bir dagitim

olan katilaimcirlarla sadece bir istegi

olan

yardimiyla

istegin
Bu durumda birdemn fazla

katilimcalar

gerceklestirilewmemektedir.

Ancak katilimciya ait tek parsel var ise yeni durumda parsel eski

yerinde isteniyorsa ve bu durumu planlayica dizenleme faktdri
ile onaylaniyorsa istek dogrudan glincel istek olarak ele
alinmaktadar.

arazisinin,

bloktaki

hang

i lamelden

itibaren

yerlesecegini

Bloklardaki dengeleme gerceklestikten sonra herbir katilaimca

var
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g8steren bilgisayar ciktisi olusturulmakta, ayni =zamanda bu
bilgiler bir dosyaya kaydedi}mektedir. Bu ciktida her blokta
dagxtim yapilmis parseller ve bunlara iliskin bilgiler
listelenmektedir(Cizelge 4.11). Ornekte de gdrildéga gibi 30 nolu
blogun toplam alani 206093 m?2 iken katilimci istekleri ile tiam bu
alanin dagitimi gercekleserek blok sifirlanwmistir. Burada 180
nolu disletme, 30. blokts 7251 w2°'lik bir parseli 2. lamelden
itibaren istemis, sag taraftaki dagitim planina bakildigainda
isletmeye ait toplam 20142 w2 parsel alani, 1. lamelden itibaren
yerlestirilmistir. Aradaki bu farkliligin nedeni, 30 nolu bloga,
igsletmenin 61 nolu blokta istedigi parselden 9621 m2°'1lik bir
alanin interaktif calisma sonucu aktarilmasindan
kaynaklanmaktadir. Blofun dengelenmesi amaciyla yapilan bu islem
30 no'lu bloktaki az dagitimi tamamlamaya, 61 nolu bloktaki fazla
dagitimi azaltmaya ydneliktir. Ayni sekilde 233 nolu isletwenin
30. blokta 5. lamelden itibaren 5858 w»2(80.2 indeksli)'lik parsel
istegi, dagitim planinda gdrGldogh gibi 8. lamelden itibaren
deger farkliligindan dolayi 6264 w2 olarak verilmistir. Parsel
dagitiminin istenilen 5. lamel yerine 8. 1lamelden baslamasa,

bloktakt diger parselin genis bir alan kaplamasindan

kaynaklanmaigtair.
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Cizelge 4.11 Blok Dizeyindeki Arazi Dizenlemesi

Kby Hodn / §S1EK Bliok TA881S

Ratilie. B} Alas | Pl | P ‘RILI Tahs| Alae | Pal | [{H] |T|LB
Blok toplan 206093) 75.0] 1545697 bos ] 6 8
50000/ 150 7251} 89.5 6692] 1 2§ 3 20182) 75.0 iSt07136) 1

Proj 16872) 89.3] 151071
Fark 3278 14.9
61 9621| 89.5 86148

50000/ 233 5858 80.2 §6978§2) 3} 30 6264} 75.0 46978 E] 8
. Proj 5858} 80.2 §6978

Fark -406] 5.2

56000/ 11 64672} 76.7| 509i68|2 91 30 67698] 75.0 509168{8 9#
Pro} 64672) 718.7 509168
Fark -3718] 3.7

50600/ 218 8576] 84.3 72286]2)16] 30 9638 75.0 7228610} 21
froj 8378] 84.3 71186
Fark -1060}) 9.3

50000/ 211 15770} 75.0F 118275)2]126) 30 15770} 75.0 118275}8)22
Proj 15778 75.0 118275
Fark ]

50000/ 158 33552) 8i.9] iZ74768{2{27) 3% 36635] 73.0 17476818] 2%
Proj 33552) 81.9] 274768
Fark -3083] 6.9

50008/ 162 13547) 79.5] 107730)2|28) 3¢ 14364] 75.0] 107730%% 30H
Prej 13547} 79.5) 16773¢
Fark -817] 4.3

50000/ 166 319511 83.1f 26542112{32§ 30 35390] 75.8] 265411|¥)32
Proj 31958) 83.1] 265421
Fark -3439] 8.1
Fark -3439] 8.t

Program ayni zamanda her isletme 4icin gerceklestirilen

dagitim plani ciktisini olusturmaktadir(Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12., isletme DGzeyinde Dagitim Plani

Proje Sonrasi Dagitim A Sultaniye
Blok/ Mulki.Nr. 50000 / 180 Mﬁlk : DEHIR Seyit 3 Alt.
[istek ve Tahsisin Karsilasgtirilmas:a Alan PAI PDS "
Esas i1stek Miktari (Giren alan ~ Kesinti) 31721 89.5 284026
Yazilmis fstek 31721| 8%9.5 284026
Az deperli alanla fazla dagitim 2417
[Yeni Hlkiyet 34138) 83.2 28402ﬂ
Proje Sonrasi Dagitim B
[?lok Alan PAT PDS LN¥| Durum iIsareti ]
30 20142] 75.0 151071} 1
61 13996} 95.0 132955} 13

Bu c¢i1ktida isletmeye 2it toplulastirma dncesi sahip olunan
toplam alan, toplam parsel deferi, ortalama parsel indeksi,
dagitinm sonucunda olusan yeni toplawm alan, toplam parsel degeri
ve ortalama parsel indeksi degerleri ile eski parsel derece
sinifindan farkli derece sinifinda yapilwis dagitimda olusan
arazi farkliligi degerleri listelenmektedir. Sabit tesisler ve
yollar 1icin yapilan kesipti miktarr, kullanilian programa veri
hazirlanmasi asamasinda her parselden kesildiginden bu 1listede
ayri bir satairda kesinti wmiktari gdrGlmemektedir. Bunun yaminda
isletwme arazisinin yeni parselasyon yeri, blok numarasi, parsel
alani, parsel 1indeksi, parsel defer sayisi ve lamel numarasa

verilerek belirtilmektedir. Béylece katiliwmcainin, dagitimdan
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sonraki milkiyet durumu blok ve lamel bazinda

listelenebilmektedir.

4.3. DAGITIM PLANINDAN YARARLANARAK PARSEL KOORDINATLARININ
BULUNMASI

Dagirtaim programiyla yeni dagitim planimi iceren sayisal ve
sayisal olmayan bilgiler, listeler halinde elde edilmistir. Bu
ligsteler her isletmeye ait arazilerin toplulastirma ile nasail
dizenlendifi konusunda bilgilere sahiptir. Yeni milkiyet durumu,
yenli parsellerin olusturu1m331 ve haritaya aktarilmasiyla elde
edilmektedir. Bu asama, toplulastirma caligmalarinin en &nemli
asamalaraindan birini olusturmaktadir. CARE program ciktisinda
gérGldugd gibi yeni parsellerin bloklara yerlestirilmesi, sadece
lamel numaralari dikkate alinarak yapilmaktadar.

istenildiginde lamel araliklari cok klcllk tutularak sonuca
ulasmada, deger ve dagirtim hesaplamalara icin gereksinim duyulan
zaman azaltilabilmektedir. Sayet her lamel icin ortalama birv
deger isleme konulursa, dagartim hesaplamalarinda tekrara
gereksinim bulunwmaz. Lamel 1icindeki dagaitim hesabi yaklasik
olarak enterpolasyomnla bulunur. Yaklasik bulwada ortaya cikan
hata, sinif araliklarinin bGyGklGglne, sekline ve degerlerinin
farkliligy ile 1lamel bidyGkligine bagli olarak degisir. Burada
kesin koordinatlarin belirlenmesi icin son lamelde tekrarla bir
calismaya gereksinim vardir{(Riemer, 1984).

Gérolduga gibi sadece lamel degerlerine bagla olarak
yapirlacak parselasyon calismasi kiwmi hatalar dcermektedir. Baza
katilimcilarin 2ararina ya da faydasina olacak bdyle bir durumun
ortaya cikmamasi ve parsel koordinatlarinin dogru bir bicimde

bulunabilmesi icin bir program gelistiriimistir. Program ile yeni
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olugturulacak parsellerin kdse koordinmatlari belirlenerek, yeni
dagitim haritasina aktarimi kolaylaswmaktadair. Programla defer ve
dagitim hesaplamalarar yapirlimakta, yeni parsellerin yerleri ve
koordinatlaryr bilgisayar ortaminda belirlenmektedir. Projeleme
calismasinin hizlandirilmasi Szellikle bu asamadaki calismalarin
hizlandirilmasina bagimlaidair. Dagitim ydnlnGn belirlenmesi ile
birlikte yeni ©parsel koordinatlari: hesap edilwmekte ve yeni
parselin gercek alani ve ortalama parsel indeksi bulunwaktadair.
Olusan her parselin numarasi ayrica girilmektedir.

Geligtirilen program 7 asaswadan olusturulmustur. Burada
AutoCAD ve Arc/Info'dan bajimsiz bir program gelistirildiginden
gerekli olan grafik bilgiler ya DXF formatinda olusturulmus
dosyalardan alinmakta ya da koordinatlar elle girilmektedir.
Parselasyon hesabi 1icin, derecelendirme ile 1ilgili grafiksel
verilerin, bhlokla 1lgili koordinatlarin, her derece sinifaina
iliskin puanlarin gelistirilen program sistewmine aktarilmas:
gerekmektedir. S8zU edilen sayisal ve grafik verilerin alinmasi
amaciyla farkly: alt programlar gelistirilmis ve farkl: veri
kGtGkleri kullanilwmigstir. Bloklara iliskim verilerim alinmasi
amaciyla her ©blok numarasi icin farkli kGtiék olusturulmustur.
Programin caliswmasiyla blok numarasi ve blok kdse 8ayisi
kullanicidan istenmekte ve blok kdse koordinatlari, her kose
numarasy icin girilmekte, bilgisayar aldifar her kdse koordinatini
bir sonraki kdse koordinatiyla birlikte ele alarak blok sinmir
cizgisil koordinatlari olarak ilgili kutGge kaydetmektedir. Blogun
alan: girilen koordinat degerlerinden yararlanilarak Gauss
yéntemine gére hesaplanarak gdérGntilenmekte, b8ylece kontrol

clanag:r saglanmaktadir.
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Derece koordinatlarinin aktariminda, her derece sinif
sinirlarinin olusturdugu kapali alana iliskin koordinatlar
AutoCAD veri kitigtnden DXF formatinda ayra: ayri kittklere
alinmaktadair. Yazrlan programla DXF kitikleri okunup
derecelendirme kése koordinatlari bir sonraki kdse koordinat:
birlikte alinarak olusturulan "defer” kOt@gGne aktarilmaktadir.
Bununla birlikte derecelendirme haritasinin sayisallastirilmas:a
sirasinda yapilan hatalar sonucu, DXF veri formatindaki kiGtakte,
sinir koordinatlari, orijinal sinir cizgisinden farkliliklar
gostermektedir, Bu farklilik 6zellikle sayisallastirwma isleminin
sirekli ayni y&éne dogru yvapilmawmasindan ve sinir c¢izgilerinin
birbirinden bagimsiz olarak sayisallastirilmasindan
kaynaklanmaktadzir. Bu nedenle DXF dosyasindaki koordimat sirasa
dikkate alindiginda, orijinal durumdan sapmalarin ortaya cikmasa
oclasidair. Derece koordinatlarimin gercege uygun bicimde
dzenlenmesi amaciyla, bir siralama algoritwas:i gelistirilmis ve
koordinatlarin saat y6ninde gercege uygun olarak siralanmasi
saglanmistair. Saylsallastlrma hatasindan kaynaklanan ve kimi
koordinatlarin baska bir koordimata baglanamadigr durumlarda,
kullanic:a uyarilarak gerekli dizeltmenin yapilmasi
saglanmaktadir. Béylece, her kdse koordinati bir sonraki kdse
koordinati: ile birlikte ele alinmakta ve kapali alan olusumundan
sapmalar &nlenmektedir.

DPerecelendirme haritasina iliskin veriler, her derece sinif:
icin ayr:i ayri derece sayilari ile birlikte DXF‘ kitiklerinden
alinmaktadir. Her derece sinifinin indeks puan degerleri, ayr:
bir alt prograwla program sistemine aktarilmaktadir. Bu islem

icin, dindeks ©puanlari dis ortamdan alinarak, derece sinifaina
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iliskin grafik verilerle iliskilendirilmektedir.

Blok ve derece koordinatlarinin cakistirilmasi asamasinda,
her blok ayr:i ayri ele alinmakta, blok sinirlari icinde kalan
derecelere iligskin koordinatlar ve blok sinirlarini kesen
derecelendirme koordinatlari, blok numarasina baglar olarak bir
kitge kaydedilwmektedir. Program caligmaya basladifinda 11k 3&nce
blok numarasi istenmekte,; blok numarasina bagli olarak daha &nce
olusturulan blok kﬂﬁﬁgﬁnden bloga 1liskin kose koordinatlar:
okunarak indisli degiskenlere aktarilmaktadar. Derece sinir
koordinatlarinin girisinde, blok bazinda bir siniflama

yapilmadigindan, ttm derece siniflarima iliskin koordinat ve

indeks puanlarinin okunmasi gerekmektedir. Derece sinirlari
genelde egrisel sainirlardan olustugundan cok fazla sayida
koordinat degerlerini icermektedirler. Derece sinir

koordinatlarinin fazla olmasi calisma zamaninl cok uzatacagindan,
gerekli olmayan kimi derece koordinatlarinin islen disa
birakilmasi, islem ZaWmAanini ve gerekli bafiza birimini
azaltacaktir. Bu amacla blok koordinatlarinin, en diisik ve en
yaksek Y degerleri ve X degerleri alinarak, en disik Y ve X
degeri sol alt kdéseyi, en yﬂksek‘Y ve X degeri de sag Gst kdseyi
olusturacak bicimde koordinat dGizeyinde ©bir pencere S1nirl
olusturulmustur. Bu sinirlar diginda kalan koordinat degerleri
islem disi birakilarak, sinir icinde kalan derece koordinatlar:z
her derece sinitfi icin ayra ayri indisli degiskenlere
aktarilmistir. Programin calismasi sirasinda, her derece sinifa
icerisinde bulunan blok koordinatlar: bulunarak, diger indisli
degiskenlere aktarilmakta, ayraca blok koordinaflarl icerisinde

bulunan her derece sinifina iliskin koordimatlar, trigonometrik
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kurallar yardimiyla bulunarak ayni indisli degiskenlere
eklenmektedir. Yalnizca blokla ilgili olan derece
koordinatlarinin bulunabilmesi icin blok sinirlari disinda olan
veya herhangi bir blok sinirini kesmeyen derece sinirlari islem
disa birakilmakta, arta kalanlar ise isleme alinmaktadair(Sekil
4.3), Blok sainirini: kesen derecelendirme sinirlavinin blok icinde
kalan parcalarinin elde edilmesi ic¢cin derece sinar cizgil
parcasinin blok disinda kalan kiswmr kesilmekte, iceride kalan
kisma ile blok siniri fOzerindeki kesisim noktasi, igsleme
girmektedir. Bulunan kesisim noktas: ve iceride kalan noktalarain
koordinatlara her derece sinifa icin ayri ayri indisli
degiskenlere aktarilmaktadir. Burada temel amac¢ blok icinde kalan
her derece sinifinin kapalz bir alan olusturmasinin
saglanmasidir. Béylece koordinatlarin saat ydéninde siralanmasi
gerceklestirilerek, 1lgili kuttge kaydedilmektedir. Derece
sinirlara genelde belli Bir ydnde dairesellik 6zelligi
gostermemekte, kimi girintiler ve cikintilar icerebilmektedir. Bu
nedenle koordinatlarin alan hesabina uygun bicimde siralamnmasi,
yvalnizca matematiksel olarak siralanmasi seklinde olmayrp,
orijinal durum dikkate alinarak gerceklestirilmektedir.

Sonug olarak her blokta her derece siniri icin kapalz alan,
blok sinirlarini da kapsayacak sekilde olusturulup, bloga iliskin
deger kitiginde saklanmaktadir. BOéylece cok sayida derece sinir
koordinatlarindan yvyalnizca bu blokla ilgili oclanlar ele
alinmakta; blokta parselasyon hesabi gerceklesirken, daha az
sayida veri fQzerinde <c¢alisma olanagi: saflanmaktadair. Diger

derecelendirme koordinatlari ise baska bloklarda degerlendirilmek
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Sekil 4.3. Blok ve Derece Sinirlarainin Cakistirilmas:

tizere iglem disi: birakilmaktadar.

Program sistewinin en 6nemli asamasi, blokta parselasyonu
gerceklestiren program bdliml olup amaci, dafitim program: ile
hazirlanmig olan dagrtim planindan vararlanarak koordinat
diizeyinde parselasyonu gerceklestirmektir. Elde edilen sonuclar
bir kitige kaydedilmekte ve yeni parselasyon haritasinin elde
edilmesi dcin otomatik olarak sayisallastirilmis blok haritasa
katadgtne aktarilmaktadir.

Program modiilé, ilk asamada planlayicidan <caliszlacak blok
numaras: Lstemekte, o blofa iliskinm koordinatlar "blok" dosyas:

aczlarak okunmakta ve indisli degiskenlere aktarilmaktadar.
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Bununla birlikte bir O6nceki program secenefinde blok ve
derecelendirme haritasinin cakistirilwmasiyla her bleBun icinde
kalan derece Lkoordinatlari ayrildigindan bu koordinatlar her
derece sinifai icin arri ayri okunarak degiskenlere
aktarilmaktadir. Kullanicinin ©blok hakkinda bilgilendirilmesi
icin blok kdse koordinatlarir ve derece sinirlarir ekran boyutuna

indirgenerek gdrtGntilenmektedir(Sekil 4.4).

TOPLAM BLOK ALAWI = 2373208 DEGERT = 1930222 INDEX = 813
i
I b
/ .“"‘
/ Y
61 3
h ~ n‘*\__‘\_ __.’f s .
A ", -\.-"': 4
\\.R '-' "I

BASLANGIC Nokto Mo = 4 BITIS MNokto Mo = 5
9 WOLU ISLETME ICIN AYRILACAK DEGER = Q66358 (E/H/8/C) 1

Sekil &.4. Blokta Parselasyon Ekran GoriGntGsi

Blogun her kése noktasi icin sira numaralari otomatik
yazilmakta, bdylece planlamaci kdse koordinatlarini belirtmek
istediginde, yalnizca ké&ése nokta sayilarini belirtmesi yeterli
olmaktadir. Béylece kullanicinin kdése koordinatlarinin degerini

bilmesi geregi ortadan kalkmakta ve kullanicaiya kolaylaik
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saglanmaktadar. Bunun yaninda kullanicinin blok hakkinda
bilgilendirilwmesi amaciyla blok alani ve toplam blok degeri ve
blok ortalama indeksi ekranin birinci satirinda
gérGntilenmektedir. Programda parselasyon islemleri yapilirken
blok toplam degerini asan parselasyon istekleri dikkate
alinmamaktadir. B3ylece, olasi hatalar 8nlenwmis olmaktadir.

Gelistirilen programda blogun bir kenarina paralel olarak
dagitimin gerceklestirilmesi awmaclanmwmis oldugundan blogun hangi
sinirina paralel bir dagitimin gerceklestirileceginin bilgisayara
belirtilmesi gerekir, islem, blok sinirina iliskin kdse
noktalarinin numaralarinin verilmesi ile olasxrdir. Kose
noktalarinin verilmesiyle program, dagitim planinin korundugu
kGtdk ile baglanti kurarak bu blokta yapilmasi istenen ilk
dagitim degerini ve isletme numarasini ekranda gdriintllemektedir.
Bu degere gbre dagitimin yapilmasi veya disaridan verilecek baska
bir degere goére yapilacak dagitim arasindaki secim kullaniciya
birakilmaktadir. Bdylece planlayici, ya kullanilan programla
hazirlanan dagitim plan: kﬁtﬂgﬁndeki siralamaya uyumlu olarak
dagitima gerceklestirmekte ya da yapilacak parselasyon
degerlerini disaridan vermektedir;

Parselasyon hesabi, hakedis degerine gére yapilmaktadir.
Yeni parselin koordinatlari bulunduktan sonra ayrilan alan ve
olusan parselin ortalama parsel indeksi ekranin ikinci satirinda
gorintilenmektedir(Sekil 4.6)., Boylece blogun ortalawa indeksi
ile olusan parselin indeksi arasaindaki farklalak kolaylikla
gorlebilmektedir. Program, dagitimin paralel olarak yapirlacag:
blok sinirinin uzunlugunu otomatik olarak koordinat degerlerinden

hesaplamaktadir. Bilgisayar, blou o6n bilgi olarak dikddértgen
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seklinde kabul etmekte, blogun ortalama indeks degerine ve
istenilen hakedis degerine gdére ayrilacak parselin alany
bulunmaktadir. Parsel eni, Yontem'de verilen OLY esitligi ile
bulunmaktadir. Bulunan parsel eni kadar baslangic blok sinirindan
itibaren paralel gecirilerek parselin sinirai belirlenmektedir.
Olusturulan paralel sinir her zaman blok simirlari ile tam olarak
cakismayabilmektedir. Sekil 4.5'de gdruldtgd gibi 4-5 doErusuna
paralel olarak olusturulan c-d dogrusunun u¢ noktalari blok
sinirlari ile tawm olarak cakismamaktadair. Bu nedenle c-d dojrusu
ile blok sinirlarinin kesisiwm noktasinin bulunmas: gereklidir.
Boylece blogun icerisinde yeni bir parsel sinira: olusturulmakta,
yeni olusturulan bu cizginin kdse noktalari bulunarak parselin
kapala: bir alan olmasi saflanmaktadir. Sekil 4.5b.°'deki 7-8

dogrusunun u¢ noktalarinin koordinatlarinin bulunmasi amaciyla
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Sekil 4.5. Parselasyonda Baslangic Sinirinin Paralel

Kaydirilmasi ve Blok Siniri Ile Cakistirilmas:
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c-d dogrusu ile blok 31n1r1n1n’kesisim noktalari bulunmaktadir.
Blok siniri c¢—-d dogrusuyla paralel olmadigi stirece bir kesisim
noktasi her zaman bulunabilwektedir. c¢c—-d dogrusunun kestipgi
sinirin diger sinirlardan ayrilmas:i icim blok siniri 1ile c-d
dofrusunun kesigim poktalarinin her diki dogru icin dik
uzakliklarinin si1fira esit olmas: gerekmektedir.

Daha sonra 4—-5 ve 7-8 paralel cizgileri arasinda kalan her
bir derece sinifina 1liskin alanlar Gauss esitligi ile
bulunmaktadir. Her alan, temsil ettigi derece sinifina iliskin
indeks puanlariyla carpilmakta, elde edilen deferler toplanarak
parselin deger sayisi bulunmaktadir. Elde edilen toplam degerin,
parselasyonu yapilacak degere esit olup olmadif: kontrol
edilmekte, esit degil ise yukaridaki isleme benzer bir bicimde
istenen parsel degeri ile hesaplanan parsel degeri arasindaki
fark bulunarak, olusturulan parsel sinirindan olmasi gerekli
sapma belirlenmekte ve ¢8zim elde edilinceye degin yukaridaki
islem tekrarlanmaktadir. Istenilen parsel degeri 1ile bulunan
parsel degeri arasindaki fark 0.5 puandan daha az 1ise, program
hesaplawa islewmini bitirmektedir. Bu deger daha kictk bir
sinirda tutuldugunda, sonuca wulasim sresi artacagindan 0.5
parsel degerlik bir sapma O&nemsiz olarak kabul edilmisgtir.
Yukaridaki kosul saglandiginda yeni olusan parsel siniri ekranda
blok fUzerine cizilmekte ve olusan parselin numarasi dis ortamdan
alinarak olusan parsele iliskin kdése koordinatlari ve parsel
numarasi ayri bir kOttge kaydedilmektedir. Sekil 4.3."te
gdrtldagd gibi Sultaniye kéyG toplulastirma alaninda parselasyonu
yapilacak 44. blogun 6 kdse noktasi bulunmaktadir. Bu kise

noktalarinin koordinatlar: Cizelge 4.13'deki gibidir.
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Cizelge 4.13. 44. Blogun Kbse Koordinatlart:

Kése Nok.HNr. Y X
i 602923.8 4450746.88
2 603154.01 4450572.54
3 603163.23 4650566.92
4 603725.5i 4450252.65
5 603477.58 4450024 .85
6 602798.76 4450556.46

Bu blokta 4-5 sinir dogrusundan itibaren paralel dagitim
dngbrGlmektedir(Sekil 4.6). Bloktaki ©parselasyon degerleri,
kullanilan program sistemiyle hazairlanmis dagitim planindan
alinmaktadir. Bu blokta yapirlacak 11k parselasyon degeri 9 nolu
isletmeye ait 86639 puana sahip alandair. Bilgisayar 4-5 parsel
boyunun uzunlugunu koordinatlardan elde etmektedir. Kullanilan
esitlikteki ortalama indeksin hesaplanmasi icin blogun her derece
sinifinin alana ile puvanlari carpilmakta ve toplanmaktadair. Elde
edilen deger blok alanina bolinerek blok icin ortalama indeks
sayis:r elde edilmekte, bu deferler ayni zamanda ekranin birinci
satirinda gdériintilenmwektedir. Bu degerlerin formfilde islemne
alinmasiyla hesaplanan parsel ~en1 316.3776 w» olarak elde
edilmistir. Hesaplanan parsel eni kadar 4-5 dogrusuna paralel bir
sekilde dogru olusturulmustur. Yeni olusan dofru ile blok simir
cizgileri kesistirilerek kesisim noktalar: bulunmustur.
Olusturulan yeni parsel sainirinin kdse koordinatlary (y,xJ),
(603434.762,4650415.154) ve (603225.136,4450222.548) olarak elde
edilmistir. Elde edilen parselinm alani Gauss esitligi ile
hesaplanmis ve parsel deger sayisi 82566.625 olarak bulunmustur.

Gortldagt gibi istenilen parsel deger sayisi ile buluman parsel
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deger sayisi arasinda 4072.375 puan fark vardair. Bunun
gsifirianmas:y icin islewler yinelenmis ve 11. yinelemede parsel
eni 333.4903 m. oclarak bulunmus, yeni olusan parsel sinirinin
kd3se koordinatlari ise (603419.036, 4450423.944) ile (603221.481,
4450233.2418) elde edilmistir. Olusan parselin deger sayisi ise
86638.519592 bulunmustur. Bu deger 1zin verilen sinirlar
icerisinde oldugundan islem sona ermistir(Sekil 4.6).

Program, bloktaki diger parsellerin parselasyonunun
gerceklestirilmesinde ayni mantikla islewmleri
gerceklestirmektedir. Dagitim planinda bu blok icin belirtilen
son parsel degeride isleme girdikten sonra blokla ilgili

parselasyon sona ermekte, diger blogun parselasyonuna

gecilebilmektedir.
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Sekil 4.6. Blokta Birinci Parselasyon Tamamlandiginda Olusan

Ekran GérGntausi
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Dagitim haritasinin olusturulmasi icin, tim bloklarda
parselasyonunun tamamlanwmasindan sonra yeni olusan parsellerin
koordinatlarinin kaydedildikleri kGtdklerden blok haritasainin
bulundugu sayisal kOtdfe aktarilmasi gerekmektedir. Bu’amacla bir
alt program olusturulmus, bu program yardimiyla yeni dagitim

haritasi otomatik olarak sayisallastirilmistir(Ek 5).

4.4, PROGRAM SISTEMININ SINANMASI

Bu bélimde, kullaﬁllan bilgisayar destekli dagartim
programinih Glkemiz arazi toplulasgtirma calismalarinda
calisabilirligini sinamak icin, Bursa-Karacabey-Sultaniye Kéyi
Arazi Toplulastirma Projesi verileri kullanilmis, elde edilen
sonuclar, geleneksel ydntemlere gbre hazirlanan proje sonuclara

ile karsilastirilmistair.

4.4.1. Parsel ve 1Isletme UOzelliklerinde Degisim

4.4.1.1. Parsel Sayisindaki Degisim

Arazi toplulastirmasinda en Onemli awmaclardan birisi
toplulagstirma alanindaki parsel sayisini azaltmaktir. Yapilan
toplulastirma calismalarinda parsel sayilari defisen oranlarda
azalwaktadar, Cizelge 4.14°'de gértilecegi gibi toplulastirma
dncesi Sultaniye Koéyluinde toplam 1828 parselin 1465°'i 10 da‘'in
altinda alana sahiptir. 10 da’'in fizerinde alana sahip parsellerin
sayisi ise 383°'dir. GO6ruldidgi gibi toplulastirma 6ncesinde kdyin
arazisi oldukca parcali bir yapiya sahiptir. Kullanilan program
ile yeni parsel sayisi 531, wuygulanan projede ise 705 olmustur.
Calismada kullanilan programla elde edilen planda 10 da‘dan daha
az alana sahip yeni olusan parsellerin sayisinda biyik oranda

azalma meydana gelmistir. Bu deger kullanilan program sisteminde
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160 parsel, uygulanan projede 243 parsel olarak gercekleswmistir.
Alan bUyGklGgG 40 da’in Gzerindekl parsellerin sayilarinda ise
her 1ki wuygulamada da bir artis olwmus ve cizelge 4.14. 'ten
gbrlecegi gibi 1iki projede de 10 da'in altinda alana sahip
parsellerin sayilari biuyuk oranda azalwistir. Bu da toplulastirma

oraninit etkileyen en 6nemli deger olmaktadir.

Cizelge 4.14. Parsel Sayisindaki Degisim

Parsel Toplulas.|Toplulastir.Sonra
Once Parsel Sayisa
Biuyuklagh Parsel
Sayisi Program Koy Hizmet-
(da) Sistemiy-]jlerince
le Hazirlanan
<= 10 1465 160 243
11 - 20 240 120 190
21 - 30 58 70 97
3L - 40 15 46 60
&1+ 50 135 115
Toplam 1828 531 705

4.4.1.2. Ortalama Parsel Bﬁyﬁiiﬁg&nde Degisim

Arazi toplulastirmas: ile parcalanmis ve dagilmig araziler
birlestirilerek, isletme parsellerinin uygun bhytklige
ulastirrlmasina calisilmaktadir. Her iki uygulamada da proje
alanlnlp parselleri bliytk oranda artmis, bdylece
toplulagstirmanin esas amacina ulasilmigstair{Cizelge 4.15).

Toplulastirma dncesinde ortalama parsel boyoklagt 11151 » 2

iken kullanilan program sistemiyle bu defer 36732 w2, uygulanan
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Cizelge 4.15. Ortalama Parsel Bluytukltginde Degisiwm

Parsel Ortalama Parsel BuyGklagd
Baytkluga Toplulastirmadan Sonra
Topl.Once
(da) m2 Program K6y Hizmet.
Sistemiyle|Uygulanan
<= 10 3751 4932 5825
it - 20 14244 14824 15166
21 - 30 23096 25042 24506
31 ~ 40 35078 35760 34837
41+ 192097 100285 95429
Ortalanma itis51 36732 27997

projede ise 27997 m2 elde edilmistir. Parsel bayiakliginde en
belirgin depBisim 40 da'in zerinde parsel alanina sahip olan
parsellerin ortalama parsel biytiklikleri 192097 w2'den program
sisteminde 1002835 m2'ye, uyguianan projede 95420 w2'ye inmistir.
40 da'in Gzerinde alana sahip parsellerdeki bu ydndeki degisim
eski wllkiyet yapisinda 40 da'in Gzerindeki ©parsellerin cok
sayirda wmirascisipin bulunmasi ve mirascilarin bu hisselerini
kendi arazilerinin yaninda istemelerinden kéynaklanmaktad1r.
BoyGkiagd 10 da'in altinda alana sahip parsellerde 1ise artis
olmus, ortalama parsel biyuklugt 3751 w2 iken program sisteminde
4932 m2, wuygulanan projede 5825 m?2 olmustur. BOyOklagl 10 da ile
40 da arasindaki parsellerin ortalama bGyGklGklerinde fazlas bir
degisim her iki projede de sdzkonusu olmamistir.

Cizelge 4.16.'da gdrildtgl gibi her isletmenin ortalama
parsel sayisindaki degisimi inceleyecek olursak, toplulastirma

6ncesi her isletme ortalama 9.53 adet parsele sahiptir.
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Cizelge 4.16. Her isletmenin Sahip Oldugu Parsel Sayisindaki

Degisim
isletne Her isletmenin Ortalama Parsel
. Sayisi
Bayuklagh Toplulas-]| Toplulastirmadan Sonra
tirmadan
(da) Unce Program Uygulanan
m2 Sistemiyle| Proje
<= 10 2.13 1.00 1.03
1L - 20 4,98 1.06 1.40
21 -~ 30 8.49 1.43 1.68
31 - 40 8.40 L.74 2.50
41+ 19.37 2.61 4.65
Ortalama 9.53 - 1.62 2.61

Rullanilan program sistemi ile her isletmenin ortalama parsel
sayisi 1.62, Koy Hizmetlerinde uygulanan projede ise 2.61 adet
olmustur. BGyGklGgG 10 da ve altinda toplam araziye sahip olan
isletmeler toplulastirma dncesi ortalama 2.13 parsele sahip iken,
kullanilan program sisteminge ortalama parsel sayis: 1.0 ve
uygulanan projede ise 1.03 olmustur. Ayni sekilde 10 da’'dan bGytUk
alana sahip isletmelerin ortalama parsel sayilar: Cizelge 4.16'de

gdrldugd gibi her iki projede de azalmistir.

4.4.1.3, Katilimc: Isteklerinin Yerine Getirilmwe Orana

Gerek bu c¢alismada kullanilan program sistemi, gerekse K&y
Hizmetlerince wuygulanan projedeki dagitim planz, katzlaimca
istekleri goézdéninde tutularak hazirlanmigtir. Ayni diisGnce ve
paralel uygulama olmas1; iki sistemin karsilastirilmasini

kolaylastirmistir. Bu amacla, model program sistemiyle hazirlanan

yeni dagitim plani ile, daha Bnce Kéy Hizmetlerince hazirlanan
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yeni dagitim planinda katilimca isteklerinin gerceklesme
dizeyleri uyumluluk ve farklilaik yoOniindemn incelenmigstir. Elde
edilen sonuclara 'baklldlglnda calismadaki wmodelle hazirlananmn
plana gére yeni olusturulan parsel sayisiy 531 iken, Koy
Hizmetleri'nce uygulanan projenin yeni parsel sayisi 705
olmustur. fki proje sonuclarinin paralelligi irdelendiginde,
modele gdre hazirlanan yeni dagitim planinda olusan 531 parselden
415 parselinin, K8y Hizmetlerince hazirlarnan projede de ayni
bloklarda dagatiminin yapildigi goériulméstir.

Bu cercevede kullanilan program sistemine alinan
milakatlarda ciftci isteklerinin durumu incelenecek olursa, 327
isletmenin 113" Gndn sadece tek 1istek belirttigi ortaya
cirkmaktadar. fsletmenin sadece tek parsele sahip olmasindan
dolayr modelin bu igletmelerde tek istekle calismasina izin
verilmistir. Uygulamada 2 istek belirten isletme sayisi 130, 3
istek belirten isletwe sayisi ise 84'tuir. Kullanilan programin
calisma sistemine uygun 3 istegin belirtilmesi oldukca Onemlidir.
Bunun yaninda her isletmeden 3 istegin alinmasi olasi olwmamistair.
Uzellikle 1 ya da 2 parseli bulunan isletmeler 1 ya da 2'den
fazla istek belirtmek istememektedirler.

Kullanilan program sistemi 1ile elde edilen yeni dagaitim
planinda isteklerin gerceklesme durumlar:i sdéyledir. Toplam 288
igsletmenin (tek parselli isletmeler ve sabit tesisler dahil olmak
Gzere) birinci istekleri, 33 isletwenin ikinci distekleri 6
igletmenin 3. istekleri yeni dagitim planinda ele alinmistir. Bu
sonuca bakildiginda birinci istegin gercekleswe oraninin Kay
Hizwetlerince uygulanan projedeki gibi yGksek oldufu gdriimbstir.

Bu sonuclarin elde edilmesinde otomatik ayirrma fonksiyonunun
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Snewmli rolt bulunmaktadir. Bu dagirtim plamindaz dikkate alinan
isteklerin kimileri interaktif midahale ile degistirilmislerdir.
Interaktif caliswmada isletmeye ait buatnm distekler dikkate
alinarak bloklardaki dengelemenin en 1iyi hangi sekilde
yapilabilecefi bulunmaya calisilmistir. Ayirma fonksiyonu,
isletmenin her bir isteginin tminin kabul edylip edilmeyecegi
konusunda 8neriler fGiretmektedir. Interaktif calismada ise
isletmelerin her istegi kendi icerisinde ele alinarak ciftcinin
egilimine gbére gerekli defisiklikler yapilabilwektedir. Ornegin
isletme 1. isteginde 2 farkl: blokta istekte bulunmus ise yapilan
dagitim sonucu 1. blokta fazla dagaitim, 2. blokta az dagitim sdz
konusu ise ciftcinin iste31; kendi icerisinde degistirilerek
1.bloktan 2.bloga bir miktar arazi aktarmasi yapilabilir.

Yapilan calismada yeni dagitim plani ele alindifainda birimci
istegi gerceklesen 288 isletmenin 29'unda interaktif degisiklige
gereksinim duyulmus, dikineci istegi gerceklesen 33 igletmenin
2'sinde ve fcUncl istegi gerceklesen 6 isletmenin 2°sinde
interaktif degisiklik yapilmistair.

Hodel sonugclaraina bakildiginda gelencksel yontemlerle
hazirlanan proje i}e birbiriné yakin sonuglar verdiginti
gérolmektedir. Toplulastirma projesinin hazirlenmasi asamasinda
bircok faktdrGn dikkate alinmas: gereklidir. finsan eliyle
hazirlanan dagitim planinda bircok fakt8rlGn gdézbnitnde tutulmasaz
olasidir. Her faktdrin katilimci icin ele alinmasi proje olusum
sirecini uzatacag: gibi proje mithendisini zorlayacaktar.
Bilgisayar yardimiyla yapilacak toplulastirma calismalarinda tiém
bu faktérlerin ele alinmasi ve bu faktdrlerin hesaplanabilir bir

konuma getirilmesi oldukca .glctlir. Bu nedenle sadece temel
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faktdrlerin ele alinarak calistirilan programda olusan
alternatifler arasindaki secimin ve degisikliklerin proje
mhendisine birakilmasy: diger faktdérlerinde disleme girmesine
yardimci olacaktir. Bununla birlikte milakat asamasinda
bilgisayardan yararlanilwasi, calisma hizini arttirdagar gibi,
kayitlarain aninda bilgisayara gecirilmesi igslemleri

kolaylastiracaktair.

4.5. BLOKTA PARSELASYON PROGRAM SISTEMININ TARTISILMASI

Kullanilan mwodel program sistemi sonuclarx dagitimin lamel
bazinda ' yapirlmasina olanak tanimaktadir. Sadece lamel
numaralariyla yapilacak parselasyonda, hatal: sonuclar elde
edilebileceginden milkiyet konusunda gerekli hassasiyetin deger
hesaplamalarinda da gdsterilmesi gereklidir. Bunun icin parsel
koordinatlarinin sagliklax bir bicimde elde edilmesi
gerekmektedir. Gelistirilen programda, CARE program sistemi
dagitim plani: ¢iktisi kullanilmis, cirktrda yer alan lamel
numaralara blokta parselasyon sirasini ifade etmek izere
kullanilmistir. Lamel degerleri daha 8nce belirlendifinden sadece
basit bir toplama, c¢ikarma islewi ile parselinm hakedige gdére
hangi lawmelleri kapsayacagir ortaya cikarilabilmektedir. Kesin
koordinatlarain belirlenmesi son lamelde yapilacak tekrarli defer
hesaplamalariyla gerceklestirilebilmektedir. Sonucta tim parsel
eninde degil, sadece tek lamel genisligi kadar bir alan
icerisinde deger hesaplamalara yapilacagindan iglem
kolaylasacaktir. Bunun icin lamel olusumu sirasinda her lamelin
koordinatlarinin ve degerlerinin ayrica kaydedilmesi
gerekmektedir. Yapilan calismada her lamelin koordinatlari elde

edilemedifinden hakedise ©bagli parselasyon dogrudan lameller
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kullanilmadan gerceklestirilmistir._ LLamellerin koordinatlarinin
olugsturulmasi ve degerlerinin hesabininin gerceklestirilmesi
programin uygulanwmasini kolaylastiracak, etkinligini
arttiracaktir.

Geleneksel yontemlerle gerceklestirilem dagitam planinda
parseller blok bazinda belirtilmekte, parselasyon islemi
sirasinda katilimcinin eski arazisinin yerine gbdre bir siralamaya
gidilmektedir. Bu ydntemde deger hesaplamalari ve buna bagla

olarak parselasyon oldukca zamen alici olmakta ve olasi hatalara

icermektedir.



OZET

Arazi toplulastirma calismalarinin projeleme asamasinda
Eazla sayida parametrenin  dikkate alinarak projelemenin
gerceklestirilmesti gerekmektedir. Toplulastirma ¢alismasaiyla

mnidlkiyete mwOGdahale sézkonusu oldugundan, katilimcilarin kabul
edecegi yeni milkiyet durumunun, toplulastirwmanin amacina ters
digsmeyecek bicimde olusturulmasi saglanwalidair. Projeleme
calismasy: esnasinda katilimci istekleri, parsele iliskin bilgiler
ve teknik gereklilikler ele alinmalidir. Toplulagtirma calismas:i

zorunluluk bulunmayan yerler haricinde istefe bagli bir caliswma

oldugundan sonuctan katilimecilarin memnun kalmasi oldukca
bnemlidir:

Ulkemizdeki toplulastirma calismalarinda projenin
olusturulmasindaki en dnemli faktdr katrilimea istekleridir.

Yapilan c¢alasmada katilimc: isteklerini ele alarak yeni dagitim
planini olusturan ©bir program sistewi #Gzerinde durulmustur.
Program sistemi ile her katilimcidan yeni parselasyon konusunda 3
farkla istek alinmaktadir. Dagitim planinin olugturulmasz
amaciyla kullanilan program sistemi Stitzer(1989) +tarafindan
gelistirilmistir. Program sisteminin ilkemizde ylirGtdlen
toplulastirma c¢alismalarinda sinanmasi: icin Karacabey ilcesi
Sultaniye koyi toplulagstirma alanina iliskin veriler
kullanilmistir. Programin gereksinim duydugu sayisal, sayisal
oclmayan ve grafik veriler tapu kayitlarindan ve ciftci
isteklerinden elde edilmwistir. Blok haritasanin olusturulmasindan
sonra her blok belli bir aralifa sahip paralel kécik lamellere
ayrilmis, her 1lamele bir numara verilerek, lamel alanlari ve
deger sayilary hesaplanmistiv. Burada Stitzer(1989) ve

Riemer(1984)°te wverilen esaslar cercevesinde olusturulan lameller
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katrlimecr isteklerinin yersellestirilmesinde kullanilmislardir.
Calismada katilimci istekleri yeniden dagitim planinin
gerceklestirilmesinde temel ©parametre biciminde alindigindan
miilakatlarin bilgisayarli ortamda yapilabilmesi Snem kazanmistir.
Program, birinci secenekte miilakat calismasi, i1kinci secenekte
projeleme c¢alismasi olmak Gzere iki kisma ayrilmistair. HMGlakat
calismasinda her katilimci, wmevcut wmal varligina karsin 4Gc¢
seceneksel istek bildirebilmektedir. Istek belirlemede
planlamacr, katilimcilarin bilgi sistemine aninda girebildiginden
onlarla istekleri konusunda tartisabilme olanagina sahip olmakta,
onlar: etkileme ve ydnlendirmesi wmimkin olabilmektedir. Boylece
milakat bildiriminin bitiminde bir taslak dagitim plani elde
edilebilmektedir. isteklerin bildirimi sirasinda istegim proje
gercegine uyup uymadiginin deferlendirilmesini saglamak amaciyla
proje mihendisine dizenleme faktéri verme olanagi saglanmistair.
Calisma esnasinda gerekli olan bilgiler fonksiyon tuslariyla
cagrilabilmekte ve farkli ekranlarda gSrintGlenebilmektedir.
Yeniden dagitim planinin olusturulmasi idicin bir ayirma
algoritmasi mevcuttur. Bu algoritma birinci isteklerin isleme
girmesi ile ortaya c¢ikan durumda, bloklardaki fazla ve az
dagitimin dengelenmesi amaciyla, ikinci ve {clncl istekleri
kullanarak fazla dagitimin oldugu bloklari degerlendirme disi
birakwakta, béylece dengeleme isleminde istegin az oldugu
bloklarin dolduruldugu alternatif istekleri
gincellestirmektedir(Stutzer, 1989). Ayirma fonksiyonunda 11k
édnce dikkate alinan glncel istege gore hesablama yvyapilmakta,
istekte belirtilen blogun doluluk durumlari dGzenleme faktdriine

bdlGnmekte ve bu degerin her parsel icin toplanmasiyla <c¢ikan
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sonuc, bu istegin dikkate alinmamasi durumunda bloklarda olan
fazla ya da az dagitimlar toplami ile carpilarak, istek dikkate
alindiginda bloklardaki fazla yada az dagitimlar toplamina
bdlonmektedir. Elde edilen deger, her alternatif istek icin hesap
edilerek bulunan degerden c¢ikarilmaktadir. Sonu¢ sifirdam blyGk
bir sayir 1ise degisiklik Odnerisi ekranda goérintiilenmektedir.

Ayirma algoritmassa yardimiyla uygun yerlegtirme
yaprlamadiginda, ikincli asama olan interaktif midahale yardimiyla
dengeleme islewmi gerceklestirilmekte, sonucta otomatik ayirma ve
interaktif miidahale wod01lG yardimiyla ortaya cikan fazla veya az
girisler rislem disa birakilmaktadir. Her mod@l prograw teknifgi
ydntGnden ayrr kosula sahiptir ve planlayici olas: ayirma
alternatiflerini otomatik hesap ettirip ettirmeyecegine ya da
interaktif yoldan midahaleyi yGrQtmeyi isteyip 1istemeyecefine
karar vermek durumundadar. Program K8y Hizmetleri Genel
MGdGrlGglnce wuygulamas: yapilan Bursa-Karacabey-Sultaniye kayt
arazi toplulastirma projesi verileriyle S1Nanmis ve
karsilastirilimas: yapilmisgtar.

Kullanilan programla toplulastirmadan 6nce toplam 1828 olan
parsel sayisi 531°e dslrilmis, ﬁygulanan projede bu deger 705
olmustur. 10 da‘'in altindaki parsel sayisindaki defisim belirgin
bir bicimde 1465 iken program sisteminde 160°a, uygulanan projede
243'e inmistir. Bununla birlikte, modele gdre hazirlanam yeni
dagitim planinda olusan 531 parselden 415 parselinin, uygulanan
projede de ayni bloklarda dagitiminin yapildigl gdriilmGstir.

Her iki projede de ortalama parsel ©blUyGklaginde yaklasik
olarak toplulastirma dncesine gdre G¢ kat artis meydana

gelwistir. Bu deger toplulastirma dncesi 11151 w2 iken program



-99-~
sistemi ile 36732 w2, uygulanan projede 27997 m2 olmustur. Her
igsletmenin sahip oldugu parsel sayisi ortalama olarak
toplulasgtirma &ncesi 9.53 iken, program sistemi ile 1.62,
uygulanan projede 2.61 olarak elde edilmistir.

Program sistemiyle elde edilen sonuclar bize sadece blok ve
lamel dGzeyinde bir dagitimi sayisal olarak bildirmektedir.
Sayisal degerleri lamel sistemiyle haizl: bir bicimde grafiksel
bicime dénlstiriilmesi dég1t1m1 hrzlandirabilir. Ancak lamellere
bagli olarak yapilacak parselasyon hesaplarinda Riemer(1984)'te
belirtildigi gibi her lamel icin ortalama bir lamel arazi degeri
hesaplanmak 2zorunlulufu vardir. Bu degerlere gbdre yapllapak
parselasyon ve deger hesabr kimi hatalari icermektedir. Bu
hatalar kimi katiliwmcilarin yararina kimi katilimcilarain zararina
bir duruw ortaya cikarabilmektedir.

Bu nedenle calismada sayisal 1lamel numaralari verildigi
halde kimi katiliwmcilarin zararina ya da faydasina olacak bdyle
bir durumun ortaya c¢ikmamasi ve parsel koordimatlarinin dogru bir
bicimde bulunabilmesi amaciyla bir prograwm gelistirilmistir.
Bulunan lawele bagli sayisal dagitim sistemi blokta blokta
dagirtim sirasini ortaya clkardlglﬁdan blok icinde kime nerede yer
verilecegi kolayca belirlenebilmistir. Gelistirilem haritalama
programi ile yeni olusturulacak parsellerin kdge koordinatlar:
dogru bir sekilde belirlenerek, yeni dagitim haritasina difger bir
anlatimla bloklara aktarim kolaylasmaktadir. Programla arazi
deger ve dagitim hesaplamalar: yapilarak yeni parsellerin yerleri
ve koordinatlara h1zl: bir sekilde bilgisayar ortaminda
belirlencbilmektedir. Projeleme calismasinin hizlandirilmasa

d2zellikle hu asamadaki calismalarin hizlandiriiwmasina baglidir.
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Programda dagitim yoninln belirlenmesi ile birlikte olusan yeni
parsel koordinatlari hesap edilebilmekte ve yeni parselin gercek
alan: ve ortalama parsel indeksi bulunabilwmektedir.

Program 1istenilen parselin parsel degeri ile tekrarla
caligsme sonucu elde edilen parsel degeri arasindaki fark 0.5
parsel deferi oluncaya kadar isleme devam etmekte, bu kosul
saglandiginda islem sona ererek parsel koordinatlari bir kitGge
kaydedilmektedir. Bloktaki tiw parsellerin koordinatlari ve

parsel numaralara kaydedildikten somra bir alt programla, yeni

dagrtim haritasi sayisal kitigine aktarilwmaktadir. Béylece yeni
dagitim haritasinin olusturulmasinda koordinatlar hizla bir
gekilde harita kittdgine aktarilarak, elle yapilacak
saylisallastirmadan kaynaklanacak, olas: hatalar giderilmis

olmaktadir.
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