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Sekizinci Sinifta Permiitasyon ve Olasilik
Konularmin Aktif Ogrenme ile Ogretiminin

Uygulama Diizeyi Ogrenci Basarisma Etkisi

Dilek Sezgin Memnun

Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi
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Ozet. Bu calismada, sekizinci simif Ilkdgretim Okulu Matematik Dersi
Ogretim Programi’nda yer alan Permiitasyon ve Olasilik iinitesinde yer alan
konularin sekizinci sinifta aktif 6grenme ile 6gretimi yapilmig ve bu
Ogretimin uygulama diizeyi 6grenci basarisi iizerindeki etkisi arastirilmisgtir.
Calisma, deney ve kontrol gruplu olarak planlanmis ve iki farkli ilkogretim
okulunun toplam 197 sekizinci simif 6grencisi iizerinde yiiriitiilmiistiir. Aktif
O0grenmeye ve yillik ders programina uygun olarak ders planlart hazir-
lanmistir. Deney grubunda, bu ders planlarina uygun olarak haftalik ders
saatleri icerisinde 6gretim gergeklestirilmistir. Ogretimin sonunda, dgrenci
basarisini 6lgmek amaciyla 4 tanesi uygulama diizeyinde hazirlanmis olan 10
acik uglu sorudan olusturulmus bir iinite basari testi uygulanmistir. Bu
calismada, iinite basar1 testinde yer alan sorulardan sadece uygulama
diizeyinde hazirlanmis olan 4 soru ile ilgili olarak elde edilen verilerin
degerlendirmesi yapilmistir. Elde edilen bulgular, bulus yoluyla 6grenme ve
oyunlarla 6gretim yontemlerinin agirlikla kullanildigi aktif 6grenmeyi esas
alan Ogretimin uygulama diizeyi 0grenci basarisini anlamli derecede
arttirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Genel ¢arpma kurali, permiitasyon kavrami, olasilik,
aktif 6grenme.
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Abstract. This study investigated the effects of teaching Permutation and
Probability topics by the active learning on students’ success in the
application level in the eighth grade. The study was planned as one with
experiment and control groups and it was conducted in two different primary
schools with 197 eighth grade students. The lesson plans prepared according
to the active learning mainly used innovative learning and teaching with
games methods were implemented in the experiment group during the
classes in their weekly program. In the experimental group, the instruction
according to the this lesson plans. At the end of the instruction, an
achievement test consisting of 4 open-ended questions was administered in
order to assess the students’ success. It was seen as based on the findings
that teaching the unit by the active learning mainly used innovative learning
and teaching with teaching with games methods caused a meaningful
increase in the students’ success in the application level.

Key Words: The concept of general multiplication, permutation,
probability, active learning.

I. Giris

Aktif 6grenmeye yeni anlamlarin yiiklenmesi ve aktif 6grenme konusundaki
aragtirmalarin  yogunlagmasi, 1970°li yillardan sonra gerceklesmistir
(Ac¢ikgdz, 2003). Okul matematiginde aktif 6grenme yoOntemine verilen
onem ise 1982°den bu yana artmustir. Aktif 6grenme matematik konularinin
Ogrenilmesi i¢in uygundur ve matematik konularinin igerigi de aktif
O0grenmenin uygulanmasina imkan vermektedir (Kyriacou, 1992).

Aktif 6grenme bir kuram olmaktan ziyade, 6grenme sirasinda 6grencinin
aktif olmasini saglayan etkinliklerle yapilan ve 6grencinin 6grenme siirecin-
de soz sahibi oldugu, karar alma yetkisini kullanabildigi, 6grendiklerini
arkadaslariyla ve Ogretmenleriyle tartigabildigi bir Ogrenme siirecidir
(Kyriacou, 1992). Derslerde 6grenciyi daha etkin kilma ve sinifta 6grenme-
ogretme etkinlikleri acisindan bir heyecan yaratir (Cakmak, 2000). Aktif
ogrenmede Ogrenme etkinlikleri, 6nceden kesin bir sekilde belirlenmis
olmaktan ziyade agik ucludur ve bu etkinlikler 6grencilerin 6grenme deneyi-
mine aktif olarak katilmasi esnasinda bigimlenecek sekilde tasarlanmistir
(Kyriacou, 1992). Ogretim, geleneksel dgretimden farkli olarak sonugtan ok
siirece odaklidir (Ozsoy, Yiiksel ve Giines, 2002).

Aktif 6grenme silirecinde birgok unsur yer almaktadir ve bir 6grenme
etkinliginde bu unsurlarin bulunmas1 6gretimin niteligini arttirmaktadir. Bu
unsurlar: Sahiplik, kontrol, katilim, goriisme, se¢im, kesfetme, sorumluluk,

404



D. S. Memnun / Egitim Fakiiltesi Dergisi XXI (2), 2008, 403-426

anlamlilik, uygunluk ve kisisel uygulamalardir (Kyriacou, 1992). Aktif
O0grenmenin temelini olusturan bu unsurlari, Kyriacou (1992) bes temel
anahtar kavram seklinde gruplanmistir. Bunlar; somut materyallerin ve
dogrudan deneyimin kullanilmasi, arastirmacit veya problem merkezli
tekniklerin kullanilmasi, kiiclik grup caligmalarinin kullanilmasi, 6grencinin
O0grenme siirecini veya etkinlikleri sahiplenmesi, 6grenme siirecine veya
etkinliklere odaklanmadir. Ayni zamanda, Kyriacou (1992) aktif 6grenme
tanimindan yola ¢ikarak 6gretmene ii¢ gorev belirlemistir. Bunlar; kullanilan
o0grenme aktiviteleri iizerinde dgrenciye belli bir dereceye kadar sahiplik ve
kontrol verilmesi, 6grenme deneyiminin siki bir sekilde dnceden belirlen-
mesinden ziyade acik uglu olmasi ve Ogrencilerin 6grenme deneyimini
sekillendirebilmesi ve aktif olarak deneyime katilmasi seklindedir.

Aktif 6grenme geleneksel Ogretim ile karsilagtirildiginda; &grenci ve
Ogretmen agisindan nasil goriindiigii soyle agiklanabilir:

Geleneksel egitim sistemi Ogretmen merkezlidir ve Ogrenme sirasinda
ogrenci edilgen bir role sahiptir. Ogrenci dogru oldugu daha once
kararlastirilmis olan bilgiyi 6grenmekle gorevlidir. Genellikle, 6grenciden
kendi istek, ilgi ve ihtiyaclar1 dikkate alinmaksizin konularla ilgili bilgiyi
Ogrenmesi ve hatirda tutmasi beklenmektedir. Aktif 6grenme de ise, 6grenci
daha Once kararlastirilmig olan ve Ogretmen tarafindan aktarillan bilgiyi
ogrenmek yerine yapilacak olan etkinliklerle bilgiye kendisi ulagir yani
bilgiyi kesfeder (Ozer, 1997). Aktif 6grenme siirecinde 6grenmede aktif bir
rol alir ve karar verme, sorumluluk alma ve ozellikle 6grenmeyi 6grenme
olanagina kavusur (Draper, 1997). Arkadaslar1 ile etkilesimde bulunur,
sorunlarin1  ve bilgilerini paylasir, O6grenmeyi gerceklestirebilmek igin
arastirir, diisiiniir ve kesfeder. Ogrendiklerini nerede kullanabilecegini
tasarlar ve ni¢in onu 6grendigini bilir. Kendi 6grenmelerini inceler, iyi ve
kotii oldugu noktalar1 kesfetmeye calisir (Ac¢ikgoz, 2003). Okur, yazar,
konusur, tartisir ve gegmis yasantilariyla baglantilar kurarlar. Edindikleri
bilgiyi gilinlik yasamlarinda kullanir (Demirel, 2002; Lubbers ve Gorcyca,
1997: Akt. Demirci, 2006). Kisacast, aktif 6grenmenin kullanildig1 bir sinifta
O0grencinin okudugu, yazdigi, tartistigi, O6grendigini giinliik hayatinda
kullandig1 bir 6grenme ortami vardir ve bu 6grenme ortami sinif digini da
kapsamaktadir (Demirel, 2002).

Geleneksel 6gretimde 6gretmen; 6gretimin merkezindedir. Caligma 6nemli
Olciide O0gretmen sunumuna dayali olup, dgrenciler sunumlari anlamak ve
kendilerine verilen bireysel 6devleri yapmakla yiikiimliidiirler. Aktif simif-
larda ise, 6gretmenin rolii 6grenmeyi ve bilgiye ulasma yollarini 6gretmektir.
Ogrenci 6grenme isinin merkezindedir (Sisman ve Turan, 2001). Ogretmen,
ogrencilerde meraki ortaya cikaracak etkinliklerle 6grenme islevini baslatir,
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etkinlikleri gerceklestirirken ge¢mis bilgi ve becerileri ile yeni bilgi ve
becerileri yorumlayip &ztiimseyerek yeni bilgileri olustururken &grenciye
destek olur, onlara gerektigi zaman rehberlik eder. Ogretmen, dgrencinin
kendi gereksinimlerini fark etmesine yardimci olur, 6grenmenin gercek-
lesmesi sirasinda yonlendirme, destekleme ve paylasma gibi yaklagimlarla
dgrenciye yardimda bulunur (Ozer, 1997), dgrencinin dikkatli bir gézlemci
olmasin1 saglayacak ilging sorular sorar, gézlemlerini yazili ya da sozli
olarak ifade etmelerine olanak tanir (Klein, 1991; Akt. Demirel 2002).
Ogrencilerin kendi teorilerini yaratmalarmi, kendi zihinsel modellerini
olusturmalarin1 ve irettikleri teorilerini gerceklik testine tabi tutmalarim
saglayacak firsatlar hazirlar, yenilik¢i ve yaraticidir (Demirel, 2002). Ogren-
cilerin olumlu yasantilar edinmesi i¢in farkli gézden gegirme tekniklerini
kullanir, etkinlige iliskin hedeflerin gézden gecirilmesini saglar. Ogren-
cilerin gruplarindaki diger Ogrencilerle fikir ve materyal aligverisi
yapmalarmi saglar (Sahinel, 2005), yani bu tiir 6grenmede rekabete degil,
igbirligine dayali bir 6grenme s6z konusudur (Cakmak, 2000).

Aktif 6grenmenin gerceklesmesi i¢in, derslerde 6grenci katilimini saglaya-
bilecek, etkinliklerin yapilisi esnasinda 6grencilerden gesitli sekillerde cevap
almabilecek ve hatta tartigmalar1 yapilandirabilecek yollarin da kullanilmast
gereklidir. Bu yollardan bazilar1 6grenme ¢iftleri olusturma, paneller diizen-
leme, oyunlar oynatma, alt grup tartigsmalar1 agma, yanit kartlar1 diizenletme
ve oy verme olarak sayilabilir. Aktif 6grenmenin gergeklesmesini saglamak
icin kullanilabilecek en etkili yollardan biri de smifi ikili olarak giftlere
ayirma ve 6grenme c¢iftlerini olusturmadir (Sahinel, 2005). Ayni zamanda,
aktif 6grenme siniflarinin diizeni sabit degildir ve sinif diizeninin degisken
olmasi1 &grencilerin  gilidiilenmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Yapilan
aragtirmalar, 6grenme ortamina getirilen yeniliklerin 6grencileri giidiiledigini
ortaya ¢ikarmistir (Demirel, 2002).

Aktif 6grenme ile ders yapilan sinifta giiven, enerji, 6z denetim, gruba ait
olma ve duyarli olma gibi nitelikler gézlenebilir. Bu nitelikler 6grencilerin
becerilerini gelistirmelerine, diisiinme diizeylerini daha iiste ¢ikarmalarina,
okuma, yazma, tartisma gibi etkinliklere tesvik eder, Ogrencinin konu
hakkinda daha fazla diisinen ve yeni bilgilerini Onceki bilgileriyle
biitiinlestiren bir kisi durumuna gelmesini saglar (Sahinel, 2005; Demirci,
2003). Arastirmalar aktif 6grenmenin motivasyon ve katilimi arttirdigini
belirtmektedir (Sahinel, 2005).

Aktif 6grenmenin bir¢ok konu alaninda basariyr arttirdigimi ve etkili
oldugunu savunan bir¢ok aragtirma (Roskelly, 1988; Allen, 1995; Dagerik,
1999; Shaw, 1999) vardir. Bu arastirmalar aktif 6grenmenin degisik konu
alanlarma uygulanmas: ile ilgilidir. Ornegin, Roskelly (1988) ¢alismasinda
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O0gretmen adaylarin yetistirilmesinde kullanilan aktif ve deneysel 6grenme
derslerinin 6gretmen yetistirmede oldukga yararli oldugundan bahsetmistir
ve bdylece aktif 6grenmenin yararliligina isaret etmistir. Allen (1995), aktif
O0grenmenin tarihi gelisimini, 6grenci basarist ve tutumlarini, biligsel gelisim
agamalarii incelemis ve aktif 6grenme etkinliklerinde beyin firtinasi, kiiglik
grup caligmalar1 ve isbirlik¢i projeler gibi ¢aligmalara yer verildiginden s6z
etmistir. Shaw (1999), 6grencilerin okullarda ¢ogu zaman pasif dgrenciler
durumunda olmalarinin bir¢ok egitimei tarafindan elestirildigini ve elesti-
rilmesi gereken bir konu oldugunu, buna bagli olarak birtakim yeni
yaklagimlarin biiylik énem kazandigini ifade etmis ve Ogrenmenin bilgiyi
elde etmek degil olusturmak oldugunu agiklamistir. Bu c¢alismalar, aktif
O0grenmenin c¢esitli konularda ve yas diizeylerinde O6gretimin niteligini
arttirdigin1 - gostermektedir. Sekizinci smifta permiitasyon ve olasilik
kavramlariin aktif 6grenme ile 6gretimi benzer olumlu sonuglar iiretebilir.
Bu diistinceyle bu caligmanin konusu olarak, permiitasyon ve olasilik
konularinin aktif 6grenme ile 6gretimi secilmistir.

Bu calismanin konusunu olusturan olasilik kavramlarinin dgretiminde cesitli
nedenlerle zorluklar yasandig1 birgok arastirmaci tarafindan (Ornegin; Gates,
1981; Truran, 1985; Shaughnessy, 1992; Batanero, Serrano ve Garfield
1996; Fischbein ve Schnarch, 1997; Lawrence, 1999; Vickers, 2000; Quinn,
2001) belirtilmistir. Green (1979), olasiligin deneysel yonii iizerinde durul-
madigini, g¢ocuklarin sadece kuramsal bilgileri ve olasilik &gretiminde
kullanilan kavramlar1 (olabilirlik, imkansizlik, rasgelelik ve digerleri)
ogrendigini fakat yontemin degismesinin gerekliligine isaret etmistir. Yani,
ogretimdeki zorluklar1 yenmede ve olasilik kavramlarinin daha iyi 6grenil-
mesini saglamada yeni yontemlerin kullanilmasi ¢6ziim olabilir. Bu nedenle,
matematikte siirece odakli 6gretim bi¢imlerinin daha etkili oldugunu ortaya
koyan, aktif 6grenmenin kullanilmasinin faydali olup olmayacaginin ve ne
diizeyde faydali olacaginin arastirilmasi ihtiyaci dogmustur.

Olasilik 0gretiminde aktif 6grenmeye temel olusturabilecek, bu konularin
uygulanmast ile ilgili birgok arastirma yapilmistir. Bunlardan; Gates (1981),
Spungin (1996), Lawrence (1999), Vickers (2000) ve Norton (2001)’un
yaptig1 caligmalar agirlikli olarak olasilik 6gretiminde yontem bilgisi ile
ilgili yapilmis calismalardir. Bunlar asagida 6zetlenmektedir.

Gates (1981), bir yil siireyle yeteneklerine gore se¢ilmis on bir yas grubu
ogrencilerinin olusturdugu bes farkli gruptaki toplam yiiz elli 6grenciye
kendisinin diisliniip buldugu kartlar iizerine kurulu on alt1 farkli deneyi
tanmittig1 olasilik deneyleri iizerine dersler yapmistir. Bir yilin sonunda bu
Ogrencilerin deneyler hakkindaki elestirilerini almak ic¢in bir inceleme
yapmis ve bu incelemede 6grencilerin deneylerden hoslandigini, deneylerin
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ogretimdeki Onemli bir agig1 kapatmada basarili oldugunu bulmustur.
Spungin (1996), olasilik konusunun da dahil oldugu bircok matematik
konusunun aktif O6grenme yoOntemiyle Ogretiminde kullanilabilecek
etkinlikler ve bu etkinliklerin sinif i¢i uygulamalarini 6gretmenlere 6gretmis
ve Ogretmenler bu etkinlikleri belirlenen Ogrencilerle, iiclii ya da dortlii
gruplar halinde sinif ortaminda ¢alismislardir. Etkinliklere katilan 6grenciler,
etkinliklerle ugrasirken kendi yoOntemlerini bulmuslar, kendilerine ait
tahminler iiretmisler ve diger grup iiyelerinin fikirlerinin de destegi ile kendi
kendine basarabilmiglerdir. Lawrence (1999), 6grencilerle gocuk edebiyatina
ait hikayelerden esinlenerek hazirlanan bir etkinlik ¢alismis ve 6grencilerin
sans iceren bagimsiz arastirmalar i¢in gerekli becerileri ve giiveni
geligtirmede birgok olasilik deneyine ihtiyag duyduklarini, 6grencilerin
cogunun etkinliklerin sonucglarini sézle ifade edebildiklerini ve bdylelikle
olasilig1 daha iyi anlayabildiklerini belirtmistir. Vickers (2000), geleneksel
yollarin disinda sadece tecriibe yoluyla aktif olarak &gretilebilecek belli
olasilik ve istatistik kavramlarinin olup olmadigini, gelistirilmis olan aktif
deneysel ders anlatim yoOntemlerinin olasilik 6gretiminde yararli olup
olmadigini ve o6gretim yonteminin 6grenmede fark yaratip yaratmadigini
tespit etmek amaciyla yedinci siif Ogrencileri ile farkli para atma
etkinlikleri yapmustir. Etkinliklerde, 6grencilerin dnce tahmin etmelerini,
sonra bu konudaki tahminlerini yazmalarini ve smif i¢cinde kendi aralarinda
tartigmalarin1 saglamistir. Baslangicta dgrencilerin tiimiiniin olasiligi anlama
seviyelerinin ¢ok az oldugunu, Ogrencilerin kendi diisinme modelleri
iizerinde kendi hipotezlerini gelistirerek gergeklestirdikleri bu deneylerle
yapilan 6gretimin sonucunda bagimsizlik ve rasgelelik kavramlarinin 6gre-
nilmesinde gelisme gosterdiklerini ifade etmistir. Norton (2001), olasiligin
sans oyunlar ile 6gretimi ile ilgili zarlarin kullanildig: {i¢ oyunu tanitmis ve
bu oyunlarm sinif i¢i uygulamalarini yapmstir. Ogrencilerin cevaplara olan
ilgilerinin arttigim1 ve O&grencilerin dogru cevabi bulma amaciyla iyi
disiiniilmemis, sezgisel veya yanlis cevap da verebileceklerini bilmenin
rahatligtyla oyunun kurallarima uygun her sonucu test etmeyi Ogrenebil-
diklerini belirtmistir.

Bu kisimda yer alan ¢aligmalarin tiimiiniin olasilik konulariin etkinliklerle
Ogrenilmesi lizerine yogunlastigi ve olumlu sonuglarin rapor edildigi goriil-
mektedir. Bu ¢alismalar arasinda en kapsamli olan1 Gates (1981) tarafindan
yapilan ¢aligmadir. Ne var ki, bu ¢alisma sadece nitel sonuglar igermektedir,
nicel veri icermemektedir. Bir diger genis kapsamli caligma ise Vickers
(2000) tarafindan yapilan ¢alismadir. Fakat, bu ¢alismada da sadece para
atma deneyleri kullanilmigtir. Caligmada, daha c¢ok aktif Ggrenmenin
sagladig1 yararlar agiklanmis, olasilik kavramlariin 6grenilme diizeyleri ile
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ilgili ayrintili bilgi verilmemistir. Bu c¢alismalarin hi¢birinde ¢aligilan sinif
diizeyindeki 6grencilerin 6grenmesi gerekli olan permiitasyon ve olasilik
kavramlarimin tamami i¢in hazirlanmis etkinlik ve bu etkinliklerin uygula-
malarina yer verilmemistir, uygulama diizeyi 6grenci basarisi incelen-
memistir. Yapilan ¢calismalarda ulasilan sonuglar genel ifadelerle verilmis ve
genellikle gozlem sonuglar1 aktarilmistir. Ayni1 zamanda, ulagilan tiim
caligmalar yurt disinda yapilmis olan ¢aligmalardir.

Bu calisma ise, yapilan diger ¢alismalardan farkli olarak aktif 6grenmenin
uygulama diizeyi Ogrenci basarisinda yarattigi farkliliklarin geleneksel
Ogretim yaklagimiyla kargilagtirmali olarak sunulmasini kapsamaktadir.

Son yillarda yapilan kokli 6gretim programi degisikliklerine ragmen halen
Ogretmenlerin siirece dayali 6grenme bicimlerinin ve Ogrenci merkezli
Ogretim yontemlerinin yeterince uygulamaya koyulamadigi bilinmektedir.
Bu nedenle, geleneksel dgretim sisteminde yetisen iilkemiz dgrencilerin aktif
ogrenme kullanilarak hazirlanmig derslerde ne dlgiide basarili olabileceginin
gosterilmesi ve aktif Ogrenmenin iilkemizdeki Ogrencilerin olasilik ve
permiitasyon kavramlarini 6grenmesine ne boyutta katki saglayacaginin
arastirilmasi bir ihtiyag olarak belirmistir. Bu kavramlarin 6grenildiginin en
iyl gostergesi ise, uygulama diizeyi 6grenci basarisindaki olumlu degisim-
lerdir. Bu nedenle, bu ¢alismada daha 6nceden yapilan ¢alismalarda yapilan-
lardan farkli olarak Milli Egitim Bakanligi’nin 1998 yilinda yaymladig:
[Ikogretim Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi’nda Permiitasyon ve
Olasilik iinitesinde yer alan konularmn tiimiiniin aktif d6grenmeye dayali
etkinliklerle Ogretiminin uygulama diizeyi 6grenci basarisini ne oOlgiide
etkilediginin aragtirilmasi kararlastirilmigtir. Permiitasyon ve Olasilik
iinitesinin, aktif 6grenme ile yapilan Ogretiminin geleneksel &gretim
yontemlerine gore uygulama diizeyi 6grenci basarisinda yarattigi farkliliklar
arastirilmis ve karsilastirmali olarak sunulmustur.

II. Yontem

Bu calismanin amaci, Milli Egitim Bakanhigi’nin yaymnladigi Ilkégretim
Okulu Matematik Dersi Sekizinci Sinif Ogretim Programi (MEB, 2000)’nda
yer alan Permiitasyon ve Olasilik iinitesinin bulug yoluyla 6grenme ve
oyunlarla Ogretim yontemlerinin agirlikla kullanildigi aktif 6grenme ile
Ogretiminin 6grenci basarist tizerindeki etkilerini incelemektir. Bu amaca
ulagsmak i¢in, bir 6grenci grubu lizerinde Ogretim yapilmig ve sonuglar
geleneksel 6gretimin uygulandigl ve 6gretim 6ncesi sartlart denklestirilmis
olan bir bagka 6grenci grubunda elde edilen sonuglarla karsilagtirilmistir.
Calismada, son test kontrol gruplu deneysel ¢aligma modeli kullanilmstir.
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Calisma Grubu

Calisma, Bursa ilindeki iki farkli ilkdgretim okuluna devam eden 197
Ogrenci lzerinde yiiriitiilmiistiir. Bu ilkdgretim okullarindan birine devam
eden sekizinci sinif 6grencilerinin tiimiinii olusturan {i¢ sube (n=90) deney
grubunu, digerine devam eden sekizinci sinif 6grencilerinden segilen {i¢ sube
de (n=107) kontrol grubunu olusturmustur. Deney grubunun bulundugu
okulun belirlenmesinde, okul yonetimi ile matematik dgretmenlerinin kendi
okullarinda boyle bir ¢alismanin yapilmasinda goniillii ve istekli olmalar1
etkili olmustur. Kontrol grubunun se¢iminde bir zorluk yasanmamistir.
Calismaya katilma konusunda istekli olan okullardan, fiziksel donanim ve
Ogrencilerin  sosyo-ekonomik ve kiiltiirel diizeylerinin yakin olmasi
bakimindan deneysel ¢alismanin yapildigi okula benzer olan okullardan biri,
rasgele se¢ilmistir. Gruplarin farkli okullardan secilmesinin nedeni, deney ve
kontrol gruplarindaki Ogrenciler ve oOgretmenleri arasinda bilgi akisim
engellemektir.

Deney ve kontrol gruplari olusturulurken, Ogrencilerin genel matematik
basarilar1 esas alinmistir. Bu amagla, sekizinci smifta yani lise dncesinde
olduklar1 dikkate alinarak 6grencilerin genel basarilarin1 6lgen bir diizey
belirleme testi hazirlanmustir. Oncelikle, daha onceki yillarda lise giris
smavlarinda sorulmus sorulardan kapsam gegerliligine dikkat edilerek 40
soru sec¢ilmis ve bu sorular 6grenme ortami kosullart ve 6grencilerin sosyo-
ekonomik ve kiiltiirel diizeyleri bakimindan ¢alismanin yapilacagi okullara
denk oldugu diisiiniilen, {iglincii bir okulun 78 6grencisine uygulanmistir. Bu
sonuglar madde analizine tabi tutularak testte korelasyonu diisiik olan bazi
maddeler elenmis ve soru sayist 20’ye diisiiriilmiistiir. Elde edilen diizey
belirleme testinde yer alan her soru 1 puan olarak degerlendirilmis ve
ogrencilere 20 lizerinden basari notlar1 verilmistir.

Deney grubunu belirlemek amaciyla, deney grubunun secilecegi okuldaki
tiim sekizinci siif 6grencilerine diizey belirleme testi uygulanmis (ii¢ sube)
ve bu Ogrencilerin timiiniin deneysel c¢alisma kapsamina alinmasi
kararlastirilmistir. Kontrol grubunu belirlemek iizere, diizey belirleme testi
kontrol grubunun segilecegi okulun sekizinci smifindaki bes subeyi
olusturan tiim 6grencilere (n=177) uygulanmis ve bunlar arasindan ii¢ subeyi
olusturan deney gruplarina denk olan Ggrencilerin tiimii (n=107) kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin ayni {i¢ subeden
secilmesinin  sebebi, kontrol grubunda gergeklestirilecek geleneksel
ogretimde gerceklesebilecek kiiciik farkliliklarin da engellemektir. Ogrenci
cevap kagitlarindan diizey belirleme testi i¢in hesaplanan Cronbach alfa
giivenirlik katsayist 0.86°dir. Ayrica hazirlanan testin amaca uygunlugu ile
ilgili uzman goriigii alimmistir. 20 sorudan olusan diizey belirleme testi,
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deneysel calismanin yapilacagi ve kontrol gruplarinin olusturulacagi
okullardaki tiim sekizinci sinif 6grencilerine eszamanli olarak uygulanmistir.

Deney ve kontrol grubunun belirlenmesi ile ilgili olarak yapilan istatistiksel
analizlerin sonuglar1 Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Belirlenmesi ile ilgili Istatistikler

n ss t
X
Deney grubu 90 52.2 23.7 28
Kontrol grubu 107 53.1 22

* p< 0.05; Ortalamalar yiiz puan iizerinden hesaplanmistir.

Ogretimin Tamitilmasi

Calismanin ana konusu, Permiitasyon ve Olasilik konularmin aktif 6gren-
meyi esas alan Ogretimidir. Caligma Oncesinde yerli ve yabanci kaynak-
lardan, ders kitaplarindan, internet iizerinden ulasilan etkinlikler ile aktif
o0grenmenin denendigi ¢alismalardan yararlanilarak uygun etkinlikler segil-
mis ve bu etkinliklerin yer aldig1 ders planlari hazirlanmistir. Etkinliklerin
se¢iminde, Milli Egitim Bakanligi Ilkogretim Sekizinci Simf Matematik
Programi ve ABD’deki Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyinin
(National Council of Teachers of Mathematics - NCTM) c¢abalariyla tasar-
lanan prensip ve standartlar gbz oniine alinmigtir. Etkinlikler hazirlanirken
Boyer (2002)’in aktif 6grenmeyle ilgili bir etkinligin tagimasi gerektigini
belirttigi asagidaki dort 6zellikleri azami 6l¢iide tagimasina dikkat edilmistir.
Bu ozellikler:

* Etkinlige 6grencinin sahiplik etmesi,
* Ogrencinin ne yaptigini agiklayabilmesi,

* Ogrencinin arkadaslariyla ve Ogretmenleriyle konu iizerinde
tartigabilmesi,

* Etkinligin ger¢ek hayattan bir karmasayi agiklar nitelikte olmasidir.

Boyer (2002)’ye gore, bir etkinlik bu 6zelliklerin ne kadar ¢ogunu tagiyorsa
o Olglide aktif 6grenmeye uygundur.

Deneysel ogretim, 2002-2003 6gretim yilinin ikinci yarisinda ¢aligmanin
yuriitiildiigii okulun haftalik ders programinda belirlenmis olan matematik
ders saatleri igerisinde ve aragtirmacinin kendisi tarafindan yuritilmiistiir.
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Ders Ogretmenlerinin bir caligmay1 yiirlitmek iizere yetistirilmesi diisi-
niilmiis, ancak deney grubunun matematik dersine giren iki 6gretmende
calismay1 ylriitme konusunda istekli goriinmemiglerdir ve ¢aligmanin
arastirmacilar tarafindan yiiriitiilmesi isteginde bulunmuslardir.

Ogretim, Milli Egitim Bakanligi’nin Ilkdgretim Sekizinci Smif Matematik
Programi’na uygun olarak 12 ders saati siiresince devam etmis ve 4 ders
saati permiitasyon konularina, 8 ders saati olasilik konularina ayrilmstir.
Calismaya ayrilan bu siire i¢cinde 2’si genel ¢arpma kuralinin, 2’si faktoriyel
kavraminin, 2’si permiitasyon kavraminin ve 9’u olasilik kavraminin
Ogretimi ile ilgili olmak iizere toplam 15 etkinlik yapilmasi planlanmistir.
Uniteye ayrilan siire i¢inde, basar1 diizeyi yiiksek olan subede tiim etkinlikler
yapilmis, fakat bagar1 diizeyi diisiik ve orta olan subelerde ¢alismalarin diger
subeye gore daha yavag ilerlemesinden Otiirii pekistirme amach
etkinliklerden ikisi yapilamamistir. Calismada kullanilan etkinliklerden bir
tanesi Ornek olarak Ek 1°de verilmistir.

Bulus yoluyla 6grenme ve oyunlarla 6gretim yontemlerine uygun olmasina
dikkat edilerek secilen ve hazirlanan etkinlikler ve bunlari igeren ders
planlar1 derslik, sira ve arag-gereglerin bireysel ¢alisma veya grup ¢alismast
yapilmasma uygunlugu bakimindan ders 6gretmenleriyle ve alan uzman-
lartyla tartigildiktan sonra yapilan planlamalara bagli olarak derslerde
kullanilacak materyaller tespit edilmis ve Ogretici tarafindan temin
edilmistir. Se¢ilen materyallerin 6grenciler igin ilgi ¢ekici, kullanigh, temin
edilmesi kolay ve giinliik yasamda gdzlenebilir olmasina dikkat edilmistir.

Derslerin islenmesinde, calismay1 sinifa tanitmak amaciyla kisa bir sunum
yapilmasi, ardindan etkinliklerin, o anda birlikte oturan veya bir araya
gelmesi kolayca gergeklesen Ogrencilerin olusturdugu 2 veya 3 kisilik
gruplarda yapilmasi ve grup caligmalarmin tamamlanmasindan sonra sinif
tartigmast agilmasi yolu izlenmistir. Etkinliklerin yapilmasi sirasinda,
Ogrencilere (veya c¢alisma gruplarina) Onceden hazirlanmis olan c¢aligma
kagitlar1 dagitilmis ve onlarin bu ¢aligma kagitlarint kullanmasi istenmistir.
Etkinliklerin sonunda, bu calisma kagitlar1 sonraki ders iade edilmek iizere
toplanmig ve gruplarin basarilar1 yoniinden incelenmis ve arastirmacilar
tarafindan notlar alimmistir. Caligma sirasinda, gruplarin ihtiyag duyacag:
yonlendirmeler Ogretici tarafindan yapilmis ve bazi 6grencilerin caligma
disinda kalmasi Onlenmistir. Her etkinlik ile ilgili grup g¢aligmalarinin
tamamlanmasindan sonra sinif tartismalarina yer verilmistir.

Calisma sirasinda, ayrica 7 etkinlik de &dev olarak verilmistir. Odev
etkinlikler secilirken, bu etkinliklerin ders disinda yapilabilir ve bireysel
olarak c¢alisilabilir tiirden olmasina dikkat edilmistir. Derste yapilanlar
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pekistirme amaciyla verilen 6dev etkinlikler, verildikleri dersten bir sonraki
derste toplanmis ve degerlendirmeleri yapilmistir. Ayrica, 6grencilerden ders
kitaplarinda iinite i¢inde veya sonunda yer alan sorulart ¢dzmeleri de
istenmistir.

Bu asamada kontrol grubu kendi matematik Ogretmenleri ile geleneksel
Ogretime devam etmistir. Kontrol grubunda, konunun &gretimi i¢in, Milli
Egitim Bakanlig: Ilkdgretim Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
sekizinci sinifta Permiitasyon ve Olasilik iinitesi i¢in ayrilan ders saati ile
(yani deney grubunda kullanilan siire ile ayni siire) ayni sayida ders saati
kullanilmistir. Kontrol grubunda 6gretim, 6greticinin aktif 6grenme yontemi
ile deney grubunda 6gretimi gergeklestirecegi haftalar icinde gergekles-
tirilmigtir. Bu nedenle farkli iki yontem ile 6greticinin 6gretim yapmasinin
zor olabilecegi ve Ogreticinin farkina varmadan fazla bilgi aktarabilecegi
diisiiniilerek, kontrol grubunda kendi Ogretmenleri tarafindan gercekles-
tirilmigtir. Kontrol grubunda yapilan her dersin sonrasinda, dgretmen ve
ogrenciler ile goriismeler yapilmis ve derslerde yapilanlar konusunda bilgiler
almmustir. Ogrenci defterleri de kontrol edilerek derslerde yapilanlarin
geleneksel 0gretime ve Ogretim programina uygunlugu konularinda bilgi
edinilmistir. Sonug olarak, dersler gelencksel olarak, 6gretmen merkezli ve
birey 6devli olarak siirdiiriilmiistiir. Yani, derslerde 6grencilere konular ders
kitabindaki diizene bagli olarak, 6gretmen tarafindan anlatilmis, konu ile
ilgili alistirmalar ve problemler ¢oziilmiis ve ders sonunda &grencilerden
iinite sonundaki problemleri ¢dzmeleri istenmistir. Kontrol grubunda,
deneysel calismadaki etkinliklerde kullanilan materyaller veya bunlarin
benzerleri, bu materyaller kullanilmadan sinif ortaminda oldugu varsayilarak
“varsayalim ki, bir ¢ift zar atiyoruz...” 6rnegindeki gibi problemler iiretilmis
ve ¢oziilmiistiir. Ozetle, caligmalar deneyler ve sonuglar1 hayal edilerek
yapilmustir.

Veri Toplama Araclari

Calismanin verileri uygulanan testlerden ve c¢alisma sirasinda yapilan
gozlemlerden ve bu gozlemlere bagl olarak alinan notlardan elde edilmistir.

Ogretim sirasinda dgrencilerin etkinliklere karsi olan merak ve ilgileri,
etkinliklere katilma diizeyleri, etkinligi ne oOlgiide yapabildikleri ve her
etkinligin islenen konularin anlagilmasina ne diizeyde etki ettigi gozlenmis
ve notlar alinmigtir.

Ogretim sonunda ise, 4 tanesi uygulama diizeyinde hazirlanmis olan ve
toplam 10 agik uglu sorudan olusan bir iinite basar: testi dersin 6gretmenleri
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ile birlikte hazirlanmis ve uygulanmistir. Uygulama diizeyinde hazirlanmig
olan sorulardan iki tanesi permiitasyon ve genel carpma kurali, diger iki
tanesi ise genel garpma kural ile ilgilidir. Ogrencilerin problem ¢dzme
siireclerini ve diisinme big¢imlerini anlamak i¢in, bazi sorularda alt
maddelere yer verilmistir. Unite Basar1 Testi'nde uygulama diizeyinde
hazirlanmig olan sorulardan 2 tanesi 6rnek olarak Ek 2’de verilmistir.

Verilerin Analizi

Ogretimin etkili olup olmadigmi ortaya koymak igin analizlerin ilk
asamasinda, deney ve kontrol gruplarindaki &grencilere uygulanan {inite
basar1 testinde uygulama diizeyindeki 4 sorunun her biri 10 puan iizerinden
degerlendirilmistir. Testte uygulama diizeyinde hazirlanmis olan toplam 4
soru oldugu icin uygulama diizeyi iinite basari testi puanlar1 0 ile 40 puan
arasinda degismistir. Puanlamadan 6nce bir cevap anahtar1 hazirlanmig ve
puanlamaya esas dort kategori belirlenmistir. Her sorunun cevabina verilen
puan, bu kategorilere gore belirlenmistir. Bu kategoriler; (1) cevapsiz,
tiimiiyle ilgisiz veya konuyla kismen ilgili ve sonugsuz cevaplar, (2) konuyla
ilgili fakat sonuglanmamis cevaplar, (3) dogru yontem fakat ciddi islem
hatas1 (olasilig1r 1’den biiyilk bulma gibi) igeren cevaplar, (4) basit islem
hatas1 igeren veya dogru cevaplar seklindedir. Bu kategorilere gore, sirasiyla
her bir cevaba 0-2.5, 2.5-5, 5-7.5 ve 7.5-10 puan araligindaki puanlardan biri
verilmigtir. Testte yer alan ve uygulama diizeyinde hazirlanmis olan bazi
sorular iki alt maddeye sahiptir. Bu sorularda her alt madde 10 puan
iizerinden degerlendirmeye alinmis, sonra kag¢ alt madde varsa verilen puan
bu sayiya béliinmiistiir. Ornegin; bir 6grencinin iki alt maddeye sahip olan 2.
sorunun birinci alt maddesinden 10 puan fiizerinden 2.5 puan aldigim
varsayarsak, bu 0grencinin gercekte aldigi puan 2.5/2=1.25 olarak hesap-
lanmustir.

Ikinci asamada, uygulama diizeyinde hazirlanmis olan her bir sorunun
cevabina verilen notlar kaydedilmistir. Deney ve kontrol grubu i¢in ortalama
ve standart sapmalar hesaplanmis ve (bagimsiz gruplar arasinda) uygulama
diizeyi basar1 diizeylerindeki farkliliklar1 belirlemede t testine basvurul-
mustur.

Ogretim sirasinda dgrencilerin etkinliklere karsi olan merak ve ilgileri,
etkinliklere katilma diizeyleri, etkinligi ne Olc¢lide yapabildikleri ve her
etkinligin islenen konularn anlagilmasina ne diizeyde etki ettigi gdzlenmis
ve notlar alinmigtir.
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Ayrica, etkinlerin yapilmasi sirasinda 0gretici tarafindan yapilan goézlemlere,
ogrencilerin etkinliklere katilimlarina iligkin agiklamalara yer verilmistir.

II1. Bulgular ve Yorum

Tablo 2’de deney ile kontrol gruplari i¢in hesaplanan ortalama ve standart
sapmalar goriilmektedir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarmin Unite Basar1 Testi’ndeki Uygulama
Diizeyi Basarilarmin Karsilastirilmast ile Tlgili Istatistikler

n X SS t
Deney Grubu 90 32.12 10.5 14*
Kontrol Grubu 107 12 9.7

* p< 0.05; Ortalama puanlar en fazla bir ondalikli olacak sekilde tabloya yazilmustir.

Deney grubunun ortalama puanlarinin, kontrol grubunun ortalama puan-
larma gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney grubunun, kontrol
grubuna gore daha yiiksek ortalamalara sahip olmasi ise sekizinci simif
Permiitasyon ve Olasilik konularmin bulus yoluyla 6grenme ve oyunlarla
Ogretim yontemlerinin agirlikla kullanildigi aktif 6grenme ile 6gretiminin
Ogrencilerin uygulama diizeyi basarilarini arttirdigini géstermektedir. t testi
sonuclart incelendiginde ise, aktif 6grenme ile 6gretim sonucunda 6grenci
basarisinda meydana gelen artigin oldukca 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Ayrica, uygulama diizeyi ile ilgili etkinlerin yapilmasi sirasinda oOgretici
tarafindan 6grencilerin etkinliklere katilimlarina iligkin yapilan gozlemlere
asagida yer verilmistir.

Permiitasyon ile ilgili etkinlikte, 6grencilerin gruplar halinde permiitasyon
kavrami ile c¢oziilebilecek problemler iizerinde c¢aligmalart saglandi.
Problemler 6zellikle dgrencilerin giinlitk yasamlarinda ilgilendikleri konular
iizerine olusturuldu ve bu sekilde 6grencilerin sorulara ilgi gostermeleri ve
sorular1 anlamalar1 saglandi. Ogrencilerden &nce problemlerin ¢oziimlerini
yapmalari, sonra ikinci bir yontem olarak problem ¢ézme stratejilerinden
sistematik liste yapma ile ¢ozlimlerin dogrulugu kontrol etmeleri istendi.
Yani, ogrenciler Once listeleme yaptilar sonra cevaplarinin dogru olup
olmadigin1 permiitasyon kurali ile buldular. Bir-iki 6grenci disinda
sistematik liste yapmay1 basaramayan Ogrenci olmadi. Bununla birlikte
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verilen rakamlarla yazilabilecek sayilari bulma ile ilgili sorularda (1, 3, 5, 7,
9 rakamlarin1 her sayida bir kez kullanmak sartiyla, ka¢ tane li¢ basamakl
say1 yazabilirsiniz? gibi...) tiim 6grenciler zorlandig1 gozlendi.

Olasilik kavraminin 6gretimi ve pekistirilmesi ile ilgili etkinlik, zarlar
kullanilarak deneysel olasiliklarin hesaplanmasini ve sonuglarin kuramsal
olasiliklarla karsilagtirilmasini kapstyordu. Ogrenci gruplarinda, altmin kat:
olarak belirlenen sayida (6rnegin 24) zar atildi, gelen yiizlerdeki rakamlar
not edildi, elde edilen sonuglara gore calisma kagidinda verilmis olan ve
farkli olasilik degerleri hesaplamay1 gerektiren sorular cevaplandi.
Cevaplarin tiim gruplarda tamamlanmasinin ardindan, 6grencilerden bu
sorularin sonuclarini attiklar1 zar sayisini diisiinmeden (kuramsal olarak)
bulmalar1 istendi. Kuramsal sonuglarin nasil bulunacagini kesfetmede
zorlanan Ogrencilere, zarda gelebilecek alt1 rakama gore cevap verecekleri
sOylenerek yardimci olundu. Gruplardan zar atma islemi sonucunda elde
ettikleri sonuglar ile zar atmadan kuramsal olarak bulduklar1 sonuglar
karsilastirmalar1 istendi ve O0grenciler sonuglarin birbirine yakin oldugunu
fakat her zaman ayni olmadigin1 gordiiler. Matematik basarisi diisiik olan
ogrencilerin kesirleri karsilastirmada zorlandiklar1 goriildii ve 6grencilere
isterlerse payda esitleyerek karsilastirma yapabilecekleri agiklandi. Sonug-
larin birbirine yakin ¢ikmasi dgrencilerin ¢ogunu meraklandirdi. Etkinligin
sonunda, teorik ve deneysel olasilik kavramlari 6grencilere agiklandi.

Olasilik kavramu ile ilgili bir diger etkinlikte, “Bir ¢ift zar atildiginda, gelen
sayilar arasindaki farklarin 0, 1, 2 olma olasilignt m1 yoksa 3, 4, 5 olma
olasiligt m1 daha biiyliktiir?” sorusuna cevap arandi. Calismanin basinda,
ikiser kisiden olusan gruplara, yazdiklar fark sayilarmin toplaminda 1, 2
veya 3 fark gelme durumu en fazla olursa grubun birinci {iyesinin; 4, 5 veya
6 fark gelme durumu en fazla olursa grubun ikinci {iyesinin kazanacagi
aciklandi. Her grupta zar atma ve zar sonucunu kaydetme islemi 30 kez
tekrarlandi. Gruplart olusturan 6grenciler 1, 2 veya 3 fark gelen durumlar ile
4, 5 veya 6 fark gelen durumlar1 ayr1 ayr kaydettiler ve hangi oyuncunun
kazandigimmi buldular. Gruplarin ¢ogunda, birkac¢ farkla oyunu bir oyuncu
kazandi. Oyunun herhangi bir avantaj saglayip saglamadigi konusunda sinif
tartigmast agildi ve pek cok 6grenci birinci oyuncunun daha sanslhi oldugunu
savundu. Bu &grencilerin bircogu 1, 2 veya 3 farklarinin gelmesinin 4, 5
veya 6 farklarmin gelmesinden daha kolay olacagini, ¢iinkii bu farklarin
daha kii¢iik oldugunu sdyledi. Baz1 6grenciler ise, ikinci oyuncunun daha
sansli oldugunu savundular. Bu ogrenciler, genellikle grupla yaptiklar
deneyin sonucunda ikinci oyuncunun kazandigi gruplar bulunan 6gren-
cilerdi. Yapilan g¢aligma sonunda smif tartismasi ile oyunun adil olup
olmadig1 konusunda karara varildu.
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Olasilik degeri siirlart ile ilgili etkinlikte, gruplardan verilen zarlar1 her
yiizdeki sayilar1 getirene kadar atmalar1 ve hangi saymin geldigini not
etmeleri istendi. Her yilizdeki saymin gelmesinden sonra da zar atmaya
devam eden Ogrenciler oldu. Bu Ogrencilerin deneyi yeniden yapmalari
gerekti. Her grup elde ettikleri sonuglara gore zardaki her bir sayi i¢in
olasilik hesapladi ve olasilik degerlerinin bulunmasinda sorun yasanmadi.
Tiim gruplardaki O6grenciler bilmenin verdigi hazla olasilik degerlerini
yazdilar. Bu etkinlikte ayn1 zamanda bulduklar1 kesirlere ait yiizdeleri ve bu
kesirlerin ondalikli kesir hallerini bulmalar1 gerekliydi. Bu asamada,
matematik basaris1 yiiksek olmayan Ogrencilerin islemlerinde ¢ok biiyiik
problemlerle karsilasildi ve bu problemlerin ¢éziimii i¢in bu Ogrencilerin
hesap makinesi kullanmalar1 saglandi. Ondalikli kesirlerin karsilastiril-
masinda sorun yasayan dgrencilere ise grup arkadaslar1 yardimci oldu, yine
de problem yasayan dgrencilere ilk olarak bulunan olasilik degerlerine yani
kesirlere gore karsilagtirma yapmalar1 sOylendi. Bazi 6grencilerin olasilik
degerlerini toplamakta da zorlandiklar1 gézlendi, fakat grup i¢inde bu sorunu
hallettiler. Ogrencilerin matematik bilgilerindeki bu eksikliklerden dolay1
matematik basaris1 yiiksek olmayan o&grencilerin bulundugu gruplarda
etkinligin uygulamasi daha uzun siirdii. Matematik basaris1 yiiksek olan
Ogrencilerin uygulamalara iyice aligmaya basladiklari, etkinliklere goster-
dikleri ilgiden belli oluyordu. Sonugta, her yiizdeki say1 ig¢in hesaplanan
olasiliklarin da, bu olasiliklarin toplaminin da 0’dan kii¢iik ve 1’den biiyiik
olamayacagi sinif tartigmasi sonucunda kararlastirildu.

Kesin olay ve imkansiz olay kavramlari, bir olayin degili, bagimh ve
bagimsiz olay kavramlar1 ile ilgili etkinlikte ise, gruplardan oOncelikle
kendilerine verilen torbalardaki farkli biiyiikliikte, kalinlikta, renklerde ve
sekillerde olan parcalart incelemeleri istendi. Verilen torbalarin hepsinde
ayni parcalar vardi. Bu parcgalar su ozelliklere sahip {iggen, kare, altigen,
daire ve yamuk seklindeki pargalardi: kiigiik yada biiyiik, kalin yada ince,
kirmizi, mavi yada sari. Torbadaki parcalardan her biri, tiim 6zelliklerine
bakildiginda bu o&zellikleri tasiyan tek parca olma oOzelligini tasiyordu.
Ogrencilerin bunu fark etmesi igin, gruplara sorular yéneltildi. Ornegin;
cember seklinde, biiyiikk, kalin ve kirmizi bir parga bulmalar1 istendi.
Gruplarin tiimi bu parcayr bulduktan sonra ayni 6zelliklere sahip baska bir
parca olup olmadig1 soruldu. Gruplardan torbalarinda bulunan parca sayisini
bulmalar istendiginde ise, bazilarinin parcalar tek tek saydigi, digerlerinin
ise torbada ii¢ renk par¢a oldugunu gozlendi. Tiim &grenciler bu agamada
basarili oldular ve etkinligin devami hakkinda meraklandilar. Etkinligin
devaminda ogrencilere bir parganin biiyilk olma olasiligi soruldugunda
gruplarin ¢cogu “1/2” ya da “yarim” cevabini verebildi. Bunun sebebi sorul-
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dugunda ise, 6grencilerin ¢ogu iki olasilik (biiyiik ya da kiigiik) oldugunu
sOyleyebildi. Daha sonra da, daire seklinde bir parga bulma olasiligi1 soruldu
ve Ogrenciler hemen kag¢ farkli sekil oldugunu saymaya basladilar.
Ogrencilerin bazilar1 “1/5”, bazilart “12/60” cevabim verdi, bazilar1 da
parca sayisini buldu fakat olasiligi soyleyebilmekte zorlandi. Buna benzer
sorular tiim Ogrenciler olasilik kavramimi anlayana kadar devam etti.
Bagimsizlik kavramimin kavratilmasi amaciyla ise 6grencilere bu pargalarin
iginden bir parcanin rengini bilmenin bu parg¢anin altigen olma olasiligini
degistirip degistirmeyecegi soruldu ve bu konuda bir siif tartismasi agildi.
Gruplar kendilerine verilen parcalar {izerinde bunu diisiindiiklerinde; sessiz
kalan gruplar da oldu, heyecanla bir seyler anlatmaya calisanlar da oldu.
Tartigmaya katilan gruplarin bazilar degistirecegini savunurken, bazilari ise
degistirmeyecegini savundu. Gruplardan parcalar iizerinde bunu gormeye
caligmalar1 istendi ve bazi gruplar parcalar arasindan altigen seklindeki
parcalar1 ayirdilar ve hepsinden farkli renklerde ayni sayida altigen parga
oldugunu soéylediler, cogu da pargalari renklerine gore ayirdilar ve sonra her
renkte ayni sayida yani dorder tane altigen par¢a oldugunu buldular. Cogu da
bulduklar1 12 parcay1 (60) toplam parg¢a sayisina bolerek “12/60” yada
“1/5” cevab1 verebildiler. Gruplarla altigen seklinde bir parga se¢cme
olasiligin1 1/5 oldugu ve parganin rengi ile ilgisiz oldugu kararlastirildi.
Benzer baska bir o6rnek iizerinde calistirilarak 6grencilerin bagimsizlik
kavramin1 fark etmeleri saglandi ve bu tiir olaylara bagimsiz olaylar
denildigi agiklandi. Tiim olay ¢iftlerinin bagimsiz olmayacagini anlamalari
icin de, torbalarindaki tiim kirmizi {iggenleri ayirmalar istendi. Toplam
kalan parca sayisimi tiim gruplar soylediler. Torbadan alinan bir parcanin
mavi olasiligi soruldugunda bazi gruplardaki 6grenciler “20/60” cevabini
verdiler. Pargalara tekrar bakmalar1 ve sonra cevap vermeleri istendiginde de
¢ogu Ogrenci 60 degil toplamda 56 parga oldugunu fark edenler oldu ve
cevabin “20/56” oldugunu anladi. Etkinligin devaminda gruplardan bir
parcanin mavi olmasmin daire seklinde bir parca olma olasiligini degistirip
degistirmedigini kararlagtirmalari istendi. Bu durumda 6grenciler ilk olarak
daire seklindeki pargalar1 incelediler ve 6grencilerin birgogu bu pargalardan
bazilarinin mavi renkte oldugunu bulmay1 basardi. Gruplarin par¢anin mavi
olmasinin daire seklinde olmasini degistirdigini gormelerinin ardindan
sinifca bu mavi ve daire seklinde bir par¢anin bagimsiz olmadig: goriildii ve
olasilik “4/12” olarak kararlastirildi. Daha sonra 6grencilerden bir parcanin
kiigiik ve liggen seklinde bir parga olma olasiligina karar vermeleri istendi.
Genellikle iiggen seklindeki pargalari aradilar ve olasiligt “6/60” olarak
kararlastirdilar. Ornekler {izerinde bu sekilde calisilarak, iki olaym birlikte
gerceklesmesi olasiliginin iki olaymn olasiliklarinin  ¢arpimi  olacaginin
ogrenciler tarafindan kavranmasi saglandi.
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Olasilik konusunda hazirlanmis olan bir diger etkinlik, siiftaki 6grencilerin
dogum aylarinin kaydedilmesini ve her ay igin sonuglarin hesaplanan olasilik
degerleri ile karsilastirilmasini kapsiyordu ve olasilik degerinin bulunusunun
pekistirilmesi, deneysel olasiliklar ile kuramsal olasiliklarin karsilastirilmasi
amaciyla uygulanmisti. Bu etkinlikte 6grencilerden siniflarindaki tiim arka-
daglarinin dogum aylarimi kullanarak her ay i¢inde ka¢ 6grencinin dogmus
oldugunu tespit etmeleri ve bu tespitlerinden faydalanarak her ay igin
olasilik degeri bulmalari, bulduklari olasilik degerlerini kuramsal olasilik
degerleri ile karsilagtirarak birbirlerine yakin olup olmadiklarini tespit
etmeleri ve bu olasilik degerlerinin nasil birbirlerine yaklasacaklarim
diisiinmeleri istendi. Etkinlige baslarken; tiim 6grencilerin gérebilmesi igin,
caligmaya katilan 6grencilerin dogduklart aylar tahtada her ay i¢in ayrilmig
kisma kaydedildi. Ogrenciler, elde edilen verileri kullanarak her ay icin
olasilik hesapladilar. Olasilik degerlerinin bulunmasinda 6grencilerin bir
problem yasamadigi gozlendi. Bulunan olasilik degerleri tahtaya yazildi.
Calisgmanin devaminda, 6grenciler her ay i¢in kuramsal olasiliklar1 hesap-
ladilar. Tiim olasilik degerlerinin bulunmasimin ve tahtada gosterilmesinin
ardindan, Ogrenciler ayni ay ic¢in bulunan farkli olasilik degerlerini
incelediler. Ogrencilere bulunan deneysel olasiliklarin kuramsal olasiliklara
nasil yaklasabilecegi soruldugunda, 6grencilerin bircogu “Deney sayisini
arttirarak” cevabini verebildi.

Olasilik kavraminin pekistirilmesi amaciyla hazirlanmig olan bir diger
etkinlik ise, alan iizerinde olasilik hesabi ile ilgiliydi. Etkinlikte, bir telefon
defterinden segilen numaralarin son iki basamagi kullanilarak elde edilen
say1 ikililerinin belirledigi farkli noktalarin yarigcapt 1 birim olan daire
lizerinde mi, i¢cinde mi yoksa disinda m1 olacagi kararlastirildi ve elde edilen
sonuglardan dairenin alanim1 bulmada ne sekilde faydalanilabilecegi
tartigildi. Etkinlige baglamadan 6nce, 6grencilere yapilacak etkinlik hakkinda
ayrintili bilgi verildi. Etkinligin basinda, gruplardan telefon defterinden
secilecek bir telefon numarasini kullanarak ¢ember iizerinde belirlenecek bir
noktanin birim ¢emberin i¢ine mi yoksa disina m1 diisecegini belirlemeleri
istendi. Ogrencilerin bir telefon defterinin bir alan problemine nasil
doniisecegi ve nasil bir sonug olusacagi konusunda meraklandiklart goriildii.
Etkinlik sirasinda, telefon defterinin kullaniminda gruplar yonlendirildiler ve
aranan koordinatlar1 bulmada zorlanmadilar. Noktanin koordinatlarinin
belirlenmesinin ardindan, 6grenciler kendilerine verilen ¢aligsma kagidindaki
birim ¢ember iizerinde bu noktay1 tespit etmeye ¢abaladilar. Bir¢ok 6grenci
bulunan ikililerin bir tek nokta olusturdugunu bilmiyordu, bu nedenle
¢ember {izerinde bir noktanin bulunusu &grencilere agiklandi. Noktanin
birim ¢embere gore konumu tespit edilirken, bazi noktalarin ¢emberin igine
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mi, disina mi1 diistiilinii tespit etmede zorlanan gruplar oldu. Bu gruplara,
noktanin orijine olan uzakligimi hesaplamalar1 ve bundan faydalanmalar
sOylendi. Baz1 6grenciler orijine olan uzaklig1 hesaplamay1 bilmiyorlardi. Bu
ogrencilere grup arkadaslar1 tarafindan ¢Ozliimiin nasil olacagi anlatildi.
Ardindan, 6grencilerden yine telefon defterini kullanarak bulacaklart iki
farkli nokta ikilisinin birim ¢emberin i¢inde mi yoksa disinda m1 oldugunu
tespit etmeleri istendi. Ogrenciler bu noktalari bulmada da gruplarmdaki
arkadaslartyla ortak calistilar. Degisik bir ¢alisma yapiliyor olmasinin da
etkisiyle, tiim gruplarin ve bu gruplardaki tiim 6grenciler noktalar1 ve bu
noktalarin birim ¢gembere gore durumlarini bulmaya ¢abaladilar.

IV. Tartisma ve Sonuc¢

Bu c¢alismada, sekizinci sinifta Permiitasyon ve Olasilik konularinin bulus
yoluyla 6grenme ve oyunlarla 6gretim yontemlerinin agirlikla kullanildig:
aktif 6grenme ile Ogretimi yapilmis ve deney grubu uygulama diizeyi
bakimindan geleneksel 6gretim ile karsilagtirilmigtir.

Kontrol grubunun o6gretmeni, 6grencilerin kendi matematik dersi 6gret-
menleri idi. Kontrol grubunda derslerin islenisi geleneksel dgretim yonte-
mine gore yiiriitiileceginden 6gretime herhangi bir miidahale s6z konusu
degildi. Ogretmen, on yihi askin tecriibeye sahipti. Bu nedenle, bu
arastirmada kontrol grubunda derslerin kendi oOgretmenleri tarafindan
yiriitiilmesinin  bir sakincasi olmadig1 kararlastirildi. Deney grubundaki
Ogretici ise, arastirmacinin kendisiydi. Bu tiir ¢alismalarda, (bu aragtirmada
oldugu gibi) Ogretici arastirmaci olabilecegi gibi, sinif veya ders 6gretmeni
de olabilir. Calismay1 6gretmenin yiiritmesi planlandigi takdirde, 6gret-
menin ¢aligmay1 yiiriitebilecek sekilde yetistirilmesi gerekir. Her iki
durumun da avantajli ve dezavantajli yanlar1 vardir. Deney grubundaki
caligmay1 arastirmacilardan birinin yliriitmesi halinde hawthorn etkisinin
gbzlenebilmesi veya veri toplama ve degerlendirmede yanli davranilmasi s6z
konusu olabilir (Zdep ve Irvine, 1970). Hawthorn etkisi kisa siireli
calismalarda s6z konusu olup, bizim ¢alismamiz uzun siireli bir calisma
oldugundan basar1 iizerinde hawthorn etkisi olmasi beklenemez. Ogreticinin
veri toplama ve degerlendirmede yansiz davranmasini saglamak icin de,
sorularin hazirlanma asamasinda ilkdgretim Matematik Programi kapsa-
minin disina ¢ikilmamasia dikkat edilmis ve sorular hazirlanirken smif
ogretmenlerinin de fikri alinmigtir.

Unite Basar1 Testi sonuglari, bulus yoluyla égrenme ve oyunlarla 6gretim
yontemlerinin agirlikla kullanildig aktif 6grenmenin permiitasyon ve olasi-
lik kavramlarinin 6grenilmesinde etkili oldugunu ve uygulama diizeyinde
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basarmin arttigini ortaya koymustur. Kontrol grubu ile deney grubu arasinda
gozlenen anlaml farklilagma, kontrol grubunda deneysel calismalara yer
verilmemesine baglanabilir. Bu sonug ile Gates (1981)’in 11 yas grubunda
yaptig1 calismadaki deneylerin olasilik &gretiminde basariyr arttirdigir ve
onemli bir ag1g1 kapattig1 diisiincesi dogrulanmaktadir.

Permiitasyon ve olasilik kavramlariin bulug yoluyla 6grenme ve oyunlarla
Ogretim yontemlerinin agirlikla kullanildigi aktif 6grenme ile yapilan
Ogretimin uygulama diizeyi 6grenci basarisini arttirmis olmasi, sekizinci
smifta permiitasyon ve olasilik Unitesinin aktif 6grenme ile &gretiminin
uygun olacagini géstermektedir. Uygulama diizeyi 6grenci basarisinin artmis
olmasi, 6grencilerin bu konu ile ilgili uygulamalar1 da basar ile yaptigina ve
Ogretimin gergekten amacina ulastigina isaret etmektedir. Ciinkii, bilindigi
gibi Bloom Taksonomisi’nde biligsel alan sirasiyla bilgi, kavrama, uygula-
ma, analiz, sentez ve degerlendirme alt basamaklarindan olusmaktadir
(Demirel, 2002) ve bilgiyi kazanma i¢in bu alt basamaklarin her birini
sirayla agmak gerekmektedir. Yani, uygulama diizeyinde basarili olmak,
bilgi ve kavrama diizeyinde de basarili olmay1 gerektirir. Bu durum da,
caligmada ele alinan {initenin kazaniminin gergeklestigini gostermektedir.

V. Oneriler

Elde edilen sonuglar dikkate alindiginda, &gretimin niteligini arttirmak
amaciyla asagidaki tedbirlerin alinmasi 6nemli goriilmektedir.

Permiitasyon ve Olasilik {initesinin O6gretiminde geleneksel Ogretimin
ogretmen merkezli, tanimdan baglayan ve sunumu esas alan 6gretim formati
yerine deneysel calisma ortamlar1 olusturmali, kavramlara ve kurallara
ogrencilerin  kendilerinin ulagmasini saglamalidirlar. Permiitasyon ve
Olasilik ile ilgili formiil ezberleme ve ezberlemeye yonelmenin Oniine
gecmek igin  Ogrenciler kavramlart sezdirici etkinliklerle yiiz yiize
birakilmali ve onlara etkinlikler iizerinde tartigma ve yorumlama firsati
verilmelidir. Para, zar, boncuk, oyun kagidi vb. gibi 6grenciler igin tanidik
olan bu konu i¢in uygun materyallerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen olumlu sonuglardan yola ¢ikarak, ilkogretim
soyut diiglinme doneminin ilk yillarina tekabiil eden yedinci ve sekizinci
siniflardaki diger konular iizerinde aktif 6grenmeyi esas alan farkli 6gretim
yontemleri ile Ogretimin basar1 {izerindeki etkileri aragtirilmalidir. Aktif
O0grenmeyi esas alan farkli 6gretim yontemleri, farkli matematik konulari
iizerinde degisik basar1 diizeyinde olan dgrencilere uygulanmali ve sonuglari
rapor edilmelidir.
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Ek 1. Derslerde Uygulanan Etkinliklerden Bir Ornek

Etkinlik : Olasilik Degeri Sinirlar1 (0 <O(A )< 1)
Grup : 2-3 kisi

Materyal : Zar (her gruba 1 tane)

Islemler :

* Her grubun zari, her yiizdeki say1y1 getirinceye kadar atmasi ve her atisin
sonucunu asagidaki tabloya doldurmasi.

Kesir olarak % olarak Ondalik kesir olarak

O(1) =

0(2)=

0(3) =

o =

0(5) =

0(6) =

* Kag¢ kez zar atmak zorunda kaldiniz? Tabloda yer alan kesirlerin hepsi
1’den kii¢lik miidiir?

* Herhangi bir O(A) olaymin olasiligi 0 < O(A) < 1 kosulunu saglar diyebilir
misiniz?

*0(1) + O(2) + O(3) + O(4) + O(5) + O(6) = ? hesaplaymiz

Ek 2. Unite Bagar1 Testi’nde yer alan sorulardan érnekler

Soru: Bir torbada farkli sayida, mavi ve kirmizi renkte bilye bulunmaktadir.
Fakat siz hangilerinin fazla oldugunu bilmiyorsunuz.

a. Bu durumda, mavi bilyelerin mi, kirmizi bilyelerin mi fazla oldugunu
nasil anlarsimiz?

b. Yaklasik olarak % kac mavi, % ka¢ kirmizi oldugunu nasil tespit
edersiniz?

Soru: a. 2,4, 6, 7 ve 8 rakamlarim1 her sayida bir kez kullanmak sartiyla,
kag tane iki basamakli say1 yazabilirsiniz?

b. Arkadaslarinizla bir hafta sonunda 06gle yemegine c¢iktiginizi
diisiiniin. Birlikte gittiginiz lokantada 3 ¢esit ¢orba ve 4 cesit yemek olsun.
Bir porsiyon corba ile bir porsiyon yemegi ka¢ degisik bigcimde alabilir
siniz? Yaziniz.
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The Effects of Teaching Permutation and Probability Topics by the
Active Learning on Students’ Success in the Application Level in the
Eight Grade

Summary

This study investigated the effects of teaching Permutation and Probability
topics by the active learning mainly used innovative learning and teaching
with games methods on students’ success in the application level in the
eighth grade.

The use of the active learning, which is known as the sum of various modern
learning approaches, and the differences created by the use of active learning
regarding students’ success are given in the present study in comparison with
the traditional approach to teaching. Thus, it was investigated how the
experimental teaching affects the acquisitions.

For various reasons, Permutation and Probability is a difficult unit to teach
(Green, 1979; Gates, 1981; Quinn, 2001; Vickers, 2000). This study is
different from the others as it deals with the unit as a whole and it examines
all the groups with low, mid and high level success and in this way, it is
expected to contribute to the literature.

The study was conducted with 197 eighth grade students from two different
primary schools. While the experiment group consisted of 90 students, 107
students formed the control group. When determining the experiment and
control groups, the aim was to choose similar schools in terms of the
equipment they had, and similar students in terms of their socioeconomic
and cultural levels and a test was used to ascertain the levels.

Before the study, the activities compatible with active learning mainly used
innovative learning and teaching with games methods and the lesson plans
containing them were discussed with the teachers and specialists in terms of
whether or not they were suitable for the individual and group works, and
the necessary revisions were made.

The instruction was given by the researcher to the experiment group during
the class hours and maintained all through the 12 hours allocated for the unit
in the yearly program. Four class hours of the experimental study were used
for the permutation topics and eight of them were kept for the probability
topics. 15 activities were done during the study and 7 were given as
homework. Considering the number of the students required by the
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activities, the researcher formed the groups to participate in the activities.
Thus, the students could interact with each other and exchange their ideas
during the group works. At the end of every activity, classroom discussions
were made. In the meantime, the control group continued to have traditional
teaching from their mathematics teacher.

At the end of the instruction, an achievement test consisting of 4 open-ended
questions on the unit was administered in order to explore the students’
success.

The students in the experiment and control groups got scores out of 10 points
for each question in the achievement test. In order to determine the
differences between the experiment and control group, a t-test was
administered between independent groups. Between the two groups’ average
success rates in the general success level, the experiment group tended to
have some noticeable differences (t= 14). It was seen as based on the
findings that teaching the unit by the active learning mainly used innovative
learning and teaching with teaching with games methods caused a
meaningful increase in the students’ success in the application level. The
active learning employed in this study was effective in the experiment group.
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