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SACCHAROMYCES CEREVISIAE CANLI MAYA
KULTURUGNUN SUT SIGIRLARINDA ETKi
MEKANIZMASI ILE SUT VERIMi VE KOMPOZiSYONU
UZERINE ETKIiSi

Hakan BIRICIK" L. ismet TURKMEN"
OZET

Saccharomyces cerevisiae isimli canli maya kiiltirii dogal vollarla
iiretilen yem katkir maddelerinden birisidir ve ozellikle siit sigwr1 rasyonlarinda siit
verimini artrmak amaciyla kullanim: giin gegtikge artmaktadir.

Hayvan besleme alaninda yem katk: maddesi olarak kullanilan canl
maya kiiltirleri; mava (Saccharomyces cerevisiae) ve mayanin biiyviime ortami
olan vasattan ibarettir. Ruminant rasyonlarina katilan Saccharomyces cerevisiae
maya kiiltiirleri toz formdadir.

Saccharomyces cerevisiae canli maya kiltiriinin etkilerini, rumen
mikroflorasinda yapmis oldugu degisiklikler ile gosterdigi ifade edilmektedir.
Saccharomyces cerevisiae canlt maya killtiriiniin  rumende  etki mekanizmast
hakkinda degisik goriugler ileri siriilmekle birlikte bu mekanizma tam olarak
agiklanamamaktadir. St sigirlarinda Saccharomyces cerevisiae'nin siit verimi ve
kompozisyonu iizerine olan etkilerivle ilgili olarak da birbirlerinden ¢ok farkl:
sonuglarin alindig1 gorillmektedir.

Anahtar Kelimeler: Saccharomyces cerevisiae, etki mekanizmas, siit
verimi, silt sigri.

SUMMARY

The Effect of Saccharomyces Cerevisiae Live Yeast Culture on Milk
Production and Composition and Its Mode of Action in Dairy Cattte

Live yeast culture called as Saccharomyces cerevisiae is one of the feed
additives produced naturally and especially added to in dairy cattle ration, its
usage to improve milk production is recently increasing. In the field of animal
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nutrition, live yeast culture used as feed additive contains yeast (Saccharomyces
cerevisiae) and a growth medium. Saccharomyces cerevisiae yeast cultures added
to ruminant rations are powder form. The effects of Saccharomyces cerevisiae live
yeast culture are described with the changes of rumen microflora which are done
by it. There are different opinions about its mode of action in rumen. However, this
mode of action can not be explained completely. There are also different results
obtained from different studies on the milk production and composition in dairy
cattle.

Key Words: Saccharomyces cerevisiae, mode of action, milk production,
dairy cattle.

GIRIiS

Son yillarda biyoteknoloji alaninda vasanan gelismelerin hayvan besleme
alanina yansimasi, dogal ve insan saghgm tehdit etmeyen yem katki maddelerinin
gelistirilmesi seklinde kendisini gostermistir. Saccharomyces cerevisiae isimli canli
maya kiiltiirii dogal yollarla iiretilen yem katki maddelerinden biri olup, ruminant
rasyonlarinda ozellikle de siit sigin rasyonlarinda siit verimini artirmak amaciyla
kullanimu giin gegtikce artmaktadar. p

SACCHAROMYCES CEREVISIAE CANLI MAYA KULTURUNUN
TANIMI ve OZELLIKLERI

Mayalar heterotropik bir davramis gostererek karbon kaynaklarim
kullanan, mikroskobik mantarlardir. Mayalarin fermantasyon dzellikleri,
tammlanmalarindan < gok uzun yillar &ncesinden bilinmektedir. Girard'n'
bildirdigine gore eski Babil'de (M.O. 6600-4000) tahillarin mayalanmasindan elde
edilen bir ¢orba bulunmaktadir. ’

Giiniimiizde 50.000 kadar spesifik mantar identifiye edilmistir. Bunlardan
500 tanesi maya olarak simflandinlmigtir’. Mayalarin nﬁlileus, niiklear membran,
golgi aparati, lizozom, mitokondri ve diger hiicre kompanentlerine sahip cukaryatik
hiicreler oldugu ve biiyiiklitklerinin 1-100um arasinda degistigi ifade edilmektedir’.

s Mayalar igerisinde en iyi bilinen ve en ¢ok kullamilaninin Saccharomyces
cerevisiac o}dugu agiklanmigtir’.  Saccharomyces cerevisiae maya kiiltiird,
endiistrinin bir ¢ok dalinda gesitli amaglar i¢in kullanilmaktadir (Tablo ).

Tablo: I
Saccharomyces Cerevisiae ve Diger Maya Suslarimin Endiistride Kullanmm
Alanlan
Alkollii igkilerin Uretiminde Endiistrivel Alkol, Bira, Votka vb
Ekmek Mayalarmmn Uretiminde Ekmek, Pasta, Aktif Ku’.ru ve Ya Ma avb
Mayadan Elde Edilen Bazi Urtinler |Mineral Mayalar, Renk Tasmcﬂsan R
Proteinler vb. ) :
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Mayalar biiyiimek icin su, karbon ve nitrojen kaynaklan ile mineral ve
vitaminlere gereksinim duyarlar. Glikoz gibi organik bilesikleri enerji ve karbon
kaynagi olarak kullamirlar. Aynca Saccharomyces cerevisiae'nin glikoz, galaktoz,
gliserol, sukroz, rafinoz ve suksinat gibi genis varyetedeki karbon kaynaklarimi
kullanma kabiliyetine sahip oldugu bildirilmektedir®.

Hayvan besleme alaninda yem katk: maddesi olarak kullamilan canli maya
kiiltiirleri; maya (Saccharomyces cerevisiae) ve mayanin biiyiime ortam: olan
vasaftan ibarettir. Bu iriinler fermantasyon aktiviteleri korunmus bir sekilde
kumtulmuslardlrs. Ruminant rasyonlarina katilan ticari Saccharomyces cerevisiae
maya kiiltiirleri toz formdadir®. Hayvan basma giinliik katilma dozunun 2 g° ile 114

g7 arasinda degistigi gorilmiigtiir.

SACCHAROMYCES CEREVISIAE CANLI MAYA KULTURUNUN
RUMINANTLARDAKI ETKI MEKANIZMASI

Ruminantlar  tarafindan  tiketilen vem  maddeleri  rumendeki
mikroorganizmalarca fermantasyona ugratildiktan sonra sindirim sisteminin diger
boliimlerine gecmektedir. Yem maddelerinin rumende fermantasyonu sonucu
ucucu yag asitleri, metan, karbondioksit ve amonyak gibi metabolitler ortaya
cikmaktadir, Hayvanmin ihtiyag duydufu enerjinin 6nemli bir kismi ugucu vag
asitlerinden kargilamirken, rumende meydana gelen amonyak mikrobiyal protein
sentezinde kullamlmakta, buna karsin metan enerji kaybr seklinde viicuttan
atilmaktadir.

Ruminantlarda yem katki maddesi olarak kullanilan Saccharomyces
cerevisiaegmin rumen mikroflorasinda yapms oldugu degisiklikler ile etkisini
gosterdigi ifade edilmektedir®. Saccharomyces cerevisiac canli maya kiiltiiriiniin
rumende etki mekanizmas: hakkinda degisik goriisler ileri siiriilmekle birlikte bu
mekanizmanin tam olarak agiklanamadig bir gok arastiric: tarafindan bildirilmek-
tedir’ .

Dawson ve ark.’, in vitro rumen kullanarak yaptiklann ¢aligmada, canli
Saccharomyces cerevisiac maya kiiltiirii ile etiivde 121°C'de 15 dakika tutarak
oldiirdiikleri Saccharomyces cerevisiae maya kiiltiiriiniin rumen parametrelerine
olan etkilerini incelemiglerdir. Arastiricilar ¢calismalarimin sonunda canh kiiltiiriin
bulundugu rumen ortamlarnnda total bakteri sayisi ve ugucu yag asitleri miktarinin
6nemli derecede arttifim (P<0.05), oli kiiltiiriin oldugu ortamlarda ise rumen
parametrelerinin  degismedigini tespit etmisler ve bu bulgulara dayanarak,
Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiiriiniin etkilerini gosterebilmesinin 1siya
duyarli kompanentlere bagh oldugunu ileri siirmiglerdir.

Buna karsin Nispet ve Martin'® in vitro rumen kullanarak yaptiklart
arashrmada Saccharomyces cerevisiae maya kiltiirinden filtrasyon yoluyla elde
ettikleri L-malik asidin laktik asidi kullanan bakterilerin sayisini ve total ucucu yag
asitleri miktanim artirdifini saptamuglar ve canli maya kiiltiiriiniin etkisini 1siya
dayanikli L-malik asit sayesinde gerceklestirdigini bildirmiglerdir.

Diger yandan, Newbold ve ark.'! in vitro rumen teknigi ile yaptiklar ilk
denemede ii¢ farkli Saccharomyces cerevisiae canli maya kiltiriiniin in vitro

177



ortamin oksijen miktarlarindaki  degisime olan etkisini  incglemislerdir.
Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltirii suslarimin ortamdaki oksijeni % 46
ile % 89 arasinda azaltugin ve total bakteri ile seliilotik bakteri sayisim artirdigin
tespit etmislerdir. Arastiricilar denemelerinin devanunda, in vitro ortamlardan
ikisine ethidium bromide katarak solunum faaliyeti olmayan mutant
Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiirleri elde etmigler ve mutant
Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiirleri suslarinin oldugu ortamlarda total
ve selillotik bakteri sayilaninda herhangi bir degisikligin  olmadifim
belirlemislerdir. Aymi arastiricilarin {i¢ bas erigkin koyun iizerinde yaptiklan ikinci
denemede ise, Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiirii ile L-malik asidin bazi
rumen bakterilerinin bityiimesine olan etkilerini karsilastirmuglardir. Koyunlan
arastirma boyunca hayvan basina 0.85 kg/giin arpa ve 0.55 kg/giin dogranmig kuru
cayir otundan ibaret bir rasyon ile beslemisler ve bu sirada rumenlerine infiizyon
tarzinda 4 g/giin Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiirii veya 100 mg/giin L-
malik asit vermislerdir. Deneme sonunda Saccharomyces cerevisiae canli maya
kiiltiiriiniin total ve seliilozik bakteri sayisimi artirdigim (P<0.05), L-malik asidin
ise rumen bakterilerini etkilemedigini bularak Saccharomyces cerevisiae'nin etki
mekanizmasimin, L-malik asit ile ilgisi olmayip, maya Kkiiltiiriniin solunum
aktivitesinden kaynaklandigim ileri siirmiiglerdir.

Yukanida bildirilen ¢ahgmalarda Saccharomyces cerevisiae'nin sonug
olarak total bakteri sayisini artirdig1 seklinde goriislere yer verilmesinin yam sira
Dawson ve Hopkins'”, bu maya kiiltiiriiniin 6zellikle seliilozun sindiriminde rol
oynayan Fibrobacter succinogenes sus S85 ile Ruminococcus albus sus 7
bakterilerinin, Chaucheyras ve ark.'®, laktik asidi kullanan Megasphaera elsdenii
DSM 20460 bakterisinin, Nispet ve Martin'® ise ayin sekilde yine laktik asidi

kullanan Selenomonas ruminantium HD4 bakterilerinin biiyiime ve aktivitelerini
etkiledigini belirlemislerdir.

SACCHAROMYCES CEREVISIAE CANLI MAYA KULTURUNUN SUT
SIGIRLARINDA SUT VERIMI VE KOMPOZiSYONUNA ETKISi

.Maya kiltirlerinin  sit sigin rasyonlarinda verim artinct yem katki
maddesi olarak kullanilmasina yonelik ¢alismalarda siit verimi ve bilesimi fizerine
farkli sonuclanin alindig goriilmektedir (Tablo IT). Bu konuda yapilan galigmalarin
bir k:sm}gga mayanin siit siin rasyonlarina katilmastyla siit verimiz 2" ve yag
oranimn arttify ileri siiriilmiis, Erasmus ve ark.'® ile Willidms ve ark.™ sit
verimi  artiginin sng}rlann kuru madde tiikketiminin fazlalagmasindan ileri
gfaleb}lef:egm! sdylemiglerdir. Ayrica Williams ve ark. >, sigirlarin kuru madde
tukeur_nmfie'kx fazlalagmanin, maya kullanimiyla rumende seliilotik ve laktik asit
bakterilerinin biyime ve aktivitelerinin uyariimasi ve buna bagh olarak kaba
yemin rumen paralanma hizinin  artmasindan kaynaklanabilecegini ileri

sirmiglerdir. Di i : & lanal e
belinifmistir14v‘5-17' e,r;;s,z?lr kisim cahsmada ise siit veriminin degismedigi
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Tablo: I
Saccharomyces Cerevisiae Maya Kiiltiiriiniin Siit Sigirlarmm Kuru Madde
Tiiketimi ile Siit Verimi ve Kompozisyonu Uzerine Etkileri

Kuru Madde Siit Verimi* Siit Yag Siit Proteini
Tiiketimi
(kg/giin) (kg/giin) (%0) (%)
Kontrol Deneme | Kontrol Deneme | Kontrol Deneme | Kontrol Deneme
Alikhani ve ark.(14) 17.8 18.7 27.6 27.2 3.24 3.23 3.08 3.07
Bernard(15) 223 222 28.0 314 3.75 3.59 3.00 291
Erasmus ve ark.(16) 21.8° 23.2° 18.9 20.1 3.19 3.19 291 3.41
Harris ve ark.(17) 29 220 26.5 253 3.38 3.43 3.03 3.12
Harris ve ark.(18) - -— 359 36.8 3.16 3.28 2.87 293
Harris ve Webb(19) 26.8 259 309 317 | 327 341 2990 3.14°
Quinonez ve ark.(20) 239 23.6 320 31.2 3.26 335 - -
Piva ve ark (21) 21.1 228 21.6* 23.6° 3.25 3.54 338 3.40
Piva ve ark.(22) - - 187 197" 377 397 | 349  3.55°
Smith ve ark.(23) 26.0 24.8 21.9 227 3.53 3.27 3.22 3.03
Wiliams ve ark.(24) 173 196 23.3* 274" 3.45 3.26 3.39 3.54
Wohlt ve ark.(25) 19.2 18.5 26.0 27.2 3.96 391 3.23 3.12
* % 4 yaga gore diizeltilmis siit verimi

a-b: P<0.05

Bir gok arastirmada'*'?® siit proteininde maya kullamimina bagl
onemli bir degisikligin olmadig1 gozlenirken, yapilan ii¢ arastirmada'®'%% siit
proteininde artis sekillendigi bildirilmektedir.

Siit sigirlarinda  yem - katki maddesi  olarak kullamlmakta olan
Saccharomyces cerevisiae'nin siit verimi ve bilesenleri iizerine degisik etkilerinin
gozlenmesi, arastirmalarda kullanilan ticari maya kiiltiirlerinin kompozisyonlarinin
ve verilis miktarlarimn farkl olmasina bagh olabilecegi ileri siiriilmektedir®.

SONUC

Maya kiiltiriinin kullammiyla siit veriminde artisin ileri sirildiigi
calismalarin bazilarinda bu artigla birlikte kuru madde tiiketiminin de arttigimn
belirtilmesi, Saccharomyces cerevisiae canli maya  kiiltiiriiniin ~ sit  sigin
rasyonlarinda siit verimi ve bilesimi {izerine olan olumlu etkilerinin kuru madde
tiiketimi ile birlikte ele alinarak bu sekilde bir ekonomik analize gidilmesi
gerektigini digiindiirmektedir.

Maya kiiltiiriiniin etki mekanizmasinin tam olarak agikhifa kavusturulama-
masl, siit verimi ve kompozisyonu iizerine etkileri bakimundan degisik sonuglarin
alinmasi, Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiiriiniin siit sifin rasyonlarinda
verim artirici olarak kullamlip kullamlmamasi konusunda tereddiitte: kalmasina
neden olmaktadir. Bu tereddiitiin giderilebilmesi amaciyla gergekten  etki
mekanizmas: ve siit verimi iizerine olumlu etkileri kamitlanmig maya kiiltiirii
preparatlarinin bulunmasina ve de bunlarla ilgili aragtirmalann cogaltilmasina
ihtiyag duyulmaktadir.
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