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ÖZET 

Bu çalışma Merinos koyunlannda eritrosit Na+ . iyon konsantrasyonu ile 
dogıım agırlıgı, canlı agırlık ve yapagı verimi arasındaki ilişkileri incelemek için ya
pılmıştır. 46 merinos koyunu ve 23'er başlık erkek ve dişi merinos kuzusu araştır
ma materyali olarak kullanıldı. Canlı agırlık ve yapagı verimi farklılıgı yaş ve cin
siyet/e P 5 0,01 düzeyinde önem gösterirken, eritrosit Na+ konsantrasyonu cin
siyet/e ilişkili olup, farklılık P 5 0,05 düzeyinde önemli bulunmuştur. Canlı agırlık 
ile eritrosit Na+ iyon miktan arasında F = 2,368 değeri ile P 5 0,05 düzeyinde 
önem saptanmıştır. · 

S UM MARY 

An Investigation on The Relationship Between Erythrocyte 
Sodium (Na+) Levels and Production in Merino Sheep 

This study has been done to investigate the relationship between erythrocyte 
Na+ concentration and birth weight, li ve weight and wool production. 46 Merino 
Sheep, 23 ma/e and 23 female merino lambs were used as research materials. 
There were statistical imporlance between live weight and wool production (P 5 
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O, OJ); and erythrocyte Na+ /eve/ and sex (P s 0,05). lt was a/so found statistica/ 
importance between live weight and erythrocyte Na+ /eve/s in lam bs (F = 2,368, P 
s 0,05). . 

GİRİŞ 

Canlıların evrim basamaklan s~asmda çevrelerine ba~mlılıktan kurtul
du~, ekstrasellüler sıvı bileşimlerini sabit bir konsantrasyonda tuttu~ ve 
evrimde çok avantajli hale geldiği durum "Milleu interior" olarak tanımlanır. Vü
cut sıvılan içindeki çeşitli iyonlar iç ortamın dengede tutulmasından sorumludur
lar. Na+ ekstrasellüler sıvııitn temel katyonu oldu~ halde K+ ve Mg++ intra
sellüler sıvının temel katyonudur. cr ve HC03- hücre dışı, P04-ı ve S04-ı ler 

ini h.. . . ı d 1.2 ve prote er ucre ıçı anyon ar ır . 

Eritrositte bulunan elektrolitler üzerinde yapılan ilk çalışmalarda, eritro
sitlerin Na+ ve K+ iyonlarma karşı tamamen impermeabl su ve anyanlara karşı 
permeabl oldu~ ileri sürülürken daha sonra eritrositlerin Na+ ve K+ iyaniarına . 
karşı da permeabl oldu~ bulundu1

. Plazma ve eritrosit arasındaki Na+ ve K+ 
değişimi COı basınemt de!S;iştirerek veya plazma (K+) düşürüp (Na+) artırarak · 
sağlanır. Ayrıca plazma ve eritrosit arasında kendiliğinden de bir iyon hareketi 
vardır. 

Koyunlarda çeşitli biyokimyasal maddeler incelenerek verim ile bağlan
tıları saptanmıştır. Sunulan çalışmada eritrosit için Na+ iyonu düzeyleri ile Me
rinos koyun ve kuzulannda do~m a~rlı~, canlı ağırlık, yapa~ verimi arasındaki 
ilişkiyi incelemek amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOD 

Araştırma materyalini Bandırma Koyunculuk .Araştırma M üdürlüğündeki 
merinos koyun ve kuzuları oluşturdu. 46 koyun, 23 er baş olmak üzere erkek ve 
dişi merinos kuzusu seçildi. Bunların verim parametreleri saptandı. 

Hayvanlardan kan usulüne uygun olarak alınıp Na+ analizi için hazırlan
.dı3. Eritrosit Na+ düzeyi lntegrating Flame Photometer (Model 22) kullanılarak 
50 md eritrosite 5 mcll/10 lityum çalışma solusyonu ilave edilerek saptandı. 

Araştırmada incelenen özellik için, koyun-kuzu (yaşın etkisi) ve erkek
dişi kuzular (cinsiyeti n etkisi) arasında elde edilen farklılıkların önem kontrolu 
amacıyla t testi yapılmıştır. Yine ele alınan bu özelliklerin birbirleriyle ilişki dü
zeylerini belirlemek için ise korretasyon katsayıları hesaplandı. Saptanan korre
tasyon katsayılaruıın önem kontrolu 
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BtJLGULAR 

At~tıfma materyalinden elde edilen bireysel de~rlerdeö ·yararlanarak 
belirlenen do~ a~hğı, canlı a~Jık, yapa~ verimi ve Na+ iyon konsaııtrasyon'tı 
düzeyleri ortalama deger ve ortalamanı.n· standart batası olarak, dişi-erkek kuzu
lar v~ koyun kuzular için ayrı ayrı Tablo I' de gösterilmiştir. _, 

. Araştırmada incelenen özellikter arasındaki farklılıktatııı karşı1aşbtılmast 
amacı ile yapılan t testi sonuçlart da yine aynı tabloda verilm.İştir (Tablo: I). 
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'tablo: l 
Merlnos Koyunu Ue Erkek ve Dişi Mertnos ktızulai1rta Att DoAurtı 
~rh~, Canlı ~rhk, YapaAt Verimi ve Na+ Iyon Konsııntrasyonti 

Düzeyleri Ortalama D~erlert ve lstatıstfksel Önemleri 

. n X ± sx- t 

Yaş Koyun 46 4.54 0.104 0.3811 -
Kuzu 46 4.48 0.114 (90) 

Cinsiyet Erkek 23 4 .62 0 .160 1.2498-
Dişi . 23 4 .34 0 .160 (44) 

Yaş Koyun 46 63.69 0.678 ı 7.2949** 
Kuzu 46 41.50 1.090 (90) 

Cinsiyet Erkek 23 . . 47.25 0 .978 8.4677** 
Dişi 23 35.74 0.945 (44) 

Yaş Koyun 46 3 .25 0 .079 17.4785** 
Kuzu 46 1.60 0.052 (90) 

Cinsiyet Erkek 23 1.82 0:059 5.6558** ' 
Dişi 23 1.37 0 .053 (44) . 

Yaş Koyun 46 274.230 1.5840 1.3805-
Kuzu 46 270.852 1.8654 (!JÖ' 

Cinsiyet Erkek 23 275.191 ·2.9988 2.4523* 
Dişi 23 266 .51:3 O.!W85 (H) 

*: P ~ 0 .05 U : P~O.Ol ..._ : ÖIH!H1ll delil 

Dogum ~ğırlıktarı yö~tiııden bii incelenıe r.ıınlttsa etkekler ve dlşUet ıttd· 
sındaki farki~ önemsiz oldugu gözleomekle beraber erkekler· dişilerden ( 4.62 
kg a karşı4.34kg) biraz daha a~r bulunmuştur. Koyun ve kuzuların do~m agır
lıktan da sırasıyla 4,54 ve 4,48 kg olarak birbirine çok yakın degerler göstermiştir 

Canlı agırlık yönÜnden cinsiyetler arası farklılık önemli (P s 0.01) bulun
muştur. Erkek kuzularda canlı a~hk 47.25 ve <iişilerde 35.74 kg olarak belirlen

miştir. 

-37 -



Benzer şekilde yapagt verimi de cinsiyetiere göre önemli (P s 0.01) fark
lılıklar göstermiştir . Dişide 1.37 ve erkekle 1.82 kg yapagt elde edilmiştir. Benzer 
sonuç koyunda 3.25 ve kuzuda 1.60 kg olarak ve önemli düzyede farklı (P s 
0.01) bulunmuştur. 

Kandaki plazma Na+ iyon de~eri yönünden koyun ve kuzulardaki ortala
ma değerler sırasıyla 274.230 mEq!lt ve 270.852 nıEq!lt olarak bulunmuştlir. Bu 
değerler arası fark önemsiz çıkmıştır. Öt~ yandan Na+ iyon kons~trasyonu yö
nünden cinsiyetler arası farklar önetnli (P s 0.05) buluiımuştur. Plazma Na+ 
iyon konsantrasyonu erkekte 275.191 iken dişide 266.513 nıEq!lt olmuştur. 

Tablo: lt 
M eri n os Koyun ve Kuzulannda Eritrosit Na+ Düzeyille İncelenen 

Di~er Verim Parametreleri Arasındaki Korretasyon lar 

Özellikl~r n F 

Doğum Ağırlığı -Canlı Ağırlık 
Koyunlar 46 0.4833 3.660** 
Kuzular 46 0 .3818 2.740** 
Er)t.ekler 23 0.4148 2.090* 
Dişiler 23 0 .3637 1.792-

Doğum Ağırlığı- Yapağı Verimi 
Koyunlar 46 0 .2440 6.434** 
Kuzular 46 0 .2721 1.877-
Erkekler 23 0.0926 0.426-
Dişiler 23 0 .3273 1.586-

Doğum Ağ. - Na İyonu (Eritrosit) 
Koyunlar 46 - 0 .2606 1.791-
Kuzular 46 0.1€52 1.114- -· 

Erkekler 23 0 .0880 0 .403-
Dişiler 23 0 .1302 o.6oo-

Canlı Ağırlık- Yapağı Verimi 
Koyunlar 46 0.2210 1.506-
Kuzular 46 0 .8474 3.927** 
Erkekler 23 0 .7403 5.045** 
tllşiler 23 0.6922 4.390** 

Canlı Ağ.- Na İyonu (Eritrosit) 
İ(oyunlar 46 - 0.2179 1.479-
Kuzular 46 0.3359 2.368* 
Erkekler 23 0 .-3214 1.553-
Dişiler 23 - 0 .2534 1.201-

Yapağı Verimi- Na lyonu (Erit-
rosit) 

Koyunlar 46 0.1962 1.327-
Kuzular 46 0.2657 1.83i 
Erkekler 23 0.2962 1.421 
Dişiler 23 - 0.3665 1.810 

* : P~0 .05 ** : p ~ 0.01 -:önemli değil 
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Araştırmada incelenen özellikler arasınd~ ilişki düzeyleri korretasyon 
katsayıları hesaplanarak ortaya konmuş ve bu değerler ve bunların önem kontro

lu amacıyla yapılan değerlendirme sonuçları (F) Tablo ll'de verilmiştir. Buna 

göre doğum ağırlığı-canlı ağırlık arasında korrelasyonlar 0.36-0.48 arasında 

değişmektedir. Doğum ağırlığı ile yapağı. verimi arasındaik korrelasyonlar ise 0.09-
032 arasında değişmektedir. Özellikle erkeklerde doğum ağırlığı-yapağı verimi 
arasındaki korrelasyonlar oldukça düşük (0.0926) ve önemsiz olarak gözlen

miştir. Doğum a~lığı ile plazma Na+ iyon konsantrasyonu arasındaki koreelas

yon değerleri 0.08-0.26 arasında değişmektedir. Bu ilişki gençlerde pozitif iken 
koyunlarda yaşla birlikte negatif yöne dönmektedir. · 

Canlı ağırlık-yapağı verimi arasında 0.2-0.8 arasında değişen yüksek koree

lasyon bulunmuştur. Bu korrelasyonun özellikle gençlerde yüksek düzeyde ol
duğu anlaşılmaktadır. 

Canlı ağırlık ile plasma Na+ iyon konsantrasyonu arasında belirlenen kor

relasyonlar 0.21-0.33 arasında değişmekte, dişilerde bu korrelasyon negatif iken, 

erkeklerde pozitif yönde olduğu görülmektedir. 

Yapağı verimi ile Na+ iyon konsantrasyonu arasında belirlenen korrelas
yonlar 0.19-0.36 arasında değişmektedir. Bu korrelasyonun genç dişilerde negatif 

olduğu, erkeklerde ve yaşla beraber dişilerde pozitif yöne geçti~ görülmektedir. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Dogum Ağırlığı: Gerek koyunlarda ve gerekse dişi ve erkek kuzulardaki 

doğum ağırlıklarına ait ortalama değerler ve ortalamanın standart hatası Tablo 

I'de verilmiştir. Bu tablodan anlaşıldığına göre doğum ağırlığı yönünden ne 

koyunlarla kuzular arasında, ne de erkek ve dişi kuzular arasında istatistiksel 

önemli farklar bulunamamiştır. Değerler koyun-kuzu düzeyinde değerlendirilirse 
muhtemelen birbirini izleyen 2 yıl içinde koyun türünde çevrenin doğum ağırlığı 
üzerinde önemli bir etkisi olmadığı anlaşılmaktadır. Doğum ağırlığı kahtım dere

cesi orta düzeyde (0.40) olan bir özelliktir. Bu durumda koyun ve kuzuların do

ğum yılları arasındaki genel mevsimsel farklardan çok fazla etkilenmemelerinin 

doğal oiabileceği düşünülebilir. 
Dişi ve erkek kuzular arasında doğum ağırlığı yönünden yaklaşık 300 gr. 

lık bir farklılık bulunmuştur. (Dişiler 4.340 gr; erkekler 4.620 gr). Ancak bu 

farklılık istatistiki yönden önemsiz bulunmuştur (Tablo: I). Bu hayvanların aynı 
ırktan ve hatta aynı sürüden olması, muhtemelen tüm çevresel faktörlerden (ba

kım, besleme, mevsim, ışık, ısı vs.) benzer etkilendiklerini düşündürmektedir. 
Aradaki farkın yalnızca cinsiyete bağlı olduğu düşünülebilir ki bu da doğaldır. Bi-
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lindiği .üzere canWarda erkekler dişilerden daha fazla do~ ağırlığına sahip ola
caktır. 

Çünkü dişi ve erkek yavru oluşumunda bu cinsiyetlerde farklı olan hor
monal aktivite yavruların büyümesinde önemli bir etkiye sahiptir. 

Canlı Agır/ık: Tablo I canlı ağırlık yönünden karşılaştırıldığında gerek 
·koyun-kuzu ve gerekse erkek-dişi arasında farklılıklar önemli bulunmuştur (P ~ 

0:01). Koyun ve kuzu arasında canlı a~rlık farkının önemli olması ve bu ağırlı~ 
koyun lehinde fazla olması doğaldır. Çünkü erişkin olana kadar daha uzun süre 
ve daha fazla beslenme fırsatı vardır. Dişi ve erkek arası farkların önemli çıkma
sı ise doğum ağırlığında olduğu gibi hormonal aktivitenin farklı cinsiyetlerde farklı 
düzeyde olmasıdır. Bu n~denle erkek ve dişiler arasında erkekler lehinde ağırlık 
artışı vardır. 

Yapagı Verimi: C~ ağırlık için belirlenen sonuçlar bu özellikte de ben~ 
zerdir. Yaşla yapa~ verimi artışı olması doğaldır. Cinsiyetler arasında da erkekte 
dişiye göre önemli derecede yüksek miktarda yapa~ verimi belirlenmiştir. c.ınlı 
ağırlığı fazla (büyük yapılı) olan erkeklerde ve erişkinlerde beden yüzeyi daha 
büyüktür ve bunu örten yapa~ miktarının da daha fazla olaca~ doğaldır. Eğer 

tablo II incelenirse canlı ağırlık ile yapa~ verimi arasında oldukça yüksek korre
lasyonlar (0.70-0.85) olduğu gözlenebilir. Bu durumda canlı a~rlığı daha yüksek 
olan erkeklerde, canlı ağırlığı önemli derecede daha düşük olan dişilere göre da
ha fazla yapa~ verimi elde edilmesi de doğaldır. 

Erythrocyte Na+ iyon konsantrasyonu: Koyun-kuzu ve erkek-dişi kuzu ara

sında bulunan değerler yorumlandığında beklenilen sonuçlar elde edildi. Araştır
mada temelde incelenen. ve yorumu yapılması gereken kısım Erythrocyte Na+ 
iyon konsantrasyonu ile verilen arasındaki ilişkilerdir. Sunulan araştırma Meri
nos koyunlarındaki bu konuda yapılan öncül bir çalışma olduğu için diğer 
araştırmalarla karşılaştırma olana~ sınırlıdır. 

Tablo:! erythrocyte Na iyon konsantrasyonu yönünden incelendiğinde yaş
la önemli düzeyde değişınediği görülmektedir. Fakat cinsiyet erythrocyte-Na iyon 
düzeyini etkilemektedir. Bu değerler dişi kuzularda 266.513 mEq/1 iken, erkek 

kuzularda 275.191 mEq/1 olarak saptanmıştır. Sözü edilen özellik için belirlenen 
korrelasyon katsayıları Tablo II'de gösterildiği gibi genelde 0,2-0,3 arasındadır. 

Tablo U cinsiyet açısından ele alınırsa canlı a~rlık ile eritrosit Na+ iyon 

düzeyi arasındaki dişilerde (-), erkeklerde ( +) korrelasyonlar saptanmıştır. Bu, 
aynı a~rlıktaki dişilerle erkeklerin Na+ iyon konsantrasyonu yönünden yapıla
cak karşılaştırmalarda erkeklerde daha yüksek değerlerin beklenmesi gerektiğini 

gösterir. Tablo I de de canlı ağırlığı yüksek olmasına rağmen koyunlarda eritrosit 

Na+ konsantrasyonu 274.230 mEq/1 iken, erkek kuzularda 275,191 ve ağırlığı 
düşük dişi kuzularda 266.513 mEq/1 olarak bulunmuştur. 

-40-



E-ritrosit Na+ iyon konsantrasyonu ile do~ a~lığı arası korretasyon ele 
alındığında; belli bir yaşa ulaştıktan sonra eritrositteki Na+ iyon miktarınm 
düştüğü ve yaşla ilgili bir negatif korrelasyon oldu~ görülmektedir. 

Yapağı verimi ile Na+ iyonu konsantrasyonu arasında da canlı a~ırlı kta ol
duğu gibi dişilerde (-) korrelasyonlar bulunmuştur. Burada yaşla beraber yapa~ı 
veriminin artışı bu negatiffiği değiştirmektedir. 
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