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Yiksek Lisans Tezi
AR-GE‘YE DAYALI INOVASYONUN KATMA DEGERE ETKIiSi
Ash GIRGIN

UludagUniversitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Yusuf Ulcay

Olusturulan katma degerin artirilmasinda AR-GE ye dayali inovasyon 6nemli bir yer
tutar. Katma degerin belli bir seviyede kalmasi veya arttirilmasi, yapilan inovasyonlarin
belirli bir program dahilinde ve siirekli olmastyla miimkiindiir. Bir firmanin olusturdugu
katma degerin arttirilmasi, tirettigi {iriin, hizmetlerin daha degerli kilinmasi, ilk bakista
mikro diizeyde incelenecek bir konu gibi goziikse de aslinda ulusal inovasyon
sistemiyle son bulan bir zincirin ilk halkasidir; bu sebeple inovasyon kiiresel diizeyde
incelenmeli ve degerlendirilmelidir.

Bu ¢alismada inovasyon kavrami ve inovasyon Slglimii metodlart ayrintili bir sekilde
incelendi. Farkli kurumlarin yayimnladig: tilkelerin inovasyon endeksleri ve inovasyon
verilerinden yola ¢ikilarak; bir firmadaki inovasyon faaliyetlerini dlgmeye yonelik
model olusturuldu. Olusturulan bu model Tirkiye’de faaliyet gosteren bir tekstil
isletmesinden alinan verilere uygulandi. Bulunan deger Tiirkiye inovasyon endeks
degeri ile karsilastirildi. Boylece, firmanin inovasyon performansi objektif bir sekilde
Olciildii. Firmanin inovasyon endeksi Tiirkiye’nin inovasyon endeksinden diisiik
cikmistir. Calismalarin yapildigir firma, Tirkiye’deki bir¢ok tekstil firmasini temsil
edebilecek durumda oldugundan, Tirkiye’de tekstil sektoriiniin  yeterince
desteklenmedigi, tekstildeki AR-GE faaliyetlerine yeterli kaynak ayrilmadigi yargisina
varilabilir.

Modelin  firmalarin, kurumlarin ve bdlgelerin, inovasyon performanslarinin
Olciilmesinde, karsilastirilmasinda gelecege yonelik stratejilerin  belirlenmesinde
kullanilmas1 6ngoriilmektedir.

Anahtar kelimeler: inovasyon, AR-GE, katma deger, inovasyon sistemleri, Inovasyon
ol¢timii

2014, xi + 175 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis
THE EFFECT OF R&D BASED INNOVATION ON THE VALUE-ADD
Ash GIRGIN

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Yusuf Ulcay

In order to improve value-add in a firm, R&D-based innovation has an important role.
Keeping and/or increasing certain level of innovation can be possible along with a
continuous innovation programme in the company. At first glance, improving value-add
seems as an issue that can be analysed at micro level. Actually it is the first link of the
chain which ends with national innovation system. Therefore, innovation must be taken
into account for all value-add studies and evaluated on a global level.

In this study, the concept of innovation and innovation measurement methods were
examined particularly. The model was designed to measure the model firm's innovation
activities by using innovation index values and innovation data published by diferrent
institutions. The model was applied to a model textile firm which is active in Turkey.
The value found from the model was compared with Turkey’s innovation index. Thus,
the firm's innovation performance was measured in an objective way. The firm's
innovation index was much lower than Turkey's innovation index. The data taken from
the textile company present the most of textile firms in Turkey. One can indicates that
textile sector in Turkey doesn’t engage enough to R&D activities and doesn’t use
enough resources to increase value-add in their products.

The model can be used for measuring or comparing innovation performance and having
strategies for the future in companies, institutions and regions.

Key words: innovation, R&D, value-add, innovation systems, measuring innovation

2014, xi + 175 page.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklama

Ho: Orijinal hipotez

Ha: Alternatif hipotez

[Th Ortama deger

€ Hata terimi

Bo, bo: Kesim noktast

By, bi: Regresyon Katsayisi

€ Hata terimi

R?: Aciklama (Belirtme) Katsayisi
o’ Varyansi

X, X: Bagimsiz Degisken

Y.y: Bagimli Degisken

Y: Y degerlerinin ortamast

X: X degerlerinin ortamasi

Yis: Belirleyici icin 6lgiilen deger
Yij- Hesaplanan normalizasyon degeri
I inovasyon endeksi

r: Korelasyon katsayisi

Ai, Bj, Ck, Dl, Em, Fn, GO, Hp, Iq, aa ba C1 d1 el f1 g) h) i) ja kl Ia ma na 0, pa qa r! Sa ta ua Va y11 Za
a1, b1, €1, dy, €1, f1, 9a, ha, i1, J1, Ke, I1, My, N1, 01, P1, Q1, 11, S1, t1, U, Vi, Yo, @2, D2, Cy, dy,

ez, T2, g, o, 2! Istatistiksel olarak bulunan sabit katsayilar

Kisaltmalar Aciklama

AB Avrupa Birligi

AIK Avrupa Inovasyon Karnesi

AHCI Arts and Humanities Citation Index

ATGI Arastirma -Teknoloji Gelistirme ve Inovasyon

AR-GE Arastirma Gelistirme

BAM Bilimsel Arastirma Merkezleri

BIS Bélgesel inovasyon Sistemi

BTYK Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu

BTYPDB Bilim Teknoloji ve Yenilik Politikalar1 Daire Bagkanligi

BUTEKOM Bursa Tekstil ve Konfeksiyon AR-GE Merkezi

CIS Community Innovation Survey (Inovasyon Istatistik
Toplulugu)

CITTAGE Cukurova lleri Tarim Teknolojileri arastirma Enstitiisii

CESPRI Centre for Research on Innovation and Internationalization

EIU Economist Intelligence Unit

EUROSTAT Avrupa Birligi Istatistik Ofisi

GSMH Gayri Safi Milli Hasila

GSYIARGEH Gayri Safi Yurtici AR-GE Harcamasi
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INSEAD
ISTP
KAM
KiE
KOSGEB
NSF
OECD
OTFK
RAKT
RKT
SAGE
SCI

SIl

Sis

SSCI
TAEK
TBAE
TCS
TEKSEB
TEKIM
TEYDEB
TIiA
TIDEB
TLO
TPE

TSE

TPP
TTO
TUSSIDE
TUBA
TUIK
TUBITAK

TUBITAK MAM

TURKAK
UEKAE
uis
ULAKBIM
ULIS
UME
USAMP
UETT
UAK
UR-GE
WEF
XOAKT:
YOAKT:

Gayri Safi Yurti¢i Hasila

Diinya i¢in Is Okulu

Uluslararasi Bilim ve Teknoloji Projesi
Bilgi Degerlendirme Metodu

Kiiresel Inovasyon Endeksi

Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayiyi Gelistirme Baskanlig
National Science Foundation (Ulusal Bilim Kurulusu)
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii

Oncelikli Teknolojik Faaliyet Konulari
Regresyondan ayrilis kareler toplami
Regresyon kareler toplami

Savunma Sanayii Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii
Science Citation Index

Summary Innovation Index (Ozet Inovasyon Endeksi)
Sektodrel Inovasyon Sistemi

Social Science Citation Index

Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu

Temel Bilimler Arastirma Enstitiisii

Teaching Company Scheme

Teknoloji Serbest Bolgesi

Teknolojik ve Kurumsal Isbirligi Merkezi

Teknoloji ve Yenilik Destek Programlar1 Bagkanligi
Topluluk inovasyon Anketi

Teknoloji Izleme ve Degerlendirme Baskanlig
Teknoloji Lisanslama Ofisi

Tiirk Patent Enstitiisii

Tiirk Standardlar1 Enstitiisii

Teknolojik Uriin ve Siire¢ Inovasyonlar

Teknoloji Transfer Ofisi

Tiirkiye Sanayi Sevk ve idare Enstitiisii

Tiirkiye bilimler akademisi

Tiirkiye Istatistik Kurumu

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurumu
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi

Tiirk akreditasyon merkezi

Ulusal Elektronik ve Kriptoloji Arastirma Enstitiisii

Ulusal inovasyon Sistemi

Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi

Ulusal Inovasyon Sistemi

Ulusal Metroloji Enstitiisii

Universite Sanayi Arastirma Merkezi Projeleri

Universite-Endiistri Teknoloji Transferi
Universiteler Aras1 Kurul

Uriin Gelistirme

World Economic Forum

X ortalamadan ayrilis kareler toplami

Y ortalamadan ayrilis kareler toplam1
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1.GIRIS

“Cagimizda; bilgi, teknoloji ve inovasyon, ekonomik biiyiime saglanmasinda,
toplumsal refahin arttirllmasinda ve kiiresel rekabet giicii kazanilmasinda en onemli

unsurlar olarak karsimiza ¢ikmaktadr. Bilgi, bilim ve teknoloji bugiin en onemli iiretim

faktoriidiir” (Sungur 2006).

Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-2016’ya gore iilkemizin vizyonu
soyle ozetlenmistir; “Urettigi bilgi ve gelistirdigi teknolojileri, iilke ve insanligin

yararina yenilik¢i iiriin, siire¢ ve hizmetlere doniistiirebilen Tiirkiye” (TUBITAK 2010).

TUSIAD-Sabanci Universitesi Rekabet Forumunun, Tiirkiye’nin rekabet diizeyini
inceledigi raporunda; Tiirkiye’nin global rekabet diizeyini iyilestirerek siirdiirebilmesi
icin Ozellikle iizerinde durmasi gereken bilesenler ortaya konulmaya c¢alisilmis ve su
sonuclara varilmistir; “Gerek WEF ’in (World Economic Forum) dikkate aldigi 142 iilke
ortalamasinmin gerekse de kendi icinde bulundugu, verimlilikten, inovasyon odagina
gecis iilkeleri, ortalamasimin altinda kaldigi ve ivedilikle iyilestirilmesi gereken
alanlari:  kurumsal yapi, emek piyasalari, yiiksekégretim ve isbasinda egitim ve
inovasyon oldugu gériilmektedir. Bunlari, Tiirkiye nin kendi grubundaki iilkelere gére
olduk¢a geride kaldigi makroekonomik istikrar, saglik ve temel egitim ile teknolojik

altyapt izlemektedir ” (Ulengin ve ark. 2012).

Bilim ve Teknolojide yasanan ilerlemeler iletisimi kolaylastirmis, globallesme siireciyle
birlikte inovasyon, kalite ve uygun fiyata dayali bir rekabet diinyasi olusturmustur.
Artik tllkeler ve firmalar tiim diinya ile yarigmak durumundadir. Yasanan siire¢ rekabete
ve degisime ayak uyduramayanlar1 derinden etkilemistir. Son déonemde yasanan global
ekonomik kriz birgok sirketin zarar etmesine, iflasina yol acarken iilkeler bazinda da
derin sarsintilara yol agmustir. AB {ilkelerinin biiylik bir kism1 derin bir mali krize
gomiilmiis, tilke iflaslar1 giindeme gelmistir. Diinya ekonomisine yon veren iilkeler

degismeye baslamig, yakin ge¢cmise kadar en 6nde goriinen ABD, Japonya, Almanya,



Italya, Fransa gibi iilkeler bu rollerini Cin, Rusya, Hindistan gibi yeni iilkelere

birakmaya baglamiglardir. Tiirkiye de bu gelismelerden etkilenmistir.

Kiiresellesme, iklim degisikligi gibi hizli gelismeler ve Avrupa’da niifusun yaslanmasi
gibi AB ekonomisinin yasadigi yapisal problemler vardir. Bu sorunlarin iistesinden
gelmek tizere AB 2020 stratejisi olusturmustur, 2020 yili itibariyle belirlenen hedefler
cergcevesinde yapisal doniisim  hedeflenmektedir. AB’nin 2020  stratejisinin
gerceklesmesinde 6nemli konu basliklarindan biri de bilgi ve inovasyona dayali akilli

bir bilyiimedir. Bu dogrultuda bir “Inovasyon Birligi” kurulmasi hedeflenmistir.

Tiirkiye, Avrupa Birligi’nin stratejisine benzer bir bi¢cimde “Vizyon 2023 bashgi
altinda Cumhuriyetimizin yiiziincii yilinda ulasilmak istenen hedefleri ortaya koyan bir
strateji belgesi gelistirmistir. Bu stratejinin 6nemli bir hedefi bilim ve teknoloji alaninda
inovasyona dayali bir sistem olusturmaktir (Soylu 2011). Bu doniisiimii fark eden ve bir
an Once kendi inovasyon sistemlerini kuran firmalar belirgin bir rekabet avantajina

kavusabilecek ve sektorde kendilerine yer edinebileceklerdir.
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Sekil 1.1.°de iilkelerin sanayilesme ve gelismislik agisindan hangi basamaklardan
gectigi ve gelisen bir lilkenin bir iist diizeyde sanayilere gecerek daha alt diizeydeki
sanayileri daha az gelismis iilkelere birakmasi boylece refah diizeyini arttirmasi

gorilmektedir.

Bilim ve teknoloji, tipki emek gibi, sermaye gibi {iiretici bir gii¢ olma niteligini
kazanmustir. Uriin ve {iretim ydntemlerinin teknoloji igerikleri, giderek artmis ve
karmagiklagmistir. AR-GE dayali inovasyon yapmak verimliligi ylikseltebilmenin
olmazsa olmaz kosulu haline gelmistir. Bu durum, AR-GE ve inovasyon faaliyetlerine
(deger yaratan faaliyetler zincirinin ilk halkasina) ve satis sonrasi teknik hizmetlere (son
halkaya) olan talebi biiylik dlglide artirmis; bu tiir hizmetler olaganiistii bir 6nem ve
deger kazanmistir. Bu iki halkanin olusturulan katma degerdeki pay1 giderek biiylirken
imalat halkasinin pay1 giderek azalmaktadir. Ne var ki, diger iki halkanin varlik nedeni,
katma degerdeki payr giderek azalan orandaki imalat halkasidir. ileri sanayi iilkeleri,
katma deger olusturmada pay: giderek azalan imalat hatlarin1 emegin daha ucuz oldugu
cografyalara aktarmaya yonelmistir. Ilk halkaya egemen olan bir iilkenin, imalatim
baska bir cografyaya kaydirmasi ya da imalat isini geriden gelen iilkelere birakmasi
sanayiden vazgectigi anlamina gelmez. Bu sadece kendi karmni en coga ¢ikarmaya
yonelik bir diizenlemeden ibarettir; ve ilk halkaya egemen oldugu ig¢in, hangi
cografyada olursa olsun, imalati zaten denetimi altinda tutabilecek ve aslan paymi

alacaktir (Goker 2001).

Katma deger kavrami en basit sekilde girdi ile ¢ikt1 arasindaki fark olarak ifade edilirse,
katma degerin artirilmasi daha az girdi ile daha fazla ¢ikt1 elde etmek oldugu ¢ikarimina
varilir. Oyle ise girdi ile ciktilarin Slciilmesi ve kendi aralarinda degerlendirilmesi
gerekiyor. Alistigimiz anlamda; girdi ve ¢iktilar maddi varliklar oldugunda, bu son
derece kolay ve kesin, oysa gilinlimiizde maddi olamayan iiretim faktorlerinin tiim
iiretim faktorleri arasindaki orani gittikge biiyiimekte. Iste giiniimiizde bu maddi
olamayan varliklarin (bilgi, AR-GE, inovasyon gibi) degerlendirilmesi Olclilmesi
gereckmekte, bu yeni ve standardizasyonu oldukga gii¢ bir kavram, fakat bilimsel olarak

inceleyebilmek i¢in 6l¢iilmesi ve karsilastirilmasi gerekiyor.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. inovasyon Kavramu ve Inovasyona Etki Eden Faktorler

2.1.1. inovasyon

Neoklasik iktisatin, teknolojik gelismeyi, dissal nedenlerle daha az girdi kullanarak ¢ikti
diizeyini artirmak olarak tanimlamasi, giiniimiiz agisindan oldukga yiizeysel ve yetersiz
bir agiklamadir. Inovasyon kelimesini ilk kez 1911'de Avusturyal iktisat¢1 ve siyaset
bilimci Joseph Schumpeter, yazdigi bir kitapta kullanmis ve "kalkinmanin itici giicii"
olarak tanimlamig (Tamer 2009). 1980’lerden sonra etkinligini artiran Schumpeterci/
Evrimci goriis, neoklasik iktisadin teknolojik gelismeyi aciklamakta yetersiz kaldigini,

firmay1 ve rekabeti gozardi ettigi i¢in basarisiz oldugunu soyler.

Schumpeter’in inovasyon ve teknoloji temelli ¢alismalar1 teknolojik gelismenin
literatiirdeki zeminini hazirlamistir. Buna gore teknolojik gelisme ancak inovasyonla
miimkiindiir ve bunun i¢in firmanin ¢abasiin yam sira diger unsurlarin da etkinligi
onemlidir. Evrimci iktisat Schumpeter’in caligmalarin1 temel alarak gelistirdikleri
yaklasimlarinda bu unsurlar1 kurumsal yapilanma, toplumsal orgiitlenmeler ve soyut

faktorler (manevi baski, irade, vs.) olarak ifade eder (Ozdemir 2008).

“Inovasyon, toplumsal, Fkiiltiirel ve idari ortamda yeni yontemlerin kullamilmaya
baslanmasi anlamina gelmektedir’’ (Elgi 2007).

"Inovasyon bireysel ve toplumsal ihtivaclarin (saghk, dinlenme, ¢alisma, ulasim v.b.)
daha iyi bir diizeyde karsilanmasini saglar. Inovasyon girisimcilik ruhu icin de esastir:
Biitiin  girigimlerin rekabet giiclerini  siirdiirebilmek icin siirekli yenilenmeye
gereksinimleri vardir. Bu soylenenler iilkeler icin de dogrudur. Ekonomik biiyiimelerini,
rekabet giiclerini ve istihdam olanaklarim siirdiirebilmek igin iilkeler de yeni fikirleri,
stiratle teknik ve ticari basariya doniistiirmek zorundadirlar” (European Commission
1995 aktaran Aksoy 2006).



Luecke (2008) ise inovasyonu "yeni ve degerli bir iirlin, bir iiretim siireci ya da bir
hizmet yaratmak i¢in bilginin sentezi, kombinasyonu ya da somutlagmasi " olarak
tanimlamaktadir. Kirim'a (2006) gore ise inovasyon, daha once hi¢ diisiiniilmemis olan

yeni fikirleri ticari olarak uygulamaya koyup, rekabet giiclinii arttirmay1 hedefler.

Inovasyon, kavram olarak, hem bir siireci hem de bir sonucu anlatir. AB ve OECD
verilerine gore, inovasyon, siire¢ olarak, “bir fikri pazarlanabilir bir iiriin ya da hizmete,
yeni ya da gelistirilmis bir imalat ya da dagitim yontemine, ya da yeni bir toplumsal
hizmet yontemine doniistiirmeyi” ifade eder. Ayrica, bu doniistiirme siireci sonunda
ortaya konan, “pazarlanabilir, yeni ya da gelistirilmis iiriin, yontem ya da hizmeti” de
anlatir.( European Commission 1995, aktaran TUSIAD 2003)

Joseph Schumpeter, (1934) ekonomik inovasyonu sdyle tanimlar;

* Tiiketicilerin daha 6nce alisgkin olmadigi yeni bir iirliniin ya da bir {irlinlin yeni bir
halinin piyasaya tanitimu,

* Bilimsel yeni bir bulusla ortaya ¢ikan ve bir mali ticari olarak yeni bir yolla tutabilerek
var olabilen yeni bir tiretim metodunun tanitima,

* Daha oOnce, s6z konusu iilkede, bu sektorde daha 6nce hi¢ girilmemis ve daha dnce var
olmayan yeni bir piyasanin agilmasi,

» Daha once var olmayan yeni bir hammadde ya da yari-iiriin kaynagmin piyasaya
tanitimi,

* Yeni bir tekelci pozisyonunun olusturulmasi ya da bir tekelci pozisyonunun bozulmasi

gibi, herhangi bir sektorde, bir yeni bir orgiitiin icra edilmesi.

Oslo El Kitabinda, OECD teknolojik inovasyonu sdyle tanimlar (OECD 1995);
Teknolojik iiriin ve siire¢ inovasyonlar1 (TPP), uygulanmis yeni, teknolojik iiriinleri ve
stirecleri ve iiriin ve siire¢lerde dnemli teknolojik gelismeleri kapsar. TPP inovasyonlari,
bilimsel, teknolojik, Orgiitsel, finansal ve ticari aktiviteler zincirini kapsar. TPP
inovasyonu yapan bir firma, teknolojik olarak yeni ya da teknolojik olarak Gnemli

sekilde gelistirilmis {irtinleri ya da siiregleri, incelenen slirede uygulamis olan firmadir.



2.1.2. inovasyonun Simiflandiriimasi

Inovasyon, ortaya ¢iktiklar1 alan ve ekonominin biitiinii i¢in dogurduklar1 sonuclar/
etkiler bakiminda iki temel baglik altinda incelenebilirler. Bu siniflandirmanin kékeni
Schumpeter'in analizlerine kadar gitmektedir. Schumpeter inovasyon tiirlerini siralarken
inovasyonlar1 ortaya ciktiklari konuma gore ayirirken diger taraftan da ekonomik
gelisme teorisini gelistirirken yaratict yikim kavraminmi aciklamak ic¢in inovasyonu
ekonomi {izerindeki yaygin etkisine gore de radikal ve tedrici olarak da
siiflandirmigtir. Bunlardan birincisi olan inovasyonun ortay ¢iktigi alan gore yapilan
siniflandirmanin temelini OECD tarafindan yayimlanan Oslo El Kitab1 olusturmaktadir.
Bu dokiimana goére inovasyon tiirleri iiriin, siire¢, pazarlama ve Orgiitsel inovasyonu

olarak siniflandiriimaktadir (OECD 1995).

2.1.2.1. Uriin/Hizmet inovasyonu

Yeni veya Ozellikleri ya da kullanim amagclari agisindan 6nemli dl¢iide gelistirilmis/
iyilestirilmis bir mal veya hizmetin pazara sunulmasidir. Bu yenilik bigimi teknik
ozelliklerde, parcalarda ve malzemelerde, yerlesik yazilimda, kullanim kolayliginda ve

diger islevsel 6zeliklerde onemli iyilestirmeleri/gelismeleri igerir (OECD 1995).

Avrupa Birligine gore; “Uriin inovasyonu, ekonomik sistemin temel itici giiclerinden
biridir. inovasyonun digsal bir fenomen olmadig1 ve kurumlarin inovasyon siirecinde
aktif rol oynadiginin hatirlanmasi, gegtigimiz yiizyilin énemli basarilarindan biridir.
Maalesef, kurumlarin 6zelliklerinin ne kadar yenilik¢i olduklarini belirleyen bir anlagsma
saglanamamistir. Derece, AR-GE diizeyi, nakit akisi ve c¢esitlilik, yillarca sonug

alimamadan tizerinde ¢alisilan faktorlerdir”(AB 2005).

2.1.2.2. Siire¢ inovasyonu

Yeni veya onemli dl¢lide gelistirilmis/iyilestirilmis liretim ya da dagitim yontemlerinin
uygulanmasidir. Bu yenilik bi¢imi tekniklerde, ekipmanda ve/veya yazilimda onemli

degisiklikleri igerir (OECD 1995).



Siire¢ inovasyonu, siireglerin olusturulmasi ve ylriitilmesindeki degisimdir. Siireg
inovasyonu, yeni ya da énemli sekilde gelistirilmis bir iiretim ya da sevkiyat metodunun
uygulanmasini kapsar. Siire¢ inovasyonlari, iiretim ya da sevkiyat birim maliyetlerini
diisiirmeyi, kaliteyi artirmayr ya da yeni ya da gelistirilmis {Uriinler iiretmeye yonelmis
olabilir. Eger inovasyon hem hizmetin hem de metodun, ekipmanin ve yeteneklerin

ozelliklerinde 6nemli gelistirmeler sagliyorsa, bu hem iiriin hem de siire¢ inovasyonudur

(OECD 2006).

2.1.2.3. Is modeli inovasyonu

Oncelikle, tedarik giidiimlii is modeli inovasyonu ve talep odakl1 is model inovasyonu
vardir: Tedarik giidiimlii inovasyon, isleri yepyeni bir yolla yaparak ya da eski is
Dell, miisterilere direkt olarak satis yaparak, ve misterileriyle goriismek i¢in yeni bir

goriisme kanal1 olan web’i agip, yeni bir teknoloji uygulayarak, is modelini yenilemistir.

Talep odakli inovasyon, miisteri odakli olarak, yeni ya da degisen miisteri talepleri,
zevkleri ve tercihlerine bakar. Miizik endiistrisi, Napster ve Kazaa gibi platformlarda
insanlarin yasal olmayarak miizik indirmeleri karsisinda bask1 altinda kalarak, yeni bir

yenilik¢i is modeli bulmaya zorlanmistir.

Ayrica, Alex Osterwalder, farkli 6rnekleri inceleyerek, is modeli inovasyonunun su 3
tipini incelemenin yararl olacagini soylemistir;

Yenilik¢i is modelleri (sirketlerin, yeni yolla benzer seyler yaptiklar1 ve sonug olarak
enddistrileri degistirdikleri),

Uzatilmis is modelleri (sirketlerin, varolanin iistiine insa ettikleri),

Yeni ig modelleri (sirketlerin, tamamen yeni bir i modeli yarattiklart)

2.1.2.4. Orgiitsel inovasyon

Firmanin is uygulamalarinda, isyeri organizasyonunda veya dis iligkilerinde yeni bir

orgiitsel yontemin uygulanmasidir. Orgiitsel inovasyon, is yapilariin, uygulamalarinin



ve modellerinin olusturulmasini ve degisimini kapsar, bu yilizden, siireg, pazarlama ve is

modeli inovasyonlarini i¢ine alir.

2.1.2.5. Pazarlama inovasyonu

Uriin tasariminda veya paketinde, iiriin yerlestirmede, iiriin promosyonunda ya da
fiyatlandirilmasinda 6nemli degisiklikler igeren yeni bir pazarlama ydnteminin

uygulanmasidir (OECD 1995).

Pazarlama inovasyonu, iiriin ya da paketleme dizayninda, iiriin promosyonunda ya da
fiyatta gelismeler saglayan yeni pazarlama metotlarinin gelistirilmesidir. Bir pazarlama
inovasyonunun, firmanin pazarlama enstriimanlarindaki diger degisimlerden farki,
firmanin daha &nce kullanmadig1 bir pazarlama metodunu uygulamasidir. inovasyon
diyebilmek i¢in, yeni pazarlama kavrami ya da stratejisi eski pazarlama metotlarindan

onemli farklar tagimalidir.

2.1.2.6. Diger inovasyon tiirleri

Tedrici inovasyonlar mevcut iiriin ya da teknolojik tasarimlarda kiigiik capl
degisiklikler ortaya ¢ikartan inovasyonlardir. Genellikle orta ¢ikmalari i¢in Onemli
bilimsel buluslar meydana gelmesi gerekmez ve firmalarin mevcut yetenek ve bilgi
diizeylerini kullanarak gelistirebildikleri inovasyon tiirleridir. Radikal inovasyonlar ise
bundan farkli olarak farkli bilimsel ve miihendislik ilklerinin bir sonucu olarak ortaya
cikarlar ve tlim piyasa ya da ekonomi iizerinde etkili olarak yeni uygulama alanlarinin

ac¢ilmasina neden olurlar.

Inovasyon radikal ve tedrici inovasyon smniflandirmasi arasinda ara diizey
siiflandirilmaktadir. Bu siniflandirmaya goére inovasyon teknolojik kavramlarin ana
tasarimu iizerinde degisikligi neden olabilir ya da kavramlar arasindaki iligki bigimleri
tizerinde degisiklikler yaratabilir. Ana kavramlar iizerinde degisme yaratan inovasyon
modiiler inovasyon olarak tamimlanmaktadir. Modiiler inovasyonda teknolojik

kavramlarin tasarimi iirliniiniin mimari yapisinda bir degisme ger¢eklesmeksizin ortaya



ctkmaktadir. Mimari inovasyon da ise ana yapi ve pargalarin ozellikleri degismeden,

mevcut yapt ve parcalarin birbirlerine baglanma bigimlerinde bir degisme meydana

gelirse ortaya ¢ikmaktadir (Henderson ve Clark 1990 aktaran Tuncel 2011).

Cizelge 2.1. inovasyonun smiflandirilmasi (Tuncel 2011)

Modiiler Inovasyon

yer degistirmesi

Mimari Inovasyon

Biiyiik tavan faninin, kii¢iik taginabilir

vantilatorlerle yer degistirmesi

inovasyon Tiirii Ornek Ayirma Olgiitii
Yeni veya gelistirilmis {iriinler (cep
Uriin Inovasyonu telefonu, hibrid otomobil)
Siirec | Yeni bir iiretim yontemi (CNC, tam
iire¢ Inovasyonu . i
zamanl liretim ) Inovasyonun
Organizasyonel I - : : Konusu
9 Y Yeni bir i¢ haberlesme sistemi, yeni
inovasyon bir maliyetlendirme sistemi
Pazarlama Inovasyonu Yeni satis teknikleri, (e ticaret)
. Icten yanmali motor, nano tiip, mikro
Radikal Inovasyon .
cip
) Icten yanmali motor teknolojisinde
Asamali Inovasyon L .
kiigiik degisiklikler Inovasyonun
Analog telefonlarin dijital telefonlarla Etkisi

2.1.3. inovasyon modeleri

Marinova ve Phillimore(2003)'e gore, inovasyon modellerinin temel amaci degisik

disiplinlerdeki ve alanlardaki kisilerin ve katkilarin ticari olarak miimkiin olan




teknolojilerin ortaya ¢ikisinda nasil bir araya geldiklerini aciklamaktir. inovasyon

modellerinin ortaya ¢ikisindaki temel kaynak Roy Rotwell'in 1992 tarihli makalesidir.

Hem Tidd (2006) hem de Hobday (2005) inovasyon modeli agiklamalarmi Rotwell'in
"Inovasyon Modellerinin Bes Nesli" c¢alismasindan alinti yaparak anlatmislardir.
Hobday (2005)'e gore ilk nesil inovasyon modelleri 1950 yilinda gelistirilen ve basit
dogrusal inovasyon modeli olan “Teknoloji Itki Modelleri” dir. Bu modellerde,
inovasyonun birbirinin ardindan gelen basamaklardan olusan bir siiregte ortaya ciktig
iddia edilmektedir. Bu modellerdeki ardisik yapi, ilk asamada bilimsel kesfin temel
aragtirma sonucunda ortaya ¢iktigini, onu da uygulamali aragtirmanin izledigini
varsayar. Uygulamali arastirma sonradan teknolojik inovasyonla sonuglanir ve onu da

miihendislik agamas1 ve son olarak da imalat ve pazarlama asamalar takip eder.

1960larin ortalarinda piyasa talebinin inovasyon iizerindeki etkisi fark edildikten sonra
ise, “Talep Kokenli (ihtiyag itki) inovasyon Modelleri” inovasyon calismalarinda dnem
kazanmaya baslamistir. Bu modeller de teknoloji kokenlimodelleri gibi, dogrusal ve
ardisik basamaklardan olusan bir o6zellige sahiptir. Talep koékenli inovasyon
modellerinde inovasyonun ardindaki temel neden, piyasa talebi ve tiiketici ihtiyaclaridir.
197011 wyillardaki ¢aligmalar gostermistir ki; dogrusal inovasyon modelleri ¢ok ug

orneklerdir ve endiistriyel inovasyonlar1 agiklamakta yetersiz kalmaktadirlar.

Ciinkii inovasyonun, ya bilim ve teknoloji alanindaki gelismelerle (teknoloji
kokenlimodellerinde oldugu gibi) ya da piyasadaki gelismelerle (talep
kokenlimodellerde oldugu gibi) agiklanmasi yerine; bilim, teknoloji ve piyasa
arasindaki etkilesimli bir iligki ile daha etkin bir sekilde agiklanabilecegi kabul edilmeye
baslanmistir. Bunun sonucunda ii¢iincii nesil esleme ve interaksyon modelleri ortaya
c¢ikmistir. Bu modellerde, etkilesim siirecinin siirekli bir sekilde degil, fonksiyonel
olarak iliskili ve birbirinden bagimsiz asamalarda ortaya c¢iktigi iddia edilmektedir
(Hobday 2005). Bu etkilesim iliskisi, karmasik iletisim yollarin1 ve organizasyon igi ve
organizasyonlar arasi baglantilari da kapsamaktir. Bu model, tek yonlii baglantilarin ve

geri bildirim mekanizmalarinin olmadig iki dogrusal inovasyon modelinin aksine;
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firmanin karar alma siire¢lerini, bilim ve teknoloji ¢evrelerini ve piyasa dinamiklerini de

g0z Oniine alarak gerceklestirmesi gerektigini acik¢a ifade eder.

198011 yillarda, Japon otomobil sirketlerindeki organizasyon yapist ve inovasyon
stirecleri fark edilmeye baslandiginda, dogrusal olmayan geri bildirim mekanizmalari
icermelerine ragmen ti¢lincii nesil modellerin de 6ziinde dogrusal oldugu anlagilmaya
baglanmistir. Bunun sonucunda departmanlar ve organizasyonel fonksiyonlarin énemli
bir 6l¢iide birbiri ile Ortlistiigii ve ¢akistigi dordiincii nesil Birlestirilmis (Integrated)
Modeller gelistirilmistir. Bu modellerdeki temel analiz birimi firmalarin igindeki
fonksiyonel entegrasyona ek olarak firmalarin ekonomideki diger ajanlarla
etkilesimleridir. Fakat 1990 sonrasi donemde, yeni bir fenomen, 6grenme, giindeme
gelmeye baslamis ve Ogrenmenin, inovasyon agi i¢indeki dnemi agik¢a taninmistir
(Hobday 2005). Bdylece besinci nesil inovasyon modelleri olan Sistem Entegrasyonu ve
Ag Modelleri ortaya ¢ikmistir. Bu modeller, ortakliklarin, istirak sirketlerinin ve AR-
GE konsorsiyumlarinin ortaya c¢iktigi donemlerde, dordiincii nesil modellerin

genisletilmis versiyonlar1 olarak giindeme gelmislerdir (Hobday 2005).

Diger yandan Rotwell'in kronolojisini kullanan bir diger inovasyon modeli siniflama
calismasi ise Marinova ve Phillimore (2003) c¢alismasidir. Marinova ve Phillimore
(2003), Rotwell'in bu ¢aligmasini genisletmis ve alti1 inovasyon modeli gelistirmislerdir.
Ik nesil inovasyon modeli Kara Kutu Modelidir. Bu yaklasimda, verimliligin girdi ve
cikti miktarlarinin  karsilastirilmast  ile  Olgiilebilecegi  varsayilmaktadir. Girdi
miktarlariin ¢ikt1 {izerindeki etkileri elendikten sonra, kalan miktar artik olarak
adlandirilmis ve bu artigin teknolojik degisme tarafindan agiklandigi varsayilmistir.
Fakat bu yaklasim bazi eksiklikler barindirmaktadir. Ciinkii bu yolla verimlilik artigina
neden olan teknolojik degismenin dinamiklerini anlamamiz miimkiin olmamaktadir.
Ciinkii teknolojik gelisme ile sonuclanan bilim ve teknoloji yatirimlarinin etkileri bu
modelde ag¢iklanmamaktadir. Bu nedenle, bu model kara kutu modeli olarak

adlandirilmustir.

196011 ve 197011 yillarda inovasyon siirecinde ve teknolojik degisimde 6grenmenin

roliine verilen dnemin artmasiyla birlikte Ikinci nesil modeller, Dogrusal inovasyon
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Modelleri, ortaya cikmistir. Inovasyon siirecinin anlasilabilmesi igin, bu siirecin
arastirmadan baslayan ve pazarlamayla son bulan ardisik basamaklardan olusan

dogrusal bir siire¢ oldugu varsayilmaistir.

Dogrusal Modeller ise, yukarda sozii edilen sekilde Teknoloji kokenlimodelleri ve
Talep kokenlimodelleri olarak ortaya ¢ikmislardir. Bu yapiya ek olarak, Godin (2006)
dogrusal inovasyon modellerin ii¢ asamada olustugunu iddia etmistir. Ilk agama, 1900-
1945 arasindaki zaman dilimde ortaya ¢ikmistir. Bu asama dogrusal modelin ilk iki
basamagi olan, temel arastirma ile uygulamali aragtirma arasindaki iligkinin ortaya
ciktig1 asamadir. Bu asamada, temel arastirma, uygulamali arastirmanin kendisinden
biiylidiigli bir tohum (Godin 2006) olarak kabul edilmistir. Bu asamada bu iki aragtirma
fazlar1 arasinda nedensel bir iliski ortaya c¢ikarmak ve bu iliskiyi mesrulastirmak
amaglanmistir. Temel arastirmadan uygulamali arastirmaya tek yonlii bir iliski oldugu
iddias1 ortaya atilmustir. Ikinci asamada ise, gelisme fazinin inovasyon modeli
tartigmalarina dahil edildigi 1930-1950’lar zaman dilimidir. Bu asamanin temel amaci
firmalar1 inovasyon siirecindeki arastirma faaliyetlerine dahil etme cabalar1 olarak
gosterilmistir (Godin 2006). Ciinkii firmalarda aragtirma (temel veya uygulamali)
faaliyetleri ¢ok yogun degildir, fakat gelistirme faaliyetleri oldukca yogundur. Bu
noktadan hareketle, yeni iiriin ve siireclerin gelistirilmesinin en az arastirma asamast
kadar 6nemli oldugu kabul edilmistir. Dogrusal inovasyon modelinin tamamlanmaya
basladig1 bu ikinci asamada, temel dogrusal inovasyon modeli tamamlanmis ve Temel
Arastirma, Uygulamali Arastirma, Gelistirme olarak ortaya c¢ikmistir. Dogrusal
inovasyon modelinin son asamasi olan 1950’li yillarda ise, bu siirece AR-GE olmayan
faaliyetler de dahil edilmis ve model, iretim ve yayilma fazlariin eklenmesiyle
genisleyip son halini almistir. Bu noktada iktisat¢ilarin ve isletmecilerin rolii biiytiktiir.
Ciinkii inovasyonun ticarilesmesi bu basamaklarin da siirece dahil edilmesi ile miimkiin

olmustur.

Dogrusal Inovasyon Modellerinden sonra gelistirilen model ise, Etkilesimli (Interaktif)
Modellerdir. Dogrusal modeller ¢cok basit modeller olarak kabul edilmis ve teknoloji,
bilim ve piyasadaki aktorler arasindaki karmasik iliskileri ve interaksiyonu agiklamakta

yetersiz goriilmistlir. Bu etkilesimin anlagilabilmesi icin, inovasyon siirecini ardisik
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basamaklardan olugan bir siire¢ olarak kabul etmek yerine, bu siireci birbiriyle iletisim
aglar1 araciligiyla etkilesim halinde olan alt siireclere bolmenin daha anlamli olacagi
iddia edilmistir. Etkilesimli bir modelde, inovasyonun siirecin sonunda olmak yerine,
siirecin farkli asamalarinda ve farkli yerlerinde gerceklesebilecegi iddia edilmektedir

(Marinova ve Phillimore 2003).

Firmanin i¢indeki ajanlar arasindaki etkilesimin inovasyonun karmasik siirecini
aciklamakta yetersiz kalmaya baslamasiyla birlikte, firma igindeki etkilesime ek olarak
firmalar arasindaki is birligi de modele dahil edilmis ve dordiincii nesil modeller olan
Sistem Modelleri ortaya ¢ikmistir. Organizasyon sinirlarini agan yeni birimler ortaya
¢ikmis ve piyasayr olusturan alt birimler organizasyonun hiyerarsik mekanizmasinin
yerini almistir. Bu model yaklasimimnin temel odagi, inovasyonun interaksiyonu,
baglantilar1 ve sinerjiyi igeren bir sistem oldugu varsayimidir (Marinova ve Phillimore
2003). Ciinkii bazi durumlarda firmalarin (6zellikle kiiciik firmalar ve yeni
baslayanlarin) yeterli kaynaklar1 olmadig: icin, kendi baslarina gerceklestirilebilecek
inovasyonlara mali gii¢leri yetmeyebilir. Bu gibi durumlarda, eger bir firma sebekelerin
bir parcast olursa, inovasyon siirecinde sebeke iliskilerinden faydalanabilir. Ciinki
sebeke iliskileri firmalarda bazi yeteneklerin birikimine ve toplu 6grenme yoluyla fayda
saglamalaria yardimci olur. Bunlar sistem modellerinin olusturulmasindaki en 6nemli
nedenlerdir. Inovasyon sistemleri, ulusal, bdlgesel ya da sektdrel olarak olusturulabilir

ve en onemli bilesenleri organizasyonlardir.

Evrimci Inovasyon Modellerinde biyolojik evrimci teoriyle paralel olarak, inovasyonlar
birer mutasyon olarak goriilmiis ve teknolojik degismenin, zamanla eskilerin yerini

alacak yeni Uriinler ve siirecler yaratacagi varsayilmistir.

Son nesil inovasyon modeli ise, Inovatif Cevre (Milieux) modelidir. 1990lardan sonra,
bolgesel inovasyon ve yiiksek teknoloji kiimelenmeleri konusundaki tartigmalarin
artisiyla birlikte, bilginin iiretilmesi i¢in cografi yerlesimin énemi giindeme gelmistir.
Boylece Inovatif Cevre modeli, cografyacilarin, bdlgesel iktisatgilarin ve sehir-bolge
planlamacilarin ¢abalariyla ortaya ¢cikmistir (Marinova ve Phillimore 2003). "Inovasyon

yersiz degildir." hipotezinden hareketle, inovatif Cevre modeli baska yerlerde tekrar
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tiretilemeyecek yerel kaynaklarin ve bdlgesel organizasyonlarin, inovasyon siirecinin
onemli bilesenleri olduklarini ve teknik bilgi (know-how) ile spesifik bazi yeteneklerin
yaratici bilesimi ile ortaya cikacaklarini kabul eder. inovasyon siirecinin en énemli
engeli olacak belirsizligin ve Ortiik bilginin aktarilmasi ve kullanilmasi sorununun; bu
modeldeki esnek ve kolay kurulabilen (bazi durumlarda da enformel olan) kontratlar ve
giiven iligkisi ile asilacagr iddia edilmektedir. Bu modelle birlikte, piyasadaki
varliklarini siirdiirebilmek i¢in AR-GE faaliyetleri gergeklestirmek i¢in yeterli
kaynaklar1 olmayan kiiclik ve orta dlgekli firmalarin basarilarin1 agiklamak miimkiin

hale gelmektedir (Marinova ve Phillimore 2003 aktaran Eden 2009).

2.1.4. Inovasyon siireci

Kiiresel bilgi ekonomisinde orgiitsel yenilik stratejilerinin izlenmesi bir dizi siirecten
olugmaktadir. Yenilik yonetim siireci diye adlandirilan bu siire¢ fikirle baslamakta ve
teknolojik yenilikle tamamlanmaktadir. Yenilik sonucunda gelistirilen iirline veya
iretim teknigine, s6z konusu gelistirilen iirliniin baskalarinin izinsiz kullanmamasi ve
yenilik calismalarini tesviki ve yayginlagtirlmasi amaciyla patent verilmekte ve
firmalar bu haklarini dilerlerse ticarilestirebilmektedir. Yenilik, AR-GE c¢alismalarinin

bir fonksiyonudur.

Once yeni bir iiriine doniisebilecek fikirler elde edilmekte daha sonra bunlar AR-GE
faaliyetleriyle yenilige doniismekte, sonucta yeni bir iiriin elde edilerek daha sonra da
bu iirliniin patentinin alinmasi ile bu silire¢ bitmektedir. Ancak, bu baglamda basari,
yenilik faaliyetinin isletmenin kurumsal stratejisi ile biitiinlesmis olmasina baglidir.
Teknolojik yenilige doniisebilecek bir fikirden patent alimina kadar uzanan siiregte, bir
dizi alt siirecler bulunmaktadir. Yenilik {iretiminin ilk basamagini, yeni bir fikir
olusturur. Bu fikir iizerinde gerekli AR-GE ¢alismalar1 yapilarak sonuglandirilir ve daha
sonra somut bir {iriine-slirece veya hizmete doniistiiriiliir. Elde edilen bulus {lizerinde

baz testler ve iyilestirmeler yapildiktan sonra da patent alimina gidilmektedir.

Inovasyon siireci biiyiik 6lciide belirsizlik igeren bir siiregtir. Inovasyon amaci ile

yapilan arastirma gelistirme projeleri ancak diisiik bir kismi nihai olarak bir iiriine ya da
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stirece doniisebilmektedir. Bu siirecte karsilagilan belirsizlik Knight’in belirttigi
anlamda gercek bir belirsizliktir. Knight’in yaklagiminda belirsizlik riskten kesin olarak
ayrilmaktadir. O'na gore risk onsel olarak hesaplanabilir, buna bagli olarak bir maliyet
unsuru olarak tanimlanabilir ve sigortalanabilir. Ancak belirsizlik bundan farkli olarak
sigortalanamaz c¢iinkii yalniz olay gergeklestikten sonra anlasilabilecek siireglerle ilgili
ajanlarin onceden aldiklar1 karara baglidir. Bu nedenle riskin belirsizlikten temel farki
ancak onceden bir hesaplama olanagini ortaya ¢ikarmasi olarak belirtilebilir. Esdeyisle
bir yangin olma olasilig1 yangin olmadan hesaplanabilir ve bu hesaplama dogrultusunda
fiyatlandirilarak sigortalanabilir ancak belirsizlik igeren bir yatirim projesinin ya da
aragtirma gelistirme projesinin basarisi ile ilgili 6nceden bir olasilik dagilimina sahip
bulunulmadig i¢in siire¢ fiyatlandirilamaz (Brouwer 2002). Cizelge 2.2’ de inovasyon
stirecinin asamalar1 ve sahip olduklari belirsizlik diizeyleri sunulmaktadir. Bu baglamda
inovasyon siirecinin erken asamasinda belirsizlik ¢ok yiiksekken ileri asamalarda bu

belirsizlik diismektedir.
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Cizelge 2.2. Inovasyon tiplerinde belirsizlik dereceleri (Freeman ve Soete 2003)

Gergek Belirsizlik *  Temel Aragtirma
*  Temel Inovasyonlar

Cok Yiiksek Derecede Belirsizlik +  Radikal Uriin Inovasyonlar
+  Firma Disindaki Radikal Siire¢ Inovasyonlar:

Yiiksek Derecede Belirsizlik +  Baslica Uriin Inovasyonlar
»  Kendi Sistemine Ait Radikal Siire¢ Inovasyonlari

Orta Derecede Belirsizlik » Bilinen Yeni Kusak Uriinler

Az Belirsizlik +  Lisanst Alimis Inovasyonlar

+  Uriin Inovasyonlarinm Taklidi

+  Uriin Ve Uretim Siireglerinde Degisiklikler
+  Bilinen Siireclerin Tk Uyarlanisi

Cok Az Belirsizlik «  Yeni Model

«  Uriin Farklilagtirmas:

+  Benimsenmis Bir Uriin Inovasyonu I¢in Bir Ajans
+  Bilinen Uriin inovasyonlarinin Geg Uyarlanmast

+  Kiiciik Teknik Iyilestirmeler

Inovasyon siireci iiriiniin piyasaya siiriilmesi ya da siirecin iiretimde kullanilmasina
kadar gegen siireci kapsayan bir dizi asamadan meydana gelmektedir. Bu asamalar

asagida kisaca 6zetlenmistir:

1)On Hazirlik:

Tim siireci baslatabilmek i¢in en 6nemli girdi yenilik¢i fikirlerdir. Yenilik¢i fikirler
inovasyon siirecinin olmazsa olmazidir. inovasyon fikirleri gesitli siizgeclerden gegirilir
ve bir tane kalana kadar elenir. Teknik ve mali fizibilite ¢aligmalar1 yapilir. Ayrica
secilen fikir firma yetenek ve imkanlarina gére projelendirilir Isletmeler inovasyon igin
sadece AR-GE biriminin ya da yonetimin degil, firmada ¢alisanlarin tamaminin
goriiglerini almak durumundadirlar. Firmada g¢alisan herkesin kendi ¢alistiklart bolim
basta olmak iizere isletmenin her bolimii ve siirecleri konusunda fikri vardir. Bu
fikirlerin birgogu isletme i¢in parasal degere doniisebilir. Bunun i¢inde c¢alisanlari yeni
fikirler iiretmesi yoniinde cesaretlendirecek bir sirket kiiltiiriinlin olusturulmasi
gerekmektedir. Bunun yolu da ¢alisanlarin fikirlerini deneme ve gelistirmeleri icin
zaman ve imkan saglamaktir. Bir iirliniin prototipi ne kadar kolay yapiliyorsa, iiretim

asamasi da o kadar kolay gerceklesir. Kagit {izerinde projelendirilen fikirler, bu
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asamada fiziksel hale getirilerek canlandirilir. Uriiniin iyi ve kotii yanlar1 ancak prototip
hazirlanirken ve test edilirken oOgrenilebilir. Uretim planlart da bu asamada

detaylandirilir.

I)Arastirma ve Gelistirme: Bu konu 2.2. AR-GE béliimiinde kapsamli bir bi¢imde
agiklanda.

IIT) Ticarilestirme:
Ticarilestirme arastirma projelerinin sonuglarinin, aragtirmacilarin kendileri veya diger
bir gelistirici grubu (girisimei, firma, vb) tarafindan pazarlanabilir iiriin veya hizmetlere

doniistiiriildiigi stiregtir (Tuncel 2011).

2.1.5. inovasyonun yasam dongiisii

Inovasyon ortaya ciktiktan sonra inovasyonu yapan birimden diger birimlere dogru
yayllma gosterecektir. Bu silire¢ inovasyonun yasam dongiisii olarak tanimlanir ve "S
Egrisi" kullanilarak tanimlamir (Dattee 2007). S egrisi zamana gore inovasyonun
getirisini gostermektedir. Baslangi¢ asamasinda belirli bir inovasyon getirisi yeni {iriin
ya da slire¢ henliz yaygin olarak kullanilmadigi i¢in gorece yavas olarak biiyiime
gosterecektir. Kullanicilarin taleplerindeki artisa bagli olarak inovasyonun getirisi hizla
artmaya baglayacaktir. Mevcut inovasyon iizerinde meydan gelen tedrici iyilestirmeler
inovasyonun getirisinin artmasima olanak tanryacaktir. Inovasyon hayat déngiisiiniin
sonuna ulastiginda mevcut inovasyonda meydan gelecek tedrici iyilesmelerin
saglayacag getiri artisinin da tarihsel sinirlarina ulasilmis olacaktir. Bu durumda getiri
artisginin  yeniden saglanabilmesi ancak yeni bir inovasyon yoluyla olanakli hale

gelecektir (Tuncel 2011).
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Inovasyonun Yasam Dongiisit ve S Egrisi
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e Meveut

Teknolojinin Fizild
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Gelir Biiviimesi

ty t
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Sekil 2.1. inovasyon yasam déngiisii ve s egrisi (Tuncel 2011)

2.1.6. Inovasyonun kaynaklari

Inovasyonun 2 ana kaynagi vardir. Geleneksel olarak akla gelen kaynak iiretici
inovasyonudur. Burada bir temsilci (insan ya da is) inovasyonu satmak iizere inovasyon
yapar. Inovasyonun bir diger kaynag: ise yeni yeni taninmaya baslanan son kullanici
inovasyonudur. Burada da bir temsilci (insan ya da sirket), varolan iriinlerin eksik

kalmasindan dolayi, kendi faydalari (kisisel ya da sirketin) i¢in bir inovasyon yapar.

Inovasyon, resmi olarak AR-GE'ye ¢ok fazla 6nem verir fakat profesyonel tecriibelerin
takas1 ya da kombinasyonlar1 ve daha bir ¢ok yolla is ilizerindeki daha az resmi
degisikliklerle de gelistirilebilir. Kokten ve devrimci inovasyonlar genelde AR-GE
departmanlarindan ¢ikiyor olabilir, fakat asama asama gelisen inovasyonlarin da

uygulamalar sirasinda ortaya ¢iktig1 unutulmamalidir.
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Ayrica, bir inovasyon ya tedarik- itisli (yeni teknolojik imkanlara dayanan) ya da talep-
cekislidir (sosyal ihtiyaglara ve piyasa gereksinimlerine dayanandir). Tedarik-itisli
inovasyonlarda yeni teknolojik gelismeler inovasyon igin itici giigtiir. Talep-¢ekisli

inovasyonlarda miisterilerin istekleri ve ihtiyaglar1 ¢ekici giigtiir.

Peter Drucker, inovasyonun kaynaklarini 7'ye ayirtyor; bunlar: beklenmeyen,
uyumsuzluk, siire¢ gereksinimi, endiistri ve piyasa yapisindaki degisim, demografik
veriler, anlayistaki, ruh halindeki ve anlamdaki degisim ve yeni bilgi. Bunlarin ilk dérdi
endiistriyle ilgilenen kaynaklar, geri kalanlar ise sosyal ¢evreyle alakalidir. (Drucker
1993)

1) Beklenmeyen: Beklenmeyen bir basari, basarisizlik ya da bir dis olay, benzersiz bir
olanagin gostergesi olabilir.

2) Uyumsuzluk: Gergek ile olmasi beklenen sey arasindaki geligki, yenilikgi bir firsat
yaratabilir.

3) Siire¢ Gereksinimi: Bir siire¢de etrafindaki kisilerce diizeltilmemis zayif bir halka
gbze batiyorsa, bu durum kisi ya da sirket i¢in zayif halkayr diizeltmek i¢in bir firsat
yaratir.

4) Endiistri ve Piyasa Yapisindaki Degisim: Bir endiistrinin ya da marketin tabani
degisim gegiriyorsa, iirlin, hizmet ve is yaklasimi i¢in bir inovasyonu firsat1 dogar.

5) Demografik Veriler: Niifustaki, yas yapisindaki, tertipteki, issizlikteki ve egitim ve
gelir seviyelerindeki degisime bagli olarak bir inovasyon firsat1 dogabilir.

6) Anlayistaki, Ruh Halindeki ve Anlamdaki Degisim: Belirli bir toplumun genel
goriigleri, tutumlar ve inancglari degistiginde, inovasyon firsatlar ¢ikabilir.

7)Yeni Bilgi: Bilimsel ya da bilimsel olmayan bilgideki gelismeler yeni iiriinler ve yeni
piyasalar yaratabilir. Bir arastirmaya gore, insanlar yeni bilgileri takip edebilmek i¢in
her ii¢ yilda bir iiniversite egitimi gormek zorundalar. Bu arastirma bilginin takibinin

onemini gosteriyor.
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2.1.7. inovasyon stratejisi

Inovasyon stratejisi bir kurumun toplam kurumsal stratejisinin bir par¢asidir ki kurumun
inovasyona hangi alanlarda ve hangi zaman diliminde ihtiyag duydugu bu stratejiler

arasindaki iliskiyi belirler.

Johnson ve ark (2007) kurum igindeki stratejiyi 3 ana alanda siniflandirir;
Stratejik Analiz: Bir kurum ic¢indeki yetkinlik, varliklar ve kabiliyetlerin, kurumun
faaliyet gosterdigi ortamin(rekabet de dahil olmak iizere) ve kurumun amaglar ve

beklentilerinin analizi.

Stratejik Se¢im: Kurumun kendi aktiviteleri ile ilgili se¢imleri. Stratejik se¢im faaliyet
gosterilen 1§ alani, pazar, rekabet durumu ve kurumun cesitli birimleri ile ilgili vurguyu

igerir.

Stratejik Uygulama: Tiim kaynaklarin, orglitsel ve yonetimsel siireglerin bir araya

getirilmesidir.

2.1.8. inovasyonda ortiik bilgi faktorii

“Ekonomik etkileri olan inovasyonlarin ¢ogu, mevcut bilginin yeni iiriin ve iiretim
yontemleri bicimindeki yeni bilesimleridir. Bilginin bu doéniisiim siirecinin 1iyi
isleyebilmesi i¢in, siirecte yer alan unsurlar bilgiye cabuk, kolay ve ucuza

ulagabilmelidirler. Bu acidan, bilginin yaymim ve dagilimi son derece 6nemlidir.

Bilginin etkin olarak yaymimindaysa, yeni unsurlarca O6ziimsenmesi merkezi role
sahiptir ve yaymimmin kendisi kadar onemlidir. Oziimseme siirecinde ortiik (zimni;
‘tacit’) bilgi belirleyici rol oynar. Kodlanmis bilgiyi belli bi¢imlerde kaydedilmis olarak
(sayisal, ya da bilimsel makale ve patent basvurularinda oldugu gibi, yazili bigimde)
bulmak miimkiinken, ortiik bilgi, insanlarin beyinlerinde ya da organizasyonlarin is

siireclerinde saklidir. Bilginin dagiliminda insanlarin dolagimina verilen onem, Ortiik
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bilginin bu nitelik ve 6neminden kaynaklanir; basarili ve basarisiz inovasyon sistemleri

arasindaki farki da bu tiir bilgiye erisim imkanlar belirler.”

Demek ki, inovasyonda motor gii¢ bilgidir; ama, asil énemli rol &rtiik bilgidedir. Ortiik
bilgiye erismek i¢in; bu bilgiye sahip uzmanlarin dolagimiyla; bu tiir uzmanlari
firmalarda galistirma imkanlarini yaratarak; onlarla birlikte galisarak; onlarla tiretim ve
inovasyon siireclerinde etkileserek, 6zellikle de, AR-GE siirecine katilarak, AR-GE
yaparak...

Bir miithendis, kullandig: iiretim yontemi ve liretim makinalarinin ya da tirettigi tiriniin
icerdigi teknolojiye egemen degilse; yani, o yontemi, o makinalar1 ve o {irlin tipini
tasarlayanlarin, gelistirenlerin beyninde olan o kapali/ortiikk bilgiye sahip degilse,
kullandig1 yontemi ve drettigi trtinii gelistirici, koklii bir yenilik yapamaz. Calistig
fabrika, dlinyanin en miilkemmel bilgisayarlariyla donatilmis ve en yiiksek hizda erigime
imkan verecek sekilde ‘internet’e baglanmis olsa bile bu bilgiye erisemez. O miihendis
ya da bir bagkasi, teknolojiyi, ancak ve ancak, o teknolojinin iiretildigi, gelistirildigi
AR-GE siireclerine, en azindan, iiretilen teknolojinin {iiriine doniistiiriildiigli inovasyon
stireglerine katilarak grenebilir, 6ziimseyebilir ve onu bir iist diizeyde gelistirme, yeni

iiriin ve yontemler yaratabilme yetenegine sahip olabilir (Goker 2001).

2.1.9. Sanayi toplumundan enformasyon toplumuna gecis

Fordist Uretim bigiminin karakteristik 6zelligi olan aymi tip ve modeli miimkiin
oldugunca uzun bir siire hi¢c degistirmeden biiyiilk Olgeklerde iiretme bigiminde
Ozetlenebilecek olan kitlesel iiretim seklinden koklii bir kopus s6z konusudur. Yine
biiyiikk 0Olcekli tiretim yapilabiliyor; ama iiretilen {irlinlin tip, model ve {iretim
miktarlarini degistirebilme konusunda muazzam bir esneklik saglanmis oluyor. Tedarik
sistemi (ana sanayi-yan sanayi iliskisi olarak da okunabilir) bu esnekligi destekleyecek,
ama, girdi stoklarin1 da miimkiin olan en az diizeyde (sifira en yakin diizeyde)
tutabilecek bi¢imde diizenlenebiliyor. Bu tiir esneklikleri, Bilgisayar Destekli Tasarim
Sistemi, Bilgisayar Destekli Imalat Sistemi, Bilgisayar Destekli Miihendislik Sistemi ya

da Uriin Enformasyon Yonetim Sistemi gibi, ¢agimizin enformasyon teknolojisine
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dayali olarak gelistirilen sistemler kadar, yine ayni teknoloji tabaninda gelistirilen
sensor ve robotik teknolojilerine de borc¢luyuz. Dahasi, biitlin bu sistemler ve
enformasyon teknolojisinin tiirevi olan yeni teknolojiler, isgiliciinii, giderek biiyiiyen

oranlarda ikame eden ileri esnek otomasyona da imkan taniyor. .(Goker 2001)

2.1.10.inovasyonun basarili olabilme sartlari

Inovasyon, girisimciligin 6niindeki siyasal, sosyal ve ekonomik, ydnetimle ilgili
engellerin kaldirilmasi ya da miimkiin olmasa bile en aza indirilmesiyle basarilabilecek
bir olgudur. Girisimcilik ve rekabet hiirriyet¢i bir ortamda gelisir. Inovasyonun

gerceklesebilmesi igin gerekli sosyal ve ekonomik sartlar asagida verilmistir birinci

grup sartlar:

1-Yasam hakki,

2-Miilkiyet hakki,

3-Ifade etme hakk,

4-Secme ve se¢ilme hakki,

5-Oz ydnetim hakki gibi sayabilecegimiz haklarin taninmasiyla gergeklesir.

Ikinci grup sartlar:

6-Hizl1 karar vermede basart,

7- Piyasaya yakinlik,

8- Teknolojiye yatkinlik,
9-Uygun ¢evreye yakin olma,
10-Bilgiye yakinliktir.(Bal 2009)

2.1.11. inovasyon sistemleri

19901 yillarda inovasyonu ortaya ¢ikaran siirecler lizerine yapilan aragtirmalarda odak
agyap1 dinamiklerine dogru kaymustir. Inovasyon sistemi modeline gore, yenilikgi
olmak i¢in firmalarin farkli birimlerini ve aktivitelerini entegre etmesinin yani sira

"inovasyon sistemi" olarak da isimlendirilen sistemin firmalar disindaki kisimlarim
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olusturan tiiketiciler, miisteriler, girdi saglayan firmalar ve diger kurumlarla da

iliskilerin sikilastirilmasi ve saglamlastirilmasi gerekmektedir (Rothwell 1995).

Inovasyon farkli aktorlerin birbirleriye kurduklari etkilesimin sonucu olarak ortaya
¢tkmaktadir. Sistem yaklagimina goére, inovasyonun basarisi sadece firmalarin firma dist
kurumlarin nasil hareket ettiklerine degil, biitiin aktorlerin bilgi paylasim agyapilari
olusturacak sekilde birlikte nasil hareket ettigine baghdir (Geels 2004). Inovasyon

sistemini olusturan {i¢ temel yap1 tas1 vardir, bunlar; aktorler, agyapilar ve kurumlardir.

2.1.11.1. inovasyon sisteminin yapi taslar

2.1.11.1.1. Is sektorii (firmalar)

Sektorel inovasyon sistemindeki temel aktorler firmalar ve firma dis1 organizasyonlar
olarak ikiye ayrilmaktadir Firma inovasyon siirecinin gergeklestigi temel iktisadi
birimdir. Inovasyon farkli aktérlerle kurulan etkilesim kanallarindan, firma ici AR-GE

caligmalarindan, 6grenme siireclerinden etkilenerek ortaya ¢ikmaktadir.

2.1.11.1.2. Destekleyici kuruslar

Inovasyon firma biinyesinde, firma dis1 organizasyonlarla kurulan agyap: iliskilerinden
beslenerek ortaya c¢ikan ve sistem iginde yayilma dinamigine sahip bir siire¢ olmaktadir.
Kiimelenme, birbirlerine katma deger saglayan iiretim zinciri ile karsilikli bagimli
firmalar, bilgi tretim zinciri ile karsilikli bagimli firmalar, bilgi {ireten kurumlar,
destekleyici kurumlar ve miisteriler tarafindan olusturulmus ag olarak tanimlanabilir.

Bunlara 6rnek olarak asagidakiler verilebilir;

. Ozellesmis hizmet saglayicilari

. Mali Kuruluslar (bankalar, risk sermayesi sirketleri, is melekleri)
. Altyapi saglayicilari

. Lojistik sirketleri
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. Bilgi iireten kurumlar (egitim, arastirma ve standart belirleyici kuruluslar)

. Diyalog mekanizmalar1 kuran STK'lar (odalar, sektor dernekleri vb.) (Tuncel
2011)

2.1.11.1.3.Kurumlar

Kurumlar, resmi ve resmi olmayan kurumlardan ve bunlarin uygulama niteliklerinden
olugmaktadir. Kurumlarin toplumda oynadigi en oOnemli rol, insanlar arasindaki

etkilesim i¢in istikrarl bir yap1 kurarak belirsizligi azaltmalaridir (Mihgr).

Sektorel inovasyon sistemi tartigsmalar1 baglamin ii¢ tiir kurum 6ne ¢ikmaktadir (Coriat
Ve Weinstein 2004).

1. Inovasyon siirecinde kullanilan ve ortaya ¢ikan bilginin sahiplenilmesi sorununu
diizenleyen kurumlar (Patent Sistemi)

2. Inovasyonun finansmani ile ilgili kurumlar( Finansal Kurumlar, bankalar, risk
sermayesi, is melekleri )

3. Farkli endiistriyel iligki bi¢cimlerinde insan kaynaklarini diizenleyen kurumalar

(emek piyasasi diizenlemeleri, egitim sistemi)

2.1.11.2. inovasyon Sistemlerinin Simiflandirilmasi

Yenilik sistemleri farkli diizeyde eklemlenmis agyapilardan olusmaktadir. .inovasyon
sistemleri agyapilar1 da icerecek bicimde firma, firma-dis1 organizasyon, kurumlar ve
teknolojik bilgiden olusan biitiinsel yapilar olarak tammlanabilir. inovasyon sistemi
kavrami son yillik periyotta hem teorik hem de ampirik diizeyde 6nemli gelismeler
gostermis ve farkli Olgeklere odaklanarak bir evrim gegirmistir. Yenilik sistemi
yaklasimi &ncelikle ulusal diizeyde ele alinmis ve yenigin yapist "Ulusal Inovasyon
Sistemi" kavrami gergevesinde incelenmistir. (Freeman 1987) Daha sonra yeniligi
bolgesel gelisme cercevesinde inceleyen bolgesel diizeyde aktorlerin roliine odaklanan
"Bolgesel Inovasyon Sistemi" yaklasimi ortaya ¢ikmis ve bolgesel iktisat alan yazinina

onemli katkilar saglamistir. En son olarak ise; her endiistrinin yenilik siire¢lerinin
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kendine 6zgii 6zelliklerine odaklanan "Sektdrel Inovasyon Sistemi " yaklasimi ortaya
cikmis, sektorlere 6zgli mikro ekonomik temelli teknoloji politikalariin tasarimi
konusunda onemli katkilar saglamistir (Malerba 2002). Agyapilarin biitiinlesmesi ile
olusan yenilik sistemleri literatiirde {i¢ diizeyde ele alinmaktadir.

1) Ulusal inovasyon Sistemi (UIS)

2) Bolgesel Inovasyon Sistemi (BIS)

3) Sektdrel Inovasyon Sistemi (SIS)
2.1.11.2.1. Ulusal inovasyon Sistemi

Ulusal inovasyon sistemi, teknolojik yenilik siirecini ve buna bagli olarak yasanan
gelismeleri daha kolay anlatabilmek i¢in evrimci iktisat¢ilarin, ortaya attigi bir yapidir.
Ulusal inovasyon sistemi bir taraftan, bilim ve teknoloji politikalari ve bu politikalar
dogrudan etkileyen aktorleri ifade eden sistem olarak, diger taraftan iilkenin yenilik¢i
gelismesini destekleyen ulusal tiim politikalari, dogrudan ve dolayli tiim unsurlarini
anlatan sistem olarak tanimlanabilir. Burada sistemi olusturan aktorlerin sadece bireysel
etkinligi degil, ayn1 zamanda aktorler arasi etkilesim 6nemlidir. Bu kavram sayesinde
inovasyonu girdi-¢ikt1 analizi seklinde degerlendiren ve sadece sonuca deger veren

anlayzs, yerini politika eksenli dinamik bir siire¢ anlayisina birakmustir (Ozdemir 2008).

Ulusal inovasyon sisteminin temellerinin, Friedrich List’in (1789-1846), Almanya'nin
Britanya'nin Oniine ge¢mesi ic¢in hazirladigi politikalarda olusturuldugunu séylemek
mimkiindiir. List sadece bu yetisme siirecinde, yeni gelisen sanayileri destekleme
amaglt korumaci tedbirlerle yerli sanayinin korunmasinin yaninda sanayilesmeyi
olanakl kilacak farkli politika secenekleri de dnermektedir. Bu politikalarin ¢cogu yeni
teknolojileri 6grenmek ve uygulamakla ilgili bulunmaktaydi. Bu politikalardan 6ne

¢ikan bazilar1 sunlardir:

e Maddi sermayenin yaninda zihinsel sermayenin ve buna bagli olarak yaparak
d6grenmenin dnemi,

e Teknoloji transferinin gerekliligi,

e Nitelikli isgiicliniin 6nemi, 0&zellikle mihendislerin, bilim adamlarinin,

tasarimcilarin egitimi konusunda tesvik,
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e Basta imalat sektorii olmak tizere jenerik 6zellik gosterip biitiiniiyle ekonomiyi
etkileyebilecek teknolojik yeniliklere yonelik yatirim yapmak,

e Devletin sanayi ve iktisat politikalar1 olusturmada baslica aktér olmas1 (Ozdemir
2008).

UIS kavramu firmay ¢evresinde yalitilmis bir bigimde degil, cevresinde yer alan ve
teknolojinin ortaya ¢ikmasina, edinilmesine, doniistiiriilmesine ve yayilmasina olanak
tantyan tiim kurum ve kuruluslarla birlikte ele almaktadir. UIS AR-GE birimleri,
teknoloji enstitiileri, tiiniversiteler ve bunlarin disindaki arastirma kurumlarim

biinyesinde barindiran bir sistemdir (Tuncel 2011).

UIS yeni teknolojilerin gelismesine ve yayilmasina birlikte ya da tekil olarak katki
saglayan ve devletin inovasyon siirecini etkilemeye yonelik politikalarini uygulamasina
ve bicimlendirmesine yonelik yapisal bir cerceve saglayan kurumlar kiimesi olarak
tanimlanabilir. Bu yap1 yeni teknolojiler olarak tanimlanan yetenekleri, araclari ve
bilgiyi yaratan, koruyan ve aktaran birbiriyle yakin iliskide olan kurumlardan tesekkiil

eden bir sistem 6zelligi gostermektedir (Tuncel 2011).
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Sekil 2.2. Ulusal inovasyon sistemi (OECD 1999'den aktaran Soyak 2008)
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Sistemde birbirleriyle siirekli iligki igerisinde yer alan ve bilginin {retilmesi,
gelistirilmesi, yayilmasi, kullanilmasi siireclerinde rol alan ¢ok sayida aktor
bulunmaktadir. Inovasyon ve teknoloji yayilimi daha verimli siireglere ve yeni iiriinlerin
daha diisiik maliyetlerde tiretilmesine yol acarak verimlilik seviyesini artirirlar. Artan bu
verimlilik seviyesi de rekabetgiligi, biiyiimeyi ve istihdam yaratilmasimni destekleyen
temel bir mekanizmadir. Bu nedenle inovasyon ve teknoloji yayilimi Ulusal inovasyon

Sistemi igerisinde kritik bir rol oynarlar (Tuncel 2011).

2.1.11.2.2. Bolgesel inovasyon sistemi

Bolgesel inovasyon sistemleri, farkli sektorlerde boy goésteren ya da organizasyon
olarak farkli ozellikler gosteren kuruluslarin ve bolgede bulunan halihazirdaki
isgiiclinlin en etkin bicimde isbirligini saglayarak, bunlar1 etkilesimin yararlilig
konusunda tesvik ederek ve bolge dinamiklerini ortaya ¢ikararak siireci en g¢abuk
bigimde toplumsal faydaya doniistiirmeyi saglamaktadir. Dolayisiyla bolgesel kalkinma

cabalarinda bolgesel inovasyon siireci en onemli aragtir.

Bolgesel inovasyon sistemleri yenilikgiligin ortaya ¢ikmasi i¢in 6zel gevresel kosullar
ve firsatlar olusturur. Bolgesel aktorlerin aralarinda olusturduklar1 agyapilar sayesinde
ortiik bilgi birikimlerini paylasmalari, kurduklar: isbirligi aglar1 sonucu etkilesim ile
ogrenme siirecine bagl olarak yenilikgilik diizeylerini yiikseltmeleri beklenir. Ozellikle
firmalarin miisteri ve tedarikgileri ile kurduklari yiiz yiize iliskiler yenilik¢i faaliyetlerde
kritik bir 6ge olan bilginin sosyal iliskilerde gdmiilii olma 6zelligi nedeniyle mekénsal

yapinin paylasimini énemli hale getirmektedir.

Cografi ve sosyo-kiiltiirel yakinlik, piyasa sinyallerini, yeni teknolojilerin izlenmesi
kolaylagtirmakta ve kolektif malumat toplamay: tesvik etmektedir. Bu firma temeli bilgi
kiimesi, mekansal yigilmaya bagli olarak c¢evresinde oOzellesmis nitelikli emek
piyasasini, finansal kurumlar1 ve yenilik destegi saglayan bilimsel arastirma kurumlari,
tiniversiteler ve danismanlik kuruluslarini toplamaktadir. Bu agyapilar, firma ve firma
dis1 aktorler ile egitim ve emek piyasasini diizenleyici kurumlardan olusan biitiinsel yap1

bir bolgedeki yenilik¢i faaliyetleri destekleyici bolgesel inovasyon sistemini
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olusturmaktadir. Diinya ekonomisinde cografyanin Oneminin azalacagi Ongoriisiiniin
tersine bolgeler yeni kiiresel ekonominin en énemli faktorleri haline gelmistir.20.yy da
bolgelerin ve uluslarin zenginliginin kaynagi bu dogal kaynaklara yakin olmaktan

kaynaklanan ucuz tiretim imkanlarinin sagladigi karsilastirmali iistiinliikler olmustur.

Giiniimiizde bilgi ekonomisi temelli kapitalizmde rekabet giiciinii belirleyen en 6nemli
faktor bilgiye dayali teknolojilerdir. Bu yeni kiiresel ekonomi ortaminda bolgeler
karsilastirmali iistiinliiklerini bilgi {iretim cevresi saglayip saglayamadiklarina gore
kazanmaya bagsladilar. Bu doniisiim siirecine igersinde bilginin tliretimde daha yogun
kullanilmasina bagli kiiresel liretimde bir teknolojik anlamda bir cazibe merkezi haline

gelen bolgesel ekonomiler birer 6grenen bdlgeye doniisme egilimi igerisine girmisglerdir.

Bolgesel kiimelerin 6nemli bir 6zelligi bilgi akisini hizlandirmasidir. Bu nedenle
yenlik¢igin gelistirilmesine yonelik bolgesel politikalarin 6nemi her gegen giin
artmaktadir. Bolgesel gelismenin, tiim paydaslarin katildig1 bir yenilikgilik stratejisinin
gelistirilmesine bagli oldugu bilgi ekonomisinde, diisiik ve orta diizey teknolojili
tekniklerin egemen oldugu "geleneksel tiretim bolgelerinin (old industrial area)" yogun
oldugu gelismekte olan iilkelerde ulusal, bolgesel inovasyon sistemlerinin yetersizlikleri
bolgesel gelismeyi de tikamaktadir. Bolge ekonomileri ulusal ekonominin bir pargasi
olma konumundan c¢ikarak, kiiresel tiretim sisteminin bir alt sistemi olma konumuna
evrilmektedirler. Bu nedenle aslinda ekonomik gelisme sorununun tanimlanmasi bu
bolgesel ekonomilerin bir biitiin olarak ulusun kalkinma ¢abasini ne denli tagiyabilecegi
sorununa doniismeye baslamistir. Bu nedenle ekonomide biiylimenin ve teknolojik
gelismenin en Onemli aktorii olan imalat sanayilerinin kiiresel deger zinciri i¢indeki

konumlar1 dikkate alinmaya baslamistir (Tuncel 2011).
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2.1.11.2.3. Sektorel inovasyon sistemi

Sektorel Yenilik Sistemi yaklasimi 1987 yilinda Italya'da iiniversita Bocconi'ye bagh
olarak kurulan Centre for Research on Innovation and Internationalization (CESPRI),
blinyesindeki calismalarla gelismistir. Bu konudaki 6ncii ¢alisma bu kurum biinyesinde
calisan Brechi ve Malerba'nin ortak ¢alismasidir. Breschi ve Malerba (1997)'den sonra
Malerba alan yazinin olugsmasinda ve gelismesinde belirleyici katkilar yapmistir

(Malerba 2004).

Sektdrel inovasyon Sistemi; belirli bir kullanima yénelik iiriin grubu ile bu iiriinleri
gelistirmeye, lretmeye, pazarlamaya yonelik aktorlerin piyasa ve piyasa dist
etkilesiminden olusan bir biitiinsel yap1 olarak tanimlanabilir. Bir sektorel sistem bilgi
altyapilari, teknolojilere, girdilere ve talebe sahiptir. Sektorel sistem yaklagiminin temel
avantaji; sektoriin yapisinin ve sinirlarinin; aktorlerinin  ve bunlarin birbirleriye
etkilesimlerinin; Ogrenme, yenilik ve iiretim siireglerinin; sektoriin  doniislim
dinamiklerinin; sektdrdeki firmalarin ya da belirli sektorlerde uluslararasi rekabetci olan

ilkelerin performans farkliliklarina neden olan faktorlerin daha iyi anlasilmasina
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yonelik sundugu kavramsal ¢ergevedir. Bu kavramsal ¢ergeve tiim sektorlerin benzer
oldugu ve makro politikalarla diizenlenebilip desteklenebilecegim savunan
yaklagimlarin sakincali yonlerin ortaya koyarak, belirli sektorlere yonelik olarak

teknoloji politikalarinin gelistirilebilmesinin 6niinii agmaktadir (Tuncel 2011).

2.1.11.2.4. Biitiinlesik inovasyon sistemi ve sanayi kiimeleri

Biitiinlesik inovasyon sistemi modelinde inovasyon sistemini farkli kapsam ve olgekte
degerlendiren yaklagimlar kiiresel {iretim sisteminin bir parcasi olarak yerel iiretim
sistemi argiimani etrafinda inovasyonun ulusal, bélgesel, sektorel ve kiiresel boyutlarina
eszamanli olarak vurgu yapilmaktadir. Bu modelde sanayi kiimleri inovasyon siirecinin
bir agyap1 icinde ¢iktig1 yerel odaklar olarak ele alinmaktadir. Sektdrler kiimelenme
diizeylerine bagli olarak ayni zamanda bdlgesel inovasyon sisteminin destekleyecegi
birimler haline gelmektedirler. Sektorel sistemler her sektoriin teknolojik 6zelligine
gore farkli politika setleri gerektirmekle birlikte bu politikalar1 uygulayacak ve bu
politikalarin olusturulmasina katki saglayacak kurumsal yapilanmalar ulusal inovasyon

sisteminin de bir par¢as: konumundadir.

Inovasyon odakli kiimelenme, firmalarin rakip olarak birbirleriyle yarismalarmm yani
sira, AR-GE, pazarlama, iriin ve iiretim siireclerinin gelistirilmesinde de ortak
davranmalarina imkan saglayarak, kiimelenme i¢indeki firmalari, disarida kalan
firmalara gore rekabette bir adim One geciriyor. Kiimelenme, "sektor" kavramina
benzemekle birlikte, 6nemli noktalarda ayrilmaktadir. Kiimelenme birbiriyle iligkili

organizasyon ve kurumlarin belirli bir cografi alanda yogunlagmalaridir.

Kiimelenme ve sektdrel sistem arasindaki Iliskiyi rekabetcilik ve teknolojik tirmanma
baglaminda analiz edebilmek i¢in iretim diinya Olgeginde agyapilar igersisinde
mekansal olarak dagildig: kiiresel iiretim sistemini incelemek gerekmektedir. Cografi ve
sosyo-kiiltiirel ~ yakinlik, piyasa sinyallerini, yeni teknolojilerin  izlenmesi
kolaylastirmakta ve kolektif malumat toplamayi tesvik etmektedir. Bu firma temeli bilgi
kiimesi, mekansal yigilmaya bagli olarak c¢evresinde oOzellesmis nitelikli emek

piyasasini, finansal kurumlar1 ve yenilik destegi saglayan bilimsel arastirma kurumlari,
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tiniversiteler ve damigsmanlik kuruluglarini toplamaktadir. Kiimelenmelere yonelik
yaklasimlar mikro seviyede oldugu i¢in biiyllk Onem tasimaktadirlar; ¢iinki
kiimelenmeler hem biiyiiyen ihracatta itici giicii olusturmakta, hem de yabanci

yatirimlar i¢in cazibe merkezi olusturmaktadir (Tuncel 2011).

2.1.12. Tiirkiye ulusal inovasyon sistemi ve kurumlar

Bilim ve teknoloji tarihi geliskin bir yapida olmayan Tiirkiye, ulusal inovasyon Sistemi
kurulmas1 fikrinin {izerinde de oldukca ge¢ durmustur. Alinan Kkararlarin
uygulanmasinda siirekliligin saglanamamasi, ulusal yenilik sistemi anlayisinin
benimsenmesini giiclestirmistir. Sanayi agisindan bakildiginda ise, sanayilesme temeli
olmadig i¢in sanayicinin bilim ve teknolojiye ilgi duymadigi, teknolojik 6grenme gibi
bir kiiltiire sahip olamadigi, transfer ettigi teknolojiyi icsellestiremedigi soylenebilir.
Ulusal inovasyon sistemi siirekli 6grenmeyi ve yenilenmeyi asilayan kurumlarin varligi
tizerine insa edilir. Ulusal inovasyon sistemimizi olusturan kurumlarin igsel

Orgiitlenmesi ve kurumlar arasi isbirliginin zayiflifi gili¢lendirilmesi gereken

noktalardir. Ulusal inovasyon sistemini olusturan temel kurumlar asagida verilmistir.

2.1.12.1. Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK)

BTYK bilim ve teknoloji politikasini olusturan en iist organdir. BTYK’nin etkinlik
kazanmas1 ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurumu (TUBITAK) ’nun 1993
yilinda gecirdigi revizyon sayesinde bilim ve teknoloji politikalar1 daha sistematik bir
sekilde ele alinmaya baslanmistir. Bagbakanin baskanlik yaptigi kurumun tyeleri ise
ilgili bakanlar, Devlet Planlama Teskilati (DPT), Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK),
TUBITAK ve Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) baskanlaridir. Onceligi AR-GE
hedefleri saptamak olan kurulun sekreterligini iistlenen TUBITAK, ilgili bakanliklarin

kontroliinde AR-GE ¢alismalarinin koordinasyonu saglamaktadir.

BTYK’nin merkezi konumuyla birlikte Tiirkiye’de bilim ve teknoloji politikalariyla
iliskili kurumlart Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, Kiiciik ve Orta
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Olgekli Sanayi Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB), Tiirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV), Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Devlet
Planlama Teskilati, Yiiksekogretim ve diger destekleyici kurumlar seklinde
siralayabiliriz. Ozellikle TUBITAK-TEYDEB, TUBITAK-MAM, TTGV, KOSGEB,
Tiirk Patent Enstitiisii (TPE), Tiirk Akreditasyon Merkezi (TURKAK), Tiirk
Standardlart Enstitiisii (TSE) ve Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME) inovasyon

politikalarin yiiriiten ve sonuglarini ortaya koyan ana kollardir.

2.1.12.2. TUBA

Arastirma yapmay1 ve arastiriciligt 6zendirmek, gencleri, bilim ve arastirma alanina
yoneltmek, Tirkiye'deki bilimcilerin ve arastirmacilarin  toplumsal statiilerinin
yiikseltilmesi ve korunmasina ¢alismak, bilim ve arastirma standartlarinin uluslararasi
diizeye ¢ikartilmasina yardim etmek amaciyla 1993 yilinda kurulan TUBA idari olarak

ozerk bir kurumdur.

2.1.12.3. TPE

TPE’nin baglica gorevleri, kanunlarla koruma altina alinmis sinai miilkiyet haklarinin
tescilini ve bu haklarin korunmasi ile ilgili islemleri yapmak, lisans islemlerinde
arabuluculuk faaliyetlerinde bulunmak ve mahkemelerde bilirkisilik yapmak, lisans ve
devir anlagmalarini tescil etmek, buluslarin kullanimini takip etmek, yeni teknolojilerin
degerlendirilmesi ile teknoloji transferinin yonlendirilmesi ve arsivlenmesi islemlerini
yapmak, yurtdisinda benzer kuruluslar ve uluslararasi kuruluslarla isbirliginde
bulunmak, Tiirkiye'yi sinai miilkiyet haklari1 konusunda uluslararasi kuruluslar nezdinde
temsil etmek, sinai miilkiyet haklar ile ilgili uluslararas1 anlagmalarin hazirlanmasina
ilke ¢ikarlarim koruyarak katkida bulunmak ve bu anlasmalarin Tirkiye'de
uygulanmasini saglamak, yurti¢i ve yurtdisinda teknoloji ve arastirma-gelistirme ile
ilgili kurum ve kuruluslarla ve bilgi bankalariyla isbirligi yapmak, dokiimantasyon
merkezleri kurmak, bu bilgileri kamunun istifadesine sunmak, sinai miilkiyet haklar ile

ilgili olarak ¢esitli yayinlar yapmak ve Tiirk Sinai Milkiyet Gazetesi’ ni periyodik
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olarak yayinlamak, Sinai Miilkiyet Haklar1 konularinda yurticinde kisi ve kuruluslarin

bilgilendirilmesi ve yonlendirilmesi i¢in gerekli calismalar1 yapmaktir.

2.1.12.4. UME

Ulusal o6l¢iim standartlarin1 olusturmak ve uluslararasi izlenebilirligini saglamak,
iilkemizde yapilan dlgiimleri giivence altina almak, Tiirkiye'nin bilimsel ve teknolojik
gelisimine katkida bulunmak, Olglim teknikleri, kalibrasyon yontemleri ve temel
metroloji alanlarinda uluslararast diizeyde arastirma ve gelistirme c¢alismalarina
katilmak amacinmi gliden UME, 1997 yilinda Marmara Arastirma merkezi biinyesinden

ayrilarak faaliyetlerine devam etmistir.

2.1.12.5. TURKAK ve TSE

Akreditasyon uygunluk degerlendirme kuruluslarinca gerceklestirilen calismalarin ve
dolayistyla bu calismalar sonucunda diizenledikleri uygunluk teyit belgelerinin (deney
ve muayene raporlari, kalibrasyon sertifikalari, yonetim sistemi belgeleri, {riin
belgeleri, personel belgeleri vb) giivenilirligini ve gegerliligini desteklemek amaciyla
olusturulmus bir kalite altyapisidir. 2001 yilinda akreditasyon hizmeti vermeye baglamis
olan TURKAK 2008 yili itibari ile karsilikli taninma anlagmalarma konu olan tiim
akreditasyon alanlarinda Avrupa Akreditasyon Birligi ile karsilikli taninma anlagmasi
imzalamis bulunmaktadir. TURKAK, Avrupa Akreditasyon Birliginin , Uluslararasi
Akreditasyon Forumunun ve Uluslararasi Laboratuar Akreditasyonu Birliginin tam

tiyesi konumundadir (www.turkak.org.tr).

TSE’nin gorevi ise iilkemizin rekabet giiciinii artirmak, ulusal ve uluslararasi diizeyde
ticaretini kolaylastirmak ve toplumun yasam diizeyini yiikseltmek i¢in; standardizasyon,
uygunluk degerlendirme, deney ve kalibrasyon faaliyetlerini tarafsiz, bagimsiz, etkin ve

giivenilir olarak saglamaktir (Www.tse.org.tr).
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2.1.12.6. YOK

Tirkiye’de 85 devlet ve 30 6zel olmak iizere toplam 115 yiikksek 6gretim kurumu
bulunmaktadir. Tirkiye’ nin toplam AR-GE faaliyetlerinin % 60 ‘1 bu kurumlarda
gerceklesmektedir. Tiirkiye ulusal inovasyon sistemi igersinde inovasyona doniik kamu

destegi veren baslica kuruluslar TUBITAK, KOSGEB ve TTGVdir.

2.1.12.7. TUBITAK

Uygulamali bilimlerde yapilan arastirmalarin diizenlenmesi, desteklenmesi ve
koordinasyonu amaglayan, ayni zamanda AR-GE faaliyetleri yapan kisi ya da
kurumlara burs, proje destegi, maddi destek gibi yardimlarda bulunan TUBITAK, 1963
yilinda kurulmustur. TUBITAK a bagli AR-GE birimleri:

Marmara Arastirma Merkezi (TUBITAK MAM): MAM biinyesinde, Bilisim
Teknolojileri Enstitiisti, Enerji Enstitiisii, Gida Enstitiisii, Kimya ve Cevre Enstitiisii,
Malzeme Enstitiisii, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitlisii, Gen Miihendisligi ve
Biyoteknoloji Enstitiisii faaliyette bulunmaktadir. TUBITAK Marmara Arastirma
Merkezi, yeni bilgiler iiretilmesi, temel ve/veya uygulamali arastirmalardan elde edilmis
sonuglardan faydali arag, gere¢, malzeme, hizmet veya {iriin, yontem, siire¢, sistem ve
tiretim teknikleri olusturulmasi amaciyla 1972 yilinda Gebze’de kurulmustur. Yaratici
bilimsel arastirmay1 tesvik edecek bir ortam yaratarak Tirkiye’ye uluslararasi rekabet
edebilirlik kazandirmak isteyen MAM, biyoteknoloji, gida teknolojileri, bilgisayar
sistemleri, yapay zeka, ¢evre arastirmalari, bilgisayar destekli simulasyon alanlarinda

caligmalar yapmaktadir.

TUBITAK Teknoloji ve Yenilik Destek Programlari Baskanligi (TEYDEB) iilkemiz
sanay kuruluslarinin AR-GE’ye daha fazla kaynak ayirmasini 6zendirmek, sanayi
kuruluglarinin kendi arasinda ve tniversitelerle daha yakin isbirlikleri kurmasini
saglamak amaciyla, sanayi AR-GE projeleri destegi, proje pazarlari destekleme

programi, KOBI AR-GE baslangig destegi gibi gesitli destek programlar yiiriitmektedir.
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Teknoloji Izleme ve Degerlendirme Baskanhg (TIDEB) ise endiistriyel AR-GE
calismalari ile {iniversite-sanayi isbirligine doniik caligmalar1 destekler. TUBITAK 1n
akademik arastirmalara yonelik ayirdigi fon toplam kamu akademik arastirma gelistirme

faaliyetlerinin %10’una yakinini temsil eder.

Diger birimler; Ulusal Elektronik ve Kriptoloji Arastirma Enstitiisi (TUBITAK
UEKAE), Savunma Sanayii Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii (TUBITAK SAGE),
Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii (TUBITAK UZAY), Ulusal Metroloji Enstitiisii
(TUBITAK UME), Tiirkiye Sanayi Sevk ve Idare Enstitiisii (TUBITAK TUSSIDE),
Temel Bilimler Arastirma Enstitiisii (TUBITAK TBAE ), Teknoloji Serbest Bolgesi
(TEKSEB) ve Teknopark, Cukurova Ileri Tarim Teknolojileri arastirma Enstitiisii
(TUBITAK CITTAGE), Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM) olarak

sayilabilir.

2.1.12.8. TTGV

Misyonu teknolojik inovasyon faaliyetlerini desteklemek ve Tiirkiye’nin diger iilkelerle
arasindaki teknoloji a¢igim1 kapatmak olan TTGV 1991 yilinda kurulmustur. TTGV
ozellikle yazilim sirketleri tarafindan gergeklestirilen projelere destek saglamaktadir.
Firma tarafindan gergeklestirilen teknoloji gelistirme projelerine, proje tutarinin en fazla
%350'sine kadar uzun vadeli kredi saglamaktadir. Bugiine kadar TTGV’nin Teknoloji
Gelistirme Projeleri Destegi yoluyla toplam destegi 240 teknoloji gelistirme projesine
95 milyon ABD dolar1 olmustur (Ozdemir 2008).

2.1.12.9. KOSGEB

Tirkiye kiiclik ve orta dlgekli isletmelerinin kiiresel rekabet ortaminda varlik ve gii¢
olmalarini saglamalar1 amaciyla 1990 yilinda kurulan KOSGEB, isletmeler i¢cin 6nemli
bir finans kaynagi durumundadir. KOSGEB, teknoloji gelistirme ve yenilik destegi ad1
altinda: Teknoloji aragtirma ve gelistirme destegi, Sinai miilkiyet haklar1 destegi ve gida
sektoriine makine-techizat destek kredisi saglamaktadir. Yukaridaki desteklerin disinda

bircok kurum da farkli alanlarda desteklerini siirdiirmektedir (Ozdemir 2008).
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2.1.13. inovasyonun dl¢iilmesi

Yapilan inovasyon calismalarinda bilimsel bir yaklasim sonucunda gelistirilen bir
yontem ile dl¢limiiniin saglanmasi, alinan stratejik kararlarin dogrulugunu belirleyecek,
ve bu kararlara belli bir yon verecektir. Boylece bir iilkenin bilgi toplumuna doniisiimii
ve bilgi destekli ekonomi asamasina gegisi hizlanacaktir. Inovasyon, isgiicii verimliligi,
toplam faktor verimliligi ve istihdam kapasitesi lizerinde yaratacagi etki ile refah

diizeyinin artisina katkida bulunacaktir.

Inovasyon performansmin &lgiimiine iliskin ¢esitli ¢alismalar mevcuttur. Performans
dlgiimiine iliskin detayli calismalar yapan kurumlardan birisi Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Tegkilati'dir (OECD). OECD ve Avrupa Komisyonu bir ortak girisimle ilki
1992 yilinda, tiglincii stirimii de 2005 yilinda yayimlanan bir kilavuz hazirlamiglardir.
Oslo Kilavuzu olarak adlandirilan bu rehber, inovasyonun tanimlanmasi ve 6l¢iimiine
iligkin standartlar1 ortaya koymak hedefini gilitmiistiir. Bir ¢ok iilke Oslo Kilavuzu'nda
ortaya konan yapiyr kabul ederek, yiirittiikleri inovasyon anket c¢aligmalarini Oslo
kilavuzunu esas alarak yapmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) de Oslo
Kilavuzunu referans alarak 3 yillik donemleri kapsayacak bigimde inovasyon
anketlerini Tiirkiye'de uygulamaktadir. TUIK Inovasyon ve AR-GE performansinin
analizi konusunda da anket c¢alismalari yapmaktadir. OECD'min yani sira Avrupa
Birligi, INSEAD, The Economist Intelligence Unit, Diinya Bankas1 gibi kuruluslarin da

ayn1 baglamda siirdiirdiikleri ¢alismalar mevcuttur.

Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda inovasyonun Ol¢iimiinde iki yaklagim
vardir (Stone 2008). Bunlar; 1. “Makro (Aggregate) Endeks” ve 2. “Parasal Biiyiikliik
Haline Getirme Yaklasimi” dir. Makro endeks yaklasimina gore bazi gostergeler
secilerek bir araya getirilir ve genel bir inovasyon notu hesap edilir. Parasal biiyiikliik
yaklasimina gore, inovasyon faaliyetlerinin belirli bir para birimi karsilig1 ortaya konur.
Her iki yaklasimin da giiclii ve zayif yonleri bulunmaktadir. Daha ¢ok kullanilan makro
endeks yaklagimidir. Bu yaklasim siklikla bir iilkenin veya AB gibi siyasi bir birligin
inovasyon performansinin degerlendirilmesinde kullanilir. Yaklasimin ana odagi,
inovasyon slirecinin anlagilmast ve inovasyonda kritik 6neme sahip olan etmenlerin

belirlenmesidir. Devletin ¢esitli kademeleri, politik gevreler ve reel sektor Orgiitleri
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inovasyonun dnemi hakkinda daha iist diizeyde farkindalik sahibi oldukg¢a, inovasyonun
Ol¢iimii daha da 6nemli hale gelmektedir. Stone (2008)'e gore inovasyon endekslerini

hesaplamak amaciyla kullanilan faktorler asagidaki sekilde gosterilmektedir.

Cizelge 2.3. Inovasyon Endekslerinin Hazirlamasinda Dikkate Alman Etmenler(Stone
2008 aktaran Karaata 2012)

Makro ekonomi I¢ ekonomi, uluslar aras: ticaret, uluslar arasi

yatinim, istihdam, tiyat dizeyi

Kamu yonetimi/yonetisimi Kamu finansmani, mali politika, kurumsal
cerceve, is dinyasim etkileyen dizenlemeler

vie mevzuat, toplumsal cerceve

is diinyasi/ticaret Verimlilik ve etkinlik, piyasanin konumu,
finansman, yonetim uygulamalar, davrams

kaliplan ve degerler sistemi

Altyam ve kaynaklar Temel altyap, teknolojik altyapi, bilimsel

altyapy, saghk ve gevre, egitim

2.1.13.1. inovasyon performansinin él¢iimiinde yasanan evreler

Milberg ve Vonortas'a gore inovasyonu 0l¢ebilmek adina ortaya konan kistaslar birkag
evreye ayrilabilir:

Birinci evre inovasyon i¢in odaklanilan girdi olarak AR-GE yatirimlarin1 ve benzeri
diger yatirim kalemlerini dikkate alir.

Ikinci evre bilim ve teknoloji faaliyetleri sonucunda elde edilen ara ¢iktilara
odaklanmustir.

Ugiincii evre daha da zengin inovasyon gostergelerini ve endekslerini dikkate almakta
ve kamuya agik verilerle biitiinlestirilen anket-arastirma sonuglarina odaklanmaktadir.

Dordiincii evrede ise siire¢ gostergeleri on plana ¢ikmaktadir.
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Cizelge 2.4. Inovasyon performansinin &lciimiine iliskin evrelerde kullanilan
gostergeler (Stone 2008 aktaran Karaata 2012)

Birinci evre girdi ikinci evre gikt1
gistergeleri gostergeleri
(1950-60'lar) (1970-80'ler)
- 3 AT
Ar-Ge girdileri e
BT personeli Yaymlar
. Uriinler
Sermaye
- Teknoloji e
. . donisimi
yogunlugu

2.1.13.2. Oslo kilavuzu

Ukiincii evre Dérdiinci evre siireg

inovasyon gistergeleri gdstergeleri

(1990'ar) (2000'ler)
Anketler - Bilgi
Endeksler - Maddi

- Inovasyon olmayan
kapasitesi varliklar
karsilastirmasi - Sebekeler-

network

Talep

Kimeler

Yinetim

teknikleri

Risk/getiri
- Sistem

dinamikleri

Oslo Kilavuzu su alanlarda gereksinim duyulan sistematik bilgi ihtiyacini gidermek

amaciyla gelistirilmistir:

a) AR-GE harcamalarinin disinda daha kapsamli bir bi¢imde ele alinan inovasyon

faaliyetleri. Ornegin patentler ve lisanslar, {iriin tasarimi, personelin egitimi, deneme

iiretimi ve piyasa analizi;

b) patent ve yaym gibi konularin disinda inovasyon ¢iktilari igin gdstergeler. Ornegin

yeni lirlin ve siireclerin gelistirilmesi, orgiitsel degisim ve pazarlama inovasyonu, yeni

iirlinlerden kaynaklanan satiglarin toplam satis hacmi i¢indeki payi, endiistri i¢in yeni

olan triinlerin satiglarinin toplam satislar i¢cindeki yiizdesi ve;
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¢) inovasyonun ilerleme asamasina dair bilgi, 6rnegin bilginin kaynaklari, inovasyon
yapmanin arkasindaki nedenler, inovasyonun Oniindeki engeller ve arastirma

stireclerinde yapilan igbirliklerindeki ortakliklar gibi.

Oslo Kilavuzunu referans alarak hazirlanan Topluluk Inovasyon Anketi gibi
caligmalarda firmalara girdiler, ¢iktilar ve yenilik¢i caligmalar: hakkinda davranigsal ve

orgiitsel boyutlar1 hakkinda sorular sorulmaktadir (Mairesse ve Mohnon 2007).

Inovasyon anketlerinin icerigine ve yapisina baktigimizda asagidaki konularm icerigin
ana c¢atisini olusturdugu gozlenir :
a) Firma hakkinda genel bilgiler
b) Firma yenilik¢i midir (evet/hayir yanitlari)
1) son 3 yilda firma i¢in yeni bir {iriin ortaya kondu mu?
i) yanit evet ise
(1) yeni tiriiniin satislardaki pay1
(2) yeni tirtinii kim gelistirdi?
1ii) Son 3 yilda firma piyasa i¢in yeni olan bir iiriin gelistirdi mi?
IV) Yanit evet ise
(1) Yeni iirtiniin satislardaki payi
V) Son 3 yilda firma yeni bir siire¢ gelistirdi mi?
vi) Tamamlanmayan veya devam edilmeyen yenilik¢i bir proje var m1?
c) Yenilikgi firma i¢gin kategorik veriler
i) yenilik i¢in sahip olunan bilgi kaynaklari
il) yenilik yapmanin amaglari
1ii) yeniligin yarattig1 etkiler
Iv) teknoloji transferinin yollari
V) kaynak tahsis/i¢sellestirme mekanizmalarinin etkinligi
d) Yenilikgi firmalar i¢in evet/hayir segenekleri verilen
i) AR-GE'nin yapilip yapilmadigi
i) AR-GE'nin siirekliligi
i) Ortaklarla AR-GE ¢alismalarinin yapilip yapilmadigi

39



f)

Iv) Cesitli kaynaklardan yenilik i¢in alinan kamu desteginin olup olmadigi
V) Patent i¢in basvurulup bagvurulmadigi

Yenilikgi firmalar i¢in siireklilik ortaya koyan veriler

i) AR-GE harcamalari

i) AR-GE personeli

iii) Inovasyon harcamalar

iv) Uriin yasam dongiisiiniin farkl1 asamalarinda iiriinlerin hesap edilen paylari
V) Firma i¢in yeni olan iiriinlerin payi

vi) Piyasa i¢in yeni olan {irlinlerin pay1

Yenilik¢i olsun olmasin tiim firmalar i¢in veriler/bilgiler

1) yeniligin dniindeki engeller

il) patent i¢in bagvurulup basvurulmadigi

1ii) gegerli olan patentlerin sahiplik durumu

Iv) fikri milkiyetin korunmasi i¢in kullanilan diger metotlar

V) orgiitsel bir degisimin yasanip yasanmadigi

vi) orgiitsel degisimin 6nemi

vii) pazarlama yenilikleri (Karaata 2012).
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2.1.13.3. AB ve inovasyonun odl¢iimii

AB' de inovasyon 6l¢iimii konusunda,. Topluluk inovasyon Anketi( TIA) ve Avrupa
Inovasyon Karnesi (AIK-European Innovation Scoreboard) araglari kullanilmaktadir..
Her iki calisma da birbiriyle baglantilidir. AIK, TIA gergevesinde Avrupa Istatistik
Ofisi tarafindan kullanilan verileri dikkate almaktadir. Firma diizeyindeki verileri
toplayarak sonuglar1 ortaya koyan TIA, AB iiye iilkeleri tarafindan her 4 yilda bir
yapilan ve Avrupa'nin inovasyondaki ilerlemesini ortaya koyan bir anket ¢alismasidir.
TIA inovasyon siirecinin daha iyi anlasilmasimi saglamakta ve inovasyonun ekonomi
tizerindeki etkilerinin analiz edilmesine yardimci olmak {izere hazirlanmaktadir. 2000
yilindan bu yana TIA, AIK'in ana girdisi olmustur. AIK, Avrupa Komisyonu tarafindan
gelistirilmistir ve AB iiyesi iilkelerin karsilastirmali bir bigimde inovasyona dair
cabalarini degerlendirir. AIK'te kullanilan gostergelerin énemli bir béliimii Eurostat'tan

alinan ham verilere dayanmaktadir.

Tiirkiye de kapsanmak tizere 32 Avrupa iilkesinin yaninda ABD, Japonya, BRIC
(Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin) {ilkeleri analiz kapsaminda dikkate alinmaktadir.
Toplam 25 adet parametre kullanilmaktadir. Bu parametreler 3 ana baglik altinda
siniflandirilmaktadir, bunlar:, ortam saglayicilar, firmalarin faaliyetleri ve c¢iktilardir.
Ortam saglayicilar arasinda insan kaynaklari, arastirma sistemleri, mali ve diger
destekler bulunmakta; firmalarin faaliyetleri bagliginda firmalarin yatirimlari,
girisimcilik, fikri varliklar; ¢iktilarda ise; isletmelerin &zellikle KOBI'lerin ne kadarlik
bir bolimiiniin yenilik yaptigi, hangi diizeyde yenilik¢i olduklar1 ve inovasyonun

ekonomik etkileri konusunda sorular bulunmaktadir (Karaata 2012).
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Cizelge 2.5. Avrupa inovasyon karnesi gostergeleri ( EIU 2009)

. VERI
GOSTERGELER KAYNAGI
Ortam saglayicilar Insan kaynaklari
111 1000 kisi bagina 25-34 yas arasinda yeni doktora mezunu Eurostat
112 30-34 yas arasinda liglincii egitimi bitirenlerin toplam niifus i¢indeki pay1
1.13. 20-24 yaslan arasinda liseye devam edenlerin orant
Agik, miikemmel ve cazip arastirma sistemleri
1.21. Milyon kisi basna uluslar arasi bilimsel ortak yazarli yaymlar

ScienceMatrix/Scopus
1.22. Diinya ¢apmnda en yiiksek %10'Tuk dilime giren en fazla atif alan yaymlarm ilgili tilkelerin
toplam yaymlar i¢indeki yiizdesi
Finansman ve destekler
131. GSYIH'nin yiizdesi olarak kamu AR-GE harcamalari Eurostat
132. Risk sermayesi fonlarmm GSTYH'ye oram
Firma faaliyetleri Firma yatirimlari
211. GSYiHnin yiizdesi olarak isletmelerin Ar-Ge harcamalart Eurostat
21.2. AR-GE olmayan inovasyon harcamalarinin satiglar igindeki yiizdesi
Baglantilar ve girigimcilik Eurostat
2.21. Kendi iginde inovasyon yapan KOBI'lerin toplam KOBT'ler icindeki pay1 Furasiat
222. Digerleriyle isbirligi yapan yenilik¢i KOBT'lerin toplam KOBI'ler igindeki pay1
2.23. Milyon kisi bagina diisen kamu-6zel sektor ortak yaymlari CWTS/Thomson Reuers
Fikri varliklar
2321. Her bir milyar GSYIH basmna PCT patent basvurulari (Satm Alma Giicii Paritesi-SGP Euro) ~ |Eurostat
232. Iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmast; saglik gibi toplumsal sorunlarin ¢dziimiinde PCT
patent bagvurulari (SGP Euro)
OECD/Eurostat

233. Topluluk marka tescil belgeleri her bir milyar GSYTH i¢in (SGP Euro)

234. Topluluk tasarimlart her bir milyar GSY1H igin (SGP Euro)
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Cizelge 2.5. Avrupa inovasyon karnesi gostergeleri devam ( EIU 2009)

GOSTERGELER

VERI KAYNAGI

Ekonomik etkiler

3.21. imalat ve hizmetler i¢inde bilgi yogun faaliyetlerde bulunan kurumlarda bulunan isgiiciiniin
toplam isgiiclindeki pay1

3.2.2. orta ve ileri teknoloji {iriin ihracatmm toplam {iriin ihrac1 igindeki pay1

3.23. bilgi yogun hizmet ihracinin toplam hizmet ihract igindeki pay1

3.24. piyasa ve firma i¢in yeni olan yeniliklerin satisinin toplam satig hacmi igindeki pay

325. disarmdan gelen lisans ve patent gelirlerinin GSYTH icindeki yiizdesi

Eurostat

UN/Eurostat UN/Eurostat Eurostat

Ciktilar Yenilikgiler

i, fir{in ve siireg inovasyonu yapan KOBI'lerin toplam KOBI'ler
icindeki yiizdesi

ii. ~pazarlama ve organizasyon inovasyonu yapan KOBi'lerin toplam
KOBI'ler igindeki yiizdesi

iii. hizli biiyliyen yenilikgi firmalar

Eurostat

2.1.13.4. The economist intelligence unit — Diinyanin en yenilik¢i ekonomileri

siralamasi

Economist Intelligence Unit (EIU) inovasyon girdileri (inovasyonu olanakli kilan

unsurlar) ile inovasyon c¢iktilar1 arasinda bir karsilagtirma yaparak iilkeler arasinda bir

siralama olurturmaktadir.

Inovasyon ciktilari Avrupa Patent Ofisi, Japon Patent Ofisi ve ABD Patent Ofisi

tarafindan verilen patentlerin toplamin1 dikkate almaktadir. Veriler 4 yillik donemler

i¢cin ortalamalandirilir ve ardindan 1 ile 10 arasinda deger alacak bir endeks gelistirmek
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icin milyon kisi basma diisen patent sayis1 normalize edilir. Inovasyon girdilerine
gelince; girdilerde dikkate alinan unsurlar dogrudan destekleyici 6zellikler
barindirmakla birlikte yerel olarak ekonomik, sosyal ve siyasi degiskenleri ve son

olarak da inovasyon iklimini dikkate almaktadir.

2.1.13.5. INSEAD Kkiiresel inovasyon endeksi

Kiiresel inovasyon Endeksi (KIE) belirlenmis kriterler ¢cergevesinde iilkelerin inovasyon
performanslarini inceler ve iilkeler arasinda bu konuda bir siralama yapar. KIE projesi
2007 yilinda INSEAD isimli Fransa'da yerlesik yiiksek 6grenim kurumu tarafindan
baslatilmistir. Amag, inovasyonun zengin Ozelliklerini anlayabilmek icin olgiitleri ve
yaklasimlar1 ortaya koyabilmektir. Ayn1 zamanda doktorali ¢alisan isgiicli sayist ve
orani, arastirma merkezlerinin sayisi, arastirma merkezlerinin durumu, patent sayisi ve
AR-GE harcamalar1 gibi geleneksel gostergelerin disinda agilimlar gelistirebilmek
hedeflenmistir (INSEAD 2011).

Bu hedefin belirlenmesinde ¢esitli etkenler sézkonusudur. Ilki inovasyonun ekonomik
biiylime iizerindeki etkisidir. Gelismekte olan ve gelismis iilkelere ait ¢ok sayida kamu
yonetim organi, inovasyonu biiylime stratejilerinin merkezinde konumlandirmaktadir.
Ikinci motivasyon faktdrii ise inovasyonun tanimlanmasinda kullanilan perspektifin
genislemesidir. inovasyon artik sadece AR-GE laboratuarlarinda gelistirilmemekte,
bilimsel yaymnlarla sinirli  kalmamaktadir. Dogasinda daha genel 6zellikler
barindirmakta; sosyal inovasyon, is modelinde inovasyon gibi farkli alanlarda da

yapilabilir bir 6zellige kavusmaktadir INSEAD 2011).

KIE inovasyon girdi alt endeksi ve inovasyon ¢ikti alt endeksi olmak iizere iki alt
endeks lizerine insa edilmistir. Girdi alt endeksinin hesaplanmasinda kullanilan 5 temel
girdi sunlardir:

1. kurumlar

2. insan kaynag1

3. arastirma

4. altyap1
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5. piyasalarin gelismislik diizeyi.

Inovasyon ¢iktilar1 dzelinde ise iki adet gosterge dikkate alinmaktadir:
1. bilimsel ¢iktilar

2. yaratici ¢iktilar

KIE’ nin yapisinda cok farkli belirleyiciler yeralmaktadir. Bunlardan bazilarini
aciklamak gerekirse; H indexi, bir yazarin ya da derginin en az n tane atif almig n tane
makalesi olmasidir. Mesela A’in h-indexi 51, yani A’mn en az 51 tane atif almig 51 tane
makalesi vardir denir. GMAT, yurt disinda isletme, pazarlama, finans gibi alanlarda
egitim veren ¢ogu okulun yiiksek lisans, MBA veya doktora yapacak Ogrencilerden
istedikleri, bilgisayar iizerinde uygulanan bir testtir. Pisa skalasi ise OECD’nin 65

tilkedeki 6grenci performanslarini degerlendirdigi bir rapordur.

Endeksin hesaplamas basitge soyle yapilir, Inovasyon girdi alt endeksi belirtilen 5
unsurun basit aritmetik ortalamasidir. Inovasyon c¢ikt1 alt endeksi ise belirtilen 2
unsurun basit aritmetik ortalamasidir. Genel KIiE, girdi ve ¢ikt1 alt endekslerinin basit
aritmetik ortalamasidir. Inovasyon etkinlik endeksi ise ¢ikt1 endeksi ile girdi endeksinin

birbirine oranidir.

Hesaplamalarin sonunda diinya niifusunun yiizde 93°lik, diinya gayr1 safi yurtici
hasilasinin da yiizde 98’lik bir boliimiinii olusturan 125 iilkenin inovasyon performansi
hakkinda Tirkiye’nin i¢inde bulundugu bir siralama sunulmaktadir (Karaata 2012).

Asagidaki sema KiE'nin bilesenlerini betimlemektedir .
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Sekil 2.4. KiE’nin Bilesenleri (INSEAD 2011)

2.1.13.6. Diinya bankasi bilgi ekonomisi endeksi

Bilgi Degerlendirme Metodu (Knowledge Assesment Methodology-KAM), Diinya
Bankas1 Kalkinma i¢in Bilgi Programi tarafindan gelistirilmis etkilesimli bir kiyaslama
aracidir. Bu ara¢ uluslarin bilgi temelli bir ekonomi olmalar1 yolunda bas etmeleri
gereken sorunlar1 ve firsatlart ortaya koyabilmek amaciyla gelistirilmistir. 109 adet
yapisal ve niteliksel degisken kullanilmaktadir. Karsilastirma 146 iilke arasinda
yapilmaktadir. OECD iilkeleri disginda 90 adet gelismekte olan iilke sdzkonusudur.

Degiskenler, Diinya Bankasi tarafindan benimsenen bilgi ekonomisi kavrami
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cergevesinde belirlenmistir. KAM’a gore bilgi ekonomisinin 4 temel dayanagi

bulunmaktadir:

1. Gerek mevcut, gerekse de yeni bilginin etkin bir sekilde kullanilabildigi ve kullanim
icin destek mekanizmalarinin varoldugu bir ekonomik ve kurumsal rejim; bu rejimin
ayn1 zamanda girisimciligi desteklemesi beklenmektedir.

2. Egitim ve beceriler: Iyi egitimli, bilgiyi yaratan, paylasan ve kullanan bir niifus

3. Kiiresel bilgiyi yerel ihtiyaglar icin kullanabilen firmalardan, arastirma
merkezlerinden, tniversitelerden, danismanlardan ve diger kurumlardan olusan etkin;
bu kosullarda yeni teknolojiler iiretebilen bir inovasyon sistemi

4. Bilgiyi etkin bir bicimde isleyebilen bir bilgi ve iletisim (bilisim) teknolojileri
altyapisi. Bilisim teknolojilerinin iiretkenlik diizeyi tizerinde yarattigi pozitif etki kabul
edilmekte, bilgi toplumu olmanin vazge¢ilmez bir girdisi oldugunun alt1 ¢izilmektedir

(www.worldbank.org/kam).

Bilgi Degerlendirme Metodu'nun en c¢ok dikkate alinan endekslerinden biri Bilgi
Ekonomisi Endeksi’dir. Bir yazilim araciligi ile tilkeler arasinda karsilastirma yapma
olanagi sunan bu endeks, bir iilkenin veya bir bdlgenin bilgi gidiimlii-bilgi destekli
ekonomik sisteme ne denli hazirlikli oldugunu ortaya koyan bir deger sunmaktadir. Bu
deger sifir ile 10 arasinda degismekte, 10’a yaklasikca bilgi destekli ekonomi olma
yolunda performansin arttig1 kabul edilmektedir. Endeksin hesaplanmasinda yukaridaki
paragrafta dikkate alman 4 genel baglik kapsaminda ilgili 12 adet degisken
kullanilmaktadir. 12 adet degiskenin normallestirilmis degerlerinin basit aritmetik

ortalamasi endeksin alacagi degeri ortaya koyar (Karaata 2012).

2.1.14.Tiirkiye’deki inovasyonun 6l¢iilmesi

Avrupa Birligi (AB), INSEAD (Fransa'da yerlesik bir yiikksek 6grenim kurumu), the
Economist Intelligence Unit ve Diinya Bankasi gibi kurumlar tarafindan yapilan
inovasyon ve bilgi ekonomisi performansi Ol¢limlerinde, {lkelerin inovasyon

performanslart ve karsilagtirmalar1 raporlar halinde sunulmaktadir. Bu raporlarda her
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iilke i¢in bir inovasyon karnesi olusturulmaktadir. Buna gore iilkelerin inovasyon

performanslar karisilagtirmak olanakli olmaktadir.

2.1.14.1. AB inovasyon birligi skor tahtasi 2011 raporu ve Tiirkiye’nin
performansi

AB tarafindan hazirlanan inovasyon performansini belirten raporda sadece birlige tiye
tilkelerin  degil, Birlige iiye olmayan 7 f{ilkenin inovasyon performansinin
karsilastirilmast yapilmustir. Bu iilkeler arasinda Isvigre 'inovasyon liderleri' arasinda
bulunurken, Izlanda inovasyonda 'takipgi iilke' konumunda, Hirvatistan, Norveg ve
Sirbistan ise 'Ol¢iilii diizeyde' inovasyon yapan iilkeler arasinda gosterilmektedir.
Makedonya ve Tirkiye ise 'orta halli-iddiasiz diizeydeki' yenilik¢i iilkeler arasinda
siiflandirilmaktadir (Karaata 2012).

Tiirkiye, karsilagtirma kapsaminda bulunan birlik iiyesi olan ve olmayan iilkelerin
ortalamalarinin altinda bir performans sergilemektedir. Hesaplamalara gore Tiirkiye'nin
goreli gliclii oldugu alanlar arasinda; acik, miikemmel ve cazip arastirma sistemleri,
finansman ve destekler, inovasyon vyapan kurumlar ve ekonomik etkileri
siralanmaktadir. Inovasyon performansinda goreli zayif alanlar ise; insan kaynaklari,
firmalarin yatirimlar1 ve fikri varliklar seklinde belirtilmektedir (Karaata 2012).

Tirkiye, biiylime oranlar1 dikkate alindiginda sergiledigi yiiksek oranda biiyiime
performansini; en ¢ok atif alan bilimsel yayinlarda, isletmelerin AR-GE harcamalarinda
ve topluluk ticari markalarinda (community trademark) gostermektedir. Topluluk
tasarimlar1 kaleminde giicli bir diislis izlendigi aktarilmis, insan kaynaklari, agik,
miikemmel ve cazip arastirma sistemleri, finansman ve destekler ve firmalarin
yatirimlart kalemlerinde ise ortalamanin iizerinde bir biiylime performansi sergilendigi
vurgulanmaktadir (EU 2012). Ozet inovasyon endeksi zaman serisi ve 2007 ile 2011
yillart arasinda Tirkiye'nin aldigi endeks degerleri asagidaki tabloda bulunmaktadir

(Karaata 2012).
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Cizelge2.6. Tiirkiye'nin ve AB'nin endeks degerleri (EU 2012)

2007 2008 2009 2010 2011
AB 27 0.517 0.526 0.526 0.533 0.539
Tiirkiye 0.181 0.191 0.200 0.208 0.213
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Cizelge 2.7. AB inovasyon skor tahtasinda mevcut degerler ve biiyiime oranlart (EU 2012)

GOSTERGELER AB 27 AB 27 TR TR
Skor Biiyiime Skor Biiyiime
% %

Ortam saglayicilar

insan kaynaklari

1.1.1. 1000 kisi basina 25-34 yas arasinda yeni doktora 15 2.8 0.3 10.7
Mezunu

1.1.2. 30-34 yas arasinda iiglincii egitimi bitirenlerin toplam niifus 336 38 155 6.8
icindeki pay1

1.1.3. 20-24 yaslar arasinda liseye devam edenlerin orani 79 0.4 51.1 0

Acik, miikemmel ve cazip aragtirma sistemleri

1.2.1. milyon kisi basina uluslar arasi bilimsel ortak yazarli 301 6.0 64 9.6
Yayinlar
1.2.2. diinya ¢apinda en yiiksek %10'luk dilime giren en fazla 10.73 21 6.51 14.6

atif alan yaymlarin ilgili tilkelerin toplam yayinlar igindeki
yiizdesi

Finansman ve destekler

1.3.1. GSYiH'nin yiizdesi olarak kamu Ar-Ge harcamalar1 0.76 4 0.51 9.1
1.3.2. risk sermayesi fonlarinin GSiYH'ye orani 0.095 -6.3 Veri Veri yok
yok

Firma faaliyetleri

Firma yatirimlari

2.1.1. GSYIH'in yiizdesi olarak igletmelerin Ar-Ge 1.23 13 0.34 12.8

Harcamalari

2.1.2. Ar-Ge olmayan inovasyon harcamalarinin satiglar igindeki 0.r1 26 0.16 0

yiizdesi
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Cizelge 2.7. AB inovasyon skor tahtasinda mevcut degerler ve biiylime oranlari devam
(EU 2012)

GOSTERGELER AB 27 IAB 27 TR TR

Skor Biiylime Skor Biiytime

% %

Baglantilar ve girisimcilik

2.2.1. Kendi i¢ginde inovasyon yapan KOBI'lerin toplam KOBI'ler 30.31 13 28.18 0

icindeki pay1

2.2.2. Digerleriyle isbirligi yapan yenilik¢i KOBI'lerin toplam
KOBI'ler igindeki pay1 11.16 55 5.28 0
2.2.3. Milyon kisi bagina diigen kamu-6zel sektor ortak 36.2 1.1 1.7 4.8

Yayinlar1

Fikri varliklar

2.3.1. Her bir milyar GSYIH basma PCT patent bagvurulart 3.78 -0.8 0.72 8.8
(Satin Alma Giicii Paritesi-SGP euro)
. 0.64 0.5 0.04 8.6
2.3.2. Iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi; saglik gibi
toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde PCT patent bagvurular: (SGP

euro)
2.3.3. Topluluk marka tescil belgeleri her bir milyar GSYIH 5.59 8.0 0.35 13.8
icin (SGP euro)
2.3.4. Topluluk tasarimlar: her bir milyar GSYIH i¢in (SGP 4.77 11 0.36 -6.2

euro)

Ciktilar
Yenilikgiler

i. Uriin ve siireg inovasyonu yapan KOBI'lerin toplam KOBI'ler 34.18 -0.7 29.52 0
icindeki ylizdesi

ii. Pazarlama ve organizasyon inovasyonu yapan KOBI'lerin 39.09 0.6 50.31 0
toplam KOBI'ler igindeki yiizdesi
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Cizelge 2.7. AB inovasyon skor tahtasinda mevcut degerler ve biiylime oranlari devam
(EU 2012)

GOSTERGELER AB 27 AB 27 TR TR
Skor Blyime Skor Blyume
% %

Ekonomik etkiler

3.2.1. Imalat ve hizmetler iginde bilgi yogun faaliyetlerde 13.50 06 4.80 0
bulunan kurumlarda bulunan iggiicliniin toplam isgiiciindeki pay1
3.2.2. Orta ve ileri teknoloji iiriin ihracatinin toplam iiriin ihraci 48.23 02 38.61 06
icindeki pay1
3.2.3. Bilgi yogun hizmet ihracinin toplam hizmet ihraci igindeki 48.13 05 1883 69
pay1
3.2.4. Piyasa ve firma i¢in yeni olan yeniliklerin satiginin toplam| 13.26 12 12.69 0
satis hacmi igindeki pay1

0.51 2.9 1.17 0

3.2.5. Digarindan gelen lisans ve patent gelirlerinin GSYIH

icindeki yiizdesi

2.1.14.2. INSEAD raporunda Tiirkiye'nin konumu

Calismanin kapsaminda 125 adet iilke vardir. Bu iilkeler diinya niifusunun %93"inii,
diinya GSYIH'sinin ise %98'ini olusturmaktadir (INSEAD, 2011). 125 iilke arasinda

Tiirkiye'nin yeri asagidaki tablolardan izlenebilir.
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Cizelge 2.8. Tiirkiye'nin konumuna ait gostergeler(INSEAD 2011)

Skor 2011 Gelir Gelir Bolge Bolge 2010 2009
(0-100) | Siralamasi Diizeyi Diizeyine tlkeleri Siralamasi Siralamast

(125 iilke) Gore arasinda

Siralama siralama

(125 iilke) (44 ilke)

Tirkiye'nin | 34.11 65 Orta {ist 15 Dogu ve 35 67 51
Konumu gelir Merkezi
grubu
Ulkeler Avrupa
arasinda
Cizelge 2.9. inovasyon girdi alt endeksi siralamalar1 (INSEAD 2011)
2011 Bolge iilkeleri
Skor Siralamast Gelir diizeyine araslmda
(0-100) Gelir Diizeyi Bolge Siralama
(125 iilke) Ore siralama (44 tlke)
g
Tiirkiye'nin 37.96 80 Orta Dogu 40
Konumu iist gelir ve
Grubu Merkezi
Ulkeler Avrupa
Arasinda

53




Cizelge 2.10. Inovasyon ¢ikt1 alt endeksi siralamalar1 (INSEAD 2011)

Slri?afla& Bolge iilkeleri arasinda siralama
(OS_ |J(_(())B) Gelir Diizeyi | Celir dizeyine [ pgjoe
(125 iilke) gore siralama (44 iilke)
Tiirkiye'nin 30.2 53 Orta 10 Dogu 31
Konumu tist gelir ve
grubu Merkezi
tilkeler Avrupa
arasinda

Inovasyon girdileri ile ¢iktilari arasindaki endeks degerinde siralamaya bakildiginda

ciktilarda Tiirkiye daha iyi sonuclarla kars1 karsiyadir. 125 {ilke arasinda girdilere gore

80. siradayken, bilimsel ve yaratici ¢iktilar dikkate alindiginda 125 iilke i¢inde 53.

sirada yer alinmistir. Daha alt detaylarda bir inceleme yapildiginda girdiler ve ¢iktilar

bazinda Tirkiyenin performans gostergeleriyle ilgili bilgiye asagidaki tablodan

ulasilabilir (Karaata 2012).
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Cizelge 2.11. Girdilere ve ¢iktilara gore Tirkiye'nin 125 {ilke arasindaki konumu

(INSEAD 2011)

Girdiler 125 iilke arasindaki konum
Kurumlar 69
Politik Ortam 83
Diizenleyici Kosullar 63
Is Ortami 95
Insan Kaynaklar1 ve Arastirma 80
Egitim 90
Yiiksek Ogrenim 75
Ar-Ge 74
Altyap1 64
Biligim 55
Enerji 61
Genel Altyap1 91
Piyasa Gelismisligi 72
Kredilere Ulagim 95
Yatirimlar 50
Ticaret ve Rekabet 60
Is Diinyasinin Gelismisligi 90
Bilgi Isgiicii 61
Inovasyon Baglantilari 106
Bilimin I¢sellestirilmesi 103

Ciktilar 125 iilke arasindaki konum
Bilimsel Ciktilar 90
Bilginin Olusumu 45
Bilginin Etkisi 106
Bilginin Yaymnimi 92
Yaratict Ciktilar 29
Yaratict Maddi Olmayan Varliklar 42
Yaratict Mal ve Hizmetler 29
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Tiirkiye'nin konumuna bakildiginda; inovasyon baglantilari, bilimin igsellestirilmesi, kredilere
ulagim, girdiler bazinda en diisiik swralamaya sahiptir. 125 iilke arasinda girdileri olusturan
kalemlerde iyi swralamaya sahip alanlar ise; yatirimlar, is ortami ve bilisim baghklarmda
goriilmektedir. Ciktilarda ise Tiirkiye'nin 125 iilke arasinda ilk 30'a girdigi bilesen yaratici mal ve
hizmetler iken, bilginin etkisi kaleminde 106. sirada konumlanmaktadir.

Kiiresel inovasyon endeksi ile ilgili olarak yapilan degerlendirmeye gore; iilkelerin gelir
diizeyleri diistiikce, tilkelerin inovasyon performans siralamalari da istikrarli bir bigimde
diismektedir. Bir baska ifadeyle; iilkelerin gelir diizeyi arttikca, inovasyon endeksindeki
siralamada o iilkenin konumu yiikselmektedir. Ortalama olarak yiiksek gelire sahip olan
ilkeler 6nemli bir farkla gelismekte olan iilkeleri performans agisindan ge¢mektedir.
Ancak Tirkiye'nin de aralarinda bulundugu gelismekte olan {ilkeler, kurumsal
yapilanmalar ve yaratici ¢iktilar gibi bilesenlerde farki kapatma yoniinde hareket

etmektedir (Karaata 2012).

2.1.14.3. The economist intelligence unit (EI1U) diinyanin en yenilikgi iilkelerinin
siralamasi ¢calismasi ve Tiirkiye'nin konumu

The Economist Intelligence Unit'in (EIU) en yenilik¢i ekonomileri siraladigi ¢alismasi
toplam 82 iilkeyi siralama i¢in inceleme altina almistir (EIU 2009). Siralamada
kullanilan metodolojiye gore Tirkiye'nin konumu Cizelge 2.12. ve Cizelge 2.13’°de
gosterilmektedir. Hesaplamada “Inovasyon Performansi” ve “Inovasyonu Olanakli

Kilan Kosullar” olmak iizere iki baslik altinda degerlendirme yapilmaktadir.

Cizelge 2.12. inovasyon Performansina Gére Tiirkiye'nin Konumu (EIU, 2009)

I .
Milyon Kisi Basina fovasyon 82 Ulke Arasinda
Diisen Patent S Performansi Siral
iisen Patent Sayisi Endeksi rralama
Tiirkiye 0.554 5.42 52
Diinya
Ortalamast 6.28
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Cizelge 2.13. Inovasyonu Olanakli Kilan Kosullar(EIU, 2009)

Dogrudan | 82 Ulke Inovasyon | 82 Ulke Toplam 82 Ulke

Girdi Endeksi | Arasinda Cevresi Arasinda | Inovasyonu Arasinda

Siralama Endeksi Siralama Olanakli Siralama

Kilan Kosullar
Endeksi
Tiirkiye 475 56 5.26 60 4.88 59
Diinya 6.31 6.00 6.31
Ortalamast

2.1.14.4. Diinya bankas bilgi ekonomisi endeksi ve Tiirkiye'nin konumu

Diinya Bankas1 Bilgi Ekonomisi Endeksi, bir iilkenin bilgi ekonomisine hangi diizeyde

hazir olduguna iligskin 6l¢clim yapabilmek amaciyla gelistirilmistir. Analiz i¢in 148 adet

yapisal ve niteliksel veri kullanilmakta, toplam 146 iilke i¢in karsilagtirma olanagi

sunulmaktadir. Cizelge 2.14. ve Cizelge 2.15. inovasyona gore daha kapsamli bir

kavram olan bilgi ekonomisi agisindan Tiirkiye'nin konumunu géstermektedir.

Cizelge 2.14. 2012 Bilgi ekonomisi endeksi siralamasinda tiirkiye'nin yeri
(www.worldbank.org/kam 2013)

146 Ulke
Arasinda
Tiirkiye'nin Yeri

Bilgi Ekonomisi
Endeksi 2012

2000 Yilina
Ait Siralama

2000 Yilindan
Bugiine Degisim

Tiirkiye

69

5.16

62
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http://www.worldbank.org/kam

Cizelge 2.15. Bilgi ekonomisi igin kullanilan baz1 gostergeler ve Tiirkiye'nin yeri
(www.worldbank.org/kam 2013)

Tiirkiye ve Secilmis Baz1 Ulkelerin Aldig1 Degerler

Ust Orta
Gelir Grubu (niifusa gore agirliklandirilmig) (1-10)
Ulkeleri
Endeks Arasinda 23 g S g =
Tiirkiye'nin = = S g g
Aldig1 Deger = %D @0 4 - >
(1-10) @
1. Bilgi Ekonomisi
Endeksi (34,56 436 516) 680 558 682 521 721
nolu kalemlerin
ortalamast)
2. Bilgi Endeksi
(45,6 nolu 3.68 481 661 605 663 525 661
kalemlerin
ortalamast)
3.Ekonomik
Tesvikler ve 6.37 6.19 7.35 417 7.39 512 9.01
Kurumsal Rejim
4. Egitim 2.37 411 6.25 5.61 7.35 423 6.83
5. Inovasyon 5.35 5.83 6.04 6.31 6.14 5.95 6.93
6. Bilisim 3.33 450 666 624 619 555 605
Teknolojileri

Bilgi ekonomisi endeksine gore Tiirkiye 2000 ile 2012 yillar1 arasinda 7 sira gerileyerek

performansi diismiistiir.



http://www.worldbank.org/kam%202013

Cizelge 2.15.te Tirkiye'nin iki slitunda oldugu goriilecektir. Bunlardan ilki, Diinya
Bankasi kisi basima diisen gayrisafi yurti¢i hasila simiflandirmasima gore Tiirkiye'nin
iginde bulundugu grup arasinda aldig1 degerler, ikincisi ise niifusa gore agirliklandirarak
tim iilkelerin aldig1 degerlerdir. Tirkiye'nin kendi gelir grubu icinde diger {ilkelerle
karsilastirildiginda en iyi performans gosterdigi alanlar ekonomik tesvikler ve kurumsal

rejim iken, 1 ile 10 arasinda 2.37 ile en diisiik not alinan konu egitimdir.

Tirkiye, AR-GE ve inovasyona verilen tesvikler, ulusal inovasyon sistemi i¢inde gereksinim
duyulan kurumlarn varligi ve bilimsel yaymlar gibi kistaslarda goreli iyi performans
sergilerken; inovasyon yapabilmek i¢in yetkin insan kaynagi, bu kistasa bagli olarak daha
kapsayici bir kistas olarak dikkate alinabilecek genel egitim sistemi ve fikri miilkiyet haklart

alanlari, Tirkiye'nin gelistirmesi gereken basliklar arasinda gosterilmektedir (Karaata
2012).

2.1.15. Tiirkiye’deki inovasyon gostergeleri

Asagidaki sekillerde Tiirkiye’nin yillara gore inovasyon ve AR-GE performansini

gosteren bazi grafiklere yer verilmistir.

0,9+ 0,85 0?34A 0,86
e
0,8+ 0,72] 0.7/
4 e i
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Sekil 2.5. AR-GE harcamalarmim GSYIH’ye orani( TUIK2012)
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Sekil 2.6.Gayrisafi yurti¢ci AR-GE harcamalari, GSYIH (TUIK 2012)

Sekil 2.5. ve Sekil 2.6. incelendigi zaman Tiirkiye'de AR-GE harcamalarinin siirekli

artig gosterdigi goriilmektedir. AR-GE har

camalarimin GSYIH'ye orani Japonya'da %3,3

(2005 yil1), AB'de %1,7 (2005 yil1) olup, ABD'de (2006 yili) % 2,6'dir. Tiirkiye'de
(TUIK 2014) AR-GE harcamalarinm GSYIH icindeki oran1 % 0,92 ile hedeflenen

diizeyin altindadir.

Sektorlere gore Gayri Safi Yurtici
Ar-Ge harcamasi dagilimi, 2011

M
Yiksekogretim Ticari
%45,5 %432
Kamu

%11.3

Harcama gruplarina gore Gayri Safi
Yurtici Ar-Ge harcama dagilimi, 2011

Sabit tesis
%3.9

akine teghizat

harcamasi
] Personel
arcamasi
%351,3

%321

Diger cari
harcama

Sekil 2.7. Sektorlere gore GSYIARGEH dagilimu,

GSYIARGEH dagilimi (TUIK 2012)

harcama gruplarina gore
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istihdam edilen on bin kigiye diigen Ar-Ge personeli
TZE kisi sayisi

i (TZE kisi say1si)
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{*} ligili yil verisi yeni nifus projeksiyonlar gergevesinde revize edilmigtir.
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Sekil2.8. Istihdam edilen on bin kisiye diisen AR-GE personeli (TUIK 2012)
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Sekil 2.9. Kisi basina AR-GE harcamasi (TUIK 2012)
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Sekil 2.10. Gergeklestiren sektorler bazinda AR-GE harcamalari (TUIK 2012)
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Sekil 2.11. Gergeklestiren sektorler bazinda AR-GE harcamalar1 oram (TUIK 2012)

Sekil 2.10 ve Sekil2.11°den anlagildig1 gibi 6zel sektoriin AR-GE harcamalarindaki pay1

artmistir. Bu inovasyon agisindan hedeflenen bir durumdur.
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Sekil 2.12. Finans kaynagina goére AR-GE harcamalar1 (TUIK 2012)
w@m TZE Ar-Ge Personeli m®m TZE Arastirmaci
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Sekil 2.13. Tam zaman esdeger AR-GE insan kaynagi (TUIK 2012)
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Sekil 2.14. 10.000 ¢alisan kisi basina diisen AR-GE insan kaynag1 (TUIK 2012)
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Sekil 2.15. Tiirkiye kaynakli bilimsel yayin sayis1 (TUIK 2012)
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Sekil 2.16. Tiirkiye’de milyon kisi basina diisen bilimsel yayin sayis1 (TUBITAK
ULAKBIM 2011)
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Sekil 2.17. Bilimsel yayin sayis1 bakimindan Tiirkiye'nin diinya siralamasindaki yeri
(TUBITAK ULAKBiM 2011)
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Sekil 2.18. Milyon kisi basina diisen bilimsel yayin sayis1 bakimindan Tiirkiye'nin
diinya siralamasindaki yeri (TUBITAK ULAKBIM 2011)

Tiirk Patent Enstitiisii patent istatistiklerine gore, patent bagvuru ve tescillerinin biiyiik
bir boliimii asagidaki sekilde goriildiigii iizere yabanci kaynaklidir. Ulkemizde en gok
patent bagvurusu yapan ve patent alan iilke Almanya olmustur. Bununla birlikte yerli

basvuru sayisinin 6zellikle son yillarda bir tirmanista oldugu goriilmektedir
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Sekil 2.19. TPE'ye yapilan patent basvurularinin yillara gére dagilimi (TPE 2012)
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Sekil 2.20. TPE tarafindan verilen patent tescillerinin yillara gore dagilimi (TPE 2012)

TPE tarafindan verilen patent tescillerinde yerli patent tecillerinin pay1 oldukea diisiik

goruniiyor.
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Sekil 2.21. Faydali model basvurularinin ve tescillerinin yillara gére dagihmi (TPE 2012)
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2.1.16. Tekstil sektoriinde inovasyon

Tekstil sektoriindeki AR-GE ve yenilik aktiviteleri diger sektorlere gore daha azdir ve
bu nedenle diinyada “low-tech & mature” (teknoloji yogun olmayan ve geligmis) bir
endiistri olarak kategorize edilmektedir. Geligmis bir endiistri olan tekstilde yenilik ii¢
sekilde giindeme gelmektedir:

* Proses inovasyonu

+ Uriin inovasyonu

* Malzeme inovasyonu

Sektor iizerindeki fiyat baskisi nedeni ile uzun siiredir proses inovasyonu (makine
parkurlarinin modernizasyonu, yeniden yapilanma, esnek iiretim sistemlerinin adapte
edilmesi vb) ile birlikte iirlin inovasyonuna (tasarim, moda ve marka yaratma) onem
vermektedir. Malzeme inovasyonu olarak ise teknik tekstiller ¢cok fonksiyonlu ve akilli
tekstiller, organik tekstiller vb yeni iirin gruplari son zamanlarda tekstil sektoriiniin

giindemini olusturmaktadir.

Ornegin 2003 yilinda TUBITAK biinyesinde yapilan Vizyon 2023 calismasinda,
Tekstilde Teknolojik faaliyet konular1 ve teknoloji alanlarinin 6nceliklendirilmesi

yapilmis ve asagidaki sonuglar bildirilmistir.

Oncelikli Teknolojik Faaliyet Konular1 (OTFK):

« OTFK1: Tekstil terbiyesinde enerji tasarrufu saglayan / cevre-dostu teknolojilerin
kullanilmas1

» OTFK2: Tekstilde her tiirlii veri ve bilgi akisinin elektronik ortamlarda saglanmasi

« OTFK3: Bilgisayar destekli rme tasarim ve {iretimi

» OTFK4: Konfeksiyonda tekno-terzilik ve kisiye dzel iiretim

» OTFKS5: Cok boyutlu / ¢ok islevli akilli tekstillerin gelistirilmesi

*OTFK6: Tekstil iiretiminde makine ayarlarinin insan miidahalesi olmadan
yapilabilmesi
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Cizelge 2.16. OTFK hedefleri gerceklestirme donemi (TUBITAK 2003)

2003- | 2008- | 2013- | 2018-

2007 | 2012 | 2017 | 2022 | 2023*

OTFK1: Tekstil terbiyesinde enerji tasarrufu saglayan /

¢evre-dostu teknolojilerin kullanilmas1 X
OTFK2: Tekstilde her tiirlii veri ve bilgi akigmnin X
elektronik ortamlarda saglanmasi

OTFK3: Bilgisayar destekli drme tasarim ve iiretimi X

OTFK4: Konfeksiyonda tekno-terzilik ve kisiye 6zel
iiretim

OTFKS5: Cok boyutlu / ¢ok islevli akilli tekstillerin
gelistirilmesi

OTFKG6: Tekstil iiretiminde makine ayarlarmin insan
miidahalesi olmadan yapilabilmesi

Cizelge2.16.” da goriilecegi lizere “’Cok boyutlu / ¢ok islevli akilli tekstillerin
gelistirilmesi’’ Oncelikli faaliyet konusu icin hedeflenen seviyeye 2013-2017 arasi
donemde ulasilmasi ongoriilmiistiir. Ancak mevcut durumda arastirmact potansiyeli ve
Ar-Ge altyapisinin yetersiz oldugu belirtilmistir. Bu dogrultuda Ar-Ge altyap1 ve Ar-Ge

proje destegi verilmektedir.

Ayrica TUBITAK énciiliigiinde 2006 yilimin Aralik aymnda “Teknoloji Platformlar1”
kurma ¢alismalar1 baslatilmistir, Ocak 2007’de dis ticaret hacmi ve stratejik onemleri
gozetilerek, Elektrik ve Elektronik, Tekstil, Otomotiv, Metal ve Denizcilik sektorlerinde
Ulusal Teknoloji Platformlar1 olusturulmustur. Tekstil Teknoloji platformunun amaglari
su sekilde 6zetlenmektedir.

* Tirk tekstil ve konfeksiyon sektoriinde Ar-Ge ve yenilik¢ilik (inovasyon) konusunda
liderlik tstlenerek, sektor paydaslari arasinda koordinasyonu saglamak,

» Uzman caligma gruplar1 ve yatay calisma gruplari olusturarak, bu gruplarin kendi

alanlarina yonelik strateji belgelerini hazirlamaya yonlendirmek,
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+ Sektoriin Ar-Ge ve Ur-Ge ihtiyaglarmi, yol haritasim tespit etmek ve oOncelikli
alanlarini belirleyerek Ar-Ge stratejisini olusturmak

» Tirk tekstil ve konfeksiyon sanayiini gelecegi olan yenilik¢i bir sektor haline
doniistirmek (Kardaglh 2010).

2.2. AR-GE

Arastirma ve deneysel gelistirme (AR-GE), insan, kiiltiir ve toplumun bilgisinden
olusan bilgi dagarcigimin artirilmasi ve bu dagarcigin yeni uygulamalar tasarlamak

tizere kullanilmasi i¢in sistematik bir temelde yiiriitiilen yaratici ¢alismalardir.

AR-GE, bilimsel ve teknik bilgi birikimini artirmak amaciyla, sistematik bir temele
dayali olarak yiiriitiilen, yaratici ¢aba ve bu bilgi birikiminin yeni uygulamalarda
kullanimidir. AR-GE, sanayide ¢agdas teknolojiden yararlanarak yeni {iriinler liretmeye
ve eski liriinlerin yeni bigimlerini gelistirmeye yonelik, birbiriyle yakindan baglantili iki
stireci icermektedir. Baska bir ifade ile yeni gerecler, iiriinler ya da siiregler liretmek
icin, uygulamali arastirma sonug¢larmnin sistemli bir sekilde kullanimma ya da

degerlendirilmesine AR-GE denir. (Ana Britanica, Cilt: 2; 240-241)

AR-GE, isletmelerde yeni iirliin ve iiretim siireclerinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik
sistemli ve yaratici ¢alismalar olarak tanimlanabilir. Bu ¢er¢cevede AR-GE, bilim ve
teknolojinin gelismesini saglayacak yeni bilgileri elde etmek veya mevcut bilgilerle
yeni malzeme, {iriin ve araglar tiretmek, yazilim tiretimi dahil olmak {izere yeni sistem,
siire¢ ve hizmetler olusturmak veya mevcut olanlar1 gelistirmek amaci ile yapilan
diizenli calismalardir. Ozetle AR-GE, iiriin ve siire¢ yenili§ine veya artan bilimsel

bilgiye yonelik organize edilmis ¢abalardir (Zerenler ve ark. 2007).

20. yiizyilin baslarinda adi duyulmayan AR-GE kavrami, ylizyilin ikinci yarisinda
sanayi toplumlarinin evrensel diisturu haline gelmistir. Arastirma kavrami, bilim kadar
eskidir. Ancak, arastirma ve onu izleyen gelistirme arasindaki ¢ok sik1 bag, II. Diinya

Savasi sonrasina kadar pek anlasilamamustir.
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Temel ve uygulamali aragtirma arasindaki ayrim, ancak yilizyilimizin ilk yarisinda
yapilmustir. Temel arastirma, bilim adamlarinin doganin gizlerini ¢dzmek istegi disinda
belirli bir amaca yonelmeksizin yiiriittiikleri ¢alisma olarak tanimlanmaktadir. Cagdas
sanayi arastirmalarinda ve gelistirme programlarinda bu ¢alisma, kuramsal arastirma
olarak anilirsa da tam anlamiyla kuramsal diizeyde kalmamaktadir. Cogu zaman, belirli
bir sanayi dalindaki sorunlara iligkin ¢ézlimler sunan 6ncii bir teknolojinin aragtirilmasi

genel bir amaca yonelik olmaktadir.

Uygulamali arastirma ise, temel arastirmanin bulgularini, belirli bir gereksinimi
karsilamak iizere kullanma noktasina kadar gotiirlir. Gelistirme yeni ya da iizerinde
degisiklik yapilmig bir {iriin ya da siireci iliretim asamasina hazirlayan gerekli adimlari
kapsamaktadir. Avrupa, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Japonya ve bir ol¢iide
diger sanayilesmis iilkelerde, arastirma ve gelistirme kavramlari, birlikte ele alinmakta
ve hem hiikiimetin hem de 6zel sanayi kesiminin iktisadi planlamasinin ayrilmaz bir

parg¢asini olusturmaktadir (Ana Britanica Cilt:2; 240).

AR-GE terimi ii¢ faaliyeti kapsamaktadir: Temel arastirma, uygulamali arastirma ve
deneysel gelistirme; Temel arastirma, goriiniirde herhangi bir 6zel uygulamasi veya
kulanim1 bulunmayan ve 6ncelikle olgu ve gozlemlenebilir gerceklerin temellerine ait
yeni bilgiler edinmek i¢in ylriitiilen deneysel veya teorik c¢alismadir. Uygulamali
arastirmada yeni bilgi edinme amaciyla yiiriitiilen 6zgiin arastirmadir. Bununla birlikte
uygulamali aragtirma, oncelikle belirli bir pratik amag¢ veya hedefe yoneliktir. Deneysel
gelistirme, aragtirma ve/veya pratik deneyimden elde edilen mevcut bilgiden
yararlanarak yeni malzemeler, yeni iriinler ya da cihazlar {iretmeye; yeni siiregler,
sistemler ve hizmetler tesis etmeye ya da halen iiretilmis veya kurulmus olanlar1 6nemli
Olciide gelistirmeye yoOnelmis sistemli caligmadir. AR-GE kavrami hem AR-GE
birimlerindeki diizenli AR-GE'yi, hem de diger birimlerdeki diizenli bir sekilde olmayan
ya da ara sira yapilan AR-GE faaliyetlerini kapsamaktadir(Frascati Kilavuzu 2002).

AR-GE ¢alismalarinda asamalar sunlardir;

Uygunluk ¢alismasi: Kaginilamayan genel masraflardir.

Miisteri destek ¢alismasi: Satis masraflari kalemine dahil edilir.

71



Artimli AR-GE ¢alismasi: Bu ¢alismadan istifade edecekler tarafindan 6denecektir.
Radikal AR-GE c¢alismasi: Sirketin uygun miktarda kaynak ayirmasi gereken
faaliyetlerdir.

Temel AR-GE ¢alismasi: Bu da sirketin yeni projelerle yasamini devam ettirebilmesi

icin gerekli olan sabit bir masraftir (Ulcay 2007).

Firmalarin yenilikleri gelistirebilecekleri veya edinebilecekleri 6zel yenilik faaliyetleri
AR-GE ve diger birgok faaliyetleri icermektedir. AR-GE, Frascati Kilavuzunda (OECD

2002) tanimlanmis olup asagidakileri igermektedir:

1) Firma, yeni bilgi edinmek i¢in temel ve uygulamali arastirmaya, 6zel icatlar veya
mevcut tekniklerin degistirilmesine yonelik olarak dogrudan arastirmaya girisebilir.

i1) Firma, yapilabilir ve uygulanabilir olup olmadigini degerlendirmek amaciyla yeni
iiriin veya siire¢ kavramlar1 ya da baska yeni yontemler gelistirebilir. Bir asama sunlari
kapsayabilir:

a) gelistirme ve test etme

b) tasarimlar1 veya teknik fonksiyonlar1 degistirmek iizere ilave arastirma.

¢) diger yenilik¢i faaliyetler: Firma, yeniligin bir parcasi olabilen birgok AR-GE dis1
faaliyetler de gerceklestirebilir. Bu faaliyetler, yeniliklerin gelistirilmesini miimkiin
kilan kapasiteleri veya diger firmalar ya da kurumlar tarafindan gelistirilen yenilikleri
basariyla benimseme yetenegini gii¢lendirebilir:

ii1) Firma; friinler, siiregler, pazarlama yontemleri veya organizasyonla ilgili
degisiklikler i¢in:

a) kullanicilarla iligkiler ve kendi pazarlama tarafi yoluyla;

b) kendi yaptigr veya diger taraflarca yapilan temel veya stratejik arastirmalardan
kaynaklanan ticarilestirme firsatlarinin teshisi yoluyla;

¢) kendi tasarim ve gelistirme kapasiteleri yoluyla;

d) rakipleri izlemek yoluyla ve

¢) danismanlardan yararlanmak yoluyla yeni kavramlar belirleyebilir.

iv) Firma, patentli icatlara tlicret veya telif licreti Odeyerek teknik bilgi alabilir

(genellikle, icadin kendi gereksinimlerine gore uyarlanmasi ve diizenlenmesi amaciyla
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arastirma ve gelistirme caligsmasi gerekir) veya miihendislik, tasarim ya da diger
danigmanlik hizmetleri yoluyla uzmanlik ve beceri alabilir.

v) Insan becerileri gelistirilebilir (firma i¢i egitim yoluyla) ya da satin almabilir (becerili
kisileri tutarak); zimni ve gayri resmi Ogrenme de -yaparak Ogrenme-
gercgeklestirilebilir.

vi) Firma, digerlerinin yenilik¢i calismalarini i¢inde barindiran techizat, yazilim veya
ara girdilere yatirim yapabilir.

vii) Firma, yonetim sistemlerini ve genel ticari faaliyetlerini reorganize edebilir.
viii)Firma, mal ve hizmetlerini satmanin ve pazarlamanin yeni yontemlerini

gelistirebilir.

Birgok firmada, goriismecilerin soyledigine gore, inovasyon i¢in kritik basar1 faktdrleri,
ekonomik ve teknik fizibilite ile piyasa liderligidir. Bu konu ile ilgili tek sorun,
cevaplardaki zaman cercevesi eksikligidir. inovasyon, kapitalist, ticari ve global bir
kavram oldugundan dolayi, ekonomik degeri kazanmak i¢in zamaninda davranmak
oldukca onemli ve kritik basar1 faktorii i¢in bir zaman odagi géorememe sasirtici idi
inovasyonun siirdiiriilebilir rekabet avantaji bilesenlerine etkisi, sirasiyla; yonetilebilir
envanter, miisteri sadakati, kaynak kullanim1 vb. gibi faktorlerin, i¢sel ve digsal giicler,
pazar durumu ve rekabet giiciinden dolay1 birbirlerine Oncelikleri olabilir (Frascati
Kilavuzu 2002).

Bir iilkedeki en onemli AR-GE gostergesi, AR-GE harcamalarinin GSYIH igindeki
payidir. Biliylime oranlart yiiksek olan iilkelerin en Onemli Ozellikleri, AR-GE
harcamalarina biitgeden yliksek oran ayirmalaridir.

Teknolojik olarak gelismis iilkelerde AR-GE faaliyetlerine ayrilan kaynaklarin GSYIH
icindeki pay1 %1°1 gecmektedir. Gelismekte olan iilkelerde ise bu oran %1-0,1 arasinda

degismektedir.
AR-GE harcamalarinin GSYIH i¢indeki paylarina gore iilkeler 4 gruba ayrilmaktadr.

l.grup iilkeler; AR-GE harcamalarinmn GSYIH igindeki payr %1,5’in iizerinde olan
tilkeler; (Teknolojide lider tilkeler).
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II. grup iilkeler; AR-GE harcamalarinin GSYIH igindeki payr %1-1,5 arasindaki
tilkeler; (ytiksek teknoloji tilkeleri)

1. grup iilkeler; AR-GE harcamalarinin GSYIH icindeki payr %0,5 -1 arasindaki
iilkeler; (orta derecede teknolojiye sahip iilkeler)

IV. grup iilkeler; AR-GE harcamalarinin GSYIH igindeki payr %0,5’in altinda olan
tilkeler; (diisiik teknoloji tilkeleri) (Yamak ve Kogak 2006)

Uzun vadede ekonomik biiyiimenin siirekli kilinmasi teknoloji iiretmeye baghdir. Bu
da, iilkelerin iiretim yeteneklerini siirekli kilacak inovasyon ve tasarima dayali AR-GE
calismalarina ayiracagr maddi kaynak ve Onem ile son derece iligkilidir. Son 10 — 15
yildir, diinyada teknoloji tiretme yaris1 vardir. Diinya AR-GE harcamalarinin artis hizi
(%300) diinya ekonomik gelisiminin (%250) iistiindedir. Son 10 yilda iilkemizde AR-
GE’ye reel olarak ayrilan pay yaklasik 25 kat artmistir. Buna ragmen, 2011 yili
verilerine gore diinya ortalamasi olan %1,87 nin altindayiz. 2023 hedefi kisi basina milli
gelir gelir 25.000 USD dolar olarak hedefleniyor. AR-GE’ye ayrilmasi diigiiniilen
payinda % 3’1 yakalamasi hedeflenmektedir (Ulcay 2012).

Tiirkiye nin 2023 te Ihracatinin 500 Milyar $ dolara ulasmas: diger bir hedeftir.
Thracatimizin beklenen ivmeyi yakalamasi ve 2023 de 500 Milyar $ dolara ulasmasi
i¢in, kilo basma 1,5 $ civarinda olan bugiinkii ihrag {iriinleri ortalama degerinin, en az

ikiye katlanmasi gereklidir (Terzioz 2013).

Ulkemiz diinyada 16. Biiyiikk ekonomi olmanin yani sira 2023 ilk 10°da olma hedefi
vardir. Fakat AR-GE harcamalar1 sirasinda diinyada 22 siradadir. AR-GE
harcamalarinda ve {iniversite siralamasinda da ilk 10’da olma 2023 hedefinde olmalidir.
AR-GE caligmalarin artmasi ile AR-GE personeli de artmalidir. Tiirkiye’de tam
zaman Esdeger (TZE) AR-GE personeli 2002 yilinda 29.000 iken 2011 yili itibart ile
80.000 sayisim1 agmistir. 2013 yilina kadar TZE AR-GE personeli sayisinin 150.000°e
ulagmasi hedeflenmistir. Bugiin i¢in 6zel sektoriin isletmelerinde kurmus oldugu AR-
GE merkezlerinin sayis1 102 dir. Bu hizla 2013 yilinda hedeflenen 150.000 TZE AR-
GE personel sayisina ulasmak kolay goriinmemektedir. Sektorlerdeki isletme

biiytikliikkleri her sektérde 50 ve lizeri TZE AR-GE personeli istihdam etmeye uygun
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degildir. Ulusal Bilim ve Teknoloji Sistemi Performans Gdostergelerini yakalayabilmek
icin, AR-GE merkezi kurma mevzuatinin yeniden gbézden gegirilerek, kurma ve

calistirma sartlarinin kolaylastirilmasi ve 6zendirilmesi gerekmektedir (Ulcay 2012).

Kiresel Rekabetcilik Endeksinde (KRE) 144 iilke icinde Tiirkiye nin, 43.siraya
yiikseldigi agiklanmistir. Ancak bu olumlu gelismeye ragmen KRE bilesenleri ile
yapilan analizlerde, karsilastirma yapilan 144 iilke arasinda, kisi basia diisen GSYH
acisindan 53. sirada yer aldigimizdan, hala -orta gelirli iilkeler - arasinda oldugumuz

unutulmamalidir (Terzi6z2 013).

Yapilan ¢aligmalara gore kisa donemde AR-GE harcamalar1 ekonomik biiylime iliskisi
cok belirgin degilken, ancak uzun donemde AR-GE harcamalarinin ekonomik

bliylimenin nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir.

Teknolojik gelisme ve yenilik, makro diizeyde ekonomik biiyiimeye neden olurken
mikro diizeyde firmalarin karlarini1 ve pazar paylarinin artmasina yol agmaktadir. Diger
bir ifade ile, teknolojik yenilikler ve buluslar i¢in her firmanin yaptig1 yatirnmlar (fiziki
ve beseri sermaye) sonucu ortaya ¢ikan digsalliklar ve tagsmalar ekonominin geneli i¢in
azalan getiriyi ortadan kaldirarak artan getirinin ortaya ¢ikmasia boylelikle de uzun

dénemli bityiime neden olmaktadirlar (Jones 1998 aktaran Kaya 2009).

2.3. inovasyon ve AR-GE Arasindaki iliski

Bilim ve teknoloji, inovasyonun 6nemli bir ayagimi teskil etmektedir. Ancak AR-GE
yapanlarin girisimcilik niteligi yoksa deger yaratilamaz; AR-GE sonuglar1 inovasyona

doniistiiriilemez.

Prof. Dr. Ibrahim Kavrakoglu "Y&netimde Devrimin Rehberi Inovasyon" adl1 kitabinda
AR-GE ile inovasyonun iligkisine deginiyor;
Prof. Dr. Ibrahim Kavrakoglu'na gore inovasyon aslinda iki farkl1 sekilde gergeklesiyor:

Dikey derinlesme ve yatay genisleme. Dikey derinlesmenin teknik ismi AR-GE
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(arastirma-gelistirme). Belli bir teknolojide yeni bilgiler iireterek, bu sayede yararli

tiretim yontemleri ya da tiriinler gelistirmek bu tiir bir yaklagimla miimkiin.

"Yatay genislik" gerektiren bu yaklasimla farkli alanlarda iiretilmis bilgiler yeni bir
tasarima doniistiiriiliir. Mesela "oto lastigindeki kacagi bulma yontemini ucgak
govdesindeki ¢atlagi tespit etmekte" kullanmak; ya da "iizeri killarla kapli tohumdan
esinlenerek cirt adli fermuari icat etmek" yatay bilgiden yararlanmaktir. Prof. Dr.
Ibrahim Kavrakoglu bu yontemi Bilgi Kaldiraglama olarak tammhiyor. Bilgi
Kaldiraglama AR-GE'nin yerini almasa da, deger yaratmakta AR-GE'den daha giiglii
olabilir. Parasal harcama yerine bilgi genisligi ve yaratici diisiince gerektiren bu
yontemle hemen her alanda yenilik yaratilabilir (Kavrakoglu 2006). Inovasyon icatlarin
sonuglarindan yararlanabilir ancak asil 6nemli olan ekonomik getirisi olan, heniiz

yapilmamuis, bilinmeyen birseyleri yapmaktir.

AR-GE yeni bilgiler, malzemeler, {iriinler ya da hizmetler iiretir ve bilginin sistematik
olarak toplanmasini saglar. Inovasyon ise elde edilen bu bilgileri uygulamaya gegirir ve
pazarlamasini yapar. Yani inovasyon, temel olarak bilginin ekonomik ve toplumsal

faydaya doniistiiriilmesi siirecidir.

2.4. Katma Deger Kavram ve Deger Zinciri

Katma deger kavrami en basit tanimiyla girdi ile ¢ikt1 arasindaki farktir ve firmanin
olusturulan triine kattig1 degeri ifade eder. Giiniimiizde iiriin lizerindeki bilgi yogunlugu
arttikca olusturulan katma degerde artmaktadir. Yapilan ¢aligmalar, yenilik ¢abalarinin
sirketlerin piyasa degerini fiziki varlik yatirnmlarindan alti kat fazla artirdigini ve
yaratilan katma deger lizerinde kii¢iilk ama anlamli bir etkisi oldugunu gdstermektedir

(Turman 2005).

Giiniimiizde katma deger olusturma kavrami pek ¢ok kaynakta deger zinciri kavramiyla
beraber anilmaktadir. Deger zinciri (value chain), bir hizmet veya {riiniin, kavramsal
gelisim noktasindan baglayarak bir¢ok iiretim siirecinden gecerek (fiziksel degisim ve

bircok degisik Ttretici hizmetlerinin katkisin1 da igermek iizere) nihai tiiketiciye
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erisimine ve kullanim sonrasina dek bir parcast oldugu tiim operasyonlari agiklayan,
ayni zamanda, bir isletmede katma degerin nasil ortaya cikarildigina yonelik bir

modeldir.

Bu ¢ergevede teknolojik yetkinlik 6lgiimii i¢in kavram gelistirmeden satig-pazarlama ve
satis sonrasi hizmetlere kadar olan faaliyetlerin deger zinciri analizi yani ne deger
kattiklarinin ortaya konulmasi gerekli goriilmektedir. Diger bir deyisle kavram
gelistirme, tasarim, tasarim dogrulama ve bu siirecleri de i¢ine alan Ar-Ge ve inovasyon
stiregleri, iiretim siiregleri, pazarlama ve satig sonrasi hizmetler ve tiim bu siire¢ler icin
yonetim sistemlerinin 6zellikle;

a) Yaratilan katma deger / maliyet oranindaki fark,

b) Teknoloji igindeki gomiilii bilgiye (tacit knowledge) sahip olma,

¢) Zaman iizerine etkileri, bazinda analizi kritik 6nemdedir.

Daha once deginildigi gibi, teknolojik yetkinlikten bahsederken teknolojinin diger
araclarla kombine sekilde kullanilmak tizere transferi, kuruma mal edilmesi ve yayilimi
gibi pek cok stratejik siirecin sonucunda edinilen gomiilii bir bilgi setinden s6z etmek
yanlis olmaz. Bu kapsamda teknolojinin derinligi arttikca yaratilan katma degerin
ivmesel bir artis gosterdigi ayn1 sekilde teknolojinin derinligi ile bilimsel bazli bilginin
dogrudan iliskisi oldugu g6z Oniine alindiginda oOzellikle Arastirma-Teknoloji
Gelistirme-inovasyon (ATGI) siireglerinin de katkisi ile temel teknoloji yetkinlik
¢evrimi basamaklar1 olan;

a- Gereksinim duyulan teknoloji tanim1 ve edinebilme (transfer edebilme),

b- Kopyalama ve tekrarlar,

c- Yaratic1 kopyalama,

d- Tasarim yetenegi kazanma,

e- Teknolojiyi 6ziimseme,

f- Teknoloji gelistirme,

g- Teknoloji iiretme,

h- Teknoloji satist,

stireglerinin mikro 6lgekte (firma bazinda), mezo seviyede (sektorel bazda) ya da makro

seviyede (ulusal olgekte) tasarlanip, yonetilmesi biiyilk 6nem tasimaktadir. Bir dnceki
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climlede vurgulandigi sekilde bu siire¢ sadece kuruluslarin sorunu degildir. Ciinkii,
teknoloji ¢evrimi; teknoloji, know-how ve kapital akis1 gibi ozellik ve siiregleriyle
sadece teknolojiyi transfer eden firmanin sorunu gibi goziikse de iilke gereksinimi ve
oncelikleri, teknoloji akisinin toplumsal ve c¢evresel etkisinin Olgiimii, tilke
kaynaklarinin ~ kullanimi  gibi nedenlerle topluma ait bir konu olarak da

degerlendirilmekte ve sadece firmalarca alinan ticari bir karar olarak goriilmemektedir.

Ilave olarak, ¢evresel etki gibi, maliyetini sadece firmanin iistlenmedigi dissal etkileri
ile bu siireg, ulusal politikalarn varligini ve uygulanmasini zorunlu kilmaktadir. Iste bu
nedenle iilkeler ulusal, bolgesel, sektorel strateji ve politikalar olusturarak ve bunlarin
hayata gegirilmesinin araglarini kurarak arastirma, teknoloji gelistirme ve inovasyon

eko-sistemi olusturmaya calisirlar (Kiper 2012).

2.5. Universite Sanayi Isbirligi ve Arayiizleri

“Eger diinyamn geri kalanmi ile baglantili bir iilkede faaliyet gosteren bir sirketseniz
iiniversiteler ile ishirligine gitmeye mecbursunuz. Bunun dért ana nedeni var. Oncelikli
iki neden teknolojinin her alanda, tarihte daha énce hi¢ olmadigr kadar hizli gelismesi
ve rekabetin artmasi. Eger aym alanlarda faaliyet gésteren rakiplerinizden hizli
olmazsaniz patentlesebilecek pek ¢ok temel teknolojiyi onlara kaptirabilirsiniz. Bu da
rekabetciliginizin birkag¢ yil icinde yok olmasi anlamina gelir. Boyle bir sonla
karsilagsmamak igin tiim sirketler iiniversitelerin teknoloji iiretme potansiyelinden

faydalanmak durumundalar.

Universite -sanayi isbirligi icin diger onemli bir sebep ise para. Hichir sirket artik
temel bilimlerde arastirma yapamiyor. Fizik ve kimya gibi bilimlerdeki hizli gelisme
ozel alanlar olusturdu ve bu konularda arastirma yapabilecek insan kaynagi bulmak ve
laboratuvarlara yatirim yapmak bir sirket icin biiyiik maliyetler getiriyor. Son olarak
artik ogrenciler tiniversitelerden sadece teorik bilgiler edinerek mezun olmak
istemiyoriar. Is diinyasina yakinlasmak, arastirmalarimn sonuglarini daha ¢abuk almak
ve toplumda olusturduklar: ve degisiklikleri gorebilmek istiyorlar.”(Dr. Katsuhiko
Yamashita, aktaran Kiper 2010)
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Bu konuda Amerikan iiniversiteleri ve inovasyon sistemleri lider konumunda ¢iinkii
inovasyonun O6nemi ilk 1970’lerde ABD’de farkedilmis ve AB iilkeleri 20 yildan fazla
bir gecikmeyle bunu takip etmistir. Amerikada bir¢ok iiniversite ve arastirma kurumu
pazar odaklidir, inovasyon ve isbirligi kiltiriinii 6zendirici ve gelistirici sekilde
organizasyonlar1 vardir. Bazi {iniversiteler ise temel arastirmalara yonelmis ve

uzmanlasmislardir.

Universitelerin bilgi iireten ve bilginin evrensellestirilmesi tutumuna karsilik, 6zel
sektor bilgiyi kullanan bilgiyi kendi tekelinde tutarak kazang saglayan, yapilardir. Bu
durumda daima tezat olustururlar, fikri haklarin sahipliligi ve kullanimi konularinda

daima c¢ekismeler yasanir.

Sanayii tiretimde, dogrudan bilime degil teknolojiye gereksinim duyar. Bu durumda
sanayi, yeni bilimsel bilgiye dolayli olarak ve yeni, temel teknolojilerin ortaya
cikmasinin yeni bilimsel bilgiyi gerektirdigi ve mevcut teknolojilerde daha fazla
ilerlemenin, bu teknolojilerin temelini olusturan bilimsel bilgiye daha derinlemesine
inilmeden saglanmasinin miimkiin olmadigi durumlarda ihtiyag duyacaktir. Misyon ve
degerleri birbiriyle tamamen zit iki kesim arasindaki iligkinin bu kadar énemli hale
gelmesinin nedenlerinden biri de iiniversite-sanayi isbirliginin temel olarak ileri bir

teknoloji transfer yontemi olmasidir.

Bu acidan bakildiginda, teknoloji transfer yontemlerini yatay ve dikey olmak iizere
ikiye ayirmak miimkiindiir. Dikey teknoloji transferleri, lisans alimlari, “know-how”
anlagmasi, ortak girisimler (joint-venture), dogrudan satin alma, “franchising”, anahtar
teslimi tesis alimlari, damismanlik hizmeti alimlari, tiretim ortakligi kurma, yabanci
uzman istthdami vb. ara¢ ve yoOntemleri icerirken; yatay teknoloji transfer ara¢ ve
yontemleri arasinda, firmanin kendisince yiiriitiilen Ar-Ge faaliyet ve projeleri,
liniversite ve arastirma enstitiileri ile ortak aragtirmalar, proje isbirlikleri, kiimelesmeler
ve benzeri igbirligi ag yapilar iginde yer alma gibi, yogun etkilesimin s6z konusu
oldugu faaliyet tiirleri, isbirligi bicimleri, bir¢cok tarafin yer aldig1 kurumsal

yapilanmalar ve sistemler bulunur (Kiper 2004).
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Bu iki yontem arasindaki temel fark, gelismis ve geri kalmis iilkeler arasindaki temel
fark gibidir. Ilkinde transfer edilen teknoloji bir seylere (6rnegin donanima) gémiiliidiir
ve transfer edilen teknolojiye hakimiyet ve bu teknolojiyi bir iist seviyede gelistirme
yeteneginin kazanilmasi pek miimkiin degildir. Siirekli disa bagimlilik s6z konusudur.
Bu nedenle, dikey eksenin {istiinde teknolojinin satin alindigi, istlinliiglini ve

hakimiyetini koruyan; altinda ise bagimli, siirekli yliksek bedel 6deyen bulunmaktadir.

Yatay teknoloji transferinde ise, gomili bilgiye erisim vardir. Bunun sonucu
teknolojiye erisim, uygun olanini segme, tedarik, 6ziimseme, bir iist seviyede gelistirme
ve daha sonraki agama olarak da teknoloji tiretimi miimkiindiir. Bu yontemde teknoloji;
Ar-Ge, tniversite-sanayi isbirligi, kiimeler i¢inde yer alma gibi, firma i¢inde ya da
disinda, ilgili tiim taraflarin yogun olarak teknoloji gelistirme veya iiretme ¢aligmalarina
katildigi, teknolojinin derinlemesine 6ziimsendigi ve iliskiler bakimindan, yatay isbirligi
ve etkilesim modellerinin daha agir bastig1 ara¢ ve sistemlerle edinilmektedir. Yatay
teknoloji transfer yontemlerinin ortak paydasinda AR-GE ya da ATGI yogunlugu
yiilksek cabalar vardir. Iste bu nedenle arastirma odaklar1 olan iiniversiteler ile
stireglerinde u¢ teknolojileri kullanmak pesinde kosan sanayi arasindaki isbirligi yeni ya

da bilgiye dayali ekonomiler i¢in kritik bir unsurdur.

Universitede yapilan bilimsel ¢alismalar ne form ne de zaman agisindan sanayi
tarafindan  dogrudan  kullanilamazlar.  Belirtilen problemlere ve taraflarin
gereksinimlerine uygun c¢oOziimler getirmeye calisan kurumlar Teknoloji Transfer
Arayiizleridir (Kiper 2012).

2.5.1. Teknoparklar

Teknopark fikri ilk olarak 1950 yilinda Stanford Universitesi'nin oOnciiliigiinde
yaptiklar1 arastirmalar1 ticarilestirmek isteyen bir grup arastirmacinin cabalariyla
Amerika’da ortaya ¢ikmis ve bu girisim diinyanin en meshur teknoparki olan “Silikon
Vadisi’ni meydana getirmisti. Giinlimiizde bu teknoparkta yer alan firmalarin piyasa

degerleri toplaminin 1 trilyon ABD dolarin tistiinde oldugu belirtilmektedir.
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Teknoparklarin gorevleri; yeni teknoloji kokenli firmalar olusturmak ve biiylitmek,
tiniversite bulus ve know-how’larini ticari amaca doniistiirmek, teknoloji transferini

artirmak, firmalarin AR-GE faaliyetlerini ekonomik kazanca doniistiirmektir.

2012 Yili sonu itibariyle;2001 yilinda ¢ikarilan 4691 sayili “Teknoloji Gelistirme
Bolgeleri Kanunu” kapsaminda 42 adet Teknoloji Gelistirme Bolgesi kurulmustur. 32
Teknoloji Gelistirme Bolgesi fiilen faaliyete ge¢mis, digerlerinin ise yatirim faaliyetleri
stirdiiriilmektedir.

Sanayi ve Ticaret Bakanligi 2010 yili verileri dikkate alindiginda teknoparklardaki
firma sayis1 1.492, istihdam edilen personel sayis1 12.735, tizerinde ¢aligilan proje sayisi
3.893, biten proje sayist 6.865, ihracat 540 milyon A.B.D. dolari, yabanci firma sayisi
56, bu firmalarca yapilan yatirnm tutar1 450 milyon A.B.D. Dolari, basvurusu
yapilan/tasdik edilmis patent sayis1 301° dir (Kiper 2012).

Bir teknoparkin basari kriterleri sunlardir

1-Universite ile teknopark sirketleri arasinda ortak arastirma projeleri,

2-Ticari uygulamaya doniistiiriilen bilimsel diislince sayisi,

3-Alinan patent sayist,

4-Lisans ve lirlin-hizmet satislari,

5-Endiistriye verilen danigsmanlik hizmetleri,

6-Universiteden teknoparka gecen arastirmaci sayisi

Ve ¢ok 6nemli bir gosterge olarak;

7- Teknopark’in tiniversite diginda olusturdugu ag yap1 ve diger iliskilerin derinligi ve

genisligi.

Teknoparklar 6zellikle gelismis Asya {lilkelerinde beyin gogiiniin tersine ¢evrilmesinde
ve yurtdisindaki iilke bilim adamlarindan yararlanmak icin de degerli bir arag olarak
kullanilmaktadirlar. Tiim bu agiklamalarla 6zellikle vurgulanmak istenen sudur;
teknoparklarin basarisi, iligki aglarina, kuvvetli altyapilara ve kurumlarin varligi ve
etkilesimi  ile yaratilan arastirma-teknoloji ~ve  inovasyon eko-sisteminin
saglanabilmesine baglidir. Bu saglanamazsa 6nemli bir gelisme beklenmemelidir (Kiper
2012).
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2.5.2. Teknoloji Transfer Merkezleri

Teknoloji transfer merkezlerinin en onemli gorevi Universite AR-GE sonuglarinin
ticarilestirilmesidir (arz odaklilik). Sanayi talep ve ihtiyaglarina gore AR-GE ¢aligsmalari

organizasyonu saglamak da diger 6nemli bir gorevidir.

Bu tiir Merkezler tarafindan ana faaliyetlerini desteklemek iizere verilen belli baslt
destek hizmetleri sunlardir;

* Teknoloji ve teknoloji transferi ve kapsami konusunda bilgilendirme ve promosyon

+ Sanayi kuruluglarinin teknolojik yetenek ve ihtiyaclarini belirleyecek teknik ¢aligmalar
(Teknoloji Audit)

* Fikri haklar konusunda bilgilendirme ve danigsmanlik,

» Arastirma -Teknoloji Gelistirme ve Inovasyon (ATGI) proje yonetimi,

* Hukuksal danigsmanlik,

* ATGI destekleri konusunda bilgilendirme ve danigmanlik,

* Proje ciktilarinin ticarilestirilmesi ve pazarlanmasi konusunda destek,

* Proje isbirlikleri vb. konusunda arama organizasyonlari.(Kiper 2010)

2.5.3. Kulu¢cka Merkezleri

Teknoloji odakli fikirlerin ticarilesmesi yoniinde yeni firmalarin gelismesi igin uygun
ortamlarin olusturulmasini amaglar. Hata riski minimize etmek, basarisiz ticarilesme
oranlarini azaltmak tizere “girisimci fikirlerinin isletme inkiibatoriine aktarilmadan 6nce
pazar potansiyelinin test edilebilecegi, riskin azaltildigi gercek veya sanal ortamlar”
olarak tanimlanan 6n kulucka merkezleri de bu kapsamda giderek 6nem kazanan diger
bir aragtir ( Dickson 2004).

“Giintimiizde kulucka merkezleri bolgesel kalkinma amaglart dogrultusunda, bilgi ve
teknoloji tabanly isletmelerin desteklenmesi, iiniversite-sanayi isbirliginin gelistirilmesi,
is aglarimin etkinlestirilmesi ve kiimelenme yoluyla ekonomik getiri saglanmasi gibi pek
¢ok farklh amaca hizmet ediyor. Kurulug sebepleri gibi kulucka merkezlerinin
finansorleri de giin gectikce c¢esitleniyor. Devlet, sanayi ve ticaret odalari, kalkinma

ajanslar:, Diinya Bankasi gibi uluslararasi kuruluslar, tiniversiteler ve artan bir
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bicimde ozel igletmeler kulucka merkezlerini finansal anlamda destekliyor. Kuluckalik
kavrami ozellikle son 20 yil igerisinde yeniden tamimlanarak evrim gegirdi. Devlet
tarafindan fonlanan, girisimcileri destekleyerek is giicii ve ekonomik katma deger
saglayan inkiibator fikri yavas yavas tarihe gomiilmek iizere. Giiniimiizdeki kulucka
merkezleri daha ¢ok kar amact giiden, genis bir yelpazede is destegi saglayabilen,
destekledigi igletmelere ofis ve finansal destekten ¢ok daha fazlasimi sunabilen ve
deneyimli ve is tecriibesine sahip personel tarafindan yonetilen bir yapiya sahip.

Ozellikle firma ve kdr amact giiden kulucka merkezleri giderek onem kazaniyor.”(

Akgomak 2009 aktaran Kiper 2010)

[k kulugka merkezi 1957°de New York’ta kurulmus, bugiin sayilarinin 4500 civarina
ulastigini, bunlarin yaklasik ii¢cte birinin ABD’de, ylizde 30’unun AB’de ve geriye kalan
kismin da basta Brezilya ve Cin olmak iizere gelismekte olan iilkelerde faaliyet

gosterdigini sdyleyebiliriz (Kiper 2010).

Ornegin Cin’de, diger iilkelerde yasayan ve geri donmeyi diisiinen arastirmacilara ve
girisimcilere yonelik 6zel kulugka merkezleri bulunmakta. Cin, kulugcka merkezlerini
teknoloji politikasinin ana etmenlerinden biri olarak gérmekte ve su zamana kadar

harcanan yaklagik 1,5 milyar dolar da bunun ¢ok iyi bir gostergesidir.

Kulugka merkezleri, ililkemizde de 1990’larin basinda KOSGEB eliyle degisik
tiniversitelerde faaliyete gecen ilk kurumsal igbirligi mekanizmalarindandir. Ancak,
belli bir donem basarilt olmus iilkemizdeki kuluckalik uygulamalarinin diinyada artik

gecerli olan yaklagimin oldukga gerisinde kaldig: belirtilmektedir. (Kiper 2010)

2.5.4. Isbirligi Merkezleri

Isbirligi merkezlerinin gérevi iiniversite-sanayi isbirligini 6zendirici yonde ve
sanayicinin benimsedigi ve gereksinim duydugu arastirma ve gelistirme ¢alismalarinin
yiiriitiilmesi (talep odakli), etkilesimli AR-GE faaliyetlerinin belli bir endiistriyel ve
teknolojik gelismeler dogrultusunda yogunlastirilarak, sonuglarin genis bir kesime

yayginlagtirilmasidir.
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Universite-sanayi isbirligi yontemlerinde genellikle bir tarafin agir bastifi ve
yonlendirici oldugu ¢alisma sistemleri goriiliir. Ornegin iiniversite arastirmasina sanayi
katk: verir. Ya da sanayi tarafindan siparis verilen bir arastirma {liniversite biinyesinde

caligilir.

Bu tiir programlarin ortak 6zellikler sunlardir;

* Genellikle bir kamu programi olarak tasarlanir ve bagvurular degerlendirilerek uygun
bulunan merkezler sanayi ve {iniversitenin ortaklasa yirittigii gerekli hazirlik
caligmalarinin ardindan faaliyete gecerler.

* Merkez giderlerinin yarist sanayi diger yarist kamu tarafindan saglanir ancak
merkezlerin faaliyet gelirleri ile zaman i¢inde kendine yeterli hale gelmesi istenir.

» Universite bu merkezlere dgretim iiyelerinin ve dgrencilerin yonlendirilmesini saglar,
altyap1 destekleri verir.

* Bilimsel olarak anlamli, ayn1 zamanda endiistri i¢in 6nemli problemlere yonelik
disiplinleraras1 ve sektorel 6zellikli bilyilk AR-GE projeleri ile saglanan ¢oziimlerden en
genis sekilde yararlanilmasi amaglanir.

* Bu tiir yapilar iiniversite ve sanayiinin beklentilerinin optimize edildigi, taraflarin ic¢
ice calistigr hibrit Ozellikler gosteren bir arayliz kurumu olarak kendi kimligini
gelistirmeye ¢alisir. Buna bagli olarak, daha 6nce anlatilan iiclii sarmal bir kimlik tasir.

* Bu yapilarin hedeflerine dogru yol haritalar1 olusturmalar1 ve gelisimlerinin periyodik
olarak degerlendirilmesi 6nemlidir. Bu yonde ilgili taraflar gerekli katkiy1 saglamali ve
uzun bir silire¢ alacak bu erginlesme ¢abalarinda sabirli olmalidir.

» Merkezlerin fikri haklar ve uluslararasi igbirligi stratejileri ve bununla da iligkili olarak
calisma alanlarinda yetkin bir uzman havuzuna sahip olmalar gelismeleri agisindan
onemlidir.

* Taraflar arasinda kazan-kazan yaklagimi ve buna yonelik ¢oziimler bulunmasi esastir.

* AR-GE projelerine olabildigince sanayiden arastirmacilarin da katilarak gelistirilen
teknolojilerdeki gomiilii bilgiye erisim saglanmaya c¢aligilir.

* Giderek merkezlerce verilen hizmetlerde uzmanlasma ve kurumsal kimlikte gelisme
beklenir (Kiper 2010). Isbirligi merkezlerine o6rnek olarak; Bursa Tekstil ve
Konfeksiyon AR-GE Merkezi (BUTEKOM), Teknolojik ve Kurumsal isbirligi Merkezi
(TEKIM) verilebilir.
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2.6. Patent, Faydali Model Yenilik¢i Fikrin Korunmasi

Patent, smirli bir yer ve siire i¢in t¢lincii kisiler tarafindan bulusun izinsiz olarak
tiretilmesini, kullanilmasini veya satilmasini engelleme yoluyla sahibine taninan tekel

hakkidir ve bu hakki gdsteren belgenin de adidir.

Bulus, teknoloji alaninda belirli bir sorunun ¢oziimiine iliskin, teknik 6zelligi olan fikir

triinidiir. Ayni teknik problemin her farkli ¢oziimii farkli bir bulustur. Bulus, teknik
nitelige haiz olmalidir. Aksi takdirde sadece soyut ve kavramsal diizeyde bir 6nermeden
bahsedilebilir. Teknik nitelik {irtiniin fiziksel niteliklerinden, faaliyetin niteliginden ya
da teknik nitelikte olmayan bir faaliyette teknik araglarin kullaniimasindan

kaynaklanabilir.

Faydali model, Tiirkiye'de ve diinyada yeni olan, sanayiye uygulanabilen buluslarin
sahiplerine koruma saglayan bir sistemdir. Faydali model belgesi verilmesi islemleri,
patent verilmesine oranla, hem zaman hem de masraf agisindan daha elverislidir.
Faydali model korumasi elde etme islemlerinin basit ve ucuz olmasinin, 6zellikle kii¢iik
ve orta Olgekli sanayicilerimizin ve arastirma kuruluslarimizin bulus yapmalarini ve
bunlar1 sanayiye uygulamalarin1 6zendirecegi diistiniilmustiir. Diger taraftan, 6zellikle
giiniimiizde, kiigiik ve orta biyiiklikteki isletmelerin gergeklestirdigi yeniliklerin,
rakiplerce hemen hemen aynisinin yapilarak taklit edilmesi tehlikesi mevcuttur. Kiigiik
ve orta biytikliikteki bu isletmelerin, miitevazi de olsa, bu buluslarin1 faydali model

belgesi vererek korumak, onlarin ekonomik varliklarinin idamesine hizmet edecektir.
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Cizelge 2.17. Patent, faydali model karsilastirmasi (www.tpe.gov.tr)

Patentler | Faydali Modeller

Yenilik X X

Bulus basamagi X

Sanayiye uygulanabilirlik X X
Usuller ve bu usuller sonucu elde edilen iiriinler X

Kimyasal maddeler X

Arastirma X

Inceleme X

Yayin X X
Koruma siiresi 20/ 7 yul 10 y1l

Faydali modeller i¢in bulus basamagi kriteri aranmamaktadir. Ayrica, usuller, bu usuller
sonucu elde edilen {riinler ve kimyasal maddelere faydali model korumasi
saglanmamaktadir. Yenilik mutlak olmalidir. Bir baska deyisle bulus, diinyada herkesin
ulasabilecegi sekilde yazili olarak veya bir baska yolla agiklanmamis ya da
kullanilmamis olmalidir. Bir bulusun bulug basamagini icermesi bulusun ilgili oldugu
teknik alanda uzman bir kisi tarafindan, teknigin bilinen durumundan “agik bir sekilde”
cikartilamayacak nitelikte olmasidir. Sanayiye uygulanabilirlik, bulusun tiimiiyle
kuramsal olmak yerine pratige uygulanabilir 6zellik tasimasi demektir. Faydali model
belgesi alinmast maliyet ve siirecin kisalig1 acgisindan bagvuru sahibinin lehinedir ve

arastirma, inceleme islemlerinin olmamasi nedeniyle daha kolaydir (TPE).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismada diinyada ve iilke bazinda inovasyona etki eden faktorlere bakilarak, bir
tekstil firmasindaki inovasyonu belirleyen faktorler ayirtedilmeye c¢alisilmis, ayrica bu
faktorlerin inovatif olarak ve katma deger kavrami agisindan Onem derecelerini
belirlemek esas gaye olarak tutulmustur. Materyal olarak kullanilan veriler; AB
tarafindan hesaplanan inovasyon Skor Tahtas1 2013 adli ¢alismaya gore (AB 27’ye ek
olarak dikkate alinan ve aralarinda Tiirkiye nin bulundugu 7 iilke) 34 iilkenin inovasyon
endeksleri, Insead tarafindan yaymlanan Kiiresel Inovasyon Endeksi 2013 adli
calismadan 141 iilke igin inovasyon endeks degerleri alinmistir. Inovasyon belirleyici

faktdrler yine insead’in ¢alismasindan alinmistr.

3.2. Yontem

Bu calismada bir tekstil firmasinda uygulanan inovasyon faliyetlerinin ne gibi sonuglar
dogurdugu incelenmek istenmistir. inovasyondan elde edilen faydalarin ayni sekilde ve
artarak devam edebilmesi i¢in ne gibi ¢alismalar yapilmasi gerekiyor, belli bir inovatif
caligma sonunda elde edilen faydanin zaman icinde azalacagini diisiinerek, ¢alismalarin
getirecegi faydanin émriinii ve belli bir kar oranin tutturulabilmesi i¢in bu ¢aligsmalarin

arka arkaya nasil organize edilmesi gerektigi, aragtirtlmasi gereken dnemli konulardir.

Inovasyon iizerine yapilan literatiir taramasinda incelenen tezlerin bazilarinda, belli bir
bolge se¢ilmis bu bolgede g¢alisan farkli firmalarda ve farkli gorevlerdeki insanlara
anketler uygulanmis bu anket sonuglar istatistik bilgisayar programi yardimi ile

islenmis ve olusturulan hipotezler boylece yorumlanmistir.

Bu ¢alismada, oncelikle iilkelerin inovasyon performansini 6lgen endeksler incelendi.
Inovasyon endeksine en ¢ok etki ettigi varsayilan faktorler secildi. Segtigimiz firmanin
biinyesinde yiiriitiilen inovasyon ¢alismalarinin,10 senelik bir zaman diliminde, ne gibi

tesirlerinin oldugununu belirlemek i¢in bir soru listesi hazirlandi.
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Inovasyon birgok degiskenden etkilenen karmasik bir siire¢ oldugundan, tiim faktorlerin
tek bir c¢alismada toplanmast miimkiin olmamaktadir. Bu durumda arastirma
kapsaminda belirleyici faktorler olarak; ar-ge harcamalariin GSYIH orani, milyon kisi
basina diisen arastirmaci sayisi, her milyar dolar GSYIH igin yerli patent basvurusu, her
milyon dolar GSYIH igin bilimsel ve teknik yayin sayisi, yiiksek teknolojili ihracatin
tiim ihracata orani, iletisim, bilgisayar, bilisim hizmeti ihracatinin tiim hizmet ihracatina
orani, anket verilerine gore T{niversite sanayi isbirliginin derecelendirilmesi
(derecelendirme 1den 7 e kadar bir skala yardimi ile yapilmis), egitim harcamasinin briit
milli gelire oram, ortak girisimler/ stratejik ortaklik sayisinin, her trilyon dolar GSYIH’a

orani alindi.

Firmadan alian veriler sunlardir; Calisan sayisi, tezgah sayisi, tezgahlarin ortama yast,
calisanlarin ortama ¢alisma siireleri(yil), kalite faliyetleri i¢in ¢alisan sayisi, liretim
miktar1 (kg), tiretim miktar1 (atki), tiretim (kg/adam/saat), tiretim (atki/adam saat), kisi
basi iscilik maliyeti(ort. TL/ay), toplam isgilik giderleri (TL), kisi kisi bagina diisen
bilgisayar sayisi, kisi basi egitim siireleri(adam/saat), UR-GE’ de calisan kisi says,
dokumaci randimanlari, fabrika randimanlari, yapilan teknoloji, iyilestirme harcamalari,

ihracat yiizdesi, yiiksek teknolojili ihracat yiizdesi, yliksek teknolojili iiretim yiizdesidir.

Bu c¢alismada, Microsoft Excel programinda verilerin degerlendirilmesi ve
diizenlenmesi, IBM SPSS 17 programinda regresyon analizi, ayrica Minitab 14
programinda regresyon analizi metodu kullanilmistir. Edinilen bilgilerin, daha sonra
yapilacak inovasyon faaliyetlerinin belirlenmesinde alt yapi olusturacagini tahmin

edilmektedir.

SPSS’de olusturulan matematiksel modeldeki katsayilar dogrusal regresyon analizi ile
elde edilmistir. Minitab’da olusturulan matematiksel modeldeki katsayilar dogrusal

olmayan regresyon analizi ile elde edilmistir.
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3.2.1. inovasyon endeksinin hesaplanmasi

Pek cok endeks hesaplama isleminde yaklasik ayni basamaklar izlenir. Bu siirecte
oncelikle inovasyona etki eden faktorler belirlenir.

Se¢im siirecinde inovasyon belirleyicileri arasinda gereksiz ve ilgisiz parametreler
elimine edilerek modeli olusturan belirleyiciler segilir. Inovasyon belirleyicilerinin
secimine ilk olarak belirleyicilerin listelenmesi ve temel istatistik analizlerle
belirliyicilerin sayisinin belirli bir degere diisiiriilmesi hedeflenir. Bu amagla uygulanan
bir yontem; belirleyicilerin ikili korelasyonlar1 alinarak 0,7 den kiigiik ¢ikanlar elimine

edilmesidir.

Daha sonra bu belirleyicilere ait verilerin diizenlenmesi gerekir. Bu siirecte genellikle su
adimlardan olusur; asir1 degerlerin belirlenmesi, verileri doniistiiriilmesi, eksik olan
verilerin eldeki verilere gore diizenlenmesi, en yiliksek ve en diisiik skorlarin
belirlenmesi gibi. Veriler diizenlendikten sonra normalizasyon ve agregasyon

basamaklari uygulanir. Skorlarin normalizsayonu asagidaki formiile gore yapilir;

J: belirleyiciler

I: iilkeler

max(Yi): belirleyici i¢in dlgiilen en yiiksek deger
mix(Yy): belirleyici i¢in dlgiilen en diisiik deger
Yi;: Belirleyici i¢in Ol¢ililen deger

Yij. Hesaplanan normalizasyon degeri

Il; : bir lilke i¢in inovasyon endeksi

Yij— mix(Yi))

Vi max(Y1))—mix(Yi))

3.1)
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Agregasyon hesabinda belirleyicilerin agirliklar1 hesap kolayligi agisindan esit kabul

ediliyor ve asagidaki formiille gore hesaplantyor;

= 230 i) (3.2)

KIE’ nin hesaplamas: sdyle yapilir, inovasyon girdi alt endeksi daha énce belirtilen 5
unsurun basit aritmetik ortalamasidir. inovasyon ¢ikti alt endeksi ise daha once
belirtilen 2 unsurun basit aritmetik ortalamasidir. Genel KIE, girdi ve ¢ikt1 alt

endekslerinin basit aritmetik ortalamasidir.

3.2.2. Regresyon analizi ve denklemin olusturulmasi

Istatistiksel anlamda iki degisken arasindaki iliski, bunlarm degerlerinin karsilikli
degisimleri arasinda bir baglilik seklinde anlasilir. Gergekten X degiskeninin degerleri
degisirken buna bagli olarak Y degiskeninin degerleri de degisiyorsa, bu ikisi arasinda

bir iliski bulundugu sdylenebilir.

Regresyonda degiskenlerin bagimli degisken ve bagimsiz degisken(ler) olarak iki gruba
ayrilmast bir zorunluluktur. Bagimli degisken, bagimsiz degisken(ler) tarafindan
aciklanmaya calisilan degiskendir. Regresyonda bagimli degisken Y ve bagimsiz
degisken(ler) de X ile gosterilir. Regresyonda, amaglardan biri bagimli degiskenle
bagimsiz degisken(ler) arasindaki iliskilerin ortaya ¢ikarilmasidir (Bayar 2003).

Bagimli degisken sayisi tektir. Ancak bagimsiz degisken sayisi birden fazla olabilir.

Eger tek bagimsiz degisken var ise “Basit Dogrusal Regresyon” iki ve daha fazla

bagimsiz degisken var ise “Coklu Dogrusal Regresyon” ad1 verilmektedir.
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Regresyon analizinde, degiskenler arasindaki iliskiyi fonksiyonel olarak aciklamak ve
bu iliskiyi bir modelle tanimlayabilmek amaglanmaktadir. Bir kitlede gozlenen X ve Y
degiskenleri arasindaki dogrusal iliski asagidaki “Dogrusal Regresyon Modeli” ile

verilebilir;

Y=Bo+ B1X+¢ (3.5)

Burada;

X: Bagimsiz (Agiklayici) Degisken

Y: Bagimli (Aciklanan; Etkilenen;Cevap) Degisken

Bo: X=0 oldugunda bagimli degiskenin alacagi deger(kesim noktasi)
B1: Regresyon Katsayisi

& : Hata terimi (Ortalamasi=0 ve Varyansi=c>"dir)

Regresyon Kkatsayisi, bagimsiz degiskendeki bir birimlik degisimin, bagimlh

degiskendeki yaratacagi ortalama degisimi gostermektedir.

Hata terimi her bir gozlem ciftindeki bagimli degiskene iliskin ger¢ek deger ile

modelden tahmin edilen deger arasindaki farktir.

gi=(Bot P1X) - Yi (3.6)

Tanimlanan regresyon modeli kitleden segilen n gézlemli 6rneklem igin;
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Y =b, +b,X (3.7)

yukaridaki dogrusal regresyon modeli gozlemler i¢in;

¥i =by +b X +6; i=1,.....,n (3.8)

Birden fazla degiskenin kullanilmasi gereken durumlarda tekli regresyon analizi
yapilmasi miimkiin degildir. Birden fazla bagimsiz degisken kullanilarak yapilan
regresyon analizine "goklu regresyon analizi (multiple regression analysis)" adi
verilmektedir. Xi’ler bagimsiz degiskenleri, a;’ler sabit katsayilart ve Y de bagimli

degiskeni gostermek iizere en genel ¢oklu regresyon denklemi;

Y=ap+ a;X1 + axXo + agXz + ayX1+. ...+ anXn + € (39)

Sekilinde ifade edilir.

Bu calismada dogrusal regresyon modeli sudur;

y:b0+ b1X1+ DoXo+ baXz+ baxat DsXs+ beXg+ b7X7+ bgXg+ boXgt+ b1pXi10 (310)

Bagimli degisken ve bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal olmayan bir iligki $6z
konusu ise kurulan regresyon denklemi de dogrusal degildir.

Cobb-Douglas fonksiyonunun su bigimini alinirsa;

92



Y; = B \f; )(f: ol

(3.11)
ya da;
InY =a+ f2InXai + B3 In Xz + w4
(3.12)
Burada a=Inp 1’ dir. Bu model de katsayilarda dogrusal regresyon modelidir.
Cobb-Douglas fonksiyonunun asagidaki bi¢imde alindiginda:
B2 P

Bu model dogrusal olmayan bir regresyon modelidir (www.baskent.edu.tr/~arzdar/
EKON342/ TolgaSunum.pptx).

Bu calismada kullanilan ikili etkilesimleri igeren dogrusal olmayan regresyon modeli de

sOyledir;

y=a + bxi+ CXot+ dXg+ eXat+ X5+ gXe+ hxz+ iXg+ kXe+ IXg? + MXo2+ NXa>+ 0X4 + pXs® +
OXe” + IX72+ SXg? + tXo? + UX1Xp + VX1X3 + YiXiXa + ZX1Xs + a1X1Xg + D1XaXs+ CiXaXg +
d1XiXg + €1XoX3 + f1XoXs + g1XoXs + N1XoXet 11XoX7 + JiXoXg + KiXoXg + I1XaXs + MyXaXs+
N1X3Xe + 01X3X7 + P1X3Xg + Q1X3Xg + 1XaX5 + S1XaXe + 11XaX7 + V1XgXgt+ YoXgXg + Z1X5Xe +

8oXsX7 + DaX5Xg+ CoXsXg + UaXeX7 + 82XeXg + T2XeXg + g2X7Xg + NoX7Xg + i2XgXo (3.14)

y: Inovasyon endeksi
X1: Milyon kisi bagina diisen arastirmaci sayisi

Xz:Anket verilerine gore {iniversite sanayi isbirliginin derecelendirilmesi
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X3: AR-GE harcamalarmin GSYIH’ye orani

X4: Her milyar dolar GSYIH igin bilimsel ve teknik yaym sayis1

Xs: Yiksek teknoloji ihracatinin tiim ihracata orani

Xs: Yiiksek ve orta diizeyde teknoloji iiretiminin tiim liretime orani

X7: Her milyar dolar GSYIH igin yerli patent bagvurusu sayisi

Xg: Egitim harcamasinin briit milli gelire oran1

Xo: Ortak girisimler/ stratejik ortaklik sayisinin, her trilyon dolar GSYIH'ya oran1
X1o:Iletisim, bilgisayar, bilisim hizmeti ihracatinin tiim hizmet ihracatina orani

a,b,cdefghijklmnonpaqrstuv,yi,z ag b, Cy,diy e fr, g1, hy, iy g,
K1, l1, m1, N1, 01, P1, Q1, 1, S1, B, Uz, V1, Y2, 82, Dy, Co, O, €2, T2, 02, Ny, i2: istatistiksel

olarak bulunan sabit katsayilar

X bagimsiz degiskeni ile Y bagimli degiskeni arasinda dogrusal bir iligskinin varligi, her
bir bireyin / birimin X; ve y; degerlerinin koordinat diizlemi {izerinde olusturduklari
noktalarin dagilimina bakilarak tahmin edilebilir. Ancak, bu tahminin tutarli olup
olmadiginin aragtirilmasi gerekir. Bunun igin, regresyon katsayisinin 6nem kontrolii,

dogrusalliktan ayrilisin 6nem kontrolii yapilir.

X ortalamadan ayrilis kareler toplam1 (XOAKT)

XOAKT = Zn:(xi -x) = Z xZ —nx* (3.15)

i=1 i=1

Y ortalamadan ayrilis kareler toplam1 (YOAKT)
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YOAKT = Z Z y> —ny? (3.16)

i=1

XY Carpimlar toplam1 (XYCT)

XYCT = Z(x—x)(y. ny. nxy) (3.17)

Regresyon kareler toplam1 (RKT)

N v (XYCTY)
RKT = —Y)? =(—= XYCT 3.18
iZl‘,(Y. ) = SonkT ~ @XYCT) (3.18)
RKT’ye iliskin serbestlik derecesi n= 1’dir.

Regresyondan ayrilis kareler toplam1 (RAKT) hata yada artik kareler toplami1 da denir -

RAKT = Z =YOAKT —RKT serbestlik derecesi (n — 2)’dir. (3.19)

i=1

R?: Aciklama (Belirtme) Katsayisi

Yiizde cinsinden ifade edilen agiklama katsayisi, regresyon analizinde onemlidir ve

asagidaki gibi hesaplanir ;

n2__RKT
YOAKT

(3.20)
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Aciklama Katsayisi bire yakin bulunur ise, bagimli degiskenlerdeki degisimin biiyiik bir

kism1 bagimsiz degisken tarafindan agiklanabilir yorumu yapilabilmektedir.

deegeri sayesinde Y bagimli degiskeninin degerleri arasindaki varyasyonun model
tarafindan  ne  oranda  agikladigi  gozlemlenebilir.  (www.baskent.edu.tr/

~matemel/courses/veri_analizi_regresyon_analizi.ppt.).

Olusturulan modeller i¢in kurulan hipotezler asagidaki gibidir:

Dogrusal model;

Y= u + A|+ BJ+ Ck+ D|+ Em+ Fn+ Go+ Hp+ \]r+ 8ijk|mnopq (3.3)

Dogrusal olmayan model;

Y=+ A+ Bj+ Cy+ Di+ En+ Fot Go+ Hp+ lg+ A%+ B+ C°+ D™+ En + Fy* + Gy
+ Hy? + I + ABj + ACik+ ADjj+ AEin + AFiy + AGjo+ AH;p + Aliq+ BCj + BD; +
BEjn+ BFjy+ BGjo+ BHjp+ Bljg+ CDy + CEym+ CFyy+ CGyo+ CHyp + Clyg+ DEj +
DFjy+ DGjo+ DHip+ Dlig+ EFmn + EGmo + EHmp + Eling + FGro+ FHpp + Flog + GHop +

Sadece ikili etkilesimler dikkate alinmastir.
Y: Inovasyon endeksi
Aj: Milyon kisi basina diisen arastirmaci sayisi

Bj:Anket verilerine gore iiniversite sanayi isbirliginin derecelendirilmesi
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Cx: AR-GE harcamalarinin GSYIH’ye oram

Dy: Her milyar dolar GSYIH igin bilimsel ve teknik yayin sayisi

Em: Yiiksek teknoloji ihracatinin tiim ihracata orani

Fn: Yiiksek ve orta diizeyde teknoloji liretiminin tiim {iretime orani

Go: Her milyar dolar GSYIH igin yerli patent bagvurusu sayisi

Hp: Egitim harcamasinin briit milli gelire orani

Jr: Ortak girisimler/ stratejik ortaklik sayismin, her trilyon dolar GSYIH'ya orani
lg: letisim, bilgisayar, bilisim hizmeti ihracatinin tiim hizmet ihracatina orant

Bu modelde 109 adet hipotez test edilmis olup, her hipotez farkli faktor ve faktor

kesisimlerinin Olclilen deger lizerinde etkisinin olup olmadigini ortaya koymustur.
Ho: faktorlerin degisken iizerinde her hangi bir etkisi yoktur,
Ha: faktorlerin degisken lizerinde etkisi vardir.

Anova tablosu igerisindeki F istatistigi ile model parametrelerinin (katsayilarin) anlaml

olup olmadigi test edilmektedir.

Dogrusal denklem igin;

Hoi: Xty A =0 Aj ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Ho: XLy By =0 B;j ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Hos: Xty Ck =0 Ck ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hos: Xty Dy =0 D) ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hos: Xty Em =0 Em ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hee: Xty Fn =0 Fn ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hor: Xty Go =0 G, ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
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Hes: Xty Ho =0 H, ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoo: 2ty J =0 Jr ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.

Dogrusal olmayan denklem igin;

Howo: 2=y A =0 Aj ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoi: Xty Bj =0 B;j ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Howz: 2ie; Ck =0 Ck ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoiz: Xje; D=0 D, ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Howa: 2=y Em =10 Em ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hois: Ximy Fn =10 Fn ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hows: 2=y Go =0 G, ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Ha7 2ty Hp =0 Hp ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hos: 2ty g =0 I ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoio: 2iinq A2 =0 Aj® ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Hoo: Y, B =0 B{® ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Hoo1: 2inq Cl=0 Ci “nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Hoo2: 2itq D?=0 D/? “nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Hozs: DI Em2 =0 Em2 ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hooa: 2iitq F2=0 F.2 ‘nin Y {izerinde etkisi yoktur.
Hoos: iitq Gc,2 =0 602 ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
Hoze: Dinq sz =0 sz ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
Hoor: XiLt: g 2=0 qu ‘nin Y {izerinde etkisi yoktur.
Hoos: XLy ABjj = 0 AB;jj ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
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Hose:

Hos7:

Hoss:

Hozo:

Hoa1:

Hoa2:

Hoas:

Hoaa:

n
i=1

n
i=1

n
i=1

n
i=1

n
i=1

n
i=1

n
i=1

n
i=1

n
i=1

n
i=1

n
i=1

i
i=1

n
i=1

n
i=1

n
=1

n
1=1

n
1=1

n
i=1

n
i=1

n
i=1

n
i=1

n
i=1

ACi = 0
AD; = 0
AEin = 0
AFi, =
AGi, = 0
AHp = 0
Alig= 0
BCj = 0
BD; = 0
BEjn = 0
BFj,= 0
BGj, = 0
BH;p= 0
Blig= 0
CDy= 0
CEyn= 0
CFn= 0
CGo= 0
CHip= 0
Clg= 0
DEm= 0
DFj,= 0

ACijk ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
ADj ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
AEin ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
AFj, ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
AGj, ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
AHji, ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Aljq ‘nin Y tzerinde etkisi yoktur.
BCjk ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
BD; ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
BEjm ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
BFjn ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
BGj, ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
BHjp, ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Bljq ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
CDy ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
CExm ‘nin Y {izerinde etkisi yoktur.
CFkn ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
CGyo ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
CHyp ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Clyq ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
DE|n ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.

DFy, ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
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Hosi: 2im; DGipo= 0 DG, ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.

Hos2: Xty DHp=0 DHyp ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoss: Xjt; Dlig= 0 Dlig ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hosa: 2ie; EFm=0 EFmn ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
Hoss: ity EGmo= 0 EGmo ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Hose: 2it; EHmp= 0 EHmp ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hos7: Xty Elmg= 0 Elng ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoss: Xty FGro= 0 FGno ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoso: Xty FHp= 0 FHnp ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoso: Xit; Flig= 0 Flng ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoe1: Xty GHep= 0 GHgp ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hos2: XLy Glog= 0 Glog ‘nin'Y lizerinde etkisi yoktur.
Hoes: Xit; Hlpg= 0 Hlpq ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.

Kesisimli terimler ¢ikararak yapilan ¢oklu dogrusal olmayan regresyon analizinde

kurulan hipotezler ise sunlardir;

Hosa: Xty A =0 Aj ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.

Hoes: Xty Bj =0 Bj ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoss: 2ie; Ck = 0 Ck ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hos7: Xty D=0 D) ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Hoss: Xie; Em =0 Em ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoso: 2y Fn =0 Fn ‘nin Y {izerinde etkisi yoktur.
Horo: Xty Go = 0 Go ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
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Ho7o:

Hoso:

Hos1:

Hos2:

Hosga:

Hoss:

Hoss:

Hos7:
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Hp = 0
Iy = 0
AB; =
ACj =
AD; =0
AEin =
AFi, =
AG;j, =
AH;p = 0
Alig = 0
BCy = 0
BD; = 0
BEjm = 0
BFj, = 0
BGj, = 0
BH;p= 0
Bljy= 0
CDw= 0
CEkm=0
CFn=0
CGko= 0
CHe= 0

Hp ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.

lg ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.

AB;jj ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
ACik ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
ADj ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
AEjn ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
AFi, ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
AG;, ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
AHji, ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Aljq ‘nin Y tzerinde etkisi yoktur.
BCjk ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
BD; ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
BEjm ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
BFjn ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
BGj, ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
BHjp, ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Bljq ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
CDy ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
CExm ‘nin Y {izerinde etkisi yoktur.
CFkn ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
CGyo ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.

CHyp ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
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Hooa: 2it; Clig= 0 Clyq ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoos: 2ty DEm= 0 DEjm ‘nin Y lizerinde etkisi yoktur.
Hoos: Y=y DFin=10 DFy, ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Hoo7: 2iz; DGip= 0 DGy, ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Hoos: Xty DHp=0 DHyp ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hogo: Xjt; Dlig= 0 Dliq ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Howo: 2ty EFm=0 EFmn ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Howo1: 2ty EGmo= 0 EGmo ‘nin Y {izerinde etkisi yoktur.
Hoio2: Xty EHmp= 0 EHmp ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoios: 2izq1 Elmg= 0 Elng ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Howo4: 2ty FGro= 0 FGno ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoios: Xy FHnp= 0 FHn, “nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hows: 2izq Flng= 0 Flhq ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.
Hoio7: Xty GHgp= 0 GHgp ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Howos: 2ty Glog= 0 Glog ‘nin Y iizerinde etkisi yoktur.
Howo: 2ty Hlpg= 0 Hlp ‘nin Y tizerinde etkisi yoktur.

3.2.3. Pearson korelasyon katsayisi

Iki ya da daha ¢ok degisken arasinda iliski olup olmadigini, iliski varsa yoniinii ve
giiciinii inceleyen analize “korelasyon analizi” denir. Degiskenlerden her ikisi normal
dagiliyorsa Pearson Korelasyonu kullanilir. Korelasyon katsayist (r), iki degisken

arasindaki iligkinin 6l¢iistidiir ve -1 ve +1 arasinda degisim gosterir.
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Pozitif bir iligkinin olmast X degiskeninin degerlerinin artmasi durumunda Y
degiskeninin degerlerinin de artmasi, ya da X degiskeninin degerlerinin diismesi
durumunda Y degiskenine ait degerlerin de diisme egiliminde oldugunu gosterir.
Negatif korelasyon (negatif iliski) olmasi degiskenlerin birine ait degerlerin artmasi
durumunda diger degiskene ait degerlerin diismesi demektir. Korelasyon katsayisinin
“0” olmas1 degiskenler arasinda dogrusal bir iliskinin s6z konusu olmadigini gosterir.

Korelasyon, neden sonug iligkisi anlamina gelmemektedir.

Korelasyon katsayisi giicii igin r degeri;

0.00 - 0.25 araliginda ise ¢ok zayif iligki

0.26 - 0.49 araliginda ise zay1f iliski

0.50 - 0.69 araliginda ise orta iligki

0.70 - 0.89 araliginda ise Yiiksek Iliski

0.90 - 1.0 araliginda ise ¢ok yiiksek iliski oldugu sdylenir

Korelasyon katsayisini;

= -)v-1]

r= (3.21)

===t -]

yada,

L2 2
Srsy Srey .
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bi¢iminde yazabiliriz (Atan 2010).

.Bu caligmada inovasyon endeksi ile tekstil {iriinlerinin kilo basina fiyatlar1 arasindaki

korelasyon katsayisi hesaplanmustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Tiirkiye I¢cin Ornek Inovasyon Hesabi

Inovasyon hesabi, Kiiresel inovasyon Endeksi (KIE) degeri alinarak ornek olarak
Tirkiye i¢in yapildi. 80 adet belirleyicinin Tirkiye i¢in degerleri bulundu. Her
belirleyici i¢in Olgiilen en yiiksek en diisiik degerler de belirlenerek normalizasyon
islemi her belirleyici i¢in yapildi. Daha sonra bu belirleyicilerin girdiler ve ¢iktilar i¢in
ayr1 ayri esit agirlikli ortamasi . (agregasyon) alindi. Girdileri i¢in ortama 0,306, ¢iktilar
icin ortama 0,234 bulundu. Bu iki degerinde ortalamasi alinarak; Tiirkiye i¢in inovasyon
endeksi 0,27 bulundu. (KIE’ in 2013 yil1 i¢in buldugu deger 0,36 dir). Kurumlarin
inovasyon hesabinin ilk adimlar1 olarak verilerin diizenlenmesi i¢in normalizasyon ve
agregasyon islemlerinden once asir1 degerlerin belirlenmesi, verileri doniistiiriilmesi,
eksik olan verilerin eldeki verilere gore diizenlenmesi, gibi islemler yapiliyor, aradaki

fark buradan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.1. KIE belirleyicileri; kurumlar (Insead 2013)

Kod Belirleyiciler
1 Kurumlar
1.1 Siyasi ortam
1.1.1 Siyasi istikrar
1.1.2 Hiikiimet etkinligi endeksi
1.1.3 Basin 6zgiirliigii endeksi
1.2 Diizenleyici ortam
1.2.1 Diizenleyici ortam kalitesi endeksi
122 Hukuk sistemi endeksi
1.2.3 Isten ¢ikarma maliyeti
1.3 Is ortami
1.3.1 Is kurma kolaylig
1.3.2 Tasfiye islemleri kolaylig1
1.3.3 Vergi 6deme kolaylig
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Cizelge 4.2. KIE belirleyicileri; beseri sermaye ve arastirma (Insead 2013)

Kod Belirleyiciler
2 Beseri sermaye ve arastirma
2.1 Egitim
2.1.1 Mevcut egitim harcamalarinin GSYIH' a oran1 (%)
2.1.2 Ogrencibasi egitim harcamasinin kisi bast GSYIH'a orani (%)
2.1.3 Kisibasi egitim durumu
2.14 Okumada, matematikte, & bilimde PISA skalasi
2.1.5 Ogrenci / 6gretmen orani
2.2 Yiiksek 6grenim
2.2.1 Okullagma orani (%)
2.2.2| Bilim ve mithendislik dallarindan mezun olanlarin tiim mezunlara orani (%)
2.2.3 Tersine gog¢ orani (%)
2.2.4 Okul ¢agindaki vatandaslar arasindaki okur yazarlik orani (%)
2.3 Aragtirma & gelistirme (AR-GE)
2.3.1 Milyon kisi basina arastirmaci sayisi
2.3.2 Briit AR-GE harcamalarinin GSYIH'ye oran1 (%)
2.3.3 Universite siralamasi skoru

Cizelge 4.3. KIE belirleyicileri; altyap: (Insead 2013)

Kod Belirleyiciler
3 Altyapi
3.1 Bilgi ve iletisim teknolojileri
3.1.1 Bilgi ve iletisim teknolojileri erigimi endeksi
3.1.2 Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanim1 endeksi
3.1.3 Hiikiimetin online servis endeksi
3.1.4 e-Katilim
3.2 Genel altyap1
3.2.1 Elektrik ¢iktis1 (kisibasi KW saat)
3.2.2 Elektrik tiiketimi (kisibast KW saat)
3.2.3 Lojistik performans endeksi
3.2.4 Briit sermaye olusumunun GSYIH'a orani
3.3 Ekolojik siirdiiriilebilirlik
3.3.1 Birim enerji kullanimi orani
3.3.2 Cevresel performans endeksi
3.3.3 ISO 14001 cevre belgesi sayisinin trilyon dolar GSYiH'a oram
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Cizelge 4.4. KIE belirleyicileri; piyasa gelismisligi (Insead 2013)

Kod Belirleyiciler
4 Piyasa gelismisligi
4.1 Krediler
411 Kredi alma Kolayligi
4.1.2 Yurtici 6zel sektdr kredilerinin GSYIH'a orani (%)
4.1.3 Mikrofinans briit kredilerin GSYIH'a oran1 (%)
4.2 Yatirimlar
4.2.1 Yatirimcilarin korunmasi
4.2.2 Piyasa degerinin GSYIH'a oran1 (%)
4.2.3 Toplam islem goren hisse senetlerinin fiyatinin GSYIH'a oran1 (%)
4.2.4 Girisim sermayesi firsatlarinin trilyon dolar GSYIH'a oran1
4.3 Ticaret ve rekabet
4.3.1 Uygulanan giimriik tarife oranlar1 (%)
4.3.2 Tarim dis1 giimriik tarifeleri (%)
4.3.3 Yerel rekabet yogunlugu
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Cizelge 4.5. KIE belirleyicileri; isletme gelismisligi (Insead 2013)

Kod Belirleyiciler
5 Isletme gelismisligi

51 Bilgi iscileri
5.1.1 Bilgi-yogun istihdam tiim istthdama orani (%)
5.1.2 Orgiin egitim sunan sirketlerin tiim sirketlere orani (%)
5.1.3 Isletmeler tarafindan gergeklestirilen tesebbiislerin GSYIH'a orani1 (%)
5.14 Isletmeler tarafindan finanse edilen tesebbiis miktar1 (%)
5.15 GMAT ortalama skor
5.1.6 GMAT sinavina girenlerin, 20-34 yas milyon kisi niifiisa orani
5.2 Inovasyon baglantilari
5.2.1 Universite/sanayi arastirma isbirligi
5.2.2 Kiimelenmeler

5.2.3| Yurtdis1 tarafindan finanse edilen AR-GE harcamalarninGSYIH'a orani (%)

5.24 Stratejik ittifak firsatlarmin trilyon dolar GSYiH'a orani oran1
5.25 En az ii¢ patent ofisinde dosyalanan patent aileleri
5.3 Bilgi absorbsiyonu

5.3.1| Royalti ve lisans iicretleri ddemelerinin toplam hizmet ithalati i¢indeki pay1 (%)

5.3.2 Yiiksek teknolojili iiriin ithalatinin toplam net ithalata orani (%)

5.3.3| bilgisayar & bilgi hizmet ithalatinin toplam hizmet ithalati igindeki pay1 (%)

5.34 Yabanci dogrudan yatirim, net girisin GSYIH'a orani (%)
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Cizelge 4.6. KIE belirleyicileri; bilgi & teknoloji ¢iktilar (Insead 2013)

Kod Belirleyiciler
6 Bilgi & teknoloji ¢iktilar
6.1 Bilgi olmusturma
6.1.1 ' Yurtici patent basvurularinin GSYIH 'a oram
Patent Isbirligi Antlagmast tiyeleri tarafindan yapilan uluslararasi patent

6.1.2 basvurularinin sayisinin GSYIH'a oram
6.1.3 Yurtici faydali model bagvurularinin trilyon dolar GSYIH 'a oran1
6.1.4 Bilimsel ve teknik makalelerin trilyon dolar GSYIH 'a orani
6.1.5 H endeksi

6.2 Bilgi etkisi
6.2.1 Calisan bagina bilyiime orani (%)
6.2.2 yeni isletme sayisinin 15-65 yas niifiisa orani (%)
6.2.3 Bilgisayar yazilim harcamalarinin GSYIH'a oran1 (%)
6.2.4 ISO 9001 kalite belgesi sayisinin trilyon dolar GSY1H'a orani
6.2.5 Yiiksek ve orta-ileri teknoloji iiretiminin tiim {iretim ¢iktisina orani (%)
6.3 Bilgi diifiizyonu
6.3.1 Royalti ve lisans ticretlerinin toplam hizmet ihracatina orani (%)
6.3.2 Yiiksek teknolojili {irlin ihracatinin tiim ihracata orani (%)
6.3.3 Bilgisayar, bilgi, enformasyon hizmeti ihracati (%)
6.3.4 Yabanci direkt yatirim ¢iktilarinin GSYIH'a oran1 (%)
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Cizelge 4.7. Insead inovasyon belirleyicileri; inovatif ¢iktilar (Insead 2013)

Kod Belirleyiciler
7 Inovatif ¢iktilar
7.1 Maddi olmayan aktifler (fikri miilkiyet)
Ulusal patent ofisi tarafindan verilen yerel marka tescil sayisinin trilyon dolar

7.1.1 GSYIH'a orani
7.1.2 Madrid sistemi marka bagvurularmin trilyon dolar GSYiH'a orani
7.1.3 Is modeli olusturma
7.1.4 Organizyonel model olusturma

7.2 Inovatif {iriin ve hizmetler
7.2.1 Gorsel-isitsel ve ilgili hizmetler ihracatinin tiim servis ihracatina orani (%)
7.2.2 Ulusal uzun metrajli film miktarinin 15-69 aras1 milyon kisi niifiisa orani

7.2.3 Giinliik gazete ve yayinlara yapilan 6demeleri 15-69 arasi niifiisa orani (%)

7.2.4 Basilan ve yayinlanan iiriin miktar tiim tiretimdeki orani (%)
7.2.5 Yaratici lirtin ihracatinin tiim ihracata orani (%)

7.3 Online yaraticilik
7.3.1 Ust seviye alan ad1 miktarmin 15-69 arasi niifiisa orani
7.3.2 Ulke kodlu iist seviye alan ad1 miktarinin 15-69 arasi niifiisa orani
7.3.3 Wikipedia aylik girislerinin 15-69 arasi milyon kisi niifiisa orani
7.3.4 Youtube'dan video yiliklemelerinin 15-69 arasi niifiisa orani
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Cizelge 4.8. En yiiksek ve en diisiik skorlu iilkeler, Tiirkiye’nin skoru; kurumlar (insead
2013)

Kod | En yiiksek skorlu iilke |Skor| En diisiik skorlu tilke | Skor Tl'ir';z?l’]nin
L 55,80
1.1 48,80
111 Finlandiya 1,38 Pakistan 27 0,93
112 Finlandiya 2,25 Zimbabve 14 0.41
1.1.3 Finlandiya 6,38 | Suriye Arap Cumbhuriyeti | 78,53 46,56
12 55,60
121 Danimarka 1,93 Zimbabve -1,9 0.42
122 Finlandiya 1,96 Zimbabve -1,75 0,08
123 Avusturya 8 Zimbabve 82,33 29.78
13 63,10
131 Yeni Zelanda 100 Nijer 44,22 88,40
1.3.2 Japonya 98,3 Cape Verde 0,01 25 80
133 Birlesik Arap Emirlikleri | 98,9 Venezuela 12,7 75,00
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Cizelge 4.9. En yiiksek ve en diistik skorlu tilkeler, Tirkiye’nin skoru; beseri sermeye
ve arastirma (Insead 2013)

<o En yuk"sek skorlu Skor En du?uk skorlu Skor | Tiirkiye’nin

ilke iilke Skoru
2 29,80
2.1 40,80
211 Lesoto 9,73 Zambiya 1,33 2,64
212 Lesoto 50,19 Liibnan 5,73 12,18
213 Yeni Zelanda 19,67 Nijer 5,26 13,75

214 Cin 576,84 Kirgizistan 324,91 454 50
215 Bel¢ika 6,52 Malavi 4213 17.59
2.2 28,90
291 Kore 103,11 Malavi 0,82 55,42
229 Tayland 53,22 Namibya 2,64 20,28
293 Liiksemburg 41,41 Nepal 0,03 0,73
204 Kibris 40,54 Etiyopya 0,06 0,80
2.3 19,50

231 Izlanda 13101,23 Nijer 9,93 1715.35
932 Israil 4,39 Gambiya 0,02 0,84
233 Birlesik Krallik 99,01 Sri Lanka 3,92 26,70

112




Cizelge 4.10. En yiiksek ve en diisiik skorlu iilkeler, Tiirkiye’nin skoru; altyap: (Insead

2013)
<o En yuk"sek skorlu Skor En du?uk skorlu Skor | Tiirkiye’nin
ilke iilke Skoru
3 31,20
3.1 30,90
311 Hong Kong 9,21 Nijer 1,44 5,12
312 Hong Kong 8,12 Nijer 0,06 2.09
313 Kore 1 Zimbabve 0,13 0,46
314 Kore 1 Zimbabve 0,03 0,05
3.2 31,40
321 Izlanda 53781,25 Benin 16,95 3092,00
399 Izlanda 51921,4 Etiyopya 54,3 2695.30
323 Singapur 4,13 Nepal 2,04 3,51
3904 Mogolistan 64,46 Irlanda 9,76 19,84
3.3 31,20
331 Hong Kong 21,37 Zimbabve 0,35 8,67
3392 Isvicre 76,69 Ozbekistan 32,24 44.80
333 Romanya 35,77 Tanzanya 0,01 121
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Cizelge 4.11. En yiiksek ve en diisiik skorlu tilkeler, Turkiye’nin skoru; piyasa
gelismisligi (Insead 2013)

<o En yuk"sek skorlu Skor En du?uk skorlu Skor | Tiirkiye’nin
ilke iilke Skoru
4 47,50
4.1 26,20
111 Malezya 100 Tacikistan 12,5 56,30
412 Kibris 298,4 Yemen 491 4996
413 Mogolistan 16,83 Tayland 0 0,00
4.2 31,90
491 Yeni Zelanda 100 Venezuela 24,1 58,10
492 Hong Kong 357,83 Uruguay 0,37 26.04
493 Hong Kong 624,12 Ermenistan 0,01 53.40
494 Israil 0,4 Yemen 0 0,01
4.3 84,40
431 Hong Kong 0 [ran islam Cum. 19,64 2 40
439 Malavi 0 Kambogya 9,19 1,10
433 Hollanda 6,07 Cezayir 3,15 5,60
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Cizelge 4.12. En yiiksek ve en diisiik skorlu tilkeler, Ttrkiye’nin skoru; isletme
gelismisligi(Insead 2013)

<o En yuk"sek skorlu Skor En du?uk skorlu Skor | Tiirkiye’nin
iilke iilke Skoru
5 25,70
5.1 40,40
511 Singapur 51,2 Madagaskar 2,36 17.60
519 Cin 84,78 Endonezya 4,73 28.80
513 Israil 3,52 Panama 0 0,36
514 Malezya 84,49 Nijerya 0,16 45,12
515 Malta 615 Suudi Arabistan 318 551,91
516 ABD 1807,1 Mozambik 0,89 81,08
5.2 18,80
521 Isvicre 5,93 Cezayir 1,85 3,57
529 Finlandiya 5,27 Arnavutluk 2,14 3,05
523 Mozambik 64,32 Kirgizistan 0,01 0,83
Domanica
524 Bahreyn 0,66 Cumhuriyeti 0,01 0,02
525 Isvicre 6,49 Zimbabve 0 0,04
5.3 17,90
531 Isvicre 37,64 Ruanda 0 3,18
532 Hong Kong 42,3 Yemen 2,3 8.00
533 Fiji 16,1 Sudan 0,32 1.80
53.4 Mogolistan 53,81 Angola -2.9 2.10
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Cizelge 4.13. En yiiksek ve en diisiik skorlu iilkeler, Tiirkiye nin skoru; bilgi ve

teknoloji ¢iktilar1 (Insead 2013)

<o En yuk"sek skorlu Skor En du?uk skorlu Skor | Tiirkiye’nin
iilke iilke Skoru
6 30,40
6.1 22,60
6.1.1 Kore 88,82 Bahreyn 0,03 3,96
612 Barbados 23,55 Zimbabve 0 0,40
6.1.3 Cin 51,44 Arnavutluk 0,04 298
6.1.4 Izlanda 66,69 Angola 0,28 20,86
6.15 ABD 1305 Cape Verde 11 193,00
6.2 45,70
6.2. Hong Kong 27,67 Nijer 0 0,96
6.23 ABD 1 Kamerun 0,16 0,69
6.2.4 Italya 93,1 Ruanda 0 8.78
625 Singapur 64 Nepal 1,36 26,50
6.3 18,90
6.3.1 Hollanda 21,71 Cape Verde 0
6.3.2 Singapur 32,82 Cape Verde 0 1,50
6.3.3 Gine 42,25 Madagaskar 0,47 1,40
6.3.4 Liiksemburg 570,5 Estonya -6,77 0,30
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Cizelge 4.14. En yiiksek ve en diisiik skorlu tilkeler, Tiirkiye nin skoru; inovatif ¢iktilar

(Insead 2013)
<o En yuk"sek skorlu Skor En du?uk skorlu Skor | Tiirkiye’nin
ilke iilke Skoru
7 37,80
7.1 39,50
711 Mogolistan 316,93 Japonya 0 57 44
712 Isvigre 7,71 Zambiya 0 0,77
713 Finlandiya 5,89 Cezayir 2,38 457
714 Birlesik Krallik 5,57 Cezayir 2,11 4,23
7.2 40,50
791 Macaristan 5,54 Ruanda 0
799 Izlanda 43,59 Umman 0 1.36
703 Japonya 54,64 Nijer 0,05 9,20
704 Hong Kong 18,25 Gambiya 0,14 1,60
795 Cin 15,39 Cape Verde 0 373
7.3 31,60
731 ABD 100 Tacikistan 0 15,96
. Suriye Arap
K 1 .
1.3.2 aradag 00 Cumbhuriyeti 0 26,97
733 Izlanda 17226,08 Etiyopya 6,87 117250
734 Izlanda 100 Cin 0 76,70
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Cizelge 4.15. Tiirkiye i¢in normalizasyon degerleri kurumlar (Insead 2013)

Kod Belirleyici Normalizasyon degeri
1 Kurumlar
1.1 Siyasi ortam
1.1.1 Siyasi istikrar 0,433
1.1.2 Hiiklimet etkinligi endeksi -1,164
1.1.3 Basin 6zgiirliigii endeksi 0,443
1.2 Diizenleyici ortam
1.2.1| Diizenleyici ortam kalitesi endeksi 0,605
1.2.2 Hukuk sistemi endeksi 0,493
1.2.3 Isten ¢ikarma maliyeti 0,706
1.3 Is ortami
13.1 Is kurma kolaylig 0,792
1.3.2 Tasfiye islemleri kolaylig1 0,262
1.3.3 Vergi 6deme kolayligi 0,722
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Cizelge 4.16. Tiirkiye i¢in normalizasyon degerleri; beseri sermeye ve arastirma (Insead

2013)
Normalizasyon
Kod Belirleyici degeri
2 Beseri sermaye ve arastirma
2.1 Egitim
211 Mevcut egitim harcamalarinin GSYIH' a orani (%) 0,155
2.1.2| Ogrencibasi egitim harcamasinin kisi bast GSYIH'a oran1 (%) 0,145
2.1.3 Kisibasi egitim durumu 0,589
2.14 Okumada, matematikte, & bilimde PISA skalas1 0,514
2.1.5 Ogrenci / 6gretmen orani 0,689
2.2 Yiiksek 6grenim
2.2.1 Okullasma orani (%) 0,533
Bilim ve miihendislik dallarindan mezun olanlarin tim
2.2.2 mezunlara orani (%) 0,348
2.2.3 Tersine gog orani (%) 0,016
2.2.4| Okul ¢agindaki vatandaslar arasindaki okur yazarlik orani (%) 0,018
2.3 Arastirma & gelistirme (AR-GE)
2.3.1 Milyon kisi bagina aragtirmaci sayisi 0,130
2.3.2 Briit AR-GE harcamalariin GSYIH'ye oran1 (%) 0,187
2.3.3 Universite siralamasi skoru 0,239
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Cizelge 4.17. Tiirkiye i¢in normalizasyon degerleri; altyap: (Insead 2013)

Normalizasyon

Kod Belirleyici degeri
3 Altyap1
3.1 Bilgi ve iletisim teknolojileri
3.1.1 Bilgi ve iletisim teknolojileri erigimi endeksi 0,473
3.1.2 Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanim1 endeksi 0,251
3.1.3 Hukiimetin online servis endeksi 0,379
3.14 e-Katilim 0,020
3.2 Genel altyap1
3.2.1 Elektrik ¢iktis1 (kisibas1t KW saat) 0,057
3.2.2 Elektrik tiiketimi (kisibast KW saat) 0,050
3.2.3 Lojistik performans endeksi 0,703
3.2.4 Briit sermaye olusumunun GSYIH'a orani (%) 0,184
3.3 Ekolojik siirdiiriilebilirlik
3.3.1 Birim enerji kullanim1 orani 0,395
3.3.2 (Cevresel performans endeksi 0,282
3.3.3|1SO 14001 gevre belgesi sayisinin trilyon dolar GSYIH'a orani 0,033
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Cizelge 4.18. Tiirkiye i¢in normalizasyon degerleri; piyasa gelismisligi (Insead 2013)

Normalizasyon

Kod Belirleyici degeri
4 Piyasa gelismisligi
4.1 Krediler
41.1 Kredi alma Kolayligi 0,500
4.1.2 Yurtici 6zel sektdr kredilerinin GSYIH'a oran1 (%) 0,153
4.1.3 Mikrofinans briit kredilerin GSYIH'a oran1 (%)
4.2 Yatirimlar
42.1 Yatirimcilarin korunmasi 0,447
4.2.2 Piyasa degerinin GSYIH'a oran1 (%) ' 0,071
Toplam islem goren hisse senetlerinin fiyatinin GSYIH'a oran1
4.2.3 (%) 0,085
4.2.4| Girisim sermayesi firsatlarinin trilyon dolar GSYIH'a orani 0,025
4.3 Ticaret ve rekabet
4.3.1 Uygulanan glimriik tarife oranlar1 (%) 0,877
4.3.2 Tarim dig1 glimriik tarifeleri (%) 0,880
4.3.3 Yerel rekabet yogunlugu 0,869

121




Cizelge 4.19. Tiirkiye i¢in normalizasyon degerleri; isletme gelismisligi (Insead 2013)

Normalizasyon

Kod Belirleyici degeri
5 Isletme gelismisligi
51 Bilgi iscileri
511 Bilgi-yogun istihdam tiim istihdama oran1 (%) 0,312
5.1.2 Orgiin egitim sunan sirketlerin tiim sirketlere orani (%) 0,300
Isletmeler tarafindan gergeklestirilen tesebbiislerin GSYIH'a
5.1.3 orani (%) 0,102
514 Isletmeler tarafindan finanse edilen tesebbiis miktar1 (%) 0,533
5.1.5 GMAT ortalama skor 0,787
5.1.6 | GMAT simnavina girenlerin, 20-34 yas milyon kisi niifiisa oran1 0,044
5.2 Inovasyon baglantilari
5.2.1 Universite/sanayi arastirma isbirligi 0,421
5.2.2 Kimelenmeler 0,578
Yurtdisi tarafindan finanse edilen AR-GE
5.2.3 harcamalarininGSYIH'a oran1 (%) 0,012
5.2.4| Stratejik ittifak firsatlarimn trilyon dolar GSYIH'a oran1 oram 0,0155
5.2.5 En az {i¢ patent ofisinde dosyalanan patent aileleri 0,006
5.3 Bilgi absorbsiyonu
Royalti ve lisans ticretleri 6demelerinin toplam hizmet ithalati
5.3.1 icindeki pay1 (%) 0,084
5.3.2| Yiiksek teknolojili iiriin ithalatinin toplam net ithalata orani (%) 0,142
bilgisayar & bilgi hizmet ithalatinin toplam hizmet ithalati
5.3.3 icindeki pay1 (%) 0,093
5.34 Yabanci dogrudan yatirim, net girisin GSYIH'a oram (%) 0,088
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Cizelge 4.20. Tiirkiye i¢in normalizasyon degerleri; bilgi ve teknoloji ¢iktilar (Insead

2013)
Normalizasyon
Kod Belirleyici degeri
6 Bilgi & teknoloji ¢iktilar
6.1 Bilgi olmusturma
6.1.1 Yurti¢i patent basvurularmin GSYIH 'a oran1 0,044
Patent Isbirligi Antlasmast iiyeleri tarafindan yapilan
6.1.2 uluslararas1 patent bagvurularinin sayisinin GSYIH'a orani 0,016
Yurtici faydali model basvurularinin trilyon dolar GSYIH 'a
6.1.3 orani 0,057
6.1.4| Bilimsel ve teknik makalelerin trilyon dolar GSYIH 'a orani 0,309
6.1.5 H endeksi 0,140
6.2 Bilgi etkisi
6.2.1 Caligan basina biiyiime orani (%) 0,737
6.2.2 yeni isletme sayisinin 15-65 yas niifiisa orani 0,034
6.2.3 Bilgisayar yazilim harcamalarimin GSYIH'a oram (%) 0,630
6.2.4| ISO 9001 kalite belgesi sayismnin trilyon dolar GSYIH'a orani 0,094
Yiiksek ve orta-ileri teknoloji liretiminin tiim iiretim ¢iktisina
6.2.5 orani (%) 0,401
6.3 Bilgi diifiizyonu
6.3.1 | Royalti ve lisans iicretlerinin toplam hizmet ihracatina orani (%)
6.3.2 Yiiksek teknolojili tiriin ihracatinin tiim ihracata orami (%) 0,045
6.3.3 Bilgisayar, bilgi, enformasyon hizmeti ihracat1 (%) 0,022
6.3.4 Yabanci direkt yatirim ¢iktilarimin GSY1H'a oram (%) 0,012
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Cizelge 4.21. Tiirkiye i¢in normalizasyon degerleri; inovatif ¢iktilar (Insead 2013)

Normalizasyon

Kod Belirleyici degeri
7 Inovatif ¢iktilar
7.1 Maddi olmayan aktifler (fikri miilkiyet)
Ulusal patent ofisi tarafindan verilen yerel marka tescil sayisinin
7.1.1 trilyon dolar GSYIH'a oran 0,181
Madrid sistemi marka basvurularmin trilyon dolar GSYIH'a
7.1.2 orani 0,099
7.1.3 Is modeli olusturma 0,623
7.1.4 Organizyonel model olugturma 0,612
7.2 Inovatif iiriin ve hizmetler
Gorsel-isitsel ve ilgili hizmetler ihracatinin tiim servis ihracatina
7.2.1 orani (%)
Ulusal uzun metrajl film miktarinin 15-69 arast milyon kisi
7.2.2 niifiisa oran1 (%) 0,031
Glinliik gazete ve yayinlara yapilan 6demeleri 15-69 arasi
7.2.3 niifiisa oran1 (%) 0,167
7.2.4| Basilan ve yayinlanan tiriin miktar1 tiim tiretimdeki orani (%) 0,080
7.2.5 Yaratici iiriin ihracatinin tiim ihracata orani (%) 0,242
7.3 Online yaraticilik
7.3.1 Ust seviye alan ad1 miktarinin 15-69 arasi niifiisa orani 0,159
Ulke kodlu iist seviye alan ad1 miktarinin 15-69 aras1 niifiisa
7.3.2 orani 0,269
7.3.3 | Wikipedia aylik girislerinin 15-69 aras1 milyon kisi niifiisa orani 0,067
7.3.4 Youtube'dan video yiiklemelerinin 15-69 arasi niifiisa orani 0,767

4.2. Degiskenlerin Tespiti

Calismada inovasyon endeksi bagimli esas degisken olarak ele alinirken, AR-GE

harcamalarinin GSYIH orani, milyon kisi basina diisen arastirmaci sayisi, her milyar

dolar GSYIH igin yerli patent basvurusu, her milyon dolar GSYIH icin bilimsel ve

teknik yayin sayisi, yiiksek teknolojili ihracatin tiim ihracata orani, iletisim, bilgisayar,

bilisim hizmeti ihracatinin tiim hizmet ihracatina orani ise bagimsiz degiskenlerdir.
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Arastirma kapsaminda kurulan hipotezler test edilerek, bagimsiz degiskenlerin

inovasyon endeksi tizerindeki etkisi arastirilmaktadir.
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Cizelge 4.22. Ulkelerin KIE ve bagimsiz degisken degerleri 1 (Insead 2013)

Anket Her
Verilerine Milyon
. .. Gore ) Dolar
Insead Milyon Iﬁlsl Universite AR-GE GSYIH
& ; Bagima Diisen B harcamalarin o
Ulke Inovasyon Sanayi B I¢in
. Arastirmaci A m GSYIH o
Endeksi Savisi Isbirliginin (%) Bilimsel
y Decelendiril- | M0 ve Teknik
mesi ( skala Yaymn
1-7) Sayisi
Y Xl Xz X3 X4
Isvicre 66.59 6.057,57 5,93 2,87 65,43
Isveg 61.36 7.807,02 5,42 3,37 53,6
Birlesik Krallik 61.25 6.363,37 5,75 1,77 41,88
Hollanda 61.14 3.902,31 53 2,04 45,56
Amerika Birlesik 60.31 5000 5,63 2,77 21,28
Devletleri
Finlandiya 59.51 10.655,79 5,6 3,78 52,11
Hong Kong (Cin) 59,43 1.302,87 4,85 1,76 *
Singapur 59,41 7.187,97 5,59 2,09 31,03
Danimarka 58,34 9.861,15 4,92 3,09 64,21
Irlanda 57,91 4.748,72 51 34,59
Kanada 57,6 3 5,09 1,74 37,81
Liikksemburg 56,57 5.930,03 4,99 1,43 15,81
Izlanda 56,4 13.101,23 4,92 2,65 66,69
Israil 55,98 * 5,39 4,39 46,57
Almanya 55,83 5.880,28 5,25 2,84 28,47
Norveg 55,64 9.169,15 4,97 1,66 37,56
Yeni Zelanda 54,46 6.338,74 4,86 1,3 59,73
Kore Cum. 53,31 * 4,7 3,74 29,12
Avustralya 53,07 * 51 2,38 45,2
Fransa 52,83 5.081,45 4,44 2,25 28,18
Belgika 52,49 5.239,50 5,62 2,04 41,79
Japonya 52,23 7.066,28 5,03 3,26 15,87
Avusturya 51,87 7.090,03 4,89 2,79 45,2
Malta 51,79 2.275,90 3,67 0,63 15,98
Estonya 50,6 5.585,55 4,41 2,38 50,22
Ispanya 49,41 4.861,43 4,05 1,33 34,93
Kibris 49,32 1.555,29 3,71 0,5 36,62
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Cizelge 4.23. Ulkelerin KIE ve bagimsiz degisken degerleri 2 (Insead 2013)

Anket Her

Verilerine Milyon

Insead Milyon I?isi Un(iif(:r:ite AR-GE G[;%!?;{
Ulke Inovasyon Bagmna Dusen Sanayi harcamalarin Icin

Endeksi Aragtrmact | gotiginn | IS Bifimge

Sayis: Decelendiril- | ™ () | ye Teknik

mesi ( skala Yaymn

1-7) Sayisi

Cek Cumbhuriyeti 48,36 4.357,34 4,54 1,84 33,25
Italya 47,85 2.474,07 3,63 1,25 28,22
Slovenya 47,32 5.447,16 3,89 2,51 60,09
Macaristan 46,93 3.575,85 4,3 1,2 29,5
Malezya 46,92 715,44 4,98 0,63 15,95
Letonya 45,24 2.796,52 3,74 0,6 14,5
Portekiz 45,1 9.014,41 4,63 15 45,49
Cin 44.66 1.302,87 4,37 1,76 14,45
Slovakya 42,25 4.516,31 3,22 0,68 21,98
Hirvatistan 41,95 2.745,04 3,45 0,73 42,07
Birlesik Arap Emirlikleri 41,87 * 4,64 0,79 4,33
Kosta Rika 41,54 763,7 4,35 0,54 6,69
Litvanya 41,39 4.138,46 451 0,8 28,92
Bulgaristan 41,33 1.948,46 3 0,6 20,51
Suudi Arabistan 41,21 47,41 45 0,08 9,34
Katar 41 * 5,38 * 2,93
Karadag 40,95 1.068,54 3,73 1,15 21,41
Moldova, Rep. 40,94 988,38 2,75 0,53 17,36
Sili 40,58 552,36 4,2 0,11 17,44
Barbados 40,48 * 4,27 * 9,73
Romanya 40,33 1.429,14 3,08 0,51 24,58
Polonya 40,12 2.636,96 3,59 0,77 25,74
Kuveyt 40,02 151,91 2,96 0,11 3,45
Makedonya 38,18 1.001,69 3,17 0,23 12,82
Uruguay 38,08 853,34 3,72 0,43 12,27
Mauritius 38 * 3,3 0,37 4,34
Sirbistan 37,87 1.218,71 3,23 0,92 66,3
Yunanistan 37,71 2.986,29 2,86 0,6 34,99
Arjantin 37,66 1.831,62 3,76 0,62 10,29
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Cizelge 4.24. Ulkelerin KIE degerleri ve bagimsiz degisken degerleri 3 (Insead 2013)

Anket Her
Verilerine Milyon
Insead Milyon I?isi Un(iif(:r:ite AR-GE G[;%!?;{
Ulke Inovasyon Bagmna Dusen Sanayi harcamalarin Icin
Endeksi Aragtrmact | gotiginn | IS Bifimge
Sayis: Decelendiril- | ™ () | ye Teknik
mesi ( skala Yaymn
1-7) Sayisi
Tayland 37,63 574,99 4,01 0,21 9
Giiney Afrika 37,6 820,02 4,51 0,87 14,99
Ermenistan 37,59 1.796,45 2,89 0,27 40,69
Kolombiya 37,38 347,53 3,99 0,16 6,03
Urdiin 37,3 1.933,68 3,27 0,43 26,53
Rusya Federasyonu 37,2 2.580,58 3,42 1,12 10,58
Meksika 36,82 401,81 4,13 0,44 5,87
Brezilya 36,33 1.189,61 4,1 1,16 14,64
Bosna-Hersek 36,24 781,42 3,9 0,02 13,15
Hindistan 36,17 * 3,85 0,76 9,61
Bahreyn 36,13 * 3,02 * 3,45
Tirkiye 36,03 1.715,35 3,57 0,84 20,86
Peru 35,96 182,26 3,12 0,15 2,13
Tunus 35,82 3.239,77 3,75 1,1 26,51
Ukrayna 35,78 1.665,69 3,57 0,86 14,43
Mogolistan Giircistan 35,77 1.811,93 3,21 0,18 21,83
Brunei Sultanligi 35,56 685,5 3,87 0,04 3,1
Liibnan 35,53 * 3,25 * 12,91
Viet Nam 35,47 * 3,24 * 54
Belarus 34,82 2.134,80 * 0,64 7,52
Guyana 34,62 * 3,26 * 2,92
Dominik Cumhuriyeti 33,28 * 3,34 * 0,58
Umman 33,25 * 3,78 * 4,95
Trinidad ve Tobago 33,17 588,92 3,48 0,05 6,27
Jamaika 32,89 * 3,48 * 6,15
Ekvador 32,83 186,6 3,42 0,26 2,74
Kazakistan 32,73 637,27 3,34 0,23 1,71
Endonezya 31,95 173,3 4,18 0,08 1,07
Panama 31,82 142,46 4,1 0,19 5,9
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Cizelge 4.25. Ulkelerin KIE degerleri ve bagimsiz degisken degerleri 4 (Insead 2013)

Anket Her
Verilerine Milyon
Insead Milyon I?isi Un(iif(:r:ite AR-GE G[;%!?;{
Ulke Inovasyon Bagmna Dusen Sanayi harcamalarin Icin
Endeksi Aragtrmact | gotiginn | IS Bifimge
Sayis: Decelendiril- | ™ () | ye Teknik
mesi ( skala Yaymn
1-7) Sayisi
Guatemala 31,46 53,87 3,78 0,06 1,63
El Salvador 31,32 83,32 3,28 0,08 0,94
Uganda 31,21 52,61 3,58 0,41 13,36
Filipinler 31,18 129,61 3,46 0,11 2,08
Botsvana 31,14 9234 3,68 0,52 5,59
Fas 30,89 934,63 3,01 0,64 8,73
Arnavutluk 30,85 540,96 2,28 0,15 4,79
Gana 30,6 28 3,15 0,23 6,56
Bolivya, Cokuluslu St. 30,48 239,45 3,63 0,16 3,11
Senegal 30,48 666,74 3,39 0,37 14,04
Fiji 30,46 * 2 * 23,22
Sri Lanka 30,45 197,18 2,98 0,11 3,81
Kenya 30,28 93,61 417 0,42 15,91
Paraguay 30,28 136,43 2,74 0,06 1,57
Tacikistan 30 253,86 3,43 0,09 3,24
Belize 29,98 * 2,45 * 4,83
Cape Verde 29,69 * 3,13 * 5,06
Swaziland 29,6 * 2,6 * 5,37
Azerbaycan 28,99 1.217,77 3,43 0,25 511
Mali 28,84 62,55 3,11 0,25 9,8
Honduras 28,8 81,55 3,24 0,04 1,43
Misir 28,48 1.017,53 2,68 0,21 12,5
Namibya 28,36 * 3,5 * 6,17
Kambogya 28,07 * 3,52 * 4,95
Gabon 28,04 359,39 2,17 0,64 3,52
Ruanda 27,64 54,7 3,8 * 7,11
Iran (Islam Cum.) 27,3 1.491,37 3,37 0,79 22,56
Venezuela Bolivar 27,25 239,45 3,63 * 2,21

Cumhuriyeti
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Cizelge 4.26. Ulkelerin KIE degerleri ve bagimsiz degisken degerleri 5 (Insead 2013)

Anket Her
Verilerine Milyon
. _, Gore ) Dolar
Insead Milyon Kisi Universite AR-GE GSYIH
& ; Bagima Diisen B harcamalarin o
Ulke Inovasyon Sanayi B I¢in
. Arastirmaci A m GSYIH o
Endeksi Savis Isbirliginin (%) Bilimsel
st Decelendiril- | °™™\79) | ve Teknik
mesi ( skala Yaymn
1-7) Sayisi
Nikaragua 27,1 60,87 3,14 * 3,82
Burkina Faso 27,03 69,47 3,17 0,2 12,03
Kirgizistan 26,98 434,46 2,03 0,16 4,82
Zambiya 26,79 49,44 3,78 0,34 9,08
Malavi 26,73 53,94 3,49 * 21,53
Nijerya 26,57 119,93 3,51 * 3,92
Mozambik 26,5 23,93 3,48 0,21 5,49
Gambiya 26,39 106,44 3,76 0,02 27,18
Tanzanya Birlesik 26,35 67,08 3,77 0,43 8,14
Cumbhuriyeti
Lesotho 26,29 106,55 2,54 0,03 6,34
Kamerun 25,71 243,19 3,23 * 11,11
Gine 25,7 3 2,42 * 2,53
Benin 25,1 123,77 3,04 * 14,9
Nepal 24,97 * 2,74 * 8,42
Etiyopya 24,8 87,8 3,21 0,24 6,44
Banglades 24,52 * 2,58 * 4,11
Nijer 24,03 119,93 * * 3,92
Zimbabve 23,98 * 3,1 * 37,2
Ozbekistan 23,87 * * * 2,83
Suriye Arap Cumhuriyeti 23,73 * 2,4 * 2,84
Angola 23,46 * 2,07 * 0,28
Fildisi Sahili 23,42 133,01 2,37 * 5,98
Pakistan 23,33 320,77 3,44 0,46 10,77
Cezayir 23,11 419,75 1,85 0,07 6,69
Togo 23,04 147,54 * * 6,09
Madagaskar 22,95 90,29 3,21 0,15 8,33
Sudan 19,81 * * * 3,15
Yemen 19,32 * 1,86 * 2,84
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Cizelge 4.27. Ulkelerin KIE degerleri ve bagimsiz degisken degerleri 6 (Insead 2013)

Yiiksek Yiiksek ve Her Egitim Ortak Tletisim,
Teknolojili Orta milyon Harcamasi | Girisimler | Bilgisayar,
Thracatn Diizeyde GSYIH -nin Briit | / Stratejik bilisim
Tiim Teknoloji | igin Patent Milli Ortaklik Hizmeti
Ulke Ihracata Uretimini | Bagvurusu Gelire Sayisini, | Thracatinin
Orani (%) n Tim (GNI) Her Tiim
Uretime Orani Trilyon Hizmet
Orani (%) Dolar Ihracatma
(%) GSYIH'Y | Oram (%)
a Oran
Xs Xs X7 Xs Xg X10
Isvigre 21,96 61,28 22,63 4,84 0,09 8,97
Isveg 13,87 39,14 14,59 6,79 0,08 14,31
Birlesik Krallik 15,91 37,19 8,79 5,12 0,08 8,64
Hollanda 16 33,04 11,68 * 0,07 8,99
Amerika Birlesik 12,78 43,27 16,43 % 0,08 4,72
Devletleri
Finlandiya 7,5 41,32 16,57 6,3 0,09 23,94
Hong Kong (Cin) 4,3 24,74 0,51 2,81 0,15 2
Singapur 32,82 64 3,35 2,96 0,16 2,73
Danimarka 9,32 38,64 16,37 8,15 0,11 3,97
Irlanda 20,8 63,69 5,82 7,11 0,11 42,25
Kanada 6,28 35,2 3,41 4,69 0,11 11,21
Liiksemburg 7,68 1,43 10,95 * 0,11 4,59
Izlanda 2,95 4,78 7,74 8,96 0,04 3,43
Israil 17,23 57,19 5,74 5,67 0,13 37,28
Almanya 14,03 53,47 23,51 4,8 0,03 9,31
Norveg 3,38 24,48 5,97 6,58 0,07 9,46
Yeni Zelanda 2,12 10,74 12,13 7,16 0,1 4,75
Kore Cum. 24,04 49,17 88,82 4,22 0,03 1,28
Awvustralya 2,07 21,96 11,11 4,83 0,09 5,33
Fransa 19,02 41,61 10,97 5,26 0,03 4,04
Belgika 8,51 32,77 6,36 6,42 0,03 10,49
Japonya 16,18 52,22 64,71 * 0,04 1,34
Avusturya 10,53 36,49 11,11 5,8 0,03 6,5
Malta 24,92 53,35 3,79 5,65 0,09 2,71
Estonya 12,87 19,66 3,37 5,36 0,07 8,81
Ispanya 4,72 33,35 3,45 4,57 0,02 6,34
Kibris 12,92 12,35 2,15 6,86 0,08 1,4
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Cizelge 4.28. Insead inovasyon endeksi ve bagimsiz degiskenler 7 (Insead 2013)

Ortak

. o [letigim
Yiiksek ve el GlI'lSlmleI'/ - >
Yiiksek Orta I_-I|er Hi%::;r;m Stratejik Bltl)?ll ls ?ﬁfr'
Teknolojili | Diizeyde | Milyon 3T Ortaklik LS
: - GSYIH -nin Briit Hizmeti
. Thracatin Teknoloji . - Sayisinin, | j
Ulke .. . icin Milli > | Thracatinin
Tim Uretiminin . Her ..
. .. Patent Gelire . Tim
Thracata Tim : Trilyon .
S Basvurus (GNI) Hizmet
Orami (%) | Uretime 0 Dolar :
u Orani (%) i Thracatina
Orani (%) GSYiH'ya 0
0 Orani (%)
rani
Cek Cumbhuriyeti 16,34 26,61 3,32 4,13 0,01 9,95
Italya 6,45 36 6,92 4,45 0,02 8,64
Slovenya 5,33 45,23 2,25 5,39 0,05 7,82
Macaristan 20,54 49,32 3,88 4,94 0,02 7,85
Malezya 29,24 40,61 2,32 4,41 0,09 7
Letonya 5,96 7,01 5,73 * 0,02 6,14
Portekiz 3,24 23,67 2,61 5,72 0,01 4,44
Cin 28,45 43,06 36,8 * 0,03 7,57
Slovakya 6,27 53,23 2,12 4,06 0 10,12
Hirvatistan 7,43 X 3,13 4,22 0,02 52
Birlesik Arap 0,13 * * % 0,26 *
Emirlikleri
Kosta Rika 24,67 * 0,25 6,21 0,01 31,21
Litvanya 577 16,81 1,74 5,35 0,01 3,24
Bulgaristan 3,77 15,61 2,75 4,37 0,02 9,69
Suudi Arabistan 0,06 30,15 0,5 * 0,11 2,3
Katar 0 15,55 * 1,82 0,22 1,54
Karadag 2,04 * 2,79 * 0 4,09
Moldova 1,91 7,86 8,92 7,39 0 20,37
Sili 0,67 21,73 1,13 4,26 0,02 2,15
Barbados * * 0,15 7,23 0 2,32
Romanya 9,05 31,79 5,41 3,7 0 16,86
Polonya 5,16 32,26 5,36 5 0,01 7,27
Kuveyt * 7,02 * 3,19 0,13 35,55
Makedonya 2,93 11,65 1,71 * 0,18 13,33
Uruguay 1,53 11,11 0,39 * 0 6,25
Mauritius 2,77 3,3 0,12 3,38 0,02 3,81
Sirbistan 2,77 19,35 2,35 4,7 0,03 10,46
Yunanistan 0,57 14,08 0,26 3,25 0,03 2,64
Arjantin 2,43 * 1,4 5,73 0,01 13,34
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Cizelge 4.29. Insead inovasyon endeksi ve bagimsiz degiskenler 8 (Insead 2013)

Ulke Yiiksek Yiiksek ve | Her milyon Egitim Ortak Tletisim,
Teknolojili Orta GSYIH Harcamasi- | Girisimler | Bilgisayar
Thracatin Diizeyde | i¢in Patent nin Briit / Stratejik | , biligim
Tiim Teknoloji | Bagvurusu | Milli Gelire | Ortaklik Hizmeti
Ihracata Uretiminin (GNI) Sayisinm, | Ihracatmin
Oran1 (%) _Tum Oran1 (%) Her Tiim
Uretime Trilyon Hizmet
Orani (%) Dolar Ihracatma
GSYIH'ya | Orani (%)
Orani
Tayland 16,2 43,88 1,54 4,06 0,05 1,37
Giiney Afrika 2,46 26,22 1,18 5,46 0,04 3,56
Ermenistan 0,59 5,81 7,07 * 0,05 12,34
Kolombiya 0,77 22,36 0,39 3,29 0,01 6,39
Urdiin 1,74 20,17 1,08 * 0,27 *
Rusya Federasyonu 1,11 22,28 11,28 * 0,03 5,97
Meksika 14,95 42,1 0,64 5,18 0,01 1,55
Brezilya 3,91 38,96 1,24 5,4 0,02 1,45
Bosna-Hersek 1,56 * 1,36 * 0,01 10,47
Hindistan 4,81 32,37 2 3,08 0,04 37,93
Bahreyn 0,03 * 0,03 3,03 0,66 20,61
Tirkiye 1,53 26,52 3,96 2,64 0,02 1,41
Peru 0,7 10,96 0,13 2,24 0,01 3,29
Tunus 6,08 11,78 0,78 5,88 0 5,94
Ukrayna 3,87 20,78 8,04 5,86 0,01 6,56
Mogolistan 0,38 4,21 5,62 5,04 0,1 1,96
Gilircistan
Brunei Sultanligi * * * 2,03 0,07 2,37
Liibnan 1,01 22 * 1,44 0,03 2,99
Viet Nam 12,08 21,15 1 5,58 0,04 1,63
Belarus 1,24 14,55 12,59 4,99 0,01 8,81
Guyana 0,01 * * 3,14 0,08 20,66
Dominik 1,59 * * * 0,01 4,52
Cumhuriyeti
Umman 0,03 14,64 * 4,23 0,23 2,91
Trinidad ve Tobago 0,03 24,11 0,04 * 0 2,85
Jamaika 24 * 0,81 6,03 0 6,36
Ekvador 0,27 13,96 0,03 4,67 0,01 10,18
Kazakistan 3,87 6,84 6,72 * 0,02 2,5
Endonezya 3,58 32,04 0,48 2,72 0,02 7,91
Panama 0,1 5,23 0,41 3,51 0,01 3,95
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Cizelge 4.30. Insead inovasyon endeksi ve bagimsiz degiskenler 9 (Insead 2013)

Ulke Yiiksek Yiiksek ve Her Egitim Ortak Tletigim,
Teknolojili Orta milyon Harcamasi1 | Girisimler | Bilgisayar,
Ihracatin Diizeyde GSYIH -nin Briit | / Stratejik bilisim
~ Tim Teknoloji | i¢in Patent Milli Ortaklik | Hizmeti
Ihracata Uretimini | Basvurusu Geli re Sayisinin, | Thracatmin
Orani (%) n Tim (GNI) Her Tim
Uretime Oran1 Trilyon “Hizmet
Orani (%) Do'lar Ihracatina
(%) GSYIH'ya | Oram (%)
Orani
Guatemala 2,06 * 0,05 2,88 0,01 15,37
El Salvador 4,24 * * 3,17 0 15,19
Uganda 0,59 * 0,17 2,9 0 5,16
Filipinler * 46,66 0,48 2,44 0,05 15,88
Botsvana * x - 7,63 0,02 5,49
Fas * 23,88 1,03 5,2 0,02 8,24
Arnavutluk 0,61 14,6 0,12 * 0 4,8
Gana 0,13 11,38 % 3,14 0,02 *
Bolivya, Cokuluslu St. 0,53 * * 7,2 0,02 11,05
Senegal 0,34 15,09 0,38 5,22 0,02 17,34
Fiji 0,93 5,86 * 4,21 0,12 1,29
Sri Lanka 0,72 10,71 2,14 1,7 0,04 14,27
Kenya 2,28 3,44 1,15 5,91 0 9,79
Paraguay 1,13 * 0,47 3,93 0 0,86
Tacikistan * 2,4 0,37 3,68 0 37
Belize 0,08 * 0,43 5,09 0 3,98
Cape Verde * * * 4,92 0 4,79
Swaziland * * * 8,78 0 8,97
Azerbaycan 0,19 6,84 2,33 2,9 0,01 2,74
Mali 0,17 * 0,25 4,29 0 31,35
Honduras 0,44 * 0,06 * 0 20,13
Misir 0,27 19,89 1,19 * 0,07 4,18
Namibya 0,82 * * 8,21 0,06 1,63
Kambogya 0,11 * * 1,63 0,04 5,53
Gabon * * 0,22 * 0,04 4,14
Ruanda 0,32 * * 4,06 0 4,38
Iran (1slam Cum.) 0,5 45,45 7,95 411 0 1,88
Venezuela Bolivar * * 0,09 3,49 0 7,24

Cumhuriyeti
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Cizelge 4.31. Insead inovasyon endeksi ve bagimsiz degiskenler 10 (Insead 2013)

Ortak

. Egitim o Tletisim,
) Yiiksek ve Harcama | Girisimler | gy oicavar,
Yiiksek Orta -smin / Stratejik bilisim
Teknolojili | Diizeyde | Her milyon I Ortaklik iy
. fhracatm | Teknoloji GSYIiH Briit Savismm. | Hizmeti
Ulke .. . o Milli y > | Thracatinin
Tim Uretiminin | igin Patent . Her ..
. .. Gelire . Tim
Ihracata Tim Bagvurusu ; Trilyon :
N (GNI) Hizmet
Oran1 (%0) Uretime Orant Dolar Thracatina
Orani (%) 0 GSYiH'ya 0
(%) Orant Oram (%)
Nikaragua 0,33 * * 4,27 0,03 11,43
Burkina Faso 0,14 * 0,1 3,37 0 16,55
Kirgizistan 0,65 3,8 0,61 5,86 0,04 15
Zambiya 2,47 * * 1,33 0,04 8
Malavi 1,6 7,94 * 4,92 0 20,29
Nijerya 0,03 3,81 * * 0 1,48
Mozambik * * 1,05 4,02 0,06 6,42
Gambiya 0,28 16,81 * 2,68 0 17,84
Tanzanya Birlesik 0,91 10,99 * * 0,02 2,08
Cumhuriyeti
Lesotho X * * 9,73 0 45
Kamerun F 1,93 0,57 2,96 0,02 3,62
Gine * * 0,11 3,25 0 42,25
Benin * * 0,67 4,74 0,03 8,75
Nepal 0,31 1,36 * 4,2 0,03 11,39
Etiyopya 0,22 10,87 0,19 2,88 0 4,07
Banglades * * 0,11 1,81 0,01 17,34
Nijer 0,34 * 0,77 4,04 0 12,82
Zimbabve 0,28 * * 2,44 0,07 0,61
Ozbekistan * * 2,96 * 0,05 *
Suriye Arap 0,34 * 15 * 0 1,92
Cumhuriyeti
Angola * * * 3,56 0,01 5,45
Fildisi Sahili 1,59 * 0,23 4,32 0 10,97
Pakistan 23,71 0,19 1,56 0 8,75
Cezayir * * 0,36 * 0,02 5,02
Togo 0,16 * 0,43 4,28 0 18,6
Madagaskar 3,83 2,42 0,15 2,56 0 0,47
Sudan 0,12 * 0,04 * 0 25,84
Yemen 0,01 2,88 0,12 4,12 0,01 8,45
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Cizelge 4.32. AB inovasyon endeksi ve bagimsiz degiskenler 1 (European Commission

2013, insead 2013)

Anket
Verilerine Her Milyar
Milyon Kisi _ Gore AR-GE Dolar
AB Basina Universite harcamalarin GSYIH I¢in
Ulke Inovasyon Diisen Sanayi nGsyig | Bilimsel ve
Endeksi Arastirmac1 | Isbirliginin (%) Teknik
Sayis1 Decelendiril Orant {70 Yaym
mesi ( skala Sayisi
1-7)
y X1 X2 X3 X4
Isvigre 0,835 6.057,57 5,93 2,87 65,43
Isveg 0,747 7.807,02 5,42 3,37 53,6
Birlesik Krallik 0,622 6.363,37 5,75 1,77 41,88
Hollanda 0,648 3.902,31 5,3 2,04 45,56
Finlandiya 0,681 10.655,79 5,6 3,78 52,11
Danimarka 0,718 9.861,15 4,92 3,09 64,21
Irlanda 0,597 4.748,72 51 1,75 34,59
Liiksemburg 0,626 5.930,03 4,99 1,43 15,81
Izlanda 0,622 13.101,23 4,92 2,65 66,69
Almanya 0,72 5.880,28 5,25 2,84 28,47
Norveg 0,485 9.169,15 4,97 1,66 37,56
Fransa 0,568 5.081,45 4,44 2,25 28,18
Belgika 0,624 5.239,50 5,52 2,04 41,79
Avusturya 0,602 7.090,03 4,89 2,79 45,2
Malta 0,284 2.275,90 3,67 0,63 15,98
Estonya 0,5 5.585,55 4,41 2,38 50,22
Ispanya 0,407 4.861,43 4,05 1,33 34,93
Kibris 0,505 1.555,29 3,71 0,5 36,62
Cek Cumhuriyeti 0,402 4.357,34 4,54 1,84 33,25
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Cizelge 4.33. AB inovasyon endeksi ve bagimsiz degiskenler 2 (European Commission
2013, insead 2013)

Ulke AB Milyon Kisi Anket AR-GE Her Milyar
Inovasyon Basina Verilerine | harcamalarin Dolar
Endeksi Diisen Gore mn GSYIH GSYIH i¢in
Arastrrmaci | Universite orani (%) | Bilimsel ve
Sayis1 Sanayi Teknik
Isbirliginin Yaymn
Decelendiril Sayis1
mesi ( skala
1-7)
y Xy X X3 Xy
Italya 0,445 2.474,07 3,63 1,25 28,22
Slovenya 0,508 5.447,16 3,89 2,51 60,09
Macaristan 0,323 3.575,85 4,3 1,2 29,5
Letonya 0,225 2.796,52 3,74 0,6 145
Portekiz 0,406 9.014,41 4,63 15 45,49
Slovakya 0,337 4.516,31 3,22 0,68 21,98
Hirvatistan 0,302 2.745,04 3,45 0,73 42,07
Litvanya 0,28 4.138,46 4,51 0,8 28,92
Bulgaristan 0,188 1.948,46 3 0,6 20,51
Romanya 0,221 1.429,14 3,08 0,51 24,58
Polonya 0,27 2.636,96 3,59 0,77 25,74
Makedonya 0,238 1.001,69 3,17 0,23 12,82
Sirbistan 0,365 1.218,71 3,23 0,92 66,3
Yunanistan 0,34 2.986,29 2,86 0,6 34,99
Tiirkiye 0,214 1.715,35 3,57 0,84 20,86
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Cizelge 4.34. AB inovasyon endeksi ve bagimsiz degiskenler 3 (European Commission
2013, Insead 2013)

Ortak

Yiiksek ve Ginsimler/ Tletigim,
.. . irisimler, o
Yuksel_<_ _ .Qrta Her milyar Egitim Stratejik Bllgl§§yar,
Teknolojili Diizeyde Dolar Harcamasinin Ortaklik bilisim
. Ihracatin Teknoloji GSYIH A reakl Hizmeti
Ulke ¢ Lo - ) Briit Milli Sayisinin, i
Tim Uretiminin icin Yerli Gelire (GND Her Tril Thracatinin
fhracata _Tim Patent o eB 1' yon Tiim Hizmet
Oran1 (%) Uretime | Bagvurusu | O™ (%) oar fhracatina
Oram (%) GSYIH'ya Oran1 (%)
Orani
X5 Xg X7 Xg xg XlO
Isvigre 21,96 61,28 22,63 4,84 0,09 8,97
Isvec 13,87 39,14 14,59 6,79 0,08 14,31
Birlesik 15,91 37,19 8,79 5,12 0,08 8,64
Krallik
Hollanda 16 33,04 11,68 * 0,07 8,99
Finlandiya 7,5 41,32 16,57 6,3 0,09 23,94
Danimarka 9,32 38,64 16,37 8,15 0,11 3,97
rlanda 20,8 63,69 5,82 7,11 0,11 4225
Litksemburg 7,68 1,43 10,95 % 0,11 4,59
izlanda 2,95 4,78 7,74 8,96 0,04 3,43
Almanya 14,03 53,47 23,51 4.8 0,03 9,31
Norveg 3,38 24,48 5,97 6,58 0,07 9,46
Fransa 19,02 41,61 10,97 5,26 0,03 4,04
Belgika 8,51 32,77 6,36 6,42 0,03 10,49
Avusturya 10,53 36,49 11,11 58 0,03 6,5
Malta 24,92 53,35 3,79 5,65 0,09 2,71
Estonya 12,87 19,66 3,37 5,36 0,07 8,81
Ispanya 472 33,35 3,45 4,57 0,02 6,34
Kibris 12,92 12,35 2,15 6,86 0,08 1,4
Cek 16,34 26,61 3,32 4,13 0,01 9,95
Cumhuriyeti
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Cizelge 4.35. AB inovasyon endeksi ve bagimsiz degigkenler 4 (European Commission
2013, Insead 2013)

Ulke Yiiksek | Yiksek ve Her Egitim Ortak [letisim,
Teknolojili Orta milyar Harcamasinin | Girisimler/ | Bilgisayar,
Ihracatm Diizeyde Dolar Briit Milli Stratejik bilisim
Tiim Teknoloji | GSYIH | Gelire (GNI) | Ortaklik Hizmeti
Ihracata | Uretiminin | i¢in Yerli | Oram (%) | Saywsmm, | Ihracatnmn
Orani (%) Tim Patent Her Tim
Uretime | Basvurusu Trilyon Hizmet
Oram (%) DO.Iar Ihracatina
GSYIH'ya | Orani1 (%)
Orani
Xs Xs X7 Xs Xq X0
Italya 6,45 36 6,92 4,45 0,02 8,64
Slovenya 5,33 45,23 2,25 5,39 0,05 7,82
Macaristan 20,54 49,32 3,88 4,94 0,02 7,85
Letonya 5,96 7,01 5,73 * 0,02 6,14
Portekiz 3,24 23,67 2,61 5,72 0,01 4,44
Slovakya 6,27 53,23 2,12 4,06 0 10,12
Hirvatistan 7,43 16,81 3,13 4,22 0,02 5,2
Litvanya 5,77 15,61 1,74 5,35 0,01 3,24
Bulgaristan 3,77 31,79 2,75 4,37 0,02 9,69
Romanya 9,05 32,26 541 3,7 0 16,86
Polonya 5,16 11,65 5,36 5 0,01 7,27
Makedonya 2,93 19,35 1,71 * 0,18 13,33
Sirbistan 2,77 14,08 2,35 47 0,03 10,46
Yunanistan 0,57 26,52 0,26 3,25 0,03 2,64
Tiirkiye 1,53 3,96 2,64 0,02 1,41

4.3. Tekstil Sektorii Icin Kilo Basina Fiyat file Inovasyon Indeksinin
iliskilendirilmesi

Diger bir bagimli degisken olarak {ilkelerin ihrag¢ ettikleri mallarin kilo bagina fiyati
diisiiniildii. Bu amagla 6rnek olmasi acisindan ev tekstili (banyo, mutfak, yatak Ortiisii
grubu) igin iilkelerin toplam ihracat kilosu ve toplam dolar cinsinden ihracat

miktarlarina bakildi.
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Cizelge 4.36. Ulkelerin ev tekstili (banyo, mutfak, yatak ortiisii tekstilleri) icin ortalama
kilo basina fiyatlar1 (www.Trademap.org, 2012 )

Ulke
fhracat miktar1 | Thracat Dollar/kg
(x 1000 USD) miktari
(Ton)

Diinya 18699252 2159625 8,65
Isvigre 27030 625 43,25
Japonya 9766 226 43,21
Diger Avrupa Ulkeleri 8337 265 31,46
Finlandiya 9593 356 26,95
Estonya 37432 1545 24,23
Litvanya 25861 1180 21,92
Fas 11691 572 20,44
Arjantin 4687 277 16,92
Tunus 50433 3181 15,85
Avusturya 78723 5079 15,5
Yeni Zelanda 2210 143 15,45
Liibnan 4016 264 15,21
Slovenya 13128 880 14,92
Fransa 246722 17013 14,5
Macaristan 21214 1463 14,5
Ukrayna 10376 717 14,47
Namibya 3099 220 14,09
Peru 4851 346 14,02
Almanya 636401 47475 13,4
Isveg 43471 3276 13,27
Rusya Federasyonu 12605 956 13,19
Bosna-Hersek 2353 179 13,15
Portekiz 504822 38537 13,1
Sirbistan 2336 183 12,77
Hong Kong, Cin 42641 3381 12,61
Letonya 12833 1022 12,56
Hirvatistan 3959 316 12,53
Yunanistan 16218 1322 12,27
Paraguay 8529 709 12,03
Danimarka 78512 6576 11,94
Brezilya 45967 3885 11,83
Ispanya 158623 13971 11,35
Uruguay 4087 368 11,11
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Cizelge 4.36. Ulkelerin ev tekstili (banyo, mutfak, yatak ortiisii tekstilleri) i¢in ortalama
kilo basina fiyatlar1 devam (www.Trademap.org, 2012 )

Ulke

Ihracat miktar1 | Ihracat miktari (Ton) | Dollar/kg

(%1000 USD)
Misir 220264 19892 11,07
Romanya 76119 6949 10,95
Malezya 17544 1653 10,61
Birlesik Krallik 96444 9556 10,09
Cek Cumbhuriyeti 87147 8681 10,04
Polonya 162723 16272 10
Belgika 377417 37954 9,94
Tayvan 26821 2700 9,93
Avustralya 9279 941 9,86
Tayland 67938 6970 9,75
Belarus 19155 1971 9,72
Bulgaristan 23033 2390 9,64
Makedonya 16040 1716 9,35
Kore Cumhuriyeti 15000 1666 9
Tiirkiye 1095934 122349 8,96
Kenya 1367 154 8,88
Cin 8325146 953279 8,73
Madagaskar 878 103 8,52
Amerika Birlesik Devletleri | 197205 23305 8,46
Hollanda 200737 23842 8,42
Endonezya 42712 5244 8,14
Slovakya 58491 7311 8
Dominik Cumhuriyeti 1930 249 7,75
Filipinler 3989 521 7,66
Kolombiya 57203 7471 7,66
Mauritius 1336 178 7,51
Arnavutluk 5719 785 7,29
Etiyopya 1778 245 7,26
Kambogya 11463 1597 7,18
Ekvador 2962 430 6,89
Giiney Afrika 10329 1539 6,71
Vietnam 185878 27785 6,69
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Cizelge 4.36. Ulkelerin ev tekstili (banyo, mutfak, yatak ortiisii tekstilleri) i¢in ortalama
kilo basina fiyatlar1 devam (www.Trademap.org, 2012 )

Ulke

Ihracat miktar1 | Ihracat Dollar/kg

(x 1000 USD) miktari

(Ton)

Botsvana 10522 1684 6,25
El Salvador 28030 4590 6,11
Pakistan 2516655 430041 5,85
Irlanda 10429 1859 5,61
Ozbekistan 6084 1107 55
Guatemala 10432 1990 5,24
Hindistan 1324053 257349 5,14
Moldova cumhuriyeti 3247 647 5,02
Andorra 1476 338 4,37
Iran (islam 719 167 4,31
Cumbhuriyeti)
Serbest Bolgeler 1135 269 422
Umman 1122 282 3,98
United Arab Emirates 12427 3542 3,51
Suriye Arap | 2611 783 3,33
Cumbhuriyeti
Kirgizistan 1919 1006 1,91
Uganda 964 707 1,36
Cebelitarik 218 359 0,61

Ev tekstili (banyo, mutfak tekstilleri yatak ortiisii) igin ihracat miktarlari (ton ve1000 x
USD olarak) degerleri alinmistir. Bu degerlerden diinya ortalamasi bu iriinler i¢in 8,65
USD/Kg olarak bulunmustur. Bu degerlerden 50 ton altindaki ihracat degerleri
cikarilmistir. Ulkeler igin kilo basma ihracat fiyati bulunmustur. Bu deger inovasyon

acisindan giiniimiizde oldukga popiiler ve anlamli bir degerdir.

Kilo basma ihracat fiyatlar1 ile inovasyon endeksleri arasindaki korelasyona
bakildiginda; KIE ve kilo basma ihracat fiyat1 arasindaki korelasyon katsayis1 0,41
bulundu. AB inovasyon endeksi ve kilo bagina ihracat fiyati arasindaki korelasyon

katsayisi ise 0,37 bulundu.
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4.4, inovasyon Denkleminin Olusturulmasi

4.4.1. Coklu dogrusal olmayan regresyon denkleminin olusturulmasi
Belirledigimiz degiskenlerle Minitab programinda dogrusal olmayan regrasyon analizi
yapildi. Bu analizdeki degiskenler sunlardir:

y: Inovasyon endeksi

x1: AR-GE harcamalarinin GSYIH’ye orani

X2: Milyon kisi bagina diisen arastirmaci sayisi

x3: Her milyar dolar GSYIH i¢in yerli patent basvurusu sayisi

x4: Her milyar dolar GSYIH icin bilimsel ve teknik yayin sayisi

x5: Yiiksek teknoloji thracatinin tiim ihracata orani

X6: Yiiksek ve orta diizeyde teknoloji iiretiminin tiim iiretime orani

X7: Iletisim, bilgisayar, bilisim hizmeti ihracatinin tiim hizmet ihracatina oram
x8:Anket verilerine gore {iniversite sanayi isbirliginin derecelendirilmesi

X9: Egitim harcamasinin briit milli gelire orani

x10: Ortak girisimler/ stratejik ortaklik sayisinin, her trilyon dolar GSY1H'ya oran1
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Cizelge 4.37. Minitab programinda ¢oklu dogrusal olmayan regresyon analizi degerleri

Katsavilar Standart Hata T P

Sabit -1,5177 15,9959 -0,095 0,925
X3 1534 13,8278 -0,734 0,471
x1 -0,003 0,0069 -0,436 0,667
X7 -2,.9749 1,7336 -1,716 0.101
x4 1,9956 1,0389 1,921 0,068
x5 0,54 0,6416 0,842 0,409
X6 0,1481 0,5886 0,252 0,804
x10 0,1077 0,9418 0,114 091

X2 7,5034 5,7508 1,305 0,206
X8 3,5466 1,9643 1,806 0,085
X3*x3 1,6353 6,0468 0,27 0,789
x1*x1 0 0 -0,832 0.415
XT*X7 0,0536 0,0348 1,542 0,138
x4*x4 0,0024 0,0046 0,527 0,604
x5*x5 0,0025 0,0338 0,075 0,941
X6*X6 -0,0036 0,0044 -0,811 0,427
x10*x10 0,0143 0,0091 1,572 0,131
X2*x2 0,1903 0,6325 0,301 0,766
Xx8*x8 0,2368 0,1407 1,683 0,107
x3*x1 0 0.0028 -0,015 0,988
X3*x7 -2,6197 1,0289 -2,546 0,019
X3*x4 -0,0893 0,3463 -0,258 0,799
X3*x5 -0,2707 0,7682 -0,352 0,728
X3*x6 -0,0663 0.2159 -0.307 0.762
X3*x10 -0,3841 0,6972 -0,551 0,587
X3*x2 47879 3,9977 1,198 0,244
X3*x8 1,919 1,4724 1,303 0,207
x1*x7 0.0002 0.0003 0,544 0,592
x1*x4 0 0,0001 -0,091 0,928
x1*x5 0 0,0002 -0,045 0,965
x1*x6 0,0001 0,0001 1,191 0,247
x1*x10 -0,0002 0.0002 -0,787 0.44

x1*x2 0,001 0,0017 0,621 0,541
x1*x8 0,0005 0,0004 1,208 0,241
X7*x4 0,0709 0,0348 2,037 0,054
X7*x5 0,0874 0,0888 0,984 0,337
X7*x6 -0,0041 0,0222 -0,187 0,854
X7*x10 0,2334 0,0924 2,527 0,02

X7*x2 0,735 0,4932 1,49 0,151
X7*x8 -0.3528 0.1367 -2,581 0.017
x4*x5 0,0017 0,028 0,062 0,952
X4*x6 -0,0095 0,0073 -1,301 0,207
x4*x10 0,0093 0,0234 0,398 0,695
X4*x2 -0,592 0,3016 -1,963 0,063
X4*x8 0,0105 0.0476 0,221 0.827
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Cizelge 4.37. Minitab programinda ¢oklu dogrusal olmayan regresyon analizi degerleri
devam

Coef SE Coef T P

X5*x6 -0,0138 0,0174 -0,798 0,434
x5*x10 0,022 0,0457 0,481 0,635
X5*x2 -0,0082 0,2221 -0,037 0,971
x5*x8 0,0211 0,1342 0,157 0,877
x6*x10 -0,0134 0,0121 -1,11 0,279
X6*x2 0,0835 0,1358 0,615 0,545
X6*x8 0,0076 0,0317 0,238 0,814
x10*x2 -0,0134 0,2573 -0,052 0,959
x10*x8 -0,0811 0,085 -0,954 0,351
X2*x8 -1,4758 0,5859 -2,519 0,02

Cizelge 4.38. Minitab programinda ¢oklu dogrusal olmayan regresyon analizi i¢in
anova tablosu

Annova Tablosu

Varyans Kaynagi DF SeqSS  Adj SS Adj MS F P
Regresyon 54 8217,21 8217,211 152,1706 13,17 O
Dogrusal R. 9  7413,74 210,606 23,4007 2,03 0,088
Kareler 9 292,29 90,267 10,0297 0,87 0,567
Etkilesimler 36 511,18 511,183 14,1995 1,23 0,313
Hata 21 242,64 242,637 11,5541

Toplam 75 8459,85

R*: 0,985555

Bu durumda dogrusal ve dogrusal olmayan formiil her ikiside kabul edilir.
Modelde kesisimli etkilesimlerin etkisi olmadig1 goriiliiyor.

Cizelge 4.37.’deki giiven aralig1r degerleri incelendiginde Ho10, Hoir, Ho12, Hoiz, Houa,
Hois, Hois, Hot7, Hois, Ho1o, Hozo, Hoz1, Hozz, Hozz, Hoza, Hozs, Hoze, Hoz7, Hozs, Hoze, Haoso,
Hos1, Hos2, Hoss, Hosa, Hoss, Hoss, Hos7, Hoss, Hoso, Hoao, Hosaz, Hoas, Hoss, Hoss, Hoaz, Hoss,
Hoao, Hoso, Hos2, Hoss, Hosa, Hoss, Hoss, Hos7, Hoss, Hose, Hoso, Hos1, Hoss hipotezleri kabul

edilirken; Hoa1, Hoss, Hos1, Hos1, Hos2 hipotezleri red edildi.
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Boylece tiim tekli ve kesisimli terimler etkisizken, sadece ikili etkilesimlerin bazilari
etkilidir. Etkili olan ikili etkilesimler; Her milyar dolar GSYIH igin yerli patent
basvurusu sayisi ile egitim harcamasinin briit milli gelire oran1 ortak etkisi, inovasyon
endeksi lizerinde etkilidir. AR-GE harcamalarinin GSYIH’ye orani ile her milyar dolar
GSYIH i¢in yerli patent basvurusu sayisi ortak etkisi, inovasyon endeksi iizerinde
etkilidir. Her milyar dolar GSYIH icin yerli patent bagvurusu sayisi ile iletigim,
bilgisayar, bilisim hizmeti ihracatinin tiim hizmet ihracatina orami ortak etkisi,
inovasyon endeksi tizerinde etkilidir. Egitim harcamasinin briit milli gelire oram ile
anket verilerine gore lniversite sanayi isbirliginin derecelendirilmesi ortak etkisi,
inovasyon endeksi iizerinde etkilidir. Her milyar dolar GSYIH icin yerli patent
basvurusu sayisi ile her milyar dolar GSYIH igin bilimsel ve teknik yayin sayis1 ortak

etkisi, inovasyon endeksi lizerinde etkilidir.
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Cizelge 4.39. Minitab programinda kesisimli terimler alinmadan yapilan ¢oklu dogrusal
olmayan regresyon analizi degerleri

Degiskenler Katsayilar |StandartH.|T P
Sabit 13,9485 |9,8352 1,418 0,166
X3 -11,0508 [12,2474  |-0,902 0,374
x1 0,0023 0,0041 0,555 0,583
X7 -0,6752  |1,0892 -0,62 0,54
x4 0,8821 0,6474 1,362 0,183
X5 0,8363 0,561 1,491 0,146
X6 -0,5283  |0,3869 -1,366 0,182
x10 0,3642 0,6761 0,539 0,594
X2 4,1658 2,956 1,409 0,169
x8 2,8073 1,4928 1,88 0,07
x3*x1 -0,0022  |0,0012 -1,755 0,089
X3*X7 -1,3432  |0,6122 -2,194 0,036
x3*x4 0,0733 0,1567 0,468 0,643
X3*X3 0,0669 0,3776 0,177 0,861
X3*x6 0,0523 0,1519 0,345 0,733
x3*x10 0,4025 0,5032 0,8 0,43
X3*x2 3,894 3,1154 1,25 0,221
X3*x8 0,1421 1,0271 0,138 0,891
X1*X7 0,0005 0,0002 1,998 0,055
x1*x4 0 0,0001 -0,12 0,905
X1*x3 0 0,0001 0,337 0,738
X1*x6 0 0 0,123 0,903
x1*x10 -0,0002  |0,0002 -1,438 0,161
X1*x2 -0,0004  |0,001 -0,439 0,664
x1*x8 0,0007 0,0004 1,764 0,088
X7*x4 0,0203 0,0151 1,345 0,189
X7*x5 0,032 0,0471 0,68 0,501
XT*x6 -0,0146  |0,0194 -0,754 0,457
X7*x10 0,1075 0,0656 1,639 0,112
XT*X2 0,3583 0,4048 0,885 0,383
X7*x8 -0,3088  |0,127 -2,432 0,021
X4*x5 -0,0032  |0,0161 -0,198 0,844
X4*x6 -0,0032  |0,0054 -0,585 0,563
x4*x10 0,0103 0,0169 0,612 0,545
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Cizelge 4.39. Minitab programinda kesisimli terimler alinmadan yapilan ¢oklu dogrusal
olmayan regresyon analizi degerleri devam

Degiskenler Katsayilar |StandartH. | T P
X4*x2 -0,259 0,1856 -1,396 0,173
X4*x8 0,0093 0,0299 0,312 0,757
X5*x6 -0,0183  |0,009 -2,044 0,05
x5*x10 -0,033 0,0264 -1,25 0,221
X5*Xx2 -0,0545  |0,1829 -0,298 0,768
X5*x8 0,0888 0,082 1,083 0,287
X6*x10 0,0008 0,0072 0,108 0,915
X6*x2 0,1847 0,1005 1,837 0,076
X6*x8 0,0116 0,0271 0,427 0,673
x10*x2 -0,1338 | 0,2049 -0,653 0,519
x10*x8 0,0235 0,0618 0,381 0,706
X2*x8 -0,9615  |0,4275 -2,249 0,032

Cizelge 4.40. Cizelge 4.39 i¢in anova tablosu

Annova Tablosu

Varyans Kaynagt DF  Seq SS Adj SS Adj MS F P
Regresyon 45  8126,94 8126,944 180,5988 16,27 O
Dogrusal R. 9 7413,74 262,25 29,1389 2,63 0,023
Kareler 36 7132 713,204 19,8112 1,79 0,054
Etkilesimler 30 3329 332,905 11,0968

Hata 75  8459,85

R*:0,980127

Kesisimli terimleri yok ederek analiz yapildiginda; Cizelge 4.39’deki giiven araligi
degerleri incelendiginde, Hoga, Hogs, Hoss, Hos7, Hoss, Hose, Hozo, Ho71, Ho72, Hoza, Hoza,
Hozs, Hoze, Ho77, Hozs, Hoso, » Hos1, Hos2, Hoss, Hosa, Hoss, Hoss, Hoss, Hosa, Hogo, Hoou,

Hoos, Hooa, Hoos, Hoge, Hog7, Hoss, Hoga, Hoto1, Hoio2, Hoio3, Hoi0a, Hotos, Hoos, Hoios,

Ho109 hipotezleri kabul edilirken; Ho7g, Hog7, Hog2, Ho1o0, Ho1o7 hipotezleri red edildi.

Boylece tiim tekli terimler etkisizken, sadece ikili etkilesimlerin bazilar etkilidir. Etkili

olan ikili etkilesimler; Her milyar dolar GSYIH icin yerli patent basvurusu sayisi ile
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egitim harcamasinin briit milli gelire orami ortak etkisi, inovasyon endeksi iizerinde
etkilidir. AR-GE harcamalarmin GSYIH’ye oran ile her milyar dolar GSYIH igin yerli
patent basvurusu sayisi ortak etkisi, inovasyon endeksi lizerinde etkilidir. Egitim
harcamasinin briit milli gelire orani ile anket verilerine gore tiiniversite sanayi
isbirliginin derecelendirilmesi ortak etkisi, inovasyon endeksi iizerinde etkilidir. Her
milyar dolar GSYIH igin yerli patent basvurusu sayisi ile milyon kisi basma diisen
arastirmaci sayisi ortak etkisi, inovasyon endeksi iizerinde etkilidir. Yiiksek teknoloji
ihracatinin tiim ihracata orani ile yiiksek ve orta diizeyde teknoloji iiretiminin tiim

tiretime oraninin ortak etkisi, inovasyon endeksi tizerinde etkilidir.

Yapilan analize gore, dogrusal olmayan formiil ve dogrusal formiil etkili, dogrusal
formiil oldukga etkili, ikili etkilesimler oldukga etkilidir. Analiz ¢iktilarina gére formiil

olusturuldugunda;

y=-1,5177 -0,003x1+ 7,5034x,+ (-10,1534)xs+ 1,9956x4+ 0,54X5+ 0,1481xg+ (-2,9749)
X7+ 3,5466xg+ 0,1077x10+ Oxi° + 0,1903x,°+ 1,6353x5°+ 0,0024x,°+ 0,0025x5°+(-
0,0036)xs”+ 0,0536x;°+ 0,2368x5°+ 0,0143%10> + 0,001X1X> + OX1Xs + 0X1Xs + OX1Xs5 +
0,0001x3xs+ 0,0002x1%7+ 0,0005%1Xg+ -0,0002X1X10+ 4,7879x:X3 + (-0,592)X2X4+ (-
0,0082)x2x5+ 0,0835xXs+ 0,735Xox7+ (-1,4758)XoXg+ (-0,0134)X2X10 + (-0,0036)X3X4 +
(-0,2707)x3xs+ (-0,0663)x3Xs + (-2,6197)X3X7 + 1,919x%3Xg + (-0,3841)X3X10+ 0,0017X4X5
+ (-0,0095)x4Xg+ 0,07X4X7+ 0,0105%4Xg+ 0,0093%4X10 + (-0,0138)XsXs + 0,0874Xs5x; +
0,0211xsxg+ 0,022X5X10+ (-0,0041)xex7 + 0,0076XeXg + (-0,0134)XeX10 + (-0,3528)%7Xg +
0,2334x7X10 + (-0,0811)XgX10 (4.1)

4.4.2.Coklu dogrusal regresyon denkleminin olusturulmasi

Bir inovasyon denklemi olusturmak amaciyla (SPSS programinda) dogrusal regresyon
analizleri yapildi. Yapilan ilk analizde bagimli degisken olarak AIK degeri, diger
dogrusal analizde ise bagimli de@isken olarak KIE degeri alindi ( Bagimsiz
degiskenlerde Insead degerleri kullanidi).
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y: Inovasyon endeksi

X1: Milyon kisi bagina diisen arastirmaci sayisi

Xz:Anket verilerine gore liniversite sanayi igbirliginin derecelendirilmesi

X3: AR-GE harcamalarinin GSYIH’ye oran1

X4: Her milyar dolar GSYIH igin bilimsel ve teknik yaym sayis

Xs: Yiiksek teknoloji ihracatinin tiim ihracata orani

Xs: Yiksek ve orta diizeyde teknoloji iiretiminin tiim iiretime orani

X7: Her milyar dolar GSYIH igin yerli patent basvurusu sayisi

Xg: Egitim harcamasinin briit milli gelire oran1

Xo: Ortak girisimler/ stratejik ortaklik sayisinin, her trilyon dolar GSYiH'ya orani

X10: Iletisim, bilgisayar, bilisim hizmeti ihracatinin tiim hizmet ihracatina oram
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Cizelge.4.41. AIK bagimli degisken olarak

alindiginda SPSS programinda analiz

tablosu
Standardize Edilmemis Stan(jar(yze
Faktorler Edilmis
Model Faktorler
Regresyon Standart Regresyon Giliven
Katsayisi Hata Katsayisi t Aralig1
1 (Constant) 0,106| 0,098 1,085| 0,289
X3 0,044 0,036 0,238 1,224 0,233
x1 -6,651E-06 0,000 -0,109 -0,679 0,504
X2 0,081 0,030 0,405 2,666 0,014
x4 0,002 0,001 0,195 1,765 0,091
X5 -0,001 0,003 -0,035 -0,295 0,770
X6 0,000 0,001 0,015 0,147 0,884
X7 ,008 ,004 ,281 2,265 0,033
x8 ,004 ,009 ,047 ,443 0,662
x9 ,636 ,326 ,148 1,949 0,064

Cizelge 4.42. AIK bagiml degisken olarak alindiginda SPSS programinda anova

tablosu
ANOVA
Kareler Serbestlik | Beklenen Gliven
Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Varyans F Aralig1.
1 Regresyon 0,913 9 0,101 20,269 0,000
Hata 0,115 23 0,005
Toplam 1,029 32
R? =0,888

Model kabul edilir.

AIK degeri bagimli degisken olarak alinan analizde ¢iktilar incelendiginde, anket

verilerine gore iiniversite sanayi isbirliginin derecelendirilmesinin ve her milyar dolar
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GSYIH icin yerli patent basvurusu sayisinin inovasyon endeksine etkisi oldugu

goriiliiyor.

Model asagidaki denklemle ifade edilir.

y=-0,106 - 6,65*10°x; + 0,081x, + 0,044x3 + 0,002, - 0,001xs + 0,000xs + 0,008x; +

0,004xs + 0,636Xg

(4.2)

Cizelge 4.43. KIE bagimli degisken olarak alindiginda SPSS programinda analiz

tablosu
Standardize Edilmemis Standarqllze
" Edilmis .
Faktorler e Giliven
Model Faktorler t 5
Aralig
Regresyon | Standart |Regresyon
Katsayisi Hata Katsayisi
(Sabit) 22,594 2,212 10,213 0,000
X3 0,151 1,368 0,014 0,110 0,912
x1 0,001 ,000 0,322 3,064 0,003
X2 2,154 ,609 0,217 3,534 0,001
1 x4 0,130 ,046 0,221 2,838 0,006
x5 0,439 ,090 0,313 4,900 0,000
X6 0,032 ,037 0,054 0,868 0,389
X7 0,060 ,081 0,049 0,739 0,462
x8 0,068 ,238 0,015 0,286 0,776
x9 -,386 5,623 -0,003 -0,069 0,946

Cizelge 4.44 KIE bagimli degisken olarak alindiginda SPSS programinda anova tablosu

ANOVA
Kareler Serbestlik | Beklenen Giliven
Varyans Kaynagi Toplami1 Derecesi Varyans F Aralif
1 Regresyon 7365,760 9 818,418 49,370 0,000°
Hata 1094,089 66 16,577
Toplam 8459,849 75
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R?=0,871

Model kabul edilir.

KIE degerlerini bagimli degisken olarak aldigimiz analizde ciktilar1 inceledigimizde,
milyon kisi basina diisen arastirmaci sayisinin, anket verilerine gore {iniversite sanayi
isbirliginin derecelendirilmesinin, her milyar dolar GSYIH icin bilimsel ve teknik yaym
sayisinin, Yiiksek teknoloji ihracatinin tiim ihracata oraninin, inovasyon endeksine etkisi

oldugu goriiliiyor.

Her iki dogrusal analiz karsilastirildiginda, R? degerleri ok yakinken, KiE nin bagimh
degisen olarak alindig: analiz, giiven aralig1 degerleri daha uygun ciktigi i¢in, hipotezler

bu analize gore degerlendirildi.
Buna gore Hoz Hos, Ho7, Hos Hog, hipotezleri kabul edilir.
Ho1, Ho2, Hos, Hos, hipotezleri red edilir.

Dogrusal analize gére, milyon kisi basina diisen arastirmaci sayisi, anket verilerine gore
{iniversite sanayi isbirliginin derecelendirilmesi, her milyar dolar GSYIH igin bilimsel
ve teknik yayin sayisi, Yyiikksek teknoloji ihracatinin tiim ihracata orani inovasyon

endeksi Uzerinde etkilidir.

Model asagidaki denklemle ifade edilir.

y= 22,594 + 0,001x; + 2,154x, + 0,151x5 + 0,130x, + 0,439xs + 0,032Xs + 0,06x; +
0,068xg - 0,068x (4.3)

Dogrusal denklemde inovasyon endeksi iizerine etkili ¢ikan faktorler ile inovasyon
endeksi arasinda tekrargcoklu dogrusal regresyon analizi yapildiginda ¢iktilar asagidaki

gibi olur.
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Cizelge 4.45. KIE bagimli degisken, bagimsiz degiskenler ise daha onceki analizde
etkin ¢ikan degerler alindiginda SPSS programinda analiz tablosu

Standardize Edilmemis Standardme
. Edilmis .
Faktorler . Giliven
Model Faktorler t .
Araligi
Regresyon Standart | Regresyon
Katsayisi Hata Katsayisi
(Constant) 22,163 1,898 11,679 0,000
x1 0,001 0,000 0,388 5,443 0,000
x4 0,124 0,038 0,208 3,217 0,002
1
X5 0,473 0,066 0,337 7,157 0,000
X2 2,,357 0,563 0,231 4,189 0,000

Cizelge 4.46. KIE bagimli degisken, bagimsiz degiskenler ise daha onceki analizde
etkin ¢ikan degerler alindiginda SPSS programinda anova tablosu

ANOVA
Kareler Serbestlik Beklenen Giiven

Varyans Kaynagi | Toplami Derecesi Varyans F Araligi.
1 Regresyon 8242,065 4 2060,516 131,280 0,000°

Hata 1271,339 81 15,696

Toplam 9513,404 85
Model kabul edilir.
R®: 0,866
Model asag1 denklemle ifade edilebilir:
y = 22,163 + 0,001x; + 2,357%x, + 0,124x4 + 0,473Xs (4.4)
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4.4.3. Bulunan formiillerin karsilastirilmasi

Bulunan dogrusal ve dogrusal olmayan denklemler kabul edilmistir. Asagidaki ¢izelgeyi

inceledigimizde ve R degerlerine baktigimizda (dogrusal olmayan analiz i¢in R%0,985

kesisimli terimleri almadigimiz dogrusal olmayan analiz i¢in R%:0,98 dogrusal analiz

icin R% 0,87) bulunan degerlere gore her iki denklem kabul edildi. Uygulama kolaylig:

acisindan dogrusal denklemi kullanmaya karar verildi. Daha kesin bir sonug istenildigi

takdirde dogrusal olmayan denklemde kullanilabilir.

Cizelge 4.47. Regresyon Analizlerindeki R? Degerlerinin Karsilastirilmasi

Regresyon
Model Analizlerindeki
R? Degerleri
AIK Degeri Bagimli Degisken Olarak Alian Dogrusal Model 0,888
KIE Degeri Bagimli Degisken Olarak Alian Dogrusal Model 0,871
KIE Degeri Bagimli Degisken Olarak Alian Dogrusal Model (9
faktorli modeldeki etkin olan 4 faktori kullanilan, 4 faktorli
model) 0,866
KIE Degeri Bagimli Degisken Olarak Alinan Dogrusal Olmayan
Model 0,985
KIE Degeri Bagimli Degisken Olarak Aliman Dogrusal Olmayan
Model (Kesisimli Terimler Alinmadan Yapilan Analiz) 0,98
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Cizelge 4.48. Olusturulan denklemlerde iilke degerlerinin hesaplanmasi

Dogrusal Kesisimli
denkleme Dogrusal terimler
Dogrusal gore y gt olmadan
. . formiilden | degerine etki olmayan dogrusal
Ulke KIE g formiilden gru
hesaplanan eden olmayan
- . hesaplanan !
deger faktorler i¢in - formiilden
deger
hesaplanan hesaplanan
deger deger.
fsvigre 66,50 | 6361764 | 0069798 | 675554 67,8888
fsvec 61,36 | 5820022 | °>90187 | 5g5663 59,3441
Birlesik Krallik | 61,25 | 56,07379 | 2479767 | 419823 61,32
Hollanda 61,14 | 52,80841 | °L.77485 | 599439 59,1149
Finlandiya 59,51 | 58,65087 | °0:02713 60,104 60,386
Singapur 5041 | 62,96882 | 0189818 [ 590507 58,87
Danimarka 58,34 | 5868862 | 299099 | 5g5909 58,5732
irlanda 57,91 | 5504857 | 309998 | 579607 57,3448
Liksemburg | 56,57 | 4557554 | 4244754 57,03 57,6754
izlanda 56,4 | 57,86901 | 092998 | 555199 56,2545
Almanya 5583 | 5350835 | 084 57,0203 56,5481
Norveg 55,64 | 50,64779 | 4930262 | 546004 | 538116
Yeni Zelanda | 54,46 | 4981282 | 4836604 | 54 604 54,6461
Fransa 52,83 | 51,02796 | 2020031 | 533849 54,0959
Belcika 52,49 | 51,05543 | 4962033 | 59 9577 52,5124
Japonya 52,23 | 5569148 | °0:70601 | 55 0965 52,05
Avusturya 51,87 | 5335415 | 2136425 | 559977 50,7411
Malta 51,79 | 48,17155 | 4685777 | 545075 49,1201
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Cizelge 4.48. Olusturulan denklemlerde iilke degerlerinin hesaplanmasi devam

Dogrusal
denkleme KeS_isi;nli
= o terimler
Dogrusal vgo.r °y Dogrusal olmadan
formiild degerine etki olmayan dodrusal
Ulke Kig | ormuden eden formiilden ogTusa
hesaplanan ~ | hesaplanan olmayan
deger | faktorlerigin p P! formiilden
hesaplanan cger hesaplanan
deger deger.
Estonya 50,6 | 51,38538 | °20:4°771 50,9866 49,4498
fspanya 49,41 | 4457018 | 4313416 | 470364 46,1517
Kibris 4932 | 4360841 | 431148 48,2987 47,3058
Cek Cumhuriyeti | 48,36 | 49,8318 | 4907294 | 497834 49,6656
italya 4785 | 4143807 | 3974311 | 437706 43,8736
Slovenya 47,32 | 4888038 | 46:7°114 | 484573 48,7763
Macaristan 46,93 | 50,60455 | 4924737 | 489032 51,4911
Malezya 46,92 | 5074521 | °0:42462 | 469471 47,3232
Letonya 4524 | 3850802 | 3839178 | 437018 42,7919
Portekiz 45,1 | 5044313 | 49,2636 46,1649 46,9341
Cin 4466 | 51518 | 49:01461 * *
Slovakya 42,25 | 4186544 | 3996008 | 45045, 42,5184
Litvanya 41739 | 43386269 | 43:24682 43,832 44,1303
Bulgaristan 4133 | 3637035 | 3290891 | 454383 40,5191
Suudi Arabistan | 41,21 | 3453937 | 3400345 | 448557 30,1963
Karadag 40,95 | 39,80741 | 3993196 | 41 8169 42,235
Sili 40,58 | 3246964 | SLB7698 | 459137 40,8569
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Cizelge 4.48. Olusturulan denklemlerde iilke degerlerinin hesaplanmasi devam

Dogrusal

denkleme Kesigimli

5 - terimler

Dogrusal vgo.r °y Dogrusal olmadan

formiild degerine etki olmayan dodrusal

Ulke Kig | ormuden eden formiilden ogTusa
hesaplanan ~ | hesaplanan olmayan
deger | faktorlerigin p P! formiilden
hesaplanan cger hesaplanan

deger deger.

Romanya 4033 | 4161722 | 4082011 | 445657 40,4517
Polonya 40,12 | 4096949 | 4049679 | 444068 38,8435
Makedonya 38,18 | 3578721 | 960189 | 563476 36,4514
Uruguay 38,08 | 32,56966 | 52123823 38,942 37,0457
Sirbistan 37,87 | 4220606 | 4168116 | 576759 38,4777
Yunanistan 37,71 | 37,92134 | 37:93576 36,5108 36,8299
Arjantin 37,66 | 34,89235 | 3403308 | 374849 37,4414
Tayland 37,63 | 3839532 | 38:25761 38,4374 40,4896
Giiney Afrika 37,6 | 3512065 | °H86768 | 375477 37,1922
Ermenistan 37,59 | 4070261 | 3873565 | 374768 37,2281
Kolombiya 37,38 | 3502044 | 3425253 | 361651 34,8448
Urdiin 37,3 | 3526185 | 3202115 | 351867 32,9014
Rusya 372 | 3741303 | 3298496 38,5622 39,5219
Meksika 36,82 | 380116 | 3807143 | 363955 35,3165
Brezilya 36,33 | 3572002 | 39207834 34,9177 35,1021
Bosna 36,24 | 3644508 | 3204731 | 357003 36,7582
Tiirkiye 36,03 | 36454 | 3038098 | 399503 38,3356
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Cizelge 4.48. Olusturulan denklemlerde iilke degerlerinin hesaplanmasi devam

Dogrusal
denkleme Kesisimli
. - terimler
Dogrusal vgo.r °y Dogrusal olmadan
. degerine etki olmayan -
- . formiilden N dogrusal
Ulke KIE eden formiilden
hesaplanan h | olmayan
deger | faktorlerigin | Ne€SaPIANAN g it den
hesaplanan deger hesaplanan
deger deger.
Peru 3506 | 3291365 | 5201493 354932 34,587
Tunus 3582 | 3861845 | 3868399 36,5614 38.8699
Ukrayna 3578 | 37,157 | 39286301 33,298 34,4046
Mogolistan 35,77 | 3499469 | 3421543 | 374319 38,2315
Belarus 3482 | 3585016 | 3423129 33.7892 33.3029
Trinidad 3317 | 3137432 | 3110956 28.75 295724
Ekvador 3283 | 3174339 | 3193866 295195 29 541
Kazakistan 3273 | 3338127 | 320307 327351 32.9345
Endonezya 31,05 | 32,53866 | SL:799 34,5463 31,8033
Panama 3182 | 2440171 | 2308436 304709 30,0309
Guatemala 3146 | 3008085 | 31.07719 28,3958 28,1446
Uganda 31,21 | 3352309 | 3306078 | 55 4478 31,6112
Senegal 3048 | 33,64797 | 3364098 | 593709 31,0975
Sri Lanka 3045 | 3102825 | 3090414 30,2502 31,0208
Kenya 30,28 | 3379777 | 3374595 | 598937 31,9164
Paraguay 30,28 | 32,56044 | 3118382 30,7167 33,9374
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Cizelge 4.48. Olusturulan denklemlerde iilke degerlerinin hesaplanmasi devam

Dogrusal

denkleme Kesigimli
5 - terimler
Dogrusal vgo.r °y Dogrusal olmadan

.. degerine etki olmayan -
- . formiilden N dogrusal
Ulke KIE eden formiilden

hesaplanan h | olmayan

deger | faktorlerigin | N€SAPIANAN gl den

hesaplanan deger hesaplanan

deger deger.
Azerbaycan 2899 | 32,33061 | °1:19885 33,196 33,3068
Mali 2884 | 2943625 | 2889912 | 55333 25,5309
Honduras 288 | 3041931 | 30.054%4 | 5455 28,109
Mistr 2848 | 3375007 | 3341415 | 353697 31,0242
Gabon 2804 | 31,65301 | °0:9491 * *

fran 273 | 2826144 | 26:68831 28,4206 28,3957
Burkina 27,03 | 3118683 | 3081427 29,7065 31,4197
Kirgizistan 26,98 | 3349531 | 93:33128 27,5328 27,5595
Etiyopya 248 | 3146366 | 51:23793 28,7397 29,2354
Madagaskar 22,95 | 31,86239 | 31:41456 28,9233 27,0952

4.5. Firma verilerinin formiile uygulanmasi

Inovasyon formiiliinde kullanmak amaciyla, bir tekstil firmasinda inovasyona etki eden

faktorlerin senelik ortalama degerleri, 2003 2012 yillar1 arasinda on senelik bir zaman

dilimi igerisinde, asagida verilmistir. Bunlar ¢izelge 4.49.’da gosterilmisitr.

Secilen sorular sunlardir:

. Calisan Sayist

. Tezgah Sayisi

. Tezgahlarin Ortama Yast

. Calisanlarin Ortama Caligsma siireleri(saat)
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Kalite Faliyetleri i¢in Calisan Sayisi
Uretim Miktar1 (atki/saat)

Uretim (kg/adam/saat)

Uretim (adam/saat)

Kisi Bas1 Iscilik Maliyeti

Kalite lyilestirme i¢in Yapilan Calismalar ve Yatirimlar
Kisi Basina Diisen Bilgisayar Sayisi

Kisi Bas1 Egitim siireleri(adam/saat)
Ur-ge de Calisan Kisi Sayisi

Dokumaci Randimanlari

Fabrika Randimanlari

Yapilan Teknoloji, Iyilestirme Harcamalari

Thracat Yiizdesi
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Cizelge 4.49. Isletmeden alinan veriler

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Caligan Sayisi 206 194 192 189 183 185 162 140 139 136
Tezgah Sayisi 100 100 116 116 116 116 116 116 116 116
Tezgahlarin Ortama Yas1 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Caliganlarin Ortama Caligma siireleri(Y1l) 6,5 6,6 6,9 6,7 7 7,4 8,5 9 9,3 8,7
Kalite Faliyetleri icin Calisan Sayist 14 14 12 12 12 12 12 12 12 12
Uretim Miktan (kg) 5604 370 5402 292 5331233 5 848 581 5730898 6116 497 5845 444 5.516.087 5.446.672 5.556.454
Uretim Miktart (atkn) 8 507 674 440 8 838 609 508 9228382018 | 9557073900 9 725 704 356 10 635 828 678 10160 778 218 9.560.198.067 9.440.125.359 9.287.015.830
Uretim (kg/adam/saat) 12 13 13 15 15 15,25 16,97 17,09 18,18 18,98
Uretim (atki/adam saat) 18 638,54 21 442,16 22 870,33 24 487,35 25138,16 26 514,00 29 491,00 29.622,00 31.516,00 31.726,00
Kisi Bas1 Isgilik Maliyeti(ort. aylik) (TL) 1037 1116 1317 1324 1476 1657 1956 2.091 2.141 2.611
Toplam Iscilik Giderleri (TL) 2563 464 2598 048 3034 368 3002 832 3241296 3678540 3802 464 3.512.880 3.571.188 4.261.152
Kisi Kisi Bagina Diisen Bilgisayar Sayisi 11 11 11 11 16 16 16 16 16 16
Kisi Bag1 Egitim siireleri(adam/saat) 24 24 24 16 16 16 12 12 12 12
Ur-ge de Caligan Kisi Sayist 3 3 3 4 4 6 6 6 6 6
Dokumaci Randimanlari 88,05 89,6 88,65 90,03 89,79 90,11 89,89 85,73 87,46 88,4
Fabrika Randimanlar 81,03 80,39 79,58 83,37 83,71 84,55 85,29 80,87 82,62 83,37
Yapilan Teknoloji, Tyilestirme Harcamalari | 870 000 160 000 60.000
Thracat Yiizdesi 60 60 50 45 50 50 50 50 50 50
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1kg tekstil materyali 10 -20 TL aras1 satiliyor ; ortama 15TL dersek; 2012 yil1 itibariyle

isletmenin yillik tiretimi kg olarak 555 454 kg dir.Buradan isletmenin cirosu yaklasik 83
346 810 TL bulunur.

AR-GE harcamalarinin ciroya orant:

On sene boyunca 2003 ‘te 870 000 TL, 2006°da 160 000 TL, 2010’da 60 000 TL, olmak
tizere toplam 1 090 000 TL iyilestirme ve AR-GE yatirim1 yapilmis, senelik iyilestirme
ve AR-GE yatirimi 109 000 TL olur. Bu durumda isletmedeki AR-GE harcamalarinin

ciroya orani:

109.000/83.346.810=0,0013 tiir.

Calisan basina diisen arastirmaci sayist:

2012 verilerine gore ¢alisan basina AR-GE elemani: 6/136=0,044 dur.

Egitim harcamasinin ciroya orani:

Senelik toplam iscilik: 4 261 152 TL ise 1 isci bagina 1saat iscilik :

4 261 152/(136*21*12*8)=15,54 TL adam bas1 saatlik is¢ilik

Firma senelik 12 saat adam basi egitim vermistir, egitim i¢in 200 TL saat basi verirse
Senelik egitim harcamasi: (15,54*12*136)+(200*12)=27.764 TL

Egitim harcamasinin ciroya orani: 27 764/83 346 810=0,000333

Firmani AR-GE ¢aligmasi yaptig iiriinlerin iiretiminin, tiim tiretime orani1 %10 dur.
Firmanin AR-GE ¢alismasi yaptigi tirlinlerin ihracatinin, tiim ihracatina oran1 %20 dir.
Her milyon dolar ciro i¢in patent bagvurusu:

Firma 10 yilda, 4 patent bagvurusunda bulunmus, 83 346 810 TL cirosu: 39 081 319,20
USD (14.04.2014 saat 11:25 dolar kuru, www.hesaplama.net). Buradan, her milyon
dolar ciro igin patent basvurusu: 0,4/39,081 = 0,010 dir.

Firmanin {iniversite ile birlikte ylriittiigli bir proje bulunmamaktadir. Firmanin stratejik

ortakligi, ortak girisimi bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.50. Isletmeden alinan verilerle hesaplanan bagimsiz degiskenler

Isletmeden alinan verilerle hesaplanan bagimsiz degiskenler

AR-GE harcamalarinin ciroya orani 0,0013
calisan basina AR-GE elemani 0,044
Egitim harcamasinin ciroya orani 0,0003
Firmanin AR-GE ¢aligmasi yaptig1 {irlinlerin tiretiminin, tiim tiretime 01
orani :
Firmanin AR-GE ¢alismasi yaptig1 {irlinlerin ihracatinin, tiim ihracatina 0.2
orani :
Her milyon dolar ciro i¢in patent bagvurusu 0,01

Dogrusal ve dogrusal olmayan denklemler kabul edilmekle beraber, uygulama kolayligi

acisindan dogrusal denklem kullanildi.
Bulunan degerler (4.2) denkleminde yerine koyuldugunda :
y= 22,594+0,001x;+2,154 x,+0,151 x3+0,130 x4+0,439 x5+0,032 X+0,06 X;+0,068 Xs-

0,386 Xq

y= 22,594 + (0,001*0,044) + (0,151*0,0013) + (0,439*0,2) + (0,032 *0,1) + (0,06
*0,01) + (0,068*0,00033)

y=22,64

degerini elde edilir.

Bulunan degerler (4.3) denkleminde yerine koyuldugunda;
y =22,163 + 0,001 x; + 2,357 Xo+ 0,124 X4 + 0,473 Xs

y =22,163 + (0,001*0,044) + (0,473*0,1) =22,210

degeri elde edilir. Firma i¢in modelden hesaplanan degerler Tiirkiye inovasyon endeks

degerinin (36,03) altinda kalmustir.
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5. SONUC

Bu calismada o6ncelikle inovasyon kavrami ve etki eden faktorler incelendi. Ayrica AR-
GE ve katma deger kavrami islendi. Bu konularin birbirleri ile olan iligkileri ve ilgili
konular incelendi. Inovasyon o6l¢iimii konusu ayrinti bir sekilde ele alindi. Farkli
kurumlarca yapilan iilkelerin inovasyon performanslarinin karsilastirildigi, ol¢tiim
metodlar1 ve veriler incelendi. Daha 6nce yapilan literatiir taramasinda edinilen bilgilere
gore inovasyon ve AR-GE kavramina en ¢ok etki eden faktorler secilmeye c¢alisildi.
Yapilan analizler sonucu bazi denklem ve sonuglara ulasildi. Bu denklemler bir tekstil
firmasindan alinan verilere uygulandi. Firmalarin inovasyon faliyetlerinin 6l¢iilmesi ve
bu konuda birbirleriyle objektif bir bigimde karsilagtirilamasini olanakli kilacak bir

model olusturulmak istendi.

Once bir iilke igin inovasyon hesaplanmasma ornek olmasi agisindan Tiirkiye icin
inovasyon hesab1 yapildi. Tiirkiye i¢in inovasyon puani 0,27 bulundu. (Insead’ in 2013
yilt i¢in buldugu deger 0,36 dir). Kurumlarin inovasyon hesabinin ilk adimlart olarak
verilerin diizenlenmesi i¢in normalizasyon ve agregasyon islemlerinden Once asiri
degerlerin belirlenmesi, verileri doniistiiriilmesi, eksik olan verilerin eldeki verilere gore
diizenlenmesi, gibi islemler yapiliyor. Bu ¢alismada verilerin diizenlenmesi basamaklari
degil sadece hesabin son boliimdeki normalizasyon ve agregasyon adimlar1 uygulandi
(aradaki fark buradan kaynaklanmaktadir). Tiirkiye’nin inovasyon endeksinin diger

tilkelerin inovasyon endeksi ile karsilastirilmasi boliim 2 de mevcuttur.

Ulkelerin ihrag ettikleri tekstil mallarinin (banyo, mutfak, yatak ortiisii grubu icin)
caligma yapildi. Kilo basina fiyati ile iilkelerin inovasyon endekslerinin arasindaki
iliskiye bakildi. Bu amagla belirlenen iriinler igin, iilkelerin toplam dolar cinsinden
ihracat miktarlarini lilkelerin toplam ihracat kilosuna boliinerek bir iilkenin bu {irtinlerin
kilosunu kaca satabildigine bakildi. Bu iiriinler i¢in Diinya ortalama degeri 8,65 USD/kg
bulundu. Kilo basina ihracat fiyatlari ile inovasyon endeksleri arasindaki korelasyona

baktigimizda, KIE ve kilo basma ihracat fiyati arasindaki korelasyon katsayist 0,41
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bulundu. AIK ve kilo basina ihracat fiyat1 arasindaki korelasyon katsayisi ise 0,37

bulundu.

Verilere ¢oklu dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon analizleri uygulandi. Dogrusal
ve dogrusal olmayan model her ikiside kabul edildi. Belirlenen 109 adet hipotez bu
analizlere gore test edildi. Ulasilan sonuglar sdyledir; AIK degeri bagimli degisken
alinan ¢oklu dogrusal regresyon analizine gore, anket verilerine gore tiniversite sanayi
isbirliginin derecelendirilmesinin ve her milyar dolar GSYIH i¢in yerli patent basvurusu

sayisinin inovasyon endeksine etkisi oldugu goriild.

KIE degeri bagimli degisken olarak alman goklu dogrusal regresyon analizine gore,
milyon kisi basina diisen arastirmaci sayisi, anket verilerine gore iiniversite sanayi
isbirliginin derecelendirilmesi, her milyar dolar GSYIH i¢in bilimsel ve teknik yayin

sayis1, Yiiksek teknoloji ihracatinin tiim ihracata orani inovasyon endeksi iizerinde

etkilidir.

Dogrusal olmayan modele gore tiim tekli ve kesisimli terimler etkisizken, sadece ikili
etkilesimlerin bazilar etkilidir. Etkili olan ikili etkilesimler; Her milyar dolar GSYIH
icin yerli patent basvurusu sayist ile egitim harcamasinin briit milli gelire oraninin ortak
etkisi, inovasyon endeksi iizerinde etkilidir. AR-GE harcamalarinin GSYIH’ye orani ile
her milyar dolar GSYIH icin yerli patent basvurusu sayisimin ortak etkisi, inovasyon
endeksi iizerinde etkilidir. Her milyar dolar GSYIH i¢in yerli patent bagvurusu saysi ile
iletisim, bilgisayar, bilisim hizmeti ihracatinin tim hizmet ihracatina oraninin ortak
etkisi, inovasyon endeksi tizerinde etkilidir. Egitim harcamasinin briit milli gelire oram
ile anket verilerine gore liniversite sanayi isbirliginin derecelendirilmesinin ortak etkisi,
inovasyon endeksi iizerinde etkilidir. Her milyar dolar GSYIH igin yerli patent
basvurusu sayis1 ile her milyar dolar GSYIH icin bilimsel ve teknik yayin sayisinin

ortak etkisi, inovasyon endeksi iizerinde etkilidir.
Yapilan analizde tiim kesisimli terimler etkisiz oldugu i¢in, kesisimli terimleri almadan

tekrar dogrusal olmayan regrasyon analizi yapildi. Sonuglar sdyle oldu; Boylece tim

tekli terimler etkisizken, sadece ikili etkilesimlerin bazilar etkilidir. Etkili olan ikili
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etkilesimler; Her milyar dolar GSYIH igin yerli patent basvurusu sayisi ile egitim
harcamasinin briit milli gelire oraninin ortak etkisi, inovasyon endeksi tlizerinde etkilidir.
AR-GE harcamalarinin GSYIH’ye oran1 ile her milyar dolar GSYIH i¢in yerli patent
basvurusu sayisinin ortak etkisi, inovasyon endeksi tizerinde -etkilidir. Egitim
harcamasinin briit milli gelire orani ile anket verilerine gore tiiniversite sanayi
isbirliginin derecelendirilmesinin ortak etkisi, inovasyon endeksi iizerinde etkilidir. Her
milyar dolar GSYIH icin yerli patent basvurusu sayist ile milyon kisi basma diisen
arastirmaci sayisinin ortak etkisi, inovasyon endeksi tizerinde etkilidir. Yiiksek teknoloji
ihracatinin tiim ihracata orani ile yiiksek ve orta diizeyde teknoloji {iretiminin tiim

iretime oraninin ortak etkisi, inovasyon endeksi tizerinde etkilidir.

Her milyar dolar GSYIH icin yerli patent basvurusu sayisi analizlerde en ¢ok karsimiza
cikan degerdir, bu durumda bu degerin inovasyon kavrami iizerinde oldukga etkili

oldugu sdylenebilir.

Yapilan analizlerde secilen faktorler arasindaki iliskiyi en 1yi agiklayan model R?=0,985
degeri ile dogrusal olmayan modeldir. Dogrusal model, segilen faktorler arasindaki
iliskiyi, dogrusal olmayan model kadar agiklamamakla beraber R’=0,871 degeri ile
kabul edildi. Ayrica dogrusal modelde etkin olan faktdrler i¢in yine bir dogrusal model

olusturuldu. Bulunan modeller i¢in iilke degerleri girilerek tablo tizerinde gosterildi.

Bulunan her iki model kabul edildiginden; pratik olmasi agisindan ve segilen tiim faktor
degerlerinin firmada mevcut olmamasindan dolayr dogrusal denklem kullanildi. Son

olarak secilen denkleme firma verileri uygulanda.

Firma igin modelden hesaplanan deger (22,64) KIE Tiirkiye inovasyon endeks degeri
(36,03) ile karsilastirldi. Calismalarin yapildigi firma Tirkiye’deki bir ¢ok tekstil
firmasin1 temsil edebilecek durumda oldugundan, firma inovasyon endeksinin Tiirkiye
inovasyon endeksinin altinda kalmasi karsisinda, Tiirkiye’de tekstil sektoriiniin
yeterince desteklenmedigi, tekstildeki AR-GE faliyetlerine yeterli kaynak ayrilmadigi
yargisina varilabilir. TUIK’in 2011 yili verilerine gdre imalat sanayi icinde Ar-Ge

harcamalarinin orani tekstil sektdriinde %3,12, hazirgiyimde %0,52, deri ve deri
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tiriinleri sektoriinde ise %0,1 oraninda gergeklesmistir. Diger sektorlerden 6rnek vermek
gerekirse; bu oran kok komiirii ve rafine edilmis petrol iriinleri, kimyasallarin ve
kimyasal triinlerin imalatinda %7,6, temel eczacilik iriinlerinin ve eczaciliga iliskin

malzemelerin imalatinda % 7,5, elektrikli techizat imalatinda % 12,1 dir (TUIK 2012).

Model sabit bir model olmayip zaman i¢in gelistirilmeye agiktir. Zaman iginde farkli
katsayilar eklenebilir. Modelin kullanilmasina yonelik Oneriler sunlardir; firmalarin
inovasyon puanlart hesap edilerek, firmalar arasi bir inovasyon siralamasi ve
siiflandirilmasi yapilabilir. Elde edilen verilere gore, yiiksek puanli firmalari tesvik ve
kredilerden faydalandirma gibi inovasyonu Ozendirici ve tetikleyici bir politika
uygulanabilir. Firma puanina ilaveten bolge puanlari hesap edilerek, bolge icindeki
firmalarin bolge ortamasina goére durumlarina bakilarak, iyi olanlar tesvik edilir,
ortalamanin altinda kalanlar igbirligi merkezleri ve diger arayiiz yapilar1 araciligiyla
eksiklerinin fark ettirilmesi ve giderilmesi yoluna gidilebilir. Bolge puanlarindan
bolgelerarasi seviyeler tespit edilir ve {ilke genelinde inovasyon haritalar
olusturulabilir. Bu haritalar ulusal inovasyon hedeflerinin belirlenmesi ve mevcut
durumun degerlendirilmesinde veri bankasi olarak kullanilabilir. Yillar icinde her firma
icin bir inovasyon profili olusturulur. Bu veri firmanin degerlendirilmesinde bir kriter
olabilir. Tipki kalite ve ¢evresel igerikli sertifikalar gibi firmanin ihracatini ve
sayginligmi destekleyici bir kriter olabilir. Hem kurumlar hem firmanin kendisi
inovasyon  performansin1  denetleyebilir.  Bdylece  inovasyon  kiiltiiriiniin

benimsenmesinde énemli bir adim atilmis olur.
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