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ALGODOO YAZILIMI VE BICIMLENDIRiCi YOKLAMA SORULARI iLE
DESTEKLENMIS KUVVET VE HAREKET UNITESININ ORTAOKUL
OGRENCILERINE OGRETIM SURECININ DEGERLENDIRILMESI:

BiR EYLEM ARASTIRMASI

Zaman ilerledik¢e degisen ihtiyaglari karsilayabilmek i¢in Fen egitimi alaninda yeni
adimlar atilmas1 gerekmektedir. Fen egitimi, bireylerin yasamindaki gereksinimleri
karsilamak, bireyi topluma ve gelecege hazirlamak igin énemlidir. Ozellikle fizik konularmin
evreni, diinyayr anlamak i¢in fen egitiminde giin gectikce daha degerli bir yeri olmustur.
COVID19 pandemisi ile beraber 6grencilere uzakken de yakin olabilmenin, dinamik ders
ortamlar1 yaratabilmenin O6nemi bir kez daha kendini gdstermistir. Bu calismada6. Sinif
Kuvvet ve Hareket iinitesi kapsaminda, degerlendirilme korkusundan uzak, dgrenciyi aktif ve
mutlu kilan, diisiinmeye iten, licretsiz ulagim imkani olan Algodoo yazilimi ile bi¢imlendirici
yoklama sorular1 kullanilmistir. Bu ¢alismanin amaci Algodoo yazilimi ve bigimlendirici
yoklama sorular1 ile desteklenmis kuvvet ve hareket {initesinin altinci sinif 6grencilerine
ogretim siirecini degerlendirmektir.

Calisma 2021-2022 Giiz doneminde, Bursa Ili Niliifer ilcesine bagli Ozel Sahinkaya
Egitim Kurumlari’nda 40 altinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Calismada arastirmact
tarafindan tlinitede yer alan bes kazanima yonelik Algodoo yazilimi ve bigimlendirici yoklama
sorulart ile desteklenmis ders planlar1 kullanilmistir. Arastirmaci ayn1 zamanda 6grencilerin

Fen Bilimleri 6gretmeni oldugu i¢in, ¢alismada eylem arastirmasi yontemi kullanilmistir. Veri

Vi



toplama araclar olarak gozlem formu, goriisme sorulari ve bigcimlendirici yoklama sorulari
kullanilmistir. Gozlem formundan ve yari-yapilandirilmis goriisme sorularindan elde edilen
veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Her kazanima yonelik olarak olusturulan 5
bi¢imlendirici yoklama sorusu, rubrikler kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular, 6grencilerin derste Algodoo yazilimi ve bigimlendirici yoklama sorularina
karst yaklasimlarinin olumlu oldugunu gostermektedir. Ogrenciler goriismelerde dersler
farkli Ogretim yontemleriyle islendiginde, dersleri daha c¢ok severek Ogrendiklerini
soylemislerdir. Ogrenciler yoklama sorularina detayli cevaplar vermisler, diisiincelerini net
bicimde ifade etmislerdir. Goriismelerde Ogrenciler diisiincelerini yanlis yapma kaygisi
tasimadan rahatlikla paylasabildiklerini, bu siirecin onlarin yaratici diisiinme becerilerini
gelistirdigini belirtmislerdir. Ogrenciler Algodoo yazilimi ve bigimlendirici yoklama
sorulariyla desteklenen Fen derslerine aktif olarak katilmis, bu yaklasimlarin 6grencilerin
ogrenme siireglerini olumlu yonde etkiledigi gézlemlenmistir. Arastirmanin sonucunda, Fen
Bilgisi 6gretmenlerine ve arastirmacilara Algodoo yazilimi ve bigimlendirici yoklama

sorularini derslerinde etkin bi¢imde kullanmalar1 6nerilmektedir.

Anahtar Sdzciikler: Algodoo yazilimi, bigimlendirici degerlendirme, bigimlendirici

yoklama sorulari, fen egitimi, kuvvet ve hareket
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EVALUATION OF THE TEACHING PROCESS OF THE FORCE AND
MOVEMENT UNIT SUPPORTED BY ALGODOO SOFTWARE AND FORMATIVE
ASSESSMENT PROBES TO SECONDARY SCHOOL STUDENTS: AN ACTION
RESEARCH

In order to meet the changing needs as time progresses, it is necessary to take new
steps in the field of science education. Science education is important to meet the needs of
individuals in their lives and to prepare the individual for society and the future. Especially
the physics concepts on universe has become more valuable in order to understand the world.
With the COVID 19 pandemic, the importance of being close to students even when they are
far away and creating dynamic classroom environments has once again shown itself. In this
study, within the scope of the 6th grade force and motion unit, formative assessment probes
were used with the Algodoo, which makes the student active and happy and free from thefear
of beingevaluated. The aim of thisstudy is to evaluate the teaching process of the force and
motion unit supported by Algodoo and probes to sixth graders.

The study was carried out with 40 sixth graders at Bursa Private Sahinkaya Schools in
the 2021-2022 Fall semester. Since theresearcher is also the science teacher of the students,
the action research method wasused. Observation form, interview questions, and formative
assessment probes were used. The data obtained from the observation form and interview
questions were analyzed descriptively. Formative assessment probes were evaluated using
rubrics.

Findings show that students' attitudes towards Algodoo and probes are positive. In the
interviews, the students said that they learned the lessons with more pleasure when the lessons

viii



were taught with different methods. In the interviews, the students stated that they could
easily share their thoughts without worrying about making mistakes, and that this process
improved their creative thinking skills. As a result, it is recommended that science teachers

and researchers use Algodoo and formative assessment probes effectively in their science
lessons.

Keywords: Algodoo software, formative assessment, formative assessment probes,
science education, force and motion.
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1. BOLUM
GIRIS

Bu bolimde c¢aligmanin problem durumu ve arastirma sorulari tanimlanmis,
arastirmanin amaci ve onemine deginilmis, arastirmanin 6nemi, varsayimlari, sinirliliklar: ve
tanimlardan bahsedilmistir.

1.1. Problem Durumu

Nesiller boyunca tiim canlilar ¢esitli kriz anlar1 ve felaketler ile miicadele etmistir. Bu
durumlardan bir tanesi de yeni tip koronaviriis (COVID-19) salgininin neden oldugu
pandemidir. Pandemi, bir hastaligin birkag tilke {izerinde ayn1 anda ya da bir kitada yaygin
sekilde goriilmesi, bliylik bir salgin olarak tanimlanmaktadir (Tiirk Dil Kurumu, 2022). Tiim
diinyada kontrolsiizce artan vaka sayilartyla beraber insanlarda bilinmezligin getirdigi biiyiik
bir gelecek kaygisi olusmustur (Lin, 2020). Virisiin etkileriyle ilgili, 6zellikle egitime
etkisiyle ilgili hazirlanan el kitapgiginda da tiim diinya iilkelerinde egitimin siirdiiriilebilir hale
getirilmesi i¢in farkli 6neriler ile ¢oziim yollar1 tizerinde durulmustur (Huang, R., Liu, D. J.,
Tlili, A., Yang, J. F., ve Wang, H. H., 2020). Ayni ¢alismada kritik noktalardan birisi olan
egitimin devamliligt ile ilgili atilmasi gereken ilk adimin miimkiin olan tiim materyallerin
internet ortamina aktarilarak hizla kullanilmaya baslanmasi olarak planlanmasinin iizerinde
durulmustur.

Pandemi siirecinde olumsuz etkilenen meslek gruplarmin basinda ogretmenler ve
beraberinde laboratuvar ortamini aktif kullanmasi gereken bir dersleri olan fen bilimleri
ogretmenleri gelmektedir (Bakirci, Dogdu ve Artun, 2021). Bir toplumun daha iyiye
gitmesinde, fen bilimleri egitimi yap: taslarindan bir tanesidir. Fen bilimleri dersi, yalnizca
daha Once ispatlanmis bilimsel bilgilerden olustugunu diisiinmeden hayal edilenler i¢in bir
girisimde bulunarak diinyay1, canlilar1 daha iyi anlamaya g¢alismak i¢in sarfedilen {istiin bir
gayret olarak tanimlanmaktadir (Cepni ve Cil, 2009). Uzaktan egitim siirecinin baslamasiyla
beraber 6gretmenler i¢in bu tecriibeye daha dnce sahip olmayan tiim egitimcilerde sancili bir
ogrenme-ogretme siireci baslamistir (Karip, 2020). Fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan
egitim siirecinde yasadigi temel sorunlar 6grencideki derse girme konusundaki isteksizligi
yenme, doniit alamama, uygulamay1 kullanma ve uygulama diline aligma siireci, materyal
eksikligi, devamsizlik oraninin yiiksek olmasi gibi sorunlarla 6zetlenebilir (Kurt ve Aydin,
2021).

Teknolojinin genisleyen kullanim alanlar1 ile beraber egitime dahil oldugu alanlar da
giin gectikce daha da artmaktadir (Arslan ve Sendurur, 2016). Giiniimiizde geleneksel 6gretim

yaklagimlar1 bireylerde bir fark yaratmakta yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle Ogretim



siirecinde teknoloji merkezli ve ozellikle bilgisayarlarin aktif oldugu bir alan yaratmak
gerekmektedir (Hirga ve Simsek, 2013). Egitici yazilimlar sayesinde 6zellikle soyut konulari
somutlagtirarak derslerde Ogrencinin zihninde anlamakta giiclik yasadigi noktalar
netlestirmek miimkiin olmaktadir (Karal, Fis, Ertiimit ve Cimer, 2010). Okullarda akill: tahta,
projeksiyon, tabletlerin kullanima hazir hale gelmesi ve bu fiziki alt yapin tlkenin her
noktasimna taginmasiyla beraber derslerde siklikla iki boyutlu, {i¢ boyutlu simiilasyonlar
kullanilmaya baslanmistir (Rutten, van Joolingen ve van der Veen, 2012). Bu arastirmada
kullanilan simiilasyon yazilimi “Algodoo” (www.algodoo.com) fizik konular1 i¢in
gelistirilmis, ticretsiz ve iki boyutlu olarak kullanilan bir egitim yazilimidir (Gregorcic, 2015).
Basit bir kullanim ara yiiziine sahip olup, 6gretmenler ve 6grenciler bu yazilimi kod yazmaya
gerek kalmadan kolay bir bi¢imde kullanabilmekte ve bu yazilim ile interaktif deneyler,
egitici oyunlar olusturabilmektedir (Tastan Akdag ve Giines, 2018). Ogrencilerin hayal
giiclerini kullanarak farkli konularda tasarimlar gerceklestirebildigi Algodoo yazilimi
iceriginde agirlikli olarak optik, basit makineler, kuvvet ve hareket konularina iliskin araclar
bulundurmaktadir (Ozer ve Canbazoglu Bilici, 2021). Ogrenme ortamlarinda kullanilan
teknolojilerden beklenen ilerlemenin saglanabilmesi ic¢in kullanilan yazilimlarin 6zenle
segilerek kullanilmasi gerekmektedir (Kazu ve Yavuzalp, 2008).

1. 1. 1. Arastirma Sorulari:

Bu arastirmada asagidaki sorulara cevap aranmistir:
1. Algodoo yazilimi ve bigimlendirici yoklama sorulari ile entegre edilmis bir fen
dersinin Kuvvet ve Hareket tinitesinde uygulama siireci nasildir?
2. Altinct siif 6grencilerinin gelistirilen iki asamali bigimlendirici yoklama sorularina
verdikleri cevaplar nasildir?
3. Altinct smf ogrencilerinin Fen Bilimleri dersinde Kuvvet ve Hareket initesinin
ogretiminde bigimlendirici yoklama sorular1 ve Algodoo yaziliminin birlikte
kullanilmas ile ilgili diistinceleri nelerdir?
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu eylem arastirmasinin genel amaci Algodoo yazilimi ve bi¢imlendirici yoklama
sorulart ile desteklenmis kuvvet ve hareket iinitesinin altinci simif &grencilerine 6gretim
stirecini degerlendirmektir.

Caligsmanin alt amaglar ise:

1. Kuvvet ve Hareket iinitesini Algodoo Yazilimi ve Bi¢cimlendirici Yoklama Sorular ile
Ogrenen altincit siif Ggrencilerinin 6grenme silirecinde sergiledikleri ¢alismalari

betimlemek,



2. Altinct siif 6grencilerinin bigimlendirici yoklama sorularina verdikleri cevaplari
degerlendirmek ve;

3. Kuvvet ve Hareket {initesini Algodoo Yazilimi ve Bigimlendirici Yoklama Sorulari ile
Ogrenen altinci sinif 6grencilerinin bu 6gretim bigimi hakkindaki diisiincelerini tespit
etmektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Degisen ve gelisen bir diinyada saglam temellere dayanan bir gelecek igin her bireyin
iyl bir egitim yolculugundan gegmesi gerekmektedir. Degisen ve gelisen diinya kelimesi,
hayatimizin bir pargasi olsa da bu degisim ve gelisimi dogru anlayabilmek ve dogru yatirim
yapabilmek 6nem arz etmektedir. Ozellikle 2020 yilinda iilkemizde etkilerini gordiigiimiiz
COVID-19’un getirdigi pandemi siireciyle beraber teknolojinin yeri hayatimizin ¢ok daha
merkezi bir noktasmma konumlanarak her yastan bireyi tekrardan bir egitim-6gretim
yolculuguna ¢ikarmistir. Online egitim 6zellikle geng bireyler i¢in hayatimizda zaten var olan
ama tercihlerine dayanan bir siiregken artik hayatimizin rutinine yayilmistir. Sancili fakat
farkli deneyimlerle siirecin sonunda herkesi degistiren ve gelistiren bir deneyim olmustur. Bu
stirecte farkli yazilimlar egitim-6gretim siirecinde kullanilmaya baslanmistir. Bu yazilimlarin
siiflara ve 0grencilere dogru entegrasyonu icin dncelikle bir 6gretmen egitimi seferberligi
baslamistir. Ozellikle gelenekselci egitim anlayisim kabullenmis, yas ve benzeri faktdrlerin
baskisi altinda 6gretim seklini degistirmekte zorlanan egitimcilerde bu siire¢ ¢ok daha sancili
ilerlemistir. Egitimciler bu siireci atlattiginda sira 6grenen bireylerin siireci kabullenmesi,
ogrenmesi, bu yolculugu keyif alarak tamamlayabiliyor olmasina bagli yiiriitiilmiistiir.
Hayatimiza hizli bir sekilde online egitimi renklendiren simiilasyonlar, egitici oyunlar, soyut
konularda 6grenmeyi kolaylastiran ii¢ boyutlu,iki boyutlu yazilimlar dahil olmustur. Bu
calisma,ozellikle 6gretmenlerin anlatmakta zorluk yasadig: fizik konularinda hem bir yazilimi
paydaglarimiza tanitmak amaci tasimas: hem de Algodoo yazilimimin derslerde kullanimi ile
ilgili 6gretmenlere farkli bakis acilari katmasi baglaminda 6nemlidir.

Ulkelerin gelismesinde 6nemli bir yere sahip olan fen egitiminin niteliginin
arttirtlmasi, teknolojik agidan gelisen ve zenginlesen diinyaya adapte olmak ve adapte
olabilen bireyler yetistirmek i¢in olduk¢a 6nemlidir (Balbag, Leblebicier, Karaer, Sarikahya
ve Erkan, 2016). 21. yiizyilda bilim ve teknolojide meydana gelen hizli degisimlere uyum
saglamanin yollarindan birisi egitim uygulamalarini ¢agin sartlarina uygun olarak bir
potansiyel giice gevirerek siirekli yenilemektir (Ciray, Kiigiikyilmaz, ve Giiven, 2015).

Teknoloji genis kullanim alanm ile eitime de hizla entegre olmakta ve entegrasyon

slireci Ogretmeni ve Ogrenciyi sinifta daha aktif kilmaktadir (Arslan ve Sendurur, 2016).



Egitimde geleneksel yaklagimlar bireyleri yetistirmede ve gelistirmede yetersiz kaldigindan,
ogretim teknolojilerinin sagladigi imkanlardan ve 6zel olarak bilgisayarlardan yararlanmak
gerekmektedir (Hir¢a ve Simsek, 2013). Bilgisayarda hazirlanan egitsel yazilimlar sayesinde
soyut kavramlar somutlastirilarak, 6grencilerin zihinde canlandirma gicliiklerini ortadan
kaldirabilecek zengin 6grenme ortamlari hazirlanabilmektedir (Karal ve digerleri, 2010).
Giliniimiizde okullarimizda akilli tahta ve projeksiyon gibi temel fiziki alt yapinin saglanmasi
ile derslerde siklikla kullanilan egitim teknolojilerinden biri de simiilasyonlar olmustur
(Rutten et al., 2012). Bu arastirmada kullanilmasi planlanan simiilasyon yazilimi Algodoo
(www.algodoo.com) fizik konular1 i¢in gelistirilmis, iicretsiz ve iki boyutlu olarak kullanilan
bir egitim yazilimidir (Gregorcic, 2015). Basit bir kullanim ara yiiziine sahip olup,
ogretmenler ve Ogrenciler bu yazilimi kod yazmaya gerek kalmadan kolay bir bi¢imde
kullanabilmekte ve bu yazilim ile interaktif deneylerolusturabilmektedir. Kullanici dostu bir
uygulama olan Algodoo her yastan birey i¢in kullanima uygun, fizik konularinda soyut
konularda algilamay1 kolaylastiran, 6grencilerin kendi kesfetme siireglerini planlamalarina
yardimct olan, eglenerek Ogreten bir yazilimdir (Gregorgic ve Bodin, 2017). Algodoo
yazilimi1 eglenceli ve motive edici ortami ile Ogrencilerin fizik kavramlar ile ilgili
hipotezlerini bilgisayar ortaminda test ederek etkilesimli bir gsekilde Ogrenmelerini
saglamaktadir (Hirca ve Bayrak, 2013). Alan yazindaki arastirmalara bakildiginda (Aycan,
Ari, Kaynar, Sezer ve Tiirkoguz, 2002; Celik, Sar1i, Harwanto, 2014; Jimoyiannis ve Komis,
2001; Ozer, Bilici ve Karahan, 2016; Ulukok, Celik, ve Sari, 2013)Algodoo yazilimi
kullanilarak gelistirilmis simiilasyonlarin 6gretim araci olarak kullanildig1 ¢aligmalara
rastlanmaktadir. Alanyazinda yakin tarihlerde yapilan calismalara bakildiginda Algodoo’nun
ogretim uygulamalarinda daha da yayginlastigi goriilmektedir. “‘6.Smif kuvvet ve hareket
iinitesinde gerceklestirilen Algodoo temelli etkinliklerin 6grencilerin tasarim becerilerine ve
akademik basarilarma etkisi (Ozer, 2019), * yiiksek lisans tez calismasinda yine ayni iinite
iizerinde nicel bir ¢alisma yapilmstir.

Alan yazinda 6grenme i¢in degerlendirme (Assessment for Learning) olarak da
adlandirilan big¢imlendirici degerlendirme yaklasimi dersin basinda on bilgileri aciga
cikarmayi, ders siirecinde ise 6grencilere 6grenmeleri, 6gretmenlere ise 6gretimleri ile ilgili
doniit saglayarak Ogretim siirecinin kavramsal anlama ile sonuglandirilmasini saglayan bir
ogretim yontemidir (Black ve Wiliam, 2018). Farkli tarzlarda gelistirilen bigimlendirici
degerlendirme simif teknikleri Ogretmenlere, Ogrencilerinin ve o&gretilecek konunun
ozelliklerine gore secim yaparak bicimlendirici degerlendirmeyi siniflarinda kolaylikla

uygulama imkan1 sunmaktadir (Keeley, 2008). Ogrenciler ise dgretim siirecine aktif olarak



katilmakta, fikirlerini ifade edebilecekleri ortamlar bulmakta ve 6grenmelerine iliskin doniit
alabilmektedirler (Keeley, 2008). Ulkemizde de bigimlendirici degerlendirmeyi konu alan
calismalar son yillarda artis gostermistir (Ayvact ve Candas, 2017; N. Bulunuz ve M.
Bulunuz, 2013, 2016, 2017; P. Karaman ve A. Karaman, 2017). Uluslararasi alan yazin
incelendiginde bigimlendirici degerlendirmeyi konu alan pek ¢ok calismaya rastlanmaktadir
(Bostrom, 2014; Furtak, 2017; German, 2017; Grob, Holmeier, ve Labudde, 2017; Keeley,
2008, 2017; Martinez-Gudapakkam, Mutch-Jones, ve Hicks, 2012). Bu ¢alismalarda genel
olarak bi¢imlendirici degerlendirmenin Ozelliklerinden ve Ogrencilerin kavramsal anlama
diizeyleri ile derse karsi tutumlarina olumlu etkisinden bahsedilmektedir. Alan yazindaki
aragtirmalar incelendiginde ortaokul fen bilimleri derslerinde iki asamali bigimlendirici
yoklama sorulariyla entegre edilmis Algodoo yaziliminin ders i¢inde 6grencilere uygulandigi
bir eylem arastirmasina rastlanmamaistir. Bu arastirmada arastirmaci tarafindan hazirlanacak
iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorulart Algoodo yazilimi ile birlikte bir 6gretim araci
olarak Fen Bilimleri dersinde altinct sinif 6grencilerine uygulanacak ve 6gretme ve dgrenme
slireci nitel aragtirmalarda var olan veri tiggenlemesi yardimu ile toplanacak veriler yardimi ile
degerlendirilecektir. S6z konusu arastirmanin bu alandaki eksikligi kapatacak olmasi
acisindan alanyazina katki saglayabilecegi diisiintilmektedir.

Bicimlendirici degerlendirme Ogretmenler tarafindan farkli sekillerde ve amaclarda
uygulanabiliyor olsa da asil amag 6grencide var olan bilgileri sorgulama, hedefe yonelik atilan
adimlar1 planlama ve kavram yanilgilarina zamaninda miidahale etmektir (National Research
Council, 2001). Bigimlendirici degerlendirmenin kullanilmasinda ulasilmak istenen nokta
ogrencilerin basart durumlarini nicel bir sekilde belirlemekten 6te basarilarini arttirmak ve
bunu siirece yaymaktir (Buldur ve Hasbek, 2020). Genelde bigimlendirici yoklama sorulari
olusturulurken iki asamali iiretilmektedirler. iki asamali sorular 6gretim siirecindeki diger
testler gibi ¢eldiriciler barindirmaktadir fakat temel farklilik ilk asamada secilmis olan

cevabin ikinci agamada gerekcelendiriliyor olmasidir (Tamir, 1971).
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Sekil 1. Bicimlendirici degerlendirmenin temel ilkeleri (Ayas, Ayaydin, Oncii,

Kaymakg:, Borkan, Hatipoglu vd. 2020).
1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada:

1. Sinifta yer alan Ogrencilerin ders anlatim siirecinde gozlem notu alinmasindan
etkilenmedigi,

2. Smifta yer alan 6grencilerin ders anlatim siirecinde birbirlerinin vermis oldugu
cevaplardan ve birbirlerinin davraniglarindan etkilenmedigi;

3. Ogrencilerin ders anlatim siireci sonras1 gerceklestirilen birebir goriismede gercek
fikirlerini agik bir dil ve samimiyetle ifade ettikleri;

4. Siirece aktif olarak katilim gosteren o6grencilerin  degerlendirme siirecinde
birbirlerinin goriislerinden etkilenmedikleri varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Bu arastirmanin sinirliliklar agagida listelenmektedir:

1. Arastirma 2021-2022 egitim- 6gretim yili giiz doneminde Ozel Sahinkaya Egitim
Kurumlari’nda altinci siifta 6grenim goren iki subedeki 40(22+18) ogrenciden elde edilen
verilerile sinirlidir.

2. Aragtirmanin gézlem siireci sinmif ortaminda gergeklestirilmis olup, fen bilimleri
Ogretmeni olan aragtirmacininKuvvet ve Hareket {initesi kapsaminda anlattigi 16 Fen
Bilimleri dersi(her bir ders 40 dakika) ile sinirlidir.

3. Aragtirmaci tarafindan olusturulan bes iki agamali bigimlendirici yoklama sorusu ile

sinirhidir.



4. Arastirmanin gozlem siirecinde toplanan veriler, 6gretmenders anlatirken kullanilan
gozlem formlari, alinan gézlem notlari ile sinirhidir.

5. Ogrenciler ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis gériismelerde toplanan yazili ve
sozli gortisme verileriile siirlidir.

1.6. Tanimlar

Algodoo Yazilimi: Bir sanal laboratuvar ortami olusturmayr saglayan, fizik
simiilasyon yazilim1 olan Algodoo, fizik konularinda bilgisayar tabanli bir 6grenme ortami
olarak kullanima uygun, iki boyutlu ticretsiz bir yazilimdir ( LukiveKustijono, 2017).

Bicimlendirici Degerlendirme: Black veWilliam (2004) tarafindan 6grenme igin
yapilan degerlendirme seklinde tanimlanan bigimlendirici degerlendirme, Ogretmenlerin
ogrencilerden gelen geri bildirimleri kullanarak yonettikleri ve bu siire¢ igerisinde
ogrencilerin bilgi diizeylerini degerlendirdikleri, gelistirdikleri bir siiregtir (Nichols,
MeyersveBurling, 2009).

Bicimlendirici Yoklama Sorusu: ingilizce’de “formativeassessmentprobes” olarak
adlandirilan degerlendirme sorulari, Tiirkge’ye “bicimlendirici yoklama sorusu” olarak
uyarlanmigtir (N. Bulunuz veM. Bulunuz, 2013).Bu sorular, dgrencilerin ilk disiinceleri ile
stirecte 0grendikleri ve bilimsel yontemler ile elde ettikleri bilgiler arasinda bag kurmalarina
yardimci olan 6gretim araglari olarak kullanilmaktadirlar (Eberle ve Keeley, 2008). Tiirkge’de
“bicimlendirmek’’ birseye belirli bir bi¢im vermek, sekillendirmek, teknolojik aletlerde ise
zararl1 6gelerden temizlemek anlamma gelmektedir (TDK, 2022).0Ozellikle zararli dgelerden
temizlemek ve bir seye belirli bir bigim vermek tariflerine bakildiginda 6grencilerde yanlis
ogrenmeler ve Ogrenecekleri her seyi dogru bir siirecle Ogretme noktasinda Gnemiyle
bicimlendirici yoklama sorular1 farkimi ortaya koymaktadir. Ingilizce “probe” incelemek,
sondaj yapmak, arastirmak anlamima gelmektedir. Yoklama, “kontrol etmek, varligini tespit
etmek, Ogrencilerin bilgisini anlamak i¢in yapilan smav” olarak tanimlanmaktadir (TDK,
2022). Calismada kullanilan iki agamali sorular 6grencilerin 6grenecekleri konudaki 6n bilgi
ve yasantilarini ortaya ¢ikarmak ve dersin akiginin planlanmasi amaciyla tasarlandiklari i¢in

“bi¢imlendirici yoklama sorusu” olarak ifade edilmistir.



2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Tiirkiye’ de ve Diinya’da Algodoo Kullanimi

Algodoo, fizik konulari i¢in gelistirilmis 2 boyutlu iicretsiz, egitici bir yazilimdir. Kod
yazmadan siiriikle ve birak yontemiyle kolaylikla simiilasyonlar elde edilebilir. Algodoo’yu
ve benzeri yazilimlari tanitma niteligi tasiyan Zayyad ve Unsal (2020)’in yaptigi ¢alisma
egitimde teknolojik yenilikleri ve kullanilan yontemleri detaylica aciklayan, web araglarini
tanitan bir kitaptir. Bu Kitapta 21 yiizyilin ilk ¢eyregini terketmeye hazirlanirken gegmisi
degerlendirmek ve gelecege yon vermek icin genel bir bakis agisiyla tiim durumlar
degerlendirmistirler. Uygulama ve oyunlardan bahsedilerek Algodoo sayfa 43'de
aciklanmigtir. Hirca ve Bayrak (2013)’1n ¢alismalarinda 6gretmenlerin ve 0grencilerin hayal
glicli, 6grenmesi zor olan fen bilimleri konularinda ve diger disiplinlerde(érn. kimya, biyoloji,
astronomi gibi)Algodoo’yu kullanarak eglenceli ve motive edici ortam yarattiklarindan,
ogrencilerin temel olarak bilim kavramlarina iliskin hipotezlerini test ederek etkilesimli bir
sekilde Ogrenmelerinisaglayan c¢ok kolay bir uygulama oldugu yoniinde sonuglara
ulasmislardir. Ozer ve digerleri (2016) tarafindan yapilan ¢alismada kavramsal dgrenme ve
algilar1 gelistirme acisindan Algodoo'nun Ogrenciler iizerinde olumlu bir etkisi oldugu
sonucuna ulagmislardir.

Alan yazindaki diger ¢aligmalar incelendiginde Algodoo yazilimmin hem diinyanin
farkl tilkelerinde (Bengtz, 2018; Euler, 2020; Euler,Prytz ve Gregorgic, 2020; Gregorgic ve
Bodin, 2017; Gregorcic ve Haglund, 2018; Luki ve Kustijono, 2017; Onorato, Malgieri ve
Ambrosis, 2015; Rutten et al., 2012) hem de iilkemizde (Akdag ve Giines, 2018; Cayvaz ve
Akgay, 2018; Celik ve Sar1, 2014; Ozer, 2019; Ozer vd., 2016; Kirmizigiil, 2021; Zayyad ve
Unsal, 2020; Simsek vd., 2017) farkli simif seviyesindeki Ogrencilerde etkin olarak
kullanildig1 goriilmektedir.

Ornegin; Zayyad ve Unsal (2020) calismalarinda Algodoo yazilimi ve diger teknolojik
uygulama ve yazilimlar1 6gretmen gelisimine katki saglamistir. Gregorcic ve Haglund (2018)
caligmalarinda 6grencilerin ve 6gretmenlerin kolayca simiile edilmis ortamlar olusturmalari
lizerine calistlmistir. Ogrencilerin ve &gretmenlerin fizik problemlerini gorsellestirerek
cozmeleri ve okul dis1 etkinliklere ve projelere katilmak i¢in Algodoo'yu kullanabilecekleri
farkli yontemler ve uygulamalar tanitilmistir.

2.2. Fizik Ve Algodoo
Fizik konular1 6gretmenlerin kendilerini ifade etmekte zorlandiklari, 6grencilerin ise

ozellikle soyut kavramlar barindiran konu basliklarinda 6grenmekte zorluk yasadigi bir ders



olarak algilanmasi egitim sisteminde yillardir durumunu korumaktadir (Tastan, Akdag ve
Glines, 2018). Algodoo yazilimi 6grencilere 6grenme ortaminda keyifli vakit gegirme alani
yaratarak fizik kavramlar ile ilgili tahminlerini bilgisayar ortaminda test ederek kalici
ogrenmelerini saglar (Hirga ve Bayrak, 2013). Fizikte Ogrenciye aktarmakta zorlanilan
konularda Algodoo iizerinde tiim hazir modelleri ve 6grencinin kendisinin iiretebilecegi
modeller ile tiim sinirlart agmak miimkiin olmaktadir (Gregorgic ve Bodin, 2017).

2.2.1. Ogretmenlerle Yapilan Cahsmalar:

Son yillarda {ilkemizde Algodoo yazilimimin 6grencilerin derse karsi tutumlarini,
bakis acilarin1 olumlu yonde etkiledigi ve akademik basarilarimi artirdigi calismalarin
sayisinda atis oldugu goriilmektedir. Ornegin, Cayvaz ve Ak¢ay’n (2018) yilinda yaptig:
calisma 2017-2018 yariyillarinda bir devlet okulunda ti¢ogretmen ile yiiriitilerek 7. smf
ogrencisi olan 202 &grenci ile calisma yiiriitiilmiistiir. Is ve enerji iinitesi kapsaminda
yiiriitiilenbu karma ¢alismada nitel verileri toplamak i¢in deney gruplarina c¢alisma sayfalar
uygulanmigtir. Simiilasyon programi, Algodoo gibi 06gretim yaklagimlarinin bilimsel
ogrenmeye destek olarak etkilerini incelemistir. Geleneksel egitim ve farkli yazilimlar,
teknolojik uygulamalar ile fen bilimleri dersinin akisinda meydana gelen farkliliklar
kiyaslayan bir ¢alismadir. Arastirma sonucunda Ogrencilerden toplanan  veriler
degerlendirildiginde, 6grencilerin Algodoo yazilimina karsi olumlu tutuma sahip olduklarim
ve Algodoonun kendileri igin normal derslere gore cok daha keyifli gegtigi sonucuna
ulagmiglardir. Cikarilan bir diger sonu¢ ise Algodoo, farkli egitim ve basar
seviyesindekiogrencilere uygulanabilir. Alanyazinda tamamen 6gretmenler iizerinde ¢alisilan
Algodoo kullanimina yonelik ¢alismalar azinlikta olsa da tiim Algodoo ile ilgili yapilan ve atif
verilen diger calismalarda Ogretmenlerin 6n hazirhik siirecine, program hakimiyetlerine
yonelik ¢aligmalar yapilarak uygulama siirecine gegilmistir.

2.2.2. Ogretmen Adaylar ile Yapilan Calismalar

Egitim Fakiiltesinde okuyan Ogretmen adaylari ile yapilan bir ¢alismaninsonucunda
Algodoo ve benzeri dijital 6grenme ortamlarinin, Ogrencilerin fiziksel diinyaya iliskin
kavramsal sezgileri ile fizikte kullanilan daha soyut, matematik tabanli tanimlar arasinda bir
koprii gorevi gérme potansiyeli goriilmiistiir. Oscar Bengtz (2018), yaptig1 nitel ¢aligma {i¢
boliimden olusmustur. Katilimeilar, Uppsala Universitesi'nde matematik ve fizik 6gretmeni
olmak i¢in okuyan birinci siif 6grencileridir. Arastirma sonucunda Algodoo ve benzeri dijital
ogrenme ortamlarinin, 6grencilerin fiziksel diinyaya iliskin kavramsal sezgileri ile fizikte
kullanilan daha soyut, matematik tabanli tanimlar arasinda bir koprii gérevi gérme potansiyeli

gorilmiistiir.
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Euler, Prytz ve Gregorcic (2020)’de yapmus olduklar1 c¢alismada ise yedi tane
{iniversite ikinci smif 6grencisi ile calisilmistir. Ogrencilerin Algodooaktiviteleri video analiz
yontemiyle tespit edilmistir. Bu ¢alismada 6grencilere verilen gorevler dogrultusundabireysel
Algodoo kullanimlar1 gozlemlenmis ve Algodoo kullaniminin 6gretmen tarafindan derse
yansimasi, potansiyelindeki  degisimlerin  anlasilmast  amaclanmistir.  Ogrencilerle
yapilanaktiviteler adim adim asagidaki bigimde Ozetlenebilir. Bu adimlar bir yazilimi
kesfetmenin ve pratige doniistiirmenin yollaridir:

Aktivite 1: Yazilim temellerini kesfetme
Aktivite 2: Test etme ve karsilastirma
Aktivite 3: Mithendislik seklinde agama asama ilerlenmistir.

Ayni arastirmanin sonucunda Algodoo yazilimina hakim olan 6gretmenlerin 6zellikle
kiiciik gruplarda ¢ok etkili bir 6grenme-6gretme siireciyasadiklaritespit edilmistir. Negatif
yonleri gozlemlendiginde kiiciik gruplarda daha etkili olmasi,her 6grencinin dikkatini ayni
derecede ¢ekmemesi,standart yontemlerden daha fazla zaman almasi sayilmaktadir. Yapilan
gozlemler sonucu edinilen bir diger bilgi ise dgretmenin bu yazilimi kullanirken 6grencileri
kiigiik gruplar halinde serbest biraktiktan sonra muhakkak belli periyotlar ile sinifi biitiin
halinde biraraya getirerek kopukluklar1 engellemesi gerektigi olarak belirlenmistir.

Simsek ve digerleri(2017) yaptig1 calismada katilimeilari, tiglineti siniftaki 11°1 kadin
4’1 erkek olmak tizere 15 matematik 6gretmeni adayi olusturmaktadir. Bu ¢alismanin amaci
Kahoot! ve Plickers yazilimlarinin matematik &gretiminin bi¢imlendirici degerlendirme
strecinde  kullaniminin matematik  0gretmeni adaylarmin  goriisleri  dogrultusunda
incelemektir. Kahoot! ve Plickers yazilimlarinin matematik G6gretiminin bi¢imlendirici
degerlendirme siirecinde kullanilmasini, matematik Ogretmeni adaylarmin  goriisleri
dogrultusunda inceleyen bu arastirma, nitel arastirma yaklasgimi  benimsenerek
gerceklestirilmistir.  Arastirmada, Kahoot! vePlickers yazilimlarinin  bigimlendirici
degerlendirmede kullanimi 6gretmen adaylarinin goriisleri ¢ergevesinde detayli bir sekilde
incelenmektedir. Arastirma sonucunda dersin siirecini ve degerlendirmeyi oyunlastiran bu
yazilimlarin, 6gretmen adaylarinin matematik Ogretiminde teknoloji kullanimina yonelik
olumlu tutum gelistirmelerine yardimci oldugu,  O6grencilerin derse katiliminin ve
motivasyonlarinin 6nemli dl¢iide arttig1 tespit edilmistir.

2.2.3. Ortaokul Ogrencileri ile Yapilan Calismalar:

Ulkemizde Algodoo yazilimmin ortaokul &grencileri {izerinde uygulandig
arastirmalara (Cayvaz ve Akgay, 2018; Gazibeyoglu ve Aydm, 2020; Karakuzu ve Bektas,
2021; Ozer vd., 2016; Ozer, 2019; Ozer ve Bilici, 2021; Sahin, 2018) 6rnek verilebilir. Ozer
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ve digerleri (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada ortaokul 6. sinif 6grencilerinin fen bilimleri
dersinde ‘kuvvet ve hareket’ ve ‘is1k ve ses’ iinitelerinde Algodoo yazilimi ile gelistirilmis
simiilasyonlarin kullanimina dair 6grencilerin goriiglerini tespit etmek amaclanmistir. Bu
caligmada arastirmanin c¢alisma grubunu 2014-2015 egitim Ogretim yili giiz doneminde
Istanbul ilindeki bir devlet ortaokulunda 6. smifta 6grenim goren 34 mevcutlu smiftan basit
olasilikl (rastgele) 6rneklemi yontemi belirlenen 6 6grenci (4 kiz, 2 erkek) olusturmaktadir.
Bu aragtirmanin temel amact 6. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde ‘kuvvet ve hareket’
ve ‘151k ve ses’ uinitelerinde Algodooyazilimi ile gelistirilmis simiilasyonlarin kullanimina dair
ogrencilerin  goriislerini  tespit etmektir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin  Algodoo
yazilimiin her iki {initedeki temel kavramlar1 6grenmelerine katki sagladigini diisiindiikleri
ve fen bilimleri derslerinde Algodoo kullanimina yonelik olumlu yonde goriislere sahip
olduklar1 tespit edilmistir.

Algodooyazilminin 6grencilerin akademik basarilarimi artirdiginin tespit edildigi bir
diger arastirmada, Ozer (2019), ¢calismasin1 2016-2017 egitim-6gretim yilinda, Istanbul ilinde
orta sosyo-ekonomik diizeye sahip bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 50 6grenci (25
ogrenci kontrol grubu, 25 6grenci deney grubu) ile gerceklestirmistir. Bu ¢alismanin amaci 6.
simf “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde gerceklestirilen Algodoo temelli etkinliklerin,
ogrencilerin tasarim becerilerine ve akademik basarilarina etkisinin belirlenmesidir. Arastirma
sonucunda “Kuvvet ve Hareket” {initesinde gerceklestirilen miihendislik tasarim temelli
Algodoo etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarinin artmasina katki sagladig: tespit
edilmistir. Ogrencilerin miihendislik tasarim siireci adimlarindan; “problemin veya ihtiyacin
belirlenmesi”, “olas1 ¢coziimler gelistirme”, “prototipi yapilandirma”, “coziimleri test etme ve
degerlendirme” ve “coziimii sunma” kriterlerinde gelisim gosterdikleri ortaya ¢ikmustir.

Ulkemizde oldugu gibi diger iilkelerde de Algodoo yazilimi okullarda farkli sinif
seviyelerindeki ogrenciler iizerinde etkin olarak kullanilmaktadir. Ornegin, Gregorcic ve
Haglund (2018) arastirmalarinda Slovenya'da 15-16 yas arasi ortaokul 6grencileri ile Kepler
Yasalar ile ilgilicalismistirlar. Tiim 6grenciler 6 ay boyunca okuldaki etkilesimli tahtalar
deneyimlemistir. Ogrencilerin tiimiinde tablet gibi dokunmatik akilli telefonlara ve ekstra
teknolojik araglar oldugu i¢in Algodoo yazilimi bir hafta once tiim Ogrencilere sunum
verilerek uygulamali tanitilmigtir. Algodoo simiilasyonlari kullanilarak Ogrencilere daha
serbest bir ¢alisma alani birakilarak geleneksel yontemler ve Algodoo yazilimiyla 6grenme
arasinda karsilagtirma yapilmistir. Bu ¢alismada fizik kavramlarini somutlastirmada teknoloji
destekli 6grenme ortamlarinin 6nemini ortaya koymak amaglanmistir. Arastirma sonucunda

fizik egitiminin epistemolojisi ile ilgili teorik fikirler ortaya konulmustur. Ogrencilerin
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teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda konulara elestirel bir gozle bakmalar1 ve kendileri
deneyimler yasayarak 6grendikleri tespit edilmistir. Euler (2020)’in yaptig1 ¢alisma bes farkli
hakemli dergilerde yayinlanmis olan bir meta analiz ¢aligmasidir. Farkli bakis ac¢ilariyla ve
tim yonleriyle Algodooyazilimi ele alinmustir. Soyut ve somut kavramlar arasinda koprii
kurma, somutlastirma ve anlam ¢ikarma, programi kullanirken 6gretmenin roliitemalarinda
yol gosterici bir ¢aligmadir.

Incelenen calismalarda elde edilen ortak sonug dijital agidan zenginlestirilmis
O0grenme ortamlarinda 6grencilerin daha aktif, iiretken olduklar1 yoniindedir. Basar1 diizeyi
diisilk oOgrencilerden bile bu ortamlardan faydalanildiginda beklenmedik sonuglar elde
edilmektedir. Alan yazindaki arastirmalara genel bir bakis agisiyla bakildiginda (Aycan vd.,
2002; Ulukok vd., 2013; Jimoyiannis ve Komis, 2001; Ozer vd., 2016; Celik vd., 2014)
bilgisayar destekli simiilasyon programlarinin 6nemini ortaya koyan ¢aligsmalarin son yillarda
artig gosterdigi gorillmistiir. Aycan, Ari, Tirkoguz, Sezer, Kaynar, 2022’nin ¢aligmalarinda
“Yeryiiziinde Hareket’’ konusunda 222 simif 6gretmenligi béliimiinde okuyan 6gretmen aday1
ile calisilmis ve teknolojiden, 6zellikle bilgisayarlardan bir egitim-dgretim araci olarak fizik
ogretiminde farkli yontemler ile yararlanmanin yoOntemlerini aktarmak amacglanmistir.
Arastirma sonucunda bilgisayar destekli 6grenilen konularin daha akilda kalici, ilgi ¢ekici
oldugu tespit edilmistir. Ulukok, Celik ve Sari, 2013’iin ¢aligmalarinda simiilasyonlar ile
islenen fen bilimleri dersine yonelik laboratuvar uygulamalarinda 6grencilerin deneysel siire¢
becerilerine etkisi incelenmistir. 30 6gretmen adayi ile ¢alisilan bu karma arastirmada yapilan
uygulamalar sonucunda deney grubundaki 6grencilerin deneysel siire¢ becerilerinin kontrol
grubundaki 6grencilerden daha yiliksek oldugu tespit edilmistir.

Jimoyiannis ve Komis, 2001’in c¢alismalarinda fizik konularindaki kavram
yanilgilarin1 gidermek ve alternatif 6grenme yontemi olarak simiilasyonlarin kullaniminin
onemini ortaya ¢ikarmayi amaglayan bu karma aragtirmada 15-16 yaslarindaki 6grenciler ile
calisgtlmistir.  Arastirma sonucunda fizik konularinda uygulamaya yoOnelik pratikler
yapilmasinda simiilasyonlarin etkisinin biiyiik oldugu ve 6grencilerin 6grenmekte giicliik
yasadig1 konularda teknolojinin dogru sekilde kullanilmasiyla 6grenmenin olumlu etkilendigi
tespit edilmistir.

Ozer, Bilici ve Karahan, 2016’ mn yaptiklar1 calismada 6. Sinif fen bilimleri dersinde 6
ogrenci ile calisilarak “kuvvet ve hareket” ve “istk ve ses” fnitelerinde Algodoo
simiilasyonlarinin kullanimma  dair ogrenci goriiglerinin ~ tespit edilmesi
amaclanmigtir. Aragtirma sonucunda Algodoo yaziliminin 6grencilerin fen bilimleri dersinde

temel kavramlar1 6grenmelerine katki sagladigini diistindiikleri ve fen bilimleri derslerinde
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Algodoo kullanimina yonelik olumlu goriislere sahip olduklari tespit edilmistir. Celik, Sari,
Harwanto (2014) calismalarinda pedagojik yeterlilik egitimi alan 37 6gretmen aday1 ile 10.
Simif fizik konularindan olan ‘‘Arsimet Prensipleri’” konusunda Algodoo simiilasyonlari
kullanilmastyla ilgili diisiincelerini tespit etmek amaclanmistir. Arastirma sonucunda fizik
ogretiminde Ogrencilerin 6grenme siireglerini destekleyen Algodoo’nun aktif kullaniminin
olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Algodoo yazilimi kullanilarak gelistirilmis simiilasyonlarin G6gretim araci olarak
kullanildig1 ¢alismalara rastlanmaktadir. Alanyazinda yakin tarihlerde yapilan bu caligmaya
benzer c¢alismalara bakildiginda ““6.Smif kuvvet ve hareket iinitesinde gergeklestirilen
Algodoo temelli etkinliklerin 6grencilerin tasarim becerilerine ve akademik basarilarina etkisi
(Ozer, 2019) ** vyiiksek lisans tez ¢alismasinda yine aymi iinite iizerinde karma bir ¢alisma
yapilmistir. Arastirma sonucunda “Kuvvet ve Hareket” {initesinde gerceklestirilen
mithendislik becerilerine dayanan Algodoo simiilasyonlarinin 6grencilerin  akademik
performanslarinin artmasina katki sagladigi tespit edilmistir.

2.3. Kullanilma Amacina Gore Degerlendirme Tiirleri

Son yillarda Ogrenme-0gretme siirecindeki degisimler G6lgme ve degerlendirme
anlayiglari1 da farklilastirmistir (Fourie ve Van Niekerk, 2001). Bilissel ve duyussal
ozelliklerin gelismesinde Olgme ve degerlendirmenin 6grencilerde istendik davraniglara
dontismesi smiflarda gergeklestirilen 6lgme ve degerlendirme siirecinin nasil yiiriitiildiigiine
bagl olarak degismektedir (Buldur, 2014).

Bilinen {i¢ ¢esit degerlendirme tiirii vardir. Bunlar: a) seviye belirleyici/tanilayici, b)
basari/diizey belirleyici ve ¢) bigimlendirici degerlendirmedir (Keeley, Eberle ve Farrin, 2005;
Keeley, 2008). Bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalari; 6grenme siireci i¢cinde dgrencinin
tiim stirece aktif rol oynayarak katildig1 asamal1 bir degerlendirme anlayisidir (Buldur, 2014).

2.3.1. Bicimlendirici Degerlendirme:

Geleneksel yaklasimlar yeniligi golgelemekte, 6gretmenlerin yeni bilgi ve beceriler
edinmesini ve 6grenme ortaminda degisen rollerini benimsemelerini geciktirmektedir (Ersoy,
2005). Alan yazinda 6grenme icin degerlendirme (Assessment for Learning) olarak da
adlandirilan bi¢imlendirici degerlendirme yaklasimi dersin basinda on bilgileri aciga
cikarmayi, ders siirecinde ise Ogrencilere 6grenmeleri, dgretmenlere ise ogretimleri ile ilgili
doniit saglayarak Ogretim siirecinin kavramsal anlama ile sonug¢landirilmasini saglayan bir
ogretim yontemidir (Black ve Wiliam, 2018). Farkli tarzlarda gelistirilen bigimlendirici
degerlendirme smif teknikleri ogretmenlere, Ogrencilerinin ve Ogretilecek konunun

ozelliklerine gore secim yaparak bicimlendirici degerlendirmeyi siniflarinda kolaylikla
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uygulama imkan1 sunmaktadir (Keeley, 2008). Ogrenciler ise dgretim siirecine aktif olarak
katilmakta, fikirlerini ifade edebilecekleri ortamlar bulmakta ve 6grenmelerine iliskin doniit
alabilmektedirler (Keeley, 2008).

Bic¢imlendirici degerlendirme siirecinde atilan adimlarin birbirini takip ediyor olmasi
ve eksik 6grenmeler ile bir sonraki adima gecilmemesi 0gretim siirecinden alinan verim ig¢in
onemlidir (Atilgan, 2011). Bi¢imlendirici degerlendirmenin en 6nemli amaci &grencilerin,
kendi 6grenme siireclerini yonetebilen, kendi kararlarini verebilen, hayat boyu 6grenmeye
acik bireyler olmasii saglamaktir (Box, 2019). Diinya’da egitim alaninda kendini siirekli
gelistiren iilkelere bakildiginda bicimlendirici degerlendirmenin egitim sistemleri icerisinde
bliylik bir yer kaplar ve 6gretim programlarinda bu siire¢ aktif sekilde uygulanir (Clarke,
2005).BD(Bi¢imlendirici Degerlendirme) etkinliginin planlanmasi ne kadar iyi yapilirsa
yapilsin veya kag tane ara¢ ve yontem kullanilirsa kullanilsin 6nemli olan BD uygulamalari
stirecinde kag Ogrencinin ne derece aktif katihm sagladigi, diisiindigii, 6grendigi ve bu
ogrenmeyi degerlendirdigidir (Clark, 2012).

2.3.2. Ogretmenler Icin Bicimlendirici Degerlendirme Siireci Soru / Cevaplari:

Sik sik sozlii, yazili, beden diliyle doniitler
verilmeli.  Ogrenci, veli iletigimini  aktif
tutulmalidir.  Bigimlendirici  degerlendirme
Ogretim slirecinin zaten bir pargasi oldugu ig¢in
yapilan her uygulama bu siirecin kendisidir.

—

Bicimlendirici degerlendirme siirecinde ne yapmaliyim? Anlatmam gerekenleri nasil

yetistirecegim?

Ogrenci  gruplart  kurularak grup  gdzlemi
yapilabilir. Bireysel gozlem formlar1 yerine tim
sinifin isminin yazdig1 formlar kullanilabilir.

Akran degerlendirmesi ile siire¢ daha rahat

yonetilebilir.

i

Kalabalik bir smifta O6gretmenlik yapiyorum. Bic¢imlendirici degerlendirmeyi

kullanabilir miyim?
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Bir siire vermek dogru olmayacaktir. Ik uygulama
zamanlarinda her 6gretim yonteminde oldugu gibi siireg
daha yavas ilerleyecektir. Yatkinlik arttikca ziimre ici is
boliimii de basariyla yiiriitiildiiglinde siire¢ akici ve keyifli
gececektir.

—

Bi¢imlendirici degerlendirmede 6n hazirlik siireci ne kadardir?

Onceden belirlenmis olmalidirlar. iki asamali
bicimlendirici yoklama sorulari, teknolojik
yazilimlar, Ui¢ boyutlu materyaller, deney ve

gbzlem c¢aligmalart ile siire¢ yonetilmelidir.

o

Degerlendirme siirecinde hangi araglari kullanmaliyim?

2.3.3.Bicimlendirici DegerlendirmeYonteminin Kullanildig1 Arastirmalar:

2.3.3.1.0gretmen Adaylari Ile Yapilan Arastirmalar:

Metin ve Ozmen (2010) yaptigi caliygma KTU, Artvin Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim
Boliimii Simf Ogretmenligi Programi iiciincii sinifta 6grenim gdren toplam yirmi bes
ogretmen adayr ile Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme dersi kapsaminda
yiiriitiilmiistiir. Veriler, yar1 yapilandirilmig miilakat ile toplanmistir. Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Gelistirme dersi kapsaminda hazirladiklar1  c¢alismalarin  bigimlendirici
degerlendirme yaklasimiyla degerlendirilmesinin adaylar iizerindeki etkisinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu ¢alisma nitel bir arastirmadir. Dort agsamali aragtirmanin ilk agamasinda
ogrencilere, kavram ag1, kavram haritasi, calisma yapragi ve yapilandirilmig grid gibi 6gretim
materyalleri hazirlamak igin gerekli bilgiler sunulmustur. Ikinci asamada; Ogretim
materyalleri gelistirmeleri ve smifta sunmalar1 istenmistir. Uglincii asamada; ogretim
materyalleri arastirmacilar tarafindan incelenerek, hatalar ve eksiklikler her bir dgrenciye
dontit olarak verilmistir. Son asamada ise 6grencilerin verilen doniitlere gore 6devleri tekrar
hazirlamalari ve sunmalar1 istenmistir. Bu siire¢ sonunda ogrencilerde meydana gelen

degisme ve gelismeler yar1 yapilandirilmis miilakatlarla belirlenmistir. Calisma sonucunda
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adaylar, verilen geribildirim ile eksik ve iyi yonlerinin farkina vardiklari ve ona gore
caligmalarint yonlendirebildiklerini, kendi kendilerini degerlendirmeyi Ogrendiklerini ve
elestirel diisiinme yeteneklerinin gelistigini ifade etmislerdir.

Buldur ve Hasbek (2020), yaptigi ¢alismaya 303 (%70) kiz ve 130 (%30) erkek olmak
iizere toplam 433 6gretmen aday1 dahil olmustur. Adaylarin seciminde temel dlgiit “Olgme ve
Degerlendirme” dersini almis olmalar1 gerekliligidir. Verilerin toplanmasi asamasinda
katilimcilardan “Big¢imlendirici degerlendirme .............. > ale benzer; ¢inkll ......cccoeeeenne
ciimlesini tamamlamalar1 istenmistir. Ogretmen adaylarinin bigimlendirici degerlendirme
kavramina iligskin algilarinin metaforlar araciligiyla belirlenmesidir. Nitel bir arastirmadir ve
olgubilim deseni kullanilmistir. Arastirma sonucunda ‘’bi¢imlendirici degerlendirme’’
kavramina iligkin olarak 127 6gretmen aday1 tarafindan 42 farkli metafor gelistirildigi tespit
edilmistir. Gelistirilen metaforlar; “Ogrenme diizeyini artirma’’, “’Ogrenme eksikliklerini
belirleme”’, “Ogretim siirecini yeniden planlama’ ve “Siire¢ boyunca degerlendirme’’
seklinde dort kategoride incelenmistir. Kategorilere iliskin frekanslar incelendiginde en fazla
sayida metaforun “Ogrenme diizeyini artirma’’ kategorisinde gelistirildigi, bunu da sirasiyla;
“Siireg boyunca degerlendirme’’, “Ogretim siirecini yeniden planlama’ ve “Ogrenme
eksikliklerini belirleme” kategorilerinin izledigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin
gelistirdikleri metaforlarin genel olarak bicimlendirici degerlendirmenin karakteristikleri ile
uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Karaman P. ve Karaman A. (2017), arastirmalarini Tiirkiye’nin Karadeniz bdlgesinde
bulunan bir devlet iiniversitenin egitim fakiiltesi okul dncesi 6gretmenligi lisans programina
devam eden dordiincii simf 6gretmen adaylari ile gerceklestirmistirler. Arastirma Projesi
dersine kayit yaptiran 12 6gretmen adayi, goniilliiliik esasina dayali olarak bu arastirmada yer
almistir. Birden fazla sekilde veri toplamak (saha notlar1 ve agik u¢lu sorular formu) suretiyle
veri {liglemesi yontemi uygulanarak ¢aligmanin i¢ gegerliligi arttirllmaya calisilmistir. Eylem
arastirmast metodolojisi kullanilarak gerceklestirilen bu arastirmada, ger¢ek Ogrenme
ortaminda bicimlendirici degerlendirme uygulamalar1 yapmalarina olanak saglanan 6gretmen
adaylarinin, bu alandaki yeterliklerini sorgulamalar1 ve ihtiyaglarinin farkina varmalar
amaclanmigtir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin yaptiklart bigimlendirici
degerlendirme uygulamalarinin, pedagojik gelisimlerine temel diizeyde yardimci oldugu
sonucuna ulasilmistir. Zaman kisitlamalar1 ve okul dncesi yas grubuna uygun degerlendirme

yapmanin zorluklari, 6gretmen adaylar1 tarafindan potansiyel sorunlar olarak ifade edilmistir.
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2.3.3.2.0rtaokul Ogrencileri Ile Yapilan Arastirmalar:

Gedikli ve Buldur (2020) Karadeniz bolgesinde bulunan bir devlet ortaokulunun iig
farkli smifinda 6grenim goren 37 yedinci smif dgrencileri olusturmustur. Bu arastirmanin
amaci, alternatif (performansa dayali) 6lgme ve degerlendirme teknikleriyle yiiriitiilen
bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalarinin, yedinci siif 6grencilerinin fen bilimleri
dersinde iist bilise yonelimli sinif ¢evresine yonelik algilar1 tizerindeki etkisini incelemektir.
Aragtirma sonucunda, alternatif (performansa dayali) 6lgme ve degerlendirme teknikleriyle
yiriitiilen bigimlendirici degerlendirme uygulamalarinin, grencilerin st bilise yonelimli sinif
cevresine yonelik algilari lizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Bala(2013), yaptig1 ¢alisma 2011-2012 egitim - 6gretim yilinda Ankara ilindeki bir
ilkdgretim okulundaki 7. sinifta okuyan iki grup ( 25+19) dgrenciden olusmustur. Ikdgretim
7. Smnif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinde bilimin dogasmin
Ogretilmesinde yaygin olarak kullanilan dogrudan-yansitici (explicit-reflective) yonteme ek
olarak bigimlendirici degerlendirme uygulamalarmin katkisin1 belirlemek amacglanmistir.
Arastirma sonucunda bilimin dogasimnin 6greniminde yaygin olarak kullanilan dogrudan-
yansitici yaklasima ek olarak bi¢cimlendirici degerlendirme uygulamalarinin pozitif katkisinin
oldugu ispatlanmistir.

Topgu (2017), arastirmasini 2012-2013 egitim Ogretim yilinda Bursa ili merkez
Osmangazi ilgesinde yer alan Gaziakdemir ve Tophane ortaokullarinda 7. sinifta 6grenim
goren 47 dgrenciyle uygulamistir. Bu aragtirmanin iki amaci vardir: Birinci amact yedinci
siif 6grencilerinin Fen Bilimleri programinin "Glines sistemi ve 6tesi: Uzay bilmecesi" adli
initesinde yer alan kavramlar ile ilgili ilk bilgilerini, bilissel diizeylerini ve kavram
yanilgilarimi tespit etmektir. Arastirmanin ikinci amaci ise mevcut olan kavram yanilgilarinm
azaltmak amaci ile “bi¢imlendirici degerlendirme yontemini” kullanarak dersi yeniden
sekillendirmek, kavramsal anlama diizeylerini gelistirmek ve dgrencilerin ilk bilgileri 15181nda
yanlis ve eksik bildikleri konular hakkindaki bilgi seviyelerini arttirmaktir. 7. sinifta 6grenim
goren 47 Ogrenciye On test ve son test olarak dort bicimlendirici yoklama sorusu
uygulanmustir. Iki asamali test bigiminde olan bi¢imlendirici yoklama sorularinin segenek
iceren bolimiinden nicel veriler, acik uclu bolimiinden nitel veriler elde edilmistir.
Arastirmanin sonucunda bi¢imlendirici yoklama sorularinin dgrencilerde var olan alternatif
kavramlar tespit etmede kullanilabilecek etkili bir ara¢ oldugu ve d6grenmek icin yapilan bir

degerlendirme yontemi oldugu tespit edilmistir.
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2.3.3.3.Fen Bilimleri Ogretmenleri Ile Yapilan Arastirmalar:

Kaya, Atasoy, Candan-Helvaci ve Pektas (2021)’1n yaptiklari ¢alisma Bati1 Karadeniz
bolgesinde yer alan Kastamonu ilinde 13’1 erkek, 20’si kadin olacak sekilde 33 fen bilimleri
ogretmeni ile gerceklestirilmistir. Bu calismanin amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin
bi¢imlendirici degerlendirme ile ilgili farkindalik diizeylerini belirlemek ve bu farkindalik
diizeylerinin 6gretmenlerin sinif uygulamalarina yansima durumlarini incelemektir. Arastirma
sonucunda ogretmenlerin - bigimlendirici  degerlendirmeye yonelik farkindaliklarinin
artirilmasinin  onlarmm simif i¢i uygulamalarmin sekillenmesini dogrudan etkileyebilecegi
sonucuna ulagilmistir. Ogretmenlerin bigimlendirici degerlendirmeye yénelik farkindaliklari
ile sinif i¢i uygulamalari arasinda paralellik oldugu da tespit edilmistir.

N. Bulunuz veM. Bulunuz (2013), c¢alismalarinda bigimlendirici degerlendirme
yaklagimini tanitarak, bu yaklasima 6rnek uygulamalar sunmak ve bu uygulamalarda yapilan
gozlemleri ve sonuglarini paylasmaktir. Ug tane bigimlendirici yoklama sorusu tanitilarak
Ogretmen adaylar1 ve 6gretmenlerde onlar1 biraz zorlamis olsa da ¢ok ilgilerini ¢ektigi tespit
edilmistir. Aragtirma sonucunda big¢imlendirici degerlendirme yaklagiminin fen bilimleri
derslerinde kavramsal 6grenmenin desteklenmesi i¢in ¢ok biiyiik potansiyele sahip oldugu
sonucuna varilmaistir.

Gedikli (2018), galismasini bir devlet ortaokulunun ii¢ farkli sinifinda 6grenim géren
yedinci smif Ogrencileri ile yiriitmistiir. Alternatif (performansa dayali) Olgme ve
degerlendirme teknikleriyle yiiriitiilen bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalarinin,
ogrencilerin st biligsel bilgi ve becerilerine olan etkilerini incelemek amaglanmistir. Bu
amagla siirecin, 6grencilerin st biligsel bilgi ve iist bilissel diizenleme becerileri tizerindeki
etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda alternatif (performansa dayali) o6lgme ve
degerlendirme teknikleriyle yiiriitiilen bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalarinin
ogrencilerin st biligsel bilgi ve iist biligsel diizenleme becerileri iizerinde etkili oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin iist biligsel bilgi ve iist bilissel diizenleme becerilerinde, 6n test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik yokken son test puanlari arasinda bi¢imlendirici
degerlendirme yaklagiminin uygulandigi deney grubu lehine olumlu bir farklilik gézlenmistir.
Nitel bulgular degerlendirildiginde ise genel olarak bi¢cimlendirici degerlendirme yaklagiminin
uygulandig1r deney grubundaki Ogrencilerin ¢ok biiyiikk bir kisminin st bilissel bilgi ve
becerilerinde 6nemli gelismeler oldugu tespit edilmistir.

Blackve William (2018), 0Ogretmenlerin  bigimlendirici  degerlendirme ile
tiretkenliklerini nasil gelistirebilecegini arastirmak amaciyla bu calismayr yapmustir. Bu

baglamda bir model olusturulmasi amaglanmistir. Model gelistirirken izlenen adimlar ve
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sorular asagidaki gibidir. (1) Okul hangi egitim amaglarina ulagsmaya c¢alismahidir? (2)
Bunlara amaglara ulagmak ic¢in hangi egitim deneyimleri saglanabilir? (3) Bu egitim
deneyimleri etkili bir sekilde nasil organize edilebilir? (4) Bu amaglara ulasilip ulasilmadigini
nasil belirleyebiliriz? Benzer bir model daha oncedaha farkli temalarla ilk olarak Blackve
William (2006) tarafindan su sekilde onerilmistir: 1. A¢ik hedefler belirleme, 2. Planlama, 3.
Diyalog kurma, 4. Ogrenmenin gdzden gegirilmesi, 5. Ozet/Degerlendirme seklinde temalarla

sinirlar1 belirlenmistir.
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3. BOLUM
YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, 6rneklemi, aragtirmacinin roli, veri toplama siireci,
veri toplama araglar1 ve veri analiz siireci hakkinda bilgi verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada arastirmaci ayni zamanda altinct sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri
Ogretmeni olacagi i¢in dzellikle ¢alismada eylem arastirmasi kullanilmasi tercih edilmistir.
Eylem arastirmasi, teorik bilgileri pratige dokerek ¢coziim liretmeyi saglayan bir yontemdir (de
Zeeuw, 2003). Genellikle dort onemli dongiisel evrede gergeklesir: (1) plan, (2) eylem, (3)
iirlin ve (4) yansitma. Yansitma, dongiliyli tamamlayan ve uygulanan ¢alismalarin iyi ve koti
yonlerini agiga ¢ikaran onemli bir adimdir (Kemmis ve McTaggart, 1988). Bu ydntem
Ogretmen, yonetici ve diger okul calisanlarinin yaptiklari isi daha iyi anlamalarina, egitim ve
ogretimde arzu edilen iyilesme ve degismeyi gerceklestirmeye etki etmelerine, uygulamada
karsilagtiklar1 sorunlar sistemli yollar kullanarak ¢dzmelerine yardimci olabilecek nitel bir
yontemdir (Aksoy, 2003). Eylem arastirmasi, siire¢ igerinde ortaya c¢ikan sorunlarin
gozlemlenmesi, bu soruna yonelik ¢éziim Onerilerinin {iretilmesini saglayan bir arastirma
yaklagimidir (Yildirim ve Simsek, 2011). Genellikle dort 6nemli dongiisel evrede gerceklesir:
(1) plan, (2) eylem, (3) iiriin ve (4) yansitma. Yansitma, bu siireci anlamak ve yapilan eylemin
gliclii ve zayif yonlerini belirlemek amaciyla yapilmaktadir (Kemmis ve McTaggart, 1988).
Bu caligmada ayrica, altinct sinif 6grencilerinin bu uygulamalardan edindikleri deneyimlere
yonelik yansitma yapmalar1 tesvik edilerek biligsel gelisimlerine katki sunulmasi
hedeflenmektedir.

Genellemek gerekirse eylem arastirmasi, arastirmacinin karsilastigi temel sikintilarin
¢oziimlenmesini saglar (Burke ve Christensen, 2004). Genellikle kii¢iikk bir alanda 6rnegin
okulda bir smufta kiigiik bir alanda uygulanir (Wiersma, 2009). Eylem arastirmalarinda
ozellikle arastirmact hem gozlemci hem de uygulamayi yapan kisiyse kendi 6znel yorumlarini
arastirmaya yansitma ihtimali ¢ok yiiksektir. Bu nedenle arastirma siirecinde uzman destegi
alinmas1 caligmayr daha gercekci bir ifadeyle ylirlitmeyi saglayacaktir (Biiytikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009). Eylem arastirmalarinin saglamis oldugu
yararlarin en basinda Ogrenci-6gretmen-toplum {iggeninde kendi siirecini yoOnetebilen,
degisime ve gelisime acik, 0zgiivenli ve ¢6ziim odakli bir dongii yarattigi sOylenebilir.
Gelecek nesillerin bu degerlere sahip olmas1 bir dalga etkisi yaratarak giderek sorunlarin

dogru ¢oziim onerileriyle en aza indirgenmesinde dogru adimlar atmay1 kolaylastiracaktir.
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1.Adim: BAK 2. Adim: DUSUN 3.Adim: HAREKETE GEC
GOZLEM VERI ANALIZI COZUMURET
BAK DUSUN HAREKETE
GEC

Y

Sekil 2. Eylem Arastirmast Déngiisii (Stringer ET, 2007).

3.1.1. Eylem Arastirmasinda On Hazirlik Siireci:

[k asamada Algodoo yazilimiyla ilgili bir hazirlik asamas1 hem arastirmacinin kendi
alaninda uzmanlagmasi hem de 6grencilerin yazilimi aktif kullanabilmesi i¢in her adimi planl
bir siire¢ takip edilmistir. Algodoo yazilimiyla iiretilen simiilasyonlar ve arastirmaci
tarafindan her kazanim igin ayr1 ayr1 olusturulan bes adet bi¢gimlendirici yoklama sorusu iki
uzman goriisii alinarak olusturulmustur. Ders planlar1 aragtirmaci tarafindan kazanimlara
uygun olarak 5E ders plani semasma gore uyarlanarak oOzellikle kesfetme basamaginda
Algodoo aktif bir sekilde kullanilmistir. Algodoo ile ilgili daha islevsel ve amaca yonelik
simiilasyonlar1 uzmanlikla olusturabilmek icin arastirmaci bu siirecte *‘Sifirdan Uzmanliga
Algodoo Fizik Simiilasyon Programi Kursu’’ nu basariyla tamamlayarak iki ders boyunca
ogrencilerine hem teorik bilgiler vererek hem pratikte uygulamalar yaptirarak bir 6n hazirlik
siireci gerceklestirmistir. Bu siiregte 6zellikle program dili ingilizce oldugu igin &ncelikle
simiilasyonlar1 tasarlamak i¢in ihtiyacimiz olan ara¢ c¢ubuklarini iyi tanimak ve aktif
kullanmak onem arz etmektedir. Bu noktada arastirmaci asagida agiklanacak olan arag
cubuklarmi bir 6zet haline getirerek 6grencilere evde, okulda Algodoo kullanimlarinda
kolaylik olmasi adina fotokopilerini dagitmstir.

3.2. Algodoo Yazilimi Uygulama Siireci

3.2.1. Algodoo Kurulum ve Ara¢ Cubuklari:

http://www.algodoo.com/ web sayfasi tlizerinden uygulamayi indir butonu ile
bilgisayar, etkilesimli tahta, tablet ve telefonlara kurmak miimkiindiir. Uygulamanin bilingsiz
kullaniminin 6niline gecilmesi ve ihtiyag duyulan anlarda Ogrencilerin ellerinde arag
cubuklarinin goérevlerini kisa ve 6z bir sekilde agiklayan bilgiler arastirmaci tarafindan almis
oldugu Algodoo uzmanlik sertifikas1 siirecinde Ogrendikleriyle harmalanip 6zetlenerek

ciktilar1 6grencilere dagitilmistir.
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3.2.1.1. Sol Ust Ara¢ Cubuklari:

* Sol tstte yer alan ‘File’ sekmesine tiklandiginda acilan ‘New Scene’ tikladiginda
arka planda ¢aligmak istedigin alan1 se¢men miimkiindiir.

* Sol {istte yer alan ‘Save Scene’ lizerine tiklayarak tasarlanan ya da yarim birakilip
sonrasinda {lizerinde ¢alisilmak istenen simiilasyonu agiklamalar ekleyerek kaydedebilirsiniz.

* ‘Load Scene’ secenegine tikladiginizda bilgisayarda daha onceden kayitli olan
simiilasyonlara, resim dosyalarina ulagsmak ve i¢e aktarmak miimkiindiir.

* File boliimiiniin i¢inde ‘Erase all water’ iizerine tiklandiginda simiilasyonda eger
akiskan bir madde kullanildiysa ona ait her seyi kolaylikla silmeye yarar.

* File boliimiinlin iginde ‘show sim info’ boliimiine tikladigimizda simiilasyonun
calisip calismadigini, ka¢ parcacik kullanildigini, simiilasyona ait tim temel ozellikleri
gosterir.

* File dosyas:t i¢indeki ‘Toggle full screen’ sekmesi Algodoo’yu kullanirken
bilgisayarda farkli islerinizi de yapabilmenizi miimkiin kilmaktadir. Hem ders anlatiminda
kullanmak istediginiz uygulamalar1 hem de Algodoo programini ayni anda kullanmak icin bu
sekme Onemlidir.

* File boliimiinlin yaninda ‘Options’ kismina tikladiginizda Algodoo’ya ait 6zellikler
karsimiza c¢ikmaktadir. Buradaki temel ayarlamalar1 diizeltme ihtiyaci genelde
duyulmamaktadir. Dil boliimiinde Tiirkge tanimli olmadif1 igin programu Ingilizce veya
bulunan bagka dillerde kullanmak miimkiindiir. Yaz1 tipi ve boyutunu da bu bdliimde
degistirmek miimkiindiir.

* ‘Toggle play mode’ secenegi ise ara¢ ¢ubuklarini biiyiik oranda kapatip daha rahat
bir caligma ortami sunmaktadir.

» Ust sekmede bulunan ‘?’ tiklandiginda simiilasyon ile ilgili temel tanitimu ile ilgili
bilgiler mevcuttur.

* ‘Algobox’ boliimii 68rencilerin ve kullanicilarin ¢ok sevdigi boliim 6zelligini tagiyan
Algodoo programini kullanan kisilerin = simiilasyon 1iizerinde hazirladigi oyunlar

goriintiilemek ve indirmek miimkiindiir.
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PLaY PLAY PLAY PLAY PLAY

Sekil 3.4Igodoo Temel Ara¢ Cubuklar: ve Arka Plan Secenekleri Ornekleri

Yukarida Sekil 3’de Algodoo yazilimi iizerinde arka plan secenekleri, kaydetme-
silme-¢ikis yapma gibi temel ozelliklerin nasil goriindiigii, hazir simiilasyon ornekleri
goriilmektedir.

3.2.1.2. Sol Alt Ara¢ Cubuklart:

» ‘Sketch Tool’ diizgiin olmayan geometrik sekilleri ¢izmek miimkiindiir. Diizgiin
geometrilere sahip olan bir sekil ¢izmek isteniyorsa mouse ile ¢iziminizi yapip kisa bir siire
beklediginizde program otomatik olarak o sekli diizgiin sekilde tamamliyor.

» ‘Knife’ ara¢ ¢ubugu sayesinde cizilen sekilden kesitler alarak biitlinden ayirmak
miimkiindiir.

* ‘Move tool’ ara¢ ¢ubugu yardimiyla cisimleri segmek ve tasimak miimkiindiir.

* ‘Drag tool’ siiriikleme secenegidir. Cismi siiriiklerken ‘print force’ butonuna
basildiginda o esnada cismi uygularken ka¢ Newton degerinde kuvvet uyguladiginizi
gostermektedir.

* ‘Rotate object and water’ ara¢ cubugu ile secilen cismi kendi ekseni etrafinda Mouse
da sol tusa basili tutarak belli agilarla dondiirmek miimkiindiir.

* ‘Scale tool’ ara¢ ¢ubugu sayesinde cismin biiyiikliigiinii ayarlamak, ters dondiirmek

mumkundiir.
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* ‘Brush’ ara¢ ¢ubugu, serbest ¢izimler yapmak i¢in kullanilmaktadir.

* ‘Brush size’ ile hassas oOlgiilerde ¢izim yapmak miimkiindiir.

* ‘Polygon tool’ ara¢ cubugu farkli geometrik sekiller ¢izmek i¢in kullanilmaktadir.

* ‘Gear tool’ ara¢ ¢ubugu sayesinde simiilasyona istenilen disli sayisinda disli ¢arklar
eklenmektedir.

* ‘Teeth size’ ile digli biyiikliigiinii de belirlemek miimkiindiir. Secili olan ‘External
gears’ segenegini kaldirinca dislilerden bir kasnak elde etmek miimkiindiir.

* ‘Box tool’ ara¢ ¢ubugu simiilasyona istenen dl¢iilerde dortgenler eklemeyi,

* ‘Circle tool” arag cubugu ise dairesel sekiller ekleme islemlerinde kullanilmaktadir.

* ‘Plane tool’ ile simiilasyona farkli acilarda diizlemler eklenmektedir. Egik diizlem
olusturmak istendiginde bu ara¢ cubugu kullanilmaktadir.

* ‘Chain tool’ ara¢ ¢ubugunda istenen kalinlikta zincir ve ip eklemek miimkiindiir.
‘Thruster tool’ ile ¢izdiginiz cisme belli bir kuvvet ekleyerek, kuvvetin bilytikliigiinii, yatayla
yaptig1 aciyt ayarlamak mimkiindiir. Kuvvet {izerine sag tiklayarak ozellikleri
detaylandirabilmek miimkiindiir. Sirtiinme kuvveti belirlenerek ve degistirilerek ders
anlatimlarinda kullanilmaktadir.

+ ‘Activation key’ aktif hale getirildiginde belirlenen herhangi bir tusa basildiginda
cisme kuvvetin etki etmesi saglanir.

* ‘Laser pen’ ara¢ cubugu optik ile ilgili konularda kullanilmaktadir. Farkli renkte ve
farkl1 agilarda 1s1k 1sinlar1 olusturmak miimkiindiir.

e ‘Tracer’ ara¢ cubugunda cismin arkasinda bir iz birakarak hareket etmesi

saglanmaktadir.

Sekil 4. Algodoo Sketch Tool Cizim Ornegi
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Sekil 5. Algodoo Sol Alt Ara¢ Cubuklar: Ile Yapilan Ornek Cizimler
3.2.1.3. Alt Ara¢ Cubuklart:

Sekil 6. Algodoo Alt Ara¢ Cubuklarinin Algodoo’da Gériintimii

Toplam 8 adet ara¢ gubugu bulunmaktadir.

 ‘Zoom’ simiilasyonun 6l¢eklendirilmesinde kullanilmaktadir. Yaninda simiilasyonda
gezinmemizi saglayan ara¢ ¢ubugu bulunmaktadir.

o lleri ve geri ok sembolleri simiilasyonda ileri ve geri alma islemlerinde
kullanilmaktadir.

* Ortadaki play tusu simiilasyonu baslatmak miimkiindiir.

* ‘Speed’ sekmesi ile simiilasyonunun hizin1 ayarlamak miimkiindiir.

* ‘Turn gravity on and off’ sekmesi ile yercekimi sifir veya istenilen degerde bir ortam
olusturmak miimkiindjir.

* ‘“Turn air friction and buoyancy on and off’ ara¢ ¢ubugu hava direncini arttirmak,
azaltmak icin kullanilmaktadir. Riizgar hizin1 ayarlayarak cisme etki eden dogal kuvvetleri
gozlemlemek miimkiindiir.

* ‘Turn grid on and off’ arag c¢ubugu ise arka planin Olgeklendirilmesi i¢in

kullanilmaktadir. Bu sayede daha hassas ve profesyonel ¢izimler yapmak miimkiindiir.
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3.2.1.4. Sag Ust Ara¢c Cubuklarr:
 ‘Material’ ara¢ gubugu ile cismin yapildigr maddeyi yani yogunlugunu, siirtiinmeyi,
carpisma esnekligini degistirmek miimkiindiir.

* ‘Appearance’ ara¢ cubugu cismin rengini degistirmek i¢in kullanilmaktadir.

Sekil 7. Algodoo Ust-Alt Arag Cubuklari Ile Olusturulan Hareketli Par¢a Ornegi
3.3. Ders Akisinda Unite Bazh Planlama Adimlar:

Eylem arastirmasi ve tiim bu siire¢ planlanirken alinan notlar, asamalar ve planlanan
uygulamalar agagida adim adim verilmistir.

* Adim 1: Algodoo yazilimi ile ilgili bir tanitim dersi yapilarak konuya giris yapilir.
Algodoo ve bigimlendirici degerlendirme yontemi kullanilarak bu iinite boyunca derslerin
isleneceginin bilgisi 6grenciler ile paylasilir. Algodoo tanitim dersi ile ilgili cocuklarin ilgisini
cekmek igin 6zel bir ders planlamasi yapilir. Bu uygulama tiizerinden tasarlanan oyunlar,
gorseller paylasilir. Dersin her asamasinda bu uygulamanin bulunacaginin bilgisi verilerek
cep telefonu, tablet, bilgisayar ve etkilesimli tahtada Algodoo’yu aktif kullanim ile ilgili
gerekli aciklamalar ve alistirma amacli uygulamalar yapilir.

+ Adim 2: Uniteye ilk giriste tiim dgrencilere arastirmaci tarafindan yazilan anlamsiz
kelimelerden olusan ancak kendi i¢inde sanki bir anlami varmis gibi duran bir metin verilir.
Bu metni dikkatlice okumalar1 ve anlamalar1 istenir. Bir sinav yapiyormus gibi davranilarak,
gereksiz agiklamalardan kagmilir. Geleneksel puanlama sistemi iizerinden her soru 25 puan
olacak sekilde 4 klasik yazili soruyu bu metin iizerinden 20 dakika igerisinde cevaplamalari
istenir. Cevap kagitlar1 toplanir ve okunarak analiz edilir. Bu asamada gelenekselci bir egitim
bir tavri izlenir.

* Adim 3: Bu smavi sorgulayan, metnin anlamsiz oldugunu iddia eden, hatta cevap
vermek istemeyen &grenciler not alinir. Oncelik bu 6grencilere verilerek metin ile ilgili
degerlendirme sonras1 bir agiklama yapilir. Puan kaygilari, sinav sistemi, kavram yanilgilar

ve bunlarin farkina varma siiregleri hakkinda bir tartisma ortami saglanir. Sohbet havasinda
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yapilan uygulama ile ilgili diisiincelerini paylasmalar1 istenir. Bu sadece ilk ders yapilan bir
uygulama olacaktir.

* Adim 4: Dersin ilerleyen asamasinda 6grencilere not kaygilarini bir kenara birakarak
gergek diislincelerini ifade etmelerini istedigim, dogru/yanlis ayirt etmeksizin kendi fikirlerini
ozgiirce paylasmalarin istedigim belirtilir. Ogrencilere ilk iki asamal1 bigimlendirici yoklama
sorusu verilir. Altinda yer alan se¢eneklerden birini se¢meleri ve gerekgelendirmeleri istenir.
Smif iginde acik sekilde soru yoneltilmez. Her 6grencide ayr1 bir kagit olacak sekilde siireg
yonetilir. Bu silirecin amaci karma diizen altinci siiflarda akran zorbaliginin ve sinif iginde
caligkan oldugu diisiiniilen/bilinen c¢ocuklarin verdigi cevaplarin diger ¢ocuklar1 etkileme
ihtimalidir.

* Adim 5: Bi¢imlendirici yoklama sorularina verdikleri cevaba gore oOgrenciler
gruplanir. Her grubun kendi arasinda bir sdzcli se¢gmesi saglanir. Gruplarin kendi iginde
stireci tartigsmalari, soru lizerine tekrardan diisiincelerini ifade etmeleri ve grup sodzciisiine
cevabiyla ilgili yapacagi konusmada fikir vermeleri saglanir. Her grup sozciisiiniin
diisiincelerini paylagsmasi i¢in 10 dakika siiresi olacagi belirtilir.

e Adim 6: Dersin ve okulun gerekliliklerine uygun sekilde hazirlanan ders plani
iizerinden konuya dair soru ¢éziimleri, ders anlatiminda okulun kendi web sitesi {izerinden
ulagilan leon sistemi videolari, Algodoo ile ilgili ev c¢alismalar1 tizerinden dersler
sonuclandirilir.

3.4. Calisma Grubu

Eylem aragtirmast aragtirmacilarin kendi okullarinda ya da yasam alanlarinda
karsilagtiklar1 sikintilarin ¢éziimlerine odaklanan bir yontemdir (Burke ve Christensen, 2004).
Cogunlukla bir egitim alaninda bir ders kapsaminda okul ortaminda uygulanabilecek daha
kiigiik ¢aplt bir grup tizerinde uygulanir (Wiersma, 2009). Bu tez ¢alismasi 2021-2022 Egitim
Ogretim yili giiz déneminde Bursa Niliifer Ilgesine bagli Ozel Sahinkaya Egitim
Kurumlari’nda gergeklestirilmistir. Arastirmaci okulda Fen Bilimleri 6gretmeni olarak gorev
yapmaktadir. Calismaya ayni okuldan iki 6. sinif subesi dahil edilmistir. Calismaya 22 + 18
olmak {iizere toplam 40 6grenci goniillil bir sekilde katilmigtir.

3.4.1. Uygulama Smmiflari: Derslerdeki uygulamalar 6/B ve 6/G siniflarinda

gerceklestirilmis olup siniflarin fiziki sartlar1 Tablo1’de verilmistir.
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Tablo 1
Uygulamanin Yapildigi 6/B ve 6/G Sinifinin Fiziksel Ozellikleri

6/B ve 6/G Sinifi

Sinif iginde her sirada bir 6grenci oturmaktadir.
Smiftaki duvarlarda farkli dersler ile ilgili bilgilendirici panolar bulunmaktadir.
Sinif diizeni 6grenci merkezli ders islemeye uydundur.
Smif aydinlatmasi 6grenme ortami i¢in uygundur.
Sinifta akilli tahta bulunmaktadir.
Ogrencilerinin telefonlariin-tabletlerinin toplandig1 kutular bulunmaktadir ve rehber
ogretmen tarafindan 6gretmen talep ettiginde alinacak sekilde toplanmaktadir.
Bilgi islem boliimiinde uzman bir gérevli istenildiginde siniflardaki sorunlari ¢ozmek
icin ayni katta gorev yapmaktadir.
3.4.2. Arastirmacinin Rolii:

Aragtirmaci veri toplama siirecine “gozlemci aragtirmaci” kimligi ile etkin olarak
katilmistir. Bu siirecte 6n hazirlik siireci arastirmaci tarafindan tiim ayrintilartyla planlanarak
akista meydana gelen hazirliksiz olunan etkinliklerde kaybedilen derslerin telafisi bir sonraki
derste mutlaka yapilmistir. Dersler siiresince gozlem formlarma gozlem notlar1 arastirmaci
tarafindan tutulmus, objektif veri toplama ve ders sonrast 6grenciler ile yapilan goriigmeler
bizzat aragtirmaci tarafindan yapilmistir.

3.5. Veri Toplama Siireci

WNatiiralistik Tamamlayict Siirecle
ilgili
Anlam Tiimevarmmsal
A A
—~,

Nitel Arastomanm Ozellikleri

Sekil 8. Nitel arastirmalarin sahip oldugu temel ozellikler (Bogdan ve Biklen, 1998).

Bu baglamda bu 6zellikleri biraz daha detaylandirmak gerekirse;

*Natiiralistik: Gergek bir ortamda veriler toplanir.

*Tanimlayici: Goriisme notlari, saha notlari, fotograf ve videolar gibi sayilardan
ziyade sozciikler ve gorseller seklinde veriler toplanir. Nitel arastirmalarda verileri yaziya
dokmek onemlidir.

«Siiregle ilgili: Bir sonugtan ziyade siirecin kendisi ve bu siire¢ boyunca yasanan tiim

olumlu/olumsuz durumlar ve ¢éziimleri ile ilgilenilir.
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*Tiimevarimsal: Nitel arastirmada bir hipotezi ispatlamak ama¢lanmamaktadir. Zaten
var olan seyleri cok daha net bir hale getirmek amaciyla yapilir.

*Anlam: Bireylerin yasadiklarini, bakis agilarint dogru bir sekilde yansitmak igin
“’anlam’’ kism1 dikkat edilmesi gereken noktalardandir.

Eylem arastirmalarinda aragtirmaci uygulama siirecinde ortaya ¢ikan tiim sorunlari
gozlemleyip verileri toplayarak analiz eder (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu ¢alismada 3 veri
toplama aract kullanilmistir:

1) Gozlem formundan elde edilen veriler;

2) Ogrenciler ile yapilacak goriismelerden elde edilen veriler ve

3) iki asamali olarak arastirmaci tarafindan olusturulan bigimlendirici yoklama

sorularindan elde edilen verilerdir.

\

- )
Iki asamal1 bi¢gimlendirici
yoklama sorularindan elde
edilen verilerin toplanmasi

- J
4 )
Yar1 yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen
verilerin toplanmasi
- J
4 )

Gozlem formundan elde edilen
verilerin toplanmasi

N __ J

Sekil 9. Veri Ucgenlemesi

Arastirmada dogrulugu arttirmak ve ¢oklu bakis acgisi ile siireci analiz etmek i¢in nitel
arastirmalarda Onerilen yukaridaki sekilde de Ozetlenen veri liggenlemesi yaklagimi
kullanilacaktir (Neuman, 2014).

Veri liggenlemesinde amag birbirinden farkli bakis acilar ile elde edilen sonuglari
karsilagtirmaktir (Mayring, 2011). Uggenleme siireci birden fazla algilama siirecini ¢oklu
bakis agisiyla bir arada kontrol edebilmeyi gerektirir (Stake, 1998). Uggenlemede yapilmak
istenen varolan durumun derinlemesine anlatilmasi ve anlasilmasini saglamaktir. Bu calisma

da veri iiggenlemesinin kullanilmasiyla giivenirligin arttirilmasi, konu alan1 ve bulgularin
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anlasilmasinda yenilik¢i yollarin olusturulmasi, teorinin desteklenmesi ve saglamlastirilmasi,
problemin daha anlagilir hale getirilmesi saglanmistir.
3.6. Veri Toplama Araclar

3.6.1. iki Asamah Bicimlendirici Yoklama Sorulari:

Iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorular1 arastirmaci oOgretmen tarafindan
olusturularak her kazanim igin toplam bes adet bigimlendirici yoklaman sorusu ders
anlatilirken Ogrencilere yoneltilerek cevaplar1 toplanmigtir. Siireci tarafsiz ve dogru
yonetebilmek icin her O6grenciye sorular ¢ikti alinarak cevaplarimi gerekcelendirmeleri igin
siire verilmistir. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplara gore gruplara ayrilarak bir grup
sOzciisii segmeleri ve diisiincelerini aktarmalar1 i¢in tartisma ortami olusturulmustur.
Ardindan cevaplarmi degistirmek isteyenler icin tekrardan ek siire tanmmustir. Isteyenler
cevaplarini degistirerek gerekcelerini aciklamigtirlar. Iki asamali bigimlendirici yoklama
sorular1 Ek 3’de verilmistir.

3.6.2. Gozlemler:

Aragtirma siirecinde siniflarin ayni zamanda fen bilimleri 6gretmeni olan arastirmaci
Ogretmen 5 kazanim boyunca sinifta bulunarak gozlem yapmistir. Konuyu anlatirken ve
uygulamalar1 yaparken tarafsiz ve dogru bir siire¢ yonetebilmek icin kiiclik molalar vererek
ders oncesi, ders ani, ders sonunu kapsayan anlik notlar alarak gézlem siireci yuriitiilmstiir.

Asagida Tablo 2’de gozlem tarihleri ve katilimcilar ifade edilmistir.

Tablo 2
Gozlemler
Tarih Veri Toplama Araclar Katihmeilar
Arastirmaci
1. 15. Hafta Ders i¢i uygulama '
O0gretmen ve 0grenciler
Gozlem Aralik 2021 gozlem formu
Arastirmaci
2. 16. Hafta Ders i¢i uygulama ‘
Ogretmen ve ogrenciler
Gozlem  Aralik 2021 gozlem formu
3. 17. Hafta

Ders i¢i uygulama Aragtirmaci
Gozlem  Ocak 2022 '
gozlem formu Ogretmen ve dgrenciler
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4, 18. Hafta Ders i¢i uygulama Aragtirmaci

Gozlem  Ocak 2022 gbzlem formu Ogretmen ve Ogrenciler

3.6.2.1. Gozlem Formlari:

Bicimlendirici yoklama sorulart ve Algodoo yazilimi uygulamalar1 ile
zenginlestirilmis fen bilimleri dersinde gozlemlenen bilgileri kayit etmek, dersin olumlu ve
gelisime acik yonlerini agiga ¢ikarmak amaciyla arastirmaci tarafindan kullanilan formlardir.
Ayrica bu formlar beraberinde tutulan gozlem notlar1 ile birlikte G6grencilere istendik
davranislar olusturma ve potansiyellerinin farkina varmalarinda pozitif doniitler vermek amaci
ile aragtirmaci tarafindan kullanilmigtir. Arastirmaci ve uygulama 6gretim elemaninin ders
gozlemleri sirasinda kullandigi gozlem formunun bir 6rnegi Ek 4’de verilmistir.

3.6.3. Goriismeler:

Arastirma siirecinde ders i¢i uygulamalar gergeklestirildikten sonra toplam 19 6grenci
ile tekil olarak yar1 yapilandirilmis bireysel goriismeler gerceklestirilmistir. Bu goriismelerde
goniilliilik esas alinmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismelerde aragtirmaci goriismeden Once
planladig1 sorulart iceren goriisme igerigini hazirlar. Ancak arastirmaci bu siire¢ icerisinde
bazi plan dis1 ekstra sorular ile gériisme sorularinifarklilastirabilir (Ekiz, 2003).

3.6.3.1. Yar1 Yapilandirilmug Ikili Goriismeler-

Ikili goriismeler 14-21 Ocak 2022 tarihleri arasinda okul igerisinde bos bir etiit
siifinda gerceklestirilmistir. Arastirmaci bu goriismelerde iki agsamali bigimlendirici yoklama
sorular1 ve Algodoo yazilimiyla zenginlestirilmis fen bilimleri dersleriyle ilgili genel goriis ve
diistincelerini belirlemek amaciyla yari-yapilandirilmis sorular yoneltmistir. Bu goriismelerde
asil amag, olaylar1 ve sorunlar1 bizzat kendisi yasayan bireylerden dogrudan ve tiim
detaylariyla bilgi toplamaktir (Yildirim ve Simsek, 2011). Goriismeler toplamda 20-25 dk
dakika siirmiistiir. Ger¢eklesen goriigmelerde dnceden hazirlanan sorular ¢ikti halinde alinarak
izerinde notlar tutularak gerceklestirilmistir. Elde edilen dokiimanlar arastirmaci tarafindan
saklanmaktadir. Ikili goriisme formunda 6grencilere yoneltilen yari-yapilandirilmis goriisme
sorulart Ek 5°de verilmistir.

3.6.4. Diger Dokiimanlar:

3.6.4.1. Ders Planlar:

2021-2022 miifredatina gore fen bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket iinitesine ait bes

kazanim siiresince gerceklestirecegi dersler Oncesinde ders planlari arastirmaci Ogretmen
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tarafindan hazirlanmistir. Ders planlar1 Algodoo etkinlikleri ve iki asamali bigimlendirici
yoklama sorular1 5E ders plan1 sablonuna entegre edilerek hazirlanmistir. Derslerden 6nce
konu ve kazanimlarda bir uzman goriisiine basvurularak ders planlarinda diizenlemeler
yapilmustir. Ders planlar1 Ek 6’da verilmistir.
3.7. Veri Analizi

Bu arastirmada nitel analiz yontemlerinden betimsel analiz yontemi kullanmlmstir. iki
asamal1 bigimlendirici yoklama sorulari analiz edilirken analitik rubrik kullanilmistir. Analitik
rubrik, gelistirilen yOnergeler bir iiriinii ortaya koyarken, gosterilmesi gereken performans
gostergelerinin agik ve detayli bir bicimde tanimlanmasini gerektirir.  Analitik rubrik,
performanst  degerlendiren bir siire¢ degerlendirmesidir. Rubrikler hazirlanirken
degerlendirmenin amaci, Olgiilecek oOzellikler, 6grenen bireyler ve puanlayanlar gibi
degiskenlere dikkat edilmelidir (Kan 2006).

Toplanan veriler analiz edilirken sirasiyla;

1. Gozlem verileri iki ders i¢in bir form olacak sekilde her ders arastirmact 6gretmen
tarafindan gelistirilen gozlem formuna islenmistir. Bu veriler betimsel olarak analiz edilmistir.

2. Her 6grenci ile uygulamanin sonunda yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.
Gortismelerden elde edilen veriler betimsel olarak analiz edilmistir.

3. Her kazanim i¢in olusturulacak 5 iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorusu igin 5

rubrik olusturulmustur ve 6grencilerin cevaplari bu rubrikler yardimi ile degerlendirilmistir.
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmada kullanilan ders gozlem formlari, gézlemler sonrasi yapilan
ikili goriismeler ve iki asamali bigimlendirici yoklama sorularindan toplanan verilerden elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Arastirma sorularinadgrencilerin verdikleri cevaplar ve
analizlerden elde edilen bulgular sirasi ile agsagida sunulmaktadir:
4.1. iki Asamal Bic¢imlendirici Yoklama Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada kullanilan iki agsamali bi¢imlendirici yoklama sorulari, Karatas (2003)
tarafindan iki asamali sorularin analizi i¢in gelistirilen degerlendirme 6Slgiitleri dogrultusunda
degerlendirilmistir (Tablo 3). ki asamal1 sorularin degerlendirilmesi siireci de iki asamalidir.
Ilk asamada o&grencilerin  sorularin  ¢oktan secmeli kismina verdikleri cevaplar
siniflandirilirken, agik uclu kismin degerlendirmesi “dogru gerekge, kismen dogru gerekee,
yanlis gerek¢e ve bos” olmak ilizere dort kategori seklinde siniflandirilir. Daha sonra bu iki
asamadan elde edilen veriler birlestirilerek degerlendirme tamamlanir. Bu arastirmada
aragtirmacilar tarafindan olusturulan cevap anahtarlar1 tek bir cevap anahtar1 olarak
diizenlenmis ve “Dogru gerekce” kategorisine uygun olan cevaplar bu dogrultuda belirlenerek
analizler gergeklestirilmistir. Bu kriterlere gore Ogrencinin bir iki asamali bigimlendirici
yoklama sorusundan alabilecegi minimum puan 0, maksimum puan ise 3’diir.
Tablo 3
Iki Asamali Sorular Icin Degerlendirme Kriterleri (Karatas, 2003).

Anlama Aciklama Degerlendirme  Puan
diizeyleri kriterleri
Dogru gerekce  Gegerliligi olan Dogru cevap-
gerekcenin biitiin Dogru gerekge 3
yOnlerini igeren cevaplar (D.C.-D.G)
Kismen dogru Gegerli gerekgenin Dogru cevap-
gerekce biitlin yonlerini Kismen 2
icermeyen cevaplar dogru gerekce
(D.C.-K.D.G))
Yanhs gerekce  Dogru olmayan Yanlis cevap-
bilgiler i¢eren cevaplar Dogru gerekce 2
(Y.C.-D.G)
llgisiz, acik olmayan Dogru cevap-
Bos cevap verme veya bos Yanlis gerekce 1

birakma (D.C.-Y.G))
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Yanlis cevap-
Yanlig gerekce 0
(Y.C.-Y.G)

4.1.1. Birinci Bi¢cimlendirici Yoklama Sorusundan Elde Edilen Bulgular:

Ogrencilere yoneltilen “ Siraya Ne Olacak?  adli birinci bigimlendirici yoklama

sorusunda siray1 sabit siiratli hareket ile iten 6grenciler siraya kuvvet uygulamay1 bir anda

birakmiglardir. Bu durumu goézlemleyen sinif arkadaslari arasinda bir tartisma baglamistir.

Smif arkadaslar arasinda gergeklesen diyaloglardan yola ¢ikarak Smif 1 ve Smif 2’de yer

alan 6grencilerin diyaloglarda belirtilen hangi diislinceye katildiklar1 sorulmus ve nedenlerini

aciklamalar1 istenmistir.

cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4’de sunulmustur.
Tablo 4.

Birinci Bigimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Smif 1 (n= 22)

Siif 2 (n=18)

Y.C.-Y.G.

basilan an gibi once daha
suratli hareket eder sonra
durur.

Ornek Cevap Ornek Cevap
f %% f

Kuvvet uygulandigi halde Soruda siirtlinme kuvveti
_sira sabit siiratle hareket ihmal edilmedigi igin
O ediyorsa uygulanan kuvvet kuvvet uygulamasi
Dl stirtiinme kuvvetine esittir. kesildiginde sira
¢ Kuvvet uygulamasi bir anda 4 18 112 sirtlinme kuvvetinin
Q ortadan  kalkarsa  cisim etkisiyle duracaktir.

slirtlinmenin etkisiyle

yavaslayip durur.
¢ Sira zeminin  uyguladigi Hava direnci ve
O kuvvet ile  bir anda zemindeki stirtiinme
if duracaktir. 2 9 61 kuvveti sirayr bir siire
- daha ilerletir. Ama cisim
O .
a eninde sonunda durur.
@ Swranm agirhg siray1 Siraya biraz daha kuvvet
> durduracaktir. 3 1461 uygulayip biraktigimizda
g sira kendiliginden
LD)- duracaktir.

Bir seye kuvvet Cisim sabit  siiratle

uyguladiktan sonra 1359 77 14 harekete kisa siire devam

durdurursak arabada frene eder. Sonra agir

bastigindan durur.

Bu bigimlendirici yoklama sorusuna ogrencilerin verdikleri
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Yukarida Tablo 1° de yer alan bulgular incelendiginde, Simif 1°deki 6grencilerin
%18’inin, Siif 2’deki dgrencilerin %11’inin D.C. - D.G. kategorisinde cevap verdikleri tespit
edilmistir. Dogru cevap veren 6grencilerin cevaplart incelendiginde 6grencilerin siirtlinme
kuvvetinin sabit siiratli hareket ile baglantisin1 kullanabildigi goriilmektedir. Simif 1’de bu
kategoride cevap veren bir 6grencinin ‘‘Ayse’ye katiliyorum, sira durur. Kuvvet uygulandigi
halde sira sabit siiratle hareket ediyorsa uygulanan kuvvet siirtiinme kuvvetine esittir. Kuvvet
uygulamasi bir anda ortadan kalkarsa cisim siirtiinme etkisiyle yavaslayip duracaktir.”’
gerekgesi bu durumu kanitlamaktadir. Simif 2’de ise bir 68rencinin ‘‘Soruda siirtiinme
kuvveti ihmal edilmedigi i¢cin kuvvet uygulamasi kesildiginde sira siirtiinme kuvvetinin
etkisiyle duracaktir.”” gerekgesi siirtinme kuvveti ve sabit siiratli hareket baglantisini
ogrencilerin kullanabildiklerini kanitlamaktadir.

Birinci bicimlendirici yoklama sorusunda hareket halindeki bir siraya kuvvet
uygulamasinin ortadan kalkmasi ile gergeklesen olaymn ne olacagmma dair toplanan
diisiincelerde dogru olan cevap Ayse’nin cevabidir. Ayse, “’Sira durur.”’ demistir. Kuvvet
uygulandigi halde sira sabit siiratle hareket ediyorsa uygulanan kuvvet siirtiinme kuvvetine
esittir. Hareket ederken bir cismin siiratinin degismemesi, diger bir deyisle esit zaman
araliklarinda esit yollar alinmis olmasi sabit siiratli harekettir. Bu konuda birgok farkli 6rnek
vermek miimkiindiir. Ornegin; analog saat icerisindeki akrep, yelkovan ve saniye, yiiriiyen
merdivenler, teleferik, lunaparkta bulunan donme dolap gibi cisimler sabit siiratli olarak
hareket eder. Bir lunaparkta donme dolaba uygulanan kuvvet bir anda ortadan kalktiginda
donme dolap duracaktir. Ciinkii ortamda net kuvvetin sifir oldugu durum ortadan kalkip bagka
bir kuvvet olan siirtiinme kuvveti hareketi engellemek icin etki edeceginden cisim duracaktir.

D.C. - K.D.G. kategorisinde Sinif 1°deki 6grencilerin %9’u, Sinif 2°deki 6grencilerin
%6’s1 “’sira durur’’ ifadesini segmelerine ragmen, siirtlinme kuvveti ile sabit siiratli hareket
baglantisini net bir sekilde ifade edemedikleri tespit edilmistir. Siif 1°de bir 6grencinin
Sira zeminin uyguladig1 kuvvet ile bir anda duracaktir. *’ gerekcesi bunu kanitlamaktadir.

(4

Smif 2°de ise bir 6grencinin ©’ Hava direnci ve zemindeki siirtiinme kuvveti siray1 bir siire

29

daha ilerletir. Ama cisim eninde sonunda durur. ifadesinde hareketin duracag: ifade
edilmesine ragmen hava direnci ve siirtiinme kuvvetinin siray1 ilerleten etki oldugundan
bahsedildigi i¢in bu kategoride degerlendirilmistir.

D.C. — Y.G. kategorisinde Sif 1°deki 6grencilerin %14°t siranin agirliginin sabit
stiratli hareketi etkileyecegi yoniinde agiklamalarda bulunmuslardir. Stif 1’de 6rnek olarak ©’

29

Sira ¢ok agir oldugu i¢in duracaktir. * ifadesi bu diisiinceyi desteklemektedir. Sinif 2°de ise

ogrencilerin %6’s1 siraya biraz daha kuvvet uygulayip birakildiginda cismin duracagini
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digtinmiislerdir. ‘“ Siraya biraz daha kuvvet uygulayip biraktigimizda sira kendiliginden
duracaktir.”” ifadesi bu diisiinceyi desteklemektedir.

Sinif 1°deki 6grencilerin %59 unun, Sinif 2°deki 6grencilerin %77 sinin Y.C. — Y.G.
kategorisinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Celdirici cevap olarak belirlenen se¢eneklere
agirhikli olarak yonelim oldugu goriilmektedir. Smif 1°de aciklama kisminda verilen
seceneklerden ** Didem’e katiliyorum. Once cismin siirati artar, sonra yavaslar.”’ ifadesini
secen Ogrencilerin “* Bir seye kuvvet uyguladiktan sonra durdurursak arabada frene basilan an
gibi Once daha siiratli hareket eder sonra durur. >’ gerekg¢esi ve bu gerek¢eye benzer cevaplar

(X3

verdikleri goriilmiistiir. Ikinci uygulama sinifinda *“ Cevdet’e katiliyorum. Sabit siiratle bir
stire daha hareket edip durur. *’ secenegini isaretleyen bir 6grencinin ‘“ Cisim sabit siiratle

harekete kisa siire devam eder. Sonra zemin de daha biiyiikk kuvvet uygulayacag: i¢in siirat

29 (X3

artar. gerekgesinden yola ¢ikarak ogrencilerin Sabit siirat i¢in siirekli kuvvet
uygulanmalidir, kuvvet ve siirat dogru orantilidir, cismi sabit siiratle hareket ettirebilmek icin
etkileyen siirtiinme kuvvetinden daha biiyiik bir kuvvet uygulanmalidir. >* kavram yanilgilar
oldugu tespit edilmistir.

4.1.2. ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusundan Elde Edilen Bulgular:

Ogrencilere yoneltilen “ Bas Gaza Baba! * adl ikinci bigimlendirici yoklama sorusu
sorusunda li¢ kardes babalar1 araba siirerken gerceklesen olaylarin gézlemini yapmaktadirlar.
Kardesler, gozlemlerine dayanarak arabanin hareket mekanizmasi ile ilgili diisiincelerini
belirtmislerdir. Ogrencilerin, kardeslerin diisiincelerinden yola c¢ikarak hangi diisiinceye
katildiklar1 sorularak gerekgelerini agiklamalari istenmistir. Bu bigimlendirici yoklama
sorusuna verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 5 de sunulmustur.

Tablo 5.

Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Siif 1 (n=22) Sinif 2 (n=18)
Ornek Cevap Ornek Cevap
f %% f
Frene  basmak  demek Biz kuvvet uygulamay1
_ lastiklerin zeminle biraksak da cisme etki
O siirtiinmesini  arttirmak  ve eden siirtiinme kuvveti
Dl arabanindurmasini etki etmeye devam
¢ saglamak demektir.Bu 11 50 397 ediyor. Bu nedenle frene
A nedenle cisim hem zeminle kuvvet uyguladigimizda
hem hava ile siirtlinme araba harekete devam
yasayacagl i¢in  kuvvet eder, yavaglar ve durur.
uygulamay1 birakinca

yavagslayarak duracaktir.
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Kuvvet cismi  harekete Omegin ~ bir  anda
_ gegirse de bir sure sonra kosmaya baslayip

O yavaglar ve durur. 2 928 5 hizlanip durmaya
a) calisirsak canimiz acir ve
xl duramayiz.Ama
G yavaslayarak  durmaya
&) calisirsak bir sey olmaz.
O Benim uyguladigim kuvvet Biz arabaya kuvvet
> kadar yol gider. Frene 2 9 22 4 uyguladigimizda kuvvet
Lg basmadan araba durur. artar, biraktigimizda
a azalir ve durur.

Bir  cismin  hareketine Arabanin hareket etmesi
O devam etmesi icin 7 32 11 2 icin hiz gerekiyor. Hiz
> uyguladigim kuvvet cismin verdikce araba daha fazla
g agirlignr kadar olup stirekli yol alacaktir.
g artmalidir.

Ikinci bigimlendirici yoklama sorusu ‘¢ F.6.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla
kuvveti deneyerek gozlemler. >’ kazanimi hedef alinarak yazilmistir. Bu soruya Sinif 1°deki
ogrencilerin %50’ sinin, Sinif 2’deki 6grencilerin ise %39’ unun D.C. - D.G. kategorisinde
cevap verdikleri tespit edilmistir. Bu kategoride dogru cevap veren Ogrencilerin cevaplari
incelendiginde araba kullanirken gaz-fren mekanizmasinin ¢alismasi hakkinda Siif 1°de bir
ogrencinin ‘‘ Bir cisme birden fazla kuvvet etki edebilir. Kuvvet cismi harekete gecirebilen,
durdurabilen bir etkidir. Arabada gaza kuvvet uygulandiginda arabanin hizlanmasi, kuvvet
uygulamay1 biraktigimizda ise yavaglamasi arabaya etki eden zit yonlii bagka kuvvetlerin de
oldugunu ispatlar. >’ gerekgesi dogru bir agiklama olarak kabul edilmistir.

Ikinci bicimlendirici yoklama sorusunda &grenciler, kardeslerin arasinda gegen
konusmalar1  degerlendirerek kendi cevaplarint  kardeslerin  diisiinceleri iizerinden
gerekcelendirmistir. Ikinci bigimlendirici yoklama sorusunda, 3. kardesin diisiincesi dogrudur.
Bu diisiince, ‘‘ Biz kuvvet uygulamay1 biraktigimizda cismin temas ettigi maddeler kuvvet
uygulamaya devam edebilirler. Bu nedenle araba yavaslar ve durur. >’ ifadesidir. Ciinkii bu
diistince ayn1 cisme birden fazla kuvvet etki edebilecegini, bu kuvvetlerin ayn1 ya da zit yonlii
olabilecegini ispatlar.

D.C. - K.D.G. kategorisinde Sinif 1’deki 6grencilerin %9’ u, Smif 2°deki 6grencilerin
%28’ 1, 3. kardesin diisiincesini se¢melerine ragmen yavaglayarak durma, kuvvetin
hizlandirict etkisine deginmislerdir. Sinif 1’de *“ Kuvvet cismi harekete gecirse de bir siire

29

sonra yavaslar ve durur. ve Smif 2°de ‘“ Ornegin bir anda kosmaya baslayip hizlanip

durmaya calisirsak canimiz acir ve duramayiz. Ama yavaslayarak durmaya calisirsak bir sey
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olmaz. ifadelerinde 6grencilerin degindikleri bilgiler dogru olsa da, soruda yoklanan
ifadelerin bir gerekg¢esi olmamustir.

D.C. — Y.G. kategorisinde Smif 1’deki 6grencilerin %9’ u, Sinif 2’deki 6grencilerin
%22’ si lglincii kardesin diisiincesini gerekcelendirmelerine ragmen uygulanan kuvvet ve
alman yol arasindaki baglantiy1 agiklamak istemislerdir. Sinif 1’de bir 6grencinin  ‘‘Benim
uyguladigim kuvvet kadar yol gider. Frene basmadan araba durur. >’ ifadeleriyle uygulanan
kuvvetin miktar1 ile alinan yolun ayni deger ile ifade edildigi ve dogru orantili olduguna dair
yanlis gerekgelendirme yaptigr tespit edilmistir. Sinif 2°de bir 6grencinin  “‘ Biz arabaya

2

kuvvet uyguladigimizda kuvvet artar, biraktigimizda azalir ve durur. >’ ifadesinde 6grencinin
kuvvete bagli olarak kuvvet degil siiratin artip azaldigini bilmedigi ve yanlis gerek¢elendirme
yaptig1 tespit edilmistir.

Y.C. — Y.G. kategorisinde Smuf 1°deki Ogrencilerin %32’sinin, Smuf 2’deki
ogrencilerin %11’inin bu kategoride oldugu goriilmektedir. Celdirici cevap olarak belirlenen
seceneklere agirlikli olarak yonelim oldugu goriilmektedir. Sinif 1’de °’1.kardese katiliyorum.
Bir cismi hareket ettirmek igin siirekli artan bir kuvvet uygulamamiz gerekmektedir.”
ifadesini secen dgrencilerden ‘“ Bir cismin hareketine devam etmesi i¢in uyguladigim kuvvet
cismin agirlig1 kadar olup siirekli artmalidir.”” seklinde bir gerek¢e one siirdiigii goriilmiistiir.
Ikinci uygulama sinifinda *“ 1.kardese katiliyorum. Bir cismi hareket ettirmek igin siirekli
artan bir kuvvet uygulamamiz gerekmektedir. ’’secenegini isaretleyen oOgrencilerin
ifadelerinde *° Arabanin hareket etmesi i¢in hiz gerekiyor. Hiz verdik¢e araba daha fazla yol

29

alacaktir. * ifadeleri incelendiginde hiz ve kuvvet kavramlar1 arasinda bir kavram yanilgisi
oldugu tespit edilmistir.
4.1.3. Uciincii Bicimlendirici Yoklama Sorusundan Elde Edilen Bulgular:

13

Ogrencilere yéneltilen Haydi Kosalim! > adli igiinciibicimlendirici yoklama
sorusunda, kogsmaya baglayan bir grup 6grencinin ilerideki direge ilk ulasanin kazanacag: bir
yarisa katildigi belirtilmektedir. Direge ulasan ¢ocuklarin arasindaki sohbette gecen
diyaloglardan yola ¢ikarak 6grencilerin hangi diisiinceye katildig1 sorulmakta ve nedenlerini
aciklamalar1 istenmektedir. Bu bi¢imlendirici yoklama sorusuna verilen cevaplarin

analizinden elde edilen bulgular Tablo 6 da sunulmustur.
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blo 6.

Ugiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Smif 1 (n=22)

Siif 2 (n= 18)

Ornek Cevap Ornek Cevap
f %% f

1. diislinceye katiliyorum. Bence 1.diistince

Cunkii  siirat  hakkinda dogru;ciinkii nereden

yorum yapabilmek i¢in basladiklari,ne kadar

cocuklarin aldiklar1 yol ve siirede  kostuklar1  ve

. bu yolu ne kadar siirede 2 9 173 stiratleri hakkinda bilgi

g aldiklarina dair bir bilgi sahibi  degilim. Sabit

" verilmeliydi. Ornegin siiratli hareket yapilmasi

¢ ikinci¢ocuk belki daha uzun icin cismin esit zaman

QO bir yol kogsmasina ragmen araliklarinda esit  yol
digerine gore daha kisa almasi gerekir.

stirede geldi. Dolayisiyla bir

yorum yapamayiz.

Cinkii  ancak  siiratleri -Elimizde bir siire
O bilseydim yorum olmadigi  igin  siirat
0O yapabilirdim. 14 6467 12 degerlerini bulamam.

xl Hangi  aracin  nereden -Hangi noktadan
G basladigini1 da bilsem yorum basladiklarin
A Yapabilirdim. bilmedigim igin siiratleri
bulamam.
O Ciinkii daha fazla yol alan
>|' daha siiratlidir. 3 14 - -
O
@]
-Dengelenmis kuvvet Eger c¢ocuklar  sabit
. olsaydi herkes farkh 3 13 17 3 stiratli hareket yapsalardi
© bitirmis olurdu. ilk bitireni ve yarigmayi
>|- -Ben katilmiyorum. Bence 2. kazanani bulabilirdik.
O ¢ocuk hakl. Ciinkii  her
> zaman aym yolu daha kisa

stirede alan daha sitiratlidir.
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*Italik boliimler alternatif kavram igeren cevaplardir.

Ugiincii bigimlendirici yoklama sorusu ‘ F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarin1 gézlemleyerek tartisir. >’ kazanimi hedef alinarak
yazilmigtir. Bu soruya Simif 1°deki 6grencilerin %9’unun, Smif 2’deki o6grencilerin ise
%]17’sinin D.C. - D.G. kategorisinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Bu kategoride cevap
veren Ogrencilerin cevaplar incelendiginde Ogrencilerin, dengelenmis kuvvetlerin sabit
siiratle olan iliskisine degindikleri goriilmiistiir. Ornegin Smf 1°deki bir 6grencinin ** Ciinkii

stirat hakkinda yorum yapabilmek i¢in ¢ocuklarin aldiklar1 yol ve bu yolu ne kadar siirede
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aldiklarina dair bir bilgi verilmeliydi. Sinif 2° de ise bir 6grencinin ‘¢ 2. Cocuk belki daha
uzun bir yol kosmasina ragmen digerine gore daha kisa siirede geldi. Dolayisiyla bir yorum
yapamayiz. ’’ biciminde vermis oldugu cevap incelendiginde, sabit siiratli hareket i¢in gerekli
sartlarin neler oldugundan bahsettigi goriilmiistiir. Tkinci uygulama sinifinda bu kategoride
dogru cevap veren Ogrencilerden bir tanesinin: ‘‘ Bence 1. diisiince dogru; ¢iinkii nereden
bagladiklar1, ne kadar siirede kostuklar1 ve stiratleri hakkinda bilgi sahibi degilim. Sabit siiratli
hareket yapilmasi igin cismin esit zaman araliklarinda esit yol almas1 gerekir. >’ bigimindeki
cevabi sabit stiratli hareket i¢cin gerekli sartlarin neler olduguna degindiginin kaniti olarak
diistiniilebilir.

Ucgiincii bicimlendirici yoklama sorusunda bir grup dgrencinin kosu yaris: esnasinda
bitis ¢izgisine varma durumlartyla ilgilidir. Bu soruda, 3 ¢ocugun diyalogundan yola ¢ikarak
ogrencilere gerekgelendirebilecekleri ii¢ farkli diisiince verilmistir. Dogru diislince 1. diislince
olan ‘‘ Bence ¢ocuklarin sdyledikleri tamamen yanlis. Ciinkii siiratleri hakkinda yorum
yapabilmek icin yeterli bilgi elimizde yok. >’ ifadesidir. Bir cismin siiratini hesaplayabilmek
icin almis oldugu yol ve zamani bilmemiz gerekir. Soruda Ogrencilerin yariga farkli
noktalardayken basladiklar1 fakat ayni noktada durduklar bilgisi verilmistir. Buradan yola
cikarak Ogrencilerin hangisinin daha fazla, hangisinin daha az yol aldig1 bilinmemektedir.
Dolayisiyla gecen zaman da buna gore degisecektir.

Smif 1°deki ogrencilerin %64’ {lniin, Sinif 2’deki 6grencilerin %67’ sinin, D.C. -
K.D.G. kategorisinde cevap verdikleri belirlenmistir. Dogru cevap olan 1. diisiinceye
katilmalarina ragmen 6rnegin birinci smiftaki 6grencinin ‘¢ Ciinkii ancak siiratleri bilseydim
yorum yapabilirdim. Hangi aracin nereden basladigini da bilsem yorum yapabilirdim. >’
gerekcesi degerlendirildiginde sadece siirati bilmenin ya da sadece baslangi¢ noktasini
bilmenin yaris1 kazanani bulmaya yetecegi diisiincesi hakimdir. Siirat, yol ve zaman
birbirleriyle baglantili kavramlardir. Sadece birini biliyor olmak cevabi bulmaya
yetmeyecektir. Ikinci uygulama simifindaki rnek cevaplara bakildiginda ‘¢ Elimizde bir siire
olmadig1 i¢in siirat degerlerini bulamam, hangi noktadan basladiklarini bilmedigim icin

29

stiratleri bulamam. seklinde yine sadece bir kavrami bilmenin yetecegini ifade eden
diistinceler oldugu goriilmiistiir.

D.C. - Y.G. kategorisinde Sinif 1’deki 6grencilerin %14’ {i bu kategoride yer almistir.
Ikinci uygulama smifinda ise 6grencilerin bu kategoride yer almadiklar goriilmiistiir. Sinif
1’deki yanlis gerekcelendirme yapan 6grenci cevaplarina 6rnek olarak ‘¢ Ciinkii daha fazla

29

yol alan daha siiratlidir. >’ ifadesi verilebilir. Bu ifadenin dogru olabilmesi i¢in ‘° Ayni
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noktadan baslayan harekette ayni cisimlerden esit zaman araliginda daha fazla yol alan cisim
daha siiratlidir. >* seklinde ifade edilmelidir.

Y.C. — Y.G. kategorisinde Sinif 1°deki Ogrencilerin %13’ {intin, Simf 2’deki
ogrencilerin %17’ sinin bu kategoride oldugu goriilmiistir. Simif 1 deki ‘¢ 3. diisiinceye
katiliyorum. Cocuklar dengelenmis kuvvetler etkisinde olsaydi, sabit siiratli hareket
yapamazdi. Hizlanarak ya da yavaglayarak yola devam etmeleri ve yarisi tamamlamalari

29

gerekirdi. > ve Simif 2’ deki bir 6grencinin ‘ 2. diisiinceye katiliyorum. Cocuklar ayni

29

noktadan yarisa baslasalardi, sabit siiratli hareket yapmalar1 gerekirdi. ifadesi
degerlendirildiginde dengelenmis kuvvetler etkisi altinda bir cismin sabit siiratli hareket
yapamayacagi diisiincesi ve ayn1 noktadan baslayan harekette sabit siiratli hareket yapma sarti
yanlis bir ifadedir. Cisim eger dengelenmis kuvvetlerin etkisindeyse cisme etki eden bileske
kuvvet sifir oldugundan cisim sabit siiratle hareket halindeyse hareketine devam edebilir.

4.1.4. Dordiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusundan Elde Edilen Bulgular:

Ogrencilere yoneltilen *“ Hiz I ve Merakl: *’ adl1 bigimlendirici yoklama sorusunda bir
okul gezisine giden otobiis soforii hiz sabitleyiciyi agmis ve yolculugu boyunca sabit siiratle
hareketine devam etmistir. Bu yoklama sorusu otobiis hareketine devam ederken, 6grenciler
kendi aralarinda hiz sabitleyicilerin ¢aligma prensibi ile ilgili diisiincelerini paylagmistir. Bu
diisiincelerden yola ¢ikarak 6grencilerin hangi diisiinceye katildig1 sorulmakta ve nedenlerini
aciklamalar1 istenmektedir. Bu big¢imlendirici yoklama sorusuna verilen cevaplarin
analizinden elde edilen bulgular Tablo 7° de sunulmustur.

Tablo 7.

Dordiincii Bi¢imlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Smif 1 (n=22) Sinif 2 (n=18)
Ornek Cevap Ornek Cevap
f %% f
Bir cisme etki eden bileske Cinkii  otobiis  sabit
kuvwvet 0 ise cisim vya stiratle hareket ediyorsa
duruyordur ya da sabit siiratle dengelenmis kuvvetlerin
. hareketine devam ediyordur. etkisindedir.
o Bu nedenle otobiis zaten 16 73 22 4 Dengelenmis  kuvvetler
| hareket halinde oldugu i¢in ve etkisindeki  bir cismin
O hiz sabitleyiciyi agip sabit bileskesi  sifirdir. Bu
O sijratli hareket yaptig1 igin cisim ya duruyor ya da
otobiise etki eden bileske sabit  stiratli  hareket

kuvvet 0°dur. yaptyordur.
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Otobiise  herhangi  bir
ekstra kuvvet etki

= S oo 12 etmedigi  icin  denge
7 - bozulmuyor ve otobiis
) hiz sabitleyici ile sabit
O stratli hareket
Q yapabiliyor.

Cinkii hiz  sabitleyicinin Otobiisiin hiz sabitleyici
. calisabilmesi i¢in soforiin 3 13 61 11 ile sabit siiratli hareket
g istenen siirat kadar kuvvet yapabilmesi i¢in
| uygulamasi gerekir. uygulanan  kuvvetlerin
O birbirine  esit  olmasi
) gerekiyor.

-Buket’e katiliyorum. Yapilan Otobiis yolculuk boyunca

islem dogrudur. 90 km hizile 3 13 17 3 ayni siiratle yola devam

gidiyorsa 90/3=30 olacaktir. etmez ve siiratli saatte 30
. -Tunahan’a katilryorum. km yol alacak sekilde
O Ciinkiihiz sabitleyiciyi azalir.
>|- actigina gore siirekli gaza -Tunahan’a katiltyorum.
& ayni kuvvetle basmalidir. Bileske kuvvete etki eden
> kuvvetler degismezse

bileske de  degismez.
Gaza hep ayni
basmalidir.

*]talik boliimler alternatif kavram iceren cevaplardir.

Dérdiincti bigimlendirici yoklama sorusu ““ F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade
eder. > kazanimi hedef alinarak yazilmistir. Bu soruya Siif 1°deki 6grencilerin %73’ iiniin,
Siif 2’deki 6grencilerin ise %22’ sinin D.C. - D.G. kategorisinde cevap verdikleri tespit
edilmistir. Dogru cevap veren Ogrencilerin cevaplari incelendiginde siirat hesaplanabilmesi
icin gerekli kavramlara ve bileske kuvvet ile sabit siiratli hareket baglantisina degindikleri

(X3

goriilmiistiir. Ornek olarak Sinif 1°de “* Bir cisme etki eden bileske kuvvet 0 ise cisim ya
duruyordur ya da sabit siiratle hareketine devam ediyordur. Bu nedenle otobiis zaten hareket
halinde oldugu i¢in ve hiz sabitleyiciyi acip sabit siiratli hareket yaptigi i¢in otobiise etki eden
bileske kuvvet 0° dir. ** gerekgesini yazan dgrencinin cevabi gosterilebilir. Ikinci uygulama
siifinda ise bu kategoride dogru cevap veren Ogrencilerin sabit siiratli hareket icin gerekli
kosullara ve dengelenmis kuvvet/sabit siiratli hareket baglantisina degindikleri goriilmiistiir.
Ormnek olarak bir 6grencinin: *“ Ciinkii otobiis sabit siiratle hareket ediyorsa dengelenmis

kuvvetlerin etkisindedir. Dengelenmis kuvvetler etkisindeki bir cismin bileskesi sifirdir. Bu

cisim ya duruyor ya da sabit siiratli hareket yapiyordur. >’ bigimindeki cevabi gosterilebilir.
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Dordiincii bigimlendirici yoklama sorusunda okul gezisine giden otobiis soforiiniin hiz
sabitleyici kullanmas1 {izerine Ogrencilerin hiz sabitleyicilerin c¢alisma prensibi ile ilgili
tartisan Ogrencilerden disiincelerine katildiklar1 6grenciyi se¢ip gerekgelendirmeleri
beklenmistir. Dogru diisiince *“ Ozgiin: Sabit siiratli hareket boyunca otobiise uygulanan
bileske kuvvet sifirdir. Bu yiizden otobiis sabit siiratle harcket edebilmektedir. >’ ifadesidir.
Bir cisme uygulanan kuvvetlerin bileskesi yani net kuvvet sifir ise cisme etki eden kuvvetlere
dengelenmis kuvvetler denir. Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler Onceki
hareketlerine aynen devam ederler. Cisim baslangigta duruyorsa durmaya, hareket halinde ise
sabit siiratli hareket yapmaya devam eder.

D.C. - K.D.G. kategorisinde Sinif 2’deki dgrencilerin %11’ i dogru cevap vermelerine
ragmen Ornegin ikinci siiftaki 6grencinin ““ Otoblise herhangi bir ekstra kuvvet etki etmedigi
icin denge bozulmuyor ve otobiis hiz sabitleyici ile sabit siiratli hareket yapabiliyor.”’
gerekgesi ile tam olarak bileske kuvvetin sifir oldugu ve bu nedenle sabit siiratli hareketine
devam ettiginin iizerinde durulmamistir. Sinif 1°de ise bu kategoride cevap bulunmamistir.

D.C. — Y.G. kategorisinde Sinif 1°deki 6grencilerin %14’i bu kategoride yer almistir.
Ikinci uygulama smifinda ise 6grencilerin %6 s1 bu kategoride yer almistir. Simif 1°de yanlis
gerekcelendirme yapan Ogrenci cevaplarina Ornek olarak ‘‘Ciinkii hiz sabitleyicinin
caligabilmesi i¢in soforiin istenen stirat kadar kuvvet uygulamasi gerekir.’” ifadesi verilebilir.
Bu ifadede Ornegin, saatte 60 km yol almasimi istedigimiz bir araca 60 Newton kuvvet
uygulanmasi gerektigini diisiindiiren ve dogru olmayan agiklamalar vardir. Ikinci uygulama
siifinda da 6rnek cevap olarak ‘‘Otobiisiin hiz sabitleyici ile sabit siiratli hareket yapabilmesi
icin uygulanan kuvvetlerin birbirine esit olmasi gerekiyor.”” ifadesi degerlendirildiginde
kuvvetlerin birbirine esit olmasi bileskeyi sifir yapan bir faktor olmadigindan cevap yanlis
kabul edilmistir.

Y.C. — Y.G. kategorisinde Smif 1’deki Ogrencilerin %13 tiniin, Smif 2’deki
ogrencilerin %61’ inin bu kategoride oldugu goriilmistiir. Sinif 1°de bir 6grencinin ‘Buket’e
katiliyorum. Saatte 90 km siiratle hareket eden otobiisiimiiz, 3 saat sonra saatte 30 km yol

2

alacaktir.”” ifadesi degerlendirildiginde sabit siiratli hareketin varliginda gecerli kosullarda
kavram yanilgis1 yasandigi goriilmiistiir. Ogrenci siirati hesaplarken yolu zamana bolmesi
gerektigi bilgisini yanls yerde kullanmistir. Ikinci uygulama smifinda ise ‘Tunahan’a
katiliyorum. Bileske kuvvete etki eden kuvvetler degismezse bileske de degismez. Gaza hep
aymi basmalidir.”’ cevab1 degerlendirildiginde hiz sabitleyicinin gaz ile baglantili oldugu

yanlig diislincesinin hakim oldugu goriilmiistiir.
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4.1.5. Besinci Bicimlendirici Yoklama Sorusundan Elde Edilen Bulgular:

Ogrencilere yoneltilen “ Saat Herkes Icin Ayni Hizda mu Ilerliyor? *’ adli besinci
bigcimlendirici yoklama sorusunda 6grenciler analog bir saat igerisindeki akrep ve yelkovani
gozlemlemektedirler. Akrep ve yelkovanin bir saat i¢indeki hareketlerini inceleyerek bir
grafik c¢izmek isteyen 6grenciler bu asamadan once akrep ve yelkovanin hareketleriyle ilgili
gorislerini belirtmistir. Bu goriisler lizerinden yola ¢ikarak simiftaki 6grencilerin hangi
diisiinceye katildig1 sorulmakta ve nedenlerini agiklamalar1 istenmektedir. Bu bigimlendirici
yoklama sorusuna Verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8.

Besinci Bigimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Smif 1 (n=22)

Smif 2 (n= 18)

Ornek Cevap Ornek Cevap
f %% f

Akrep ve yelkovan esit zaman Yelkovan 60 saniyede

araliklarinda esit yol bir,akrep 60 dakikada bir
¢ aliyorlar.Eger sabit siiratli hareket etmektedir.
O hareket  etmeselerdi  saat Yelkovanin daha siiratli
| kavram1 olusmazdi ve bu 1359 44 8 olmasi  hizlanan  bir
8 konuda  biyiik  karisiklik hareket yaptigin1 ifade

yasanird1. etmez. Sonugta hep ayni
aralikta,esit mesafede yol
aliyorlar.

Akrep ve yelkovan sabit Akrep ve yelkovan sabit
(v stratli hareket yapmaktadirlar. stiratli hareket
O Akrep ve yelkovan hig 6 27 22 4 yapmaktadirlar.  Ciinkii
¥| degismeden belirli sekilde hizlanma veya yavaslama
S hareket ediyor. hareketi yapilmiyor.

a

Akrep ve yelkovan sabit Akrep ve yelkovan hig

stiratli hareket yapmaktadirlar. 2 9 11 2 durmadan siirekli hareket
o Akrep sabit siiratle yavas ettikleri icin sabit siiratli
> hareket ediyor. Yelkovan ise hareket yapmaktadirlar.
L|5 hizlanarak hareket ediyor.
=

~ Akrep yavas bir sekilde sabit Akrep,  sabit  siiratli
O siiratle hareket ediyor. 1 5 22 4 yelkovan ise hizlanan
>|' Yelkovan ise gordiiglimiiz hareket yapmaktadir.
G gibi hizli bir sekilde hareket Akrep stirekli ayni
> ettigi i¢in hizlanan hareket hareketle sabit siiratle

yap1yor. hareket ediyor. Ama
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yelkovan hizli bir sekilde
hizlanan hareket yapiyor.

Besinci bi¢imlendirici yoklama sorusu ‘“ F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki
iliskiyi grafik iizerinde gosterir. >’ kazanimi hedef alinarak yazilmistir. Besinci bigimlendirici
yoklama sorusu ‘‘Saat Herkes Icin Aym Hizda mi Ilerliyor?’’ sorusunda Smmf 1’deki
ogrencilerin D.C. - D.G. kategorisinde %59’ u, Sinif 2’deki 6grencilerin %44’ ii dogru cevap
vermistir. Dogru cevap veren Ogrencilerin cevaplar incelendiginde siirat hesaplanabilmesi
icin gerekli kavramlara ve grafik okurken ihtiya¢ duyulan bilgilere degindikleri goriilmiistiir.
Ornek olarak Smif 1°deki ““ Akrep ve yelkovan esit zaman araliklarinda esit yol aliyorlar.
Eger sabit siiratli hareket etmeselerdi saat kavrami olusmazdi ve bu konuda biiyiik karisiklik
yasanirdi. *’ gerekgesini yazan 6grencinin cevabi gosterilebilir. Ayni zamanda dogru cevap
kategorisindeki Ogrenciler sabit siiratli hareket temsil eden grafikler ile de cevaplarini
desteklemislerdir. Ikinci uygulama sinifinda ise bu kategoride dogru cevap veren dgrencilerin
sabit stiratli hareket icin gerekli kosullara degindikleri, akrep ve yelkovanin hareketlerini
zaman araliklar ile baglant1 kurarak agikladiklar1 goriilmiistiir. Ornek olarak ¢ Yelkovan 60
saniyede bir, akrep 60 dakikada bir hareket etmektedir. Yelkovanin daha siiratli olmasi
hizlanan bir hareket yaptigini ifade etmez. Sonugta hep aym aralikta, esit mesafede yol

29

aliyorlar. *’gerekcesi gosterilebilir. Ayn1 zamanda her iki sinifta da bu kategoride baslikta

kasten kullanilan ‘“ hiz > ve ‘¢ siirat >’ kelimelerinin ayni anlamda kullanilmasinin yanlig
oldugunun ifade edildigi goriilmiistiir.

Besinci bi¢imlendirici yoklama sorusunda akrep ve yelkovanin hareketlerini
gozlemleyen Ogrencilerin hareket cesidini ve bu hareketin gerekcesini aciklamalar

29

beklenmistir. Dogru diislince ‘“ 2. 6grenci: Sabit siiratli hareket yapmaktadir. >’ ifadesidir.
Stirat dedigimiz terim, hiz terimi ile benzer anlama gelmektedir ancak kesinlikle aym
anlamda degillerdir. Hiz vektoreldir, siirat ise skalerdir. Aralarindaki bu tanim farki,
formiillerine de yansimistir. Hiz1 birim zamandaki yer degistirme miktar1 olarak tanimlarken,
stirati de birim zamanda alinan yol olarak nitelendiririz.

Bir saatin iizerindeki akrep dedigimiz ¢ubuk kisa olandir. Yelkovan ise uzun olan
cubuga verilen isimdir. Akrep, saatin iizerinde bir tam turu 12 saatte tamamlar. Yelkovan,

saatin lizerinde bir tam turu 60 dakikada yani 1 saatte tamamlar. Akrep bu bir tam turu

tamamlarken daima 12 saatte tamamlar. Siirekli sabit bir siiratte oldugundan dolay1 bu siire
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asla degismeyecektir. Yelkovan bu bir tam turu tamamlarken daima 60 dakikada yani 1 saatte
tamamlar. Siirekli sabit bir siiratte oldugundan dolayr bu siire asla degismeyecektir. Bu
bilgiler 15181nda da bir saatin akrep ve yelkovaninin hareketi sabit siiratli harekete 6rnektir.
D.C. - K.D.G. kategorisinde Smif 1’deki Ogrencilerin %27’ si dogru cevap
vermelerine ragmen 0rnegin birinci siiftaki 6grencinin ‘“ Akrep ve yelkovan hi¢ degismeden

b

belirli sekilde hareket ediyor. *” gerekgesi ile tam olarak sabit siiratli hareket oldugunu ifade
etmedikleri goriilmiistiir. ikinci uygulama smifinda 6grencilerin %22’ si bu kategoride yer
almistir. Ornegin ¢ Ciinkii hizlanma veya yavaslama hareketi yapilmiyor. >> cevabiyla yeterli
gerekgelendirmenin yapilmadigi goriilmiistiir.

D.C. — Y.G. kategorisinde Sinif 1°deki 6grencilerin %9’ u bu kategoride yer almstir.
Ikinci uygulama smnifinda ise dgrencilerin %11° i bu kategoride yer almugtir. Simf 1°deki
yanlis gerekgelendirme yapan Ogrenci cevaplarina ornek olarak ‘“ Akrep sabit siiratle yavas
hareket ediyor. Yelkovan ise hizlanarak hareket ediyor. *” ifadesi verilebilir. Bu ifadede yavas
hareket etme ile sabit siiratli hareket arasinda bir bag oldugu diisiiniilen bir kavram yanilgisi
vardir. Ikinci uygulama smifinda da 6rnek cevap olarak * Akrep ve yelkovan hi¢ durmadan

29

stirekli hareket ettikleri 1i¢in sabit siiratli hareket yapmaktadirlar. ifadesi
degerlendirildiginde hareket eden tiim cisimlerin sabit siiratli hareket yapiyor olmasini
gerektiren yanlis bir gerekcelendirme yapilmistir.

Y.C. - Y.G. kategorisinde Sinif 1°deki 6grencilerin %5’ inin, Sinif 2’deki 6grencilerin
%22’ sinin bu kategoride oldugu goriilmiistiir. Sinif 1°deki 3. Ogrenci: Akrep, sabit siiratle

29

hareket etmekte, yelkovan ise hizlanan hareket yapmaktadir. >’ ifadesi degerlendirildiginde

sabit siiratli hareketi tamimlamakta ve ayirt etmekte zorlandiklari goriilmiistiir. Ikinci

(X3

uygulama sinifinda ise ‘“ Akrep siirekli ayni hareketle sabit siiratle hareket ediyor. Ama

29

yelkovan hizli bir sekilde hizlanan hareket yapiyor. cevabr degerlendirildiginde esit
zamanda esit yol alma durumu anlasilamadigi gorilmiistiir. Daha siiratli olan cismin hizlanan
hareket yaptig1 yanlis diisiincesinin savunuldugu gorilmiistiir.

4.2. Ders ici Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

4.2.1. Birinci Dersten Elde Edilen Gozlem Bulgular:

[k ders Algodoo yazilimu ile ilgili detayl bilgilendirme yapilarak konuya giris yapildi.
Ogrenciler ¢ok merakli ve heyecanliydi. Genel olarak Algodoo yazilimi onlar1 teknolojik
aletler de kullanacaklarin1 6grendikten sonra ¢ok pozitif etkiledi ve dikkatle dersi dinlediler.
Kuvvetin temel o6zellikleri yazilim iizerinde pratik bazi ¢izimler yapilarak somut olarak

desteklendi. Tahtaya Ogrenciler cikarilarak bir cisme etki eden kuvvetler ¢izmeleri, yon,

dogrultu kavramlarini hazir ¢izimlerden de faydalanarak canlandirdilar. ilk kazamm ile ilgili



47

iki agamali bi¢cimlendirici yoklama sorusu 6grencilere ders iginde verildi. Bu bi¢imlendirici
yoklama sorusu ile alakali cevaplar belirlenerek arastirmaci 6gretmen tarafindan gruplamalar
yapildi. Bu gruplar kendi igerisinde cevaplarini tartisarak ardindan bir grup temsilcisi
belirlediler. Belirlenen grup temsilcisi grubun cevabini tiim gerekgeleriyle diger arkadaslarina
anlattr. Bu anlatim sonucunda simifta isteyen 6grencilerin grup degistirmesi igin siire verildi.
Bir tartigma ortami olusturuldu. Dogru cevaba 6grenci-6gretmen isbirligi sayesinde ulagildi.
Ders biterken Ogrencilere evdeki telefon, bilgisayar, tabletlerine Algodoo indirilmesi ile
alakali gérevlendirme yapildi.

4.2.2. ikinci Dersten Elde Edilen Gézlem Bulgular:

Bu derste 6grenciler kendi teknolojik aletleri yardimiyla farkli sekillerde cisimler
olusturarak kendi isteklerine gore cisimleri renklendirdiler. Baz1 6grenciler kendi arabalarini
tasarlarken bazi Ogrenciler geometrik sekiller ile farkli cisimler olusturdular. Ardindan
kuvvetin yonii, dogrultusu, biiytikliigii ile ilgili ¢aligmalar1 yazilim iizerinde gerceklestirdiler.
Dersin ilk yarisinda kazanim ile ilgili olan iki asamali bigimlendirici yoklama sorusu
ogrencilere verilerek cevaplar1 ve gerekgeleri toplandi. Ogrenciler soruyu cevaplandirirken
yine yazilimi aktif kullanip soruyu somut gorseller olusturarak gerekcelendirmeye calistilar.
Arastirmaci 6gretmen tarafindan dersin son periyodunda gruplanan cevaplar segilen grup
sozciileri tarafindan tartisma ortaminda paylasildi. Isteyen &grencilere kararlarini
degistirmeleri icin ek silire tanindi. Dogru cevaba Ogrenci-0gretmen is birligi sayesinde
ulagildi.

4.2.3. Ugiincii Dersten Elde Edilen Gozlem Bulgulari:

Algodoo yazilimt ile ilgili evdeki teknolojik aletlerine yazilimi ytikleyen 6grencilerin
kaydettikleri1 ¢alismalar incelendi. Bu ¢alismalarda gelistirilebilecek yonler ile ilgili
ogrencilere doniitler verildi. Caligmalara devam etmeleri noktasinda motive edici yorumlar
yapildi. Bileske kuvveti yazilim {izerinde deneyimleyecekleri bir cisim olusturarak iizerinde
farkli yonlerde kuvvetler ¢izmeleri ve bu ¢izimler dogrultusunda bileske kuvveti bulmalari
istendi. Bol bol ¢izim destegi ile ornekler ¢ogaltildi. Bu siiregte 6grencilere hi¢ miidahale
edilmedi. Sadece yanlis yaptiklar1 Orneklerde tekrar bakmalari ve {izerine caligmalari
noktasinda yol gosterildi. Daha 6zgiir bir alanda hareket etmeleri ve kendi tasarimlarini
yapabilmeleri i¢in telefon, tablet, bilgisayarlari1 okula getirmelerine izin verilerek
arastirmact 6gretmen kontroliinde siireg yiirtitiildi.

4.2.4. Dordiincii Dersten Elde Edilen G6zlem Bulgulari:
Oncelikle Algodoo yazilimi ile evdeki teknolojik aletlerine yazilimi yiikleyen

cocuklarin kaydettikleri ¢aligmalar incelendi ve gerekli doniitler verildi. Ardindan tiim
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ogrencilerden yazilim {izerinde bir arag tasarlamalari istendi. Kendi tasarlamis oldugu araglar
Algodoo yazilimi igine sonraki c¢alismalarda gelistirmek ve kullanmak icin kaydedildi.
Araclart lizerinde arastirmaci 0gretmen olarak benim vermis oldugum yonergelere uygun
farkli yonlerde kuvvetler uygulatarak cisimlerin dengelenmis ya da dengelenmemis kuvvetler
etkisinde olup olmadigi kesfedildi. Dersin ilk periyodunda verilen iki asamali bi¢imlendirici
yoklama sorusu igin verilen cevap ve gerekgeler gruplandi. Yine grup sozcileri gerekli
aciklamalar1 yaparak fikir degistirmek isteyenlere ek siire tanindi. Bu siire sonunda grubunu
degistirmek isteyenler degistirdi ve bir tartisma ortaminda cevaplar tartisildi. Dogru cevaba
ogrenci-o6gretmen isbirligi ile ulasildi.

4.2.5. Besinci Dersten Elde Edilen Gozlem Bulgular:

Siirat konusuna arastirmaci Ogretmen tarafindan giris yapildi. Algodoo yazilimi
iizerinde yol, zaman, siiratin birimlerini gosteren bir tablo olusturuldu. Bu tablo {izerinde
birimler diizenlendi. Bu siirecte sikilan ve birimlerle ilgili sorun yasayan 6grencilerim oldu.
Bu nedenle daha bireysel bir sekilde siralar1 gezerek o6zellikle sorun yasayan ogrencilerin
yaninda onlara yardimci olarak ilerlendi. Kazanim ile ilgili iki asamali bi¢imlendirici yoklama
sorusu ogrencilere verildi. Ogrenciler diisiinerek kendi cevaplarim ve gerekcelerini
belirlemeye basladilar. Bu cevaplar ve gerekcelere gore 6grenciler gruplara ayrildi. Grup
sOzclisli belirlenerek sinifta grup adma diislincelerini ifade etti. Karar degistirmek isteyen
ogrencilere ek siire tanindi. Dogru cevaba 6gretmen-6grenci isbirligi ile ulagildi.

4.2.6. Altinci Dersten Elde Edilen Gozlem Bulgular::

Daha onceki deneyimlerime dayanarak grafik kelimesinin ogrencileri korkuttugunu
bildigim i¢in pozitif bir ders agilis1 yaparak onlari nelerin bekledigini Algodoo yaziliminin
grafikleri ¢izerken ve okurken neleri kolaylastiracagini agiklayarak derse baslandi. Grafikleri
cizmek icin onceki derslerde hazirladiklar1 araglarini ana ekrana getirmelerini ve bir siirat
degeri girerek araclarini hareketlendirmelerini istedim. Bu asamada iki agamali bigimlendirici
yoklama sorusunu da 6grencilere vererek grafik ile ilgili Algodoo lizerinde c¢aligsmalarini
destekledim. Grafik sablonlarindan yararlanarak gerekli bilgileri girdikten sonra aracin
otomatik olusan grafigini takip etmelerini bekledim. Bu grafik sinifin ¢ok ilgisini ¢ekti.
Cinkii girmis oldugumuz siirat degerine gore otomatik olarak giincelleniyordu. Durdurma,
yavaglatma anlarinda grafikteki degisimleri tartisarak bolca pratik yapilan 6grencilerin sik sik
cok eglenceli oldugunu ifade ettikleri bir ders oldu.

4.2.7. Yedinci Dersten Elde Edilen Gozlem Bulgular:

Bir 6nceki derste verilen iki asamali bigimlendirici yoklama sorusu ile ilgili pratikler

yapildi. Ogrencilerin soruyu somutlastirarak denemeleri, sikilmadan grafiklerle ilgilenecekleri
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bir ortam hazirlanmis oldu. Bu siirecte evde bolca calisma yaparak Algodoo yaziliminda
kisayollar1 ve ara¢ cubuklarini bagka calismalarda kullanan ve yaptiklarini bana kaydedip
gosteren dgrencilerim oldu. Ozellikle Algodoo’ya ¢ok emek veren dgrencilerimin aileleriyle
de irtibata gecilip 6grenci icin farkli kurslar, egitimler almas1 noktasinda yonlendirilecegine
dair notlar alindi.

4.2.8. Sekizinci Dersten Elde Edilen Gozlem Bulgular:

Bu derste agirlikli olarak grafikler lizerinde ¢alisildi. Algodoo iizerinde sabit siiratli
hareket grafiklerini ¢izme metodlar1 6grencilere uygulamali olarak anlatildi. Bir yandan
kazanimla ilgili iki asamali bi¢cimlendirici yoklama sorusu verildi ve lizerinde ¢alismalar,
denemeler yapmalari igin siire tanindi. Grafikleri ¢izerken sinifta daha geri planda kaldigi
goriilen bes 6grencinin ¢izimlerinde yanlarinda bulunmaya 6zellikle dikkat edildi. Bir 6grenci
yazilimi1 kullanmanin ¢ok zor oldugunu, burada degil defteri iizerinde grafik ¢izmek istedigini
sOyledi. Fakat dersin ilk periyodunda dersi yeterince dikkatli dinlemedigi i¢in grafik ¢izimde
kullanilan ara¢ c¢ubuklarimi yeterince iyi kavrayamamisti. Bu durumun nedenlerini de ona
aciklayarak tekrardan defteri lizerinde kiiglik notlar aldirip daha 6nce Algodoo ile ilgili arag
cubuklarini tanitan arastirmaci 6gretmen tarafindan dagitilan notlardan faydalanmasi saglandi.
Yol/zaman ve siirat/zaman grafikleri iizerinde bes &rnek yapildi. Ogrencilere verilen
bigimlendiri yoklama sorusu bir grafige dokiilerek cevaplarimi ve gerekgelerini gézden
gecirmeleri istendi. Grup sozciileri agiklamalarini yaptiktan sonra yine karar degistirmek
isteyen Ogrenciler i¢in ek siire tanindi. Siire¢ sonunda dogru cevap 6grenci-6gretmen isbirligi
ile agiklanda.

4.3. ikili Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Ikili gériismelerde yazili bir dokiiman haline de getirilen yar1 yapilandirilmis goriisme
sorular1 6grencilere bireysel olarak yoneltilerek elde edilmistir. Bu goriismelerden elde edilen
bulgular asagida tablolar halinde sunulmustur.

1. Algodoo yazilinu ve bicimlendirici yoklama sorular1 ile desteklenen Fen
Bilimleri dersinin simif ortamindaki testlerden farkh oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Evet ise ne gibi farkhiliklari oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Tablo 9
Birinci Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular
CEVAPLAR FREKANS FREKANS %
Puanlama sisteminin olmamasi 3 15,78
beni ¢ok rahatlatti.
Gilinlik  hayatla  baglanti 3) 26,31

kurarak derse farkli acidan
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bakmami sagladu.

Diistinerek  fikirlerimi daha 4 21,05
rahat ifade etmemi sagladi.

Daha eglenceli bir sinif ortami 4 21,05
yaratti.

Normal derslerden cok farkl 3 15,78

oldugunu diisiinmiiyorum.
Cevap veren toplam 6grenci sayis1:19

Yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerde 6grencilere ilk soru olarak “Algodoo yazilimi ve
bigcimlendirici yoklama sorulart ile desteklenen Fen Bilimleri dersinin sinif ortamindaki
testlerden farkli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Evet ise ne gibi farkliliklar1 oldugunu
diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya cevap veren 19 6grenciden bes tanesi
“Giinliik hayatla baglant1 kurarak derse farkli agidan bakmami sagladi.” cevabini verirken,
dorder 6grenci ise ayni soruya, “Diisiinerek fikirlerimi daha rahat ifade etmemi sagladi” ve
“Daha eglenceli bir sinif ortam1 yaratt1.” cevaplarini vermislerdir.
2. Algodoo yazilimi ve ve bicimlendirici yoklama sorular ile desteklenen Fen

Bilimleri dersini begendiniz mi? Hangi 6zelliklerini neden begendiniz/begenmediniz?

Tablo 10

Ikinci Gériisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS FREKANS %
Giinlik hayattan Ornekler 4 21,05
icerdigi i¢in begendim.

Derste eglenceli ve not 8 42,10
kaygisi olmadan tasarimlar

yapabildigim icin

begendim.

Daha 1iyi kesfetmemi ve 3 15,78
problem ¢cozmemi

sagladigi icin begendim.

Teknolojik aletleri 3 15,78
kullandig1 icin begendim.

Yazi yazmaylr ve uzun 1 5,26
sorular1 okuyarak

diisinmeyi  sevmedigim
icin begenmedim.
Cevap veren toplam 6grenci sayisi:19

Ogrencilere “Algodoo yazilimi ve ve bicimlendirici yoklama sorular ile desteklenen
Fen Bilimleri dersini begendiniz mi? Hangi 6zelliklerini neden begendiniz/begenmediniz?”
sorusu yoneltilmis ve 19 6grenciden sekiz tanesibu soruya olumlu cevap vermislerdir. Sekiz

ogrenci, “Derste eglenceli ve not kaygisi olmadan tasarimlar yapabildigim i¢in begendim.”
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bi¢iminde cevap verirken, dort 68renci ise ayni soruyu, “Giinliik hayattan 6rnekler icerdigi
icin begendim.” seklinde cevaplamislardir. Bu soruya sadece bir 6grenci “Yazi yazmay1 ve
uzun sorulart okuyarak diisiinmeyi sevmedigim i¢in begenmedim.” seklinde olumsuz cevap

vermis ve Algodoo yazilimi ile desteklenen Fen dersinden keyif almadigini ifade etmistir.

3. Fen bilimleri dersinde Algodoo yazilimini egitsel amacla kullanmak size ne katt1?
Tablo 11
Uciincii Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS FREKANS %
Konuyu eglenerek 11 57,89
O0grenmemi sagladi.

Kesfet-tasarla-uygula 4 21,05
asamalarmi 6grendim.

Fizik konular1 ¢ok ilgimi 2 10,52
cekti.

Bilgisayarda vakit 1 5,26
gecirmemi faydali bir hale

getirdi.

Diistincelerimi ifade 1 5,26
edemiyorum.

Cevap veren toplam 6grenci sayis1:19

Ogrencilere “Fen bilimleri dersinde Algodoo yazilimim egitsel amagla kullanmak size ne
katt1?” sorusu yoneltilmis ve 19 &grenciden 11 tanesi bu soruya eglenerek ogrenmelerini
sagladigini soyleyerek cevap vermislerdir. Dort 6grenci, “Kesfet-tasarla-uygula asamalarini
ogrendim.” bi¢iminde cevap verirken, iki 6grenci ise ayni soruyu, “Fizik konularii ¢ok
begendim” seklinde cevaplamislardir. Bu soruya bir 6grenci “Bilgisayarda vakit gegirmemi
faydali bir hale getirdi” seklinde olumlu cevaplar vermislerdir.Bir 6grenci ise bu soruda

diisiincelerini ifade etmek istememistir.
4. Fen Bilimleri dersinde 6gretmeniniz diiz anlatim yerine yeni yontem ve
teknikler kullanarak ders anlattiginda, herhangi bir zorlukla karsilastiniz nmi?(Cevap

evet ise) Yasadigimiz bu zorluklar nelerdi?

Tablo 12
Dordiincii Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular
CEVAPLAR FREKANS FREKANS %
Herhangi  bir  zorlukla 12 63,15
karsilasmadim.
Bazi noktalarda zorluklar 5,26

yagasam da §gretmenimin 1
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yardimlariyla  sorunlari

¢Ozebildim.

Higbir zorluk yasamadan 2 10,52
konuyu c¢ok daha 1iyi

anlamami sagladi.

Bu anlatim sekline en 3 15,78
basta alisirken zorlandim.

Uygulamali  6grenmemi 1 5,26
sagladig1 i¢in c¢ok daha

kolay 6grendim.

Cevap veren toplam 6grenci sayisi:19

Ogrencilere “Fen Bilimleri dersinde 6gretmeniniz diiz anlatim yerine yeni yontem ve
teknikler kullanarak ders anlattiginda, herhangi bir zorlukla karsilagtiniz mi1?(Cevap evet ise)
Yasadiginiz bu zorluklar nelerdi?” sorusu yoneltilmis ve 19 6grenciden 12 tanesi bu soruya
herhangi bir zorlukla karsilasmadiklari yoniinde cevap vermislerdir. Ug 6grenci “Bu anlatim
sekline en basta alisirken zorlandim.” bigiminde cevap vermistir. Bir 6grenci, yasadiklari
sorunlart Ogretmeni yardimiyla ¢o6zdiigline dair cevap veritken diger bir Ogrenci ise
uygulamalar yaparak 6grenmesinin ¢ok daha kolay oldugunu ifade etmistir.

5. Fen Bilimleri dersinde ogretilen kavramlar ile ilgili 6grenme diizeyinizin
belirlenmesinde yazili/sozlii smavlar yerine Fen bilimleri 6gretmeninizin farkli bir

yontem ve teknik kullanmasi hakkinda ne diisiinityorsunuz?

Tablo 13
Besinci Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular
CEVAPLAR FREKANS FREKANS %

Puanlama yapilmayacak 4 21,05
olmasi beni cok
rahatlatt1.
Yenilikgi  yontemlerin 5 26,31
bize ¢ok iyi geldigini
diisiiniiyorum.
Diisiincelerime deger 3 15,78
verildigini hissettim.
Derste hig stres olmadan 6 31,57
cok eglendim.
Dahice oldugunu 1 5,26
diisiiniiyorum.

Cevap veren toplam 6grenci sayis1:19
Ogrencilere “Fen Bilimleri dersinde dgretilen kavramlar ile ilgili §grenme diizeyinizin
belirlenmesinde yazili/s6zlii sinavlar yerine Fen bilimleri 6gretmeninizin farkli bir yontem ve

teknik kullanmasi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmis ve 19 6grenciden alti
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tanesi bu soruya “Derste hig stres olmadan ¢ok eglendim. ” seklinde olumlu yanit vermistir.
Bes 6grenci “Yenilik¢i yontemlerin bize ¢ok iyi geldigini diisiiniiyorum.” bigiminde olumlu
ve siireci destekleyen bir cevap vermistirler.Bir 6grenci, “ Dahice oldugunu diistiniiyorum.”
diyerek hayranligini dile getirmistir.

6.Sizden Fen bilimleri derslerinde kullanmak iizere bir dijital arac¢/yazihm

tasarlamaniz istense idi, nasil bir sey tasarlardimz? Aciklayimz.

Tablo 14
Altinci Gortisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular
CEVAPLAR FREKANS FREKANS %
Diistinme ve tartismaya 26,31
uygun Algodoo’ya 5
benzer bir sey
tasarlardim.
Icinde sadece Algodoo 5 26,31

yazilimi1 olan bir tablet

benzeri  aracin  tiim

derslerde  kullanilmak

lizere bizde olmasini

isterdim.

Ug boyutlu, daha 3 15,78
gercekei ve Tiirkge bir

yazilim tasarlardim.

Ucan bir arag tasarlamak 2 10,52
ve maketini yapmak

istiyorum.

Viicudumuzdaki 4 21,05
Sistemler tinitesi ile ilgili

Algodoo izerinde

caligmak isterdim.

Cevap veren toplam 6grenci sayisi: 19

Ogrencilere “Sizden Fen bilimleri derslerinde kullanmak iizere bir dijital arag/yazilim
tasarlamaniz istense idi, nasil bir sey tasarlardiniz? Agiklaymiz. ” sorusu yoneltilmis ve 19
ogrenciden bes tanesibu soruya “I¢inde sadece Algodoo yazilimi olan bir tablet benzeri aracin
tiim derslerde kullanilmak tizere bizde olmasini isterdim.” Diger bes 6grenci ise Algodoo’ya
benzer bir sey tasarlamak istedikleri yoniinde cevap vermistirler.Iki égrenci, “Ugan bir arag
tasarlamak ve maketini yapmak istiyorum.” seklinde yaratici bir cevap vermistir.Dort 6grenci
ise farkl iinitelerde de Ozellikle altinci smif fen bilimleri konularinda biiyiik yer kaplayan
“Viicudumuzdaki Sistemler iinitesi ile ilgili Algodoo iizerinde galigmak isterdim.” bigiminde

cevap vermislerdir.
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7. Fen Bilimleri o6gretmeniniz bu konuyu anlattiktan sonra eksik

kaldigin/kaldigimizi diisiindiigiiniiz bir nokta var m?

Tablo 15
Yedinci Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS FREKANS %
Anlatilanlart  ¢ok iyl 15 78,94
anladim.
Grafik ¢izmekte Dbiraz 1 5,26
zorlantyorum.
Hala oturtamadigim 2 10,52
yerler var.
Dengelenmis- 1 5,26

dengelenmemis  kuvvet
konusunda zorlaniyorum.
Cevap veren toplam 6grenci sayisi:19

Ogrencilere “Fen Bilimleri ogretmeniniz bu konuyu anlattiktan sonra eksik
kaldigini/kaldiginizi diisiindiigiiniiz bir nokta var m1?”” sorusu yoneltilmis ve 19 6grenciden 15
tanesi bu soruya “Anlatilanlar1 ¢ok iyi anladim. ” bigiminde olumlu cevap vermislerdir. Bir
ogrenci ise grafik ¢izmekte zorlandigini séylerek olumsuz bir siirecten gectigini ifade etmistir.
Diger bir Ogrenci ise “Dengelenmig-dengelenmemis kuvvetlerkonusunu anlamakta
zorlantyorum. ” bi¢iminde cevap vermistir.

8. Algodoo yazihmyla bir egitici oyun tasarlamay: diisiindiiniiz mii? Evet ise

tasarlamak istediginiz oyundan bahseder misiniz?

Tablo 16
Sekizinci Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular
CEVAPLAR FREKANS FREKANS %

Yogun o6devlerden otiirii 12 63,15
evde bu uygulamaya ¢ok

fazla vakit

ayrramadim,dolayisiyla

diistinemedim.

Eglenceli birgok oyun 3 15,78
tasarlamak isterdim.

Kendi arabami 2 10,52

tasarlayarak online bir

araba yaris1 diizenlemek

isterdim.

Bir ucak modeli 1 5,26
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tasarlayip ucurmak
isterdim.
Flappy bird gibi bir oyun 1 5,26

tasarlamak isterdim.
Cevap veren toplam 6grenci sayisi:19

Ogrencilere “Algodoo yazilimiyla bir egitici oyun tasarlamay1 diisiindiiniiz mii? Evet
ise tasarlamak istediginiz oyundan bahseder misiniz?”” sorusu yoneltilmis ve 19 6grenciden 12
tanesi bu soruya “Yogun ddevlerden 6tiirii evde bu uygulamaya ¢ok fazla vakit ayiramadim,
dolayisiyla diigiinemedim. ” bigiminde olumsuz cevap vermislerdir. Bir 6grenci ise grafik
cizmekte zorlandigini sdylerek olumsuz bir siiregten gectigini ifade etmistir. Diger bir 6grenci
ise “Dengelenmis-dengelenmemis kuvvetlerkonusunu anlamakta zorlaniyorum. ” bigiminde
cevap vermistir.

9. Bir arkadasmmiza Algodoo yazilmimi 6gretmek isteseydiniz, Fen Bilimleri
ogretmeninizin bu derste uygulamis oldugu yontem/tekniklerden neyi/neleri farkh
yapardiniz? Neden?

Tablo 17

Dokuzuncu Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS FREKANS %
Ogretmenimden daha 10 52,63
farkli bir sey yapmazdim.

Programi daha gercekei 1 5,26
hale getirirdim.

Gonilli olmalarina 4 21,05
bakmadan herkese sirasiyla

tahtaya kaldirarak

uygulama yaptirirdim.

Kendi aracimi tasarlardim. 3 15,78
Ogrencimin gorsel, isitsel 1 5,26

veya yaziyla  anlama
durumuna gore teknigimi
degistirirdim.

Cevap veren toplam 6grenci sayisi:19

Ogrencilere “Bir arkadasimiza Algodoo yazilimmi &gretmek isteseydiniz, Fen
Bilimleri 6gretmeninizin bu derste uygulamis oldugu yontem/tekniklerden neyi/neleri farkli
yapardiniz? Neden?” sorusu yoneltilmis ve 19 oOgrenciden 10 tanesibu soruya

“Ogretmenimden daha farkli bir sey yapmazdim.’biciminde cevap vererek bir Oneri
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vermemislerdir. Bir 6grenci, “Ogrencimin gorsel, isitsel veya yaziyla anlama durumuna gore
teknigimi degistirirdim.” diger bir 6grenci ise “Ogrencimin gérsel, isitsel veya yaziyla anlama
durumuna gore teknigimi degistirirdim.”bigiminde cevap vererek daha elestirel bir bakis
acistyla hareket etmistirler.
10. Fen bilimleri dersiniz esnasinda “’Bu ders hi¢c bitmesin,dersten ¢cok keyif
aliyorum.”’ dediginiz bir an var mi1? Varsa hangisidir?
Tablo 18

Onuncu Goriigme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS FREKANS %
Kuvvet  ve Hareket 7 36,84
linitesinin tamaminda ¢ok
eglendim.

Big¢imlendirici yoklama 4 21,05
sorularindan sonra

miinazara yaptigimiz

anlarda ¢ok eglendim.

Okulda ve evde Algodoo 4 21,05
uygulamalar1 yaparken ¢ok

eglendim.

Etkinlik kagitlarin 2 10,52

doldururken ¢ok eglendim.

Boyle bir an yagamadim. 2 10,52

Cevap veren toplam 6grenci sayisi:19
Ogrencilere “Fen bilimleri dersiniz esnasinda ¢’Bu ders hi¢ bitmesin, dersten ¢ok keyif
altyorum.”” dediginiz bir an var m1? Varsa hangisidir?”’sorusu yoneltilmis ve 19 6grenciden
yedi tanesibu soruya “Kuvvet ve Hareket {initesinin tamaminda ¢ok eglendim.”bi¢iminde
olumlu cevap vermistirler. Dort 6grenci de “Bigimlendirici yoklama sorularindan sonra
miinazara yaptigimiz anlarda ¢ok eglendim.” diyerek olumlu yonde bu tartisma ortamindan
keyif aldiklarini ifade etmistirler. iki dgrenci ise “Boyle bir an yasamadim.” big¢iminde cevap
vererek olumsuz yonde cevap vermistirler.
11. Fen Bilimleri dersi esnasinda ‘“’Bu dersten artik sikildim, biran evvel
bitmesini istiyorum.’’ Dediginiz bir an var m1? Varsa hangisidir?
Tablo 19
On birinci Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular
CEVAPLAR FREKANS FREKANS %
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Fen Bilimleri dersi ve 10 52,63
Ogretmenimi cok

sevdigim icin bdyle bir an

hi¢ yasamadim.

Genel olarak ders 2 10,52
kelimesinden sikiliyorum.

Farkli  derslerde  cok 4 21,05
sikiliyorum.

Yazi yazdigim anlarda 2 10,52
cok sikiliyorum.

Uygulama yaptigimiz 1 5,26
anlarda 6n planda olmay1

sevmedigim icin

sikilabiliyorum.

Cevap veren toplam 6grenci say1s1:19
Ogrencilere “Fen Bilimleri dersi esnasinda “’Bu dersten artik sikildim, biran evvel
bitmesini istiyorum.’’ Dediginiz bir an var m1? Varsa hangisidir?”’sorusu yoneltilmis ve 19
ogrenciden on tanesibu soruya “Fen Bilimleri dersi ve 6gretmenimi ¢ok sevdigim igin boyle
bir an hi¢ yasamadim.” big¢iminde olumlu cevap vermistirler. Bir 6grenci ise “Uygulama
yaptigimiz anlarda 6n planda olmayr sevmedigim igin sikilabiliyorum.” diyerek olumsuz

yonde cevap vermistir.

12. Bu Fen Bilimleri dersinden ne 6grendiniz? Ogrendiklerinizi benimle paylasir

misimiz?
Tablo 20
On ikinci Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular
CEVAPLAR FREKANS FREKANS %

Siirat kavramim1 ve sabit 8 42,10
stiratli hareketin mantigini
anladim.
Kuvvet kavramini ¢ok iyi 7 36,84
ogrendim.
Kuvvet tizerinde 2 10,52
degisiklikler yapmayl
ogrendim.
Kuvvet konusunda 1 5,26

hayatin i¢inden Ornekler
vererek yorum yapmayi
Ogrendim.
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Glinliik hayatta yasadigim 1 5,26
sorunlara ¢6ziim buldum.

Cevap veren toplam 6grenci sayis1:19
Ogrencilere “Bu Fen Bilimleri dersinden ne 6grendiniz? Ogrendiklerinizi benimle
paylasir mismiz?” sorusu yoneltilmis ve 19 Ogrenciden sekiz tanesibu soruya “Siirat
kavramini ve sabit siiratli hareketin mantigin1 anladim.”bi¢iminde, yedi 6grenci ise “Kuvvet
kavramini c¢ok i1yi Ogrendim.” bigimindeolumlu cevap vermistirler. Bir 6grenci, “Giinliik

hayatta yasadigim sorunlara ¢6ziim buldum.” bi¢iminde cevap vermistir.
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5. BOLUM
TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirma Algodoo yazilimi ve iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorulariyla
desteklenmis Fen Bilimleri derslerinin ve 6zel olarak kuvvet ve hareket tinitesinin altinci sinif
ogrencilerine 6gretim siirecini degerlendirmek i¢in gergeklestirilmistir. Ayn1 zamanda ana
hatlartyla ingilizce tabanli bir yazilim olan Algodoo ara¢ ¢ubuklari dgretmen ve dgrenciler
icin tanitilmistir. Bu boliimde arastirma sorularina dayali olarak toplanan verilerin analizinden
elde edilen bulgularin sonuglarina, sonuglarin ne anlama geldigine ve literatiirdeki diger
caligmalarla ortak ve farkli yonlerine yer verilmistir.

5.1. Algodoo Yazilimi Kullanimina Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Bu aragtirmanin alt amaglarindan biri Algodoo yazilimi ve bigimlendirici yoklama
sorular1 ile entegre edilmis bir fen dersinin Kuvvet ve Hareket iinitesinde uygulama siirecini
aktarmak ayni1 zamanda Altinci sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde Kuvvet ve Hareket
iinitesinin  0gretiminde bi¢imlendirici yoklama sorular1 ve Algodoo yazilimmin birlikte
kullanilmasi ile ilgili distincelerini 6grenmektir. Algodoo yazilimi pratik, kullanici dostu,
iicretsiz bir yazilim olmasi ve renkli arka planlariyla 6zellikle fizik konulariyla ilgili ¢ok
sayida materyal barindirtyor olmasi yoniiyle fen egitimde kullanilmasi gereken Ingilizce
tabanl bir yazilimdir. Ogrenci diisiinceleri ve bigimlendirici yoklama sorularmi Algodoo
yazilimi tiizerinde deneme yanilma yaparak kendilerinin kesfetmesi siireci arastirmact
ogretmen tarafindan siirekli simif ortaminda gozlemlenmistir. Bu gozlemler ve dgrencilerle
yapilan ikili goriismeler sonucunda Algodoo yazilimmnin kavramlart somutlagtirarak
ogrenmeyi kolaylastirdigi ve d6grencilerin her iki tinitedeki temel kavramlarin (kuvvetin temel
ozellikleri, bileske kuvvet, dengelenmis kuvvet, dengelenmemis kuvvet, yerg¢ekimi, sabit
stiratli hareket gibi) 6grenilmesine katki sagladigini diistindiikleri tespit edilmistir.

Algodoo yazilimiyla ilgili 6grenci gorlismelerinde 19 6grenciden olusan smifta 15
ogrenci ‘‘Anlatilanlart ¢ok iyi anladim.”” ifadelerine yer vermistir. Ayn1 zamanda bu
ogrenciler c¢esitli prototipler tasarlamis ve okul dis1 ortamlarda da Algodoo iizerinde
caligmalar yaparak kaydettikleri ¢alismalar1 gelistirmek icin arastirmaci Ogretmene
getirmiglerdir. 11 dgrencinin tiim anlatilanlari hi¢ sikilmadan, eglenerek 6grendim ifadelerine
yer vermesi siireci sikilmadan, pozitif bir 6grenme ortaminda olduklarini ifade eden
diisiinceleri egitsel yazilimlarin 6grenme siirecinde meydana gelen 6grenci motivasyonu ile
ilgili pozitif katki sagladigimni ortaya koymaktadir. Islenen tiim derslerde yapilan uygulamalar
icin not verilmemesi ‘‘Derste eglenceli ve not kaygis1 olmadan tasarimlar yapabildigim i¢in

begendim.’’ ifadeleriyle aslinda yiiksek not alma kaygisinin 6grencinin 6grenme siirecine ket
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vurdugunu diisiindiirmiistiir. Siradan Ogretim ydntemlerinin yerine Ogrencilerin aktif bir
sekilde stirece katildigi, kendi 6grenme siirecini yonetebildigi, kavram yanilgilarin1 kendi
Bu bulgulardan hareketle Algodoo etkinliklerinin 6grencilerin Kuvvet ve Hareket tinitesindeki
akademik basarilarina, 6grenme stireglerine pozitif yonlii etki ettigini soyleyebiliriz.Dinger ve
Giclii (2013) ozellikle ortaokul dgrencilerinin soyut olmasi nedeniyle algilayamadiklar fizik
kavramlarini simiilasyonlar yardimiyla somutlagtirirak anlamlandirdiklarini ifade etmistir.Bu
baglamda yapilan arastirmalar, &grencilerin akademik basarilarina katki sagladigini
gostermektedir (Bengtz, 2018; Euler et al., 2020; Ercan, 2014; Gazibeyoglu ve Aydin, 2020;
Karakuzu ve Bektas, 2021; Ozer, 2019; da Silva et. al., 2014; Simsek vd., 2017). Bu nedenle
bu arastirmalardan elde edilen bulgular, yukarida listelenen aragtirma sonuglari ile paralellik
gostermektedir. Ozer (2019) calismasinda ayni iinitede calisilmis tek calismadir ancak bu
calisgmada  Ogrencilerin  miihendislik  becerileri ve akademik performanslarinin
degerlendirilmesi iizerinde durulmustur. Bu tez ¢alismasinda ise 6zellikle Algodoo ile beraber
stireci degerlendiren, not kaygist giitmeyen, 6grencilerin akademik basarilarindan ziyade
biligsel ve duygusal durumlarini da acgiga cikaran, Ogrencilerin kendi degerlendirme
stireclerini planlayabildigi bigimlendirici degerlendirme yontemi kullanilmigtir. Bu baglamda
iki ¢caligma birbirinden ayrilmaktadir.

Algodoo yazilimi ozellikle fizik konularindaki soyut ifadeleri somutlastirmak,
ogrenciye kendine yetebilen bir birey olma sorumlulugu yiikleyen, iki boyutlu ve ardindan ii¢
boyutlu tasarimlar yaparak miihendislik becerilerini gelistiren degisime ve gelisime agik bir
yazilimdir. Yurtdisinda bu yazilimlar siklikla kullanirken iilkemizde dzellikle ingilizce tabanl
yazilimlar egitimcilerimizi korkutmaktadir. Ortaokul 6grencilerinin soyut fizik kavramlarini
simiilasyonlar yardimiyla ¢ok rahat Ogrenilmesini agiklayan ve uygulayan c¢alismalar
tilkemizde de aragtirmacilar tarafindan da vurgulanmaktadir (Dinger ve Giiglii, 2013; Hirca ve
Bayrak, 2013; Aydogdu ve Ergin 2009).

5.2. iki Asamah Bicimlendirici Yoklama Sorularimin Kullanimina Yénelik Sonuc ve
Tartisma

Bu aragtirma sonucunda goriilmiistiir ki iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorulari
alisilagelmis ders rutinlerini degistirmesi, 0grenciye diisiinme ve karar verme siireglerini
birebir yasatmasi yoniiyle 6grenciler tarafindan heyecanla karsilanmistir. Aslinda bu heyecant
taze tutan en Onemli etmen Ogrencilerin not kaygisindan uzak, tamamen 68renme siirecine
odaklanmasindan  kaynaklandigi ikili goriismelerde oOgrenciler tarafindan  siklikla

vurgulanmugtir.
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Ogrencilerin  siklikla yasadign  kavram yanilgilarma vurgu yapilan birinci
bigcimlendirici yoklama sorusunda “’Kuvvet uygulandigi halde sira sabit siiratle hareket
ediyorsa uygulanan kuvvet siirtinme kuvvetine esittir.”’ Ifadesini secen Ogrencilere
bakildigindasoruda siirtinmenin thmal edildigine dair bir bilgi verilmemesine ragmen ezber
bir bakis agisiyla soruyu simif ¢ogunlugunun ayni algiladigi tespit edilmistir. Bu soruda
diisiincesini ifade etmesi i¢in sunulan se¢eneklerde *’ yavaglayarak durma’’ ifadesine bilerek
yer verilmemigtir. Bu ifadenin O6grenciyi siirtinme kuvvetine dogrudan yonlendirmesi
bi¢imlendirici yoklama sorularinin Ogrencinin gergek disiincesini nedenleriyle ortaya
koyabilme durumuna tezat diisecegi diisiiniilmiistiir. Ornegin; birinci bigimlendirici yoklama
sorusunda lunapark, saat gibi Ornekler yerine sira Orneginin verilmesi aslinda siklikla
gordiikleri nesnelere farkli bakis acilariyla bakabilmeleri i¢in 6zellikle se¢ilmistir.

Bi¢imlendirici degerlendirme siire¢ i¢inde her asamada 6grenciyi aktif kilan ama ayni
zamanda gretmene de biiyiik sorumluluklar yiikleyen bir yéntemdir. Ogretmenler igin nasil
her y1l 6gretmenlige dair sahada baska deneyimlerle 6grenme gerceklesiyorsa bu yontemde de
durum aymidir. Bigimlendirici degerlendirmeyi etkili ve tim yonleriyleele alabilmek
ogretmenler i¢in de bir siire¢ gerektirmektedir (Bennet, 2011). Daha farkli bakis agilariyla ele
alinan, Ust diizey iki asamali bigimlendirici yoklama sorular1 yazarak hem 6grenciye hem
zaman icerisinde pedagojik anlamda 6gretmene deger katacaktir. Bu ¢alismada da tiim iki
asamal1 bi¢cimlendirici yoklama sorular1 arastirmaci 6gretmen tarafindan kuvvet ve hareket
iinitesindeki kazanimlar baz alinarak yazilmistir.

Ogrencilerle yapilan ikili goriismelerdeki cevaplarinda siireci ders gibi gdrmedikleri,
cok eglendikleri, sikict bir konuyu bile sevdirdigi, not kaygist olmadan sadece siireci
yonettiklerini destekleyen ifadelerine yer verilmistir. Bu baglamda big¢imlendirici
degerlendirme uygulamalarinin kaliteli 6grenme ortami saglamada, 6grencilerin yeteneklerini
kesfetmelerinde ve kendi basar1 performanslarini gozlemleyebilmelerinde, sorgulayici bakis
acistyla olaylar1 yorumlayabilme, zamani etkili kullanmalarinda ve not kaygisi barindirmayan
gercek anlamda mutlu smiflarda 6grencilerin yetistirilebilecegi sonucuna ulagilmistir. Benzer
sonuclara ulasan diger calismalar da incelendiginde bi¢imlendirici degerlendirmenin 6grenme
ve Ozgiivenini destekledigi sonuglarina ulasilmistir (Black ve William, 2002; Harlen, 003;
Wininger ve Norman, 2005).

5.3. Bu Arastirma Bana Ne Ogretti?
Bu konuya karar verme asamasinda pandemi siireciyle beraber yasanan sikintilari bir

ogretmen olarak derinden hissetmemle yoneldim. Teknolojinin ortasina dogan ve farkli
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yazilimlar1 bile ¢ok kisa siirede 6grenebilen d6grencilerime yetecek, mutlu edecek bir seylerin
arayisiyla bu arastirmayi gelistirdim.

Bu tez ¢aligmasi siirecinde oncelikle bir yazilimi kurs ve pratiklerle detaylica kendim
O0grenmis olmanin bana deger katti. Ardindan ayni ortamda calistigim Ogretmenlere bu
yazilimi ve tez calismasinda uyguladigim yontemi tanitarak onnlarin da uygulama siirecini
destekleme firsat1 sagladim.

Ogrencilerim siirecten keyif alarak 6grendiler bu durum benim de gururla ve keyifle devam
etmemi sagladi. Sonraki anlatimlarimda bu yenilik¢i yaklasim ile 6grencilerime 1s1k olmaya
devam edecegim.

5.4. Oneriler

Bu aragtirma da kullanilan Algodoo yazilimi simiilasyonlar1 laboratuar ortamina da
tasinarak iki boyutlu calismalarin beraberinde {i¢ boyutlu ¢aligsmalar da 6grenciler tarafindan
gerceklestirilebilir.

Algodoo ve iki asamali bigimlendirici yoklama sorularinin kullanilmasiyla islenen fen
bilimleri derslerinin yansimalarinin &grenci ve 6gretmenlerde paylasilarak eksik noktalarin
gelistirilebilir yonlerin tespit edilmesine olanak taninmalidir.

Algodoo yaziliminin ve buna benzer yazilimlarin biiyiik 6lgekte dillerinin Ingilizce
olusu meslek ici egitimler ile bu yazilimlarin dogru amaca ve nitelikli bir 6gretim siirecine
doniismesi icin egitimcilere gerek Ingilizce destedi, gerekse yazilim dillerinin verilmesi
onerilmektedir.

Algodoo yaziliminda Tiirk¢e kullanim segenegi olmamasi nedeniyle ozellikler
Ingilizce ders saatinin ve seviyesinin daha az oldugu okullarda yazilimi kolaylastiran ve arag
cubuklarinin ne anlama geldigini ifade eden Ozet bilgilendirici formlar kullanilmasi
onerilmektedir.

Algodoo ve iki agamal1 bigimlendirici yoklama sorulariyla islenen derslerde sayinin az
olmas1 ¢ok daha etkili bir 6grenme ortam1 saglayacaktir. Bu nedenle sayiy1 azaltma sansi
yoksa grup calismasina yonlendirilmesi nerilmektedir.

Big¢imlendirici  degerlendirmenin  tim  derslerde  uygulanabilir  6zelliginin
benimsenmesi ve uygulamaya gecilmesi ozellikle uygulamali dersler basta olacak sekilde
ogrencilerin gelisimine dnemli katkilar saglayacaktir.

Son yillarda {ilkemizde siireci kapsayan, Ogrenciyi aktif kilan ve Ozellikle siireg
degerlendirmesi basligi altindaki uygulamalar hizla artmaktadir. Bu baglamda siireg

degerlendirmesinde kullanima uygun, pozitif katkilar1 bilimsel ¢alismalar ile desteklenmis
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olan bigimlendirici degerlendirme yonteminin 6gretim siirecine dahil olmasinin egitime deger
katacagi diistiniilmektedir.

Bic¢imlendirici degerlendirme bilingsiz ve dogru doniitler verilerek ilerlemediginde
stiregten 6grencileri uzaklagtiracak bir yontem haline de gelebileceginden hizmet i¢i egitimler

araciligiyla profesyonel ellerle yiiriitilmelidir.
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Ek 2: Veli (Etik) Onam Formu

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “Algodoo Yazilimi ve Bigimlendirici Yoklama
Sorular1 ile Desteklenmis Kuvvet ve Hareket Unitesinin Ortaokul Ogrencilerine Ogretim
Siirecinin Degerlendirilmesi: Bir Eylem Arastirmasi1” adiyla, 06/12/2021- 17/12/2021 tarihleri
arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Bu eylem arastirmasinin genel amaci Algodoo yazilimi ve
bicimlendirici yoklama sorular1 ile desteklenmis kuvvet ve hareket iinitesinin altinct sinif
ogrencilerine 0gretim siirecini degerlendirmektir.

Calismanin alt amagclari ise:

1. Kuvvet ve Hareket iinitesini Algodoo Yazilimi ve Bigimlendirici Yoklama Sorular ile
ogrenen altinci sinif 6grencilerinin 6grenme siirecinde sergiledikleri ¢aligmalari betimlemek,2
Altinc1  siif  G6grencilerinin - bigimlendirici  yoklama sorularina verdikleri cevaplari
degerlendirmek ve;

2. Kuvvet ve Hareket iinitesini Algodoo Yazilimi ve Bi¢imlendirici Yoklama Sorulari ile
ogrenen altinc1 smif Ogrencilerinin bu 6gretim bicimi hakkindaki diisiincelerini tespit
etmektir.

Arastirma Uygulamasi: Gorlisme / Gozlem seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasmna dayali
olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgilirdiir. Arastirma ¢ocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi: tamamen
sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz.
Arastirmaya katilmamama veya aragtirmadan ayrilma durumunda Ogrencilerin akademik
basarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar

tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.
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Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden
cocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu
durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢alismaya
katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan
kisiye, calismayr tamamlamayacagini sdylemesi yeterli olacaktir. Gozlem ve goriisme
siirecine katilmamak ya da katildiktan sonra vazgecmek g¢ocugunuza higbir sorumluluk
getirmeyecektir.

Onay vermeden oOnce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,

sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmact: Betiil CEKIC GOKER
Iletisim bilgileri: |

/Velisi bulundugum  .................. Y7717 1 A numarali ogrencisi
ceeissssssssasssssssssssanessssssssasssasssnssssasssnsssssssnses I yUKkarida acgiklanan arastirmaya

katilmasina izin veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri
gonderiniz*).

Veli Adi-Soyad:
Telefon Numarast:

Imza:
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Ek 3: Iki Asamah Bicimlendirici Yoklama Sorular:
Ek 3. 1. Birinci ki Asamal Bicimlendirici Yoklama Sorusu

SIRAYA NE OLACAK?

Fen Bilimleri dersinde bir 6grenci, siniftaki bir siranin {izerine sabit yatay bir kuvvet
uygulamis ve siranin yatay bir zemin lizerinde sabit siiratle hareket ettigini gormiistiir. Bunun
izerine 0grenciler siraya kuvvet uygulamayi bir anda durdurursa, bu siraya ne olacagiyla ilgili
aralarinda tartismaya baslamiglardir. Birka¢ 6grenci bu konu ile ilgili olarak goriislerini
asagidaki bigimde belirtmislerdir:

Ayse: Sira durur.

Banu:Sabit siiratle harekete devam eder.

Cevdet: Sabit siiratle bir siire daha hareket edip durur.

Didem: Once siirati artar, sonra yavaslar.

Yukandaki ogrencilerden hangisine katihyorsunuz? Nedenini gerekcesi ile

birlikte aciklayiniz.
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Ek 3. 2. ikinci iki Asamah Bicimlendirici Yoklama Sorusu

BAS GAZA BABA!

Ug kardes babalar1 araba siirerken gozlem yapmaktadirlar. Araba siirerken gaza daha
fazla basildiginda arabanin hizlandigini goézlemlemislerdir. Bu hizlanma gazdan ayagin
cekilip frene basilmasina kadar devam etmektedir. Buradan yola ¢ikarak kardesler arasinda
bir sohbet baglamistir. Kardegler diisiincelerini ifade etmis ve lizerine tartismaya devam
etmislerdir. Kardeslerin diistinceleri asagidaki gibidir:

1.Kardes: Bir cismi hareket ettirmek icin siirekli artan bir kuvvet uygulamamiz
gerekmektedir.

2. Kardes: Siirtlinme kuvvetini dengelemeden cismin hareket etmesi miimkiin degildir.

3.Kardes: Biz kuvvet uygulamayi biraktigimizda, cismin temas ettigi maddeler
stirtinme uygulamay1 birakmadigi i¢in biz kuvvet uygulamay1 birakinca cismimiz yavaslar ve
durur.

Hangi kardesin diisiincesine katiliyorsunuz? Nedenini gerekgesi ile birlikte

aciklayiniz.
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Ek 3. 3. Uciincii Iki Asamah Bicimlendirici Yoklama Sorusu

HAYDIi KOSALIM!

Farkli noktalardayken Haydi kosalim! komutu ile birlikte kogsmaya baslayan bir grup
cocuk kosu esnasinda ileride bulunan direge ilk ulasanin oyunu kazanacaginmi ifade
etmiglerdir. Direge ulagan ¢ocuklarin arasinda gecen diyaloglardan bazilar1 asagidaki gibidir:
l.cocuk: ”Ben senden daha siiratliyim, cilinkii ben senden daha fazla yol aldim.”
2.cocuk: ”Hayir. Ben senden daha siiratliyim, ¢iinkii ben yolu daha kisa siirede geldim.”
3.¢ocuk:’Hepimiz kosabildigimize ve hizlanabildigimize gore dengelenmis kuvvetler
etkisindeyiz.”” Seklindedir.

Cocuklarin bu aciklamalarindan hareketle asagida 3 farkl diisiince yer almaktadir:

1.Diislince: Bence ¢ocuklarin sdyledikleri tamamen yanlis. Ciinkii siiratleri hakkinda yorum
yapabilmek i¢in yeterli bilgi elimizde yok.

2.Diislince: Cocuklar ayni noktadan yarisa baslasalardi, sabit siiratli hareket yapmalari
gerekirdi.

3.Diistince: Cocuklar dengelenmis kuvvetler etkisinde olsaydi, sabit siiratli hareket
yapamazdi. Hizlanarak ya da yavaglayarak yola devam etmeleri ve yaris1 tamamlamalari
gerekirdi.

Cocuklarin yorumlarina gore oOne siiriilmiis olan diisiincelerden hangisine

katiliyorsunuz? Nedenini gerekgesi ile aciklayiniz.
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Ek 3. 4. Dérdiincii iki Asamal Bicimlendirici Yoklama Sorusu

“HIZ’’L1 VE MERAKLI

Bir okul gezisine giden otobiis soforii otobiisteki hiz sabitleyiciyi agmis ve yolculugu
boyunca sabit siiratle hareketine devam etmistir. Otobiis hareketine devam ettigi siire boyunca
ogrenciler kendi arasinda hiz sabitleyiciler ile ilgili goriislerini asagidaki bicimlerde ifade
etmislerdir:

Ozgiin: Sabit siiratli hareket boyunca otobiise uygulanan bileske kuvvet sifirdir. Bu
yilizden otoblis sabit siiratle hareket edebilmektedir.

Tunahan: Hiz sabitleyicinin dogru ¢aligsmasi igin otobiis soforii siirekli ayni kuvvetle
gaza basmalidir.

Buket: Saatte 90 km siiratle hareket eden otobiisimiiz, 3 saat sonra saatte 30 km’lik
bir siirate sahip olacaktir.

Yukaridaki ogrencilerden hangisine katiliyorsunuz? Nedenini gerekgesi ile

birlikte aciklayiiz.
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Ek 3. 5. Besinci Iki Asamal Bicimlendirici Yoklama Sorusu

SAAT HERKES iCiN AYNI HIZDA MI ILERLIYOR?

Analog bir saat icerisindeki akrep ve yelkovani gozlemleyen Ogrenciler akrebin
yelkovana gore ¢ok daha yavas hareket ettigini gozlemlemislerdir. Akrep ve yelkovanin bir
saat icerisindeki hareketlerini bir grafik cizerek gostermek isteyen dgrenciler, dncelikle akrep
ve yelkovani harekete gegiren kuvvet ile ilgili kendi aralarinda goriislerini belirtmislerdir.
Ogrencilerin goriisleri asagidaki bigimdedir:

1. Ogrenci: Akrep ve yelkovan hizlanan bir hareket yapmaktadir.

2. Ogrenci: Akrep ve yelkovan sabit siiratli hareket yapmaktadir.

3. Ogrenci: Akrep, sabit siiratle hareket etmekte, yelkovan, hizlanan hareket
yapmaktadir.

Yukaridaki ogrencilerden hangisine katiliyorsunuz? Nedenini gerekgesi ile

birlikte aciklayimz.




Ek 4: Gozlem Formunun Bos Hali

Sinif: Tarih:

Ogrenci sayist:

Dersin adt:

Konu:

Davraniglar Evet Hayir Gozlenemedi

1.Ders oncesi

Giinliik plan hazirlandi

Ders arag-gerecleri hazirlandi

Yardimci kaynaklar saglandi

2.Derse baslama

Selamlama ve yoklama yapildi

Hal-hatir soruldu

Gilinlin 6nemiyle ilgili kisa agiklama yapildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu tekrar edildi

3.Dersin islenisi/Algodoo

Uygulamayla ilgili terimler hatirlatildi

Evde tasarlanan ¢izimler kontrol edildi

Tartisma yapildi

Goniillii 6grenciler tahtada tasarim yapti

Soru-cevap ortami olusturuldu

Kaynaklar hakkinda agiklamalar yapildi

Kuvvet ve hareket {iinitesi ile ilgili giincel 6rnek

verildi

Bagka kaynaklardan alintilar yapildi

Gosteri, deney vs. yapildi

Miinazara yapildi

Konunun uzmani misafir davet edildi

Ogrenciler grup ¢alismasia yonlendirildi

Sozli, yazilt sinav yapildi
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Gezi, gozlem yapildi

Odiillendirme ve cezalandirma uyguland:

Yazilimda sabit siiratli hareket ¢aligmalar1 yapti

Algodoo ile ilgili 6grencilerden doniit toplandi

4. Dersin islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amacindan bahsedildi

Kazanima yonelik bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Gruplarin liderleri secildi

Ogrencilerin kisisel sorular1 cevaplandi

Miinazara yapildi

Grup liderleri savunduklari diisiinceyle ilgili

konusma yapti

Grup degistirmek isteyen dgrencilere siire verildi

Dogru oldugu diisiiniilen diisiince  bilimsel

altyapisiyla agiklandi

Puanlama yapildi

Agirlikli segilen cevaplar belirlendi

Ogrenciler cevaplarin1 segme nedenlerini aktardi

5.Dersin bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Degerlendirme sorular1 cevaplandirildi

Bir sonraki ders i¢in gorevler verildi
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Ek 4. 1. Birinci Ders Gozlem Formu

Siif: 6/GTarih: 20.12.2021
Ogrenci sayist: 22
Dersin adi; Fen Bilimleri

Konu:Kuvveti Kesfedelim

Davraniglar

Evet

Hayir

Gozlenemedi

1.Ders oncesi

Glinliik plan hazirlandi

Ders arag-gerecleri hazirlandi

N

Yardime1 kaynaklar saglandi

N

2.Derse baslama

Selamlama ve yoklama yapildi

Hal-hatir soruldu

Giinlin 6nemiyle ilgili kisa agiklama yapildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu tekrar edildi

NN N NS

3.Dersin islenisi/Algodoo

Uygulamayla ilgili terimler hatirlatildi

N

Evde tasarlanan ¢izimler kontrol edildi

Tartisma yapildi

Gontilli 6grenciler tahtada tasarim yapti

Soru-cevap ortami olusturuldu

Kaynaklar hakkinda agiklamalar yapildi

Kuvvet ve hareket iinitesi ile ilgili giincel 6rnek

verildi

ANEERNERN N

Bagka kaynaklardan alintilar yapildi

\

Gosteri, deney vs. yapildi

Miinazara yapild1

Konunun uzmani misafir davet edildi
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Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi v

Sozli, yazilt siav yapildi v
Gezi, gdzlem yapildi v
Odiillendirme ve cezalandirma uyguland: v
Yazilimda sabit siiratli hareket ¢aligsmalar1 yapti v
Algodoo ile ilgili 6grencilerden doniit toplandi v
4.Dersin islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme
Degerlendirmenin amacindan bahsedildi v
Kazanima yonelik bigimlendirici yoklama sorusu| v

dagitildi

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi v
Gruplarin liderleri secildi v
Ogrencilerin kisisel sorular1 cevaplandi v
Miinazara yapildi v

Grup liderleri savunduklart diisiinceyle ilgili| v
konusma yapti

Grup degistirmek isteyen dgrencilere siire verildi v

Dogru oldugu disiiniilen diisiince  bilimsel | v
altyapisiyla agiklandi

Puanlama yapildi v
Agirlikl segilen cevaplar belirlendi v
Ogrenciler cevaplarin1 segme nedenlerini aktardi v
5.Dersin bitisi

Konu kisaca 6zetlendi v
Degerlendirme sorular1 cevaplandirildi v

Bir sonraki ders icin gorevler verildi v
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Ek 4. 2. ikinci Ders Gozlem Formu

Simif: 6/GTarih: 22.12.2021
Ogrenci sayis1: 22
Dersin adi; Fen Bilimleri

Konu:Kuvvetin Ozellikleri

Davraniglar

Evet

Hayir

Gozlenemedi

1.Ders oncesi

Glinliik plan hazirlandi

Ders arag-gerecleri hazirlandi

N

Yardimci kaynaklar saglandi

\

2.Derse baslama

Selamlama ve yoklama yapildi

Hal-hatir soruldu

Gilinlin 6nemiyle ilgili kisa agiklama yapildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu tekrar edildi

NN R

3.Dersin islenisi/Algodoo

Uygulamayla ilgili terimler hatirlatild:

\

Evde tasarlanan ¢izimler kontrol edildi

Tartisma yapildi

Goniillii 6grenciler tahtada tasarim yapti

Soru-cevap ortami olusturuldu

Kaynaklar hakkinda agiklamalar yapildi

NN NS

Kuvvet ve hareket iinitesi ile ilgili giincel 6rnek

verildi

Bagka kaynaklardan alintilar yapildi

\

Gosteri, deney vs. yapildi

Miinazara yapildi

Konunun uzmani misafir davet edildi
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Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi v

Sozli, yazilt siav yapildi v
Gezi, gdzlem yapildi v
Odiillendirme ve cezalandirma uyguland: v
Yazilimda sabit siiratli hareket ¢aligsmalar1 yapti v
Algodoo ile ilgili 6grencilerden doniit toplandi v
4.Dersin islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme
Degerlendirmenin amacindan bahsedildi v
Kazanima yonelik bigimlendirici yoklama sorusu| v

dagitildi

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi v
Gruplarin liderleri secildi v
Ogrencilerin kisisel sorular1 cevaplandi v
Miinazara yapildi v

Grup liderleri savunduklart diisiinceyle ilgili| v
konusma yapti

Grup degistirmek isteyen dgrencilere siire verildi v

Dogru oldugu disiiniilen diisiince  bilimsel | v
altyapisiyla agiklandi

Puanlama yapildi v
Agirlikl segilen cevaplar belirlendi v
Ogrenciler cevaplarin1 segme nedenlerini aktardi v
5.Dersin bitisi

Konu kisaca 6zetlendi v
Degerlendirme sorular1 cevaplandirildi v

Bir sonraki ders icin gorevler verildi v
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Ek 4. 3. Uciincii Ders Gozlem Formu

Smif: 6/GTarih: 27.12.2021
Ogrenci sayisi: 22
Dersin adi: Fen Bilimleri

Konu:Bileske Kuvvet

Davraniglar

Evet

Hayir

Gozlenemedi

1.Ders oncesi

Giinliik plan hazirland

Ders arag-gerecleri hazirlandi

N

Yardime1 kaynaklar saglandi

N

2.Derse baslama

Selamlama ve yoklama yapildi

Hal-hatir soruldu

Giinlin 6nemiyle ilgili kisa agiklama yapildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu tekrar edildi

NN N NS

3.Dersin islenisi/Algodoo

Uygulamayla ilgili terimler hatirlatildi

N

Evde tasarlanan ¢izimler kontrol edildi

Tartisma yapildi

Gontilli 6grenciler tahtada tasarim yapti

Soru-cevap ortami olusturuldu

Kaynaklar hakkinda aciklamalar yapildi

Kuvvet ve hareket {iinitesi ile ilgili gilincel 6rnek

verildi

NN NN RN EEN

Bagka kaynaklardan alintilar yapildi

N

Gosteri, deney vs. yapildi

Miinazara yapildi
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Konunun uzmani misafir davet edildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Sozli, yazili sinav yapildi

Gezi, gozlem yapildi

Odiillendirme ve cezalandirma uyguland:

Yazilimda sabit siiratli hareket ¢aligmalar1 yapti

SN NS

Algodoo ile ilgili 6grencilerden doniit toplandi

4.Dersin islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amacindan bahsedildi

Kazanima yonelik bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

N

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Gruplarin liderleri secildi

Ogrencilerin kisisel sorular1 cevaplandi

Miinazara yapildi

Grup liderleri savunduklar1 diisiinceyle ilgili

konusma yapti

NN N NS

Grup degistirmek isteyen 0grencilere siire verildi

N

Dogru oldugu diisiiniilen diisiince  bilimsel

altyapisiyla agiklandi

Puanlama yapildi

Agirlikli segilen cevaplar belirlendi

Ogrenciler cevaplarin1 segme nedenlerini aktardi

5.Dersin bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Degerlendirme sorular1 cevaplandirildi

Bir sonraki ders igin gorevler verildi
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Ek 4. 4. Dérdiincii Ders Gozlem Formu

Siif: 6/GTarih: 29.12.2021
Ogrenci sayisi: 22
Dersin adi; Fen Bilimleri

Konu: Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

Davraniglar

Evet

Hayir

Gozlenemedi

1.Ders oncesi

Glinliik plan hazirlandi

Ders arag-gerecleri hazirlandi

N

Yardime1 kaynaklar saglandi

N

2.Derse baslama

Selamlama ve yoklama yapildi

Hal-hatir soruldu

Giinlin 6nemiyle ilgili kisa agiklama yapildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu tekrar edildi

NN N NS

3.Dersin islenisi/Algodoo

Uygulamayla ilgili terimler hatirlatildi

N

Evde tasarlanan ¢izimler kontrol edildi

Tartisma yapildi

Gontilli 6grenciler tahtada tasarim yapti

Soru-cevap ortami olusturuldu

Kaynaklar hakkinda agiklamalar yapildi

Kuvvet ve hareket iinitesi ile ilgili giincel 6rnek

verildi

NN NSNS

Bagska kaynaklardan alintilar yapildi

Gosteri, deney vs. yapildi

Miinazara yapild1

Konunun uzmani misafir davet edildi
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Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi v

Sozli, yazilt siav yapildi v
Gezi, gdzlem yapildi v
Odiillendirme ve cezalandirma uyguland: v
Yazilimda sabit siiratli hareket ¢aligsmalar1 yapti v
Algodoo ile ilgili 6grencilerden doniit toplandi v
4.Dersin islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme
Degerlendirmenin amacindan bahsedildi v
Kazanima yonelik bigimlendirici yoklama sorusu| v

dagitildi

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi v
Gruplarin liderleri secildi v
Ogrencilerin kisisel sorular1 cevaplandi v
Miinazara yapildi v

Grup liderleri savunduklart diisiinceyle ilgili| v
konusma yapti

Grup degistirmek isteyen dgrencilere siire verildi v

Dogru oldugu disiiniilen diisiince  bilimsel | v
altyapisiyla agiklandi

Puanlama yapildi v
Agirlikl segilen cevaplar belirlendi v
Ogrenciler cevaplarin1 segme nedenlerini aktardi v
5.Dersin bitisi

Konu kisaca 6zetlendi v
Degerlendirme sorular1 cevaplandirildi v

Bir sonraki ders icin gorevler verildi v
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Ek 4. 5. Besinci Ders Gozlem Formu

Smif: 6/G
Ogrenci sayist: 22
Dersin adi: Fen Bilimleri

Konu: Yol, zaman, siirat ve birimleri

Tarih: 03.01.2021

Davraniglar

Evet

Hayir

Gozlenemedi

1.Ders oncesi

Giinliik plan hazirland

Ders arag-gerecleri hazirlandi

N

Yardimci kaynaklar saglandi

N

2.Derse baslama

Selamlama ve yoklama yapildi

Hal-hatir soruldu

Giliniin 6nemiyle ilgili kisa agiklama yapildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu tekrar edildi

NN N NS

3.Dersin islenisi/Algodoo

Uygulamayla ilgili terimler hatirlatild:

Evde tasarlanan ¢izimler kontrol edildi

Tartisma yapildi

Gontilli 6grenciler tahtada tasarim yapti

Soru-cevap ortami olusturuldu

NN N NS

Kaynaklar hakkinda agiklamalar yapildi

Kuvvet ve hareket {iinitesi ile ilgili gilincel 6rnek

verildi

Bagka kaynaklardan alintilar yapildi

Gosteri, deney vs. yapildi

Miinazara yapildi

Konunun uzmani misafir davet edildi
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Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi v

Sozli, yazilt siav yapildi v
Gezi, gdzlem yapildi v
Odiillendirme ve cezalandirma uyguland: v
Yazilimda sabit siiratli hareket ¢aligsmalar1 yapti v
Algodoo ile ilgili 6grencilerden doniit toplandi v
4.Dersin islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme
Degerlendirmenin amacindan bahsedildi v
Kazanima yonelik bigimlendirici yoklama sorusu| v

dagitildi

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi v
Gruplarin liderleri secildi v
Ogrencilerin kisisel sorular1 cevaplandi v
Miinazara yapildi v

Grup liderleri savunduklart disiinceyle 1ilgili| v
konusma yapti

Grup degistirmek isteyen dgrencilere siire verildi v

Dogru oldugu disiiniilen diisiince  bilimsel | v
altyapisiyla agiklandi

Puanlama yapildi v
Agirlikl segilen cevaplar belirlendi v
Ogrenciler cevaplarin1 segme nedenlerini aktardi v
5.Dersin bitisi

Konu kisaca 6zetlendi v
Degerlendirme sorular1 cevaplandirildi v

Bir sonraki ders icin gorevler verildi v
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Ek 4. 6. Altinci Ders Gozlem Formu

Smif: 6/G
Ogrenci sayisi: 22

Dersin adi: Fen Bilimleri

Konu: Sabit siiratli hareketin yol-zaman ve siirat-zaman grafikleri

Tarih: 05.01.2021

Davraniglar

Evet

Hayir

Gozlenemedi

1.Ders oncesi

Giinliik plan hazirlandi

Ders arag-gerecleri hazirlandi

N

Yardime1 kaynaklar saglandi

N

2.Derse baslama

Selamlama ve yoklama yapildi

Hal-hatir soruldu

Gilinlin 6nemiyle ilgili kisa agiklama yapildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu tekrar edildi

NN N NS

3.Dersin islenisi/Algodoo

Uygulamayla ilgili terimler hatirlatildi

N

Evde tasarlanan ¢izimler kontrol edildi

Tartisma yapildi

Gontilli 6grenciler tahtada tasarim yapti

Soru-cevap ortami olusturuldu

Kaynaklar hakkinda aciklamalar yapildi

Kuvvet ve hareket {iinitesi ile ilgili gilincel 6rnek

verildi

N EENEENEENEEN

Bagka kaynaklardan alintilar yapildi

N

Gosteri, deney vs. yapildi

Miinazara yapild1

Konunun uzmani misafir davet edildi
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Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi v
Sozli, yazilt siav yapildi

Gezi, gdzlem yapildi

Odiillendirme ve cezalandirma uyguland:

Yazilimda sabit siiratli hareket ¢aligsmalar1 yapti v
Algodoo ile ilgili 6grencilerden doniit toplandi v
4.Dersin islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme
Degerlendirmenin amacindan bahsedildi v
Kazanima yonelik bigimlendirici yoklama sorusu| v
dagitildi

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi v
Gruplarin liderleri secildi v
Ogrencilerin kisisel sorular1 cevaplandi v
Miinazara yapildi v
Grup liderleri savunduklart diisiinceyle ilgili| v
konusma yapti

Grup degistirmek isteyen dgrencilere siire verildi v
Dogru oldugu disiiniilen diisiince  bilimsel | v
altyapisiyla agiklandi

Puanlama yapildi

Agirlikl segilen cevaplar belirlendi v
Ogrenciler cevaplarin1 segme nedenlerini aktardi v
5.Dersin bitisi

Konu kisaca 6zetlendi v
Degerlendirme sorular1 cevaplandirildi v
Bir sonraki ders icin gorevler verildi v
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Ek 4. 7. Yedinci Ders Gozlem Formu

Smif: 6/G

Ogrenci sayisi: 22

Dersin adi: Fen Bilimleri
Konu: Siiratimizi Hesaplayalim

Tarih: 10.01.2021

Davraniglar

Evet

Hayir

Gozlenemedi

1.Ders oncesi

Giinliik plan hazirland

Ders arag-gerecleri hazirlandi

N

Yardimci kaynaklar saglandi

N

2.Derse baslama

Selamlama ve yoklama yapildi

Hal-hatir soruldu

Gilinlin 6nemiyle ilgili kisa agiklama yapildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu tekrar edildi

NN N NS

3.Dersin islenisi/Algodoo

Uygulamayla ilgili terimler hatirlatild:

\

Evde tasarlanan ¢izimler kontrol edildi

Tartisma yapildi

Goniillii 6grenciler tahtada tasarim yapti

Soru-cevap ortami olusturuldu

Kaynaklar hakkinda agiklamalar yapildi

Kuvvet ve hareket {iinitesi ile ilgili gilincel 6rnek

verildi

N EENERENEENEEN

Bagka kaynaklardan alintilar yapildi

N

Gosteri, deney vs. yapildi

Miinazara yapildi

Konunun uzmani misafir davet edildi
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Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi v

Sozli, yazilt siav yapildi v
Gezi, gdzlem yapildi v
Odiillendirme ve cezalandirma uyguland: v
Yazilimda sabit siiratli hareket ¢aligsmalar1 yapti v
Algodoo ile ilgili 6grencilerden doniit toplandi v
4.Dersin islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme
Degerlendirmenin amacindan bahsedildi v
Kazanima yonelik bigimlendirici yoklama sorusu| v

dagitildi

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi v
Gruplarin liderleri secildi v
Ogrencilerin kisisel sorular1 cevaplandi v
Miinazara yapildi v

Grup liderleri savunduklart disiinceyle 1ilgili| v
konusma yapti

Grup degistirmek isteyen dgrencilere siire verildi v

Dogru oldugu disiiniilen diisiince  bilimsel | v
altyapisiyla agiklandi

Puanlama yapildi v
Agirlikl segilen cevaplar belirlendi v
Ogrenciler cevaplarin1 segme nedenlerini aktardi v
5.Dersin bitisi

Konu kisaca 6zetlendi v
Degerlendirme sorular1 cevaplandirildi v

Bir sonraki ders icin gorevler verildi v
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Ek 4. 8. Sekizinci Ders Gozlem Formu

Smif: 6/G
Ogrenci sayist: 22
Dersin adi; Fen Bilimleri

Konu: Siiratimizi Hesaplayalim

Tarih: 12.01.2021

Davraniglar

Evet

Hayir

Gozlenemedi

1.Ders oncesi

Glinliik plan hazirlandi

Ders arag-gerecleri hazirlandi

N

Yardime1 kaynaklar saglandi

N

2.Derse baslama

Selamlama ve yoklama yapildi

Hal-hatir soruldu

Giinlin 6nemiyle ilgili kisa agiklama yapildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu tekrar edildi

NN N NS

3.Dersin islenisi/Algodoo

Uygulamayla ilgili terimler hatirlatildi

N

Evde tasarlanan ¢izimler kontrol edildi

Tartisma yapildi

Gontilli 6grenciler tahtada tasarim yapti

Soru-cevap ortami olusturuldu

Kaynaklar hakkinda agiklamalar yapildi

Kuvvet ve hareket iinitesi ile ilgili giincel 6rnek

verildi

ANEERNERN IS

Bagka kaynaklardan alintilar yapildi

\

Gosteri, deney vs. yapildi

Miinazara yapild1

Konunun uzmani misafir davet edildi
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Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Sozli, yazilt siav yapildi

Gezi, gdzlem yapildi

Odiillendirme ve cezalandirma uyguland:

Yazilimda sabit siiratli hareket ¢aligsmalar1 yapti

ANEERNE YR

Algodoo ile ilgili 6grencilerden doniit toplandi

4.Dersin islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amacindan bahsedildi

Kazanima yonelik bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

N

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi

Gruplarin liderleri secildi

Ogrencilerin kisisel sorular1 cevaplandi

Miinazara yapildi

Grup liderleri savunduklar1 disiinceyle 1ilgili

konusma yapti

NN N NS

Grup degistirmek isteyen dgrencilere siire verildi

\

Dogru oldugu diisiiniilen diisiince  bilimsel

altyapisiyla agiklandi

Puanlama yapildi

Agirlikl segilen cevaplar belirlendi

Ogrenciler cevaplarin1 segme nedenlerini aktardi

5.Dersin bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Degerlendirme sorular1 cevaplandirildi

Bir sonraki ders i¢in gorevler verildi
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Ek 5: Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular:

1.

10.

11.

12.

Algodoo yazilim1 ve bigimlendirici yoklama sorulari ile desteklenen Fen Bilimleri
dersinin sinif ortamindaki testlerden farkli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Evet ise ne
gibi farkliliklar1 oldugunu diistiniiyorsunuz?

Algodoo yazilimi ve ve bi¢imlendirici yoklama sorular1 ile desteklenen Fen Bilimleri
dersini begendiniz mi? Hangi 6zelliklerini neden begendiniz/begenmediniz?

Fen bilimleri dersinde Algodoo yazilimini egitsel amagla kullanmak size ne katt1?

Fen Bilimleri dersinde Ogretmeniniz diiz anlatim yerine yeni yontem ve teknikler
kullanarak ders anlattiginda, herhangi bir zorlukla karsilastiniz m1?(Cevap evet ise)
Yasadiginiz bu zorluklar nelerdi?

Fen Bilimleri dersinde 6gretilen kavramlar ile ilgili 6grenme diizeyinizin belirlenmesinde
yazili/sozli sinavlar yerine Fen bilimleri 6gretmeninizin farkli bir yontem ve teknik
kullanmasi1 hakkinda ne diistinliyorsunuz?

Sizden Fen bilimleri derslerinde kullanmak {izere bir dijital arag/yazilim tasarlamaniz
istense idi, nasil bir sey tasarlardiniz? Agiklaymiz.

Fen Bilimleri 6gretmeniniz bu konuyu anlattiktan sonra eksik kaldigini/kaldiginizi
diistindiigiiniiz bir nokta var m1?

Algodoo yazilimiyla bir egitici oyun tasarlamay1 diisiindiiniiz mii? Evet ise tasarlamak
istediginiz oyundan bahseder misiniz?

Bir arkadasiniza Algodoo yazilimini 6gretmek isteseydiniz, Fen Bilimleri 6gretmeninizin
bu derste uygulamis oldugu yontem/tekniklerden neyi/neleri farkli yapardiniz? Neden?
Fen bilimleri dersiniz esnasinda ‘’Bu ders hi¢ bitmesin,dersten ¢ok keyif aliyorum.”’
dediginiz bir an var m1? Varsa hangisidir?

Fen Bilimleri dersi esnasinda “’Bu dersten artik sikildim,biran evvel bitmesini
istiyorum.”” Dediginiz bir an var m1? Varsa hangisidir?

Bu Fen Bilimleri dersinden ne 6grendiniz? Ogrendiklerinizi benimle paylasir misiniz?



100

Ek 6: Ders Planlar
Ek 6.1. Birinci Ders Plani

DERS: Fen Bilimleri | SINIF: | 6

gfmlNME Teknolojik Uygulamalar

UNITE: 2. Unite: Kuvvet Ve Hareket

KONU: Algodoo Tanitimi ve Uygulamalar

ARAC- Algodoo yazilimi yiiklenmis etkilesimli tahta, ders kitaplari, bicimlendirici
GEREC: degerlendirme sorulari

SURE: 1 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Bu boliimde 6grencilere Algodoo kullanilarak yapilmig bir bilgisayar videosu izletilerek giris
yapilir. Ogrencilerin de bir bilgisayar oyunu tasarlama firsatlar1 olsa nasil bir tasarim
yapacaklar1 sorularak iletisim ortami saglanir.

Kesfetme (Explore)

Bu boliimde 6grencilerle beraber Algodoo iizerinde 6gretmen tarafindan verilen yonergelere
uygun araba tasarlamalar istenir. Ogrenciler bes kisilik gruplara ayrilarak bu siireci kendi
aralarinda tartigarak ylriitmeleri istenir. Her grubun tahtada gecirmek i¢in 10 dakikasi
olacaktir.

Aciklama (Explain)
Bu boliimde 6grencilere oncelikle programin telefon, tablet, bilgisayar ve etkilesimli tahtalara
nasil indirildigiyle ilgili asama asama bilgilendirme yapilir.
Algodoo
2.1.0

ALGORYX SIMULATION AB

* 42 (M5 | % 1531k | @

Fizik ile yaratirken, icat ederken ve oynarken eglenin

Indir

4106 MB  (leretsiz

Kategori Dil

Video Oyunlari Tirk 7 daha fazla
Yazar Boyut

Algoryx Simulation AD 41.06 MB
Indirilenler Tarih

153,080 27 May 2020
SHA256

3e65d18c63b20c1 Taaedd5c96[9751d914de5e024e001fc5cf560094255caad
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INDIRME LINKI: https://algodoo.tr.uptodown.com/windows/download
Algodoo, pratik olarak ayni sekilde calisan, kullanicilarin 6grenme, icat etme, yeni seyler
denemeye ya da tabii ki oynamaya iyi vakit gecirebilecekleri bir egitim programidir.
Bu simiilasyon programi basit, temiz ve c¢ocuklarin ihtiyaglarina miikemmel sekilde
uyarlanmigtir.  Algodoo programlama, 6grenme ve oynama igin bir aragtir. Saatlerce icat
ederek, kesfederek, 6grenerek, oynayarak gecirebilirsiniz. Kisacasi, hem bir profesér hem de
bir oyun arkadasidir. Ogrenene ve uygulamayr kullanma becerisi gelistirene kadar
ogrencilerden sorun yasayanlar olacaktir. Bu siire¢ 0gretmen tarafindan iyi yoOnetilmelidir.
Ogrencilerprogrami  kullanmaya basladiginda ve degistirmek zorunda oldugunuz tiim
seceneklerle oynamaya ve eglenmeye basladiginda, projeler olusturmaya baslayacaklardir.
Bunlar, bir kez yapildiklarinda, internet iizerinden diinyanin her yerinden insanlarla kolayca
paylasilabilir. Aym sekilde, diger kullanicilarin projelerini de oynamak i¢in indirebilirsiniz.
Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)
Ogrencilerden giinliik hayatta hakim olduklari 5 program/oyun vb. teknolojik uygulamadan bir
tanesini secerek arkadaslariyla paylagmalari istenir.
Degerlendirme(Evaluate)
Bu bolimde 6grencilere Algodoo’da basit bir materyal olustururken gegilecek agamalar1 grup
arkadaslariyla beraber bir sablon haline getirmeleri istenir. Bu sablon olusurken ikinci adimda
yaptigimiz araba kullanilabilir.

Konu Biterken
Bir sonraki derse hazirlik amaciyla uygulamayi telefon/tabletlerine yiiklemeleri istenir.



https://algodoo.tr.uptodown.com/windows/download
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Ek 6.2. ikinci Ders Plan

DERS: Fen Bilimleri | SINIF: | 6

XE,Z\{NE INME Fiziksel Olaylar

UNITE: 2. Unite: Kuvvet Ve Hareket

KONU: Bileske Kuvvet

KAZANIM- F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoninii, dogrultusunu ve
LAR: biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.

ARAC- Algodoo yazilimi yiiklenmis etkilesimli tahta, ders kitaplari, bigimlendirici
GEREC: degerlendirme sorulari

SURE: 3 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Anahtar Kavramlar:Kuvvetin 6zellikleri (yon, dogrultu, biiyiikliik), bileske kuvvet (net
kuvvet), ayn1 dogrultulu ve ayn1 yonlii kuvvetlerde bileske kuvvet, ayn1 dogrultulu ve zit yonlii
kuvvetlerde bileske kuvvet, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler

Merak uyandirmak ve On bilgileri ortaya c¢ikarmak icin bir sinav yapilacagi sdylenerek
ogretmen tarafindan hazirlanan “’Ayalarin Gorabasi’ isimli anlamsiz metin 6grencilere
acilarak dikkatlice okumalar:1 istenir. Bu anlamsiz metin ile ilgili detayli agiklamalardan
kacmilarak geleneksel dgretimde oldugu gibi klasik bir smav ortami saglanir. Ogrencilere
metin ile ilgili dort soru yoneltilerek toplam 20 dakika siireleri oldugunun bilgisi verilir.
Ardindan cevap kagitlar1 toplanir. Ogrencilere, aslinda bu metinde var olan hicbir kelimenin
gercekte bir anlami olmadigi, geleneksel sinav sisteminde hi¢ sorgulamadan ezberden bir
cevap tiretmek ve not alma kaygisiyla hareket etme durumlart Ogrencilerle bir sohbet
ortaminda konusulur.

Konuya Giris

Ogrencilere konu girisinde yer alan sorular sorularak tartismalari saglanacaktir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Bu boliimde etkilesimli tahtadan “’Ayalarin Gorabasi’’ isimli materyal agilir.Algodoo yazilimi
hatirlatilarak, programin ana hatlar1 hakkinda bilgilendirme yapilacaktir.Ogrencilerin iinite
boyunca kullanacaklar tuslar hakkinda notlar alinarak, goniilliidgrencilerin tahtada programi
incelemelerine izin verilecektir.

Kesfetme (Explore)

Mevcut Islenis:

Bu boéliimde 6grencilere Algodoo uygulamasi lizerinde “Arabani Tasarla” ve “Goster
Kuvvetini!” isimli etkinlikler yaptirilacaktir. Bu silirecte  bicimlendirici  yoklama
sorusudgrenciler ile paylasilarak iizerinde diistinmeleri, Algodoo’yu istedikleri gibi
kullanabileceklerinin bilgisi verilir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Mevcut islenisteki etkinlikler 6grenci tarafindan yapilacaktir.

Aciklama (Explain)

Mevcut Islenis:

Bu boliimde agagidaki bilgiler 6grencilere aktarilacaktir.

Duran bir cismi harekete geciren, hareket eden bir cismi durdurabilen, cisimlerin yoniinii ve
hizin1 degistirebilen, cismin seklinde degisiklik yapabilen etkiye kuvvetdenir. Kisaca ’F”’
harfi ile gosterilir. Birimi Newton’dur ve ’N’’ ile gosterilir.
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Dogrultu
Baslangig -
Noktas/
- Yon

-

Peki kuvvetin 6zelliklerini siralayalim m1?
Yon: Dogu, Bati, Kuzey, Giiney olmak iizere dort tanedir.

Kuzay
Bt~ QY e Dojiu

Gliney

Dogrultu: Bir dogrultuda iki yon vardir. Ornegin kuzey-giiney dogrultusunda olan bir cismin
yonii kuzey veya giiney olabilir.

Kuvvetin Biiyiikliigii(Siddeti): Kuvvetin biyiikliigii dinamometre yardimiyla OSlgiilebilir.
Kuvvetin yOniinii, dogrultusunu ve biiyiikliigiinii gostermek i¢in dogrular kullanilir. Ok
isaretinin yonii kuvvetin yonlinii  belirler. Ok isaretinin uzunlugu ise kuvvetin
biiytikliigiinii(siddetini) gosterir.

Simdi tasarladigimiz arabay1 ve ona uyguladigimiz kuvveti diigiinelim.

Tasarladiginiz araba baglangigta duruyordu. Sonra sizin etki etmesini istediginiz kuvvet
miktari ve yoniinli uygulamaniz ile beraber harekete gecti. Farkli yonlerde ve miktarlarda
kuvvet uyguladiniz. Bazen arabanmizi hizlandirdiniz, bazen yavaslattiniz. Hatta zeminin
surtiinme katsayisin1 bile secerek kuvvete etkisini deneyimlediniz. Kuvvetin bir yonii,
dogrultusu ve siddeti olmalidir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Algodoo yazilimi, Leon Videolar:

Derinlestirme (Ayrintiya Girme)(Elaborate)

Mevcut Islenis:

Ogrencilere giinliik hayatta kuvvetin uygulama alanlarin1 diisiinerek bir olumlu bir olumsuz
ornek vermeleri ve bu 6rnegi 10 dakika iginde telefonlarinda yiiklii olan Algodoo yazilimi
lizerinden ¢izmeleri ve harekete gecirmeleri istenecektir. Ogrencilerin 6grendikleriyle ilgili
olarak giinliik hayattan 6rnekler vermeleri istenecektir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Cep telefonlari1, Algodoo yiiklii etkilesimli akill tahta

Degerlendirme(Evaluate)

Mevcut Islenis:

Bicimlendirici yoklama sorular1 sonucunda olusan gruplarda grup sozciilerine s6z hakki
taninir. Neden bu cevabi sectikleri aciklanir. Karar degistirme isteyenler bu asamada
degistirebilirler.

Konu Biterken
Bir sonraki derse hazirlik amaciyla dgrencilerden konunun devamini incelemeleri
istenecektir.
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Ek 6.3. Uciincii Ders Plam

DERS: Fen Bilimleri | SINIF: | 6

XE;\{NE Il\:IME Fiziksel Olaylar

UNITE: 2. Unite: Kuvvet Ve Hareket

KONU: Bileske Kuvvet

KAZANIMLA | F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket
R durumlarin1 gézlemleyerek karsilastirir.

ARAC- Algodoo yazilimi yiiklenmis etkilesimli tahta, ders kitaplari, bi¢imlendirici
GEREC: degerlendirme sorulari

SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

Anahtar Kavramlar:Kuvvetin 6zellikleri (yon, dogrultu, biyiikliik), bileske kuvvet (net
kuvvet), ayni dogrultulu ve ayn1 yonlii kuvvetlerde bileske kuvvet, ayni dogrultulu ve zit yonlii
kuvvetlerde bileske kuvvet, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Merak uyandirmak ve 6n bilgileri ortaya ¢ikarmak icin 6gretmen sinifa bir oyuncak araba ile
girer. Bu oyuncak arabaya sira iizerinde iki O0grencinin zit yonlii kuvvet uygulamasi ile
arabanin hareket edip etmediginin gézlemlenmesi istenir. ‘° Simdi siz de kendi arabanizi
tasarlayip riizgar yonii ve siiratini hesaba katarak Algodoo da kendinize bir zemin
seciyorsunuz’’ diyerek ogrencilere gerekli siire taninir. Bu asamada ikinci bigimlendirici
yoklama sorusu verilir. Bu soruyu ogrencilerin Algodoo iizerinde somutlastirirak
cevaplandirmalar istenir. Bu asamada tekil olarak ilerlenecektir. Herkes cevabini belirledikten
sonra grup calismasina doniilecektir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Bu boliimde etkilesimli tahtadan Ggretmende araba tasarimlari yapar ve birlikte yapmak
isteyen Ogrencileri grup halinde yaninda ¢agirir. Algodoo yazilimi hatirlatilarak, programin
ana hatlar1 hakkinda bilgilendirme yapilacaktir.

Kesfetme (Explore)

Mevcut Islenis:

Bu béliimde 6grencilere Algodoo uygulamasi iizerinde ilk ¢izmis ve kaydetmis olduklari
araclarinin karsisina ayn1 aragtan ¢ogaltmalar istenir. Iki aracin iizerine etkiyen kuvvetleri zit
yonlii ama ayni biiytlikliikte uygulatarak araclarin durma durumunu dengelenmis kuvvet ile
iliskilendirir. Ama bu asamada konu anlatimina girilmez. Karsidaki araba degistirilerek bu
sefer yine zit yonlii/ayn1 yonlii birden fazla kuvvet uygulayarak gézlem yapmalari istenir.
Aciklama (Explain)

Bu béliimde bigimlendirici yoklama sorusu ile ilgili 6gretmen tarafindan agiklama yapilir.
Ayn1 zamanda Algodoo iizerinde de ¢izimler ile siire¢ desteklenir.Bu bdliimde asagidaki
bilgiler 6grencilere aktarilacaktir.

Dengelenmis Kuvvet

Bir cisme etki eden net kuvvet sifir ise cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisi altindadir.
**Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler ya durur ya da sabit siiratle ilerliyorsa sabit
stiratli hareketine devam eder.

*Bileske kuvvet daima sifir (0)dur.

*Sabit siiratle hareket eden araglar dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.

Dengelenmemis Kuvvetler

Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi sifirdan biiylikse dengelenmemis kuvvetlerin etkisi
altindadir. Cisim biiyiik kuvvetin yoniinde hareket eder.
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Dengelenmemis kuvvette, bileske kuvvet her zaman sifirdan farkli olur.

Duran bir cisim, dengelenmemis kuvvetlerin etkisindeyse hareket etmeye baslar.
Dengelenmemis kuvvette, cismin hareket yonii biiyiik kuvvet yoniindedir.

Dengelenmemis kuvvetlerin etkisindeki cisimler; duruyorsa hareket edebilir, hizli ise
yavaglayabilir, cisimlerin siiratini degistirebilir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Algodoo yazilimi, Leon Videolari

Derinlestirme (Ayrintiya Girme)(Elaborate)

Mevcut Islenis:

Algodoo iizerinde *‘Siiratli Sensin’’> oyunu oynanir. Ogrenci ortaya birlikte ¢izdikleri cisme bir
kuvvet ekleyecektir ve sira arkadasina devredecektir. Boyle toplam 1 dakika iginde en gok
kuvvet cizen ama sonucunda bileske 0 olan bir sekilde birakabilmeyi basaran grup
kazanacaktir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Cep telefonlari, tablet, Algodoo yiiklii etkilesimli akilli tahta

Degerlendirme(Evaluate)

Bi¢imlendirici yoklama sorulart sonucunda olusan gruplarda grup sozciilerine séz hakki
taninir. Neden bu cevabi sectikleri aciklanir. Karar degistirme isteyenler bu asamada
degistirebilirler.

Konu Biterken
Bir sonraki derse hazirlik amaciyla 6grencilerden konunun devamini incelemeleri istenecektir.
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Ek 6.4. Dordiincii Ders Plan1

DERS: Fen Bilimleri | SINIF: | 6

OGRENME .

ALANI: Fiziksel Olaylar

UNITE: 2. Unite: Kuvvet Ve Hareket

KONU: F.6.3.2. Sabit Suratli Hareket

EAZAN IMLA F.6.3.2.1. Surati tanimlar ve birimini ifade eder.

ARAC- Algodoo yazilimi yiiklenmis etkilesimli tahta, ders kitaplari, bigimlendirici
GEREC: degerlendirme sorulari

SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

Anahtar Kavramlar: Siirat, sabit siiratli hareket, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet
Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Merak uyandirmak ve on bilgileri ortaya ¢ikarmak i¢in dgrencilerden siiratle ilgili bir hikaye
yazmasi istenir. Bu hikaye herhangi bir hareket eden cisim ile ilgili olabilir. Sonrasinda trafik
kazas1 yasayan ya da sahit olan cocuklar olup olmadig1 sorularak bu kazanin sebebinin aracin
stirati ile ilgili olup olmadig1 hakkinda konusulur.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Cep telefonlari, tablet, Algodoo yiiklii etkilesimli akilli tahta

Kesfetme (Explore)

Mevcut Islenis:

Bu boliimde 6grencilere Algodoo uygulamasi iizerinde bir araba yaris1 oyunu tasarlamalari
istenir. Oncelikle minimum iki, maksimum 5 ara¢ olacak sekilde bir araba yaris1 zemini
olusturulur. Bu zemin {izerinde baslangi¢ noktalar1 ayn1 olan 5 arag yollarin basina yerlestirilir.
Arac cubuklarindan riizgar hizi,siirtiinme gibi degiskenler ayni olacak sekilde ayarlanir.
Sonrasinda araclarin 10 saniye hareket etmeleri icin baslangic komutu verilir. Bu komut ile
beraber 10 saniye sonunda esit siiratle hareket eden araglarin ayn1 anda ayni noktaya vardiklari
gozlemlenir. Ayni islem araclarin siiratlerini birbirinden farkli yaparak da gozlemlenir. Bu
asamada dordiincli bigimlendirici yoklama sorusu verilir. Bir 6nceki etkinlik ile de baglanti
kurarak 6grencinin otobiisiin sabit siiratli hareketi ile ilgili dogru cevaba ve gerekgeye
kendisinin ulasmasi beklenir. Bu asamada yine simiilasyonlar iizerinde somutlastiran deneyler
yapmalar1 desteklenir.

Aciklama (Explain)

Bu boéliimde bigimlendirici yoklama sorusu ile ilgili 6gretmen tarafindan agiklama yapilir.
Ayn1 zamanda Algodoo iizerinde de ¢izimler ile slireg¢ desteklenir.

Bu boéliimde asagidaki bilgiler 6grencilere aktarilacaktir:

Bir cismin birim zamanda aldig1 yola siirat denir.

Siirati hesap edebilmek i¢in alinan yolu ve gecen zamani bilmek gerekir.

Siirat dogrudan olgiilebilen bir biiyiikliik degildir ve her dlgiilebilen biiyiikliik birimle ifade
edilir.

Stiratin birimi de alinan yol ve gegen zamana baglidir.

Alman yol ™% metre (m), kilometre(km)
Gegen zaman === saniye(s), dakika(dk), saat(h)
olabilir. Buna bagli olarak siirat birimi de metre/saniye (m/s) ya da kilometre/saat (km/h) olur.
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ALINAN YOL
SURAT =

GECEN ZAMAN

Bir hareketlinin esit zaman araliklarinda esit yol almasina sabit siiratli hareket denir. Hareket
boyunca hareketlinin siiratinde hi¢ degisiklik olmaz. Yavaslayabilir, cisimlerin siiratini
degistirebilir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Bu béliimde etkilesimli tahta, cep telefonu ve tabletler aktif sekilde kullanilacaktir. Algodoo
yazilimi, Leon Videolari ile de siire¢ desteklenecektir.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme)(Elaborate)

Mevcut Islenis:

Hiz sabitleyicilerin ¢alisma mantigini1 ve bu olayin araglara ve bireylere sagladiklari yararlari
aragtirmak i¢in 10 dakika siire taninir. Sonrasinda gruplar halinde birbirlerine bu konuda
sunum yaparak giinliik hayatta sabit siiratli harekete dair 6rnekler verilir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Cep telefonlar1, Algodoo yiiklii etkilesimli akill tahta

Degerlendirme(Evaluate)

Bi¢imlendirici yoklama sorular1 sonucunda olusan gruplarda grup sdzciilerine s6z hakki
taninir. Neden bu cevabi sectikleri agiklanir. Karar degistirme isteyenler bu asamada
degistirebilirler.

Konu Biterken
Bir sonraki derse hazirlik amaciyla 6grencilerden konunun devamini incelemeleri istenecektir.
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Ek 6.5. Besinci Ders Plam

DERS: Fen Bilimleri | SINIF: | 6

OGRENME .

ALANI: Fiziksel Olaylar

UNITE: 2. Unite: Kuvvet Ve Hareket

KONU: F.6.3.2. Sabit Stratli Hareket

EAZAN IMLA F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iligskiyi grafik tizerinde gosterir.
ARAC- Algodoo yazilimi yiiklenmis etkilesimli tahta, ders kitaplari, bi¢imlendirici
GEREC: degerlendirme sorulari

SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Anahtar Kavramlar: Siirat, sabit siiratli hareket, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet
Merak uyandirmak ve On bilgileri ortaya ¢ikarmak igin youtube {iizerinden Tiirkiye’de
meydana gelen trafik kazalarini igeren video izletilir.

Video linki: https://www.youtube.com/watch?v=vj PmvwT17M

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Cep telefonlari, tablet, Algodoo yiiklii etkilesimli akilli tahta

Kesfetme (Explore)

Mevcut Islenis:

Bu boliimde Ogrencilerin bir Onceki derste ¢izdikleri araba yarisi diizenegini tekrardan
agmalar1 istenir. Bu diizenekte arabalarin tek tek grafiklerinin olusturulmasi igin sirasiyla
hareket edilir. Sol ara¢ ¢ubuklarinda 6grencilere daha once programladaki ara¢ g¢ubuklarini
tanitan bilgilendirme kagitlarin1 da kullanarak yol-zaman ve siirat-zaman grafiklerini ¢izmeleri
istenir. Otomatik komutlar ile bu siire¢ kolaylikla ilerler. Zorluk yasayan 6grencilerin yanina
gidilerek yardimci olunur. Bu agamada siirtlinmenin sifir oldugu ve siirtlinmenin etki ettigi
durumlar da agiklayarak besinci siniftaki bilgilerini de kullanmalari tesvik edilir. Bu asamada
son iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorusu da verilerek 6grencilerin analog saat gorseli
olusturarak akrep ve yelkovana hareket saglamalar1 istenir. Bu hareketin de grafigini
olusturarak nasil bir hareket yaptiklar1 gézlemlenir.

Aciklama (Explain)

Bu béliimde bigimlendirici yoklama sorusu ile ilgili 6gretmen tarafindan agiklama yapilir.
Ayn1 zamanda Algodoo tlizerinde de ¢izimler ile siire¢ desteklenir.

Bu boliimde agagidaki bilgiler 6grencilere aktarilacaktir.

GRAFIKLER

Sabit siiratle hareket eden hareketli varliklarin aldiklari yol ve zamam grafiklerle
gosterebiliriz. Bu grafiklere bakarak hareketlinin siirati hakkinda da yorumlarda bulunabiliriz.
Grafik cizimini yaparken;

1-Yatay ve dikey olan dogrular birbiri ile kesisecek sekilde ¢izilir.

2-Cizilen bu dogrulardan dikey ve yatay olami isimlendirilir. Bu isimlendirmede eger yol-
zaman grafigi ¢iziyorsak dikey olan yol, yatay olan da zaman olarak isimlendirilir. Isimlerin
yanina birimleri de parantez igerisinde yazilir. Eger siirat — zaman grafigi ise dikey olan siirat
olarak isimlendirilir.

3-Tabloda verilen degerler isimlendirilen dogrulara yerlestirilir.

4-Tabloda yol degerinin karsisindaki zaman degerleri kesikli ¢izgi ya da diiz ¢izgiler ile
isaretlenir ve ikisinin kesistigi kdselere noktalar konur.

5-Kdselere konulan noktalar bir dogru olusturacak sekilde birlestirilir.
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Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Bu boliimde etkilesimli tahta, cep telefonu ve tabletler aktif sekilde kullanilacaktir. Algodoo
yazilimi, Leon Videolari ile de siire¢ desteklenecektir.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme)(Elaborate)

Mevcut Islenis:

Bu asamada analog saatte akrep ve yelkovanin hareketine benzer sekilde Ogrencilerden ii¢
farkl1 6rnek diistinmeleri istenir. Bu asamada grup olarak hareket edilecektir. Bu drnekleri
Algodoo iizerinde somut sekilde ifade etmeleri beklenir. Her grup bir 6rnekleri i¢in ortak
olarak Algodoo simiilasyonu hazirlayacaktir. Hazirlanan simiilasyon grup sozciisii tarafindan
diger gruplara sunulacaktir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Cep telefonlari, Algodoo yiiklii etkilesimli akilli tahta

Degerlendirme(Evaluate)

Bi¢imlendirici yoklama sorular1 sonucunda olusan gruplarda grup sdzciilerine s6z hakki
taninir. Neden bu cevabi sectikleri aciklanir. Karar degistirme isteyenler bu asamada
degistirebilirler.

Konu Biterken
Bir sonraki derse hazirlik amaciyla 6grencilerden konunun devamini incelemeleri istenecektir.
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Ek 7: Bicimlendirici Yoklama Sorularindan Once Kullanilan Anlamsiz Giris Metni

AYALARIN GORABASI
Tantanaklar ayalarin gorabasidir. Gorabalar genellikle ayalarin batarinde uysaktirlar.
Gorabalar mantinilerde yadirirlar. Tantanaklarin kalabeleri tantanaklara gorabalarda
bayirirlar. Tantanaklar gorabalarla yetikirler. Yatayolar tantanaklara goraba keserler.

Tantanaklarin gorabalarindan yatoyalara hagarlar.

Yukarida verilen metne gore asagida yer alan sorulari cevaplandiriniz.
1. Tantanaklar kimin gorabasidir?
2. Tantanaklara gorabalarda bayirirlar kimdir?
3. Tantanaklara goraba keserler kimdir?
4

. Tantanaklar kimin yatoyalarina hagarlar?



111

Ek 8: Sifirdan Uzmanhga Algodoo Fizik Simiilasyon Programi Kurs Katilim Belgesi

udemy

BiTIRME SERTIFiKASI

Sifirdan Uzmanliga Algodoo
Fizik Simiilasyon Program
Kursu

Egitmenler Atakan Coban

Betul cekic goker

Tarih 02 Haziran 2022
Uzunluk Toplam 2.5 saat
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Ek 9: Algodoo Uygulama Siireci Gorselleri

= ﬂ
IR
*Algodoo’nun sinif iginde ilk tanitim1

* Yukaridaki gorselde bileske kuvvet ile ilgili kuvvet degerini istedigimiz yonde ve

biiyiikliikte degistirebildigimiz diizeneklerin 6rnekleri verilmistir.
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* Yukarida Algodoo tizerinde grafik olusturma iizerine akill tahtada dgrenciler ile

yapilan 6n ¢alismalardan 6rnek gorseller eklenmistir.
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* Bu gorsellerde 6grenciler Algodoo’da dengelenmis/dengelenmemis kuvvetler
iizerine ¢alistyorlar. Soldaki gorselde dengelenmis bir kuvvet ¢izilmistir. Sagdaki gorselde

kendi olusturduklari cisme kuvvetler ekliyorlar.

* Yukaridaki gorsellerde Algodoo kursunda verilen adimlart izleyerek sinifta farkl

araglar tasarlama 6rnekleri verilmistir.
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nRFEew

*Yukaridaki gorsellerde Algodoo kursu uygulamalari tizerinde adim adim sinif igi

pratiklerle farkl arag¢ tasarimlar1 ve siirat grafikleri 6rnekleri verilmistir.
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Bildigi Yabanei Diller: Ingilizce - Orta

Ogrenim
Gordiigii
Kurumlar

Lise:

Lisans:

Yiiksek
Lisans:

Calistig
Kurumlar

Baslama Yih

2009
2013

2020

Pozisyon

Stajyer Fen Bilimleri
Ogretmeni

Stajyer Fen Bilimleri
Ogretmeni

Fen Bilimleri
Ogretment
Fen Bilimleri

Ogretmeni

Bitirme Y1l

2013
2017

2022

Baslama-Ayrilma

2016 Guz Doénemi

2017 Bahar Donemi

2017-2021

2021-halen
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Kurum Adi

Ahmet Vefik Pasa Anadolu
Lisesi

Uludag Universitesi

Uludag Universitesi

Kurum Adi

Kog Ortaokulu

Ozel Tan Egitim
Kurumlari(Balat)

Ozel Kaplan Egitim
Kurumlari

Ozel Sahinkaya
Egitim Kurumlari
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Diger Profesyonel Etkinlikler:

1. Temel Egitim Diizeyi i¢in STEAM Etkinlikleri- Uludag Universitesi 1. Uluslar aras1 Temel
Egitim Kongresi

2. Eco-school Proje Koordinatorii

3. 2-5 Mayis 2019 tarihinde Bursa Science Expo’da “ Mekanik Kaplumbaga Atolye Lideri”

4. 2nd International Conference on Science, Mathematics Entrepreneurship and Tecnology
Education

5. LOSEV Elden Ele Mutluluk Projesi

6. Kaplan Okullar1 Geleneksel Bahar ve Bilim Senligi Koordinatorii

7. Ogrenmenin Temel Prensipleri-TeacherX

8. STEM Ogretmen Enstitiileri Egitim Modeli Kapsaminda Ders Plani Siireci

9. Robotik Programlama Egitimi- ODTU BILGEIS

10.Microsof Office Programlar1 Yontem ve Uygulamalar1 Egitimi

11.Bi-Okul Egitim Koordinatorii Brang Sorumlusu

Sertifikalar:

1. Robotik Programlama Sertifikasi
2. Dislekside Farkindalik

3. Microsoft Office Uygulamalari
4. Alfa Cag1 ve Ogretmenlik

5. Google Egitim Uygulamalari

Tarih: 23.12.2022

Betiil Ceki¢c Goker





