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OZET

BURSA ILI BUGDAY ALANLARINDAKI KOK VE KOKBOGAZI
FUNGAL HASTALIKLARI UZERINDE ARASTIRMALAR

Bu c¢alisma Bursa ili bugday alanlarinda 1996 ve 1997 willarinda
gergeklestirilmis olup, kok ve kokbogaz fungal etmenlerinin olusturdugu hastaliga
yakalanma ve yayginlik oram, simptomatolojik ve taksonomik ozellikleri,
patojenisiteleri, bugday cesitlerinin reaksiyonlar1 ve tohum ilaci olarak kullanilan baz
fungisitlerin etkileri aragtirlmugtir. Caligmalar sirvey alanlarinda ve laboratuvar

kosullaninda yuritilmigtiir.

Arastirma alanindaki hastalifa yakalanma oram 1996 ve 1997 yillarinda sirasiyla
%14.53 ve %11.27, yayginlik orant ise %38.82 ve %37.97 olarak saptanmugtir.

Kok ve kokbogazindan yapilan izolasyonlarda en yiiksek oranda izole edilen
funguslar Fusarium spp., Rhizoctonia cerealis van der Hoeven, Alternaria alternata
(Fr.) Keissler ve Drechslera sorokiniana (Sacc.) Subram and Jain’dir. Ayrica, bu

funguslarin simptomatolojik ve taksonomik 6zellikleri de kaydedilmistir.

Fusarium spp. ve R. cerealis izolatlarinin patojenisiteleri sirasiyla %8.57-100.00

ve %35.43-100.00 arasinda degigmistir.

Kontrolli kogullarda reaksiyonlari aragtirilan 8 bugday c¢esidinden 17
(Saraybosna) F. culmorum (W.G.Sm.) Sacc.’a orta derecede duyarli, . graminearum
Schawabe ve R. cerealis’e duyarli olarak belirlenmigtir. Diger 7 gesit her 3 etmene

duyarli bulunmustur.

Turkiye’de, Bugdayda Siirme (7illetia foetida (Wallr.) Liro, T. caries (DC.)
Tul) ve Rastik (Ustilago nuda twitici Schaffn) hastaliklarina karst ruhsath
fungisitlerden Carbendazim, Tebuconazole, Maneb ve Triticonazole’un kullanim
dozunda F. culmorum’a sirasiyla %80.00, %80.00, %60.00 ve %28.00 oraminda etkili
oldugu saptanmuigtir.
Anahtar Kelimeler: Bugday, kok ve kokbogazi fungal hastahiklari, patojenisite, gesit

reaksiyonu, tohum koruyucu fungisit



ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON THE ROOT AND CROWN ROT FUNGAL
DISEASES IN WHEAT FIELDS IN BURSA PROVINCE

In this study, it was investigated that the incidence and the prevalence of the
disease caused by root and crown rot fungal pathogens, their symptomatological and
taxonomical features, pathogenicities, the reaction of wheat cultivars and the efficacy of
some fungicides, which are used as seed protectants, in wheat fields of Bursa in 1996
and 1997. The studies were carried out in the survey fields and under laboratory

conditions.

The incidence of the disease in the research area were found as 14.53% and
11.27% in 1996 and 1997, respectively. However, the prevalence of the disease were
38.82% and 37.97% in the same order.

Fungi which are the most commonly isolated on root and crown isolations were
Fusarium spp., Rhizoctonia cerealis van der Hoeven, Alternaria alternata (Fr.) Keissler
ve Drechslera sorokiniana (Sacc.) Subram and Jain. Furthermore, the

symptomatological and taxonomical features of these fungi were also recorded.

Among the 8 wheat cultivars, whose reactions were investigated under
controlled conditions, only Saraybosna is determined as moderately susceptible to F.
culmorum (W.G.Sm.) Sacc. and susceptible to F. graminearum Schawabe and R.

cerealis. The other 7 cultivars were found susceptible to the each three pathogens.

The pathogenicity of Fusarium spp. and R. cerealis isolations ranged from
8.57% to 100.00% and 35.43% to 100.00%, respectively.

Carbendazim, Tebuconazole, Maneb and Triticonazole, which are among the
fungicides registered against to bunt (7illetia foetida (Wallr.) Liro, I. caries (DC.) Tul.)
and smut (Ustilago nuda tritici Schaffn.) diseases on wheat in Turkey, were determined
as effective as 80.00%, 80.00%, 60.00% and 28.00% againts F. culmorum when the

recommended dosage applied, respectively.

Key Words: Wheat, root and crown rot fungal diseases, pathogenicity, cultivar reaction,

seed protectant fungicide
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1. GIRIS

Serin iklim tahillann igerisinde yer alan bugday, birgok tilkede oldugu gibi
tilkemizde de insan beslenmesinde bag yeri almig olan bir besin maddesidir. Diinya’da
ve Turkiye’de ekim alam ve tretim bakimindan birinci sirada yer alan bugday, diinyada
tiketilmekte olan besin kalorisinin % 20’sini kargilamakta ve dinya nifusunun % 40’1

i¢in temel bir besin olma 6zelligini sirdiirmektedir (Wiese 1991).

Gunimuzdeki teknolojik geligmelere baglh olarak tannmda da olumiu gelismeler
goriilmesine karsin dinyamizda hala yetersiz beslenme ve acglik goériilmekte, binlerce
insan yagamini bu ylizden yitirmektedir. Uzay ¢ag1 olarak nitelenen ve XXI. yiizyila gok
az bir zaman kala béyle bir sorunun varlig: biiyiik bir geligkidir. Niifus artigina paralel

olarak bu sorunun éniimiizdeki ylizyilda da devam edecegini séylemek yanlig olmaz.

Cizelge 1.1. incelendiginde 1996-1997 yillarinda Tirkiye’nin ortalama bugday
veriminin diinya ortalamasindan diigiik oldugu gériiliir (Anonim 1997). Bursa ili ise bu
konuda olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bursa’mn ortalama bugday verimi 1997

yilinda hem diinya, hem de Tiirkiye’den yiksektir.

Giintimiizde bugday, petrol ve su gibi stratejik bir madde olarak kabul edilmekte
ve uluslararast bir bask1 aract olarak kullanilmaktadir. Ulkemiz, verim diizeyini artirarak
dinya piyasalarinda yerini almak ve bugdaymn bu stratejik 6neminden yararlanmak

zorundadir.

Niifus ve beslenme sorunlanyla ilgili kuruluslar, nifus artig hiziyla tahil tiretimi
artiy hiz1 arasindaki iliskileri izleyerek, artan tiiketimi karsilayabilmek amaciyla yeterli
tiretimin gergeklesmesine g¢aligmaktadirlar (Kiin 1988). Bitkisel Griinlerde arzulanan
artisin saglanmasi igin birinci yol ekim alanlarinin artirilmas: ise de, tlkemiz gibi ekim
alanlart son simirina ulagmig tlkelerde ikinci yol olarak birim alan veriminin artirilmast
oncelik kazanmaktadir. Bu amaca yénelik olarak; cesitli teknolojik énlemlerle iretimde
onemli artiglar elde edilebilmesine kargin, bugday tarimini olumsuz yonde etkileyen ve
onemli Uriin kayiplarina neden olan pekgok faktér vardir. Bugday hastaliklart ve
bunlardan da kok ve kokbogazi fungal hastaliklar bu faktorlerin igerisinde onemli bir
yer tutmaktadir.
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Cizelge 1.1. Bugdayin diinyada ve Tirkiye’de ekim alani, iretimi ve verimi.

Ekim Alam (1000 Ha) | Uretim (1000 Ton) Verim (Kg/ha)
1996 1997 1996 1997 1996 1997
Diinya 231175 226945 | 586 036 | 609 566 3535 2 686
Tirkiye 9350 9 500 18 515 18 650 1 980 1963
Bursa 123 132 420 292 3018 2 886

Kaynak: Tarim istatistikleri ozeti. DIE, 1997, 49s.

Diinyada, bugday kok ve kokbogazi hastalik etmenlerinin olugturduklari zarar
oranlanni belirten gesitli aragtirmalar yapilmugtir. Nitekim bu etmenlerden Rhizoctonia
solani Kihn. (Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk)’nin ABD’de % 17-52,
Avustralya’da % 25 oraninda iriin kayb: olusturdugu bildirilmektedir (Pumphrey 1987,
Smiley ve ark. 1990, MacNish ve Neate 1996). Indiana (ABD)’da ise 1972-1981
yillarinda Gaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx & D. Olivier var. #ritici J. Walker
(Ophiobolus graminis Sacc.)’nin uriinde % 4-25 oraminda bir diisiise neden oldugu
agtklanmaktadir (Huber ve McCay-Buis 1993).

Ulkemizde bu konuda 1978 yilinda Trakya bolgesinde yapilan bir g¢aligmada
bugday kok ve kokbogaz hastaliklarinin %30-40 oraninda tane agirlifi azalmasina
neden oldufu, ortaya ¢ikan bu kaybin % 62.47’sinin Fusarium spp. tarafindan
olusturuldugu bildirilmektir (Finci 1979).

Bugday kok ve kokbogazi hastalik etmenleri tek tek veya birlikte enfeksiyon
olusturmaktadirlar. Bu etmenlerin Fusarium spp., Pythium spp., Rhizoctonia spp.,
Alternaria spp., Cochliobolus sativus (Ito & Kurib) Drechs. ex Dastur (Drechslera
sorokiniana (Sacc.) Subram and Jain), G. graminis var. tritici, Pseudocercosporella
herpotrichoides Fron. Dieghton ve Sclerotium sp. oldugu belirtilmektedir (Iren 1962,
Karaca 1974, Rovira 1986, Baykal 1992, 1994).



Ulkemizde bugday hastaliklar1 ile ilgili aragtirmalarda basak ve yaprak
hastaliklari ile ¢ok aynntili ¢aligilmasina karsin, kok ve kokbogazi hastaliklan

konusunda yapilan galigmalarin sayisinin yeterli diizeyde oldugu sdylenemez.

Bursa ili bugday verimi bakimindan Tirkiye bugday tariminda 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Bélgenin ekolojik kosullan bugday kok ve kokbogazi hastaliklarn
i¢in ¢ok uygundur. Belirtilen nedenlerden dolay: bu tez ¢alismasimin yapiimasina karar
verilmistir. Bu ¢aligmada amag, Bursa ili bugday alanlarindaki kék ve kokbogazi fungal
hastalik etmenleri ve bu etmenlerin durumunu (etmenlerin olusturdugu hastahga
yakalanma ve yayginlik oranini) saptamak, simptomatolojik ve taksonomik 6zelliklerini
incelemek, patojenisitelerini ve bugday ¢esitlerinin reaksiyonlarini belirlemek yaninda
bugdayda Sirme (Tilletia foetida (Wallr.) Liro, 7. caries (DC.) Tul) ve Rastik
(Ustilago nuda tritici Schaffn.) hastaliklarina karg1 ruhsath baz1 fungisitlerin etkilerinin

ortaya konmasidir.

Calismada kullanilan 8 bugday ¢esidinden 4’inin (Cakmak-79, Gediz 75, MV-
20, Seri-82) F. culmorum, F. graminearum ve R. cerealis’e olan reaksiyonlan ile
bugdayda Siurme (7. foetida, T. caries) ve Rastik (U. nuda tritici) hastaliklarina kars:
ruhsatlh 4 fungusit (Carbendazim, Maneb, Tebuconazole ve Triticonazole)’in F.
culmorum’a etkilerinin belirlenmesi, tlkemizde ilk kez bu ¢aligma sonucunda

gerceklestirilmistir.

Bu ¢alisma, Bursa ilinde etkili olan bugday kok ve kokbogazi fungal hastalik
etmenlerini saptayarak sorunun ¢oziimiine ve sonraki ¢aligmalara yardimct ve tesvik

edici olma iimidini tagimaktadir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bugday kok ve kékbogazi fungal hastaliklarina ait, ¢aliymamizla ilgili konular
iceren yerli ve yabanci literatiiriin biyik bir kismi gézden gegirilmistir. Bu boliimde,

yararlanilan kaynaklari konularina gore 6zetlemek uygun gorilmistir.

2.1. Bugday Kok ve Kokbogazi Fungal Hastaliklarmmn Siirveyi ve

Simptomatolojisi

Cook ve Christen (1976), bugday kokbogazi hastalik etmenlerinden F.
graminearum Schawabe ve F. culmorum (W.G.Sm.) Sacc.’un sicak kuru topraklarda,

buna karsihk G. graminis var. fritici’nin serin, islak topraklarda yaygin oldugunu
bildirmektedirler.

Yilmazdemir (1976), Trakya bolgesinde 1972, 1973 ve 1974 yillarinda,
bugdayin kok, kokbogaz1 ve sap girikligii hastaliklarini belirlemek amaciyla ylirittigi
calismada izole ettigi 905 fungal izolattan 574’Gntin Fusarium, 108’inin Alternaria,
68’inin Helminthosporium ve Drechslera, 50’sinin Epicoccum, 34’iniin Cercosporella,
33’tniin Pythium, 16’simn Trichothecium, 9’unun Gliocladium, 8’inin Sclerotium,

5’inin Phoma ve 37 izolatin da steril bir fungusa ait oldugunu kaydetmektedir.

Atag (1977), Mardin ili bugday ekim alanlarinda, bitkilerin basaklanma
dénemindeyken kuruma, akbasak olusumu ve kokbogaz1 ¢iiriikliigi gortlen bitkilerden

D. sorokiniana’y1 izole ettigini bildirmektedir.

Soran ve Damgaci (1980), Ankara ilinde Mart-Haziran 1979 yilinda yaptiklar
calismada R. solani, Pythium spp., F. solani (Mart.) Sacc., F. dimerum Penzig, F.
oxysporum Schlecht., Helminthosporium sativum Pamm. King & Bakke, H. tetramera
McKinney funguslarinin bugdayda kok ve kokbogazi hastaliklarina neden oldugunu
kaydetmektedirler.

Sitton ve Cook (1981), Kuzeybati Pasifik (ABD)’de Temmuz ayinda hava
sicakliginin ortalama 3-4°C daha yiiksek oldugu bolgelerde F.graminearum’un, F.

culmorum’a gore daha 6nemli bir patojen oldugunu ifade etmektedirler.



Aktag (1982), Orta Anadolu bolgesi arpa ve bugday ekim alanlarindaki kok
girikliigi etmeni D. sorokiniana’nin yayginlik durumu ve hastalik siddetini belirlemek
amaciyla yaptigi calismada, etmenin 213 arpa tarlasindan 77’sinde, 117 bugday

tarlasindan 8’inde bulundugunu belirtmektedir.

Cook ve Naiki (1982), Kuzeybat: Pasifik (ABD)’in sulu tanm yapilan yan kurak
bugday alanlan ile yillik yagis1 ortalama 100 cm’den fazla olan bolgelerde, G. graminis

var. tritici’yi bugdayin onemli bir etmeni olarak bildirmektedirler.

Chmulev ve Gavrilov (1983), Rusya’da kighk bugdaylardaki en Onemli
patojenlerin G. graminis, P. herpotrichoides, Wojnowicia graminis Sacc. ve

Rhizoctonia sp. oldugunu kaydetmektedirler.

Hill ve ark. (1983), Colorado ve Wyoming (ABD)’de 1978-1979 yillarinda
kiglik bugday tarlalanindaki kok curtklign ile iliskili funguslardan Bipolaris
sorokiniana (Sacc. in Sorok.) Shocmaker, F. acuminatum ENl.&Everh., F. sambucinum
Fuckel, F. solani, F.avenaceum (Fr.) Sacc. F. nivale Cers. ex Sace., F. graminearum, F.
equiseti (Corda) Sacc., F. oxysporum, F. culmorum ve F.tricinctum (corda) Sacc.’u

beliriediklerini ifade etmektedirler.

Pissinger (1983), F.culmorum ve F. avenaceum’un kuru hafif sicak havada buna

karsilik F. nivale’nin nemli, soguk kosullarda yaygin oldugunu bildirmektedir.

Hysek (1984), Cekoslovakya’da yaptigr c¢aligmada kislik bugday koklerinden
Septoria (Leptosphaeria) nodorum (Berk.) Berk.’u nekrotik kahverengi-siyah

koleoptillerden D. sorokiniana ve F. culmorum izole ettigini ifade etmektedir.

Kinaci (1984), Orta Anadolu bolgesinde, bugdayin kok ve kokbogazi hastalik
etmenleri olarak en yaygin funguslarin Helminthosporium spp., ve Fusarium spp.,
oldugunu, bunlan G. graminis var. tritici ve P. herpotrichoides’in izledigini
kaydetmektedir.

Bojarczuk ve Bojarczuk (1985), Polonya’da kiglik bugdayin kok hastaliklarinin
ana patojenlerinin P. herpotrichoides, R. solani, G. graminis, H. sativum, F. culmorum,

F.nivale, F. avenaceum ve F. graminearum oldugunu belirtmektedirler.
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Diehl ve ark. (1985), Brezilya’nin kuzey ve bati bolgelerindeki bugdaylarda C.
sativus’un ¢ok sik olarak gorildigini, buna karsilik merkezde ve giiney bolgelerde F.

graminearum’un yaygin oldugunu kaydetmektedirler.

Fernandez ve ark. (1985), Wyoming (ABD)’de kislik bugday ile tarla
kosullarinda yurittikleri ¢alismada, B. sorokiniana ve F. acuminatum’un birlikte

olusturduklari zararin daha siddetli oldugunu ifade etmektedirler.

Turhan ve ark. (1985), Giineydogu Anadolu’da Reyhanl (Hatay) il¢esindeki bir
bugday tarlasindan G. graminmis var. fritici ve Cephalosporium funguslarini izole

ettiklerini ancak Cephalosporium™un patojenik olmadigin: bildirmektedirler.

Broscious ve Frank (1986), Pennslyvania (ABD)’da 1981-1982 yillarinda kiglik
bugdayin koktaci alti bogum aralarindan en sik olarak izole ettikleri funguslarin B.
sorokiniana ve Fusarium spp. oldugunu, Pythium spp.’nin ise toprak neminin ¢ok

uygun oldugu 1981 yilinda daha fazla olarak bulundugunu kaydetmektedirler.

Innocenti (1986), Italya’da hastalikli bugday bitkilerinden ¢ok fazla oranda R.
cerealis van der Hoeven (Cerarobasidium cereale Murray & Burpee) ve Fusarium sp.
¢ok az oranda da P. herpotrichoides,ve G. graminis var. tritici funguslarini izole ettigini

belirtmektedir.

Meunier (1986), Belgika’da 1984 yilinda siirvey yaptigi 99 bugday tarlasimin
timiinde, sit olum devresinin sonlarinda Fusarium spp., P. herpotrichoides, ve R.
solani, funguslarini izole ettigini, R. cerealis simptomlarinin ¢ok sik olarak yaprak

kinlarindan sonra govdelerde olustugunu kaydetmektedir.

Rovira (1986), Giiney Avustralya’da bosluklar olusan bugday tarlalarindaki
bitkilerin koklerinden R. solani, Ceratobasidium spp., Ulocladium atrum Preuss,
Helminthosporium spp., Aureobasidium spp., Cylindrocarpon destructans (Zins.)
Scholten, Alternaria spp., Paecilomyces sp. ve Microdochium bolleyi (Sprague) de

Hoog & Herman-Ninjhof tiirlerini belirledigini bildirmektedir.



Locke ve Moon (1987), Ingiltere’”de Temmuz 1986°da kishk bugday
tarlalarindaki Fusarium tirlerini belirlemek amaciyla yaptiklan sirveyde, %82.5 F.
nivale, % 11,6 F. avenaceum, %5.7 F. culmorum ve %0.1 F. poae (Peck) Wollenw.

turlerini saptadiklarimi belirtmektedirler.

Marin (1987), Giiney Ispanya’da iki yetistirme mevsiminde kishk bugday
bitkilerinden F. culmorum, F. graminearum, G. graminis ve B. sorokiniana’y1 izole
ettigini ve yetistirme mevsiminin sonunda siddetli kokbogazi ¢lrikligi ve/veya
yamkli§i belirledigini  kaydetmektedir.  Arastinci, Fusarium  yoZunlugundaki
degisimlerin yillik kurak periyodun uzunluguyla iligkili oldugunu da vurgulamaktadir.

Moen ve Harris (1987), Giliney Avustralya’da bugday ve arpanin kurak
alanlardaki kok cirikluga ile iliskili funguslardan F. equiseti, F. acuminatum, F.
oxysporum ve B. sorokiniana’y belirlediklerini, Fusarium enfeksiyonlarinin kokbogaz
alt1 bogum aralari, kéktac1 ve sap diplerinde yogunlagsmasina ragmen B. sorokiniana
enfeksiyonlarinin sap dibinde ve kokbogazi alti bogum aralarinda yogunlagtigim
bildirmektedirler.

Specht ve Rush (1988), bugday kok ve kokbogazi hastaliklarinin tiim diinyada
¢ok yaygin olarak goruldiigina kok, kokbogazi ve yaprak kinlarinda nekrozlara neden
oldugunu vurgulamaktadirlar. Arastiricilar, en yaygin tiirlerin C. sativus, F. culmorum,

F.graminearum ve F. avenaceum oldugunu kaydetmektedirler.

Smiley ve ark. (1990), Oregon (ABD)’daki kislik bugdaylarin koklerinde F.
culmorum, F. graminearum, R. solani AG-8, R. oryzae Ryker, G. graminis var. tritici ve

Pythium spp. belirlediklerini ifade etmektedirler.

Summerell ve ark. (1990), Avustralya’da 1987-1988 yillarinda bugday aniz1 olan
tarlalardaki bitkilerin sap ve kokbogazindan g¢ogunlukla F. graminearum Grup 1’1 izole

ettiklerini belirtmektedirler.



Loban (1991), Habesistan’da 1986-1987 yillarinda bugdayin kok hastaliklarim
belirlemek amactyla gergeklestirdigi tarla gozlemleri ve laboratuvar ¢aligmalarinda, F.
oxysporum f.sp. orthoceras App.& Wr.in ¢ok yaygmn oldugunu, monokiiltir bugday
alanlarinda da F. chlamydosporum Wollenw. & Reinking, B. sorokiniana ve F.

culmorum’u tespit ettigini bildirmektedir.

Frisullo ve Rossi (1992), Giiney Italya’da 1988-1989 yillarinda bugday tiretimi
yapilan 5 arazide makarnalik bugdayda kok ve kokbogazi hastaliklan olarak
Microdochiun nivale (Fr.) Samuels & Hallett (= Monographella nivalis (Schaffnit) E.
Miiller, F. culmorum, D. sorokiniana, F. avenaceum, F. crookwellense Burgess, Nelson

& Toussoun, F.graminearum ve R. cerealis tirlerini belirlediklerini kaydetmektedirler.

Lawn ve Sayre (1992), Meksika’da 1988-1989 yillarinda Triticale, ekmeklik ve
makarnalik bugdaylarda kok hastaliklarimi olugturan funguslar olarak C. sativus,

Fusarium spp. ve G. graminis var. tritici’yi belirtmektedirler.

Cariddi ve ark. (1993), Giiney Italya’da 1989 yilinda makarnalik bugdaydaki
kokbogaz ¢uriikliigiine neden olan patojenleri belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri
siirveylerde 7. culmorum’™un yaygin bir patojen oldugunu, W. graminis izolatlarinin,
morfolojik olarak F. avenmacum ve F. graminearum’a benzedigini ve bugdaymn sap

dibinden sik sik izole ettiklerini bildirmektedirler.

Weber ve Amein (1993), Poznan (Polanya)’da 1985-1987 yillarinda Tarimsal
Akademi plantasyonlarindaki bir siirveyde; st olum doénemindeki kislik bugday ¢esidi
Grana’dan G. graminis var. tritici’yi ¢ok sik olarak izole ettiklerini belirtmektedirler.
Arastiricilar, G. graminis var. tritici’nin esas olarak koklerde bulundugunu, diger bitki
gelisme donemlerinde saptanan Fusarium spp.’nin ise ¢ogunlukla sap dibinde

olustugunu ifade etmektedirler.

Balmas (1994), Italya’da hastalikli bugdaylarin saplarindan F.avenaceum,
F.crookwellense, F.culmorum ve F.graminearum’u, hastalikh basaklardan ise
F.avenaceum, F.acuminatum, F.crookwellense, F.culmorum, F.graminearum ve F.

tricinctum’u izole ettigini kaydetmektedir.



Kishwar ve ark. (1994), Pencap, Pakistan ve Kuzeybat: sinir bolgesindeki 18
bolge ve 41 tarlada bugday kokbogazi hastaliklarmin etmeni ve yogunlugunu belirlemek
amaciyla gerceklegtirdikleri ¢alismada, D.sorokiniana, F.oxysporum, F.solani,
F.graminearum, F.semitectum Berk.& Rav. (F.pallidoroseum (Cooke) Sacc.) ,
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, R.solani ve Phoma glomerata (Corda) Wr.&
Hochapf. tiirlerini belirlediklerini ifade etmektedirler. Arastiricilar ayrica, Kuzeybati
sinir bélgesinde, Pencab’a gére daha diisiik bir ortalama hastalik yogunlugu (% 2.1-33
ortalama % 17.6) oldugunu, hastalik oraninin az yagish ve yiiksek sicakliktaki alanlarda
ve iist liste hububat yetistiriciligi yapilan kumlu topraklarda daha yiiksek oldugunu

bildirmektedirler.

Rush ve ark. (1994), Teksas (ABD)’da R.solani’nin son yillarda kishk
bugdaylarda 6énemli bir problem oldugunu, hastalifin toprak sicakligi yiksekken
(Agustos ve Eylil aylari baglarinda) erken ekilen bugdaylarda gorildiigini
belirtmektedirler.

Sidorova ve ark. (1994), Voronezh (Rusya) bolgesinde 1987-1989 yillarinda
bugday ve arpa bitkilerindeki kok hastaliklarnin ana patojenlerinin B.sorokiniana,
F.oxysporum, Alternaria tenuis Nees (4. alternata) (Fr.) Keissler ve Phialophora sp.

oldugunu ifade etmektedirler.

Rossi ve ark. (1995), Italya’da ekmeklik ve makarnalik kiglik bugdaylardaki kék
ve kokbogazi hastaliklarini belirlemek amaciyla 3 yillik bir siirvey ¢aligmas: sonucunda;
kahverengilesmis sapin alt kistmlarindan M.mivale, D.sorokiniana, F.avenaceum,
F.graminearim ve F.culmorum®u izole ettiklerini belirtmektedirler. Arastincilar,
Wojnowicia hirta Sacc., F.equiseti, F.oxysporum, F.solani, F.moniliforme ve Pythium
spp.’nin de saptandigini ifade etmektedirler. Diger yandan, arastiricilar R.cerealis’in sik
goriilen bir hastalik oldugunu, G.graminis var. tiritici ve P.herpotrichoides’in ise ara

sira ortaya ¢iktigim kaydetmektedirler.

Wegener ve Wolf (1995), Almanya’da 1994 yilinda kiglik bugdaylarin saplarinin
dip kisimlarindan P.herpotrichoides, F.avenaceum, F.culmorum, F.graminearum ve

F.nivale tirlerini belirlediklerini ifade etmektedirler.
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Fouly ve ark. (1996), Misir’da Kasim 1991 ve Haziran 1992 yillari arasinda
yazlik bugdayda kok hastaliklart olarak R.solani (AG-4), Macrophomina phaseolina
(Tassi) Goid., F.culmorum, F.oxysporum, F.solani ve A.solani’yi saptadiklarim

bildirmektedirler.

Khatskevich ve Nesterov (1996), Ural bolgesi (Rusya)’nde 1987-1990 yillarinda
yazhk bugdayin kok hastaliklaninin  H.sativum ve Fusarium spp. oldugunu

kaydetmektedirler.

Smiley ve ark. (1996), Pendleton-Oregon (ABD)’da 3 yil siireyle (1989-1991)
kiglik bugdayda kok ve kokbogazi hastaliklari bakimindan yaptiklari ekim nobeti
denemelerinde; G.graminis var. tritici ve P.herpotrichoides’in artan yagis miktariyla,
Rhizoctonia kok ve Fusarium kokbogazi ¢urikliiginiin ise kuraklikla iligkili oldugunu

belirtmektedirler.

Smiley ve Patterson (1996), Kuzeybat1 Pasifik (ABD)’in yarikurak, sulanmayan
tarlalarindan kiglik bugday bitkileri ve toprak ornekleri aldiklarimi, kokbogazinin
altindaki bogum aralaninda F.graminearum™un ¢ok yaygin oldugunu bildirmektedirler.
Arastincilar, F.culimorum™in toprakta yaygmn oldugunu ancak F.graminearum gibi,

birgok bolgenin sadece yansindaki bitkilerde bulundugunu kaydetmektedirler.

Tingxiang ve ark. (1996), Cin’de 1991-1994 yillarinda bugdaydan F.culmorum,
F.graminearum, F.oxysporum, F.moniliforme, F.solani ve F.equiseti’yi izole ettiklerini

ifade etmektedirler.

Chen ve ark. (1997), Alabama (ABD)’nin énemli bugday tretim alanlarinda;
ilkbahar ve sonbaharda gergeklestirdikleri bir siirveyde; kok hastaliklarini olusturan
funguslanin G.graminis var. tirici, C.sativus, Fusarium spp., R.solani, S.rolfsii Sacc. ve

Pythium spp. oldugunu bildirmektedirler.
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2.2, Patojenisite, Cesit ve Hatlarin Hastalik Etmenlerine Reaksiyonu

Grigorev ve Kabalkina (1987), Fusarium spp. ve H.sativum’a dayamklilik
calismalarinda hastalik gelisimi, bir indekse dayandirildiginda hizli bir laboratuvar
metodundan bulunan sonuglar ile tarla denemelerinden bulunan sonuglar arasinda
yiikksek bir korelasyon (r=0.77-0.87) oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilar,
laboratuvar metodunun; tohum inokulasyonunu izleyen 10 ginlik fidelerde hastalik
degerlendirilmesini igerdigini kullanilan bu metodla 121 yazlik ve 125 kishk bugday
varyetesinin dayaniklilik igin degerlendirildigini, genelde yazlik varyetelerin, kishk
varyetelere oranla daha dayarlh olduklanimi kaydetmektedirler. Diger yandan,
aragtiricilar yazlik varyetelerden Volya, Ershovskaya 32, Liniya 11141, Olimp.
Ershovskaya 8 ve Mironovskaya 3 kighk varyetelerden Goloseevskaya 302,
Chernozemka, Zarya, Kollektivkaya 77 ve Mytnitskaya 201°in dayanikl1 oldugunu ifade

etmektedirler.

Hill ve ark. (1987), F. acuminatum’un tek bir makrokonidisinin 5 gilinlik
bugdaylarin kéklerinde enfeksiyon olusturdugunu, metodun esasinin gesitli sekillerde
yiizey dezenfeksiyonu yapilan tohumlarin PDA’da ¢imlendirilmesi ve gelisen herbir
fidenin, i¢inde Su Agar bulunan tiiplere alinmasi ve Su Agar’da ¢imlendirilmis tek bir

makrokonidi ile inokulasyonun gergeklesebildigini belirtmektedirler.

Lalev (1987), Bulgaristan’da 1979-1983 yillarinda tarla ve laboratuvar
kosullaninda 3 varyetedeki Fusarium tirlerini arastirdigimi, F.culmorum ve
F.graminearum’un ¢ok virulent oldugunu bildirmektedir. Arastirici, F.avenaceum’un

fide doneminde virulent oldugunu vurgulamaktadir.

Mantecon ve ark. (1987), makarnalik bugday tohumlarini bir konidi
siispansiyonuna daldirmayla inokule ettiklerini ve ilagh suda bitki olarak
yetistirdiklerini; yaniklik simptomlarimi, simptomlarin ekimden 7 gin sonra
cimlenmedeki etkisini, 15. giinde fidelerin sayisim ve fide agirhg: gibi verileri
kaydettiklerini ifade etmektedirler. Arastirnicilar, 18 Fusarium izolatinn iginde
F.culmorum’un bir tanesinin ¢ok patojenik oldugunu, bunu F.graminearum’un bir

izolatimin izledigini, her ikisinde de degerlendirilen tim parametrelerin azalmasina

T.C. VT TRAGRETIM KURULY
DGi0idAN fAs s uN MERKEZE
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karsin F.moniliforme’de ¢imlenme ve fidelerin sayisinda bir disis oldugunu

kaydetmektedirler.

Etebarian ve Torabi (1997), Iiran’da F. graminearum izolatlarinin
patojenisitesini, bugday ¢esitieri Khazar, Golestan, Cross-bayat, PR1 ve Falat’da
aragtirdiklarim Falat ¢esidinin tohum ¢imlenme %’si ve kok kuru agirligi %’sinin diger
¢esitlere oranla daha digiik oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilar ayrica, aym ¢esidin

¢ok duyarli oldugunu vurgulamaktadiriar.

Wisniewska ve Chelkowski (1998), Poznan (Polonya)’da 19 kislik bugday ¢esidi
ve 3 Triticum durum hattinin F. culmorum’a reaksiyonunu saptamak amaciyla
yuruttiikleri ¢alismada, iyi pigsme ozelligini igeren 7. durum hatlarini enfeksiyona gok

duyarli olarak belirlediklerini ifade etmektedirler.

2.3. Tohum ilact Olarak Kullanilan Fungisitlerin Etkilerinin Belirlenmesi

ile Ilgili Cahiymalar

Tanasevich (1983), Ukrayna’da Fusarium spp., P. herpotrichoides, G.
graminis’e kars1 Fundazol, BMC (Carbendazim) + Thiram, Carbendazim+Chlornonizid,
Polycarbacin ve Pentochlornitrobenzene (Quintozene)’in bugday fidelerine tam koruma
sagladigim ve Granosan (ethylmercury chloride)’a gore 6-14 kez daha etkili oldugunu
kaydetmektedir. Aragtirici, TMTD (Thiram), Hexathiuram ve Chlornonizid+Carboxin

karigimiyla tohum ilaglamasindan sonra en yiiksek verimi aldigini ifade etmektedir.

Diehl ve Reis (1984), Brezilya’da Benomyl + Thiram’li tohum ilaglamasinin, /<.
graminearun’u eradike ettigini, Fenapronil, H 719 + Imazalil + Thiabendazole, CGA
64251 + Imazalil + Thiabendazole ve Imazalil’in de iyi bir koruma olusturdugunu

bildirmektedirler.

Hysek (1984), Cekoslovakya’da yurittigi bir ¢alismada  Agronal

(Phenylmercury chloride)’in F. culmorum’a tamamen etkili olmadigini belirtmektedir.

Peresypkin ve Pidoplichko (1985), Ukrayna’da Bavistin (Carbendazim) ve

Fundazol ile tohum ilaglamasinin P. herpotrichoides’i azalttiini, Thiram,
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Hexachlorobenzene ve Granosan ile tohum ilaglamalarimin da Fusarium turlerini

azalttigin1 kaydetmektedirler.

El-Tayep ve ark. (1987), Suudi Arabistan’da bugdayda A. alternata ve F.
culmorum izolatlarina kargt Cozib 62, Dithane ve Benlate’in inokule edilen tohumda,
tohum ilaglamalar seklinde yeterli oldugunu, Daconil W-75"in daha az etkili, Cozib ve

Dithane’nin ise her iki patojen i¢in etkili oldugunu bildirmektedirler.

Flori ve ark. (1993), italya’da 1988-1989 ve 1989-1990 yillarinda, tarlada
yetistirilen bugday ¢esidi Creso’da F. culmorun’a karst farkli 2 dozda denenen
fungisitlerden Carboxin + Thiram (0.75+0.75 ve 1.05+1.05 g etkili madde / kg tohuma),
Thiophanate-methyl + Maneb (0.30+1.50 ve 0.49+2.10 g etkili medde / kg tohuma) ve
Guazatine (0.60 ve 0.90 g etkili madde / kg tohuma)’i her iki dozda ve denemede gok
etkili oldugunu kaydetmektedirler. Aragtiricilar, 1989-1990 yillarinda gelisme
devresinin baslangicinda Prochloraz + Mancozeb (0.16 + 4.50 ve 0.27 + 7.50 g etkili

madde / kg tohuma)’in en iyi sonuglart verdigini belirtmektedirler.

Mironova (1993), Sibirya (Rusya)’da 1988-1989 yillarinda yazlik bugdaydaki B.
sorokiniana ve Fusarium spp.’ye karsi denedigi tohum ilaglarindan Sumi-8 Super
(Diniconazole), Sumi-8 Universal Ferrax (Ethirimol + Flutriafol + Thiabendazole),
Ferrax Extra, TMTD (Thiram) ve Vitavax (Carboxin)’1 ¢ok etkili olarak belirledigini,
Baytan Universal’n da etkili oldugunu ancak yararli toprak mikroflorasini

zararlandirdigini ifade etmektedir.

Roberti ve ark. (1993), Italya’da Guazatine, Mancozeb, Carbendazim + Maneb,
Carboxin + Thiram, Prochloraz + Mancozeb ve Thiophanete-methyl + Maneb’i
ekimden 2 giin 6nce F. culmorum ve B. sorokiniana ile enfekteli kishk bugday
tohumlarina uyguladiklarini, Prochloraz + Mancozeb, Guazatine ve Carbendazim +
Maneb’in en iyi ¢ikig ve kigin canli kalma oranim verdiklerini ve Aralik ayinda /.
culmorum ile enfekteli fidelerin %’sinde azalma oldugunu kaydetmektedirler. Aym
¢alismada, bu sonuglarin sera denemelerinde yapay olarak inokule edilen tohumlarda da

belirlendigi vurgulanmaktadir.
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Vairova (1994), Balttk cumhuriyetlerinden Letonya’da 1986-1988 yillarinda
Fusarium ve Helminthosporium kok ¢urikliiklerine karst kighk bugday gesitlerinden
Mironovskaya 808 ve Donskaya Polukarlikovaya ile yuriittig ¢aligmada, Triadimenol

+ Thiram (TMTD) ile tohum ilaglamasinin en iyi sonucu verdigini bildirmektedir.

Pikushova (1997), Rusya’da 1994 yilindaki laboratuvar denemelerinde tohum
ilaci olarak kullanilan Raxil (Tebuconazole)’in kislik bugdayin Alternaria ve Fusarium
hastaliklarinin miicadelesinde kullanildigini ve tohum ¢imlenmesini artirdigini

kaydetmektedir.
2.4. Taksonomik Cahsmalar

Lucas ve Cavelier (1984), bugday ve arpadaki R. cerealis izolatlarinin PDA’da
¢ok yavag gelistigini, R. solani’ye oranla daha az sklerot trettigini, hiflerin daha ensiz

ve iki gekirdekli hiicreler igerdigini bildirmektedirler.

Roberts ve Sivasithamparam (1986), Bati Avustralya’da bugday ve arpa
tarlalarinda Rhizoctonia tirlerini igeren 165 izolatin % 90’imin ¢ok ¢ekirdekli, %
10’unun ise iki ¢ekirdekli oldugunu, PDA’da 3-4 hafta 25°C’de gelistirilen bu
izolatlarin koloni renklerine gore kahverenkli ve sar1 oldugunu, bildirmektedirler.
Arastinicilar, kahverengi izolatlar (gogunlukla ¢ok ¢ekirdekli)’n renk yogunluklarinin
acik ve koyu olarak degistigini, agik kahverengi izolatlarin miselyumunun az miktarda
havai gelisme gOstermesine karsilik koyu kahverengi izolatlarin daha yogun havai
miselyum trettigini, sar1 izolatlar (¢ogunlukla iki ¢ekirdekli)’in renk yogunluklarinin ise
agik sar ve musir sarisi arasinda degistigini, sarims: izolatlarin az miktarda beyaz havai

miselyum igerdigini ifade etmektedirler.

Rovira ve ark. (1986), bugday ve arpadaki R. solani’nin Avustralya ve Japon
izolatlarinin kolonilerini PDA’da morfolojik karakterler agisindan aragtirdiklarini,
Avustralya izolatlarinin koloni renginin ilk 6nce beyazimsi iken iki hafta sonra agik
kahverengiye donistigiini ve konsantrik halkalar olustugunu, Japon izolatlarimin ise

koyu kahverengi oldugunu belirtmektedirler.

Hall (1987), Ingiltere’de yiiriittiigi bir ¢aligmada kighk bugdayin koklerinden

koyu renkli, ¢ok hiicreli, Rhizoctonia’mn karakteristik hiflerine sahip steril bir fungus



izolat1 elde ettigini ve bu fungusu Rhizoctonia D2 olarak adlandirdigin1 kaydetmektedir.
Arastirici, fungusun bugday fidelerinin koklerinde mikrosklerotlar olusturdugunu ve
¢ok cekirdekli hiicreleri olan ensiz hifler igerdigini, fungusun bu ozellikleriyle R. solani

ve R. cerealis’den ayrildigini bildirmektedir.

Martin (1987), DAPI‘(DNA-binding probe 4°, 6’- diamino-2-phenyl-indole)
¢ekirdek boyama teknigini kullanarak fluoresans mikroskopta Rhizoctonia spp.’nin
cekirdek sayisini basanli bir sekilde belirledigini, sonugta R. solani, R. zeae Voorhees
ve R. oryzae’min ¢ok cekirdekli (multinucleate) R. cerealis’in ise iki gekirdekli

(binucleate) hiicreler igerdigini ifade etmektedir.

Klotz ve ark. (1988), Fusarium turlerindeki klamidospor olusumunun artirilmasi
icin Toprak Agar ortaminin ¢ok uygun oldugunu, bu ortamin 2.36 mm. elekten
gecirilmig 250 g kuru toprak, 500 ml su ve 7.5 g agardan olustugunu, bu ortamda F.
culmorum ve F. graminearum’un klamidosporlarimin ¢ok yavay gelistigini

kaydetmektedirler.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alam

Aragtirma, 1996-1997 willarinda Bursa’min bugday yetistiriciligi yontinden
O6nemli alanlarim olusturan Karacabey, Mustafakemalpasa, Nilifer, Orhaneli ve

Yenisehir il¢elerinde yiiritilmistiir.
Arastirma alanina ait ayrintihi bilgiler yontem bolimiinde verilmistir.
3.1.2. Arastirmada Kullamilan Besiyerleri ve Preparat Ortamlan

Hastalikli bugday bitkilerinin kdk ve kokbogazindan yapilan fungus
izolasyonlaninda Patates Dekstroz Agar (PDA) ortamu kullanilmigtir (Lawn ve Sayre
1992).

Patojenisite testleri ve bugday cesitlerinin reaksiyonlarin1  belirleme
¢aligmalarinda kullamilan fungal inokulumun elde edilmesi ve g¢ogaltilmasinda musir
unlu kum kiltirinden yararlanilmistir (Chamswarng ve Cook 1985, Hollins ve ark.
1986, Turhan ve Turhan 1989).

Tohum ilaglarinin etkilerini belirleme caligmalarinda tohumlarin fungal

inokulum ile inokulasyonu PDA ortaminda gergeklestirilmistir.

Rhizoctonia spp.’nin tamlanmasinda Safranin-O ¢ozeltisi ve Su Agar

kullanilmistir (Sneh ve ark. 1991).

Fusarium tirlerinde sporulasyonun uyarilmast ve taksonomik ozellikleri
incelemek amaciyla sirasiyla Bilay ve Patates Sakkaroz Agar (PSA) ortamlarindan
yararlanilmigtir (Booth 1971).

Funguslarin  vegetatif ve generatif yapilannin aynntili  bir  sekilde

incelenebilmesi igin preparat ortami olarak Lakto-Fenol ¢ozeltisi kullamlmistir.




17

Aragtirmada kullanilan besiyerleri ve preparat ortamlarinin igerikleri agagida

verilmigtir.

Misir Unlu Kum Kiltiirii (Turhan ve Turhan 1989)

Misir unu 15¢g
Kum 135 g
Patates suyu 15 ml

Safranin-O Cozeltisi (Sneh ve ark. 1991)

Destile su 79 ml
% 0.5’lik Safranin-0 6 ml
% 3’lik KOH 10 ml
Gliserin 5ml
Bilay Ortami (Booth 1971)
KH,PO4 lg
KNO; lg
MgSQO4. 7TH20 05g
KCl1 05g
Nisasta tozu 02g
Glikoz 02g
Sakkaroz 02g
Su 1L

Kigiik seliiloz pargalar

Patates Sakkaroz Agar (PSA) (Booth 1971)

Patates ekstrakti* 500 ml
Sakkaroz 20g
Agar 20g
Destile su 500 ml

*(Soyulmus 1800 g patates 4500 ml suda kaynatilmistir)
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3.1.3. Arastirmada Kullanilan Funguslar

Patojenisite testlerinde kullamilan Fusarium spp.ve R. cerealis izolatlarinin

arastirma alanmina gére dagilimi Cizelge 3.1 ve 3.2°de verilmistir.

Patojenisite testlerinde yer alan Fusarium izolatlarindan 28’1 F. culmorum, 16’s1
F. oxysporum, 13’4 F. acuminatum 11’1 F.solani ve 8’1 F. graminearum’a aittir.
Toplam 76 adet Fusarium izolat1 (Cizelge 3.1) ve 40 adet R.. cerealis izolat (Cizelge

3.2) patojenisite testlerinde kullamlmigtir.

Cizelge 3.1°deki 1997 yilina ait Fc-3 numarali . culmorum ve Fg-4 numaral F.
graminearum izolatlan ile Cizelge 3.2°deki 1997 yilina ait izolatlarindan 9 numaral R.
cerealis izolat1 bugday c¢esitlerinin reaksiyonlarim belirleme ¢alismalarinda

kullanimaigtir.

Tohum ilaglarinin etkilerini belirleme ¢aligmalarinda ise 1997 yilina ait Fc-13

numaralt F. culmorum izolat1 kullamlmistir (Cizelge 3.1).
3.1.4. Arastirmada Kullamlan Toprak

Patojenisite testleri, bugday cesitlerinin reaksiyonlart ve tohum ilact olarak
kullanilan fungisitlerin etkilerini belirleme ¢aligmalarinda 1/3 oraninda tarla toprag, 1/3
oraninda kum ve 1/3 oraninda giibre karigimimndan olusan ve Metil bromit ile dezenfekte

edilmis toprak‘kullamlmlstlr.

Fakiltemiz, Toprak Bolimu tarafindan yapilan toprak analizlerinde; aragtirmada
kullanilan saksi topraklarimn pH’s1 7.80, kum, mil ve kil bakimindan sirasiyla % 79.64,
% 14.00 ve % 6.36 degerlerinde ve bunyenin de Tinli-Kum oldugu belirlenmigtir.
Ayrica, kullanilan topragi organik madde ve diger elementler bakimindan yeterli bir

yapiya sahip oldugu saptanmistir.



Cizelge 3.1. Bursa ilinde 1996-1997 willarinda patojenisite testlerinde kullanilan
Fusarium spp. izolatlar.

. 1996 Y1l [zolatlar . 1997 Yih Izolatlan
Sira | Izolat | Tiiriy Izole Edildigi Yer|Sira |Izolat | Tiirii Izole Edildigi
No {No ve Zaman No |[No Yer ve Zaman
1 |Fa-1 |F acuminatum |Karacabey-Mart 1 Fa-1 | F. acuminatum |Karacabey-Mart
2 |Fa-2 |F acuminatum |Karacabey-Mayis |2 Fa-2 |F acuminatum |Karacabey-
Mayis
3 |Fa-3 |F acuminatum {Karacabey-Mayis |3 Fa-3 | F acuminarum |Karacabey-
Mayis
4 |Fa<4 |F acuminarum |Karacabey-Mayis |4 Fa-4 | F. acuminarum |M.Kemalpasa-
Mart
5 {Fa-5 |F acuminatum |M.Kemalpaga- 5 Fa-5 | F. acuminatum | M Kemalpasa-
Mart Mart
6 |Fa-6 |F acuminatum |M.Kemalpasa- 6 Fa-6 | F acuminatum | M.Kemalpasa-
Mart Mayis
7 |Fa-7 |F acuminatum |M.Kemalpasa- 7 Fe-1 | F culmorum Nilifer-Mart
Mayis
8 {Fc-1 |F culmorum Niliifer-May1s 8 Fc-2 | F. culmorum Niliifer-Mayis
9 |Fc-2 | F. culmorum Karacabey-Mart {9 Fc-3 | F. culmorum Niliifer-Mayis
10 {Fc-3 | F. culmorum Karacabey-Mart 10 |[(Fc4 |F culmorum Karacabey-Mart
11 {Fc4 | F. culmorum Karacabey-Mart |11 |Fc-5 |F. culmorum Karacabey-
Mayis
12 |Fc-5 | F. culmorum Karacabey-Mayis |12 (Fe-6 | F. culmorum Karacabey-
Mayis
13 {Fc-6 |F. culmorum Karacabey-Mayis |13 |Fc-7 | F culmorum Karacabey-
Mavyis
14 |Fc-7 | F. culmorum Karacabey-Mayis |14 |[Fc-8 |F. culmorum M.Kemalpaga-
Mart
15 |Fe-8 | F. culmorum M Kemalpasa- 15 {Fc-9 |F culmorum M .Kemalpasa-
Mart Mart
16 |Fc-9 | F. cuimorum M Kemalpaga- 16 | Fe¢-10 | F. culmorum M.Kemalpasa-
Mayis ‘ Mayis
17 |Fc-10 | F. culmorum M.Kemalpasa- 17 | Fe-11 | F. culmorum M.Kemalpasa-
Mayis Mayis
18 {Fe-11 | F. culmorum M .Kemalpasa- 18 | Fe-12 | F. culmorum Orhaneli-Mays
Mawis
19 |Fc-12 | F. culmorum Yenigehir-Mayis {19 | Fc-13 | F. culmorum Orhaneli-Mayis
20 |Fg-1 |F graminearum | Niliifer -Mayis 20 |[Fc-14 | F. culmorum Yenigehir-Mart
21 |Fg-2 |F. graminearum |Nilifer -Mawis 21 | Fe-15 | F. culmorum Yenigehir-Mayis
22 |Fg-3 | F. graminearum |M.Kemalpasa- 22 | Fe-16 {F. culmorum Yenigehir-Mayis
Mavwyis
23 |Fg-4 |F. graminearum |M.Kemalpasa- 23 |Fg-1 |F graminearum |Karacabey-Mart
Mayis
24 | Fo-1 | F. oxysporum Niliifer-Mart 24 | Fg-2 |F. graminearum |Karacabey-

Mayis
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Cizelge 3.1. (Devami) Bursa ilinde 1996-1997 wyillaninda patojenisite testlerinde

kullanilan Fusarium spp. izolatlar.

1996 Yili Izolatlan . 1997 Yih [zolatlan_

Sira | Izolat Tiiril Izole Edildigi Yer | Sira | Izolat Tiirii Izole Edildigi
No.{ No ve Zaman No | No Yer ve Zaman
25 | Fo-2 | F. oxysporum Karacabey-Mart 25 | Fg-3 | F. graminearum |Karacabey-

: Mayis
26 | Fo-3 | F. oxysporum M. Kemalpasa- 26 | Fg4 |F. graminearum | Yenisehir-Mayis
Mart
27 | Fo4 | F. oxysporum M .Kemalpasa- 27 | Fo-1 |F. oxysporum. Niliifer -May1s
Mart
28 | Fo-5 | F. oxysporum M.Kemalpasa- 28 | Fo-2 |F. oxysporum Karacabey-Mart
Mart
29 | Fo-6 |F. oxysporum M. Kemalpaga- 29 | Fo-3 | F. oxysporum Karacabey-
Mayis Mayis
30 | Fo-7 | F. oxysporum M.Kemalpasa- 30 | Fo-4 | F. oxysporum M.Kemalpasa-
Mayis Mart
31 | Fo-8 |F. oxysporum Orhaneli-Mayis 31 | Fo-5 |F. oxysporum M.Kemalpasa-
Mart
32 | Fo-9 |F. oxysporum Orhaneli-Mayis 32 | Fo-6 | F. oxysporum M Kemalpasa-
Mayis
33 | Fs-1 | F solani Karacabey-Mart 33 | Fo-7 | F. oxysporum Orhaneli-Mart
34 | Fs-2 | F. solani M.Kemalpasa- 34 | Fs-1 |F. solani Karacabey-
Mayis Mayis
35 | Fs-3 | F solani M.Kemalpasa- 35 | Fs-2 |F. solani Karacabey-
Mayis Mayvis
36 | Fs-4 | F. solani Yenisehir-Mart 36 | Fs-3 | F. solani M Kemalpasa-
Mart
37 | Fs-5 | F. solani Yenigehir-Mart 37 | Fs4 | F. solani M. Kemalpaga-
Mart
38 | Fs-5 | F. solani M.Kemalpasa-
Mayis
39 | Fs-6 |F. solani M .Kemalpasa-
Mayis

3.1.5. Arastirmada Kullanilan Bugday Cesitleri

Patojenisite testleri ve tohum ilaci olarak kullamlan fungisitlerin etkilerini

belirleme galigmalari; bolgede genis bir ekim alamina sahip olmasi, ayrica 1990-1992

yillarinda Aktag ve ark. (1997) tarafindan koék ve kokbogazi hastaliklarina duyarh

oldugu saptanmis olmasi nedeniyle Gonen ¢esidi ile yurttalmiistir.

Reaksiyon testlerinde kullamilan bugday cesitleri ve bunlarin 6zellikleri (Yurir

1994) Cizelge 3.3°de verilmigtir.




Cizelge 3.2. Bursa ilinde 1996-1997 wyillarinda patojenisite testlerinde kullamlan
Rhizoctonia cerealis izolatlar.

1996 Y1l izolatlan 1997 Yih Izolatlan
Sira | izolat { Izole Edildigi Yerve | Swa | Izolat Izole Edildigi
Zaman

No | No No No Yer ve Zaman
1 1 |Nilifer-Mart 1 1 Niliifer-Mart
2 2 | Nilifer-Mart 2 2 Nilifer-Mayis
3 3 |Niliifer-Mayis 3 3 Nilifer-Mayis
4 4 | Niliifer-May1s 4 4 Karacabey-Mart
5 5 | Karacabey-Mart 5 5 Karacabey-Mart
6 6 |Karacabey-Mart 6 6 Karacabey-Mart
7 7 | Karacabey-Mart 7 7 Karacabey-Mart
8 8 | Karacabey-Mayis 8 g Karacabey-Mart
9 9 | Karacabey-Mayis 9 9 Karacabey-Mart
10 10 | M.Kemalpasa-Mart 10 10 | Karacabey-Mayis
11 11 | M.Kemalpasa-Mart 11 11 | Karacabey-Mayis
12 12 | M.Kemalpasa-Mart 12 12 | M.Kemalpasa-Mart
13 13 | M.Kemalpasa-Mayis i3 13 | M.Kemalpaga-Mart
14 14 | M.Kemalpasa-Mayis 14 14 |{M.Kemalpasa-Mayis
15 15 | Orhaneli-Mayis 15 15 Orhaneli-Mart
16 16 | Orhaneli-Mayis 16 16 [ Orhaneli-Mayis
17 17 | Yenisehir-Mart 17 17 | Orhaneli-Mayis
18 18 | Yenigehir-Mart 18 18 | Yenigehir-Mart
19 19 | Yenisehir-Mayis 19 19 | Yenigehir-Mart
20- | 20 |[Yenigehir-Mayis 20 20 | Yenigehir-Mayis
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Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilan bugday ¢esitlerinin adi, orijini, grubu ve elde

edildigi kaynak.

Cesit Ad1 Oryjini Grubu Elde Edildigi Kaynak
Atilla-12 Macaristan Ekmeklik U.U Ziraat Fak Tarla Bitkileri Bolumu
Cakmak-79 Tiirkiye Makamnalik | U.U.Ziraat Fak.Tarla Bitkileri Bolimii
Gediz-75 Turkiye Makarnalik | U.U.Ziraat Fak Tarla Bitkileri Bolimi
Gonen Tiirkiye Ekmeklik U.U.Ziraat Fak.Tarla Bitkileri Bolimii
Kate-A-1 Bulgaristan | Ekmeklik U.U Ziraat Fak.Tarla Bitkileri Bolimi
Kirkpinar-79 | Tirkiye Ekmeklik U.U Ziraat Fak Tarla Bitkileri Bélimi
MV-20 Macaristan | Ekmeklik U.U Ziraat Fak.Tarla Bitkileri Bolimi
Saraybosna Yugoslavya  |Ekmeklik U.U.Ziraat Fak.Tarla Bitkileri Bolimii
Seri-82 Tiirkiye Ekmeklik U.U.Ziraat Fak.Tarla Bitkileri Boliimii

KAYNAK: Serin Iklim Tahillan (Tahillar-1), 1994, U.U. Basimevi, Bursa, s. 250.

3.1.6. Arastirmada Tohum Ilaci Olarak Kullamlan Fungisitler

Aragtirmada tohum ilact olarak kullanilan fungisitler ve ozellikleri (Oztiirk

1997) Cizelge 3.4°de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Aragtirmada tohum ilact olarak kullamlan fungisitler ve 6zellikleri.

Etkili Madde Adi  |Formiilasyon| Dozu (Preparat) Ticari Ad1 Firmasi
ve Oram Sekli 100kg tohuma (g)

Carbendazim, %50 WP 150 Angel Dogal

Maneb, %80 WP 150 Hektaneb M-22 | Hektag
Tebuconazole, %2 DS 150 Raxil Bayer
Triticonazole, %2.5 DS 150 Premis Rhone-Poulenc

KAYNAK: Tarm ilaglani, 1997, Ak Basimevi, Istanbul, s. 551.
3.1.7. Arastirmada Kullanilan Mikroskop, Cihaz ve Diger Malzemeler

Arastirmada taksonomik ¢alismalarda Olymphus CH-2 model (baz1 ilave
degisikliklerle faz kontrast mikroskobuna doniistiiriilen ve oktler mikrometre takilan)
normal 151kli mikroskop kullamlmustir. Patojenisite testleri ve diger ¢aligmalarda inokule
edilmis bitkilerin inkubasyonunda Niive ID 501 marka (+ 1 °C sicaklik ve % * 5 nem
hassasiyetinde) iklim dolabindan yararlamlmistir. Fungus izolasyonlarinda ve diger
caligmalarda kullanilan besiyerinin paylagtirildig: petrilerin kuru hava ile sterilizasyonu
icin etitv (Nitve FN 500) kullanulmugtir.Petri kutularindaki funguslarin gelisimi igin
inkubatér (Niive EN 400)’den, besiyerleri ve preparat ortamlar hazirlamirken Sartorius
marka hassas terazi’den, elde edilen izolatlarin saklanmasinda ise 4-5 °C’de ¢alisan

buzdolabindan yararlanilmigtar.
3.2. YONTEM
3.2.1. Siirvey Cahsmalan

Bugday kok ve kokbogazi fungal etmenlerinin 1996-1997 yillarinda Bursa
(Niliifer) Karacabey, M. Kemalpaga, Orhaneli ve Yenigehir il¢elerindeki durumunu
(Etmenlerin olusturdugu hastalifa yakalanma ve yayginhk oranmm) ve diger
calismalarda (patojenisite testleri, bugday ¢esitlerinin reaksiyonlarim belirleme)
kullanilacak inokulumun temini amaciyla bugday ekim alanlarinda siirvey galigmalarn

yapilmugtir.




3.2.1.1. Arastirma Alanimin Tanim

Hastalikli ornekler, 1996-1997 yillarinda Bursa (Nilifer), Karacabey, M.
Kemalpasa, Orhaneli ve Yenisehir ilgelerine ait belde ve koylerden alinmustir (Sekil
3.1). Bu ilgeler, Bursa Tanm 11 Midirligi Proje ve Istatistik Subesi’nden alinan

bilgilere gore, bugday ekim alam en fazla olan yerlerdir.
3.2.1.2. Ornek Alma Yéntemi, Sayis1 ve Zamani

Bora ve Karaca (1970)’ya gore tim bugday ekilis alanlarinda 6rnek alma
yontemi olarak “Sistematik 6rmek” alma yontemi kullamlmistir. Yonteme gore her 1
km’de durularak érnek alinmistir. Ornek ahinacak tarlalarin, o bolgeyi bir baska deyisle
o bitkinin yetistirildigi tarlalar populasyonunu temsil etme yeteneginde olmasina dikkat
edilmistir. Bu sekildeki tarlalardan ornek alirken tesadiif ilkesine uyulmustur. Iigelere
ait 6rneklerin se¢ilmesinde, genellikle ilgeler arasindaki ana yollar izlenmis, herhangi
bir koyiin tesadif 6rnegi olarak segilen bir tarlast incelenmistir. Yol iizerinde ilgeye ait

bir kdy bulunamadigi durumlarda yan yollara girilmistir.

Calisma olanaklarimiz her 10.000 dekar bugday alanindan yalmzca 1 tarlanin
siirvey ¢alismalart ve 6rnekleme igin secilmesini olanakli kilmugtir. 10.000 dekardan

daha az olan bugday ekim alanlar1 dikkate alinmamistir.

Herbir ilge i¢in incelenecek 6rnek sayisinin saptanmasinda ilgenin 1996-1997
yillarindaki bugday ekim alanlan dikkate alinmigtir. Buna gore tim siirvey alaninda
1996 yilinda 75 ve 1997 yilinda 79 olmak iizere toplam 154 o6rnek incelenmigtir
(Cizelge 3.5).

Her siirveyde, girilen her tarlanin dort késesinden ve tam ortasindan 10’ar bitki
olmak tizere toplam 50 bitki makroskobik olarak incelenmistir. Her tarlada, hastalik
belirtisi gésteren en az 3 bitki izolasyon ¢aligmalaninda kullanilmak tzere kese kagitlar

i¢erisinde laboratuvara getirilmistir.

Tesbit edilen her tarla Mart ve Mayis aylarinda olmak tzere bir yil i¢inde 2 kez

kontrol edilmistir.
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Hastaliga yakalanma oram, sirvey yapilan her ilgedeki saglikli ve hasta
bitkilerin sayim: sonunda o ilgede incelenen tarla alanlar1 ve her tarladaki hastalifa
yakalanma oranlan dikkate alinarak tartih ortalama yontemine gore hesaplanmugtir
(Bora ve Karaca 1970, Toros ve Maden 1991). Yayginlik oram ise, siirvey yapilan her
ilgedeki hastalikl tarla sayisinm incelenen toplam tarla sayisi igindeki oram seklinde

hesaplanmugtir.
3.2.2. Funguslarn izolasyonu

Laboratuvara getirilen 6mekler izolasyon yapilincaya kadar 4-5 °C’deki

buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Izolasyon ¢aligmalant igin, bitkilerin kokleri musluk suyu altinda yikanarak
topraktan anndinlmigtir. Daha sonra, bu bitkilerin belirti gosteren kisimlan (kok,
kokbogazi, sap) bistiiri yardimiyla 1-5 mm bayiikliigiinde pargalara aynlmigtir. Bu
pargalar 1-2 dakika siireyle % 0.6’k Sodyum hipoklorit (NaOCl) igerisinde tutulmugtur
(Lawn ve Sayre 1992). Bu sekilde yiizey dezenfeksiyonu yapilan pargalar 2 kez steril su
ile yikanmig ve steril kurutma kagitlan arasinda kurutulmustur. Kurutulan bu pargalar
PDA besiyerine yerlestirilmistir. (Moen ve Harris 1987, Windels ve Wiersma 1992).
Bakteri gelismesini engellemek amaciyla streptomycin ilave edilerek hazirlanmig (50
mg/1000 ml) PDA tercih edilmigtir. Herbir petriye 4 adet olarak yerlestirilmig bu
pargalar 25 °C’de karanlik kosullarda inkubasyona birakilmustir (Cook 1980).

izolasyon iglemi sonunda, petrilerde 7-10 giin sonra gelisen funguslarin ilk dnce

cins diizeyinde tamlar1 yapilmig ve elde edilen saf kiiltiirler egik agara alinmugtir.

Tim izolatlar PDA’h tiiplerde 4-5 °C’deki buzdolabinda muhafaza edilmigtir
(Hill ve ark. 1983, Carling ve ark. 1986).

3.2.3. Funguslarin Tamilanmas:

Alternaria alternata ve Drechslera sorokiniana, Eskigehir, Anadolu Tarimsal

Aragtirma Enstitiisi’nden Dr. Hiiseyin AKTAS tarafindan tanilanmugtir.

Fusarium izolatlarinin ve bu ¢alismada “Diger funguslar” olarak adlandirilan

izolatlanin tamilanmasi1 Izmir, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
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Boliimii’nden Prof. Dr. Giillay TURHAN ve Izmir, Bornova Zirai Miicadele Arastirma

Enstitiisii’nden Dr. Semra OZ tarafindan gergeklestirilmistir.

Yine bu c¢aligmada “Steril funguslar” olarak adlandirilan izolatlar Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii’'nden Prof Dr. Salih MADEN

tarafindan tanilanmugtir.

Rhizoctonia izolatlaninin tamlanmast ise, Sneh ve ark. (1991)’na gore
gerceklestirilmigtir. Arastirictya gore Rhizoctonia izolatlarimin tamlanmasinda esas

olarak 3 karaktere ihtiya¢ vardir. Bunlar:

1. Hif Genislikleri: Su Agar’da 2-3 gin sureyle gelistirilen gen¢ Rhizoctonia
kiiltirlerinin u¢ kisimlarindan alinan hiflerin geniglikleri olgtlmigtir (50 adet hif

genisligi Sl¢ilerek ortalamas: alinmugtir).

2. Cekirdek sayilari: Bu amagla Bandoni (1979) nin vegetatif hif hicrelerindeki
¢ekirdek sayisinin saptanmasi i¢in kullanilan Safranin-O boyama metodu kullamlmustir
(Sneh ve ark. 1991). Bunun i¢in PDA’da 2-3 giin 25 °C’de karanhik kosullarda
geligtirilen kultiirlerin ug¢ kisimlarindan alinmig agar pargalar:1 % 0.5’lik Safranin-O + %
3’lik KOH (Potasyum hidroksit)’un egit olarak kanstirilmasi (1:1) ile elde edilen
¢ozeltide lam tizerinde boyanmig ve her izolat i¢in 25 hiicredeki ¢ekirdek sayilar faz

kontrast mikroskopta saptanmustir (Demirci 1991).

3. Eger varsa, sklerot sekil ve buytkliikleri: Calismamizda birkag izolat sklerot

olusturmustur.
3.2.4. Patojenisite Testleri

Patojenisite testine alinacak funguslarin segiminde bu tiirlerin izolasyon
sikliklan, izole edildikleri yer, zaman ve morfolojik baz1 6zellikleri dikkate alindiktan

sonra tesadif orneklemesi yapimigtir.

Hastalikli bugday bitkilerinden en sik olarak izole edilen 76 Fusarium izolat: ve
40 R. cerealis izolatimn (Cizelge 3.1 ve 3.2) patojenisiteleri saks: denemeleri ile
kontrolli kogullarda yaritiimiigtiir.

TC.YT T AGRETIM KURULY
DO LiANTASYUN MERKEZI



Denemelerde 6.5 cm ¢apli plastik saksilar kullamlmistir. Bu saksilar % 5°lik
NaOCl igerisinde 20-40 dakika streyle birakilarak dezenfekte edilmis ve sonra steril

destile su ile yikanmuigtir.

Inokulumun hazirlanmasinda; toprak funguslarinin patojenisite ¢aligmalarinda
¢ok kullanilan ve toprak kaynakli funguslar i¢in iyi sonu¢ veren misir unlu kum kiltiri
kullanilmigtir (Chamswarng ve Cook 1985, Hollins ve ark. 1986, Kane ve ark. 1987,
Turhan ve Turhan 1989, Hollins ve Scott 1990).

Patojenisite testlerinde yer alacak izolatlar 6nce PDA besiyerinde 25 °C’de 7-10
giin gelistirilmigtir. Inokulumun hazirlanmasi amaciyla 200 ml’lik ayran siselerine
konulan 150 gram musir unlu kum kiiltiir 24 saat aralikla 2 kez 1’er saat olmak tizere
otoklavda 1 atm. basing ve 121 °C’de 20 dakika steril edilmistir. PDA’da gelistirilen
kolonilerden alinan 5 mm ¢apindaki 8 miselyum diski siselerde bulunan 150 g karisgitma
ilave edilerek inokulasyon gergeklestirilmistir. Inokulasyon yapilan bu siseler 21 giin
siireyle beyaz isik altinda 25 = 2 °C’de 14 saat 151k ve 10 saat karanlik kosullarda
inkubasyona birakilmigtir. Bu kiiltiirler, daha sonra patojenisite testinin yapilacagi ve
onceden Metil bromit ile dezenfekte edilmis, tarla toprag: + kum + giibre kariggtmindan
olusan saks: topragina % 5 oraninda (1/19) kangtinlmistir. Béylece patojenle bulagik

topraklar elde edilmistir.

F. culmorum izolatimin misir unlu kum kultiiri kullanilarak siseler igerisindeki

kolonizasyonu Sekil 3.2°de goriilmektedir.

Yukarida agiklandigi sekilde Fusarium ve Rhizoctonia izolatlar ile yapay toprak
inokulasyonu gercgeklestirildikten sonra saksilar, funguslarin topraga adaptasyonu
amactyla 3-4 giin 25+2°C’de birakilmugtir. Bu siire sonunda herbiri 200 g toprak
alabilen plastik saksilar igerisine 6nceden % 1°lik NaOCl ¢ozeltisinde 10 dakika
tutularak (Ichielevich-Auster ve ark. 1985) yiizey dezenfeksiyonu yapilan “Goénen”
cesidi bugday tohumlar her saksiya 5’er adet ekilerek patojenisite testleri baslatilmagtir.
Kontrol olarak ayrilan saksi topraklarina fungus inokulasyonu yapiimamis sadece misir

unu + kum kangimi konularak tohum ekimi yapilmustir.



Sekil 3.2. Fusarium culmorum izolatimn misir unlu kum kaltiira kullanilan siseler

igerisindeki kolonizasyonu.

Saksi denemeleri; Fusarium turleri igin 22+1 °C, R. cerealis igin ise 18+1 °C
sicaklik, % 70£5 oransal nem, 14 saat aydinlik ve 10 saat karanlik periyotta galigan

iklim dolabinda gergeklestirilmistir.

Denemeler, her saksi bir tekerriir kabul edilerek 5 tekerrtrli tesaduf parselleri

deneme deseninde yuruttlmusgtir.
3.2.4.1. Patojenisite Testlerinin Degerlendirilmesi

Patojenisite testleri ekimden 45 giin sonra Cizelge 3.6°daki 1skala degerlerine

(Aktas ve Bora 1981) gére degerlendirilmis ve reizolasyonlar yapilmistir.

Cizelge 3.6°daki 1skala degerleri yapay inokulasyon sonucunda olusturulmus ve

bu durum $ekil 3.3°de gosterilmigtir.



Cizelge 3.6. Patojenisite testlerinin degerlendirilmesinde kullanilan iskala.

Iskala Tany Hastahk Reaksiyon Tipi
Degeri Siddeti (%)
0 Saglam 0 I (Bagisik)
1 Hafif kahverengi (kok ve 1-15 R (Dayanikli)
kokbogaz)
3 Orta derecede kahverengilesme 16-40 MR (Orta derecede
1. yaprak kinina kadar ilerlemis dayanikli)
5 Siddetli kahverengilesme 41-70 MS (Orta derecede duyarh)
7 Bitki olmis 71-100 |S (Duyarl)
Kaynak: J. Turk. Phytopath., 1981, 10(1):1-24




Sekil 3.3. Patojenisite testlerinin degerlendirilmesinde kullamilan 1skala (Yapay

inokulasyon) (X 0.8).

Iskala degerleri kullanilarak hastalik siddetinin belirlenmesinde asagida

aciklanan Tawsend-Heuberger formuli kullanilmistir (Karman 1971).

Tawsend-Heuberger formulu:

Hastalik siddeti (%) =% (n.V)/Z.N x 100

n: Iskalada farkh hastahk derecelerine isabet eden 6rnek adedi
V: Iskala degeri

Z: En yuksek 1skala degeri

N: Gozlem yapilan toplam ornek adedi

3.2.3. Bugday Cesitlerinin Reaksiyonlart Uzerinde Cahsmalar

Patojenisite testlerinde en yiiksek virulense sahip 1997 yili izolatlarindan Fe-3
numarali F. culmorum, Fg-4 numarali F. graminearum’un tek spor kiltarleri ve 9
numarali R. cerealis’in saf kultira bugday gesitlerinin reaksiyonlarini  belirleme

¢aligmalarinda kullanilmistir.



Inokulumun hazirlanisi, inokulasyon yontemi, saksi denemelerinin hazirlanist ve

yurtitildugii kosullar Patojenisite Testleri bolimiinde anlatildig: sekildedir.

Bugday cesitlerinin reaksiyonlarinin saptanmasinda da Patojenisite Testlerinin

Degerlendirilmesi bolimiinde verilen Cizelge 3.6’daki 1skaladan yararlanmlmstir.
3.2.6. Tohum Ilaci Olarak Kullamlan Fungisitlerin Etkilerinin Belirlenmesi

Calismanin bu bolima, Glkemizde Bugday Strme (7. foetida, T. caries) ve
Rastik (U. nuda tritici) hastaliklarina kars: ruhsatli bazi tohum ilaglarinin bugday kék ve

kokbogaz hastaliklarina etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmigtir.

Bu amagla, patojenisite testlerinde en yiksek virulense sahip oldugu belirlenen
1997 yili izolatlarindan, tek spor kultiri hazirlanmug Fc-13 numarali F. culmorum

izolat1 ve Cizelge 3.4’deki fungisitler kullanilmgtir.

Inokulumun ¢ogZaltilmasi ve tohumlarin yiizey sterilizasyonu Patojenisite
Testleri bolumunde anlatildig:r sekildedir. Fungus 9 cm’lik petri yiizeyini tamamen
kapladiktan sonra her bir petriye 25’er adet tohum konularak galkalanmig ve tohum
inokulasyonu gergeklestirilmistir. (Yang ve ark. 1996). Petriler, inokulumun tohuma

penetrasyonu igin 25 °C’deki inkubatérde 1 giin birakilmistir

Tohum ilaglar1 ve tohumlarin homojen bir sekilde karistirilmasi igin % 5°lik
NaOCl’de 20-40 dakika dezenfekte edilmis, silindir seklinde kugiik plastik kutular
kullamlmigtir. Tohum ilac1 olarak kullanilan fungisitlerin her biri kullamm dozunda
(150 g/100 kg tohuma) denenmistir. Bu amagla herbir kutuda 0.03 g tohum ilact ve
20.00g tohum, homojen bir kanigim elde edilinceye kadar karnstirilmigtir. Tohum
ilaglarindan WP formiilasyonlu Carbendazim ve Maneb’in tohumlara uygulanmasindan
once tohumlar steril destile su ile hafif bir sekilde nemlendirilmistir. Her saksiya 5’er
adet tohum ekilmistir. Kontrol amaciyla kullanilan saksilara sadece inokulasyonu
yapilmis tohumlar ekilmistir. Bir grup saksiya ise tohumlarin saglik durumunu kontrol

amactiyla hicbir uygulama yapilmamig tohumlar ekilmistir.

Deneme, her saks: bir tekerriir kabul edilerek 5 tekerriirli tesadif parselleri

deneme deseninde yiritilmustir. Saks: denemeleri 22+1°C sicaklik % 7015 oransal
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nem, 14 saat aydinlik ve 10 saat karanlik periyotta ¢alisan iklim dolabinda yapilmigtir.
Saksi denemeleri, tohum ekiminden 45 giin sonra saglikli bitkilerin sayilmasiyla

degerlendirilmistir.
3.2.7. Taksonomik Calismalar

Taksonomik ¢aligmalarda kiiltiirel ve mikroskobik ozellikler arasgtinlmustir. Bu
ozellikleri belirlemek amaciyla funguslarn timid 25°C’de pH 6.5’da 15 giin
gelistirilmistir (Turhan 1973). A. alternata, D. sorokiniana ve R. cerealis funguslan i¢in

besiyeri olarak PDA, Fusarium spp. i¢in ise PSA kullamimgtir. (Booth 1971).

Materyal boliimiinde belirtilen preparat ortamu Laktofenol kullamilarak, okiiler
mikrometreli faz kontrast (normal 1g1kli mikroskop bazi ilave degisikliklerle faz kontrast
mikroskobuna déniistiiriilmiistiir) mikroskobunda Fusarium spp.’nin makrokonidi,
mikrokonidi ve klamidospor, R cerealis’in hif genisligi, 4. alfernata ve D.
sorokiniana’nin konidi ve konidiofor élgiimleri yapilmustir. Incelemede x40 ve x100
(immersiyon objektifi) biyiitmeli objektifler kullanilmis ve mikroskoptan fotograflari
cekilmigtir.

Calismada, her fungusun 50°ser adet sporu olgilmiistir.
3.2.8. Istatistiksel Degerlendirmeler

Arastirma sonuglarinin degerlendirilmesinde Minitab Istatistik Paket Program
kullamlmistir (Anonim 1989). Deneme gruplari arasindaki farkliliklar i¢in Duncan testi
uygulanmus ve tiim kontroller P<0.05 olasilik diizeyinde yapilmustir (Diizgiines ve ark.
1983).

3.2.9 Meteorolojik Kayitiar

Siirvey sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan Bursa ve ilgelerinin 1996-
1997 yillarina ait ortalama sicaklik, oransal nem ve yagig miktan Cizelge 3.7°de

verilmigtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1.Siirvey Sonuclan

Bu béliimde bugday kok ve kokbogaz fungal etmenlerinin 1996-1997 yillarinda
Bursa ilinde olusturdugu hastaliga yakalanma ve yayginlik orani yamnda, siirvey
alanindaki gozlemler sonucu elde edilen simptomatolojik ozelliklere de kisaca yer

verilmigtir.
4.1.1. Arastirma Alamindaki Hastahiga Yakalanma ve Yayginhk Orani

Caligmanin yapildig1 yillarda aragtirma alamindaki hastaha yakalanma ve
yayginlik oram Cizelge 4.1°de verilmigtir. Ayrica bu degerler grafik haline getirilerek
Sekil 4.1 ve 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1°de gonildigi gibi 1996 ve 1997 yillaninda sirasiyla 75 ve 79 tarla
incelenmistir. Hastali§a yakalanma oram her iki yildaki 1. ve 2. siirveylerde en yiiksek
olarak Orhaneli ilgesinde saptanmugtir. Bu oranlar sirasiyla % 17.19, % 25.37, % 12.40
ve % 24.07°dir. Cizelge 4.1°de en dikkat gekici nokta hastalifa yakalanma oramnmn 2.
sirveylerde 1. siirveylere orania artmus olmasidir. Arastirma alamindaki hastaliga
yakalanma oram yillar ve siirveylere gore sirasiyla % 12.54, % 16.52, % 8.10 ve %
14.44 olarak saptanmigtir.

Yayginhk oram ise 1996 yilinda yapilan siirveylerde arastirma alanmna gore
degisiklik gostermistir. 1997 yilinda ise en yiksek yaygnlik oram 1. siirveyde
Karacabey ve Yenigehir ilgelerinde (% 42.86) saptanmasina karsin 2. sirveyde
Karacabey ilgesinde belirlenmistir (Cizelge 4.1). Aragtirma alanindaki yayginlik oram
yillar ve siirveylere gore sirasiyla % 36.84, % 40.79, % 37.97 ve %37.97 olarak

belirlenmigtir.
4.1.2. Arastirma Alaninda Belirlenen Simptomatolojik Ozellikler

Arastirma alaninda hastalik olusumunda rol alan en 6nemli etmenler ve bunlann
tarla ve bitkideki simptomlar Sekil 4.3 ve 4.4’de goriilmektedir.
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Sekil 4.3°deki genel gortuniise bakarak bu tablonun olusumunda rol alan etmen
veya etkenleri tahmin etmek ¢ok zor olmakla birlikte biraz daha vakindan, hastalikh
budday bitkilerinin kok, kokbogazi ve sap belirtileri incelenirse belirli patojenlerden
suphelenmek olasidir. Sekil 4.4, 4.5, A ve B'de Fusarium spp.’nin tipik simptomlar

gorulmektedir.

Sekil 4.4°de Fusarium spp.’nin, bitkilerin sapmda olusturdugu kahverengilesme
ve curame, Sekil 4.5 A ve B’de kok. kokbogazi ve saptaki kahverengilesme tipik

belirtilerdir.

Stk gorilen bir baska hastalik tablosu ise R. cerealis’in olusturdugu
simptomlardir (Sekil 4.6 ve 4.7). Bu simptomlarin en tipik 6zelligi bitkilerin kokbogaz
ve sapinda olusan lekelerdir. Bu lekeler saglikli dokular ile keskin kenarlar seklinde
simirlanmugtir. Lekeler genellikle sivri ovaldir. Lekelerin kenarlan koyu kahverengi-

siyah, ortasi krem renklidir (Sekil 4.6 ve 4.7).
4.2, Funguslarin izolasyon Sonuglari

Hastalikli bugday bitkilerinin kok ve kokbogazindan izole edilen funguslar

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 incelenirse her iki yil ve siirveylerde hastalikls bugday bitkilerinin
kok ve kokbogazindan en sik izole edilen fungus Fusarium spp.’dir. Tamilanan 242
Fusarium izolatinin 78’1 F. culmorum (% 32.23), 60’1 I, oxysporum (% 24.79), 4571 I,
acuminatunm (% 18.60), 32°si F. solani (% 13.22) ve 27si F. graminearum (%

11.16) dur (Sekil 4.8).

Cizelge 4.2°de goriildigi gibi 1996 yilindaki 1. surveylerde Fusarium spp.’nin
en sik izole edildigi ilge Karacabey (% 53.32)°dir. Bunu sirastyla MustafaKemalpasa (%
40.23), Yenisehir (% 33.55), Bursa (% 32.49) Nilufer ve Orhaneli (% 29.00) ilgeleri
izlemektedir. Karacabey ilgesinde en sik izole edilen Fusarium sp. ise I culmorum (%
25.83)°dur. 2. survey sonuglarina gore Fusarium spp.’nin en sik izole edildigi ilgeler
Bursa (% 67.49) Nilifer, MustafaKemalpasa (% 59.26), Karacabey (% 54.41),
Yenigehir (% 46.05) ve Orhaneli (% 35.00)"dir. Bursa (Nilufer) da en sik izole edilen

Fusarium sp. I'. culmorum (% 19.58) olarak saptanmigtir,



Sekil 4.3, Bir bugday tarlasindaki sararma ve kurumalarin genel gortintisu (Bursa-

Niltufer 1996).

Sekil 4.4. Fusarium spp.’nin bitkilerin sapinda olusturdugu kahverengilesme ve ¢iirime
(Bursa-Nilufer 1996), (X 1.5).
TC 1Ay iney
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Sekil 4.5.A. [usarium spp.’nin bitkilerin kok. kokbogazi ve sapinda olusturdugu

kahverengilesme (erken donem), (Bursa-Niliifer 1996). Q8T

Sekil 4.5.B. Fusariunm spp.’nin bitkilerin kok, kokbogazi ve sapinda olusturdugu

kahverengilesme (ge¢ donem), (Bursa-Niliifer 1996), (X 1.5).




Sekil 4.6. Rhizocionia cerealis’in bugday sapmnda olusturdugu simptom (Orhaneli
1996), (X 2.1).

Sekil 4.7 Rhizocionia cerealis’in kokbogazinda olugturdugu simptom (Orhaneli 1996),
X24ay;
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W Fusarium culmorum

O Fusarium oxysporum
Fusarium acuminatum

Fusarium solani

Tirlerin Orani (%)

Fusarium graminearum

Fusarium spp.

Sekil 4.8. Bursa ili bugday alanlarindan 1996-1997 yillarinda izole edilen Fusarium

spp. izolatlarinin orani (%).

Cizelge 4.2°de gorildugi gibi 1997 yilindaki 1. sirveylerde Fusarium spp.’nin
en sik izole edildigi ilge MustafaKemalpasa (% 56.17) olarak belirlenmigtir. Bunu
sirastyla Bursa (% 48.05) Niliifer, Karacabey (% 45.45), Yenisehir (% 41.42) ve
Orhaneli (% 25.00) ilgeleri izlemektedir. MustafaKemalpasa ilgesinde en sik izole
edilen tiir 7. culmorum (% 20.00)°dur. 2. siirvey sonuglart agisindan Fusarium spp.’nin
en sik izole edildigi ilgeler srasiyla Karacabey (% 70.21), Yenisehir (% 64.27), Bursa
(% 51.51) Nilufer, Orhaneli (% 50.50) ve MustafaKemalpasa (% 48.80) olarak
saptanmigtir. Karacabey ilgesinde en sik izole edilen tir yine F. culmorum (%
27.38)’dur.

Fusarium spp. agisindan genel ortalama incelendiginde 1996 yilinin 1. ve 2.
surveyinde en sik izole edilen tiirler sirasiyla . acuminatum (% 12.93) ve F. culmorum
(%18.80) dur. 1997 yihnim 1. ve 2. sirveyinde ise sirasiyla I'. culmorum % 15,63 ve %

25.13 ile en sik izole edilen tiir olarak saptanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2°deki genel ortalama degerleri incelendiginde Fusarium spp.’den
sonra en fazla izole edilen fungusun R. cerealis oldugu anlastimaktadir. Bu fungus 1996

yihnin 1. ve 2. stirveyinde sirasiyla en fazla Orhaneli (% 30.00) ve Yenisehir (% 24.99),



1997 yihndaki 1. ve 2. sirveylerde ise Karacabey (% 30.23) ve Orhaneli (% 25.00)

ilgelerinden izole edilmistir.

Fusarium spp. ve R. cerealis funguslarindan sonra en sik izole edilen funguslarin
(Diger funguslar grubu harig) A. alternata ve D. sorokiniana oldugu anlasilmaktadir
(Cizelge 4.2.). A. alternata 1996 ve 1997 yillarindaki her iki surveyde de en fazla
Orhaneli ilgesinden (sirasiyla % 15.00, % 12.50, % 7.50 ve % 10.00) izole edilmistir. D.
sorokiniana’min ise izole edilen funguslar igerisindeki orani olduke¢a dustiktir. Bu
orammn  genel ortalama degerler incelendiginde %1.52-3.80 arasinda oldugu

anlagilmaktadir.

Cizelge 4.2°de diger funguslar siitununda yer alan genuslar sunlardir:
Acremonium Link, Aspergillus Micheli ex Link. Cladosporium Link, Curvularia
Boediln, Mucor Micheli ex Fr.. Penicillium Link. Phoma Sace. Rhizopus Ehrenb.,

Septonema Corda, Stemphylium Wallr., Trichoderma Pers.. Ulocladium Preuss.

Bursa ilinde 1996-1997 willarinda bugday alanlarindan izole edilen 4 fungus

agisindan tarlalarin bulagiklik oranlar1 Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3 incelendiginde arastirma alanindaki tarlalarm Fusarium spp. ile
bulagiklik oranlart 1. surveylerde % 38.46-77.78 arasinda degisirken, 2. siirveylerde bu
oranin % 50.00-85.71 arasinda oldugu saptanmustir. Tarlalarin R. cerealis ile bulagiklik
oranlarinin 1. strveylerde % 23.08-57.14 arasinda bir degisim gostermesine karsin 2.

sirveylerde bu oranin % 9.52-50.00 arasinda ver aldig gorilmektedir.

A alternata'nin tarla diizeyindeki bulagtkhik oranlart 1. ve 2. strveylerde
swrastyla % 7.69-42.86 ve % 7.14-35.71 arasinda degisirken. bu degerlerin D).
sorokiniana igin 1. ve 2. siirveylerde sirasivla % 0.00-23.81 ve % 0.00-14.28 arasinda

degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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4.3. Patojenisite Testleri Sonuclar

Materyal ve Yontem bolumiinde ayrintili olarak verildigi sekilde 76 Fusarium

sp. ve 40 R. cerealis izolatiyla Gonen bugday ¢esitinde patojenisite testleri yapilmigtir.
4.3.1. Fusarium spp. Izolatlarinin Patojenisiteleri

Arastirma alanindaki bugday alanlarindan 1996 ve 1997 yillarinda izole edilen
toplam 28 F. culmorum, 16 F. oxysporum, 13 F. acuminatum, 11 F. solani ve 8 F.
graminearum izolatiyla yuritillen patojenisite testlerinin sonuglari Cizelge 4.4°de

verilmistir.

Cizelge 4.4 incelendiginde 5 Fusarium tirine ait 76 izolattan yalnizca 23’Uniin
belirli bir virulens gosterdigi anlagilmaktadir. Izolatlarin 1996 yilindaki virulens
degerleri incelendiginde Fc-9 numarali F. culmorunr’un % 60.57 ile en yiiksek virulense
sahip izolat oldugu gorulmektedir. Fusarium tirlerine ait diger izolatlarin virulens
degerleri daha disik duzeylerde seyretmistir. F. solami izolatlarinin higbiri virulens
gostermemistir. Sonug¢ olarak 1997 yili izolatlar1 1996 yili izolatlarina oranla daha
yiiksek virulens degerleri gostermistir. Izolatlarin 1997 yilindaki virulens degerleri
incelendiginde Fc-3 ve Fc-13 numarah F. cwlmorum ile Fg-4 numarali F.
graminearum’un % 100 ile en yiksek virulense sahip izolatlar oldugu gorilmektedir
(Cizelge 4.4).

4.3.2. Rhizoctonia cerealis izolatlarinin Patojenisiteleri

Arastirma alanindaki bugday alanlarindan 1996 ve 1997 yillarinda izole edilen
toplam 40 (her iki yilda 20’ser) R. cerealis izolatiyla yuiriitiilen patojenisite testlerinin

sonuglan Cizelge 4.5de verilmistir.

Cizelge 4.5’den anlagilacag gibi 1996 yilinda patojenisite testine alinan 20 R.
cerealis izolatindan 15’1, 1997 yilinda ise 12’si belirli bir diizeyde virulens gostermigtir.
1996 yilina ait izolatlarin virulensleri % 49.14-69.71 arasinda degisirken, 1997 yili
izolatlarinda bu degerler % 45.14-100.00 arasinda degismektedir.




Cizelge 4.4. Bursa ilinde 1996-1997 yillarinda bugday alanlarindan izole edilen Fusarium

spp. izolatlarinin patojenisite testi sonuglar.

1996 Yili Izolatlan 1997 Yih izolatlan
Sira | Izolat No ve Tiirii Hast. Sid. (%)* |Sira |lIzolat No ve Tirii Hast. Sid. (%0)*
No No
1 Fa-7 F. acuminatum 40.00 abc** 1 Fa-1 F. acuminatum 0.00 e**
2 |Fa-4 F. acuminatum 21.14 cd 2 Fa-2 F. acuminatum 0.00e
3 Fa-1 F. acuminatum 0.00 4 3 Fa-3 F. acuminatum 0.00¢e
4 Fa-2 F. acuminatum 0.00d 4 Fa-4 F. acuminatum 000e
5 Fa-3 F. acuminarum 0.00d 5 Fa-5 F. acuminatum 0.00e
6 | Fa-5 F. acuminatum 0.00d 6 Fa-6 F. acuminatum 0.00e
7 Fa-6 I' acuminartum 0.00d 7 Fc-3 F. culmorum 100.00 a
8 Fc-9 F. culmorum 60.57 a 8 Fe-13 F. culmorum 100.00 a
9 | Fc-6 F. culmorum 42 28 abc 9 Fc-15 F. culmorum 7143 b
10 | Fc-3 F. culmorum 40.57 abe 10 | Fc-16 F. culmorum 62.86 be
11 |Fe-1 F. culmorum 34.86 be 11 | Fe-7 F. culmorum 60.00 be
12 | Fc-10 F. culmorum 32.00 be 12 | Fc-11 F. culmorum 60.00 be
13 | Fc-2 F. culmorum 0.00d 13 | Fc-4 F. culmorum 48.57 be
14 |Fc-4 F. culmorum 0.00d 14 | Fc-1 F. culmorum 0.00e
15 {Fc-5 F. culmorum 000d 15 | Fc-2 F. culmorum 0.00¢
16 |¥c-7 F. culmorum 000d 16 {Fc-5 F. culmorum 0.00¢e
17 |Fc-8 F. culmorum 0.00d 17 {Fe¢-6 F. culmorum 0.00e
18 |Fc-11 F. culmorum 0.00d 18 | Fc-8 F. culmorum 0.00e
19 | Fc-12 F. culmorum 0.00d 19 {Fc-9 F. culmorum 0.00e
20 | Fg-3 F. graminearum 47.43 ab 20 {Fc-10 F. culmorum 0.00 e
21 |Fg-1 F. graminearum 0.00d 21 {Fc-12 F. culmorum 0.00 e
22 |Fg-2 F. graminearum 0.00d 22 |Fc-14 F. culmorum 0.00e
23 |Fg-4 F. graminearum 0.00d 23 | Fg-4 F. graminearum 100.00 a
24 |Fo-9 F. oxysporum 48.00 ab 24 [Fg-2 F. graminearum 60.00 be
25 |Fo-5 F. oxysporum 2286 cd 25 |Fg-1 F. graminearum 0.00e
26 |Fo-1F. oxysporum 0.004d 26 | Feg-3 F. graminearum 0.00 e
27 |Fo-2 F. oxysporum 0.00d 27 |Fo-6 F. graminearum 41.71 cd
28 | Fo-3 F. oxysporum 0.00 d 28 | Fo-3 F. oxysporum. 22.29 de
29 |Fo-4 F. oxysporum 0.00d 29 |Fo-1 F. oxysporum 0.00e
30 |Fo-6 F. oxysporum 0.00d 30 |Fo-2 F. oxysporum 0.00e
31 |Fo-7 F. oxysporum 0.00d 31 |Fo4 F. oxysporum 0.00 e
32 |Fo-8 F. oxysporum 0.00d 32 |Fo-5 F. oxysporum 0.00e
33 |Fo-1 F. oxysporum 0.00d 33 |{Fo-7 F. oxysporum 0.00e
34 |Fs-2 F. solani 0.00 d 34 | Fs-2 F oxysporum 21.14 de
35 |Fs-3 F. solani 000d 35 |Fs-6 F. solani 8.57e
36 |Fs-4 F. solani 0.00d 36 | Fs-1F solani 0.00e
37 {Fs-5 F solani 0.00d 37 |Fs-3 F. solani 0.00e
38 |KONTROL 0.00d 38 |Fs-4 F solani 0.00e
39 39 |Fs-3 F solani 0.00e
40 40 |KONTROL 0.00e

*Sonuglar 5 tekerriir ortalamasidir. ** Duncan Testi P<0.05




Cizelge 4. 5. Bursa ilinde 1996-1997 willaninda bugday alanlarindan izole

edilen Rhizoctonia cerealis izolatlarinin patojenisite testi sonuglari.

1996 Y1l Izolatlan 1997 Yih izolatlan
Sira | Izolat Hast. Sid. (%)* Sira | Izolat Hast. Sid. (%)*
No No No No
1 3 69.71 a** 1 9 100.00 a**
2 12 68.57a 2 15 80.00 ab
3 20 68.00 a 3 6 77.14 abc
4 5 68.00 a 4 19 73.14 abe
5 15 66.28 a 5 1 69.71 abe
6 3 64.00a 6 13 64.00 be
7 13 61.72a 7 10 60.00 be
8 16 60.57 a 8 5 57.14 be
9 7 60.00a 9 8 52.00 be
10 18 56.57 a 10 11 52.00 be
11 17 5371a 11 12 4571 ¢
12 4 53.14a 12 2 4514 ¢
13 1 52.00a 13 3 0.00d
14 9 51.43a 14 7 0.00d
15 2 3543 ab 15 4 | 0.00d
16 6 0.00b 16 14 0.00d
17 10 0.00b 17 16 0.00d
18 11 0.00b 18 17 0.00d
19 14 0.00b 19 18 0.00d
20 19 0.00b 20 20 0.00d
21 KONTROL 4.00b 21 KONTROL 0.00d

* Sonuglar 5 tekerriir ortalamasidir. **Duncan Testi P<0.05
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4.3.3. Patojen Izolatlarin Dagilim

Fusarium spp. ve R. cerealis ile 1996 ve 1997 yillarinda yiiriitillen patojenisite
testlerinde, izolatlarin virulens degerleri agisindan sayisal dagilimi Cizelge 4.6°da

verilmistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde 116 izolattan sadece 4’tiniin (F. graminearum ve R.
cerealis’in 1, F. culmorum’un 2 izolat1) % 80.00’in tzerinde virulense sahip oldugu
anlagilmaktadir. Toplam 116 izolattan 66’sinin virulens degeri % 0.00°dir. Ozellikle
Fusarium spp. izolatlarinin R. cerealis izolatlarina oranla daha diisiik bir patojenisite

gosterdigi gorilmektedir.
4.4. Tohum Tlaci Olarak Kullanilan Fungisitlerin Etkileri

Tohum ilaci olarak kullamlan fungisitlerin F. culmorum’a etkileri Cizelge 4.7°de
verilmigtir. Cizelge 4.7 incelendiginde Carbendazim ve Tebuconazole’un F.
culmorum’a %80.00 oraninda etkili oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4.9. A ve B, 4.10. A
ve B). Bunlan sirasityla Maneb (% 60.00) ve Triticonazole (% 28.00) izlemektedir
(Sekil 4.11. Ave B, 4.12. A ve B).

4.5. Bugday Cesitlerinin Reaksiyonlar:

Bugday ¢esitlerinin; F. culmorum, F. graminearum ve R. cerealis’e karsi

gostermis oldugu reaksiyonlar Cizelge 4.8 ve 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.8 incelendiginde F. culmorum’a; 8 gesitden 7’sinin duyarl, 17i
(Saraybosna)’nin orta derecede duyarli oldugu anlagiimaktadir. Bu fungusa karst en
duyarli ¢esitler % 100 hastalik siddeti ile Cakmak-79, Gediz-75, MV-20
(Martonvashari-20) ve Seri-82’dir.

Cesitlerin timi F. graminearum’a duyarlidir. En duyarl ¢esitler % 100 hastalik
siddeti ile Cakmak-79, Gediz-75, Kate-A-1 ve MV-20’dir (Cizelge 4.8).

Cakmak-79, Gediz-75 ve MV-20 gesitleri her iki Fusarium tiiriine kars1 % 100

oraninda duyarhdir.

EC. V02 SEXOGRETIM KURULU
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(izelge 4.6. Patojenisite testi sonuglarina gére izolatlarin virulens degerleri ve sayisal

dagilim.
Izolat Virulens Degerleri (%) ve Izolatlarm Sayisal Dagilim
Sayisi
Fungus 0 1-20 | 21-40 | 41-60 | 61-80 | 81-100
Fusarium acuminatum 13 11 0 2 0 0 0
Fusarium culmorum 28 16 0 3 5 2 2
Fusarium graminearum 8 5 0 0 2 0 1
Fusarium oxysporum 16 12 0 2 2 0 0
Fusarium solani 11 9 1 1 0 0 0
Rhizoctonia cerealis 40 13 0 0 14 12 1
Toplam 116 66 1 8 23 14 4

Cizelge 4.7. Tohum ilac1 olarak kullamlan fungisitlerin Fusarium culmorum’a etkileri.

Fungisitler Dozu (Preparat) Ort. Saglikli Etki* (%)
ilag/tohum (g) bitki adedi/saks1
Carbendazim 0.03/20.00 4.00 80.00 a**
Maneb 0.03/20.00 3.00 60.00 ab
Tebuconazole 0.03/20.00 4.00 80.00 a
Triticonazole 0.03/20.00 1.40 28.00b
Kontrol 0.00

*Sonuglar 5 tekerriir ortalamasidir. #* Duncan Testi P<0.05




rium culmorum’a etkisi (X 1.1).

Sekil 4.9. B. Carbendazim’in Fusa
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) culmorum’a etkisi (X 1.1).

Sekil 4.10. B. Tebuconazole’un Fusariun




Sekil 4.11. A. Maneb’in Fusarium culmorunr’a etkKisi.

worun’a etkisi (X 1.1).

Sekil 4.11. B. Maneb’in Fusarium culn



nazole’un Fusarium culmorum’a etkisi (X 1.1).

Sekil 4.12. B. Tritico



Cizelge 4.8. Cesitlerin Fusarium culmorum ve F. graminearun’ a reaksiyonlari.

Cegsitler Kontrol (%)

- Atilla-12 0.00 e**

Funguslar
Hastalik Sid. (%)*ve Reaksiyon Tipleri ***

FE. culmorum

| [ e
Cakmak-79 4.00e 100.00a (S)

Gediz-75 400e 100.00 a (S)
5 Kirkpinar-79 0.00e 94.28 ab (S) 86.29 be (S)

0.00 e 100.00 a (S) 87.43 ab (S)

F. graminearim

Saraybosna

Seri-82

6
*Sonuglar 3 tekerrir ortalamasidir. **Duncan Testi P<0.05
##%S: Duyarll. MS: Orta Duyarh

Cizelge 4.9. Cegitlerin Rhizoctonia cerealis’e reaksiyonlart.

10000a (S)

Sira No Cesitler Kontrol (%) | Hastalik Sid. (%)*ve Reaksiyon Tipleri. ***
T | Adlla-12 0.00 d** —%ms & |
2 | Cakmak-79 0.00d 100.00a (S)
3| Gediz-75 4.00d 100.00a (S)
4 | Kate-A-1 0.00d 84.00bc (S)
S Kirkpiar-79 0.00d 89.71 ab (S)
h, MV-20 0.00d 7600c (S)
7| Saraybosna | 8628 abe (S)
3

*Sonuglar 5 tekerrir ortalamasidir. ** Duncan Testi P<0.05
#%S: Duyarh




F. culmorum ve F. graminearum’un gesitlerde olusturdugu hastalik siddeti Sekil
4.13. AveB.4.14,4.15. Ave B, 4.16. Ave B, 4.17. Ave B, 4.18,4.19. A ve B ve 4.20.

A ve B’de goriilmektedir.

R. cerealis’e kars: gesitlerin timii duyarhdir. En duyarl gesitler % 100 hastalik

siddeti ile Cakmak-79, Gediz-75 ve Seri-82’dir (Cizelge 4.9).

R. cerealis’in gesitlerde olusturdugu hastalik siddeti Sekil 4.21. A ve B, 4.22,
423,424 AveB, 425 AveB, 426 A veB, 4.27. A veB ve 4.28de goriilmektedir.

4.6. Taksonomik Cahsmalar

Bu boliimde arastirma alanindaki bugday alanlarinda, kok ve kokbogazi fungal
etmenleri olarak belirlenen funguslardan A. alternata, D. sorokiniana, Fusarium spp. ve

R. cerealis’in kiltiirel ve mikroskobik ozellikleri verilmistir.

4.6.1. Alternaria alternata

Eseysiz donem:  A. alternata (Fr.) Keissler 1912

Sinonimleri  :  A. tenuis Nees 1816
Torula alternata Fr. 1832

Macrosporium tomato Cooke 1883

Eseyli donemleri: Clathrospora elynae Rabenh. 1854
C. diplospora Wehm. 1954
Leptosphaeria heterospora Niessi 1972
(Domsch ve ark. 1980).



|ATILLA-12] -

Sekil 4.13.A. Fusarium culmorum ve F. graminearum’un Atilla-12  gesidinde

olusturdugu hastalik siddeti.

Sekil 4.13.B. Fusarium culmorum ve F. graminearunr’un Atilla-12  ¢egidinde

olusturdugu hastalik siddeti (X 0.8).
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CAKMAK-79

Sekil 4.14. Fusarium culmorum ve F. graminearum’un Cakmak-79 ¢esidinde

olusturdugu hastalik siddeti.

.‘, // y
D& P

GEDIZ-75

Sekil 4.15.A. Fusarium culmorum ve [I. graminearum’un Gediz-75 cesidinde

olusturdugu hastalik siddeti.



Sekil 4.15B. Fusarium culmorum ve F. graminearum’un  Gediz-75 ¢esidinde

olusturdugu hastalik siddeti (X 0.8).

Sekil 4.16.A. Fusarium culmorum ve F. graminearum’un  Kate-A-1 gesidinde

olusturdugu hastalik siddeti.




Sekil 4.16.B. Fusarium culmorum’un Kate
(X 0.8).

-A-1 ¢esidinde olusturdugu hastalik siddeti
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Sekil 417.A. Fusarium culmorum ve | graminearum’un  Kirkpinar-

olusturdugu hastalik siddeti.

79 ¢esidinde




Sekil 4.17.B. Fusarium culmorum ve F graminearum'un Kirkpinar-79 cesidinde

olusturdugu hastalik siddeti (X 0.8).

Sekil 4.18. Fusarium culmorum ve I graminearum’un MV-20 gesidinde olusturdugu
hastalik siddeti.




Sekil 4.19.A.

;
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SARAYBOSNA A
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SARAYBOSNA

Fusarium culmorum ve F. graminearum’un  Saraybosna cesidinde
olusturdugu hastalik siddeti.

Sekil 4.19.B. Fusarium culmorum ve F. graminearum’un Saraybosna cesidinde
olusturdugu hastalk siddeti (X 0.8).




Sekil 4.20.A. Fusarium culmorum ve I, graminearum’un Seri-82
hastalik siddeti.

cesidinde olugturdugu

Sekil 4.20.B. I'usarium graminearun’un Seri-82 cesidinde olusturdugu hastalik siddeti
(X0.8).




sekil 4.21.A. Rhizoctonia cerealis’in Atilla-12 gesidinde olusturdugu hastalik iddeti
¢ g §

Sekil 4.21.B. Rhizoctonia cerealis’in Atilla-12
[RYOR);

cesidinde olusturdugu hastalik siddeti




Sekil 4.22. Rhizoctonia cerealis’in Cakmak-79 gesidinde olusturdugu hastahk siddeti

Sekil 4.23. Rhizoctonia cerealis’in Gediz-75 ¢esidinde olusturdugu hastalik siddeti.




Sekil 4.24 A Rhizoctonia cerealis’in Kate-A-1 gesidinde olusturdugu hastalik siddeti.

Sekil 4.24 B. Rhizoctonia cerealis’in Kate-A-1 ¢esidinde olusturdugu hastalik siddeti
(X 0.8).



Sekil 425.A. Rhizocionia cerealis’in Kirkpmar-79 ¢esidinde olusturdugu hastahk

siddeti.

Sekil 4.25.B. Rhizoctonia cerealis’in Kirkpinar-79  ¢esidinde olusturdugu hastalik

siddeti (X 0.8).




Sekil 4.26.B. Rhizoctonia cerealis’in MV-20 ¢esidinde olusturdugu hastalik siddeti
(X 0.8).




Sekil 4.27 B. Rhizoctonia cerealis’in Saraybosna ¢esidinde olusturdugu hastalik siddeti
(X0.8).




Sekil 4.28. Rhizoctonia cerealis’in Seri-82 ¢esidinde olusturdugu hastalik siddeti.
4.6.1.1. Kiiltiirel Ozellikler

Koloni rengi, PDA ortaminda once koyu siyah-kahverengi, koyu yesil daha

sonra siyahdir. Petrinin arka yiiziinde renk siyahdir. Havai hifler grimsidir (Sekil 4.29).
4.6.1.2. Mikroskobik Ozellikler

Konidiler sarimsi kahverenginin gesitli tonlarinda, olusum halindeyken kiiresel
veya oval, daha sonra topuz, oval, obpyriform (ters armut) seklindedir. Konidilerde
genellikle kisa veya silindirik bir gaga bulunmaktadir. Bu bolimiin rengi konidi
renginden daha agiktir. Gaganin ug kisminda belirgin bir delik yer almaktadir. Konidiler
enine boyuna bolmeli, enine bolme sayisi 3.74+0.28 (1-8) boyuna bolme sayisi

dediskendir (Sekil 4.30). Konidiler genellikle uzun zincirler halinde goriulmektedir.

Konidioforlarm  koyu renkli, bolmeli, diz veya egri sekilde oldugu

gorilmektedir (Sekil 4.30).

Fungusun konidi ve konidioforlarina ait olgim sonuglari Cizelge 4.10°da

verilmistir.



Alternaria alternata y‘
() (b)

Sekil 4.29. Alternaria alternata’nin PDA’daki kiltirel 6zellikleri. Petrinin a. én

b. arka yuzu.

Sekil 4.30. Alternaria alternata’nin konidi ve konidioforlari.

T visTGins MKURULU
ERKEZI



7T

Cizelge 4.10. Alrernaria aliernarann konidi ve konidioforlarna ait 6lgiim sonuglari (um).

Spor ve Tagiyicis Boyutlar Minimum Maksimum Ortalama
En 7.00 12.00 9.160.20
Konidi
Boy 10.00 47.50 24.38+1.58
En 3.00 5.00 4.05+0.09
Konidiofor
Boy 7.50 60.00 32.50+1.56

4.6.2. Drechslera sorokiniana

Eseysiz donem: D. sorokiniana (Sacc.) Subram. & Jain 1966

Sinonim

s Helmintosporium sativim Pamm . King & Bakke 1910

Eseyli donem : Cochliobolus sativus (Tto & Kurib) Drechs. ex Dastur 1942

4.6.2.1. Kiiltiirel Ozellikler

Koloni rengi, PDA ortaminda koyu kahverengi veya siyahimsidir. Petrinin arka

yiiziinde renk siyahdir. Havai hifler koyu yesilimsi kahverengidir (Sekil 4.31). Kolonide

(Domsch ve ark. 1980).

dalgali ve kadifemsi gelisme gozlenmistir.

4.6.2.2. Mikroskobik Ozellikler

Konidilerin genellikle diiz, elipsoidal, ortasi siskin uglarda incelmis, bazilarinin

hafif kivrik, kahverenkli ve 7.32+0.26 (3-10) yalanci bolmeye sahip oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.32).

Konidioforlarin genellikle dirsekli yapida ve koyu renkli oldugu gozlenmistir

(Sekil 4.32).

Fungusun konidi ve konidioforlarina ait olgiim sonuglari Cizelge 4.11°de

verilmistir.




Drechslera sorokiniana
-
(a) (b)

Sekil 4.31. Drechslera sorokiniana’mn PDA daki kiiltirel 6zellikleri Petrinin a. 6n

b. arka ytizii.

Sekil 4.32. Drechslera sorokiniana’mn konidileri ve konidioforu.
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Cizelge 4.11. Drechslera sorokiniana’nin konidi ve konidioforlarina ait 6lgiim sonuglart (wm).

Spor ve Tasiyicist Boyutlar Minumum Maksimum Ortalama
En 18.00 25.00 20.54+0.41
Konidi
Boy 45.00 95.00 65.62+1.76
En 6.00 7.50 6.9910.08
Konidiofor | — — | ST | S
Boy 90.00 215.00 143.30+4 34

4.6.3. Fusarium acuminatum

Eseysiz donem: I. acuminatum Ell. & Everth. 1985

Sinonimleri  : Fscirpi Lamb. & Fautr. var. acuminatum (Ell & Everh.)
Wollenw. 1931
F. roseum Syn. & Hans. 1945

Eseyli donem : Gibberella acuminata Wollenw. 1943
(Domsch ve ark. 1980).

4.6.3.1. Kiiltiirel Ozellikler

Koloni rengi, PSA ortaminda genellikle acik ve koyu pembe arasinda
degismekle birlikte bazen kirmizidir. Petrinin arka yuziinde renk karmen kirmizisi ile
kahverengimsi kirmizi arasindadir. Havai miselyum beyaz, bazen petrinin ortasinda
hafif kahverenklidir (Sekil 4.33).

4.6.3.2. Mikroskobik Ozellikler

Makrokonidiler, orak ya da yay seklinde kivrik, apikal hiicreleri uzamis ve ayak
hiicreleri  belirgin olarak saptanmistir.  Genellikle 4.18+0. 14 (3-5) bolmeli olan
makrokonidiler kisa basit fialidler tizerinde olugmustur (Sekil 4.34 ve 4.35). Fungusun

makrokonidilerine ait 6l¢iim sonuglari Cizelge 4.12°de verilmistir.

Mikrokonidi ve klamidospor olusumu gozlenmemigtir.




" Fusarlum acuminatum l

® ®

Sekil 4.33. Fusarium acuminanm un PSA’daki kiltirel ozellikleri. Petrinin a. 6n

b. arka yiizi.

Sekil 434 Fusarium  acuminatum’da kisa  basit  fialidler tizerinde olusan

makrokonidiler.




Sekil 4.35. [usarium acuminatm’un makrokonidileri.

Cizelge 4.12. Fusarium acuminatum’un makrokonidilerine ait olgiim sonuglari (um).

Bolme Sayisi

Boyutlar Minumum Maksimum Ortalama
En 3.00 4.00 3.29+0.04
3
Boy 30.00 41.00 36.42+0.44
En 3.00 4.00 3.40£0.07
4
Boy 38.00 48.00 41.14+0.44
En 3.00 4.50 3.5240.06
5
Boy 40.00 56.00 46.52+0.60




4.6.4. Fusarium culmorum

Eseysiz donem: F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc. 1895
Sinonim : Fusisporum culmorum W. G. Sm. 1884

(Domsch ve ark. 1980).
4.6.4.1. Kiiltiirel Ozellikler

Koloni rengi, PSA ortaminda kirmizi-mor ile kirmizims: kahverengi arasinda
degismektedir. Petrinin arka yiiziinde renk kahverengimsi kirmizidir. Havai miselyum

beyaz ve sarimsi renklidir (Sekil 4.36).

4.6.4.2. Mikroskobik Ozellikler

Makrokonidilerin yay seklinde, hafif kivrik, tst ucunun kér bir sekilde sivri
oldugu saptanmistir. Genellikle 4.2+0.12 (3-5) bolmeli olan makrokonidilerin
baglangigta basit fialidlerden daha sonra ise sporodokyum  (igerisinde kisa
konidioforlardan olusan yastik seklinde bir yapinn olustugu spor kitlesi bulunan konidi

fruktifikasyonu)’lar icerisinde olustugu gozlenmistir (Sekil 4.37).
Mikrokonidi olusumu gozlenmemistir.

Klamidosporlar, makrokonidilerdeki hiicrelerden olugmaktadir. Bunlar yuvarlak

ve ovaldir.

Fungusun makrokonidi ve klamidosporlarina ait 6lgim sonuglari Cizelge 4.13°de

verilmistir.




Sekil 4.36. Fusarium culmorun’un PSA’daki kiiltirel ozellikleri. Petrinin a. 6n

b. arka yiizii.

Sekil 437 Fusarium culmorum’da a. basit fialid b. Sporodokyum yapis1 ve

makrokonidiler.
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Cizelge 4.13. Fusarium culmorum’un makrokonidi ve klamidosporlarina ait 6lgiim

sonuglart (pum).

’?por Cesidi | Bolme Sayisi| Boyutlar Minumum | Maksimum Ortalama
En 5.00 6.00 5.4610.07
3 Boy 25.00 ‘33.00 29.6640.40

B En 500 | 700 | ssor011 |
Makrokonidi 4 [ Boy | o0 | 4000 | 3a8800m
| B | se0 | 700 6.08.£0.06

5 Boy | 3000 50.00 39.3240.89 |
Klamidospor - Cap 9.00 15.00 11.76+0.23

4.6.5. Fusarium graminearum

Eseysiz donem: /. gramincarum Schwabe 1838
Sinonimleri  : Sphacria zeae Schweinitz 1823
Lusarium roseum Snyder & Hansen 1945

Eseyli donem : Gibberella zcace (Schw.) Petch. 1936
4.6.5.1. Kiiltiirel Ozellikler

Koloni rengi, PSA ortaminda grimsi pembe ve hafif kahverengi bazen agik-koyu
kirmizi olarak belirlenmigtir. Petrinin arka yiizinde renk kahverengimsi kirmizidir.
Havai miselyum 6nce beyaz daha sonra hafif kahverengi olarak gozlenmigtir (Sckil
4.38).

4.6.5.2. Mikroskobik Ozellikler

Makrokonidilerin, orak seklinde, /< culmorum’a oranla daha ince ve uzun,
uzamiy apikal hicreli ve belirgin ayak hicresine  sahip oldugu saptanmistir.
Makrokonidiler 4.46+0.14 (3-7) bolmelidir (Sekil 4.39). Bunlar, siskin lateral
fialidlerden olusmaktadir. Fungusun makrokonidilerine ait olgim sonuglar Cizelge

4.14°de verilmistir.

Mikrokonidi ve klamidospor olusumu gozlenmemistir.




Fusarium graminearum
2 7
(2) (b)

Sekil 4.38. Fusarium graminearum un PSA’daki kiiltarel 6zellikleri. Petrinin a. én

b. arka yiizii.

Sekil 4.39. Fusarium graminearum’un makrokonidileri.




Cizelge 4.14. Fusarium graminearun un makrokonidil
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erine ait 6lgtim sonuglari (um).

Bélme Sayist Boyutlar Minumum Maksimum Ortalama
En 3.00 4.00 3.80+0.06
3
Boy 30.00 40.00 36.10£0.89
En 3.00 4.00 4.3620.07
4
Boy 35.00 45.00 42.80+0.97
En 4.00 5.00 4.3620.68
5
Boy 45.00 58.00 52.24+0.78

4.6.6. Fusarium oxysporum

Eseysiz donem: . oxysporum Schlecht. 1824

Sinonimleri

. bulbigenum Cooke & Massee 1887
vasinfectum Atk. 1892

dianthi Prill. & Delacr. 1899

lini Bolley 1902
orthoceras Appel & Wollew. 1910

. conglutinons Wollew. 1913

~

' angustum Sherb. 1915

B
E
E
F. tracheiphilum E. F. Smith 1899
F.
F.
5

I bostrycoides Wollenw. & Reink 1925

(Domsch ve ark. 1980).
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4.6.6.1. Kiiltiirel Ozellikler

Koloni rengi, PSA ortaminda énce beyaz daha sonra mor olarak belirlenmistir.
Petrinin arka yiiziinde renk mordur. Havai miselyum beyaz bazen hafif mor renkli

olarak gozlenmistir (Sekil 4.40).
4.6.6.2. Mikroskobik Ozellikler

Makrokonidilerin yay seklinde veya nispeten diiz. her iki ucunun sivri, ayak
hticresinin belirgin oldugu gézlenmistir. Makrokonidiler genellikle 3.34x0.15 (3-5)
bolmelidir. Ancak 3  bolmeliler ¢ogunluktadir  (Sekil 4.41). Makrokonidiler,

mikrokonidilere oranla sayica daha azdir.

Kisa basit lateral fialidler uzerinde olusan mikrokonidilerin oval, elipsoid,

silindirik sekilli, diiz veya kivrik, ¢ogunlukla bolmesiz oldugu saptanmustir (Sekil 4.42).

Klamidosporlar, terminal ve interkalar’dir. Bunlar, tek tek veya ikili olarak

go6zlenmigtir (Sekil 4.43).

Fungusun makro ve mikro konidileri ile klamidosporlarma ait 6lgiim sonuglar

Cizelge 4.15°te verilmistir.

4.6.7. Fusarium solani

Eseysiz donem: F. solani (Mart.) Sacc. 1881

Sinonimleri  : Fusisporum solani Mart. 1842
Fusarium javanicum Koorders 1907

Eseyli donem : Nectria haematococca Berk. & Br. 1873

(Domsch ve ark. 1980).
4.6.7.1. Kiiltiirel Ozellikler

Koloni rengi, PSA ortaminda kirli beyaz, krem, grimsi  beyaz, mavimsi
kahverengi olarak belirlenmistir. Petrinin arka yuziinde renk kirli beyaz ve sarimsi

kahverengidir. Havai miselyum grimsi beyaz olarak gézlenmistir (Sekil 4.44).




Sekil 4.40. Fusarium oxysporum™un PSA’daki kiilturel 6zellikleri. Petrinin a. 6n

b. arka yiizii.

Sekil 4.41. Fusarium oxysporum’un makro ve mikro konidileri.




Sekil 4.42. Fusarium oxysporumda kisa basit fialidler lizerinde olusan mikrokonidiler.

Sekil 4.43. Fusarium oxysporum’un klamidosporlari.
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Cizelge 4.15. Fusarium oxysporum’un makro ve mikro Konidileri ile klamidosporlarina

ait ol¢im sonuglari (yum)

—
Spor Cesidi | Bélme Sayisi Boyutlar Mimumum | Maksimum Ortalama
En 3.00 5.00 4.37+0.10
: Boy 25.00 4100 | 32.000.62
Makrokonidi En 3.00 5.00 4.58+0.08
4
Boy 30.00 46.00 36.84+0.76
En 4.00 5.00 4.68+0.05
5
Boy 35.00 55.00 43.42+0.78
En 2.00 3.00 2.5440.03
Mikrokonidi - _
Boy 5.00 12.50 8.14+0.28
LKlamidospor - Cap 6.00 15.00 10.26+0.38

4.6.7.2. Mikroskobik Ozellikler

Makrokonidilerin yay seklinde, iist ucunun gogunlukla kiit, ayak hiicresinin ise
belirgin olmadigi gozlenmistir. Makrokonidiler genellikle 3.1+0.09(3-5) bolmelidir.
Ancak 3 bolmeliler ¢ogunluktadir (Sekil 4.45). Baz izolatlarda, genellikle 3 bolmeli

makrokonidilerin bolmelerinin belirgin olmadi@ saptanmustir.

Uzun lateral fialidler tizerinde olusan mikrokonidilerin oval, silindir, genis ig

veya bobrek seklinde bolmesiz bazen 1 bolmeli oldugu saptanmustir (Sekil 4.45).

Klamidosporlar terminal ve interkalar’dir. Bunlar tek tek ender olarak ikili

gozlenmistir.

Fungusun makro ve mikro konidi ile klamidosporlarina ait 6lciim sonuglari

Cizelge 4.16°da verilmistir.




Fusarium solani )

Sekil 4.44. Fusarium solani’nin PSA’daki kaltiirel 6zellikleri. Petrinin a. 6n
b. arka yiizii.

R (G

Sekil 4.45. Fusarium solani’nin makro ve mikro konidileri.




92

Cizelge 4.16. Fusarium solani'nin makro ve mikro konidileri ile klamidosporlarina ait

olgtim sonuglari (um)

;

Makrokonidi

48.4 86

Mikrokonidi
7.50 16.00 12.28+0.42
Klamidospor _ Cap m 10.00 8.46+0.15

4.6.8. Rhizoctonia cerealis

Eseysiz donem: R. cerealis Boerma & Verhoeven 1977
Eseyli donem : Ceratobasidium cereale Murray & Burpee

(Domsch ve ark. 1980).
4.6.8.1. Kiiltiirel Ozellikler

Koloni rengi, PDA ortaminda once beyazimsi krem, beyaz daha sonra acik
kahverengi olarak gbzlenmistir. Petrinin arka ylziinde renk sari-kahverengi veya acik
kahverengidir. Havai hifler beyazdir (Sekil 4.46). Yaslanan kiiltiirlerde beyaz veya

kahverengimsi sklerot olusumu gozlenmistir.
4.6.8.2. Mikroskobik Ozellikler
Fungusun hiicrelerinin 2 ¢ekirdekli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.47).

Fungusun hiflerinin 4.84+0 10 (3.00-6.00) pum ¢apinda oldugu saptanmistir.




Sekil 4.46. Rhizoctonia cerealis’in PD A daki kiltirel 6zellikleri. Petrinin a_ 6n

b. arka yiizu.

Sekil 4.47. Rhizoctonia cerealis’in iki ¢ekirdeklilik durumu. a. septum, b. cekirdek.




5. TARTISMA

Bursa ilinde 1996 ve 1997 willarinda yapilan bu caligmada, bugday kok ve
kokbogaz1 fungal etmenlerinin durumu (etmenlerin olusturdugu hastaliga yakalanma ve
yayginlik orani) simptomatolojik ve taksonomik 6zellikleri, patojenisiteleri, bugday

cesitlerinin reaksiyonlari ve bazi tohum ilaglarinin F. culmorum’a etkileri aragtiriimigtir.

Bugday kok ve kokbogazt fungal hastalik etmenlerinin 1996 ve 1997 yillarinda
Bursa (Nilufer), Karacabey, Mustafakemalpaga, Orhaneli ve Yenisehir ilgelerinde
olusturdugu hastalifa yakalanma ve yayginlik oramm saptamak amaciyla 1996 yilinda
75, 1997 yilinda 79 olmak tizere toplam 154 tarla incelenmistir (Cizelge 4.1).

Arastirma alanindaki hastalifa yakalanma oram1 1996 yilinda %14.53 (1. ve 2.
survey sirasiyla % 12.54 ve % 16.52) 1997 yilinda %11.27 (% 8.10 ve % 14.44),
ortalama yayginlik oram ise 1996 yilinda %38.81 (% 36.84 ve % 40.79) 1997 yilinda
%37.97 (% 37.97 ve % 37.97) olarak saptanmistir. Hastaliga yakalanma ve yayginlik
oranlarinin ilgelerdeki verileri de degiskenlik gostermektedir. Cizelge 4.1°deki en dikkat
gekici.nokta hastaliga yakalanma oranlarinin 1. stirveylere oranla 2. siirveylerde daha

yiiksek bir degere ulagmasidir.

Hastaliga yakalanma ve yayginlik oranlarimin ilgeler diizeyinde degisken
olusunu, bolgede aguwliklt olarak duyarli bugday g¢esitlerinin yetistirilmesi ve paraziter
olmayan hastalik etkenleri (fizyogenler)’nin etkisi ile agiklayabiliriz. Bu faktérlerin
yaninda mutlaka diger faktorlerin de (6zellikle agir toprak kosullari, taban suyunun
yiiksek olusu, tek yanl glibreleme, ekim nobeti yapmamak) payr vardir, ancak bu
faktorlerin timii ayrt ayr incelenmesi gereken konulardir. Belirttigimiz faktorlerin
herbiri kok ve kokbogaz1 hastaliklan igin birer predisposizyon faktorleridir. Bunlar;
hastaliga yakalanma ve yayginlik oranini artiran 6nemli etkenlerdir. Kishwar ve ark.
(1994), hastalik yogunlugunun az yagish ve yiiksek sicakliktaki alanlarda ve ast uste
hububat yetistiriciligi yapilan kumlu alanlarda daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler.
Orhaneli Meteoroloji istasyonunun 1996 ve 1997 willarinda ¢alisgmamas:i nedeniyle

iklim faktérleri ile stirvey sonuglar arasinda bir iligki kurulamamagtir.
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Hastaliga yakalanma oranlarimin 2. siirveylerde daha yiiksek diizeyde bulunmas:
bugdayda Sirme (7. foetida, T. caries) ve Rastik (U. nuda tritici) hastaliklar: igin
ruhsatli tohum ilaglarimin kok ve kokbogazi etmenlerine karsi belirli bir siire de olsa
etkili olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim ¢aligmamiz igerisinde yer alan ve daha sonra
ayrintih olarak belirtecegimiz tohum ilaglarinin kék ve kokbogazt etmenlerine karsi
etkilerini belirleme denemesi de bu tezimizi desteklemektedir (Cizelge 4.7). Ancak
yukarida Dbelirttigimiz faktorleri tek bir etken olarak digiinmeyip bunlann

kombinasyonunu diigiinmenin daha saglikli olacag: kanisindayiz.

Kaynak Aragtirmasi bolimiinde goriilecegi gibi tlkemizde ve yurtdiginda
bugday kék ve kokbogaz fungal hastalik etmenlerinin olusturdugu hastahiga yakalanma
ve yayginhik oranlari ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Ancak, tilkemizde Aktas
(1982) tarafindan Orta Anadolu bélgesi’nde yapilan bir caliymada, kok curukligu
etmeni D. sorokiniana’min 213 arpa tarlasindan 77’sinde, 117 bugday tarlasindan 8’inde
belirlendigi belirtilmektedir. Nitekim bu ¢aligmanin sadece bir etmene yonelik olduk¢a
eski bir ¢alisma olmasi nedeniyle bu konudaki sirvey galigmalarinin yeterli diizeyde
oldugu soylenemez. Kaynak Aragtirmasi bolimu incelendiginde tlkemizde ve
yurtdisinda yapilan sirvey g¢aligmalarinin agirlikli olarak etmenlerin belirlenmesine

yonelik oldugu goralmektedir.

Simptomatolojik 6zellikleri incelemek amaciyla siurvey alanlaninda yapilan
caligmalarda, simptomlarin 6zellikle Fusarium spp. ve R. cerealis tarafindan
olusturuldugu saptanmugtir (Sekil 4.4, 4.5. A ve B, 4.6 ve 4.7). Fusarium spp.’nin
simptomlar1, bitkilerin daha ¢ok bagsta kokbogaz ve sap olmak iizere ¢ok ender de olsa
koklerinde de belirlenmistir. Bu simptomiar genel olarak sararma, fide yaniklig1, kok ve
kokbogaz ¢uirikligi, sapin kahverengilesmesi, gelisme geriligi seklinde ozetlenebilir.
Siirvey ¢alismalarimuz sirasinda, F. culmorum ve F. graminearum’un olugturdugu basak
yaniklig1 simptomuna rastlanmamigtir. Diger yandan, Jones ve Clifford (1983) ve Wiese
(1991), siddetli enfeksiyonlarda F. culmorum ve F. graminearum’un basak yamkligina
neden oldugunu bildirmektedir. R. cerealis simptomlarinin en tipik 6zelligi bitkilerin
kokbogaz1 ve sapinda olugan sivri oval lekelerdir. Lekelerin kenarlart koyu kahverengi,
ortas: krem renklidir (Sekil 4.6 ve 4.7). Siirvey c¢aligmalarimiz sirasinda R. cerealis

simptomlarimin  bugday bitkilerinin daha ¢ok sap dibinde olustugu saptanmustir.
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Bulgularimiza parale] olarak Clarkson ve Cook (1983), Sharp eyespot (keskin goz
lekesi) olarak adlandirilan R. cerealis’in, ¢ikig Oncesi ve ¢ikig sonrasinda bugday
bitkilerinin 6liimiine neden oldugunu, ancak geng ve olgun bitkilerin sap dibinde olugan

lezyonlarin daha fazla siklikta gézlendigini kaydetmektedirler.

Hastalikli bugdaylarin kok ve kokbogazindan yapilan izolasyonlarda izole edilen
funguslar ve izolasyon sikliklann (Cizelge 4.2) incelendiginde en sik izole edilen
funguslarin (1996 yili 1. ve 2. sirvey, 1997 yili 1. ve 2. sirvey genel ortalama
sonug¢larina gore sirasiyla) Fusarium spp. (% 39.40-53.74 ve % 45.43-57.91) ve R
cerealis (% 22.13-18.67 ve % 20.19-15.25) oldugu anlasilmaktadir. Fusarium spp.’nin
izolasyon sikligi 2. siirveylerde artmasina karsilik R. cerealis’inki azalmgtir. Fusarium
spp.’nin 2. siurveydeki izolasyon sikligmin artiggm ¢evre faktorlerinden toprak
sicakliginin fungusun gelismesine daha uygun olmasiyla agiklanabilir. Caligmada izole
edilen funguslarin ilgelere gore dagiliminda istatistiksel acidan oOnemli farklilik
saptannugtir (Cizelge 4.2). Bu farkliligin daha ¢ok gevre faktorlerindeki (6zellikle
toprak ve iklim kosullart) degisimlerden kaynaklandig: kanisindayiz.

Caligsmada, F. culmorum’un en sik izole edilen Fusarium sp. olarak saptanmasi
(Cizelge 4.2) Kaynak Aragtirmasi bolimiinde de belirtildigi gibi Sitton ve Cook (1981),
Bojarczuk ve Bojarczuk (1985), Marin (1987), Specht ve Rush (1988), Smiley ve ark.
(1990), Frisullo ve Rossi (1992), Cariddi ve ark. (1993), Fouly ve ark. (1996),
Tingxiang ve ark. (1996)’nmin bulgulariyla paralellik gostermektedir. Domsch ve ark.
(1980)’nin F. culmorum’un saglikhi bitkilerden ¢ok sik izole edildigini ve bazi
durumlarda yiiksek izolasyon sikligina karsilik urinde herhangi bir kayip
olusturmadigin: belirtmesi bulgularimizi destekler niteliktedir. Nitekim ¢aligmamizda
bu tirin diger Fusarium tirlerine oranla daha fazla izole edilmesini Jones ve Clifford
(1983)’un degindigi gibi fungusun saprofitik o&zelliginin yiiksek olmasiyla
aciklayabiliriz.

Cizelge 4.2°de diger funguslar siitununda yer alan genuslar sunlardir;
Acremonium, Aspergillus, Cladosporium, Curvularia, Mucor Penicillium, Phoma,
Rhizopus, Septonema, Stemphylium, Trichoderma, Ulocladium. Izole ettigimiz bu

funguslar arasinda in vitro kosullarda patojenlere kars1 antagonistligi saptanmig olanlar



da bulunmaktadir. Izole ettifimiz funguslardan F. solami, F. oxysporum ve D.
sorokiniana’ya kars1 Trichoderma viride Pers. ex Gray’nin antagonistik etki gésterdigi
bildirtlmektedir (Domsch ve ark. 1980). Yine izole ettigimiz funguslardan F.
culmorum’ a kars1 Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Gray, Penicillium restrictum
Gilman & Abbott, Acremonium cerealis (Karst.) W. Gams, Trichoderma harzianum
Rifai’un antagonistik etkiye sahip oldugu belirtiimektedir (Domsch ve ark. 1980). Bu
nedenledir ki izole ettigimiz funguslarin izolasyon sikliginda gériilen farkhliklarin bir
nedeni de; gevre faktorleri (6zellikle toprak, ve iklim kosullari)’ndeki degisimlerin

yarusira yukarida belirtilen antagonistik iligkiler olabilir.

Kaynak Arastirmas: bolimiinde goriilecegi gibi literatiriin ¢énemli bir bélimii
yurtdiginda yapilan siirvey ¢aligmalaniyla ilgilidir. Ulkemizde yapilan siirvey galigmalar

siurli bir diizeyde kalmistir. Bunlar da birka¢1 disinda eski tarihlere aittir.

Ulkemizin Trakya bolgesinde bugday kok ve kokbogazi etmenleri olarak
saptanan funguslarin basinda % 62.47 oram ile Fusarium spp. (F. avenaceum, F.
Jocciferum, I. oxysporum, F. equiseti) gelmektedir. Bunlan H. sativum, A. alternata, P.
herpotrichoides, Sclerotium sp. izlemektedir (Finci 1979). F. oxysporum disindaki
Fusarium tiurleri ¢alismamizda saptadigimiz tirlerden (Cizelge 4.2) farkhi olsa da,
Fusarium tirlerinin dominant olarak bulunmas: ¢alismamizla benzerlik géstermektedir.
Aktas ve ark. (1997) tarafindan Sakarya Misir Arastirma Enstitiisii’ndeki bugday
tarlalarinda 1990-1992 yillar: arasinda yapilan ¢aligmada, hastalikli bugdaylarin kok ve
kokbogazindan izole edilen funguslarin % 39.69’unu Fusarium spp. (F. graminearum,
F. moniliforme, F. culmorum ve diger Fusarium spp.) olusturmaktadir. Bunlan R
cerealis, A. alternata, Acremonium kiliense Gritz, D. sorokiniana, P. herpotrichoides,
G. graminis var. tritici, Phoma spp., P. graminicola, Stemphylium herbarum Rabenh.
izlemektedir. Caligmamizda oldugu gibi (Cizelge 4.2), bu ¢alismada da en fazla izole
edilen funguslarin Fusarium spp. ve R. cerealis olmasi1 bulgularimizla paralellik

gostermektedir.

Aragtirma alamindaki tarlalarin Fusarium spp., R. cerealis, A. alternata ve D.
sorokiniana ile bulagiklik oranlan (Cizelge 4.3) incelendiginde tarlalarin timiiniin

ozellikle Fusarium spp., R. cerealis, A. alternata ile bulagik oldugu anlasilmaktadir.
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Hastalikli bugdaylarin kok ve kokbogazindan izole edilen 1996 yili
izolatlarindan 5 Fusarium spp. (F. acuminatum, F. culmorum, F. graminearum, F.
oxysporum, F. solani)’ye ait toplam 37 izolat ile yiritillen patojenisite testlerinde
sadece 10 izolat patojen bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu izolatlarin virulens degerleri %
21.14-60.57 arasinda degigsmektedir. Virulens degeri; en disilk ve en yiiksek olarak
belirlenen izolatlar sirasiyla Fa-4 numarali F. acuminatum ve Fc-9 numarali F.

culmorum’dur.

Cizelge 4.4’deki 1997 yili izolatlarindan yine ayn1 5 Fusarium spp.’ye ait toplam
39 izolat ile yiritiilen patojenisite testlerinde sadece 13 izolatin patojen oldugu
saptanmigtir. Bu izolatlarin virulens degerleri % 8.57-100.00 arasinda degismektedir.
Fs-6 numaral1 F. solani izolat1 virulensi en dusiik izolat olarak belirlenirken, Fc-3, Fc-
13 numaralt F. culmorum, Fg-4 numarali F. graminearum izolatlar1 virulensleri en
yiiksek izolatlar olarak belirlenmigtir. Hill ve ark. (1987), tarafindan yapilan ¢aligmada
F. culmorum ve F. graminearum’un, F. acuminatum’a oranla daha virulent olarak
saptanmasi, Booth (1971)’un F. acuminatum’u talmllarin 6nemli bir patojeni olmadigini
vurgulamas1 bulgularimizla paralellik gostermektedir. Ayrica, Kaynak Aragtirmasi
boliimiinde gorilecegi gibi Lalev (1987)’in tarla ve laboratuvar kosullarinda 5 yil
siireyle yapti1 calismada, Fusarium spp. igerisinde F. culmorum ve F. graminearum™un
¢ok virulent oldugunu belirlemesi, Mantecon ve ark. (1987)’min da 18 Fusarium
izolatinin igerisinde F. culmorum’un bir tanesinin ¢ok patojenik oldugunu, bunu F.
graminearum’un bir izolatinin izledigini kaydetmesi bulgularimizla benzerlik

tagimaktadir.

R. cerealis izolatlarinin patojenisitesini belirlemek amaciyla 1996 yili
izolatlariyla yapilan g¢aliymada, toplam 20 izolatdan 15’1 1997 yili izolatlariyla yapilan
caligmada ise toplam 20 izolattan 12’si patojen olarak saptanmustir (Cizelge 4.5).
Virulens degerleri; 1996 yilinda % 35.43-69.71, 1997 yilinda % 45.14-100.00 arasinda
belirlenmistir. Cizelge 4.5°deki en o6nemli bulgu hem 1996 hem de 1997 yih
izolatlarimin yaridan fazlasinin belirli bir virulens degerine sahip olmasidir. R. cerealis
izolatlarinin patojenisitesi, Fusarium spp. izolatlarina oranla daha yuksektir (Cizelge 4.4
ve 4.5).
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Patojenisite testi sonuglarina gore izolatlarin virulens degerleri ve sayisal
dagilimi Cizelge 4.6’da gorilmektedir. Patojenisite testlerinde toplam 116 izolat
kullanilmig, bu izolatlardan 66 tanesinin virulent olmadigi belirlenmistir. Bu 66
izolatdan 13’0 R. cerealis’e ait olmasina karsiltk 53 izolat Fusarium spp.’ye aitdir.

Bunu Fusarium tirlerinin ¢ogunun saptofit olmasiyla agiklayabiliriz.

Bugdayda Siirme (7illetia spp.) ve Rastik (U. nuda tritici) hastaliklarina karsi
rubsatlh 4 tohum ilac1 (Carbendazim, Maneb, Tebuconazole ve Triticonazole)’nin F.
culmorum’a etkilerini belirlemek amaciyla vyapilan ¢aligmada, Carbendazim ve
Tebuconazole’un % 80.00, Maneb’in % 60.00, Triticonazole’un % 28.00 etkili oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.9. Ave B, 4.10. AveB,4.11. Ave Bve4.12. Ave
B). Bu konudaki bulgularimiz iilkemizde sadece bu g¢aligma sonucunda ortaya
konmugtur. Diaz ve ark. (1983), Carbendazim ile yapilan tohum ilaglamasinin Fusarium
spp. enfeksiyonunu azalttigim bununla birlikte tohumlarin ¢imlenme oramini artirdigini,
Stack ve McMullen (1988), Maneb’in; Thomson (1997), Tebuconazole’un Fusarium
spp.’nin micadelesinde etkili oldugunu belirtmektedirler. Bu konudaki bulgularnimiz
literatiir kayitlar: ile uygunluk gostermektedir.

Bugday c¢esitlerinin F. culmorum, F. graminearum ve R. cerealis’e olan
reaksiyonlarim1 belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalarda, Bursa ili ve g¢evresi igin
onemli 8 bugday ¢esidi incelenmigtir. Sadece bir gegit (Saraybosna) % 65.14 hastalik
siddeti ile F. culmorum’a orta derecede duyarli olarak saptanmustir (Cizelge 4.8).
Saraybosna g¢esidi Cizelge 3.3’den anlagilacag: gibi Yugoslavya orijinli, ekmeklik bir
cesitdir. Ayni gesit % 76.00 hastalik siddeti /. graminearum’a duyarhidir. Denenen
diger cesitlerin timia F. culmorum ve F. graminearum’a duyarhdir. Bu gesitlerin
sirastyla F. culmorum ve F. graminearum’a gésterdigi reaksiyon sonucunda olusan
hastalik siddetleri su sekildedir: Cakmak-79, Gediz-75 ve MV-20 (% 100 ve % 100),
Seri-82 (% 100 ve % 87.43), Kirkpinar-79 (% 94.28 ve % 86.29) Kate-A-1 (% 92.00 ve
% 100), Atilla-12 (% 71.43 ve % 74.86).

Cesitlerin R. cerealis’e olan reaksiyonlarinda; denenen ¢esitlerin tiimiiniin

duyarl1 oldugu belirlenmigtir (Cizelge 4.9).



100

Cizelge 4.8 ve 4.9°daki en onemli bulgulardan biri;, yerli ve makarnalik
cesitlerimiz (Cizelge 3.3) Cakmak-79 ve Gediz-75’in her 3 etmene (F. culmorum, F.

graminearum ve R. cerealis)’de % 100 hastalik siddeti ile duyarl: olarak saptanmasidir.

Caliymamizda yer alan gesitlerden Cakmak-79, Gediz-75, MV-20 ve Seri-82’nin
F. culmorum, F. graminearum ve R. cerealis’e olan reaksiyonlari, ilkemizde sadece bu
caligma sonucunda ortaya konmustur. Anonim (1992), Yurdumuzda bugday kok ve
kokbogazi hastaliklarina karsi bazi bugday cesitlerinin reaksiyonunu su sekilde
bildirmektedir: Dayanikli ¢esit: Saraybosna, Duyarli gegit: Atilla-12, Toleransl gesit:
Kirkpinar-79. Oysa yapilan bu galigma ile aldigimiz sonuglarin Atilla-12 ¢esidi diginda
verilen bu sonuglara uymadig: hatta tamamen zit sonuglar oldugu goriilecektir (Cizelge
4.8 ve 4.9). Aktas ve ark. (1997), bugday kok ve kokbogazi etmenlerine kars: tarla
kosullarinda Sakarya Misir Arastirma Enstitiisi’nde, kontrollii kosullarda Ankara Zirai
Miicadele Arastirma Enstitii’siinde 1990-1992 yillar1 arasinda yaptiklan ¢aligmada, tarla
kosullarinda; c¢alismamizda inceledigimiz ¢esitlerden Kate-A-1 ve Atilla-12"yi orta
derecede dayamikli, Kirkpinar-79 ve patojenisite testlerinde kullandigimiz Gonen
cesidini duyarli olarak kaydetmektedirler. Aragtiricilar, kontrolli kosullarda herbir
hastalik etmeni i¢in yaptiklar reaksiyon g¢aligmalarinda denenen 26 bugday ¢esit ve
hattindan higbirinin dayanikli olmadigin1 ancak bazi g¢esit ve hatlarda bazi hastalik
etmenlerine karyt orta derecede dayamklilik belirlediklerini bildirmektedirler.
Aragtiricilar ayrica, ¢aliymamizda yer alan etmen ve cesitlerden F. culmorum’a kars:
Atilla-12 ve Kate-A-1’i duyarli, Saraybosna’y: orta derecede duyarli R. cerealis’e ise
Atilla-12°yi orta derecede duyarli, Kate-A-1 ve Saraybosna’yr duyarli olarak
kaydetmektedirler. Bu sonuglara gore bulgularimizla zitlik gosteren tek bir sonug Atilla-
12 ¢esidinin R cerealis’e orta derecede duyarli olarak belirtilmesidir. Oysa
¢alismamizda Atilla-12 ¢esgidinin R. cerealis’e duyarli oldugu saptanmustir (Cizelge
4.9). Arastiricilarin yukanda belirtilen diger aragtirma sonuglarnt bu ¢aliyma sonucu

saptadigimiz bulgularla uygunluk géstermektedir.

Bugday kok ve kokbogazi fungal etmenlerinden bu g¢aligma sonucu elde
ettigimiz A. alternata, D. sorokiniana, F. acuminatum, F. culmorum, F. graminearum,
F. oxysporum, F. solani ve R. cerealis’in taksonomik 6zelliklerini incelemek amactyla

yapilan ¢aligmalarda, funguslarin kiltirel ve mikroskobik o6zellikleri inceledigimiz
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literattir (Booth 1971, Ellis 1971, Domsch ve ark. 1980, Sneh ve ark. 1991) verileri ile

uyumludur.

Elde edilen calisma sonuglarina gore, bugday kok ve kokbogazi fungal
etmenlerinin 1996 ve 1997 yillarinda Bursa ve gevresinde ¢ok siddetli enfeksiyonlara
neden olmadif, yetistirilen bugday cesitlerinin F. culmorum, F. graminearum ve R.
cerealis’e duyarli oldugu (sadece Saraybosna ¢esidi F. culmorum’a orta derecede
duyarhdir) saptanmigtir. Bu nedenle Bursa ve gevresindeki bugday iireticisine kok ve
kokbogazi fungal etmenleri agisindan dayamkli bir gesit dneremiyoruz. Bilindigi gibi,
bugday kok ve kokbogazi etmenleri bu caligmada tespit edilen funguslarla simirlt
degildir. Kaynak Aragtirmast bolumu incelendiginde kok ve kokbogazi funguslarinin
sayica daha da fazla oldugu goriliir. Bu etmenlerin, oldukga kompleks yapiya sahip
toprakta yasadigi ve birkagimin birlikte bulunarak bitkiyi enfekte ettigi diisiiniiliirse
konunun ¢ok daha ayrintii ve uzun yillar arasgtirilmasimin gerekli ve faydali olacag:
kamsindayiz. Bu ¢aligmada bugday cesitleri denenen hicbir etmene dayamkhilik
gosterememistir. Bu nedenle etmenlerin  kombinasyonunu artirarak  gesit
reaksiyonlarinin saptanmasina gerek duyulmamugtir. Bugdayda Siirme (7illetia spp.) ve
Rastik (U. nuda tritici) hastaliklarina kars: ruhsath fungisitler (Carbendazim, Maneb,
Tebuconazole ve Triticonazole) ile yaptigimiz denemede Triticonazole digindakilerin
kok ve kokbogazi etmenlerinden F. culmorum’a % 50°nin uzerinde etkili olarak

belirlenmesi, bu ¢aligma ile elde edilen 6énemli bir bulgudur.
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