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Kayseri Yoncasi (Medicago Sativa L.)'nda
Sira Arali§i, Sulama ve Fosforlu Giibre
Uygulamalarinin Tohumlarin Cimlenme

Hizi lle Cimlenme Giiciine Etkileri

Necmettin CELIK”
Erding KUZUOGLU"™"

OZET

Bu ¢aligmada, Kayseri Yoncasi (Medicago Sativa L.)'nda sira araligh
sulama ve fosforlu giibre seviyelerinin  iiretilen tohumlann ¢imlenme Iz
ve giclerindeki etkileri aragtrilnugr.

Aragurmada  kullamlan tohumlar, daha énce Atatiirk Universitesi  Zi-
raat Fakiiltesi Aragtirma Enstitiisii’'nde 27, 54, 81 cmi’lik sira araliklanining
% 0, % 30, % 60 toprak faydali rutubet seviyelerindeki sulamalann; (-
5 ve 10 kg/da P,Os seviyeli giibre uygulamalaruun  yoncada tohum ve-
rimi ve verim  kriterleri iizerindeki etkilerini aragtirmak  iizere  yiiriitiilen
bir aragtirmada 1982 yiuinda iiretilmis ve alu yil sire ile oda sartlannda
muhafaza edilmis tohumlardir.

Araghrma sonuglan sulama rejiminin yonca tohumunda g¢imlenme
giicii ve ¢imlenme Iuzint istatistiksel anlamda &nemli derecede etkiledifini
gostermigtir. Defisik swra araliklaninin,  farkl Josforlu  giibre seviyelerinin ve
bunlann interaksiyonlaruun  tohumlann  gimlenme gii¢ ve luzlanna  etkileri
ise istatistiksel olarak onemsiz bulunmugtur.

* U.U. Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyesi. )
**  U.U Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Ogrencisi.
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Sonug olarak aragtirma kosullannda toprak faydali rutubeti % 30
ve % 60 seviyelerine digtigiinde sirasiyla yilik 6 ve 8 kere yaplan
sulamalar iiretilen yonca tohumlanmn gimlenme gi¢ ve Iuzim arttirdiy
anlagumugtir.

SUMMARY

Effects of Row Spacings, Irrigations and Phosphorus Applications on
Germination Strenght and Speed of Seeds in Kayseri Alfalfa
(Medicago Sativa L.)

In this study, the effects of row spacing irrigation and phospho-
rus fertilizer levels on germination strenght and germination speed of
seeds in Kayseri alfalfa were examined.

Seeds used in the study are the seeds produced in 1952 in a
field research conducted on Agricultural Research Enstitute of Agricul-
ture Faculty of Atatiirk University, and kept under room conditions for
six years in order to inspect the effects of row spacings (27, 54, 81
cm apart), imigation levels at Y% 0, 9% 30 and % 60 available soil
moisture and phosphorus application levels at 0-5-10 kg/da P,0s on the
seedd yield and yield components of alfalfa.

The results of the research indicated that the irrigation regime
had sionificantly influenced the gennination strenght and germination
speed of alfalfa seed. On the otherhand, neigther germination strenght
nor germination speed was affected by row spacing and phosphors
fertilizer.

As a result, it was concluded that six and eight imigations app-
lied in each growing season at % 30 and % 60 levels of available
soil moisture had increased the germination strenght and germination
speed of alfalfa seed under research conditions.

GIRIS

Yonca tohumculufunda sira aras, giibreleme ve sulama gibi kiltiirel ko-
nular 6zel uygulamalart gerektirmektedir. Belirlenmis bu kurallara uyuldugu tak-
dirde birim alandan en fazla tohum iiriinii alinabilmektedir. Ancak, bu uygula-
malarda tohum miktarinin fazla olmasimin yanisira tohumlarin biyolojik degerinin
de yiiksek olmas: arzulanmaktadir. Ekimde kullanilacak tohum miktarini hesap-
larken &ncelikle tohumlarin biyolojik degerlerinin belirlenmesi gerekmekte ve bu
degerler birim alana ekilecek tohum miktar iizerinde etkili olmaktadir.
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Tohum verimini arturan kosullarin biyolojik degerler iizerinde de olumlu
etkide bulunmas: beklenmektedir. Bu noktadan harcketle tohum verimini artts-
ran kosullarin tohumlarin ¢imlenme hiz ve giicii izerine ne gibi etkileri oldugu-
nu belirlemek icin bu galisma yapilmustr.,

Literatiirde yoncada veya diger kiiltir bitkilerinde verimle biyolojik dzel-
likler arasindaki iligkileri konu alan aragurmalara fazla rastianmamustir, Ancak,
tohum verimini etkileyen faktérlerin bitkinin yedek karbonhidrat maddeleri ile
ilgisinin bulundugu belirlenmistir. Nitekim Dobreaz ve Massengale (1966), yik-
sek diizeyde yedek besin maddesi igeren bitkilerin ditgitk diizeyde igerenlere
oranla daha fazla tohum, bakla/sap ve tohum/bakla olugturduklarim saptamiglar-
dwr. Yine, Grandfield (1945) rutubeti yeterli toprakiarda yetisen bitkilerin rutu-
beti yetersiz topraklarda yetigen bitkilere gore daha zayf kaldiklanim fakat kokte
daha fazla yedck karbonhidrat biriktirdiklerini ve dolayisi ile fazla sayida cicek
sap, gigek, bakla ve tohum olusturdugunu saptamistir.

Yonca tohum iiretiminde maksimum verim igin gerckli su titketimi toprak
biinyesi, derinliZi, yags, evaporasyon, sicaklik, biiyiime mevsimi uzunlugu ve kiil-
tirel uygulamalara baghdir (Grand, Field 1945; Marble, 1970; Tysdal, 1946). Bu
ncdenle yitksek verimli tohum iirctimi igin yapilan sulama denemelerinden ge-
nellikle farkli sonuglar alinmigtir (Pedersen ve ark. 1959; Pomeroy, 1962; Hen-
derson ve ark., 1966; Henderson ve ark., 1967; Henderson ve ark., 1968; Gregory
ve ark., 1965; Marble, 1970).

Libnan’da yapilan bir arastirmada da 1, 2, 3 ve 4%er hafta ara ile yapilan
sulamalarin yoncada tane verimine ctkileri arastinlmigtir (Shakra, 1969). Bu
aragtirmada 2’ser hafta ara ile yapilan sulamalarin tane verimini artirdi@ sap-
tanmgtir,

Optimum sira aralif ile ekilen yoncamn dar ya da genig sira aralikh ekim-
lerden daha fazla tohum trettigi bilinmektedir. Austenson ve Peabody (1964)
kelp kuyrugu (Phleum pratense L.), domuz ayngn (Dactylis glomerata L.), kir-
mzi yumak (Festuca rubra L.) ve narin tavus otu (Agrastin tenuis Sibth) bitki-
lerini farkh sira araliklarinda yetigtirmiglerdir. Aragtiricilar sira araliklarmm bu
bitkilerde tohumlarin ¢cimlenme hiz ve giiglerini etkilemediklerini bulmuslardir,

Pedersen ve ark. (1972), Kaliforniya’da yaptiklari arastirmada yoncadan
fazla tohum elde etmek igin kumlu topraklarda ekimin 120-150 cm; orta tekstiir-
li topraklarda 90-120 cm; killi, yiizlek ve sert tabakal topraklarda ise 60-90 cm
sira araliklan: ile yapilmasinin gerekli oldugunu belirlemiglerdir. Bu aragtirmada
sira araliklarinin tohumun gimlenme hiz ve giicii izerindeki etkileri aragtiriima-
mugtir. Ancak, tohum veriminde etkili olan sira araliklarimn tohumun biyolojik
ozellikleri iizerinde de etkili olacags beklenebilir.

Literatiirde fosforlu gitbre uygulamalarinin yonca tohumunda gimlenme
hizn ve giicii iizerindeki etkilerini konu edinen arastirmalara rastlanmamgtir,
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Ancak, fosforlu giibre uygulamalarinin fosforca fakir topraklarda yonca tohum
verimini arttirdifis, normal fosfor igeren topraklarda ise etkili olmadifi saptan-
mustir (Pedersen ve ark., 1955). Alkan (1978), Orta Anadolu kosullarinda i
kg/da P05 dozunun yonca tohum verimini en yiiksek seviyeye cikardifim belisi-
migtir.

MATERYAL VE METOD

Sira arahg, sulama ve fosforlu giibrelemenin Kayseri yoncasinda tohumla-
rin gimlenme giicii ve hizi iizerine etkilerinin arastirldifi bu ¢alismada kullanilas
materyal Atatiirk Universitesi Ziraat Fakilltesinde yiriitillen bir arastirmadan
saglanmigtir (Celik, 1986). Anilan aragtirma yeri deniz seviyesinden 1940 m yik-
seklikte egimsiz ve engebesiz bir alandir.

A. Arastirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

1. iklim Ozellikleri: Erzurum Ovasr’min bitki bilyiime mevsimine ait yags,
buharlagma, nisbi nem ve sicaklik gibi bitki igin dnemli olan ekolojik faktdrler
gozden gegirilmigtir. Bitki bilylime mevsiminde (Mayis-Eyliil) 54 yillik ortalama
lara gore toplam yagis miktar: 252.8 mm kadardir. Aragtirmamizda kullanilan to-
humlarin alindifs deneme yilinda bitki bilyime doneminde diigen yags miktar
uzun yular ortalamasindan 102.9 mm daha az olmustur. Buna kargihk denem:
yil bitki bityiime mevsimi buharlagma ortalamasi (167.6 mm) uzun yillar ortale
ma degerinden 28.5 mm daha yiiksck olmustur.

Aylik ortalama nisbi nem ile ortalama aylik sicakliklar yoniinden denen:

yili bilylilme mevsimi ile uzun yillara ait degerler arasinda 6nemli farklar olma-
mugtir,

2. Toprak Ozellikleri: Deneme yeri topraklar: kahverengi ve kestane rent-

lidir. Bu topraklar tinh, orta gegirgenlikte, hafif alkali, fosfor, potasyum ve orge
nik madde yoniinden nisbeten fakirdir.

B. Metodlar

Aragtirma Erzurum’un sulu kosullarinda sira araly, sulama ve fosforlu
giibre seviyelerinin Kayseri yoncasinda tohum verimi ve verim unsurlarna etkile-
rini aragtirmak tizere asagidaki metodlara gore yuritillmistiir.

Aragtirmada ii¢ sira aras: (27, 54 ve 81 cm), iig fosfor seviyesi (0-5 ve 10
kg/da P,Os) ve ii¢ sulama seviyesi ele alinmugtir. Sulama seviyeleri toprak faydah
rutubeti % 0.30 ve 60°a diistiigi zaman yapilan sulamalardan olugmustur.

Denemeler iiglii serit deneme desenine gore iig tekrarlamals olarak kurul
mustur (Sezgin, 1979). Sira araliklar 2na parselleri; su seviyeleri alt parselleri
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giibre seviyeleri altn alti (dikey serit) parselleri olugturmugtur, Her alun-alt
parsele alu sira ekim yapilmistir. Bu parsellerin boylart dort metre ahnmig, boy-
lani ise sira araliklarina gire degismistir.

Seralarda yetigtirilen 15 giinlitk fideler 20-27 Temmuz 1982 tarihleri ara-
sinda parsellere sagirtsinugiir, Sira Gizeri fideler arast mesafe 7.5 cm olarak aln-
mugtir, Gerekli goritldik¢e vabanc ot ve zararh miicadelesi yapimstar.

Fesforiv gliveler i dikiminden Once topraga kangtrdms, sonraki yil-
larda ise aniza uygulanmistir.

Sulama iglemieri toprak [aydah rutubeti % 0, 30 ve 60’ distiigi zaman to-
prags tarla kapasitesine getirecek miktarlarda su verilerck yapilmgtir (Bouyou-
cus, 1240; Baykon, 1970, Ertugrul, 1971; Manga, 1973). Bilyime peryodu boyun-
ca bitkilere % 0, 30 ve 60 faydali rutubet seviyelerinde sirasiyla 5 (su randimam
dahil toplam 434 mm), 6 (365 mm) ve 8 (278 mm) kere su verilmigtir.

Tohum verimini belirlemek igin her parseide 3’er metrelik #er sira hasat
edilmigtiv. Ritkiler giinegte kuruiulduktan sonra batozla harman edilmis ve te-
mizleme makinasindan gegirilerck temiz tohum iiretilmis, tartilarak verimler be-
lirlenmigtir, Bitkilerin hasat zamani bakla ve tanenin durumu dikkate alinarak
saptanmstir,

Cimlenme Hizi: Yonca tohumlann gimlenme hizlar ISTA ve AOSA ilke-
lerine gore belirlenmigtir. Cimlendirme denemeleri oda sicakhfiinda (18-20°C)
Jacopsen kaplarinda yuvarlak pegeteler iginde yiriitulmausgtiir.

Sira aralify, sulama ve losforlu giibre faktorlerinin olugturdugu parseller-
den ayri ayni elde edilen her tohum partisinden iki paralelli olmak tizere 100°err
adet tohum sayilip hazirlanmigtir. Cimlendirme kaplarma ekim yapilmig ISTA ve
AOSA ilkeleri dogrultusunda ekimden 4 giin sonra ¢imlenen tohumlar sayilarak
tohum érneklerinin ¢gimlenme hizlart 9% olarak bulunmusgtur.

Cimlenme Giicii: Tohum 6rneklerinin gimlenme giglerinin tesbitinde de
ISTA ve AQOSA kurallarina uyulmugtur. Ekimden 7 giin sonra sayimlar yapilarak
her parselden hasat edilen tohumlann ¢imlenme giigleri % olarak belirlenmistir.

Elde edilen ¢imlenme hizi ve gimlenme glcit verileri deneme planma uy-
gun olarak varyans analizleri yapilmistir. Onemli gikan faktor ortalamalan Asga-
ri Onemli Fark (A.O.F.) yontemi ile mukayese edilmigtir (Diizgiines, 1963; Sez-
gin, 1979).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dogu Anadolu’nun sulanan kosullarinda Kayseri yoncas: ile bir aragtirma
yiiriitiilmastir (Celik, 1986). Bu aragirmadan clde edilen tohum ornekleri alt
yil siire ile oda kosullarinda muhafaza edilmigtir. Yonca tohumlarinin ¢imlenme
hizi ve ¢imlenme giiciiniin saptanmast igin gelistirilen yontemler uygulanarak
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esas denemede uygulanmig olan sira aralif, sulama ve giibrelemenin muhafaza
edilen tohumlarin ¢imlenme hiz1 ve gimlenme giicleri iizerindeki etkileri aragh-
rilmugtir. Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar ve tartigmalar agafidaki bagliklar
altinda sunulmustur.

A. Cimlenme Hiz1

Orijinal arastirmada uygulanan degisik islemlerden 1982 yihinda iiretilen
tohumlarin alt:1 yil sonraki ¢imlenme hizlar: ile etkisi dnemli oldufu saptanan
islemlere ait A.O.F.’ler Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1’deki verilere gore, genel olarak en yiiksek ¢imlenme hiz yiizdesi,
54 cm sira aralifn ile ekilen, yilda alti defa sulanan giibresiz parsellerde saptan-
mustir. Buna karsilik, en diisitk ¢imlenme hizi ylizdesi ise yine 54 cm sira arahi
ile ekilen, en az sulanan ve en fazla fosforlu gitbre (10 kg/ds P,Os) uygulanan
parsellerde elde edilmis, ancak belirtilen bu en yiiksek ve en digik degerler ista-
tistiksel degerlendirmenin diginda kalan rakamsal karsilagtirmalan ifade etmek-
tedir.

Yapilan varyans analizlerinde sira arasi ve giibre dozlan ile srra arasi x
giibre dozu, sira arasixsulama, sulamaxgibre dozu ve sira arasixgiibre dozuxsula-

ma gibi tiim interaksiyonlarin yonca tohumlarinda g¢imlenme hizlarina etkileri
istatistiki anlamda onemsiz bulunmustur.

Yonca tohumlarmmn ¢imlenme hiz1 yiizdeleri iizerinde sira araliklan etkili
olmamakla birlikte genel olarak 54 cm sira aralikli ekimlerin tohumlarinda daha
yitksek gimlenme hizlar1 bulunmustur (Tablo: 1). Sira arahklarna iligkin olarak
goriilen bu ozellige fosforlu gitbre uygulamalarinda rastlanmamigtir. Yani fosfor-
lu giibrelerin ¢imlenme hizi iizerinde higbir etkisi olmamigtir. Hatta rakamsal
olarak giibreli kosullarda daha diigiikk ¢imlenme hizlar saptanmugtir. Aragtirma-
da yillik sulama sayisimin iiretilen yonca tohumlarinin ¢imlenme hizlarimi énemli
olgiide etkiledigi saptanmigtir. Nitekim sira arahklan ve giibre seviyelerinin orta-
lamas: olarak yilda 5, 6 ve 8 kere sulunan parsellerden elde edilen tohumlarin
¢imlenme hizlari sirasiyla % 74.9; % 81.4 ve % 80.3 olmustur. A.O.F. testine
gore yilda 6 ve 8 kere sulanan parsellerin tohumlarimin ¢imlenme hizlan daha
yitksek olup aralarinda énemli fark bulunmamistir (Tablo: 1). Bu sonuca gore,
yonca tohumlarinin ¢imlenme hizlarini arttirmak igin tohumluk yoncaliklar yilda
6 kere sulamak ve her sulamada 35 mm su uygulamak deneme kogullarinda ye-

terli olmaktadir. Aslinda bu miktar suyun, yitksek tohum verimi igin yeterli ol-
dugu saptanmugtir (Celik, 1986).

B. Cimlenme Giicii

Degisik islemlerden elde edilen yonca tohumlarinda saptanan gimlenme

giicil ile ilgili ortalamalar ve dnemli faktorlere ait A.O.F. degerleri Tablo 2'de ve-
rilmigtir,
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Tablo: 1
Degigik Sira Arahgi, Sulima ve Gibreleme Islemlerinde Uretilen Alta
Yilhk Kayseri Yoncust Tohumlarinin Cimlenme Hizlar: (%)

Swa Aras) (emj h'ul;m_m i Gubreleme Cimlenme Hiz
Py 715
& B P 75.3
Pyo 72.3
Py 83,2
2 (6) P, 83.3
Py 825
Py 5.5
(%) P, 80.3
By 6.5
Py, T8.5
(5 P, 71.2
Py 72.2
Py 85.5
R | (6) Py 80.5
Py 50.5
Py 85.3
(81 Py 7.3
Pa 83.7
- Py 5.2
(5) P, 73.0
Py 79.1
Py 80.3
81 (6) P; 78.8
Pio 77.8
P 7.6
(8) 2 76.0
Pio 83.5
ORTALAMA 78.9
Sira Aras Cimlenme Sulama Cimlenme Giibre Cimlenme
(em) Hizi (%) Hizi (%) Hizi (%)
27 78.8 (5) 74.9 Py 80.1
54 80.0 (6) 81.4 P; 77.9
81 T7.9 (8) 80.3 Py 78.7
AOF. (% 5) ] 3.2 —

* Parantez icindeki rakam deneme yilinda uygulanan sulama sayisini gostermektedir.
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Tablo: 2

Degisik Sira Aralii, Sulama ve Giibreleme Isiemlerinde Uretilen Alty
Yilik Kayseri Yoncast Tohumlarmin Cimlenme Giigleri (%)

Syra Kras: (o) Srilama Giibreleme Cimlenme Giici

Py 80.5

(5)% Ps 80.0

Pyo 76.3

Py 86.8

97 (6) P 86.2

Pio 85.2

Py 85.3

(81} P5 848

P,o 83.7

Py 825

(5) Ps 80.8

Pio 77.3

Py 87.7

54 (6) Ps 86.2

P,o 842

Py 91.2

(8) Ps 84.3

Pio 85.3

Py 785

(5) Ps 76.5

P,o 856.7

Po 84.3

81 (6) Ps 84.3

) Pio 815

Py 83.7

(8) P 81.5

Pio 87.3

ORTALAMA 83.4

Sira Aras: Cimlenme . Cimlenme Cimlenme
et} Giicii (9) Sulama Gt (% 7) Giibre Giicii (%)

27 83.0 (5) 79.8 Py 84.6
54 84.4 (6) 85.2 Ps 82.7
81 82.6 (8) 85.0 Pio 83.6

AO.F. (%5)

2.4

* & B . - 3
Parantez icindeki rakam deneme yilinda uygulanan sulama sayisini géstermektedlf-

Aragtirmada en dissiik gimlenme giicii (% 76.3), en dar sira aralignda (27
cm) en az sulanan (yilda 5 kere) ve en yiiksek fosforlu giibre dozu (10 kg/da
P,0s) uygulanan parsellerden elde edilmigtir. En yiiksek ¢imlenme giicil degeri
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(% 91.2) ise 54 c¢m sira araliinda 8 kez sulanan ve giibresiz parsellerden elde
edilmigtir (Tablo: 2).

Yapilan varyans analizlerinde ¢imlenme hizinda oldugu gibi sira araliklar,
gibre dozlary, sira arasi x giibre dozlary, sira arasi x sulama, giibre dozlar x sula-

ma ve sira arasi X giibre dozlari x sulama gibi biitiin interaksiyonlarin tohumlarin
¢imlenme giiciine etkileri dnemsiz olmustur.

Aragtirmada farkh sira araliklarinin gimlenme giicii iizerindeki etkileri yu-
karida da belirtildigi gibi istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla beraber 54 ¢cm sira
aralify ile yapilan ckimlerden daha yiiksck gimlenme giicii olan tohumlar iiretil-
migtir (Tablo: 2).

Fosforlu giibre uygulamalart ¢imlenme hizinda oldugu gibi tohumlarin
gimlenme giiciinii de nisbi olarak diigiirmiistiir.

Sulama uygulamalar ¢imlenme giicii iizerinde de olumlu ve dnemli etki
yapmugtir. Genel olarak yilda 6 ve 8 kere yapilan sulamalar 5 kere yapilan sula-
maya gore ¢imlenme hizini artirmug fakat kendi aralarinda bir fark olmamugtir.

Sonug olarak bu aragtirmada yillik sulama sayilarinin, iiretilen tohumlarin
gimlenme hiz ve giiglerini etkiledigi saptanmugtir. Yiiksek ¢imlenme hizi ve gii-
ciine sahip yonca tohumu elde etmek igin aragtirma kogsullarinda yoncanin yilda
6 defa sulanmasi ve her sulamada 35 mm dolayinda suyun kullanilmas: énerilebi-
lir. Deneme faktoril olarak bu aragtirmada yer alan sira araliklarinin ve giibrele-
melerin tohumlarin biyolojik degerlerini etkilemedigi gorillmiigtiir. Ancak ortala-
ma degerlere bakarak 54 cm sira aralikli ekimlerin daha iyi sonug vereceji kamsi
hasil olmustur. Bu baglamda fosforlu giibre uygulamalarma gerek goriilmemek-
tedir.
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