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BURSA ILINDE ELMA ICKURDU [Cydia pomonella (L.),
Lepidoptera: Olethreutidae] ERGIN UCUSLARININ INCE-
LENMESINDE CINSEL CEKIiCi BIR FEROMON'UN
(ATRAPOM) KULLANILMA OLANAKLARI

Neset KILINCER*
Bahattin KOVANCI**

OZET

Bursa ilinde 1983 yilinda gergeklegtirilen bu ¢aligmada bir yandan Elma ig-
kurdu [Cydia pomonella (L.)] erginlerinin yakanlanmasinda cinsel ¢ekici bir tuzagin
etkinligi incelenmig diger yandan da cinsel ¢ekici bu tuzak vasitasiyla, secilen iki
elma bahgesinde,. bu bocegin ucug kurvesinin belirlenmesi iizerinde galigilmgtir.
Kullanilan sentetik cinsel feromon Atrapom [(8E, 10E) 8,10 dodecadien-l-ol] Tiir-
kiye Bilimsel ve Teknik Aragtwrma Kurumu ile Romanya Bilim Akademisi arasin-
daki igbirligi ¢ercevesinde Romanya'dan saglanmigtir. Sentetik cinsel feromon (At-
rapom) Bursa ilinde C. pomonella erginlerinin yakalanmasinda ¢ok etkili bulunmug
ve ergin populasyon yogunlugunun tesbitinde ve zirai miicadelede tahmin ve erken
uyari caligmalarinda kullanilabilecegi anlagilmigtir.

Bursa'da, 1983 yilinda Elma i¢ckurdu kelebek uguglar: 28 Nisan'da baglamig
ve 10 Ekim tarihine kadar yani 166 giin siiresince devam etmigtir. Bursa'da ¢alisma-
nin yapudig: iki bahgede de 3 ana ugug gozlenmigtir. Birinci ugug 28 Nisan'da bag-
lamig ve Haziran sonlarina kadar siirmiigtiir. Ikinci ugug Temmuz'un ilk giinlerinde
baglamig ve Agustos'un ikinci yarisina kadar devam etmigtir. Nihayet, iigiincii ugug
Agustos'un ikinci yarisinda baglamig ve 10 Ekim'de song ermigtir. Diger yandan
Bursa'min 1983 yili etkili sicakliklart hesaplandiginda (10 C lik gelisme esigine gé-
re) kiglayan déliin ilk kelebek uguglan ile ikinci u¢ug baglangici arasinda 670,4 giin-
derece ve ikinci ugusun baglamas: ile iigiincii ugcus baglangici arasinda 619,9 giin-
derece bulundugu goriilmektedir. Ozet olarak 1983 yilinda Bursa ilinde C. pomonel-
la 3 d6l vermigtir.

RESUME
Possibilités d'emploi d'une phéromone sexuelle (Atrapom) du Carpocapse
[Cydia pomonella (L.), Lepidoptera: Olethreutidae] pour I'étude des vols
des adultes dans la Province de Bursa

Dans ce travail qui a éte réalise dans la Province de Bursa en 1983, nous avons
étudié d'une part 1'éfficacité d'un attractif sexuel du Carpocapse [Cydia pomonella
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(L.)] dans le piégeage des adultes et d'autre part nous avons travaillé sur la déterm-
nation de la courbe du vol de cet insecte au moyen de cette attractif sexuel dans
deux vergers de pommiers. La phéromone sexuellzi de synthese, A.tropom [(8E, 10E)
8,10 dodécadien-l-ol] qui est utilisée, a été procuré de la Roumn.ame.dans le cadre de
la coopération scientifique entre le Conseil de Recherches Scientifique et Techni-
que de Turquie et I'Académie des Sciences de Roumanie.

La phéromone sexuelle de synthése (Atrapom) est trouve trés éfficace dans le
piégeage des papillons de C. pomonella d Bursa et peut étre utilise dans I'estimation
de la densité des populations des adultes et pour but de la prévision et de l'avertisse-
ment dans la lutte agricole.

En 1983, le vol du Carpocapse a commencé le 28 Avril et a continué jusqu'au
10 Octobre @ Bursa, c'est d dire pendant 166 jours. Nous avons observe trois vols
principaux de C. pomonella d la fois en deux vergers de Bursa. Le premier vol a com-
mencé le 28 Avril et a duré jusqu'd la fin de juin. Le deuxiéme vol a débuté dans les
premiers jours de juillet et a continué jusqu'd la deuxiéme mi-temps de I'Aoilt. En-
fin Le troisiéme vol a commencé en deuxiéme mi-temps de I'Aoiit et s'est terminé
en 10 Octobre. D'autre part étant donné les températures éffectives de Bursa en
1983 (Pour un seuil de dévelopement de 10 C), il ya eu 670,4 jour-degrés entre le
premier vol de la génération hivernante et le debut du deuxieme vol; 619,9 jour-
degrés entre le commencement du deuxieme vol et le debut du troisiéme vol. En
résumé, C. pomonella a eu 3 générations annuelles en 1983 a Bursa.

GIRIS

Kiiltiir Bitkilerinde zarar yapan boceklerin yonetiminde, son 15 yildan beri
ozellikle kelebeklerin yakalanmasinda feromonlarin kullanilmasi ABD ve Avrupa
Ulkelerinde bu konuda birgok aragtirmanin yapilmasina neden olmugtur. Ulkemiz-
de de son yillarda Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgelerinde elma bahgelerinde ana
zararlh durumunda olan Elma ickurdu iizerindeki entegre miicadele ¢aligmalarinda
cinsel gekici tuzaklardan yararlaniimigtir.

Bursa ilinde 1983 yilinda yapilan bu ¢alismanin amaci bolgede bu konuda
yapilacak genis kapsamh galiymalarda kullamlmas: diisiiniilen ve Tiirkiye Bilimsel
ve Teknik Aragtirma Kurumu ile Romanya Bilim Akademisi arasindaki bilimsel
igbirligi anlasmasi cergevesinde Romanya'dan saglanan Elma ickurdu [Cydia
pomonella (L.)] cinsel gekici feromonunun (Atrapom) etkinlifini denemek ve Elma
ickurdunun Bursa ilindeki kelebek ugus seyri hakkinda bilgi saglayarak zirai miica-
delede tahmin ve erken uyan galismalarinda kullanmaktr.

MATERYAL VE METOD

Bursa ilinde 1983 yilinda Elma ickurdu C. pomonella (L.) iizerinde yapilan
bu galiymada Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu ile Romanya Bilim
Akademisi arasindaki bilimsel igbirligi gercevesinde Romanya'dan saglanan fero-
mon tuzaklari ve cinsel gekici feromon ihtiva eden kapsiller Atrapom [(8E, 10E)
8, 10 dodecadien-l-ol] kullanilmistr.

Feromon tuzag iki plastik elemanin isaretler boyunca katlamip bir tel ger-
Qeve“yardlmlyle simetrik olarak takilmasindan meydana gelmektedir. Bu gekilde iki
disbiikey kapakcik 4-5 em arahkl, oldukca kapal bir bogluk olugturmaktadir. Alt-

taki ka?akclgm i¢ duvarlar: renksiz, kokusuz, kurutucv olmayan ozel bir yapigkan
madde ile (glue) ince bir tabaka halinde Kaplanmistir.

=l =



Cinsel gekici feromon ihtiva eden kapsiillerde feromon, penisilin sigesi lastik
kapaginin cukur tarafina emdirilmigtir. Kapsiil alt kapak¢ifin ortasina yapiskan
madde iizerine yerlestirilmistir. Feromon kapsiilleri ve alt yapigkan kapakciklar her
6 haftada bir degistirilmislerdir.

Caligmalar Bursa'da Hiirriyet'te bulunan Tarim Meslek Lisesi elma bahgesi
ile Srrameseler'deki Paga Ciftligi elma bahgesinde gergeklestirilmigtir. Her iki bah-
¢eye en az 50 m ara ile ikiger adet feromon tuzagi yerlestirilmistir.

Tuzaklar yerden 1,5 m yiikseklige asilmigtir. Sayunlar haftada 2-3 kez yapil-
mig ve tuzaklarda yakalanan kelebekler bir pens yardimiyla alinarak oldiiriilmiigler-
dir. Kelebek sayimlar1 haftalik olarak degerlendirilerek kelebek ugus kurveleri ¢i-
zilmigtir.

Meteorolojik veriler Hiirriyet'te bulunan meteoroloji istasyonu ile Bursa Bolge
Zirai Miicadele Bagkanhimin Samanli'da Dikencik Ciftliginde bulunan rasat siperin-
den saglanmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Atrapom'un etkinligi

Gerek Tarim Meslek Lisesi ve gerekse Pasa Ciftligi elma bahgelerine asilan
cinsel gekici tuzaklarda 6nemli dlgiide Elma i¢kurdu ergininin yakalandig goriilmiisg-
tiir (Sekil 1). Bu sonuglar C. pomonella kelebek ¢ikiglarinin ve kelebek ucus seyri-
nin tesbitinde Atrapom [(8E, 10E), 8, 10 dodecadion-l-ol]'un etkin olarak kullanila-
bilecegini gostermektedir.

Elma ickurdu'nun kelebek ugus seyri

Elma ickurdunun Bursa ilinde 1983 yilinda Tarim Meslek Lisesi ve Paga Ciftli- -
gindeki kelebek ucug seyri Sekil 1'de gosterilmistir.

Tarim Meslek Lisesi ve Paga Ciftlifi elma bahgelerinin her ikisinde de ilk kele-
bek cikis1 28 Nisan 1983 tarihinde tesbit edilmistir. Kelebek ¢ikiglari iklim kogulla-
rina gore azalip artarak Pasa Ciftliginde 9 Mayis, Tarim Meslek Lisesinde 23 Mays'-
ta en yiiksek diizeye ulagmig ve bundan sonra 27 Haziran tarihine kadar iklim kogul-
larina gore inigli-gikigh olarak azalmigtir. 4 Temmuz 1984 tarihinden itibaren her
iki bahcede de yakalanan C. pomonella kelebek sayilar tekrar artmaya baglamis ve
18 Temmuz'da gene her iki bahgede bir tepe noktasi meydana getirmigtir. Bu tarih-
ten sonra yakalanan kelebek sayisi inigli-gikigh olarak Agustos ayimn ikinci yarisina
kadar azalmistir. Agustos'un ikinci yarsi ortalarinda yakalanan kelebek sayisinda
tekrar artig goriilmiis ve 29 Agustos'ta iiciincii bir tepe noktasi olugmustur. Bundan
sonra kelebek ¢ikiglar1 yeniden azalmig ve her iki bahgede de 10 Ekim 1983 tarihin-
de son kelebek yakalandiktan sonra 17 Ekim'de sifira diigmiigtiir (Sekil 1).

Bu verilerden 1983 yilinda Bursa ilinde gerek Tarim Meslek Lisesi ve gerekse
Pasa Ciftligi elma bahgelerinde C. pomonella kelebek ugusg periyodunun 166 giin
siirdiigii ve 3 esas ugusun bulundugu anlagilmaktadir. Birinci ucus 28 Nisan tarihin-
de baslayarak Haziran ay: sonlarina kadar sirmekte, ikinei ugug Temmuz baglarin-
da baslayarak Agustos'un ikinci yarsina kadar devam etmekte, iigiincli ugug ise
Agustos aymmn ikinci yansinda baslayarak 10 Ekim tarihinde son kelebeZin yaka-
lanmas ile bu tarihten sonra sona ermektedir. Diger yandan 1983 yili meteorolojik
verileri dikkate alinirsa etkili sicaklik toplamlarinin kiglayan doliin ilk kelebek ¢ikisi
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Bursa ilinde 1983 yilinda C. pomonella'nin iki ayri bahgedeki kelebek ugug seyri.



ile (28 Nisan 1983) ikinci ugus baglangici (4 Temmuz 1983) arasinda 670,4 giin-
derece, ikinci ugus baslangic: ile 3. ugug basglangicn (22 Agustos 1984) arasinda
619,9 giin-derece oldugu goriilmektedir. Bu tarih ile iiciincii Elma ickurdu kelebek
ugusunun sona erdigi 10 Ekim 1983 arasinda 413,1 giin-derece, Elma ickurdunun
konukgusu olan ge¢ ayva cesitlerinin hasat tarihi olan 31 Ekim 1983 arasinda ise
478,8 giin-derece etkili sicaklik toplami bulunmaktadir.

Bu sonuclar 1983 yilinda Bursa ilinde gerek Tarim Meslek Lisesi ve gerekse
Paga Ciftligi elma bahgelerinde C. pomonella’nin 3 dol verdigini gostermek tedir.

TARTISMA

C. pomonella erginlerinin yakalanmasinda sentetik feromonlarin kullamilma
olanaklar1 birgok aragtiricilar tarafindan incelenmis ve Elma i¢kurdu'nun siirveyin-
de kolay ve etkili bir metod olarak kullanilabilecegi ortaya konmustur. (Paradis ve
Comeau 1972, Chambon ve D'Aguillard 1974, Audemard ve Milaire 1975, Riedl ve
ark. 1976, Charmillot 1977, Paradis ve ark. 1979, Gottwald 1982, Kolesova ve ark.
1982, Stamenkovic ve ark. 1984). Romanya'da sentezi yapilan Atrapom [(8E, 10E)
8, 10 dodecadien-l-ol] bu iilkede Elma i¢gkurdu populasyonlarimn izlenmesinde ve
yonetiminde bagar: ile kullanilmaktadir (Miniou ve Dragan 1984). Bu ¢aligma ile
Atrapom'un Bursa ilinde de C. pomonella erginlerinin yakalanmasinda ve kelebek
uguslarinin izlenmesinde basar ile kullanilabilecegi ortaya konmustur. Diger yan-
dan Bursa'da yapilan bu ¢aligmada Elma ickurdu'nun 1983 yihinda 3 dél verdigi
tesbit edilmigtir. Nitekim ilk kelebek ugusu ile ikinei ugus baglangiel arasindaki et-
kili sicaklik toplamlarinin 670,4 giin-derece, ikinci ugus baglange: ile iigiincii ugus
basglangici arasinda 630,9 giin-derece, iigiincii ugug baglangici ile kelebek uguglarinin
sona erdigi 10 Ekim tarihi arasinda 413,1 giin-derece ve 31 Ekim 1983 tarihi arasin-
da 478,8 giin-derece oldugu goriilmektedir. EIma igkurdu'nun embriyonal, larval ve
pupal gelismesini gerek laboratuvarda sabit sicaklikta ve gerekse dogal kosullarda
tamamlayabilmesi igin gerekli etkili sicaklik toplaminin 600 glin-derece civarinda ol-
dugu (Glen ve Brain 1982, Kolesova ve ark. 1982, Rock ve Schaffer 1983) g6zonii-
ne almirsa bu 3 doliin mevcudiyetinin kesin oldugu goriiliir. Bu bulgularimizla Ano-
nymous 1984'in verileri arasinda benzerlik goriilmektedir.

Bugiin diinyada Elma igkurdu'na kars:1 yapilan ilagh miicadelede ekonomik
zarara neden olacak kelebek populasyon yogunlugu tesbitleri cinsel gekici tuzaklar-
la yapilmaktadir (Audemard ve Milaire 1975, Thwaite ve Madsen 1982, Kolesova ve
Ryabchinskaya 1982, Glen ve Brain 1982). Diger yandan ilk larvanin inficar zama-
mmn tahmini, ilk Elma igkurdu kelebeginin ugus zamam ile hava sicakhiina ait
meteorolojik kayitlardan hesaplanir (Riedl ve ark. 1976, Glen ve Brain 1982, Kole-
sova ve Ryabchinskaya 1982). Su halde rasyonel miicadele programlarinin hazirlana-
bilmesi icin tahmin ve uyari sisteminde onemli bir yeri olan cinsel cekici tuzak-
lardan yararlanma kaginlmaz olmaktadir. Ulkemizde de Elma ickurdu iizerinde bu
caligmalar baslatllmlstu". Bu caligmalarin yayginlastirilmasi ve zararli biyolojisi
ile yogunlugu ve cinsel cekici tuzaklar arasinda kesin ve sabit veriler elde edilmesi
bundan sonraki ¢alismalarimizin amaci olacaktir.

1 Giirses, A., M. Altay, S. Tiiziin. Marmara Bolgesi Elma Zararhlarina Kargi Tim (En-
tegre) Savagim Olanaklar1 Uzerinde Aragtirmalar. Proje A., 107.015.
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