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BURSA ILINDE ELMA IÇKURDU [Cydia pornonella (L.), 

Lepidoptera: Olethreutidae] ERGIN UÇUŞLARININ INCE
LENMESINDE CINSEL ÇEKICI BIR FEROMON'UN 

(ATRAPOM) KULLANILMA OLANAKLARI 

ÖZET 

Neşet KILINÇER* 
Bahattin KOY ANCI** 

Bursa ilinde 1983 yılında gerçekleştirilen bu çalışmada bir yandan ElTTUJ iç
kurdu [ Cydia pornonella (L.)] erginlerinin yakanlanTTUJsında cinsel çekici bir tuzağın 
etkinliği incelenmiş diğer yandan da cinsel çekici bu tuzak vasıtasıyla, seçilen iki 
elTTUJ bahçesinde, . bu böceğin uçuş kuruesinin belirlenmesi üzerinde çalışılmıştır. 
Kullanılan aentetik cinsel feromon Atrapom [(BE, JOE) 8,10 dodecadien-1-ol] Tiir· 
kiye Bilimtel ve Teknik AraştırTTUJ Kurumu ile Romanya Bilim Akademisi arasın
daki işbirliği çerçevesinde RoTTUJnya'dan sağlanmıştır. Sentetik cintel feromon (At
rapom) Bursa ilinde C. pornonella erginlerinin yakalanTTUJsında çok etkili bulunmuş 
ve ergin populasyon yoğunluğunun tesbitinde ve zirai mücadelede tahmin ve erken 
uyarı çalışTTUJlarında kullanılabileceği anlaşılmıştır. 

Bursa'da, 1983 yılında ElTTUJ içkurdu kelebek uçuşları 28 Nisan'da başlamış 
ve 10 Ekim tarihine kadar yani 166 gün süresince devam etmiştir. Buracı'da çalışTTUJ
nın yapıldığı iki bahçede de 3 ana uçuş gözlenmiştir. Birinci uçuş 28 Niaın'da baş
lamış ve Haziran sonlarına kadar sürmüştür. Ikinci uçuş Temmuz'un ilk günlerinde 
başlamış ve Ağustos'un ikinci yarısına kadar devam etmiştir. Nihayet, üçüncü uçuş 
Ağustos'un ikinci yarısında başlamış ve 1 O Ekim 'de sona ermiş tir. Diğer yandan 
Bursa 'nın 1983 yılı etkili sıcaklık ları hesaplandığıncia ( 10° C lik gelişme eşiğine gö
re) kışiayan dölün ilk kelebek uçuşları ile ikinci uçuş başlangıcı arasında 670,4 gün
derece ve ikinci uçuşun başlaTTUJsı ile üçüncü uçuş başlangıcı arasında 619,9 gün
derece bulunduğu görülmektedir. özet olarak 1983 yılında Bursa ilinde C. pornonel
la 3 döl vermiştir. 

RESUME 
Possibilites d'emploi d'une ph&omone sexuelle (Atrapom) du Carpocapse 
(Cydia pornonella (L.), Lepidoptera: Olethreutidae] pour l'etude des vols 

des adultes dans la Province de Bursa 

Dans ce travail qui a ete realise dans la Province de Bursa en 1983, no us avons 
etudie d 'u ne part l'efficacite d 'un attractif sexuel du Carpocapse [ Cydia pornonella 
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( L.) ] dans le piegeage des adultes et d'autre part no us avons travaille s~r la determı · 
nation de la courbe du vol de cet insecte au rnoyen de cette attractıf sexuel dans 
deux vergers de pornmiers. La pherornone sexuelle de synthese, A _tropom [(BE, JOE) 
g ı o dodecadien-1-ol] qui est utilisee, a ete procure de la Rournanıe dans le cadre de 
~ cooperation scienti{ique entre le Conseil de Reche~ches Scientifique et Techni· 
que de Turquie et l 'Acadernie des Sciences de Rourname. 

La pherornone sexuelle de synth~se (A traporn) est trouve tr~s e(ficace danıle 
piegeage des papillons de C. porno nella a Bursa et peut e tre utilise dans l'estimation 

· de la densite des populatio ns desadultes et pour but d e la prevision et de l'avertisse
rnent dans la lutte agricole. 

En ı983, le vol du Carpocapse a cornrnence le 28 Avril eta continuejusqu'au 
ı O Octobre a Burso, c 'est a dire pendant 166 jours. No us avons observe trois vols 
principaux de C. pornonella o la {ois en deux vergers de Bursa. Le premier vol a com· 
rnence le 28 Avril eta du re jusqu 'd la {in de juin. Le deuxierne vol a debute dam les 
prerniers jours de juillet et a continue jusqu 'ri la deuxiirne mi·t ernps de l'Aoil t. En
fin Le troisierne vol a cornrnence en deuxierne mi·ternps de l'Aout et ı'est termine 
en ı O Octobre. D'autre part eta nt donne les ternperatures e{fectives de Bursa en 
ı983 (Po ur un seuil de developernent de ı 0° C) , il ya e u 670,4 jour-degres en tre le 
prernier vol de la geniration hivernante et le debut du deuxierne vol; 6ı9,9 jour
degres entre le cornrnencernent du deuxierne vol et le debut du troisierne vol. En 
resurne, C. pornonella a eu 3 generations annuelles en 1983 a Bursa. 

GIRJŞ 

Kültür Bitkilerinde zarar yapan böceklerin yönetiminde, son 15 yıldan beri 
özellikle kelebeklerin yakalanmasında feromonların kullanılınası ABD ve Avrupa 
ülkelerinde bu konuda birçok araştımıanın yapılmasına neden olmuştur. tllkemiz
de de son yıllarda Karadeniz, Marmara ve Ege Bölgelerinde elma bahçelerinde ana 
zararlı durumunda olan Elma içkurdu üzerindeki entegre mücadele çalışmalarında 
cinsel çekici tuzaklardan yararlanılmıştır. 

Bursa ilinde 1983 yılmda yapılan bu çalışmanın arnacı bölgede bu konuda 
yapılacak geniş kapsamlı çalışmalarda kullanılması düşünülen ve 1\irkiye Bilimsel 
ve Teknik Araştırma Kurumu ile Romanya Bilim Akademisi arasındaki bilimsel 
işbirli~i anlaşması çerçevesinde Romanya 'dan sa~lanan Elma iç kurdu ( Cydia 
pornonella (L.)] cinsel çekici feromonunun (Atrapom) etkinli~ni denemek ve Elma 
içkurdunun Bursa ilindeki kelebek uçuş seyri hakkında bilgi sa~layarak zirai müca
delede tahmin ve erken uyan çalışmalannda kullanmaktır. 

MATERYAL VE METOD 

Bursa ilinde 1983 yılında Elma içkurdu C. pornonella (L.) üzerinde yapılan 
bu çalışmada Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştımıa Kurumu ile Romanya Bilim 
Akademisi arasındaki bilimsel işbirli~ çerçevesinde Romanya'dan sa~lanan fero
mon tuzaklan_ ve cinsel çekici feromon ihtiva eden kapsüller Atrapom [(SE, lOE) 
8, 10 dodecadıen-1-ol] kullanılmıştır. 

Feromon tuza~ı iki plastik elemanın işaretler boyunca katlanıp bir tel çer
çeve .. yardımıyle simetrik olarak takılmasından meydana gelmektedir. Bu şekilde iki 
dış~ukey kapakç.ık 4-5 cm aralıklı, oldukça kapalı bir boşluk oluştumıaktadır. Alt· 
takı ka~akçı~ın ıç duvarları renksiz, kokusuz, kurutucu olmayan özel bir yapışkan 
ıııadde ıl e (glue) ince bir tabaka haliııdt> kaplanmıştır . 
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Cinsel çekici feromon ihtiva eden kapsüllerde feromon, penisilin şişesi lastik 
kapa~ının çukur tarafına emdirilmiştir. Kapsül alt kapakçı~ın ortasına yapışkan 
madde üzerine yerleştirilmiştir. Feromon kapsülleri ve alt yapışkan kapakçıklar her 
6 haftada bir de~iştirilmişlerdir. 

Çalışmalar Bursa'da Hürriyet'te bulunan Tarım Meslek Lisesi elma bahçesi 
ile Sırameşeler'deki Paşa Çiftli~i elma bahçesinde gerçekleştirilmiştir. Her iki bah
çeye en az 50 m ara ile ikişer adet feromon tuza~ı yerleştirilmiştir. 

Tuzaklar yerden 1,5 m yüksekli~e asılmıştır. Sayımlar haftada 2-3 kez yapıl
mış ve tuzaklarda yakalanan kelebekler bir pens yardımıyla alınarak öldürülmüşler

dir. Kelebek sayımları haftalık olarak de~erlendirilerek kelebek uçuş kurveteri çi
zilmiştir. 

Meteorolojik veriler Hürriyet'te bulunan meteoroloji istasyonu ile Bursa Bölge 
Zirai Mücadele Başkaniılının Samanlı'da Dikencik Çiftlijtinde bulunan rasat siperin
den satlanmıştır. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI 

Atrapom'un etkinliği 
Gerek Tarım Meslek Lisesi ve gerekse Paşa Çiftlijti elma bahçelerine asılan 

cinsel çekici tuzaklarda önemli ölçüde Elma içkurdu ergininin yakalandı~ı görülmüş
tür ( Şekil 1). Bu sonuçlar C. pornonella kelebek çıkışlarının ve kelebek uçuş seyri
nin tesbitinde Atrapom ((SE, lOE), 8, 10 dodecadion-1-ol]'un etkin olarak kullanıla

bilecejtini göstermektedir. 

Elma içkurdu 'nun kelebek uçuş seyri 
Elma içkurdunun Bursa ilinde 1983 yılında Tarım Meslek Lisesi ve Paşa Çiftli

itindeki kelebek uçuş seyri Şekil 1 'de gösterilmiştir. 
Tarım Meslek Lisesi ve Paşa Çiftli~i elma bahçelerinin her ikisinde de ilk kele

bek çıkışı 28 Nisan 1983 tarihinde tesbit edilmiştir. Kelebek çıkışları iklim koşulla
rına göre azalıp artarak Paşa Çiftli~inde 9 Mayıs, Tarım Meslek Lisesinde ·23 Mayıs'
ta en yüksek düzeye ulaşmış ve bundan sonra 27 Haziran tarihine kadar iklim koşul
larına göre inişli-çıkışlı olarak azalmıştır. 4 Temmuz 1984 tarihinden itibaren her 
iki bahçede de yakalanan C. pornonella kelebek sayıları tekrar artmaya başlamış ve 
18 Temmuz'da gene her iki bahçede bir tepe noktası meydana getirmiştir. Bu tarih
ten sonra yakalanan kelebek sayısı inişli-çıkışlı olarak A~ustos ayıpın ikinci yarısına 
kadar azalmıştır. A~ustos'un ikinci yarısı ortalarında yakalanan kelebek sayısında 
tekrar artış göiiilmüş ve 29 ~ustos'ta üçüncü bir tepe noktası oluşmuŞtur. Bundan 
sonra kelebek çıkışları yeniden azalmış ve her iki bahçede de 10 Ekim 1983 tarihin
de son kelebek yakalandık tan sonra 17 Ekim'de sıfıra düşmüştür ( Şekill). 

Bu verilerden 1983 yılında Bursa ilinde gerek Tarım Meslek Lisesi ve gerekse 
Paşa Çiftli~i elma bahçelerinde C. pornonella kelebek uçuş periyodunun 166 gün 
sürdü~ ve 3 esas uçuşun bulundu~u anlaşılmaktadır. Birinci uçuş 28 Nisan tarihin
de başlayarak Haziran ayı sonlarına kadar sürmekte, ikinci uçuş ·Temmuz başların-. 
da başlayarak A~ustos'un ikinci yarisına kadar devam etmekte, üçüncü uçuş ise ·' 
A~ustos ayının ikinci yansında başlayarak 10 Ekim tarihinde son kelebe~in yaka
lanması ile bu tarihten sonra sona ermektedir. Di~er yandan 1983 yılı meteorolojik 
verileri dikkate alınırsa etkili sıcaklık toplamlarının kışiayan dölün ilk kelebek çıkışı 
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ile (28 Nisan 1983) ikinci uçuş başlangıcı (4 Temmuz 1983) arasında 670,4 gün
derece, ikinci uçuş başlangıcı ile 3. uçuş başlangıcı (22 Ağustos 1984) arasında 
619,9 gün-derece olduğu görülmektedir. Bu tarih ile üçüncü Elma içkurdu kelebek 
uçuşunun sona erdiği 10 Ekim 1983 arasında 413,1 gün-derece, Elma içkurdunun 
konukçusu olan geç ayva çeşitlerinin hasat tarihi olan 31 Ekim 1983 arasında ise 
478,8 gün-derece etkili sıcaklık toplamı bulunmaktadır. 

Bu sonuçlar 1983 yılında Bursa ilinde gerek Tarım Meslek Lisesi ve gerekse 
Paşa Çiftliği elma bahçelerinde C. pornonella'nın 3 döl verdiğini göstermektedir. 

TARTIŞMA 

C. pornonella erginlerinin yakalanmasında sentetik feromonların kullanılma 
olanakları birçok araştırıcılar tarafından incelenmiş ve Elma içkurdu 'nun sürveyin
de kolay ve etkili bir metod olarak kullanılabileceği ortaya konmuştur. (Paradis ve 
Comeau 1972, Chambon ve D'Aguillard 197 4, Audemard ve Milaire 1975, Riedl ve 
ark. 1976, Charmillot 1977, Paradis ve ark. 1979, Gottwald 1982, Kolesova ve ark. 
1982, Stamenkovic ve ark. 1984). Romanya'da sentezi yapılan Atrapom [(8E, 10E) 
8, 10 dodecadien-1-ol] bu ülkede Elma içkurdu populasyonlarının izlenmesinde ve 
yönetiminde başarı ile kullanılmaktadır (Miniou ve Dragan 1984). Bu çalışma ile 
Atrapom'un Bursa ilinde de C. pornonella erginlerinin yakalanmasında ve kelebek 
uçuşlarının izlenmesinde başarı ile kullanılabileceği ortaya konmuştur. Diğer yan
dan Bursa'da yapılan bu çalışmada Elma içkurdu'nun 1983 yılında 3 döl verdiği 
tesbit edilmiştir. Nitekim ilk kelebek uçuşu ile ikinci uçuş başlangıcı arasındaki et
kili sıcaklık toplamlarının 670,4 gün-derece, ikinci uçuş başlangıcı ile üçüncü uçuş 
başlangıcı arasında 630,9 gün-derece, üçüncü uçuş başlangıcı ile kelebek uçuşlarının 
sona erdiği 10 Ekim tarihi arasında 413,1 gün-derece ve 31 Ekim 1983 tarihi arasın
da 478,8 gün-derece olduğu görülmektedir. Elma içkurdu'nun embriyonal, larva! ve 
pupa! gelişmesini gerek laboratuvarda sabit sıcaklıkta ve gerekse doğal koş~llarda 
tamamiayabilmesi için gerekli etkili sıcaklık toplamının 600 gün-derece civarında ol
duğu (Glen ve Brain 1982, Kolesova ve ark. 1982, Rock ve Schaffer 1983) gözönü
ne alınırsa bu 3 dölün mevcudiyetinin kesin olduğu görülür. Bu bulgularımızia Ano
nymous 1984'in verileri arasında benzerlik görülmektedir. 

Bugün dünyada Elma iç kurdu 'na karşı yapılan ilaçlı mücade!ede ekonomik 
zarara neden olacak kelebek populasyon yoğunluğu tesbitleri cinsel çekici tuzaklar
la yapılmaktadır (Audemard ve Milaire 1975, Thwaite ve Madsen 1982, Kolesova ve 
Ryabchinskaya 1982, Glen ve Brain 1982). Diğer yandan ilk larvanın inficar zama
nının tahmini, ilk Elma içkurdu kelebeğinin uçuş zamanı ile hava sıcaklığına ait 
meteorolojik kayıtlardan hesaplanır (Riedl ve ark. 1976, Glen ve Brain 1982, Kole
sova ve Ryabchinskaya 1982). Şu halde rasyonel mücadele programlarının hazırlana
bilmesi için tahmin ve uyarı sisteminde önemli bir yeri olan cinsel çekici tuzak
lardan yararlanma kaçınılmaz olmaktadır. ülkemizde de Elma içkurdu üzerinde bu 
çalışmalar başlatılmıştırı . Bu çalışmaların yaygınlaştırılması ve zararlı biyolojisi 
ile yoğunluğu ve cinsel çekici tuzaklar arasında kesin ve sabit veriler elde edilmesi 
bundan sonraki çalışmalarımızın amacı olacaktır. 

ı Gürses, A., M. Altay, S. Tüzün. Marmara Bölgesi Elma Zararlılarına Karşı Tüm (En
tegre) Savaşım Olanakları üzerinde Araştırmalar. Proje A., 107.015. 
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