
DEPREM VE MÜHE OiSLiK 

Doç. Dr. Muhsin KILIÇ 
U ludağ Üniversitesi Mühendislik Mimarlık Fakültesi 

Makine Mühendisl iği Bölümü 

ÖZET 
Bu ça lışmada Türkiye'deki son depremler sonucu oluşan ınal ve can kaybın ın yeniden 

yaşanmamasında genelde mimar ve mühendislerin özelde lesisat mühendislerinin mevcut 
sonıınluluk larının ne şekilde yeniden yapı landırıl abileccği incelenmişt i r. Yapı sektöründe denetim 
ıııckaııizıııasının yenilenmesinde öneriler sunulmuştur. 

ABSTRACT 
Thousands of li fe and propen y have been unfortunately lost by the latest canlıquake in 

Turkey. In ordcr to prevenıthe same things that could happen again, the current responsibilitics of the 
architectures and the engineers have to be i ınproved. In addition to this, the control meehanisın of the 
huilding sector has to be rcorganized. For this purpose is that, the preseni work together with soıne 
constru ı.: ti ve comments has bcen undcrtaken. 

1. GiRiŞ 
Ülkemizde 17 Ağustos 1999 günü Marmara Bölgesinde. İzmit, Gölcük. Yalova ve 

Adapazarı'nda ve 12 Kasım 1999 günü Düzce. Dolu'da yaşanan. binlerce can kaybına. on binlerce 
bedensel sakatlık ve psikolojik sorunlara ve aynı zamanda biiyük ö lçüde maddi hasara neden olan 
şiddetl i depremler ve takip eden artç ı şoklar. yapı denetim sistemimizdeki çarpıklıkları yeniden 
giindeıııe getirmiştir . 

Yurdumuzda her yıl bi rden çok depremin yaşanması dünyanın say ılı deprem kuşaklarının 
birin in lizerinde olduğumuzu unulmaya pek fırsat tanımamaktadır. Son deprem ierin de kolay kolay 
belleklerden s ilineceği ni de sanmıyoruz. Ancak hiç dilemesek de ülkemizde önemli yerleşim 
yerlerinin aktif' lay hatlarının yakınında yada üzerinde olması yaşanan depremierin sonuncu 
olmayacaklarını bilmemizi gerektirmektedir. 

ller be kadar yapı denince ilk düşünü lenler betonarıne. kaı·kas. duvarlar, kapı ve pencereler 
olmaktadır. /\ncak yap ıyı canl ı lur için yaşanabil ir duruma getiren ve gerekli konioru sağlayan ana 
eleınanlar içinde elektrik tes isatı ve mekanik lesisatl ar ilk sıra larda yer almaktadır lar. Mekanik lesisat 
kursaını altında ısıtma. havalandı rma. yalıtım. soğuk ve s ıcak temiz su. atık su. doğal gaz tes i sat ları 

gibi canlı konioru ve yaşam ı için gerekli olan sistemler vardı r. Burada can lı kavram ı ile yapıları n 

sadcce insanları n iht i yacı için deği l bazen değiş ik evcil hayvanlar (çifilik yapıları . kümesler, havuzlar 
vb.) ve bitk iler (sera vb.) içinde uygun yaşam koşull arını sağ lamada kull anıldığ ı vurgulan maktaclır. 

Yarı kavram ı içinde insan ların bireysel yada ailesiyle yaşadığı konut lar ilk sıradadır ancak 
bunun yanında insan l arı n toplu olarak ku llandığı mekanlarda (okullar. hastaneler. a lışveriş merkezleri. 
çar~ılar vb) bu kavram içinde yer al ır. Yap ı kavram ı içinde sanayi yapıları önemli bir yer tutar. 
bilhassa yanı cı ve par l ay ıc ı maddeler ihtiva eden veya çevreye yay ıldığı vakit çevre sağlığı ve hatta 
hayat ı tehdit eden maddelerin haııı . yarı mamul veya mamul madde olarak ihtiva eden (tekstil. kimya. 
pctrol iirii nleri gibi mamul üreten) fabrikaları unutmamak gerekir. Son depremlerde bir çok sanayii 
tcsisindc de üneml i hasar ve ekonomik kayı pl ar söz konusudur. 

Sanayi tesis leri nde de mekanik lesisat sektörü oldukça önem li uygulamalara sahi ptir. Sanayii 
tcsislcrinde mekanik lesisat uygulamaları sadece canlı konforu için gerek li olan ı s ıtma. soğutma. 
ha valandı rma ve sıhlıi tesisaltan ibaret değild i r. Sanayi tesislerinde kullan ılan mekanik lesisat kavramı 

oldukça gen iş bir yelpazeye sahipti r. llu uygulamalara örnek olarak. yüksek basınçlı hava. doğal gaz. 
l.l'(i. bası nçl ı buhar, kızg ın su. kızgın yağ. ağı r yağ. ha li f yağ. bazen s ı v ı halde gıda maddeleri veya 
1-;iınyasu l madde nakleden boru şebekesi. bu madde lerin depolandığı basınç l ı veya bas ınçsız kaplar. 
gibi uygulanıa lar sı ralanabilir. 

Sanayi tes islerinde üreti m yapılan ycrlcrdc kimyasal maddelerin kullanılması. yanıc ı . 
parlay ıc ı . zchirli ve su ilc söndiirülemeyen malzemeler bulunması ve biiyük enerj i kaynakları ile 
çalışı lınası nedeniylc yang ın. patlama ve sızı ntı riski büyük olan ycrlerdir. Sanayi tesislerindeki 
~ ı aıııınaddc ve mamul madde depolarında yeterl i önlem alınmamas ı ve özellikle pat layıc ı veya 
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parlayıc ı ıııadddcr. zchirli maddeler, gaz ve s ı v ı· yakıtlar gibi normal zaman_da d~hi ri sk ?l uşturaı ~ 
maddeler için ilgi li yerlqtirnıc. depolama. montaj ve iş letme şartnamclerınc rıayet edılıııcmes ı 
deprem. yangı n g ihi m:il durumlarda büyük proble mlere yo l açacak ve durumu çok da ha 
güçlcştircccktir. Dolayısıy la dcprcmin yaratacağı can ve mal kay ıpları. iş l etmenin güvenl.ik. tedbirleri 
yeterli olmadığı için daha da tazlalaşacaktır. J\yrıcn bu i ş letmeleri n meskıın ınahal ıçınde yada 
yakınında yer alınası d urumun vahanıctini daha da artt ıracaktır. 

2. PROFESYONEL MÜHENDiSLiK 
Yapıların mekanik tesisatlarının projelendirilnıesinde hazı rl anan projelerin ka litesiz olduğu ve 

i ş in yapıını esnasında projedeki eksikli klerin be lirsiz likler ve yan l ış l ıklardan dolayı . bilhassa mesleki 
kontrollüğün yapılmadığı binalarda lesisat müteahhitlerinin kendi bi lg ileri ve yorumları doğrultusunda 
lesisat uygulamaları yaptıkları bilinmektedir . • Mekanik tesisatların projelendiri lnıesindc. pr<~jeyi 
ha:t.ırlayaıı ııılihcndis. seçimini yaptığı lesisat tür ve siste mlerini hiçbir teredd üt ve ilave bi lg iye gerek 
kalmadan ta tbik edilehilecek şeki lde tasarımlarını. he.~ap, resim ve detay la rla göstermek zorundad ı r. 

l'nıjelcriıı kal itesi hnzı rlanan tasarımdaki ııctlik ile doğru orantıl ı , eksiklik. belirs iz lik ve yanlış lar ilc 
ters orant ılıd ır . 

B i l indiği gibi Türkiye'de çok sayıda mühendis lik eğitimi veren üni vers ite mevcuttur. ve her 
geçen gün yen ileri mcvcutlara katılnıaktadır. Çok sayıdaki mühendis farklı eğitimlerden 
geçmektedirler. Bu eği timleri sonucu mezun olduklarında mevcut yönetmelikler çerçevesinde 
doğrudan bliy lik bir binanın. bir gökdelenin , yüksek katlı bir binanın. sanayii tesislerinin proj e lerine 
inız;ı atmak. tasad amak veya proje kontrolünü yapmak üzere yetki belges ine sah ip o labi liyorlar. 
llalbuk i genelde ıııiilıendislik Öi'.cldc les isat mühendisl iği belli b irikim ve tecrübe gerekt irmcktcdir. 
Üniversite eğitiminde alımın bilginin pratik uygu lamalarla gelişt irilerek. yaşayarak. yanlı~lar yaparak . 
doğru ları tespit ederek kısaca tccriibe ilc bütiin leşti rilmcs i gerekmektedir. Bu ise ilgili dalda belli bi r 
siire tccriibdi bir ıııiilıcndisi n kontrolünde çalışanık gerçekleşebilir. Mevcut durunıda bu s iircç top lu ımı 

belki hata lı. bclkide zararlı . sakıncalı birtakını proje ve uygulanıalar yaparak tecrübe vc meslek 
deneyimi kazanılmaya çalışılmaktad ır. 13u konuda yabancı ülkelerde okulda n yeni mezun o lan bir 
ıııiilıendisin imza yetkis i yoktur. sorum luluk heme n teslim edi lmemektedir. Belli bir süreçten geçmesi 
gı.:n.:knwktı.:dir. Sorumluluk kazanılan tecrübe le r ile kısım k ıs ım veri lmektedir. Dolayıs ıy la 

mühendislikte ve ınimarl ıkta rırotcsyoncl mühendis ve mimar kavram larının Avrupa Topluluğuna 
aday olan bir Türkiye için oluşturulması gerekmektedir. 

Ya~anan olaylar ve deprem sonrası karşılaşılan manzaralar sonucunda özell ikle mühe ndis lik 
ve ıııinıarl"ık hizmetlerinin ciddiye alınma-;ı hususunda bir dönüm noktası olması gereğini ortaya 
çıkarııı ı ~lı r. llerhalde bundan sonra projelerin tanzimi ve uygulaınanlll denetimi. mesleklerinde chil. 
bilgi ve dem:yim b irikimine sahip. pro fesyonel mühendisler tarafından yapıl malı ve bunun için tescilli 
Miişavir MiiiH:ndis lik Kuruluşları ile b irlikte çalış ı lması tercih ed ilme lidir. Projede görev alacak 
ıııiişa v ir kazanıııı ~ olduğu niteliklere göre i ş başı na getirilmelidir. Müşavir mühendis lik tirması proj e 
ilc ilgil i olarak . planlama ve lizibilite çalı şmaları. zemin etlitleri. mimarlık ve mühendisl ik tasarım ı. 
ihale i ş lemleri. ydcrlil ik dcğerlcndi rıııcsi ve müteahhit seçimi . kontrollük, proje ve inşaat yönetimi. 
i şletmeye alına danışmanl ığı ve personelin teknik eğitimi . işlerinden bazılarını veya hepsini işveren 
adıııa iisllcııebilir. 

3. YAPI SEKTÖRÜNDE KONTROL 
A meri ka. Kannda ve Avrupa'nın hemen hemen tüm gelişmiş ülkele rinde yapıların denctimi ndc 

k u llanılan sis tcmdc yapllllll oluşturulma sürecinde h izmet veren tUm grupların kendilerinc ait s igorta 
çeşit lerinin zim:irlcıne birbirine eklendiği bir s istem vardı r. Örneğin teknik müşavirlik hizmetlc;indc 
nıüşavi rlcr. "l'rol'csyonel Sorumluluk S igortası" çatıs ı altında işverene hağlıd ırlar . Müteahhitler sadece 
kendi yaplıkları işlerden do lay ı sorumluluk a lmakta ve işverenlerine başka bir s igorta çeşidi ile garanti 
vcrmcktcdirlcr. Cihaz tireticileri ise s igorta değil ISO 9000 vb. g ibi kalite belgele ri ilc çal ışmak 
mnındad ı rlar. Mlilcahlıillcn ayrıca iiçlincii kişilere verebi lcccği zararlardan ötlirli kaza sigortas ı 
benzeri s igortalar istenmektedir. I şin sahibi ise mal ını yangına. tabii afetiere vb. zararlar; karş ı 
sigorlalanabilir. I ş le çağdaş uygulamalarda blillin bu sigorta çeşitlerinin uç uca eklennıesivlc bir "vöpı 
denetim sis te mi " elde edilmektedir. • • 

Gel işmiş ülkelerde denetim hizınctlt:rini teknik mi.işavirler (mlişav ir mühendis ve mimarlar) 
iistlenıııişlerdir. Hu iilkclcrdc çok sayıda teknik müşavirlik hizmeti veren ş irket vardır ve bunlar 
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verdik leri likir hizmetine karşılık çok ağır şartlarda Profesyonel Sorumluluk Sigortas ı kapsamında. 
kendi ka litelerin i işverenlerine ganınti etmektedirler. Prolcsyonel Sorumluluk Sigortas ı sadt:ce 
ııılişavir mühendislik hizmetkri için uygulanmakta ve müşavi rlik kurul uşları öncelikle genel bir 
sigorta kapsamına alınmaktadır l ar. Müşav irlik ş irket l erinin yıllık genel sigorta miktarları nitelikleri ilc 
değişmektedir. i ş bazında ise işverenin istekleri doğrultusunda daha fazla değerde bir sigorta istenirse 
yine l'ro lcsyom:l Sorumluluk Sigortası koşulları ilc ve ilave primleri. bahsedilen projenin işvereni 
tara fından ödenmek üzere "proje s igortası" yaptı rı lmaktadır. 

l'rıılcsyoııcl Sorumluluk Sigortası . kesin teminat yerine geçmekte. işverene teminattan çok 
daha geçerl i garantiler vermektedi r. Burada özel sektör kendi kendini kontrol etmekte. yani bir çeşi t 

oto-kont rol sağlanmaktadı r. Bu sistemde ın iişavir yük lendiği hizmetlerde. ihmal. bilgisizlik. deneyim 
yeters it.liği gibi sebeplerden dolayı iş sahibine verdiği (yan lış ve hatalı tasarım . işi n gecikmesi. yıkım 

ve tekrar yapını vb.) zararları kendisini s igortalayan sigorta şirketi vasıtas ıy l a öder. Ancak bu benzt:ri 
dıınııııuıı birkaç ket. tekrar lanması durumunda sigorta şirketler i ni zarara soktuğu için sigorta 
kapsaııııııa alı nıııaya~.:aktır buda müşavirl ik lirınasınııı sonu demektir. l3öyleee "mlişavirlik belgesi". 
"ııılişav irlik karnesi" gibi veriliş lerinin nedeni çok iyi değerlendirilemeyeeek. zaman içinde henzerkri 
gibi elden ele uolaşıııayu uygun ve bozulıııaya açık olacak sistemlerde bu oto-kontrol sayesinde 
ko.:ndiliğindcn geçersiz k ılınmı ş olacaktır. 

4. SONUÇ 
Ülkemizde ödenen hiiyiik bedel ve edinilen tecrübeleri n etkisi ile bundan sonra uygu lamaya 

konacak sistemlerin. zorunlu olarak ve kendiliğinden. ileri ülkeler paralelinde gerçekleşeceği son 
dcreec açık olarak gözlenmektedir. Önemli olan bu denenmiş sistemlerin gelişm iş ülkelerden kopya 
edi lerek gerekirse gerek li düzenlemekr yapılarak mevzuatıımza kazandırılmasıdır. Bu değişik lik ler 

sayesinde en uygun hizmet art ık en düşük maliyetli olan olmayacakt ır. En uygun hizmetin seçiminde 
art ık kal ite ve güven iincınli rol oynayacaktır. l3u sayede müşavirlik ve özt:l likl ı; ı.Je mühendisl ik 
hizmetleri hak etıiğ i konuma gclcl:ektir. 

Net ice olarak nası l bundan sonra gerek proje tanziminde gerekse uygulamada ve uygulaman ın 

\kııctim i ndc deprem şartııaıııclcri ııe. zemin ım:kaniği ne ve diğer imar ve i nşaat şartnamelerino.: riayet 
cdi lıııcs i konusu biiyük bir önem kazanacak ise aynı şekilde mekanik lesisat ve elektrik tesisatı içinde 
cııııı iyct şartnamc ve standartlarına riayet edilmesi bu kapsamda büyük önem arz etmektedir. 

Mekanik lesisal mühendisliği hizmetleri ııı üs takil bi r konut için söz konusu olabildiği gibi. bir 
site. bir yerleşim hölgcsi. hastane veya otel. bir sanayii kompleksi içinde söz konusudur. Deprem gibi 
diğer (sel. kas ırga. yangın vh. ) doğal alCı ve kazalara karş ıda gerekli önlemlerin al ı nmas ı önemlidir. 
Bu kapsaında lesisat miilıcndisliği kavramı ve uygulama salıa~ ı gerek yapı tipi olarak gerek tesisat 
çeşi tl i liği aç ısıııdan oldukça geniş hir yelpazeye sahiptir. Bu şartlar altında sadece teknik deği l aynı 

zamanda ekonomik ve de güvenlik konusu ün planda tutulan sistemlerin dizayn ve tesis edi lmesi 
gerekmektedir. 

(ieçin.l iğiıni z ş iddetli depremierin felaketinden sonra başlayacak yeniden yapı lanmada. 

yukarıda belirtilen hususların l:iddiyetle ele alınınas ı gerekmektedi r. Mevcut bi na ları ın ızında sadece 
dcprcıııc dayanını açısından değil mekanik ve elektrik tes isat ı yönünden de kontrol edilmesi 
gcrekıııckıcdir. 
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Yumuşak zemin/ YALOVA 

Isı yalıtımlı çift tuğla duvarlarda 

hasarlar kötü uygulama hasarları 

1 YALOVA 

Zemin s ıvılaşmas ı 1 iZMiT 

Çadırda yaşam 11 YALOVA 

Göçme, kırılma yumuşak zemin ve 
zemin kat üzerine oturma /GÜZEL Y All 

Yapı burulması 1 YALOVA 

Fotoğraflar Doç.Dr. Nilüfer AKINCITÜRK'ün arş ivindendir 
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