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Uludag’dan toplanan ve birbirlerine ¢ok yakin 6zelliklere sahip olan Rubia peregrina L.
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ozellikleri karsilastirmali olarak incelenmistir.
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Ayrica, objektif bir degerlendirme yapabilmek i¢in CIE L*a*b* renk uzay sistemi
kullanilarak boyali kumaslarin L*a*b* degerleri 6lgiilmiistiir.
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ABSTRACT
MSc Thesis

THE ANALYZING OF THE MORPHOLOGIES OF RUBIA PEREGRINA L. AND
RUBIA TINCTORUM L. PLANTS AND THEIR ROOTS’ DYING FEATURES IN
COMPARISON

Miimiine OZTURK
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Supervisor: Prof. Dr. Hulusi MALYER

In this study, Rubia peregrina L.” morphology which is collected from Bursa-The Ulu
Mountain and Rubia tinctorum L.'s morphology which is collected from Balikesir-Pasa
Village that have very close features to each other have been examined in comparison
via the land studies which are done between the years 2009-2012.

In the first part of the study, morphological findings of these species are provided in
detail, the observed differences of species are stated with the drawings and photographs.

In the second part of the study, a total of 30 painting have been done on wool fabrics,
cotton fabrics, fibers with the extracts obtained from Rubia peregrina L. and Rubia
tinctorum L.’s underground parts (roots and creeping rhizomes) in comparison, Via
applying scientific dyeing process with a laboratory-type paint tank, by using 4 different
mordants (copper sulfate, copperas, alum, potasium bicromate ) and without mordant.
The color tones close to each other have been obtained from the dyeings done via using
two different plants and the obtained color tones have been evaluated subjectively.
Color fastness of the dyed fabrics have been done against washing, light and friction.
Also, dyed fabrics® L * a * b * values have been measured to make an objective
assessment via using the CIE L * a * b * color space system.

Key Words: Rubia peregrina L. (Wild madder), Rubia tinctorum L. ( Madder),
Rubiaceae, Morphology, Roots and Rhizomes, Natural dyeing
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1.GIRIS

Rubia L. cinsi, Rubiales takiminin Rubiaceae familyasinda yer almaktadir. Rubiaceae
familyas1 diinyada yaklasik 500 cins ve 6000 kadar tiir ile temsil edilen kozmopolit bir
familyadir. Tirkiye’de ise 10 cins ve 170 tiir ile temsil edilmektedir. Rubia L. cinsi

1liman ve sicak bolgelerde yayilis gosterir ve 30-40 tiir icermektedir. (Se¢cmen ve ark.

2004).

Tirkiye’de 5 Rubia tiirii bulunmaktadir. Bunlar R.tinctorum L., R.peregrina L.,
R.davisiana Ehrend., R.rotundifolia Banks & Sol. ve R.tenuifolia d’Urv (Davis
1982)’dur.

R.tinctorum’un parmak kalinliginda, bogumlu, esmer-kirmizi renkli kokleri vardir
(Tanker M. ve N. 1985). R.peregrina ise R.tinctorum gibi 6zelliklere sahip olmasina
ragmen kokleri daha incedir. (Karadag 2007). R. peregrina yapraklarinin tek damarh

olmast ile R. tinctorum ‘dan ayrilir (Baytop 1983).

Rubia tiirleri, antrakinonlar, naftokinonlar, naftohidrokinonlar ve bunlarin heterozitlerini
iceren kinonik bilesikleri tagimalar1 dolayisiyla tibbi ve ekonomik 6neme sahiptirler
(Kawasaki ve ark. 1992 ). Tasidig1 kinonik bilesikler nedeniyle taninmis tiirlere R.
tinctorum ve R. peregrina drnek olarak verilmektedir (Ozgen ve ark. 2002). Bu tiirlerin
toprakalti kisimlari (kokler ve siirliniicii rizomlar) tasidiklar1 kinonik bilesikler
nedeniyle kirmizi renklidir ve boyama amaciyla kullanilir (Baytop 1983). Boyama
ozelligi R.peregrina’da daha zayiftir (Karadag 2007).

Bugiine kadar yaklasik 36 antrakinon R. tinctorum’ dan ( De Santis ve Moresi 2007) ve
10 antrakinon ise R. peregrina‘dan (Ozgen ve ark. 2008) ¢esitli arastirmacilar tarafindan
izole edilmistir. R.tinctorum’daki bu dogal boyar maddelerden bazilari alizarin,
purpurin, pseudopurpurin, munjistin, rubiadin, ksantopurpurin, purpuroksantin, lusidin,
chinizarin, christofin ve antragalloldur. R. peregrina’daki bu dogal boyar maddelerden

bazilari ise alizarin, pseudopurpurin, purpurindir (Karadag 2007).



R.peregrina ge¢miste kirmizi renk boyamalar yaninda mor renk boyamalarda da
kullanilmistir. R.peregrina’nin 16. yiizyilda Fas’da kullanilmis oldugu yapilan boyar
madde analizlerinden tespit edilmistir (Karadag 2007).

R.tinctorum Eski Misirlilardan beri bilinen bir boyar maddedir. Bitkinin kéklerinden
elde edilen boyar madde uzun zaman “ Tiirk kirmizis1” veya “Edirne kirmizis1” ismi
altinda kumas boyasi olarak kullanilmistir.1700 yillarinda Tiirkiye, tek basina, Diinya
R.tinctorum ihtiyacinin {igte ikisini sagliyordu. R.tinctorum’un boyar maddesi olan
alizarinin 1869 da sentez yolu ile iiretilme tekniginin bulunmasi ile R.tinctorum ticareti

kisa zamanda 6nemini kaybetmistir (Baytop 1983).

R.peregrina’nin antioksidant, antimikrobiyal (Ozgen ve ark. 2003), antiparazit
(Antonielli 2003), afrodizyak olarak ve merkezi sinir sistemi {izerinde etkisi vardir
(Kasture ve ark. 2011). R.tinctorum ise; Antifungal (Manojlovic ve ark. 2005),
antimikrobiyal (Cali ve ark. 2009), agr1 kesici, antibakteriyal, antiinflamatuar, ditiretik
(Swain 1996), bobrek ve mesane taslarini eritici, kum diisiirticii (Blomeke ve ark.1992)
idrar ve safra arttirici, miishil etkilere sahip (Baytop 1983), dermatolojide histokimyasal
boya olarak (Norton 1998) kullanilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci Rubia peregrina L. ve Rubia tinctorum L. *un morfolojilerini ve
boya oOzelliklerini karsilagtirmali olarak inceleyerek ekonomik oneme sahip olabilecek

bitkisel kokenli bitkilerin tekrar onem kazanmasini saglamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Rubia peregrina L. ve Rubia tinctorum L. taksonlar1 ile ilgili yapilmis olan ¢alismalari

su sekilde 6zetleyebiliriz:

Anonim (1991) R.tinctorum (kdkboya) kokleriyle kimyasal maddeleri boya banyosunun
icine karigtirarak yapilan boyamadan sodyum dithionit ile koyu turuncu, oksalik asit ile
kiremit rengi, kalay kloriir ile turuncu, sap ile agik kiremit, potasyum bikromatla taba
rengi, krem tartarla koyu taba, kalsiyum karbonatla sarap rengi, sodyum karbonatla agik
sarap rengi, sagikibrisla kahverengi, goztasi ile gri-kahverengi, sap ve krem tartar1 belli

oranlarda karistirmak suretiyle de parlak kirmizi renkleri elde edilmistir.

Antonielli ve ark. (2003) R. peregrina nin zor sartlara karsi dayanikliligini anlamak i¢in

morfolojik ve fizyolojik calismalar yiiritmislerdir.

Baslar ve Mert (1999) Bati Anadolu’da yayilis gosteren Chrozophora tinctoria L.
(Euphorbiaceae) ve R. tinctorum L. (Rubiaceae)’un otoekolojisi ve ekonomik 6nemini
ortaya koymak amaci ile ¢aligma yapmislardir. Her iki bitkininde genellikle tinli ve
Killi-tinli biinyeli, n6tr ve hafif alkali topraklarda yetistigi, daha ¢ok kiregge fakir ve
zengin topraklar tercih ettigi, tuzluluk etkisinin ¢ok az oldugu, organik madde
bakimindan orta, zengin ve ¢ok zengin, fosfor bakimindan orta ve zengin, potasyum

bakimindan ise yiiksek ve ¢ok yiiksek topraklari tercih ettiklerini saptamislardir.

Baydar ve Karadogan (2006), bu arastirmada, Tirkiye’nin Giiney Bati Anadolu
Bolgesi’nin su ihtiyac1 dogal yagislarla karsilanan tarla kosullarinda, R.tinctorum‘un

tarimsal potansiyelini ve endiistriyel degerini belirlemek amaglanmstir.

Bozan ve ark. (1999) R. tinctorum’un koklerindeki alizarin ve purpurinin geri kazanimi
izerine ¢esitli ekstraksiyon yontemlerinin etkisi incelemislerdir. Anadolu'nun gesitli
yorelerinden toplanmis orneklerde, alizarin ve purpurin miktarlarint ters faz yiiksek

basingli s1vi kromatografisi yontemi ile belirlemislerdir.

Erkan ve ark. ( 2010) denim kumasglarm R. tinctorum ile boyanmasi iizerine bir

arastirma yapmislardur. Kumaslarin kolorimetrik 6lgtimlerini spektrofotometre ile



gerceklestirmislerdir. Yikamaya, siirtinmeye ve 1s1ga karsi renk hasliklarini analiz

etmislerdir.

Eyiiboglu ve ark. (1983), yaptiklari arastirmada boyanacak yiiniin kilosuna gore 300 g
miktarinda R.tinctorum kullanilarak kaynatmadan, kaynatilarak ve birlikte mordanlama
yontemleri kullanilarak sapla parlak kirmizi, koyu kirmizi, turuncu kirmizi, sapa limon
tuzu eklenerek giil kurusu, sap ve potasyum bikromatla mora yakin koyu kirmizi,
kromla mora kacan koyu kirmizi, sacikibrisla koyu mor, siyah mor, kahverengi
renklerini elde etmislerdir. Bunun disinda mordansiz olarak koyu giil kurusu, tekrar sap

kullanilarak koyu giil kurusu, agik pembe, soluk giil kurusu gibi renkler elde etmislerdir.

Furry ve Morrison (1935) Rubia tinctorum’la yaptiklar1 ¢alismalarda farkli boya
banyolarini kullanarak sap mordani ile parlak turuncu, krom mordani ile koyu kirmizi

ve parlak kirmizi rengini elde etmislerdir.

Karadag (2007) R. tinctorum’la yaptig1 boyama ¢alismalar1 sonucunda sap mordani ile
parlak kirmizi, demirsiilfat mordani ile kahve-kirmizi, bakirsiilfat mordani ile koyu
kirmizi, demirsiilfat + sitrik asit + tartar mordanlar karistirilarak mor renklerini elde
etmistir. R.peregrina ile yaptigi boyama g¢alismalarinda ise sap mordani ile parlak
kirmizi, demirsiilfat mordam ile kahve-kirmizi, bakirsiilfat mordani ile koyu kirmizi,
kalay klortir mordani ile parlak kirmizi ve demirsiilfat + sitrik asit + tartar mordanlari

karistirilarak ise mor renklerini elde etmistir.

Kasture ve ark. (2011) R. peregrina nin toprakiistii kisimlarmin etanolik ekstraktinin

monoamin araciligiyla davranislar iizerindeki etkisini incelemislerdir.

Kayabags1 ve Dellal (2004) Tiirkiye’de yetistirilen farkli koyun irklarindan elde edilen
yiinleri R.tinctorum ile mordansiz ve mordanli olarak boyayarak agik bordo, agik ve
koyu giilkurusu, agik kizil kahve, kizil toprak, siitlii kahve, acik bordo, sarap rengi, acik
fes rengi, acik tar¢in, acik sarap gibi renkler elde etmislerdir. Renklerin 151k haslik
degerlerini 3 ile 6 arasinda bulmuslar, 151k haslik degerlerinde yiiniin elde edildigi

koyun 1rkinin 6nemli olmadigini, kullanilan mordanin 6nemli oldugunu belirlemislerdir.



Lentini ve Venza (2007) Sicilya’da popiiler olarak kullanilan yabani besin bitkilerinden
biri olan R. peregrina’ dan salata, regel ve likor yapiminda faydalanildigini

belirtmislerdir.

Lodhi ve ark. (2007), yaptiklar1 arastirmada yiiksek performansli sivi kromotografisi
yardimiyla (HPLC) R. peregrina ve R.tinctorum‘un yetiskin koklerinden ve doku
kiiltirlerinden alizarinin varligini kantitatif analizlerle belirlenmiglerdir. R.tinctorum‘un
yetigkin kokleri ve kalluslarinin R. peregrina’ya gore daha fazla alizarin antrakinonu

icerdigini tespit etmiglerdir.

Onal ( 1996) R.tinctorum icerisinde bulunan alizarin boyarmaddesini ekstrakte ederek,

ekstrakti yiin, deri ve pamuk boyamasinda kullanmistir.

Onem ve ark. (2011) %100 dogal bir boyar madde olan ve R.tinctorum ekstrakt1 olarak

bilinen kok boya ile derinin boyanma kosullarini aragtirmiglardir.

Ozgen ve ark. (2003) R. peregrina ve Onosma argentatum taksonlarinin antioksidan ve
antimikrobiyal aktivitelerini arastirmislardir. Rubia peregrina’nin toprakalti kismlari
(kok ve rizomlari) in vitro kosullarda test edilmis, etil asetat fraksiyonunun % 0.25
konsantrasyonunda yiiksek antioksidan aktivite (% 96) tespit etmisler ve antifungal

aktiviteye rastlamamislardir.

Ozgen ve ark. (2002) R. peregrina nmn toprakalt1 kisimlarini (kdk ve rizomlar1) metanol
ile 40°C’de ekstre etmislerdir. Yogun ekstreden, sirasiyla, kloroform, etilasetat ve n-
butanollii ekstreler hazirlamislardir. Kloroform ekstresinden, kolon kromatografisi
yardimiyla, 3 antrakinon izole etmislerdir. R. peregrina’nin tasidigi antrakinonlar
nedeniyle boya olarak kullanildigin1 ve bu tiir iizerinde kayith fitokimyasal ¢alisma

olmadigini gostermislerdir.

Ozgen ve ark. (2008) R.peregrina ‘dan 1-hidroksi-2-metil-antrakinon(1), 1,3-dihidroksi-
2-metil-antrakinon (2), 1,3-dihidroksi-2-metoksimetil-antrkinon (3), asperulosid(4),
asperulosidik asit (5), rubiadin 3-O-B-primeverosid (6), lusidin 3-O-B-primeverosid (7),

deasetilasperulosidik asit (8), liriodendrin (9) ve yeni bir naftokinon glikoziti olan 2-



hidroksi-3-O-p-primeverosid naftalin-1,4-dion (inkumosid, 10) maddelerini elde

etmislerdir.

Usai ve Marchetti (2010) R. peregrinanin toprakalti kisimlarindaki antrakinonlarin
Olgtimlerini yapmuglar ve karakterizasyonlarini izole etmislerdir. R. peregrina nin
toprakalt1 kisimlarindaki antrakinonlarin tespiti i¢in kolay ve hizli bir HPLC analitik
yonteminden yararlanildi. Bu bilesiklerin konsantrasyonlari, toprakalti kistmlarinin ham

metanol ekstrelerinin hidrolizi 6ncesi ve sonrasi farkli degerler verdigini bulmuslardir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Morfolojik Boliim

Calisma konumuz olan R. peregrina’ya ait 6rnekler Bursa Uludag’dan, R. tinctorum’a
ait ornekler ise Balikesir-Pasakdy’den 2010 yilinda toplanmustir. Arazi ¢alismalar1 R.
peregrina ve R. tinctorum’un hem ¢igek agma hem de meyvaya gegme donemi olan
Mayis-Agustos aylart arasinda yapilmistir. Toplanan 6rneklerin bir kismi, herbaryum
materyali olarak Uludag Universitesi Fen — Edebiyat Fakiiltesi Herbaryum’una (BULU)
konmustur. Ayrica daha sonraki morfolojik ve anatomik incelemeler i¢in, 6rneklerin bir

kismi1 %70’lik etil alkole alinmistir.

Tiirlerin tayinleri Davis’in1982 Flora of Turkey and East Aegean Islands adli eserine
dayanarak ve BULU herbaryumunda bulunan tayinli orneklerle karsilastirilarak,
yapilmistir. incelenen 6rneklerin toplandiklari yerler, toplayicilari ve ait olduklari
herbaryumlar Cizelge 3.1°de verilmistir. Oncelikle bitkilerin tanimlari, ciceklenme
zamanlari, yetisme ortamlari, rakimlar, tip Ornekleri, Tiirkiye’deki ve Diinya’daki
yayiliglari, hangi bolge elementi olduklari, yerel adlari ve toplanmis olan tiirlerin

lokaliteleri verilmistir.

Incelenen R. peregrina ve R. tinctorum’un genel sekilleri, ¢ekilen fotograflar iizerinden
cizilmistir. Androkeum, ginekeum, meyva ve c¢icekleri ise stereo mikroskobu
kullanilarak ve cetvel yardimiyla milimetrik lgimler yapilarak c¢izilmistir. Cizimler

arazide cekilen fotograflarla zenginlestirilmistir

R.peregrina ve R.tinctorum’a ait toprakalt1 kisimlarinin (kokler ve siiriiniicii rizomlari)
temel morfolojik 6zelligi yer altinda sik dallanma ag1 gosteren toprakalti govdelerinin
olmasidir. Bu bitkilere ait kdkler boyamada kullanilmak {izere belirlenen lokalitelerden

toplanmistir.



Cizelge 3.1. Incelenen R.peregrina ve R.tinctorum Tiirlerinin Toplandiklar1 Yerler,
Toplayicilar1 ve Herbaryum Kayaitlari

Tiir Toplandiklar Yerler Toplayicilar1 ve Herbaryum
Kayitlar

Rubia peregrina L. | A2 Bursa, 18.04.1986 Geng, Gogmen, Kaynak,
Orencik, BULU-1345

Rubia peregrina L. | A2 Bursa, 03.06.1986 Geng, Gocmen,  Giileryiiz,

Kaynak, Orencik, BULU-1686

Rubia peregrina L.

A2 Bursa, 24.06.1992

Kaynak, Oztiirk,
Tuyji, BULU-5721

Tarimcilar,

Rubia peregrina L.

Isparta, 04.08.1998

Kaynak, BULU-10559

Rubia peregrina L.

Bursa, 21.07.2010

Malyer, BULU-33693

Rubia tinctorum L.

A1l Canakkale, 01.08.1986

Cirpici, Ilarslan, Malyer, BULU-
6800

Rubia tinctorum L.

A2 Bursa, 24.06.1992

Kaynak, Oztiirk,
Tuyji, BULU-5727

Tarimcilar,

Rubia tinctorum L.

Istanbul, 02.06.1994

Kaynak, BULU-8618

Rubia tinctorum L.

A2 Bursa, 01.05.1999

Gtinay, BULU-10967

Rubia tinctorum L.

Istanbul, 22.05.2001

Kaynak, BULU-11924

Rubia tinctorum L.

Balikesir, 28.06.2010

Malyer, Tiimen, BULU-33116




3.2.Boyama Boliimii
3.2.1.Materyal

Aragtirmanin materyalleri olarak R. peregrina ve R. tinctorum’a ait toprakalti kisimlari
(kokler ve siiriiniicii rizomlar1); beyaz (boyasiz) yiin, elyaf ve pamuk; mordan olarak
bakir siilfat (CuSOy4. 5 H,0); demir siilfat (FeSO4.7 H0); sap (KAI(SO 4),.12 H,0) ve
potasyum bikromat (K,Cr,O7) mordanlar1 kullanilmaktadir. Termal Marka HT otomatik
boyama makinesi, Renk Ol¢iim Cihazi CM-3600d Masaiistii Spektrofotometre, Radwag

marka terazi, manyetik karistiricili 1sitict ve manyetten faydalanilmistir.

3.2.2.Yontem

Yontem boliimiinde boya ekstraktin hazirlanmasi, R.tinctorum ve R.peregrina nin
kokleri ile yiin, elyaf ve pamugun boyanmasi, elde edilen renklerin adlandirilmasi,

yikama, siirtlinme ve 151k haslik tayini agiklanmistir.

3.2.2.1.Boya ekstraktinin hazirlanmasi

Bu calisma, 2011 yilinda Istanbul Universitesi Kimya Miihendisligi Béliimii
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. R. peregrina ve R. tinctorum’un igerdikleri boyar
maddelerin suya ge¢mesini saglamak amaciyla kuruyan boya bitkilerinin toprakalt:
stirgiinleri giinessiz, havadar bir yerde kurutulup, degirmende Ogiitiilerek boyamada
kullanilacak hale getirilmistir.

Sekil 3.1. R.peregrina kokleri ve rizomlar1 ~ Sekil 3.2. R.tinctorum kokleri ve rizomlari



Boya ekstraktinin elde edilmesi i¢in gerekli malzemeler;

Sekil 3.3. Sekil 3.4. Sekil 3.5. Sekil 3.6.
1. 50 gr RP kokii 1. 1000 su + 50 kok 1.RP ekstrakti
— 1000 ml su — —
2. 50 gr RT koki 2. 1000 su + 50 kok 2.RT ekstrakti

Daha sonra manyetik karistiricili 1sitici kullanilarak ve iglerine manyet (bitkinin esit
oranda suya dagilmasi i¢in) atilarak boyanacak yiin, elyaf ve pamuklarin agirligina gore
%100 oraninda alinan bitki yine boyanacak materyale gore 1’e 20 oraninda su icerisinde

120 dakika siire ile 100 °C kaynatilmustir.

Sekil 3.7. Bitki artiklarinin siiziilmesi Sekil 3.8. Boya ekstrakti

Siirenin sonunda bitki artiklar siiziilerek ortamdan uzaklastirilmis ve kaybolan su ilave

edilmistir. Boylece boya ekstrakti elde edilmistir.
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3.2.2.2.Bilimsel (HT Laboratuar tipi boya kazani ile) boyama islemi

HT laboratuar tipi boyama kazani aparatlarina; boya flottesi, mordanlar ve boyanacak
materyaller konularak, cihazin girig sicakligi, 20 dakikada 100 °C ‘ye ¢ikacak sekilde
ayarlanmig ve 100 °C ‘de sabit 60 dakika siire flotte saat yoniine ters ve diiz

calistirilarak, sonra sogutmaya ge¢mesi seklinde programlanmistir. Boyama islemi

bittikten sonra boyanan kumaslara durulama ve kurutma islemi yapilmstir.

Sekil 3.9. HT boyama kazan1 Sekil 3.10. Boyama aparatlari

HT laboratuar tipi boyama kazani aparatlarina konulan malzemeler;

1. Boyama 2.Boyama 3.Boyama

*100 gr bitki ekstrakti *100 gr bitki ekstrakti *100 gr bitki ekstrakti
*100 ml su *100 ml su *100 ml su

* 1 gr mordan (yardimer maddeler) *1 gr mordan *1gr mordan

*5 gr yiinlii kumag *5 gr elyaf *5 gr pamuklu kumas
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Sekil 3.11. Sekil 3.12. Sekil 3.13.

100 gr R.peregrina ekstrakti
100 gr R.tinctorum ekstrakti + 100 ml su —  Boyama kazani aparati

3.2.2.3. Elde Edilen Renklerin Belirlenmesi

Elde edilen R.peregrina ve R.tinctorum bitki ekstraktlariyla yiinli kumas, elyaf ve
pamuklu kumas materyalleri bilimsel boyama yontemleri kullanilarak mordansiz ve 4
adet kimyasal maddenin %1 oraninda kullanilmasiyla mordanli olmak tizere toplam 30
boyama yapilmistir. Bu boyama sonucunda elde edilen renklerin adlandirilmasi
subjektif olarak dogal aydinlatmali bir mekanda boyali yiinlii kumasg, elyaf ve pamuklu

kumas ornekleri beyaz bir zemin {izerine yayilarak yapilmstir.

3.2.2.4. Elde edilen renklerin objektif degerlendirilmesi

Bilimsel (HT Laboratuar tipi boya kazani ile) boyama isleminden sonra yiinlii
kumaslarm, elyaflarin ve pamuklu kumaglarin objektif degerlendirilmesinde Renk
Olgiim Cihazi CM-3600d Masaiistii Spektrofotometresi kullanilarak CIE L* a* b*
degerleri Ol¢iilmustiir. Bu sistemde L* 0-100 arasinda deger alir ve agiklik —koyuluk
miktarin1 belirlemektedir. L degerinin 100 olmasi saf beyaz ve 0 olmasi da saf siyah
anlamina gelmektedir. a* degeri yesil-kirmizi1 eksenini b* degeri ise mavi-sar1 eksenini
ifade etmektedir. Burada +a* kirmizi, -a* yesil, +b* sar1 ve -b* direkt mavi renk

koordinatlarmi belirtmektedir.
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Sekil 3.14. CIELAB renk alanlar1 ve renk sistemleri  Sekil 3.15. CIELAB renk sistemi

Ayrica kumaslarin maksimum absorbsiyon dalga boylarida spektrofotometre ile
dl¢iilmiistiir.insan gozii, bireyden bireye degismekle birlikte,380nm-780nm araligindaki
dalga boylarin1 gorebilmektedir. Spektrofotometreler genellikle 360nm-750nm arasini
6lgmektedir. 360nmM-400nm araligi UV (ultraviyole veya mordtesi) bolgesi ve 700nm-
750nm arasi ise IR (infrared veya kizilotesi) olarak bilinmektedir. Spektral 6l¢iimlerde
kullanilan formiilasyon sistemlerinde bu goriinen aralik 400nm-700nm araligi olarak
kabul edilmekte ve tiim hesaplamalar bu araliktaki degerler tizerinden yapilmaktadir. Bu
aralik tizerinde her bir dalga boyu belirli bir renge karsilik gelmektedir (Anonim 2012),
(Cizelge 3.2.).

Absorbe Edilen Isin

Dalga Boyu A (nm) | A yauyanrenk | G6zlemlenen renk
400 Menekse Yesil-sar1
425 Indigomavisi Sar1
450 Mavi Portakal
490 Mavi-yesil Kirmiz1
510 Yesil Kirmizi
530 Sar1 yesil Menekse
590 Portakal Mavi
640 Kirmizi Mavi yesil
730 Erguvani Yesil

Cizelge 3.2.Dalga boylariin absorbsiyonunda maddenin gézlemlenen renkleri
(Anonim 1991)
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3.2.2.5. Isik Hash@ Tayini

Isik hasligi renkli tekstil yiizeylerin giines 1siklarina karsit renklerini koruyabilme
direncidir (MEB 2007). Boyali yiinlii ve pamuklu kumas 6rnekleri 1s1k hashigr tayini
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan hazirlanan TS 1008 EN 1SO 105-B02 ’ye uygun
olarak Bursa Berteks Anonim Sirketi’'nin Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Isik
haslig1 tayini i¢in 1’den 8’e kadar numaralandirilmis farkli haslik derecelerindeki mavi
renkle boyanmis mavi yiin skala referanslar1 kullanilmistir. Belli bir zaman siiresi
(calismamizda 72 saat ve 125 saat) gectikten sonra, karton iizerine tespit edilmis olan
ornek numunedeki solma standartlarindan hangisinin solmasi ile paralellik gosterirse,

hasliginin o standardindakine esit oldugu kabul edilir (Anonim 1991).

3.2.2.6.Siirtiinme Hash@ Tayini

Stirtinme hasliginin belirlenmesinde boyanmis ya da baski yapilmig kumasin beyaz
renkli pamuklu bir kumas iizerine siirtiilmesi, beyaz pamuklu kumasin renklenmesine
sebep olur. Bu islem crockmetre (siirtiinme cihazi) adi verilen bir cihaz ile yapilir.
Beyaz pamuklu kumasin yas ve kuru olmasina gore iki tip siirtinme haslig1 belirlenir.
Beyaz pamuklu kumasin lekelenme miktar1 1’den 5’¢ kadar derecelendirilmis gri skala
ile karsilastirilarak siirtinme hashigi degerlendirilir (MEB 2007). Elde edilen renklerin
stirtlinme hashigi tayini Tiirk Standartlari Enstitlisti tarafindan hazirlanan TS 717 EN
ISO 105-X12’ye uygun olarak Bursa Berteks Anonim Sirketi’nin Laboratuvarinda
gergeklestirilmistir.

3.2.2.7.Yikama Hashg Tayini

Yikama haslig1 boyali ya da baskili tekstil yiizeylerin yikama iglemine karsi rengini
koruyabilme direncidir (MEB 2007).Yikama hashigi tayini Tirk Standartlar1 Enstitiist
tarafindan hazirlanan TS-EN I1SO 105 CO6-40 C’ye uygun olarak Bursa Berteks
Anonim Sirketi’nin Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Bu test 1’den 5’e¢ kadar
derecelendirilmis gri skala kullanilarak elyaf, pamuklu ve yiinli kumaslarin yikama
sonrast renk degisimlerini ve asetat, pamuk, naylon, pes, akrilik ve ylin kumaslarini

kirletmesini belirlemek amaciyla yapilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Rubiaceae (Koékboyasigiller) Familyasinin Genel Ozellikleri

Bir veya ¢ok yillik agaclar veya calilar, nadiren otsular. Yapraklar karsilikli, basit, tam
veya nadiren disli, stipulali, stipiiller yapraga benzediginden ¢ok yaprakli bir vertisillat
goriiniimiindedir. Cigekler dikazyum veya basaklarda, erdisi, cok nadir olarak tek eseyli,
genellikle 1sinsal, nadiren zigomorf simetrili veya 2 dudakli; sepaller 4-5, birlesik,
petaller 4-5(8-10), birlesik, genellikle rotat veya huni seklinde. Stamenler petallere bagl
ve korolla lobu sayis1 kadar. Pistil1,ovaryum alt durumlu, genellikle 2 lokuluslu, 2-¢ok
karpelli, oviiller, her lokulusta 1-¢ok sayida, plasentasyon eksensel veya bazal. Meyva

lokulusit veya septisit kapsula, nadiren baka (Segmen ve ark. 2004)

Kozmopolit olan familya yaklasik 500 cins ve 6000 kadar tiir igerir. Ulkemizde 10 cins

ve 170 tiirii bulunur.
flag ve boya sanayinde faydalanilan ve siis bitkisi olarak kullanilan tiirleri vardir.

4.2.Morfolojik Boliim

Calisma materyalimizi olusturan R. peregrina ve R. tinctorum tiirleri Rubiales takimi

Rubiaceae (Kokboyasigiller) familyasi icersinde yer almaktadir.

4.2.1. Rubia peregrina’mn L. Morfolojik Ozellikleri

Cok yillik tirmanarak sarilan bir bitki, uzun kirmizims: yer alti siirglinleri mevcut.
Govde 30-120 cm uzunlugunda, govdenin alt boliimlerinin baglangici hafif odunsu, dort
koseliden genellikle daralmis 4-kanatliya, ters donmiis agilarla sert kisa tiiyli ve =+
seyrek tliyliiyle yar1 tiiysiiz arasinda. Yapraklar yapragin1 dokmeyen, koyu derimsi, bir
halkada 4-6(-7) adet, 20-50x(5-)7-22 mm, dar eliptik ya da oblanseolattan genis
eliptige, genis ovat ya da obovat, uzun-akuminat, tabana dogru daralan, sapsizdan kisa
sapliya kadar (sap1 yaklagik2-3 mm,+ sik tiiylii), 1-damarli, yan damarlar genellikle
silik. Cigek durumu silindirikten uzun-piramide, kismi ¢igek durumu ugta ve yanda, 1.5-
12 cm, belirgin bir sekilde obovattan suborbikulara gecen ya da *eliptik brakteli. Cigek
sap1 2-5mm. Korolla sarimsi-yesil, 4-6 mm capinda, rotat, loblar1 lanseolat, uclari
kilgikli (yaklasik 0.5 mm). Anterleri 0.2—0.3 mm ¢apinda, yari-kiiremsi. Merikarplar1 4-
6 mm ¢apinda ve siyah (Davis 1982) (Sekil 4.1, 4.2, 4.3).
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Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz

Yetisme Ortami: Kenarlar, caliliklar ve kayalik yerler.
Rakimi:0-150 m.

Element: Akdeniz.

Tip Ornegi: Hollanda.

Tiirkiye’deki Dagilimi: Kuzeybati1 Tiirkiye.
Toplanan Ornek: BULU-33693 (Sekil 4.4.)

Yerel Adi: Yabani Kokboya (Baytop 1983), Levantine kok, Izmir kék, Dogu kok
(Karadag 2007).

Genel Dagilimi: Giiney ve Bat1 Avrupa, Kuzey Afrika.
Rubia peregrina’nin L. Tiirkiye’deki Yayilisi

A1(A) Canakkale:16 km Canakkale’nin giineyi, s.l., Hub.-Mor. 17623! A2(E) Istanbul:
Belgrad ormanlar1 Istanbul’'un kuzeyi, 5 vi 1939,Reese!A2(A) Istanbul:
Paliambelos,Prinkipo (Biiyiikada),19 vii 1891,Azn.! Kocaeli:Pendik, 4 xi 1906, Azn.!
Bursa:1 km Gemlik’in gilineyi, Bursa’dan Yalova’ya giderken, Sorger 63-54-11 A3
Zonguldak: 7 km Kozlu’nun batis1,20-30 m, D.37607! A4 Zonguldak:Kilirili, ix 1940,
Kasapligil. A5 Sinop: Sinop’un bati sahili,s.l., Tobey 1009! B1 Canakkale:Erenkoy,
1885,Kirk!(Sekil 4.9.)

Toplanan ve ¢alisilan 6rnekler: A2(A) Bursa-Uludag, Cekirge tistleri. Malyer, 33693-
BULU (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.1. R.peregrina genel goriiniis
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5 mm

0.3 mm

1 mm

2 mm

Sekil 4.2. R.peregrina; a-¢igcek, b-meyve, c-ginekeum, d-androkeum
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Sekil 4.3. R.peregrina: fotograf Hulusi MALYER
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Sekil 4.4, R.peregrina herbaryum 6rnegi (BULU-33693): fotograf Hulusi MALYER
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4.2.2. Rubia tinctorum ‘un L. Morfolojik Ozellikleri

Stirtinticti ve tirmanici ¢ok yillik bitkiler,1-2(-5) m, rizomlar1 kirmizi ve dallanmus,
stirglinsiiz. Govdesi otsu, dort koseliden subulata, +ayr1 neredeyse diiz olan ters donmiis
acilarla sert kisa tiiylii, tiiysiiz ya da bazilar1 nodlarda sik tiiylii. Yapraklar yari-derimsi,
bir halkada 4-6 adet, yaklasik 30-115x8-25(-30) mm, lanseolat veya dikdortgenimsi-
eliptikten genis ovata, sivri ya da =+ kisa akuminat, genellikle belirgin sapli, saplar1 15(-
20) mm, yaprak orta damar1 ve kenarlar1 ters donmiis akuleat ve siklikla uca dogru éne
doniik akuleat, yan damarlar altta belirgin. Cigek durumu gevsek, ¢ok dalli, ¢cok ¢igekli,
piramitten genisce piramide, kismi ¢igek durumu ugta ve yanal, 30 cm, eliptikten genis
ovata brakteli. Cigek sap1 (0.75-) 2-8 mm. Korolla solgun yesilimsi-sari, infundibular,
yaklasik 3.5-5(-6) mm c¢apinda, loblar1 liggenimsi-lanseolat, oldukg¢a dik kilgikli (
yaklagik 0.7) mm). Anterleri dikdortgenimsi, yaklagik 0.5-0.6(-0.8) mm. Merikarplari
yaklasik 4-6 mm ¢apinda ve siyah (Davis 1982) (Sekil 4.5, 4.6, 4.7).

Ciceklenme zamani: Mayis-Agustos.

Yetisme Ortami: Kenarlar ve caliliklar.

Rakimi: 400-2000.

Element: iran-Turan.

Tip Ornegi: Fransa ve Macaristan (Hb. Linn. 131\2 ex Horto UPS, fotograf !).
Tiirkiye’deki Dagilimi: Genel dagilis

Toplanan Ornek: BULU-33116 (Sekil 4.8.)

Yerel Adi: Kokboya, Kirmizi kok, Kizil kok, Fes otu, Yumurta boyasi, Boya ¢ili, Boya
kokii, Boya piirgii, Boya sarmasigi, Boyalik otu, Dil kanatan, Kirmiz1 boya, Yapiskan,
Bostan otu (Sarkisla), Boyaci kokii, Cubuk boya, Kizil boya otu , Kizil boya (Baytop
1983), (Karadag 2007), (Eyiipoglu ve ark. 1983).

Genel dagihmi: Giineybat1 ve Orta Asya, Kuzeybati Himalayalar, Bati, Giiney ve
Gilineydogu Avrupa.
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Rubia tinctorum “un L. Tiirkiye’deki Yayilisi

A1(E) Canakkale: Dardanelles, v 1867,Calvert! A2(E) istanbul: Biiyiikgekmece,
A.Baytop (ISTE 15605)! A2(A) istanbul: Hakli, Krause 1519. A4 Cankir1: Sabandzii,
970 m, A.Baytop (ISTE 5223)! A5 Sinop: 13 km Boyabat’in batisi, 400 m, Sorger 69—
16-32! A8 Erzurum: Tortum Go6lii’niin batisi, 1070 m, Hub.-Mor. 14878! A9 Erzurum:
Olur, T.Baytop (ISTE 14370)! B1 izmir: Ilica, 3 km Cesme’nin dogusu, Alava 4833!
B2 Kiitahya: Gediz, 850 m, D.36887! B3 Konya: Aksehir, 1000 m, Bornm. 1899: 4533.
B4 Ankara: Kizilirmak’in kiyilari, 100 km Ankara’dan Kayseri’ye giderken, 900 m,
McNeill 353! B5 Nevsehir: 5 km Urgiip’iin giineydogusu, 1200 m, Roper 138(!). B6
Maras: Cardak, D. 20394! B7 Erzincan: Cimin, 1500 m, D.31733! B8 Mus: Mus, 1330
m, Kotschy 1859:503! B9 Van: 10 km Gevas’in kuzeydogusu, 1750 m, Sorger 77—89—
1! C2 Antalya: Elmali, Bourgeau 1860:128! C4 Konya: Konya’dan Cumra’ya, Kiiclik
Koy, 980 m, Helbaek 2686! C5 Nigde: nr Nigde, 22 vi 1927, Kadri Achmed! C6
Hatay: Belen, 450 m, D. 27010! C8 Mardin: Khurs(Kavs), Sint. 1888:994! C9 Siirt:
Mar Jakub nr Siirt, 900 m, Nabelek 4309.1s: Khios, Platt 521 (Sekil 4.9).

Toplanan ve cahisilan 6rnekler: B2 Balikesir-Pasakdy. Malyer, Tiimen, BULU-33116
(Sekil 4.8.).
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Sekil 4.5. R.tinctorum genel goriiniis
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0.7 mm

. 3.7mm

5mm

Sekil 4.6. R.tinctorum; a-¢igek, b-meyve, c-ginekeum, d-androkeum
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Sekil 4.7. R.tinctorum: fotograf Hulusi MALYER
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Sekil 4.8. R.tinctorum herbaryum 6rnegi (BULU-33116): fotograf Hulusi MALYER
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4.3.Koklerin Ozellikleri

Sekil 4.10. R.peregrina kokleri ve rizomlari: fotograf Hulusi MALYER & Miimiine
OZTURK

Sekil 4.11. R.tinctorum kokleri ve rizomlari: fotograf Hulusi MALYER & Miimiine
OZTURK
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R.tinctorum 10-15 cm uzunluk ve 0.5-1 cm gapta, dis kisminda, kolayca soyulabilen,
esmer kirmizi renkli bir kabuk bulunan ¢ubuklar halindedir. Kokusuz ve hos olmayan
lezzetlidir (Baytop 1983).Bazen parmak kalinliginda olabilen koyu kirmizi, bogmakl
kokler, topragin altinda yatay olarak dagilir (Eyiipoglu 1983).

R.peregrina nmin kokleri R.tinctorum gibi 6zellikler gostermesine ragmen daha incedir
(Karadag 2007).Kokler yer altinda sik dallanma ag1 gosteren bir kismi sari, bir kismi
kirmiz1 toprak altt gdvdelerinin olmasidir. Rizomlardaki tipik yap1 kalin endodermisin
eksikliginden dolayi, siirliniicii govdeler gibi distiniilebilir. Yapisal ve pigment
calismalar1 kirmizi kisimlarin nisasta rezervi olmamasina karsin sar1 kisimlarin nisasta

dolu plastitler ve karotenoidlere sahip oldugunu gostermistir (Antonielli ve ark. 2003).

Kokler ana bilesik olarak, boyar madde veren glikozitler tasir. Bu glikozitlerin en
onemlisi ruberitrik asit olup, enzimler ile hidrolizi sonucu bircok maddeye bilhassa
kokiin boyar maddesi olan alizarin ve purpurine ayrilir. Boya ozelligi 1,2

konumlarindaki —OH gruplarindan ileri gelmektedir (Korur R.N. 1937).

Bitkilerin tohumlarinin ¢imlenmesinden itibaren kdk uzunlugu bir yil i¢inde 15- 20
cm’e ulasir. Koklerde boya olusumu, ¢imlenmenin ilk gilinlerinden itibaren baglar.
Sonbaharda bitkinin govdesi kururken topragin 5-6 cm derinligine kadar olan kismi
kurur. Ikinci yilin ilkbaharinda, bitki uyaninca, kokten yeni siirgiinler gelisir. Bu
stirglinlerin toprak altinda kalan kisminda, boya tesekkiil etmeye baslar. Bir siire sonra
bu siirgiinlerde ana kokten ayirt edilmeyecek hale gelir. Yasl kokiin bogumlarindan ve
ara bogumlardan kokgiikler ¢ikar. Bogumlarda karsilikli iki pulcuk vardir. Sonraki yilda
bu pulcuklarin koltugunda yeni stirglinler ¢ikar. Bu siirgiinler, toprak nemliligine bagl
olarak bir siire toprak altinda, ylizeye paralel olarak gelisir daha sonra toprak yiizeyine
cikar. Sirgiinler bir evvelki yilin siirgiin pullarinin koltugundan ¢iktigina gore, bir
stirgiinden ikinci y1l say1 bakimindan ortalama 3-5 adet siirgilin ¢ikar.Yani bir gdvdenin
yerinde 3-5 adet govde gelisir.Boylece her yil toprak altindaki siirgiinlerin miktari artan
ve gercek kokle mukayese edilmeyecek kadar karisik bir yapi meydana gelir.Iste bu
stirgiinler boyacilikta kullanilan ve simdiye kadar kok olarak bilinen organlardir
(Anonim 1991).
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Yeni meydana gelen toprakalt1 siirgiinlerinden ¢ikan kokgiikler bitkinin beslenmesine
yardim eder. Bu siirgiinlerin odun kismi her yil daha da kalinlastigindan daha ¢ok boya
ihtiva eden kabuk kismi ezilir, daralir. Bu bakimdan boyacilikta kullanmak i¢in en
uygun siirgiinler 3-4 yillik olan bitkilerin siirglinleridir. Bu bitkiler 1,2,3,4 yillik toprak
alt1 siirgiinii ihtiva ederler (Anonim 1991).

R.tinctorum kokiintin kabuk kismi koyu kirmizi; canli korteks bolgesi sart, odun kismi
sarims1 beyaz, 6z bolgesi ise sar1 turuncu renkte bulunmaktadir. Cesitli dokularin
degisik renklerde goriilmesinin nedeni kokte ¢esitli boyar maddelerin farkl
konsantrasyonda bulunmasindan ileri gelmektedir (Algan 1976). R.tinctorum 'daki
boyarmadde ikiye ayrilmaktadir: Temelde Alizarin, Purpurin ve Pseudopurpurin’den
olusan A grubu, bir aliiminyumlu mordanla kirmizi renk tonu verirken, temelde
Rubiadin, Munjistin ve Alizarin b-methylether’den olusan B grubu turuncu renk tonu
vermektedir (Tez 1987 ).
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4.4.Boyama Ozelliginin incelenmesi

4.4.1. R.peregrina L. ile Elde Edilen Renkler

R.peregrinaile R.peregrinaile R.peregrinaile
boyanmus yiinlii boyanmus elyaflar boyanmis pamuklu
kumaslar kumaslar

Mordansiz

CuSOsa.
5 H0

FeSO,.

7 H,O

KAI(SO,
)2.12 H,0

K, Cr, O;

Cizelge 4.1. R.peregrina’nin kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak boyanmis yiinli
kumasglarin, elyaflarin ve pamuklu kumaslarin renkleri
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Cizelge 4.1’de R.peregrina nin koklerinin mordansiz ve dort farkli mordanin tek tek
kullanilmastyla, boyanmis yiinli kumaslarin, elyaflarin ve pamuklu kumaslarin
fotograflarin1 ve elde edilen renkleri gérmekteyiz. Yiinlii kumaslar R.peregrina ile
mordansiz somon, bakir siilfatla agik siitlii kahve, demir siilfatla kahve-siyah, sapla
yavruagzi ve potasyum bikromatla ise taba renklerini vermektedir. Elyaflar R.peregrina
ile mordansiz acik kizil kahve, bakir siilfatla siitlii kahve, demir siilfatla agik kahve,
sapla tar¢in ve potasyum bikromatla ise taba renklerini vermektedir. Pamuklu kumaslar
R.peregrina ile mordansiz pudra pembesi, bakir siilfatla siitlii kahve, demir stilfatla a¢ik
kahve, sapla agik giil kurusu ve potasyum bikromatla ise agik siitlii kahve renklerini

verdigi goriilmektedir.

4.4.2. R.peregrina L. ile Elde Edilen Renklerin L* a* b* Degerleri

Bitkiler L*(D65) | a*(D65) | b*(D65)
+ Mordan adi
Materyal
R.peregrina | Mordansiz 57,51 14,61 16,77
+ Bakirsiilfat 68,72 4,60 5,62
Yinla Demirsiilfat 56,02 4,67 15,73
kumas Sap 60,74 15,16 19,72
Potasyumbikromat 57,93 6,22 16,68
R.peregrina | Mordansiz 46,22 20,10 18,84
+ Bakurstilfat 45,12 9,52 24,42
Elyaf Demirsiilfat 42,44 8,39 16,88
Sap 51,50 22,85 24,50
Potasyumbikromat 43,93 13,46 24,70
R.peregrina | Mordansiz 63,82 13,01 10,43
+ Bakirsiilfat 66,46 8,78 11,41
Pamuklu Demirsiilfat 58,84 5,08 10,35
kumas Sap 62,96 14,09 11,46
Potasyumbikromat 67,10 9,32 12,58

Cizelge 4.2. R.peregrina’nin kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak boyanmis yiinlii
kumaslarin, elyaflarin ve pamuklu kumaslarin L* a* b* Degerleri

Cizelge 4.2°de R. peregrina’nin kokleriyle boyanmis farkli kumaslarin spektrofotometre

ile sayisal olarak CIE L* a* b* degerleri verilmistir. Yiinli kumaslarin L* degerleri
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56,02 ile 68,72 arasinda degismektedir. En agik ve en parlak rengi bakirsiilfat
mordaniyla, en koyu rengi ise demirsiilfat mordani ile vermistir. a* degerleri 4,60 ile
15,16 arasinda degismektedir. En yogun kirmizi miktarini sap mordaniyla, en az kirmizi
miktarin1 bakirsiilfat mordaniyla vermistir. b* degerleri 5,62 ile 19,72 arasinda
degismektedir. En yogun sar1 miktarin1 sap mordaniyla, en az sar1 miktarini bakirsiilfat
mordanityla vermistir. Elyaflarin L* degerleri 42,44 ile 51,50 arasinda degismektedir.
En acik ve en parlak rengi sap mordaniyla, en koyu rengi ise demirsiilfat mordani ile
vermistir. a* degerleri 8,39 ile 22,85 arasinda degismektedir. En yogun kirmizi
miktarint sap mordaniyla, en az kirmizi miktarin1 demirsiilfat mordaniyla vermistir. b*
degerleri 16,88 ile 24,70 arasinda degismektedir. En yogun sari miktarini
potasyumbikromat mordaniyla, en az sar1 miktarin1 demirsiilfat mordaniyla vermistir.
Pamuklu kumaglarin L* degerleri 58,84 ile 67,10 arasinda degismektedir. En agik ve en
parlak rengi potasyumbikromat mordaniyla, en koyu rengi ise demirsiilfat mordani ile
vermigtir. a* degerleri 5,08 ile 14,09 arasinda degismektedir. En yogun kirmizi
miktarmni sap mordaniyla, en az kirmizi miktarini demirsiilfat mordaniyla vermistir. b*
degerleri 10,35 ile 12,58 arasinda degismektedir. En yogun sar1 miktarim

potasyumbikromat mordaniyla, en az sar1 miktarini demirsiilfat mordantyla vermistir.
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4.4.3. R.peregrina L. ile Elde Edilen Renklerin Maksimum Absorbsiyon Dalga
Boyu

R.peregrinaile R.peregrinaile R.peregrinaile

boyanmus yiinlii boyanmus elyaflarin | boyanmis pamuklu
kumaslarin maksimum dalga kumaslarin

maksimum dalga boyu maksimum dalga

boyu boyu

Mordansiz

CUSO4.
5 H,0

FeSO4.

7H0

KAISO
)2.12 H,0

K, Cr, Oy

Cizelge 4.3. R.peregrina’nin kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak boyanmis yiinlii
kumaslarin, elyaflarin ve pamuklu kumaslarin maksimum absorbsiyon dalga boyu
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Cizelge 4.3’te yer alan grafikler R.peregrina nin kokleriyle boyanmig yiinlii kumaslarin,

elyaflarn  ve pamuklu kumaslarin Olgiilen renklerine ait yansima egrilerini

gostermektedir. Reflektans egrisinin altinda kalan alan biiyiidiikge o araliga denk gelen

renginde miktar1 bitytimektedir.

4.4.4. R.peregrina L. ile Elde Edilen Renklerin Yikama Hashk Degerleri

Bitki Yikama Hasligi (ISO 105 C06 - 40C)

+ Mordan adi Solma | Asetat | Pamuk | Naylon | Pes | Akrilik | Yiin

Materyal CC CA CO PA PES AC WO

Rubia Mordansiz 4-5 5 4-5 4-5 5 5 4-5
peregrina | Bakirsiilfat 3-4 5 5 5 5 5 5
+ Demirsiilfat 1 5 4-5 4-5 5 5 5
Yiinli Sap 3-4 5 4-5 4-5 5 5 5
kumas | Potasyumbikromat | 3-4 5 5 5 5 5 5
Rubia Mordansiz 4 4 4 4 5 5 4
peregrina | Bakarsiilfat 3 5 4-5 4-5 4-5 5 5

+ Demirsiilfat 2 5 4-5 4 4-5 5 4-5

Elyaf | Sap 4 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5
Potasyumbikromat 4-5 4 4 5 5 5 5

Rubia Mordansiz 2-3 5 4-5 4 5 5 4-5
peregrina | Bakarsiilfat 2-3 5 4-5 4-5 5 5 5
+ Demirsiilfat 1 5 4-5 5 5 5 5
Pamuklu | Sap 3 5 4-5 5 5 5 S
kumas Potasyumbikromat | 4-5 5 4-5 5 5 5 5

Cizelge 4.4. R.peregrina’nin kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak boyanmig farkli

kumaslardan elde edilen renklerin yikama hasliklar

Cizelge 4.4°de R.peregrina nin kokleriyle boyanmis farkli kumaslarin yikama haslik

degerleri verilmigstir. Yiinlii kumaslarin solmaya kars1 hasliklar1 incelendiginde 1 ile 4-5

[

arasinda degistigi goriilmektedir. Diisiik deger olan 1’1 demirsiilfat mordani vermistir.

En yiiksek deger olan 4-5 ise mordansiz olarak boyanan yiinlii kumas vermistir. Yiinlii

kumaslarin asetat, pamuk, naylon, pes, akrilik ve yiinii kirletme hasliklar1 4-5 ile 5

arasinda degismektedir. Elyaflarin solmaya karst hasliklart 2 ile 4-5 arasinda

degismektedir. Diisiik deger olan 2’yi demirsiilfat mordan1 vermistir. En yliksek deger

olan 4-5’i ise potasyumbikromat mordani vermistir. Elyaflarin diger kumaslar kirletme

hasliklar1 4 ile 5 arasinda degigsmektedir. Pamuklu kumasglarin solmaya kars1 hasliklari 1
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ile 4-5 arasinda degismektedir. Diisiik deger olan 1’i demirsiilfat mordani vermistir. En
yiiksek deger olan 4-5’1 ise potasyumbikromat mordani vermistir. Pamuklu kumaglarin

diger kumaslar1 kirletme hasliklar1 4 ile 5 arasinda degismektedir.

4.4.5. R.peregrina L. ile Elde Edilen Renklerin Siirtiinme ve Isik Hashik Degerleri

Bitkiler Stirtinme Hashigi Isik Hashigi

+ Mordan adi (1SO 105 X12) (1SO 105 B02)
Materyal Kuru Yas 72 Saat | 125 Saat

R.peregrina | Mordansiz 4 3 2 2
+ Bakarsiilfat 4 3-4 5-6 5-6

Yiinli Demirsulfat 2-3 3-4 4 4

kumasg Sap 2-3 3-4 2 2
Potasyumbikromat 4-5 4-5 2-3 2-3

R.peregrina | Mordansiz 4-5 3 1 1
+ Bakarsiilfat 4-5 4-5 2-3 2-3
Pamuklu | Demirsiilfat 5 3-4 1-2 1-2

kumas Sap 4-5 3-4 1 1
Potasyumbikromat 5 4 1-2 1-2

Cizelge 4.5. R.peregrina’nin kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak boyanmis farkli
kumaslardan elde edilen renklerin siirtiinme ve 1s1k hasliklar1

Cizelge 4.5’te R.peregrina’nin kokleri ile boyanmis yiinlii ve pamuklu kumaslarda
sirtinme ve 151k haslik degerleri verilmistir. Yiinlii kumaslarin kuru siirtinme haslik
degerleri 2-3 ile 4-5 arasinda degismektedir. En diisiik deger olan 2-3’#i demirsiilfat ve
sap mordani vermistir. En yiiksek deger olan 4-5’i ise potasyumbikromat mordani
vermistir. Yinlii kumaslarin yas siirtinme haslik degerleri incelendiginde 3 ile 4-5

arasinda degistigi goriilmektedir. Orta deger olan 3’ii mordansiz olarak vermistir. En

yiiksek deger olan 4-5’1 ise potasyumbikromat mordani vermistir.

Pamuklu kumaslarin kuru siirtinme haslik degerleri 4-5 ile 5 arasinda degismektedir.
En yiiksek deger olan 5’1 demirsiilfat ve potasyumbikromat mordanlari vermistir.
Pamuklu kumaglarin yas siirtinme haslik degerleri 3 ile 4-5 arasinda degismektedir.
Orta deger olan 3’ mordansiz olarak vermistir. En yiliksek deger olan 4-5’i ise

bakirsiilfat mordan1 vermistir.
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Yiinli kumaglarin 151k haslik degerleri 2 ile 5-6 arasinda degismektedir. En yiiksek
deger olan 5-6’y1 bakirsiilfat mordani vermistir. En diisiik deger olan 2’yi ise mordansiz
ve sap mordani vermistir. Pamuklu kumaslarin 1s1k haslik degerleri 1 ile 2-3 arasinda
degismektedir. En yiiksek deger olan 2-3’ii bakirsiilfat mordanmi vermistir. En diistk

deger olan 1’1 ise mordansiz ve sap mordaniyla vermistir.
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4.4.6. R. tinctorum L. ile Elde Edilen Renkler

R.tinctorum ile R.tinctorum ile R.tinctorum ile
boyanmus yiinlii boyanmus elyaflar boyanmis pamuklu
kumaslar kumaslar

Mordansiz

CuSOsa.
5 H,O

FeSO,.

7 H,O

KAI(SO,4
)2.12 H,0

K> Cry O;

Cizelge 4.6. R.tinctorum un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak boyanmis yiinlii
kumaglarin, elyaflarin ve pamuklu kumaslarin renkleri
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Cizelge 4.6’da R.tinctorum un koklerinin mordansiz ve dort farkli mordanin tek tek
kullanilmastyla, boyanmis yiinli kumaslarin, elyaflarin ve pamuklu kumaslarin
fotograflarin1 ve elde edilen renkleri gormekteyiz. Yinli kumaslar R.tinctorum’la
mordansiz tar¢in, bakir siilfatla siitlii kahve, demir siilfatla koyu kahve-siyah, sapla
kiremit ve potasyum bikromatla ise kahverengi renklerini vermektedir. Elyaflar
R.tinctorum’la mordansiz kizil kahve, bakir siilfatla kahverengi, demir siilfatla koyu
kahve, sapla kiremit ve potasyum bikromatla ise kizil toprak renklerini vermektedir.
Pamuklu kumaslar R.tinctorum’la ise mordansiz giil kurusu, bakir siilfatla morumsu
pembe, demir siilfatla kahverengi, sapla koyu giil kurusu ve potasyum bikromatla agik

giil kurusu renklerini verdigi goriilmektedir.

4.4.7. R.tinctorum ile Elde Edilen Renklerin L* a* b* Degerleri

Bitkiler L*(D65) | a*(D65) | b*(D65)
+ Mordan adi
Materyal
R.tinctorum | Mordansiz 52,93 19,65 23,61
+ Bakarsiilfat 55,51 7,68 17,00
Yinla Demirsiilfat 51,77 5,54 11,67
kumayg Sap 57,09 20,83 25,23
Potasyumbikromat 54,66 10,01 12,82
R.tinctorum | Mordansiz 39,56 26,60 22,30
+ Bakarsiilfat 41,15 11,32 19,48
Elyaf Demirsiilfat 37,03 8,35 12,62
Sap 44,88 26,27 23,05
Potasyumbikromat 41,29 16,29 18,70
R.tinctorum | Mordansiz 59,12 17,41 11,79
+ Bakarsiilfat 60,85 11,95 8,19
Pamuklu Demirsiilfat 50,40 6,14 6,86
kumasg Sap 59,30 20,57 11,68
Potasyumbikromat 59,37 14,85 10,93

Cizelge 4.7. R.tinctorum’un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak boyanmis yiinlii
kumaslarin, elyaflarin ve pamuklu kumaslarin L* a* b* Degerleri

Cizelge 4.7°de R.tinctorum’un kokleriyle boyanmis farkli kumaslarin spektrofotometre
ile sayisal olarak CIE L* a* b* degerleri verilmistir. Yiinli kumaslarin L* degerleri
51,77 ile 57,09 arasinda degismektedir. En acik ve en parlak rengi sap mordaniyla, en

koyu rengi ise demirsiilfat mordani ile vermistir. a* degerleri 5,54 ile 20,83 arasinda
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degismektedir. En yogun kirmizi miktarint sap mordaniyla, en az kirmizi miktarini
demirsiilfat mordaniyla vermistir. b* degerleri 11,67 ile 25,23 arasinda degismektedir.
En yogun sar1 miktarin1 sap mordaniyla, en az sar1 miktarini demirsiilfat mordaniyla
vermistir.

Elyaflarin L* degerleri 37,03 ile 44,88 arasinda degismektedir. En acik ve en parlak
rengi sap mordaniyla, en koyu rengi ise demirsiilfat mordani ile vermistir. a* degerleri
8,35 ile 26,60 arasinda degismektedir. En yogun kirmizi miktarin1 mordansiz olarak, en
az kirmizi miktarin1 demirstilfat mordaniyla vermistir. b* degerleri 12,62 ile 23,05
arasinda degismektedir. En yogun sar1 miktarin1 sap mordaniyla, en az sari miktarini
demirsiilfat mordaniyla vermistir.

Pamuklu kumaglarin L* degerleri 50,40 ile 60,85 arasinda degismektedir. En agik ve en
parlak rengi bakirsiilfat mordaniyla, en koyu rengi ise demirstilfat mordani ile vermistir.
a* degerleri 6,14 ile 20,57 arasinda degismektedir. En yogun kirmizi miktarmi sap
mordantyla, en az kirmizi miktarint demirsiilfat mordaniyla vermistir. b* degerleri 6,86
ile 11,79 arasinda degismektedir. En yogun sar1 miktarin1 mordansiz olarak, en az sar1

miktarini demirsiilfat mordaniyla vermistir.
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4.4.8. R.tinctorum L. ile Elde Edilen Renklerin Maksimum Absorbsiyon Dalga
Boyu

R.tinctorum ile R.tinctorum ile R.tinctorum ile

boyanmus yiinlii boyanmus elyaflarin boyanmis pamuklu

kumaslarin maksimum dalga boyu | kumaslarin

maksimum dalga boyu maksimum dalga
boyu

Mordansiz

CUSO4.
5 H,0

FeSO..
7 H,O

KAI(SO 4
)2.12 H,0

K, Cr, Oy

Cizelge 4.8. R.tinctorum’un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak boyanmis yiinlii
kumasglarin, elyaflarin ve pamuklu kumaslarin maksimum absorbsiyon dalga boyu
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Cizelge 4.8’de yer alan grafikler R.tinctorum 'un koékleriyle boyanmis yiinlii kumaslarin,

elyaflarin ve pamuklu kumaslarin 06lgiilen renklerine ait yansima egrilerini

gostermektedir. Reflektans egrisinin altinda kalan alan biiyiidiikge o araliga denk gelen

renginde miktar1 biiytimektedir.

4.4.9. R.tinctorum ile Elde Edilen Renklerin Yikama Hashk Degerleri

Bitki Yikama Hasligi (ISO 105 C06 - 40C)
+ Mordan adi Solma | Asetat | Pamuk | Naylon | Pes | Akrilik | Yiin
Materyal CcC CA CO PA PES AC WO
Rubia Mordansiz 4 4 4 3-4 4-5 4-5 2-3
tinctorum | Bakarsiilfat 1-2 5 5 5 5 5 5
+ Demirsiilfat 1 5 5 5 5 5 5
Yinli | Sap 3-4 | 45 4-5 4 5 4-5 4
kumas | Potasyumbikromat | 2-3 5 5 5 5 5 5
Rubia Mordansiz 1 3-4 3-4 3 4 4 2-3
tinctorum | Bakirsiilfat 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4-5 4-5
+ Demirsiilfat 1 4-5 4-5 4-5 5 5 4-5
Elyaf | Sap 2-3 4 4 4 45 | 45 4
Potasyumbikromat 4 5 5 5 5 5 5
Rubia Mordansiz 3-4 5 4-5 5 5 5 5
tinctorum | Bakarsiilfat 3-4 5 4-5 4-5 4-5 5 5
+ Demirsiilfat 1 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
Pamuklu | Sap 3-4 5 4-5 5 4-5 5 5
kumas Potasyumbikromat 4 4-5 4 4-5 4-5 4-5 4-5

Cizelge 4.9. R.tinctorum’un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak boyanmis farklh

kumaslardan elde edilen renklerin yikama hasliklar

Cizelge 4.9’da R.tinctorumun koklerinin farkli kumaslarda yikama haslik degerleri

verilmistir. Yiinli kumaglarin solmaya kars1 hasliklar: incelendiginde 1 ile 4 arasinda

oo

degistigi goriilmektedir. Diisiik deger olan 1°1 demirsiilfat mordani vermistir. En yiiksek

deger olan 4’1 ise mordansiz olarak boyanan yiinlii kumas vermistir. Yiinli kumaslarin

asetat, pamuk, naylon, pes, akrilik ve yiinii kirletme hasliklar1 2-3 ile 5 arasinda

degismektedir.

Elyaflarin solmaya kars1 hasliklar1 1 ile 4-5 arasinda degismektedir. Diisiik deger olan
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1’1 mordansiz olarak boyanan elyaf ve demirsiilfat mordani vermistir. En yiiksek deger
olan 4-5’i ise bakirsiilfat mordani vermistir. Elyaflarin diger kumaslar1 kirletme

hasliklar1 2-3 ile 5 arasinda degismektedir.

Pamuklu kumaslarin solmaya karsi hasliklar1 1 ile 4 arasinda degismektedir. Diisiik
deger olan 1’1 demirsiilfat mordami vermistir. En yliksek deger olan 4’ ise
potasyumbikromat mordani vermistir. Pamuklu kumaslarin diger kumaslar1 kirletme

hasliklar1 4 ile 5 arasinda degismektedir.

4.4.10. R.tinctorum L. ile Elde Edilen Renklerin Siirtiinme ve Isik Hashk Degerleri

Bitkiler Stirtinme Haslig1 Isik Haslig1
+ Mordan ad1 (1SO 105 X12) (ISO 105 B02)
Materyal Kuru Yas 72 Saat | 125 Saat
R.tinctorum | Mordansiz 4 3-4 2 2
+ Bakarsiilfat 4-5 4 4 4
Yiinli Demirsiilfat 3 3-4 3-4 3-4
kumas | sap 3 3-4 2-3 2-3
Potasyumbikromat 4-5 4-5 2-3 2-3
R.tinctorum | Mordansiz 4-5 3 1 1
+ Bakarsiilfat 4-5 4 3-4 3-4
Pamuklu | Demirsiilfat 4-5 2-3 2 2
kumas Sap 3 2-3 1 1
Potasyumbikromat 3-4 3 1 1

Cizelge 4.10. R.tinctorum’un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak boyanmis farkli
kumaslardan elde edilen renklerin siirtiinme ve 151k hasliklar

Cizelge 4.10’da R.tinctorum’un kokleri ile boyanmig yiinlii ve pamuklu kumaglarin
siirtinme ve 151k haslik degerleri verilmistir. Yiinlii kumaslarin kuru siirtinme haslik
degerleri 3 ile 4-5 arasinda degismektedir. Orta deger olan 3’i demirsiilfat ve sap
mordan1 vermistir. En yiiksek deger olan 4-5’i ise bakirsiilfat ve potasyumbikromat
mordanlart vermistir. Yinli kumaslarin yas siirtinme haslik degerleri 3-4 ile 4-5
arasinda degismektedir. Orta deger olan 3-4'i mordansiz, demirsiilfat ve sap mordanlari
vermistir. En yiiksek deger olan 4-5’i ise potasyumbikromat mordani vermistir.

Pamuklu kumaslarin kuru siirtinme haslik degerleri 3 ile 4-5 arasinda degismektedir.
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Orta deger olan 3’li sap mordani vermistir. En yiiksek deger olan 4-5’i mordansiz,
bakirsiilfat ve demirsiilfat mordanlari vermistir. Pamuklu kumaslarin yas stirtiinme
haslik degerleri 2-3 ile 4 arasinda degismektedir. En diisiik deger olan 2-3’ii demirsiilfat

ve sap mordanlar1 vermistir. En yiiksek deger olan 4’1 ise bakirsiilfat mordani vermistir.

Yiinli kumaslarin 151k haslik degerleri 2 ile 4 arasinda degismektedir. En yiiksek deger
olan 4’1 bakirsiilfat mordani vermistir. En diisiik deger olan 2’yi ise mordansiz olarak
vermistir. Pamuklu kumaslarin 11k haslik degerleri 1 ile 3-4 arasinda degismektedir. En
yiikksek deger olan 3-4’1i bakirsiilfat mordan1 vermistir. En diisiik deger olan 1’1 ise

mordansiz, sap ve potasyumbikromat mordanlar1 vermistir.
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5. TARTISMA ve SONUC
5.1.Morfolojik boliim
2009-2012 yillar arasinda Bursa-Uludag’dan toplanan Rubia peregrina L. ile Balikesir-

Pasakdy’den toplanan Rubia tinctorum L.’un morfolojik ¢alismalarinin sonuglari
Davis’in Flora of Turkey and East Aegean Islands kitabindaki verilere dayanarak

karsilastirilmis ve ¢izelge 5.1°deki degerler bulunmustur.

Taksonlar Bitki Petal | Pedisel | Yaprak | Anter | Meyve | Disi | Erkek
Boyu
Y (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) | organ | organ
(cm)
(mm) | (mm)
R.peregrina | 30-120 4-6 2-5 20-50 | 0,2-0,3 4-6
: X (5-)7-
(Davis,1982) 29
R.tinctorum | 100-200 | 3,5-5(- | (0,75-) | 30-115 | 0,5-0,6 4-6
) (- 500) 6) 2-8 X 8- (-0,8)
(Davis,1982) 25(-30)
R.peregrina | 30-200 3-5 2-5 18-50 x | 0,2-0,5 5-6 2-25 | 13-
5-28 1,5
(2009-2012)
R.tinctorum | 30-200 1,5-4 2-7 20-105 | 0,5-0,7 5-6 35- | 1,7-2
X 5-25 4,7
(2009-2012)

Cizelge 5.1. R. peregrina ve R. tinctorum tiirleri arasindaki morfolojik farkliliklar
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Sekil 5.1. R. peregrina yapragi Sekil 5.2. R. tinctorum yapragi

Sekil 5.1. ‘deki R. peregrina yapraginin tek damarli olmasina karsin Sekil 5.2. ‘deki R.
tinctorum yaprag: ise daha fazla damarli bir yapiya sahiptir. Ozellikle yapragin alt

yiizeyindeki damarlanmalar daha belirgindir.

Sekil 5.3. R.peregrina gigegi Sekil 5.4. R.tinctorum ¢igegi

Sekil 5.3‘teki R.peregrina ciceginin korollasi rotat seklinde olmakla birlikte Sekil

5.4‘de gosterilen R. tinctorum ¢igegi ise infundibulardir.
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Sekil 5.5. R.peregrina kokleri ve rizomlart Sekil 5.6. R.tinctorum kokleri ve rizomlari

www.weavingsouthwest.com
Sekil 5.5’teki R.peregrina kokleri ve rizomlari, Sekil 5.6’daki R.tinctorum kokleri ve
rizomlarina gore daha ciliz ve koyu bir renge sahiptir. R.tinctorum kokleri ise daha
kalin, kirmizims1 bir yapiya sahiptir. Renklerinin farkli olmasinin nedeni koklerindeki

boyar maddelerinin miktarlarinin ve boyar madde c¢esidinin farkli olmasindan

kaynaklanabilir.
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5.2.Boyama Boliimii

5.2.1. Rubia peregrina L. ve Rubia tinctorum L. ile Elde Edilen Renkler

it

R.peregrina ile boyanmus
yiinlii kumaslar

Mordansiz

CuS0O4. 5 H,O

FeSO,.7 H,O

KAI(SO 4)2.12 H,0

K, Cr, Oy

R.tinctorum ile boyanmis
yiinlii kumaslar

Cizelge 5.2. R.peregrina ve R.tinctorum’un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak
boyanmis ylinlii kumaslarin renkleri
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it

Mordansiz

R.peregrina ile boyanmis
elyaflar

R.tinctorum ile boyanmis
elyaflar

CuS0O,. 5 H,O

FeSO,4.7 H,O

KAI(SO4)2.12 H,0

K, Cry Oy

Cizelge 5.3. R.peregrina ve R.tinctorum’un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak
boyanmus elyaflarin renkleri
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R.peregrina ile boyanmis R.tinctorum ile boyanmis
pamuklu kumaslar pamuklu kumaslar

Mordansiz

CuS0,. 5 H,O

FeSO,4.7 H,O

KAI(SO4)2.12 H,0

K, Cry O

Cizelge 5.4. R.peregrina ve R.tinctorum’un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak
boyanmis pamuklu kumasglarin renkleri
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Bu aragtirmada yiinlii kumaslar, elyaflar ve pamuklu kumaslarin R.peregrina ve
R.tinctorum’un % 100 oraninda kullanilmasiyla 6 mordansiz; degisik renk ve renk
tonlar1 elde etmek i¢in bakir siilfat, demir siilfat, sap ve potasyum bikromat mordanlari
% 1 oraninda kullanilarak 24 mordanli boyama olmak iizere toplam 30 boyama

yapilmistir. Boyamalardan elde edilen renkler Cizelge 5.2 , 5.3 ve 5.4’te verilmistir.

Cizelge 5.2’de yunlii kumaslar R.peregrina ile mordansiz somon, bakir siilfatla agik
stitlic kahve, demir siilfatla kahve-siyah, sapla yavruagzi ve potasyum bikromatla ise
taba renklerini, yiinlii kumaslar R.tinctorum’la ise mordansiz targin, bakir siilfat ile siitli
kahve, demir siilfatla koyu kahve-siyah, sapla kiremit ve potasyum bikromatla ise

kahverengi renklerini verdigi goriilmektedir.

Cizelge 5.3’de elyaflar R.peregrina ile mordansiz agik kizil kahve, bakir siilfatla siitlii
kahve, demir siilfatla agik kahve, sapla tar¢in ve potasyum bikromatla ise taba
renklerini, elyaflar R.tinctorum’la ise mordansiz kizil kahve, bakir siilfat ile kahverengi,
demir siilfatla koyu kahve, sapla kiremit ve potasyum bikromatla ise kizil toprak

renklerini verdigi goriilmektedir.

Cizelge 5.4’de pamuklu kumaslar R.peregrina ile mordansiz pudra pembesi, bakir
stilfatla siitli kahve, demir siilfatla agik kahve, sapla acik giil kurusu ve potasyum
bikromatla ise ag¢ik siitlii kahve renklerini, pamuklu kumasglar R.tinctorum’la ise
mordansiz giil kurusu, bakir siilfat ile morumsu pembe, demir siilfatla kahverengi, sapla
koyu giil kurusu ve potasyum bikromatla agik giil kurusu renklerini verdigi

goriilmektedir.
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5.2.2. Rubia peregrina L. ve Rubia tinctorum L. ile Elde Edilen Renklerin L* a* b*

Degerleri
Bitkiler L*(D65) | a*(D65) | b*(D65)
+ Mordan adi
Materyal
R.peregrina | Mordansiz 57,51 14,61 16,77
+ Bakarsiilfat 68,72 4,60 5,62
Yinlia Demirsiilfat 56,02 4,67 15,73
kumas Sap 60,74 15,16 19,72
Potasyumbikromat 57,93 6,22 16,68
R.tinctorum | Mordansiz 52,93 19,65 23,61
+ Bakarsiilfat 55,561 7,68 17,00
Yiinli Demirsiilfat 51,77 5,54 11,67
kumas Sap 57,09 20,83 25,23
Potasyumbikromat 54,66 10,01 12,82
R.peregrina | Mordansiz 46,22 20,10 18,84
+ Bakarsiilfat 45,12 9,52 24,42
Elyaf Demirstilfat 42,44 8,39 16,88
Sap 51,50 22,85 24,50
Potasyumbikromat 43,93 13,46 24,70
R.tinctorum | Mordansiz 39,56 26,60 22,30
+ Bakirsiilfat 41,15 11,32 19,48
Elyaf Demirsiilfat 37,03 8,35 12,62
Sap 44,88 26,27 23,05
Potasyumbikromat 41,29 16,29 18,70
R.peregrina | Mordansiz 63,82 13,01 10,43
+ Bakarsiilfat 66,46 8,78 11,41
Pamuklu Demirsiilfat 58,84 5,08 10,35
kumas Sap 62,96 14,09 11,46
Potasyumbikromat 67,10 9,32 12,58
R.tinctorum | Mordansiz 59,12 17,41 11,79
+ Bakarsiilfat 60,85 11,95 8,19
Pamuklu Demirsiilfat 50,40 6,14 6,86
kumas Sap 59,30 20,57 11,68
Potasyumbikromat 59,37 14,85 10,93

Cizelge 5.5. R.peregrina ve R.tinctorum’un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak
boyanmus yiinlii kumaslarin, elyaflarin ve pamuklu kumaglarin L* a* b* degerleri
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Cizelge 5.5°de R.peregrina ve R.tinctorum‘un farkli kumaslarda spektrofotometre ile
sayisal olarak CIE L* a* b* degerleri karsilastirilmali olarak gosterilmistir. Olgiim

sonuglar1 gorsel degerlendirmeyi destekler niteliktedir.

Yinli kumaglarin L* degerleri 51,77 ile 68,72 arasinda degismektedir. En agik ve en
parlak rengi R.peregrina bakirsiilfat mordaniyla, en koyu rengi ise R.tinctorum
demirstilfat mordani ile vermistir. a* degerleri 4,60 ile 20,83 arasinda degismektedir. En
yogun kirmizi miktarini R.tinctorum sap mordaniyla, en az kirmizi miktarini
R.peregrina bakirsiilfat mordaniyla vermistir. b* degerleri 5,62 ile 25,23 arasinda
degismektedir. En yogun sar1 miktarini R.tinctorum sap mordaniyla, en az sar1 miktarini

R.peregrina bakirsiilfat mordaniyla vermistir.

Elyaflarin L* degerleri 37,03 ile 51,50 arasinda degigsmektedir. En agik ve en parlak
rengi R.peregrina sap mordaniyla, en koyu rengi ise R.tinctorum demirsiilfat mordani
ile vermistir. a* degerleri 8,35 ile 26,60 arasinda degismektedir. En yogun kirmizi
miktari R.tinctorum mordansiz olarak, en az kirmizi miktarini R.tinctorum demirsiilfat
mordaniyla vermistir. b* degerleri 12,62 ile 24,70 arasinda degismektedir. En yogun
sart miktarin1 R.peregrina potasyumbikromat mordaniyla, en az sari miktarini

R.tinctorum demirsiilfat mordaniyla vermistir.

Pamuklu kumaglarin L* degerleri 50,40 ile 67,10 arasinda degismektedir. En agik ve en
parlak rengi R.peregrina potasyumbikromat mordaniyla, en koyu rengi ise R.tinctorum
demirstilfat mordani ile vermistir. a* degerleri 5,08 ile 20,57 arasinda degismektedir. En
yogun kirmizi miktarmi R.tinctorum sap mordaniyla, en az kirmizi miktarini
R.peregrina demirsiilfat mordaniyla vermistir. b* degerleri 6,86 ile 12,58 arasinda
degismektedir. En yogun sar1 miktarin1 R.peregrina potasyumbikromat mordaniyla, en

az sar1 miktarin1 R.tinctorum demirsiilfat mordaniyla vermistir.
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5.2.3. Rubia peregrina L. ve Rubia tinctorum L. ile Elde Edilen Renklerin
Maksimum Dalga Boylar

R.peregrina ile boyanmus yiinlii | R.tinctorum ile boyanmus yiinlii
kumaslarin maksimum dalga | kumaslarin maksimum dalga

boyu

Mordansiz

CuSOa.
5SHO

FeSO4.7 Hzo

KAI(SO,
)2.12 H,0

K, Cr, Oy

boyu

Cizelge 5.6. R.peregrina ve R.tinctorum’un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak
boyanmis yiinlii kumaglarin maksimum absorbsiyon dalga boylari
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it

R.peregrina ile boyanmus R.tinctorum ile boyanmis
elyaflarin maksimum dalga elyaflarin maksimum dalga
boyu boyu

Mordansiz

CUSO4. 5 Hzo

FeSO4.7 Hzo

KAI(SO
)2.12 H,0

4

K, Cr, Oy

Cizelge 5.7. R.peregrina ve R.tinctorum’un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak
boyanmis elyaflarin maksimum absorbsiyon dalga boylari
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it

R.peregrina ile boyanmus R.tinctorum ile boyanmis
pamuklu kumaslarin pamuklu kumaslarin
maksimum dalga boyu maksimum dalga boyu

Mordansiz

CuS0,. 5 H,O

FeS0O4.7 H,O

KAI(SO,
)2.12 H,0

K, Cr, Oy

Cizelge 5.8. R.peregrina ve R.tinctorum’un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak
boyanmis pamuklu kumaslarin maksimum absorbsiyon dalga boylari
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Cizelge 5.6, 5.7 ve 5.8 ‘de yer alan grafikler R.peregrina ve R.tinctorum’un kokleriyle

boyanmis yiinlii kumaslarin, elyaflarin ve pamuklu kumaslarin Slgiilen renklerine ait

yansima egrilerini karsilastirmali olarak gostermektedir. Reflektans egrisinin altinda

kalan alan biiyiidiik¢e o araliga denk gelen renginde miktar1 biiytimektedir

5.2.4 Elde Edilen Renklerin Yikama Hashk Degerleri

Bitkiler Yikama Hasligi (ISO 105 C06 - 40C)
+ Mordan adi Solma | Asetat | Pamuk | Naylon | Pes | Akrilik | Yiin
Materyal CcC CA CO PA PES | AC WO
Rubia Mordansiz 4-5 5 4-5 4-5 5 5 4-5
peregrina | Bakirsiilfat 3-4 5 5 5 5 5 5
+ Demirsiilfat 1 5 4-5 4-5 5 5 5
Yiinli Sap 3-4 5 4-5 4-5 5 5 5
kumas | Potasyumbikromat | 3-4 5 5 5 5 5 5
Rubia Mordansiz 4 4 4 3-4 4-5 4-5 2-3
tinctorum | Bakursiilfat 1-2 5 5 5 5 5 5
+ Demirsiilfat 1 5 5 5 5 5 5
Yiinlii Sap 3-4 4-5 4-5 4 5 4-5 4
kumas | Potasyumbikromat | 2-3 5 5 5 5 5 5
Rubia Mordansiz 4 4 4 4 5 5 4
peregrina | Bakirsiilfat 3 5 4-5 45 | 45 5 5
+ Demirsiilfat 2 5 4-5 4 4-5 5 4-5
Elyaf | Sap 4 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5
Potasyumbikromat 4-5 4 4 5 5 5 5
Rubia Mordansiz 1 3-4 3-4 3 4 4 2-3
tinctorum | Bakarsiilfat 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4-5 4-5
+ Demirsiilfat 1 4-5 4-5 4-5 5 5 4-5
Elyaf | Sap 2-3 4 4 4 4-5 4-5 4
Potasyumbikromat 4 5 5 5 5 5 5
Rubia Mordansiz 2-3 5 4-5 4 5 5 4-5
peregrina | Bakirsiilfat 2-3 5 4-5 4-5 5 5 5
+ Demirsiilfat 1 5 4-5 5 5 5 5
Pamuklu | Sap 3 5 4-5 5 5 5 5
kumas | Potasyumbikromat | 4-5 5 4-5 5 5 5 5
Rubia Mordansiz 3-4 5 4-5 5 5 5 5
tinctorum | Bakarsiilfat 3-4 5 4-5 4-5 4-5 5 5
+ Demirsiilfat 1 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
Pamuklu | Sap 3-4 5 4-5 5 4-5 5 5
kumas Potasyumbikromat 4 4-5 4 4-5 4-5 4-5 4-5

Cizelge 5.9. R.peregrina ve R.tinctorum‘un kokleri ile mordansiz ve mordanli olarak
boyanmis farkli kumaslardan elde edilen renklerin yikama hasliklari




Cizelge 5.9’da R.peregrina ve R.tinctorum‘un farkli kumaslarda yikama hasliklar
karsilastirilmali olarak gosterilmistir. Kumaslarin yikama sonrasi renk degisimlerini
(solmalarini) ve diger kumaslar1 kirletmelerini belirlemek icin gri skala kullanilmakta ve

1-5 arasinda degerlendirilmektedir.1 en diisiik 5 ise en yiiksek degeri gostermektedir.

Yinli kumaslarin solmaya karsi1 hasliklar1 1 ile 4-5 arasinda degismektedir. R.peregrina
ve R.tinctorum en diisiik deger olan 1’i demirsiilfat mordani ile vermislerdir. En yiiksek
deger olan 4-5 R.peregrina ile mordansiz olarak vermistir. Yiinlii kumaslarin asetat,

pamuk, naylon, pes, akrilik ve yiinii kirletme hasliklar1 2-3 ile 5 arasinda degismektedir.

Elyaflarin solmaya karsi hasliklari 1 ile 4-5 arasinda degismektedir. En diisiik deger
olan 1’1 R.tinctorum mordansiz ve demirsiilfat mordani ile vermislerdir. En yiiksek
deger olan 4-5 R.peregrina potasyumbikromat mordani ile R.tinctorum bakirsiilfat
mordani ile vermistir. Elyaflarin diger kumaslar1 kirletme hasliklar1 2-3 ile 5 arasinda

degismektedir.

Pamuklu kumaglarin solmaya karst hasliklart 1 ile 4-5 arasinda degismektedir.
R.peregrina ve R.tinctorum en disiik deger olan 1’1 demirsiilfat mordani ile
vermisglerdir. Pamuklu kumaslarin kirletme haslik degerleri 4 ile 5 arasinda degigsmekte

ve yiiksek degerler vermektedir.
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5.2.5.Elde Edilen Renklerin Siirtiinme ve Isik Haslik Degerleri

Bitkiler Stirtinme Hashigt Isik Hashigi

+ Mordan adi (1SO 105 X12) (1SO 105 B02)
Materyal Kuru Yas 72 Saat | 125 Saat

R.peregrina | Mordansiz 4 3 2 2
+ Bakarsiilfat 4 3-4 5-6 5-6

Yiinli Demirsiilfat 2-3 3-4 4 4

kumasg Sap 2-3 3-4 2 2
Potasyumbikromat 4-5 4-5 2-3 2-3

R.tinctorum | Mordansiz 4 3-4 2 2

+ Bakarsiilfat 4-5 4 4 4
Yiinlii Demirsiilfat 3 3-4 3-4 3-4
kumas Sap 3 3-4 2-3 2-3
Potasyumbikromat 4-5 4-5 2-3 2-3

R.peregrina | Mordansiz 4-5 3 1 1
+ Bakarsiilfat 4-5 4-5 2-3 2-3
Pamuklu | Demirsiilfat 5 3-4 1-2 1-2

kumas | sap 4-5 3-4 1 1
Potasyumbikromat 5 4 1-2 1-2

R.tinctorum | Mordansiz 4-5 3 1 1
+ Bakarsiilfat 4-5 4 3-4 3-4

Pamuklu | Demirsiilfat 4-5 2-3 2 2

kumas Sap 3 2-3 1 1

Potasyumbikromat 3-4 3 1 1

Cizelge 5.10. R.peregrina ve R.tinctorum’un kokleri ile boyanmig farkli kumaslardan

elde edilen renklerin siirtiinme ve 151k hasliklar

Cizelge 5.10°da R.peregrina ve R.tinctorum’un farkli kumaslarda siirtinme ve 1s1k
hasliklar1 karsilagtirilmali olarak gosterilmistir. Yiinlii ve pamuklu kumaslarin siirtiinme

ile bagka iiriinleri ne kadar kirlettigini belirlemek i¢in 1 ile 5 arasinda degerler alan gri

skala kullanilmaktadir. 1 en diisiik 5 ise en yiiksek degeri gostermektedir.

Yiinli kumaslarin kuru siirtiinme haslik degerleri 2-3 ile 4-5 arasinda degismektedir. En
diisiik deger olan 2-3’ii R.peregrina demirsiilfat ve sap mordani ile vermislerdir. En

yiiksek deger olan 4-5’1 R.peregrina potasyumbikromat mordani ile R.tinctorum ise

bakirsiilfat ve potasyumbikromat mordani ile vermislerdir.
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Yiinli kumaslarin yas siirtinme haslik degerleri 3 ile 4-5 arasinda degismektedir. Orta
deger olan 3’1 R.peregrina mordansiz olarak vermistir. En yiiksek deger olan 4-5’1 ise

R.peregrina ve R.tinctorum potasyumbikromat mordani ile vermistir.

Pamuklu kumaslarin kuru siirtiinme haslik degerleri 3 ile 5 arasinda degismektedir. Orta
deger olan 3’1 R.tinctorum sap mordani ile vermistir. En yiiksek deger olan 5’i

R.peregrina demirsiilfat ve potasyumbikromat mordani ile vermislerdir. Pamuklu
kumaslarin yas siirtiinme haslik degerleri 2-3 ile 4-5 arasinda degismektedir. En diisiik
deger olan 2-3’ti R.tinctorum demirsiilfat ve sap mordani ile vermislerdir. En yiiksek

deger olan 4-5’1 ise R.peregrina bakirsiilfat mordani ile vermistir.

Isik haslik degerleri ise standart kumas olan mavi yiin skala ile dlgiilerek 1 ile 8 arasinda
degerlendirilmektedir. 1 en diisiik ve giines 1s18indan en ¢ok etkilenip ¢abuk solan
degeri, 8 ise en yiiksek ve giines 1s1¢indan en az etkilenip zor solan degeri vermektedir.
Isik haslik degerleri 72 ve 125 saat olmak {izere belli zaman dilimlerine kars1 gilines
15181min kumaslar tizerindeki olumsuz etkilerini karsilastirmak icin yapilmistir. Gegen

stireler zarfinda kumaslarin 151k haslik degerlerinde degisme olmamustir.

Yinli kumaslarin 1s1k haslik degerleri 2 ile 5-6 arasinda degismektedir. En yiiksek
deger olan 5-6’y1 R.peregrina bakirsiilfat mordani ile vermistir. En diisiik deger olan
2’yi R.peregrina mordansiz ve sap mordaniyla, R.tinctorum ise mordansiz olarak

vermistir.

Pamuklu kumaslarin 1gik haslik degerleri 1 ile 3-4 arasinda degismektedir. En diisiik
deger olan 1’1 R.peregrina mordansiz ve sap mordaniyla, R.tinctorum ise mordansiz,

sap ve potasyumbikromat mordaniyla vermistir.

Genel olarak 151k haslik degerleri diisiik bulunmustur. Yiinli kumaslarin 1sik haslik
degerleri pamuklu kumaslara gére daha iyi sonu¢ vermistir. Gegerli olan 151k haslik
degerlerini R.peregrina bakirsiilfat ve demirsiilfat mordanlar1 ile R.tinctorum ise
bakirsiilfat mordaniyla yiinlii kumaslarda vermistir. Pamuklu kumaslarda ise gegerli

olan 151k haslik degeri elde edilememistir.
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Sonug olarak; Eyiiboglu ve ark. (1983), R.tinctorum ile yaptiklari ¢alismada sapla parlak
kirmizi, koyu kirmizi, turuncu kirmizi, sapa limon tuzu eklenerek giil kurusu, sap ve
potasyum bikromatla mora yakin koyu kirmizi, kromla mora kagan koyu kirmizi,
sagikibrisla koyu mor, siyah mor, kahverengi renklerini, mordansiz olarak ise koyu giil
kurusu, tekrar sap kullanilarak koyu giil kurusu, acik pembe, soluk giil kurusu gibi
renkler elde etmislerdir. Kayabasi ve ark. (2004) R.tinctorum ile yaptiklar1 ¢alismada
mordansiz ve mordanli olarak boyayarak acgik bordo, acik ve koyu giilkurusu, agik kizil
kahve, kizil toprak, siitlii kahve, agik bordo, sarap rengi, agik fes rengi, agik targin, agik
sarap gibi renkler elde etmislerdir. Renklerin 1s1k haslik degerlerini 3 ile 6 arasinda
bulmuslardir. Karadag (2007) R.tinctorum ve R.peregrina ile yaptigi boyama
caligmalarinda sap mordani ile parlak kirmizi, demirsiilfat mordani ile kahve-kirmizi,
bakirsiilfat mordani ile koyu kirmizi, kalay klorlir mordam ile parlak kirmizi ve
demirsiilfat + sitrik asit + tartar mordanlari karigtirilarak ise mor renklerini elde
etmistir.Bu aragtirmada R.tinctorum ile yapilan ¢alismalarda elde edilen renkler
Eyiiboglu ve arkadaslarina, Kayabasi1 ve arkadaslarina uygunluk gosterirken, 1sik haslik
degerleri ise Kayabasi ve arkadaslarmma gore daha diisiik bulunmustur. Karadag’in
(2007) R.tinctorum ve R.peregrina ile yaptigi caligmalarda elde ettigi renklere ise

mordan oranlarmnin farkli olmasi nedeniyle uygunluk gosterememistir.
En yiiksek 151k haslik degeri olan 5-6’y1 R.peregrina bakirsiilfat mordani ile vermis

olmasina ragmen R.tinctorum, R.peregrina’ya gore daha ekonomik bir bitkidir. Ciinki

kokleri hem daha kalin, hem de daha ¢ok boya ihtiva etmektedir.
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