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ONSOZ

Havlu kumaglardan beklenen dzelliklerin baginda, iyi
nem alabilmeieri gelir.Nem almayi etkileyen pek ¢ok striiktilr
6zelliZi vardir, Bu Gzelliklerin optimize edilmesi ve en iyi
nem alabilen striiktiire ulagilabilmesi snemlidir,

Uretimde sadece estetik tasarim - parametreleri ve. ekono-
nik parametreler deZil, ayni zamanda kalite faktdrleri giozbnin-
de bulundurulmalidar. |

Havlu dokumalarin en tnemli niteliklerinden nem alma

Ozellifinin dokuma boyutlarinda incelenmesine ytnelik bu arag-
tirma,havlu konusuna farkli bir bakig agisi getirecektir, Ve
bu 6zellifin maksimize edilebilmesi ig¢in terbiye boyutunda ya-

pilmasil gereken galigmalara temel -olacaktar.

Subat 1989
Pervin Anig



OZET

Tezin ilk bolimiinde, havlu kumaglar genel olarak tani-
+1lmig; tarihgeéi ve teknolojisi incelenmigtir.,

Ikinei bvliimde, havain geometrisi vedokunabilirliZi in-
celenmig, nem alma lizerine etki eden strilktlir zellikleri tek
tek gozden ge¢irilmigtir. Elde edilen verilerle optimum &zel-
likleri saglayan havlu kumagin bilgisayarda programlanmasi
yapilmigtir,

Uclineti boliimde kurulan modelin pratikte uygulanabilir-
ligi aragtairilmig ve son bbliimde sonuglar tartisilmistir.,



ABSTRACT

In the first part of this thesis, towelling fabrics are
introduced in general and history and technology oﬁ towelling
fabrics are given,

In the second part, the geometry of pile and the weave-
ability of the terry fabric are examined, The structural proper-
ties that affect the characteristics of the imbibition are rese-
arched in detail, With the aid of obtained data, the structure
of terry towelling fabric which provide optimum properties is
determined by computerized modelling.

In the third part, the practical applicability of the

model is researched and finally, the results are discussed,
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I.GIRig
| Havlu, havlu yapami ig¢in kullanilan defigik kumaglara

uygulanan genel bir terimdir, Eskiden havlular sadece keten ve
pamuk ipliklerinden yapilirdi.Fakat bugiin pamuk-eZrilmig rayon
harmanlara da kullanilmaktadir, Havlunun tanimi gdyle yapila-
bilir:Havlu, absorblama kalitesinin arttirilmasi ig¢in, diigik
biikiimlii kaba ipliklerle dokunan gevsgek bir dokumadir.Havlu ku-
maglarin tipik Ornekleri crash,huckaback,honeycomb ve terry'dir,

Havlu kumaglar, banyoc havlusu, bornoz, banyo paspasi,
el havlusu, pegete ve ¢ocuk bezleri, cam bezi (cam elyaftan
yapilmig bir gegit kumag), temizlik giysisi, elbiselik gibi
degigik kullanim amaglari igin, ¢egitli kalitelerde yapilarlar,
Dinyada banyo havlusu satiginda terry veya ﬂﬁfk Havlusu ola-
rak bilinen tiir lstiinliigiinli koruyagelmekle beraber, el havliu-
su satiginin dnemli bir bolimiinli Tovvlias (honeycomb ve huck-—
haback dokumadan yapilan havlular olarak bilinen) tegkil eder.

Bir havlu kumagta arzu edilen Gzellikler gunlardir: Is-
laklik, katilik, eZilip bilkkiilmezlik,sertlik veya kayganlik his~
sedilmeksizin miimkiin oldufunca fazla su absorblayabilmeli,yu-
mugak olmali,elde tok hissedilebilmeli #e yine yapisi siki 0l-
malidir.Keza oldukg¢a iyi giyilebilmesi ve tekrarlanan yikamalar-
dan sonra tiiylenmeye meyilli olmamasida dnemlidir,

Bu ¢aligmada tnce tiim havlu kumas striktilrleri taniti-
lacak ve Bzellikle Tiirk Havlusu olarak bilinen Terry‘'nin temel
striktiiri incelenecek;;ﬁu,strﬁktﬁrﬁn kalitesinl belirleyen nem
alma;hav mukavemeti,havylikseklifi, atki ve ¢bzgl sakliklary
agisindan etiid edilecektir,

T. G,

Yikseckdgretim Kurulm
Dokiimantasyon Merkezi



I.1, Havlu Kumaglarin Yapasi

Textile Design and Colour ve Textile Terms and Defini-
tions kitaplarandaki referanslar, havlularda crash, terry,huck-
aback,honeycomb, sponge gibi sadece ¢ok sainirla sayida striktir
kullanildiZini gosterir. .

Crash,dlizginstiz ve kalin; keten,efrilmig rayon.veya atik-
pamuk iplikler kullanilmasaindan dolayi diizensiz gorinimli bir
bir kumagtir.Kalin iplikler dzellikle atkida kullanilir.Beza-
yagyr veya fantazi krep Orglilerde dokunur.Tipik Ozellikleri ¢bz-
gl 20s pamuk, siklik 56 ¢bzgii/inch ve atki 28s pawmuk, siklak
56 atki/inch'dir.

Honeycomb, ylizeyinde kabartma ve oyuklar olan gizciikli
bir kumagtir. Basit balpetefi, kumasin on ve arka tarafinda
belirgin hiicresel efekt verir. Brighton balpeteZi on tarafta
gok daha belirgin hiicresel efekt yaratar. Kalln,yumusak blikiim—
1i ,iki veya ii¢ katli ¢dzgll ve atkl ipliklerinden yapilir.Ha-
fif gramajla kumaglar igin tipik Ozellikler ¢izgii Ne24,atka
Nel8,¢bzgu sikliZir 88¢bzgii/inch,atka sikligi 80atki/inch'dir.
AZir gramajli kumaglar i¢in ¢dzgi ve atki Nel2/2, ¢ozgi ve at-
ki sikligy 50tel/inch'dir, -

Sponge,sponge Orgilide, yumugak ipliklerle dokunan bir
kumagtir, Tipik Gzellikleri,¢bzgi ve atki iplik numaralari Ne4,
sikliklar 18 ¢Szgli ve atk;/inch'dir.

Huckaback,bezayafinda, kumagin yiizinde ¢dzgliniin, kuma-
gin arkasinda ajklnln uzun ylizmeler yaptiZi esas striktiire sa-
hip bir kumagtir., Defigik gesitlemeler igin 10x10 luk bir ra— -
por kullanilirken, huckaback'in basit tiplefi igin genelde
Bgbzglixbatki'lik bir rapor kullanilir.Mercury dictionary bir
huckaback kumag i¢in tipik Szellikleri 56 ¢dzgi ve atki/inch



2/20s pamuk ¢dzgll ve atki olarak verir, Watson ise bu 6zellik-
leri 36 ¢tzgi/inch,18 lea (120-130yarda arasinda deZigen bir
8lell) ve 44 atki/inch, 228 lea, keten olarak verir,

Terry, bir veya her iki yliziinde tezgahta gekil verilen
¢bzgll havina sahip pamuklu bir kumagtir, Genelde 3 veya 4 at-
k1 gruplu dokumalar kullanilar, 5 ve6 atkili gruplar da mevecut-
tur.Fakat 6 atkili yapi ¢ok sert ve mukavimdir,Iplik numarasi
ve sikliZi farkli olan gegitli kalitelerde havlular yapilar,
Watson'a gore tipik ©zellikleri hav ¢bzglisi 2/20s, zemin ¢oz-
glisi 2/18s, atki 16s, ¢bzgi sikligil 50 ¢bzgii/inch ve atka sik-
lagi 58 atka/inch'dir. 100 yardalak bir terry igin 500 yarda
hav ¢ozgiisiine, 102 yarda‘zemin ¢bzglsline ihtiyag¢ duyulur. Hav-
- lular iizerinde ¢aligmalar .yapan Dorkin:ise gu Ozellikleri bul-
mugtur. 8.3s pamuk ¢¥zgli, 10.4s pamuk atki, 40 ¢dzgii/inch ve
39 atki/inch'dir,

Boylece havlularda kullanilan siklik ve numara ranji
¢ok genig olmasina ragmen, kullanilan dokuma sayisinin birkag
taneye baZimli oldugu gbriilmektedir. Elbetteki tiim dokumalar-

da amag¢ gramaji 5 ve7 ounces arasinda, deZigen,yumusak,emici,
kalin bir dokuma yapmaktir, (17, 21)



I.2.Havlunun Tarihgesi

EZer havlunun gegmigini takip edersek, onun difZer doku-
lara nazaran daha geng bir tarihe sahip olduZunu gortrtiz. Ge-
¢en ylizyilin sonlarainda kiralabilen ve qékilebilen tefe c¢ubu-
¥u ile havlu dokularin HiretildiZi biliniyordu.Fakat havlunun
dofugu hala agiklanamamigtar,

| Manchester Textil Enstitilsi havlu dokmaciligin geligimi-~
ni aragtirmig ve bunun ilk defa On Asya'da yani Tiirkiye'de kul~
lanildagini tesbit etmigtir. Bu yer muhtemelen Bursa'dir.llk
havlunun normal dokuma esnasinda hatalil bir g¢aligmadan dola-
¥1 olugtufu tahmin edilmektedir, Yapilan aragtirmalarda havlu
dokusunun XVIII, ylizyilda Bursa kadifelerinden sonra Bursa'da
dokundupu tesbit edilmigtir,

1k defa Bursa'da dokunan bu havlular, daha sonra Tir-

kiye'ye ziyarete gelen Ingiliz "Henry Christie" tarafindan be-
Zenilmig ve Ingiltere'ye gbttiirtilmiigtir.

1850 yilainda’'"Samuel Hold" dokuma makinasainda havlu me—
kanizmasi patenti alarak Szellikle tek ylizlii havlunun mekanik
olarak dokunmasini saflamigtir., Bu patent daha sonra "Christie
ve ofullari"lizerine aktarilmigtir,

1852 yilindan itibaren de havlu dokumalari ig¢in ilk me-—
kanik dokuma makinalari iiretimine baglanmigtir.Havlu dokuma
makinasinin imaliyle havlu iiretimide hizli bir tempo ig¢inde
geligme gistermigtir.Buglin havlu dokumaciliji textil endiistri-
8i iginde Bnemli bir yer tutar.(2)
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I.3. Havlunun Tirk Tekstil Endiistrisindeki Yeri

Havlunun Tiirk tekstil endiistrisinde ayri bir yeri var-
dair., Bu yeri almasinda, havlunun bizim buldufumuz bir doku ol-
masi1 ve tamamen yerli liretimi olan tezgahlarda dokunabilmesi-
nin biiylik bir paya varﬁlr. Bu nedenle; haﬁluculuk daha ¢ok hav-
lu makinasi imal eden gehirler civarinda geligmigtir., DBuglin
belli bagli havlu {iretim merkezlerimiz Bursa, Denizli ve Gazi-
antep'dir,

Bizde, havlular genellikle el, yliz, banyo ve plaj havlu-
su ile bornozluk kumag olarak dokunmaktadir, Daha sonra, bunla-
rin bir kismi normal havlu olarak, bir kismi da kesme makina-—
larandan geg¢girilerek kadife haylu geklinde piyasaya siirlilmek-
tedir, Yine bu havlular, desen itibariyle, diiz, armiir desenli,
jakar desenli ve béskl desenli olabilmektedir,

Ge¢en yaillara kadar taﬁamen i¢ tiiketime yonelik iliretim
yapan firmalar; Ulkemizde baglayan ihracat seferberlifinde ye-
rini almigtir, Boylece, tekstlil ihracat lirtinleri ig¢erisine hav-
luda girmigtir. Bugiin Libya'ya, Orta DoZu'ya, Fransa'ya ihra-
cat yapan firmalarimiz vardir,

Avrupa ililkeleri ise, havlu Uretmelerine ragmen, kaliteli
havlulari Amerika'dan, diiglik kaliteli havlulari DoZu Avrupa'dan
ithal etmektédirler.

Tirkiye gerekli onemi verdiZi takdirde, Avrupa'da da stz
sahibi olacak ve havlu, -Pirk tekstil endlistrisindeki yerini.a-,
lacaktir. Bu nedenlerden dolayi Turk havlularinin kalitesini
arttiracak ve onlarin diinya piyasasinda hakettifi yere oturma-

sain1 saZlayacak g¢aligmalarin yapilmasi son derece Snemlidir.
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I.4.Havlu Dokuma Teknolojisi ve Havan Olugumu

ﬁav ilmeklerinin gekillendirilmesinde bir ¢ok havlu ha-
reketi gegidi kullanilir, Ancak hepsindede amag, kumag ¢izgi-
sine g¢gok yakin bir mesafede arka,a@kaya iki atki atmak ve bun-
lari izleyen 3. bir atkidan sonra‘fefeleme&i gergeklegtirmek—

tir.
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Sekil-I,l.Havlu kumag kesiti

gekil-I,1l.de iki yiizld havlu kumaglarin kesiti verilmek-
tedir.Burada zemin ve hav ¢ozgl ipliklerinin, atk:i iplikleriy-
le iligkisi goriilmektedir, Noktali dikey g¢izgilerle gisterilen
RR, SS, TT ¢izgileri 1,2 ve 3 numarali atkilari, tekrarlayan ig-
1i gruplar halinde bblmektedir. Seklin saZinda iiglii atka grubu
gbriilmektedir. Ve kumagin dokumasina daha &nceden dahil edil-
migtir. Zemin iplikleri olan G ve G' ile,kumagin ylizl ve ter-
ginin hav iplikleri olan F ve B geklin saginda verilen dokuma
deseninde kendilerine kargilik gelen karelere oklarla igaret-
lenmigtir.Kumag dokunurken G ve G' ipliklerini tagiyan zemin
¢bzgli salma mekanizmasi, bu ipliklerin her zaman gergin durma-
s1 ig¢in kuvvetlice gerilmigtir. 1. ve 2. afkllar agilan agizlike
tan igeri atilirlar. Ancek her atki atildiZfinda, tefe tarafin-
dan kumag g¢izgisine kadar vurulmazlar. Fakat 3. atki atildiktan

sonra, tefenin kuvvetlice vurmasi ile 3 atkininda TT noktzsin-
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dan kumaga dahil edilmesi saglanir. 3 atkinin atilmasindan son-
ra, tefenin salinimi esnasinda, hav ¢dzgi iplikleri olan F veﬁi'
ya bol bairakilir yada ¢ok hafif bir germe ile agaiida biraki-
lirlar.

1 ve 2 atkilari, gergin zemin iplik;eri olan G ve G' ta-=
raflndan olugturulan agizlikta bulunmaktadirlar, Boylece 1. ve
2, atkilar 3.atki ile on tarafa siiriildiiflinde hig¢ bir engel ol-
mamaktadir, te yandan F veB iplikleri 1l ve 2 atkilari arasin-
da kumagain bir ylziinden &biir ylziine degi girler ; iki atkinan
birlegtifi noktada sikica tutunurlar. Her li¢ atkida tefelenir-
ken, bu birlegme noktasi kumag ¢izgisine hareket ettirilir,
Sonugté gevgek hav ¢6zgli ipi olugturulur., Boylece gekil 1.1 de
goriildiigi gibi biri kumagin ylizinde diferl arkasinda olmak ii-
zere iki ilmek dizisi olugur. (18)



2. KURAM
2.1.HAVLUNUN TEMEL GEOMETRISININ INCELENMESI
Havlu yapisinin bilgisayarda mo@eilenmesine gegilmeden

tnce. literatiirde belirtilen Pierce,Hamilton, Love, Kemp kumag
geometrileri incelenmig ve hav yapisina ufgunluéu nedeniyle
Pierce modeli lizerinde ¢aligailmigtir, Havluda incelenmesi ge-—
reken, hav yapisina Gzellik kazandiran kivrim faktoriidiir, Bu
béliimde kivrim-aralik, kivrim-ylkseklik iligkileri lizerinde
durvlacaktir.0nce temel olarak Pierce yapi geometrisinde iki

degigik konum i¢in kavram-aralaik iligkisi incelenmelidir,

2.1.1.Pierce sakigtirilmig iplikler geometrisi

’$ekil-2.l.81k1§t1r11m;g iplik kesiti

Bu kesit, kumag diizlemine dik olarak bir g¢bzgi ipligi?
ninekseninden alinmlstlr.

Kullanilan sembollerin anlamlari gOyledir:
Cozgli ipliklerinin gap%.................f..di
Atki ipliklerinin gapleecececsecsccssccsasesssd,



Qe
¢ozgli ipliklerinin eksenler arasi uzaklléi............Ig
Atka ipliklerinin eksenler arasi uzakliBl....ceceeece P
Gozgu ekseniyle kumag diizlemi arasindaki max. ag¢i.....9
Atkl ekseniyle kumag diizlemi arasindaki max. agi......0,
¢ozgll 1pliZinin bOyUeesseesceeely ’

Atka ipliZinin boyu............l2
Cozgll ekseninin max, yerdegigtirmesi....ec.e..h

(kumag diizlemine dik olarak)

1

Atki ekseninin max, yerdegigtirmesi...........yz
¢ozgll kivrimi (ylizde deZil kesir olarak)......c’
Atk kivrimi (ylizde deZil kesir olarak)e.eeeesC,

Geometrik baZintilarin 6l¢ii biriminden bagimsiz oldugu
bilinmektedir.Genel formu siirdiirmek i¢in, ©l¢liyll belirleyen
temel uzunluk, ¢aplarin toplami olan

Dad #d, ¢oeses...0lacaktar,

Aranan baZintilar, kumag striiktiiriinlin gozlemlenebilir
niceliklerinden olan siklik (veya aralik), numara (veya g¢ap)
ve kivrim arasindadir.Agikar geometrik bagintilardan yararla-—
narak, bunlar 1 ve @ cinsinden bulunabilir.

) Cozgli ipliginin boyu:

1,/ = D/5.0,

l,= D.6y dir. D'nin birim olmasi durumunda:

1, = o4,

Atki iplikleri eksenler arasi uzaklijai:

P,/5 =D /. 8ind,

p:.""D . sine,l d:?.r. D'nip. birim olmasi durumunda:

%.g sind,

Cbzgli ekseninin maximum yerdefigtirmesi:(kumag dlizlemi-
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ne dik olarak)
h,= (1,~ D6,) sind + D (1 - cose)
h‘.-..-.(Deli - Dg) sin6 + D (1 - cosg)
h‘=D( 1 - cosd,)
D'nin birim olmasi durumunda:.
b= (1~ cos®) .......(3) dir,
Cozgl kivrimi: '
¢ =1,/ p,-1 eesseceso(4) dir,
Bu durum i¢in kavraim-aralik iligkisi ¢izelge-2.l den

izlenebilir, ( © nin deZigimine bafli oclarak)



S =lle
Cizelge~2.)l,Pierce saikigtirailmig iplik geometrisinde

kivrim-aralik iligkisi

6, . 1; p=sing, 11-;;;2. ‘ezly/ p -1

- 5.73° 0.1 . 0.0998 0.0002 ‘ 0,02

11.46° 0.2 0,1987 0.0013 0.0065
17.19° 0.3 0.3956 0.0045 0.0148
22,92 0.4 0.3894 0.0106 0,0272
28,66° 0.5 0.4796 0.0206 0.0425
34,39 0.6 0.5648 0.0354 0,0623
40,12 0.7 0.6444 0.0558 » 0.0862
45 ,85° 0.8 0.7176 0.0826 0,1148
51,59 0.9 0.7836 0.1167 0.1485
57.32° 1.0 0.8417 0.1585 0.1880
63,05° 1.1 0,8914 0.2088 0.2340
68,78° 1.2 0.9322 0.2680 0.2872
74.52° 1.3  0.9637 0.3364 0.3480
80.25° 1.4 0,9855 0,4146 0.4205
85,98’ 1.5 0.5975 0.5025 0.0503

90.QO /2 ‘l.OOOOW 0.5708 cmax=0.57




)2

2.1.2,Pierce Dairesel Iplik Geometrisi

Matematiksel incelemede ilk aranan, iplik boyutu, aralik-
lary: ve efilmeleri arasindaki iligkilerdir. Bu amag¢la ilk ola-
rak iplikler, dlizenll tekrarlanan bigimde esnek, dairesel si-
lindirler olarak kabul edilecektir, .
| Pratik amaglarla Pi» By C» C ve D yi birbirine bagla-
yan temel denklem en iyl 1 ve 6 nin belirli araliklari igin-
hesaplanan p, h; ve ¢ degerlerinin tablo haline konmasiyla el-
de edilir,

Burada havin temel yapisini olugturmak Uzere, D nin,
1l nin ve h in sabit olma durumlari gdzdniinde bulundurularak
iic temel durum i¢in tablolar olugturulacaktar.

2.1.2.1. D'nin Birim Olmasa Durumu

Sekil~2.2.,D'nin birim olmasi durumunda dairesel iplik
kesiti
Kullanilan notasyonlar daha ®nce belirtildiZi gibi ol-
mak ﬁZere; ’
Gozgli ipliZinin boyu:
cos6, = x /D/2 s X= D/2.cos6,
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8inG, =x/y= D/2.coe:ayy ¥ .-.-.D/2.r.=o:se,/sine1 =D/2.cot8,

1,/2 =y +2z = D/2.cot§ + D/2.8,
l‘ = D~.cotq + ZD.G1
D'nin birim olmasi durumunda:

l’$°t61+ 61 .‘...0'....'(5) dir.
Atka iplikleri eksenler arasi uzakligi:
cose, =a/y , a =cos@ (D/2.cosg, /sinez
- 2
a =D/2.cos &, /8ine,

sing :-_b/D J2 v b =sine, .D/2

p,/2 =a +b
coé'ag.
=D /2 (s1in@, +-"s—i-x-1'§:-

B =Dcosec8y D nin birim olmasi durumunda

p, =cosecE, dir.

Cbzgi kivrimz:

e, =1, /pz -1 dir,

Bu durum ig¢in elde edilen sonuglar ¢izelge 2 2 de goste-
rilmigtir.
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Gizelge-2.,2. D nin birim olmasi durumunda striktir

Ozellikleri
1, 1P, e1(radyan)
1.6 0.498 1,138
1.7 0.4153 0.890
1.8 0.365 0,771
1.9 0.331 | 0.691
2,0 0.305 0.631
2.1 0,283 0.583
2.2 04265 | 0.543
2.3 0,249 0,509
2.4 0,236 0.480
2,5 0,224 0.455
2.6 0,214 0.432
2,7 . 0.204 0.412
2.8 0.195 0.394
2.9 | 0,188 0,377
3.0 0,180 04362

(kaynak No:l5)
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2,1.2.2.Hav Gozglisii Ipliginin Boyunun Sabit Olmasi
Durumu
Cozgi ekseninin maximum yerdeZigtirmesi:
h,= (11-D9‘).sinq +D (1 - cosei)f......(B) dir,
Atka iplikleri eksenler arasi uzakliZi:
p,= (1,-Dg).cosg + D sing ..............(9) dir.
C8zgli kaivrimi:
¢, =1,/ Ppd dir,
Burada hav ¢ozgiisii ipliZi boyu 2mm. den Smm. ye kadar
degigtirilerek tablolar olugturulmugtur,
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Cizelge—2.3. 1, = 2 durumu igin kavrim-aralik iligkisi

teta hi p2 ) cl
Wl . 1944794 1.990341 4, 852772E~03
.2 3775382 1.94642789 1.895809E~02
.3 . 5470478 1.919592 4, 188788E-02
.4 . 7020085 1.8&63116 7. 347048E~02
5 .B8415557 1.795799 L11E7102
b 651639 1.720112 . 1627147
7 1.072641 1.4638513 « 2206193
.8 1.164121 1.553404 . 287495
.9 1. 24005 1.4467098 C3ETR2IHS
1 1.301149 1.381773 4474155
1.1 1.348491 1.299444 LE5391202
1.2 . 3IBI274 . 221925 L ATL7H1T
1.3 1.404992 1.150807 L7I79105
1.4 1.421Z0% 1.0874% . 8391991
1.5 1.42801 1.032844 L PIATEATE
1.6 1.429029 1.024509

. 787893

Cizelge~2.4. 1, = 3 durumu i¢in kavrim-aralik iligkisi

teta hi p2 cl
.1 . 2945128 2. 985344 . 0045088
.2 LE762075 2. 942856 1.941788E-02
3 . 84254679 2.874929 L043504
4 1.091427 2.784177 7.751775E~02
.5 1.320981 2. 4673362 1221742
.6 1.529806 2. 545448 . 1785746
.7 1.716859 2. 403355 . 2482553
.8 1.881477 2.250111 . 33324678
.9 2. 023377 2. 088708 . 4362947
1 2. 14264 1.922075 . 5608128
1.1 2. 239498 1., 75304 L711313
.2 2. 315313 1.584283 . 8936012
1.3 2, 37055 1.418304 1.1152
1.4 2. 406753 1.257397 1. 7385882
1.5 2. 425506 1.103 1.718375
1.6 2. 428603 . 958694 2, 129257
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QGizelge-2.5. 1,= 4 durumu i¢in kivrim aralik iligkisi

teta hi p2 cl

o1 . ZF4T462 F. 98035 4., 9348185E-03
2 . 77487468 T Q22922 1.9264796E-02
. 1.138088 . 8302464 4, 431403E-02
.4 1.4B80845 3705238 7. 955277E-02
5 1.800407 . 880964 . 1264544

s 2.094449 Z.370783 .18&6&78

.7 ,.~b1076 3.168197 25479

.8 2.59883 2.946818 .4u7 AT

92 2.806704 2.710318 4758417

i 2.984111 2.462378 » 244467

1.1 3130906 2. 206636 ~812714%

1.2 F3.247382 1.946464 1.05482%

1.3 3.334108. 1.683805 1.372754

1.4 F.392203 1.4273464 1.802369

1.5 2423 1.1743% 2.406176

1.6 F. 428176 L 2294941 ZLEOZ414

Cizelge-2.6. 1, & 5 durumu igin kivrim-aralik iligkisi

teta hi p2 cl

.1 ARLLT794 4.,975354 4. 953K2TE-O3
. 2 Q7I54462 4.90299 019786

- 1 432608 4.785602 4, 4800&684E-02
. 4 1. 870”6; 4,626299 8.077733E-02
. “.h798 4.,428547 « 1290383

b 2. 6u909° 4.19412 19215772

«7 F. 005294 3. 933039 2712815

.8 J.u16189 w.64 524 3722978

g ZG90031 F.331928 « SO0KEZ

1 Z.825582 2. 00268 GO 1795

1.1 4.022113 2.660232 . B795354

1.2 4.179391 2.308998 1.165442

1.3 4.297467 1.993303 1.58974&7

1.4 4., 377452 1.8973% 2. 130222

1.5 4,.420495 245074 2.018825

1.6 4.42775 .QUU 2944 4,.5593739
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Cizelgelerden gdzlenen sonuglar giyle s:.ralanabilir:

i‘-Baslanglgta kivram deZeri yaklagak olarak (1l,-1)'e
esittir, Fakat hav yliksekliZi arttik¢a kivrim degerinin hav
yikseklifine yaklagtigi gorilmektedir,

2-Hav yikseklijinin artmasina bajli olarak p, (aralik)
azalmakta, dolayisiyla bunun tersi olan maximum siklik ve maxi-

mum dokunabilirlik artmaktadar.

3= ©'nin bliyiimesine bagla olarak, c, kivrim ve h, yerde-
gigtirme artmaktadar,
Bulunan sonu¢lar mantiklidir. Ancak havin yapisini 1, 'e-

defilde h,'e bagli olarak incelemek daha uygundur.

2.1.2.3.Hav Qozgiisii IpliZinin YerdeZigtirmesinin
Sebit Olmasi Durumu (Hav yiiksekliZinin sabit

olmasi durumu)
Atki ipliklerieksenler arasi uzaklifi:

p, = (1,~ D§, Jcosd, + D.sing, dir,
Hav ¢ozgiisli ipligi boyu:

1,=h - D(1 - cosq)/sinq + D6,
C6zgii kavrimai:

c, =l,/p‘1 -1

Burada hav ¢ozgislii ipliZinin yerdeZigtirmesi yani hav
yliksekliZi lmm., den Smm.ye kadar degigtirilecektir,
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Gizelge-2.7. h,;= 1 igin?lx,pz,q’deéerlerinin 6-ya bhagli olarak
defigimi
teta 11 p2 cl
. 1 10.046664 10.016469 4,.987598E-03%
.2 S.133155 S5.03349 1.90004ZE-02
3 u.53~749 ».-8”864 4, EZ992G2E~02
.4 2.76E222 2.567 7. &B2BILE-02
.5 ~.31H4BB h.UBqa” 1172954
b 2.0616946 1.77103Z2 . 164121
7 1.887242 1.85227 21579464
.8 1.771215 1.394008 « 2705916
.7 1.493851 « 274604 «E266041
1 1.642093 1.188395 - 5817734
1.1 1.&608968 1.122073 ATEFR42
. 2 1.58878 1.072916 4808047
1.3 1.8774616 1.03782 CS201244
1.4 1.8572477 1.014768 L TARE96L9
1.5 1.570915 1.002511 « SREPT7IE
1.6 1.570788 1., 000427 p 70118

Gizelge-2.8. hiz 2 igin %, 1) q‘degerlerinin 6 y= bagli clarak

deZigimi
teta 11 p2 cl

.1 20. 08333 12.98333 5. 004287E-Q3
2 10. 16664 ?.966644 2. 00&66B6E~02
.3 b.9146593 b.BLEGPE 4. FRLQS54E~02
-4 S5.333155 4.933154 8.108413E~02
« 5 4 4146318 J.916317 . 127671

b Z2728 I.232728 « 1856018

.7 - J.449u1” 2.739312 » 25552

.8 F.168222 h.ub=”°” . 382347

<7 ~.97“147 2.070157 AZAT7495

1 2.830488 1.830488 « SAAI026

i.1 31041 1.431041 . 0744158

1.2 2.661696 1.44616%96 . B209446

1.3 2.615434 1.315435 . 28824661

1.4 2.587242 1.187242 1.179204

1.5 *.q7”4”é 1.073426 1.397395

1.6 LE571215 2712144 1.647422
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Cizelge-2.9, h,= 3 igin %, g: q’degerlerinin © ya bagli olarak .
degigimi
teta 11 p2 cl
.1 30, 10002 29.94997 5. 00989E-~03
.2 15. 20013 14.8998 2. 015686E-02
. 10.30044 ?.849321 4.580347E-02
« 4 7.9201088 7.298377 . 0OB25814
« 5 6. 502147 5.7446805 « 13143468
iy S.60374 4.674423 -19u70d7
7 4,991782 I.9246754 «» 271223Z7
.8 4.559231 2. 33643 . 36649468
.9 4., 248763 2.8463708 - 4829595
1 4.018883 2.47258 « B23FHO3
1.1 F.8533119 2. 140009 . BOOS1ZE]
.2 F.7344612 1.850475 1.018171
1.3 2. ATT256 1.5993051 1.293245
1.4 3. 602007 1.35%9718 C1.64%084
1.5 2.9709357 1.1443%41 2.124889
1.6 3.571641 « FA20022 2.791542
Cizelge-2.10, hiz 4 igin %, %f c‘degerlerinin 0 ya bagla
degigimi
teta 11 pa cl
.1 40.1167 39.92146462 S.012683T2E~Q73
. 2 20, 23362 12.83296 2, 02021 6E-02
.3 13.48432 1%, 08205 4,.60Z791E-02
.4 10.446202 7. bEIS99 B.334577E-02
« 8.587974 7.877293 AIBBEE
b 7374792 b.15612 .197961“
.7 6. 344052 S.113994 27986359
« 8 S.993238 4.3074651 2 SB20149
- S. 5233249 3.6857289 « 5102482
1 5.207278 3114672 -« 671854
1.1 4.975188 2.4648977 . 8781544
1.2 4.807329 2.239258 1.146933
1.3 4.491076 1.8706b66 1.80770%
1.4 4.616772 1.832195 2.0131764
1.5 4.578449 1.218255 2.768748
1.6 4.872068 2127899 4., 008894
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Cizelge-2.11l., h, = 5 ig¢in %, Py Q1deéerlerinin 8 ya baZli olarak

deZigimi
\ ) .
teta 11 pa cl

.1 S90. 13339 49.8832 S.014301E-03
.2 25.26712 24.76611 2.0229446E-02
. 3 17.04818 16.31478 0461793

.4 13. 038695 12.02882 . 0B38095

.5 10.467381 9.407781 » 1348723

b 2.143824 7.617815 . 2005857
L7 8. 096322 L. 301237 . 2848781

.8 7. 347244 5.2788B46 . 391822

«? &. 799975 4.45081 « F2780462

1 b 395673 H. 756765 L 7024415

1.1 b. 0972462 3.157945 . 9E074688

1.2 5.880445 2.6280% 1.2375283

1.3 5. 728895 2.148282 1.68647354

1.4 S5.63133 1.704471 2.303591

1.5 5.580961 . 28417 3.33921

1.6 5.572494 . 8835777 5. 306739
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Tablolardan gbdzlenen sonug¢lar gunlardir:

1.6, biiyldiikge,c, kivrim artmakta, P, azalmakta 1, azal-
maktadar, |

2.Yerdegigtirme (hav yiiksekliZi) yani h, arttikea & 'in
en kilglik konumunda 1, yani iplik ihtiyaci artmakta fakat . .9,
biliylidlikge iplik ihtiyaci azalmaktadair,

3.KEivrim deferleri ile h; arasindaki fark h, biliylidiikge
azalmakta, egsitlenmekte hatta bliylmektedir.

Hav yiiksekliZinin sabit olmasi konumundaki kivrim c,,

6, 1, p, arasinraki iligkiler gu gekildede incelemmigtir:

Sabit bir hav yikseklipinde (SrneZin burada 2mm. segildi.)
p, yi defigtirmek igin atki sikligini(n,) deZigtirmek gerekir.
Atka siklify isezemin ipliZi ve. hav ipliZi numarasina.bagla
olarak degigir, Burada hav yliksekliZinin sabit olmasi nedeniy-
le hav ipligi numarasida sabit olacagindan, zemin iplik numa-
rasi degigfirilerek p, 'nin degisimi saflanmigtir.Ve farkli 4
degigik zemin mosu incelenerek (gekil 2.2,2.3,2.4,2.5) agaii-
daki sonuca varilmigtair, |

P, biiytidtikge, 8, kiigilmekte, 1, bliylimekte , ¢, azalmak-
tadir. Yani sabit hav yliksekliZinde siaklik arttilk¢a kavraim art-

maktadair,
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ER

rr'.se.ls::‘v.ﬁ.--Z 5. Sabit hav yﬁksekllglnde atka 51k11g1 defigimi ile
kivrimin incelenmesi(9=79, Pyzl.85cm., 1'=8.60cm. )
~

SV N

Sekil-2.6, Sabit hav yliksekliZinde atki sikliZy defigimi ile
kivrimin incelenmesi(8=80% P,=l.70cm., 1'=8,5cm,)

——
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Hav yiksekliZinin sabit olmasi konumundalki

1, ~-p,; Hav ipliZiuzunluBu-aralik

¢, ~P, 3 Kavraim-aralak

l‘~nz; Hav ipligi uzunlufu— atki sikliga

arasindaki iligkiler grafiklemmigtir. Bu grafiklerden ¢ikari-

lan sonug¢larda daha ©nce belirtilen iligkileri teyit eder.
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Sekil~2,7 . Hav ifigi uzunlugu-aralik iligkisi
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Sekil-2. &, Kivrim-aralik iligkisi
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Sekil-2.9, Hav ipliZi uzunlufuwatki siklafhiligkisi
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2.1,3. Bezayafindan Farkli Kumaglarin Geometrisi

Terry striktiirtinde zemin yapinin incelenmesi ic¢in bez~
ayagindan farkli yapi geometrisinide gtzden geg¢irmek Gnemlidir.

Yizmeler biiylik oldugunda iplik kumag ylizeyinde bliyik
bir yerdeZigtirme efilimi olan asimetrik bir basinca mzyruz ka-
lir. Dikey basinglar ve yerdegfigtirmeler, dokuma dSrgiisiine bag-
1la olan kesigme pozisyonlari ile deZigir, Basit geometrik form-
dan bu sapmalar “rgi ve iplifin fiziksel Ozellikleri ile siire-
Siz olarak deZigir ve basit geometri iginde ele -alinamaz.

I1k olarak raporda, her ipliZin komgu iplikten ayni nok-
tada ayflldlél dimiyi ele alalim. Iipliklerin kumag ylizeyi lize-
rindeki g¢akintailarinin dilz ve ortogonal kaldiZi ve boylecede
yiizme altindaki araliklar ve. kesitteki araliklazrin iiniform ol-
dupu; dahasi atki ve ¢ozgl ipliklerinin kesigmesinde dikey yer-
defigtirmenin iiniform olduZu varsayilir. Bu varsayim yalnizca
dimi ve matt (2x2) gibi drgiilerde akla uygun olarak kabul edi-
lebilir,

Iplik kesigmelerinde araliklarin bezayaginda oldufu gi-
bi, ayni iligkilerle olugtuBu; ylizme araliklaranda iplik ekse-
ninin diiz hatta yatay oldufu kabul edilir. Herbir ¢ozgli ylizme-
Sinde fz atki ipligi varsa;

—-— '—. - 1 MW" e A-‘
P,=p, =P =12"3 o' =0

_La' o+ (£,-1) 0

(o
i

I, 0
ci "-'r(l"/ Pz-l)/ fz ............,.(10)

B = (1,-D8}) cose+ Deing! = 1 "



h, =(1,'+ De, )sin®, '+ D (1- cosei')

p,,h, ve fz c, arasindaki baginti bu nedenle bezayaZin-

daki P, ,h1 y Ve c, arasindaki bagintilarla aynidir.Ve ayni for-

niiller, grafikler ve tablolar kullanilabilir, (14)
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2.2 . HAVLUNUN PEXKNOLOJIK DORUNABILIRLIK LIMiTLERI

Havlu dokumada,atki gruplarinin kumag ¢izgisine tefelen-
mesini saflamak ig¢in, ¢dzgll ayarinin gergin olmasi gereklidir,
Bu iglem zemin ipliklerinin ve taragin uyguladifi agiri siirtiin-
me Onlenerek yapilir, ’ .

En uygun siklik ayarlamasi deneysel olarak yapilair., Coz-—
glilerdeki standart ayarlama 12 ¢bzgi/em. civaraindadir. Temel
degerler yeni havlularain yaratilmasinda hala elveriglidir,

Relativ siklak ayara, 93zgﬁ yada atkidaki,birim uzun~
luktaki iplik numarasina ve iplik ¢apina dayanir.Relativ sik-
lak ayari ig¢inm, bir standart belirli iplik numarasina gevrile-
rek ve bunlarinsonucuyla kargilagtirilarak elde edilir. Kargi-
lagtirmanin temeli olarak 1000 tex (Nm 1) iplik numarasi segi-
lir. Hatta bu iplik numarasi gerg¢ekte havlularin iliretimi ig¢in
hi¢ kullanilmaz. 1000 tex (Nm 1) ipliklerden daha biiyiilk hesap-
lanmig - ayarlamalar ,hesaplamanin saikligini arttirir, Sonra
bu defer temel ayarlama deferi olarak adlandirilir. Relativ
siklik ayari her iplik numarasi ig¢gin yada numara numars bir-
legimi i¢in hesaplanar,

Zemin iplikleri ve atki ig¢in temel ayarlama degerleri

agagida verilen egitliZe gore hesaplanir,

Egy /1000 tex = Ex/le ~(‘6’t°xm + VEex xse) ceeneall)
3425

Es /1000 tex = Drel S Vbexs 32 Vtexwse )  (2)
31.62(8 + 2)
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Burada: Eﬁé/IOOOtex: Zemin iplizi .i¢in temel ayar deZeri
E, /1000tex: Atki ig¢in temel ayar deferi

Ex/, ¢ cm, deki zemin ipliZi sayisa
B, : cm.deki atki sayisa

tex,,, ¢ Zemin iplik numarasi(g/1000m.)
texy,, : Hav iplizi numarasi(g/1000m.)
tex, ¢ Atki ipliZi numarasi (g/1000m.)
S :Atky grubundaki atki sayisi

Temel ayarlama deferi elde edildifi zaman ¢8zglli ve at-
ki i¢in ayarlama istenilen herhangi bir numara ig¢in agsaZidaki

formiile gore hesaplanabilir,

g . Exse/1000tex .63,25 (3)
K - ®® 9000000
% Vtex§%+ Vtex,,

g . Be/1000%ex.31,62( 8 +2) . . . (4
® S Viex_ + 2V tex,,

Zemin ¢Uzgileri ig¢in uygun ve olabilir bir ayarlama
yaklagik 2.0 ve maximum 3.2 ayarlama deéeri ile sonug¢lanir,
Bu rakamlarin digindaki ¢8zgi sikliZi teknolojik nedenlerden
dolayi tavsiye edilmez, Ayarlama araliZi ¢izelge-2,12, de ve-
rilmigtir,

Cizelge-2,12,.Havlular igin ayarlama araliji

Ayarlama aralizi Zemin ipliZinin temel ayar deZeri
Dﬁﬁﬁk 2.0..0.0-0.2.2
Orta 2¢2c000e0ve2.9

Yilksek 2.900.000.03.2
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Atkl ig¢in daha yliksek temel ayar deZeri kabul edilir,
Atki i¢in bu deZerler 2,5 ile 5.0 arasindadir. Relativ dagilim
‘¢izelge-2.13.de gosterilmigtir. (11 .12)

Gizelge~2.13.Havlular ig¢in ayarlama aralifi(Atki)

Ayarlama aralizZi Atkinin temel ayarlama deZeri
Dilgiik 242c000042,8
Orta 2.8......5.8
Yiiksek 3¢8e00eee540

Zemin ve hav ¢Uzglilerinin iplik numaralarina baZli ola-
rak ¢bzghi .i¢in maximum ve minimum siklik degerleri ve atki
ve hav iplik numarasina bagli olarak atka igin maximum ve minie-
mum siklik deZerleri hesaplanmigtir.Cizelge-2.14 ve'2,15 de
goriilebilir,
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Cizelge-2,14, Hav iplik numarasina bagli olarak atki icin
maximum ve minimum siklik degerlerl

Ayarlama - Hav no Atka no
Aﬁallgl’ __(tex) (tex) AtkiASIkllgl
30 1500979 D
40 13, 734%)
30 50 12. 77847
&0 12.02199
< 70 11.40115
‘ Z20 14.13511 D
40 12.99884
40. 50 . 12.13914
&0 11.43429 ‘
. 70 10. 889352
Diiglik z0 V.Y 7
40 12. 41261
20 50 11.6265%
G0 10.994678
70 . 10. 475002
20 12.8746%8
40 11.92468
60 50 11.19898
, &0 10,61352
70 _10,12669
a0 ; 21.937358
40 . 20,0741
30 50 18, 87652
&0 17.8704
70 14. 66322
=0 0. 655
40 18.998%3
40 S50 17.7418%5
&0 14.74088
Orta 70 15.91516
A0 19.65015
40 18.14179
50 50 1&.992462
&0 16£.07221
70 15. 30944
30 18.819%
' 40 17.43129
60 50 16. 36774
&0 185.81207
70 14, 80055
30 28.846498
40 26.41329
50 24 .57477
30 &0 2X.11921
70 21.92829
30 27.1829
40 24,9978
40 , 50 2R.34454
&0 2202747
70 20,941
Sk ' 30 25.885544
40 . 25.87078
50, 50 22.358772
60 2147465
70 _20. 14427
30 24, 7464224
40 22.93591
60 50 21.5TL4T
&0 20.410462
0 10 ArAAl




70 ;

60

50

40 |

30

20

10

LR I B | [ S R ) LI S | 1

LI I | L | [ I D | ]

LI S S | [ S S R | [ | L ]

7 20 15 20 25 50 B

Pekil-2,10. 3 Atkili havlular igin.atki ve hav iplik numarasaini
dayanan atki sikliklari.
A: Atki iplik No (tex)

Atka saklagi (atki/cm)

Etken dokuma saklajza

E: Hav iplik No (tex)

o W
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Cizelge-2.,15,Hav . iplik numarasina bajli olarak ¢ozgii igin

maximum ve minimum siklik degerleri.,

Ayarlama Hav No . Gozgli No Gozgll Saikliza
Araligi (tex) (tex)
30 11.5478%
30 40 10.71872
S0 » 10.08108
&0 D ShE524
Z0 10.7187%
&40 . 10,0007
- 40 50 Q. 44EEEE
&0 8. 990427
Diigiik 0 10.08105
40 2. 4433583
50 50 B. 944901
&0 : 8.5537471
. 30 9. 546524
40 B. 950427
60 50 8. 537471
&0 . 1468554
=0 18.47651
40 17. 14995
30 a0 1é. 129468
&0 15, 20644
30 17. 14995
40 16.00112
40 50 15. 10941
Yilksek &0 14.384468
=0 16. 129468
_ 40 15. 10941
50 50 14.31184
&0 13, 65995
30 ‘ 150530644
40 14, 584468
60 50 13, 45995
&HO 13.06486




LI T T | [ e

40. |

60 -
50-
m-
a0 -
60..
50 -
40 -
30
| =)

30 1

20

10

0 . A S AR A A e e o s e A S S e, S S S
1 2 34.5678.910111.21314151617181920 B

| Sekil-2.11, Zemin ve Hav iplik numarasina dayanan ¢ozgl siklik-
' lara, |
A: Zemin ¢dzgi iplik No (tex)
Zemin ¢bzgi sakliZi (¢ozgl/cm)
Etken Dokuma saikliZi
Hav -iplik No(tex)

g ¥



=38~

2,3, NEM CEKMEYE ETKI EDEN STRUKTUR OZELLIKLERI

Dokunun kumaglardaki nem emmeyi gbrlilebilir derecede

etkilediZi agaiktir. Sadece doku tiirl degigtirilerek nem alma vye-

tenegi iki katina gikarilabilir, En diigiik emicilik deZerine

sahip doku tilirii bezayazidir. Bu bolimde terry doku tliriine

etki eden striktiir tzellikler] iizerinde durulacaktir,

bidir.

2.3.1, Havin Incelenmesi

v |

Sekil-Z.lz.TefeIemeden tnce ipliklerin konumu
Tefelemeden dnce ipliklerin konumu gekil -2.3.daki gi-
Burada; |

dythav ipligZi ¢apa

d,: atka ipliZi capa

p, tiki atki ipligi arasindaki uzaklik

L : hava olugturacak ipliZin uzunlufudur.

L uzunlufu , metematiksel olarak p, uzunlugu ile

(62/2 4 du/2 ) yaricapindaki iki geyrek dairenin toplami kadar-

dir, Yani;

L 3p2.* 2vr 01/4' 2 ooooo:coc(l)
L =pﬂ.+ 2.(d“+ @/201"/4.2 000000(2) .
sza.'l'(d“"'dz).v/z oooo-ooooo'oo(3)
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Bu formiil ile hav: i¢in gerekli iplik miktari hesaplana-
bilir, p istenen hav yilikseklifine bhafli olarak, tefenin peri-
yodik kurs farkindan bulunabilir, Hav ylikseklizi arttike¢a, bu~-

na bagli olarak nem alabilen hacmin artacafi ag¢iktar,

Nem alabilen hacim= L.n(du/z)z ...;.....(4) dir.

Halbuki bgiline kadar yapilan deneylerde ve varolan literatiirde
(9) , nem almanin belli bir hav yiikseklijine kadar arttiZi,
bu noktadan sonra azaldifar saptanmigtar.

Nem almadaki azalmanin nedeni,hav ipliéinin burkulmasiy-
la agaklanabilir, Hav ipliZinin eksantrik normal kuvvete maruz
kaldigi zaman veya kendi aZirlifiyla arzu edilmeyen vé ipliZin
stabilitesini bozan biyiik gekil defigtirmeler yapmasina flam-
baj veya burkulma denir,Flambaj halinde ipliZin mukavemetinin
sona erdifi ve ylk tasiyamaz hale geldigi kabul edilir.

P
top
-

[
A

4l
Ve

Lar or AT o 4 4F SN G & AL SN gv 4r oY o o &

Sekil-2,13, Flambaj olaya
Flambaj halindeki hav iplifi, diZer hav iplikleri tizeri-
ne ylk;larak nem alabilen ylizeyin kapanmasina neden olur. Bu

durpmda, ipligin hangi ylikseklikte flambaja uBrayacagis tnemli-
dir, '
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2.3.1.1, Hav Ipliginde Flambaj YiiksekliZinin Bulunmasi

Hav ipligZinde flambaj yliksekliZinin bulunmasi mukavemet-
teki"kolonlar teorisi" 151@1 altinda incelenecektir,

2.3.1.1.,1,Ince Kolonlarin Eksantrik Yiiklenmesi

Yikiin her zaman kolon eksenine isabet etmemesi sebebiy-

le e eksantrisitesi olugmaktadir. Flambaj neticesinde kolonun
ucunda 4 sehimi de hasil olaéaglndan, bu kesitteki egilme mo. -

menti;

M:"’P (5+e-Y)...-...........(5) diro
Elastik eZri digblikey oldufundan momentin igareti negatif ali-
nir., Bu defer elastik egZri diferansiyel denkleminde yerine koe

nursas
2.

EIZ_%_%- =P (g'l' € =~ y) ocooo.-(6)

elde edilir.

Bu ifade gerekli diizeltmeler yapilarak ;

d':'y + P'y =P (f-l- Q) ..0001000(7)
dx? EI, EI,

geklinde yazilabilir, = w° notasyonunu kullanarak,

EIz

z N
—%—f_— + Wiy =W+ e) seernvnnns.(8) denklemi bulunur,
X

Bu diferansiyel denklemin ¢Ozimii ise:

y - A. coBwX + B Sinwx +$-{-e..o....(9) dur.
Burada A veB gibi iki integrasyon sabiti vardir.
Xx=0idginy =0 ; x = 0 i¢in dy/dx =0

sinir gartlari yardimiyla;
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A =-(g+e) ve B =0 bulunur,
Bu sabitler denklem (9) da yerine konursa
Y =(£4 e) (1- coBWX) eeceeses.(10)
geklini alir,Kolonun i#ist ucundaki sehimin { ya egit olmasi ge-
rekir, O halde x = 1 koyarak, '
$=(%+e) (1 -coswl)lecesesss.{11)
Buradanda,

£ = — (1 - coswl) eesses(l2) elde edilir,
coswl

Bunu denklem (10) da yerine koyarsak elastik efriyi buluruz.

e (l-coswx)
coswl

y-‘-'- .tocoooo.o-oco(l3)

-~ S+e-y

— — — ——

PI0 P77 7777777777777 7777777/77

Sekil-2,.J4. Ince kolonlarin eksantrik yiiklenmesi

2.3.1.1.,2.Kpitik Yk

% = oo oldufu zaman iplifin mukavemetinin sona erdi}i
farzedilir, Denklem (12) de £=oo olabilmesi i¢in coswl = O,do-
layisiyla wl =% /2 olmaladar.

2
W o= E de w =¥/ konursa,
21
EIz .
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2,
Pcr =E'E'£§— 0-00..-......(14) bul\mur.
41

Bu incelemede bir ucu serbest diZer ucu ankastre olan
bir durum gdzdnline alinmigtir,

2:3.1.1.3.Kritik Gerilme

Normal kuvvet Pcr deZerine ulagtifinda kolon iginde do-
fan gerilmeye "Kritik Gerilme" denir ve

Pcr
=

a_ ® & 06000000 15
. (15)

formiilii ile bulunur, A kolonun kesit alanidir. "bir ucu ankast-
re diZer ucu serbest"durumda :
P -n“E il

cr
0. = =

veé

IZ 2
-—zf— =k (atalet yaricapi)

oldufuna gbre ;
| B
Ocr = 4(1/k)>
elde edilir,

P & 1))

2.3.1.1,4. Kesit GekirdeZi
Daire kesit halinde ;

‘ 4
Aanwrt, I w5 dir.(14)
4
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2.3.,1,1.,5., Hav Iplijinin Kendi A¥irlijiyla Flambaja
Ugradlgi YiiksekliZin Hesaplanmasi

AZirlak merkezi 1 olan bir ipliZin agairlijgay :

m=ﬂAT ceccecscssssesescsss(18) dir,

Kendi agirligiyla yikilan bir 1pli§in tagiyabilecezi
g Is

er T T 41s |

selen iki kolon olarak diiglinlirsek , taginabilen kritik yiik iki

maximum yuk ise P dir, Hav ipliZini yanyana yiik-

katina g¢akacaktir,

u*E Iz

Pcr= 412 .2 .........(19)

0 halde bOlim 2,3.,1.1.1, , 2.3.1.1.2., ve 2,3,1.1.3.de
verilen teori ve formiillerin 1gij1 altinda gu egitlikleri yaza-—
‘biliriz,

T°E I,.2
4 1*

21.A.P = 0000.00(20)
2
]?:= w°E Iz
44 p
m g?
2 -
13::: T ( 64 )

T 42
4 ( -—~Z~ ) P

Lol N
64 P

3 %2 E 4%
l-_-;- T ' 6‘0-00--000(21)
64P '

egitlifi elde edilir,

¥=

Optimum yiikseklik = 1 x 2 dir,
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d: ipliZin yaricapi (cm)
p: ipliZin yofunluZu (g / cn®)
E: iplizin elastisite modiili (kg/ cm?®) diir,
d'nin hesaplanmasi:
Ipligin kesiti; ipliZin ag1r11g1,462gﬁ1 agirlifil ve u-
zunlugundan hesap yoluyla bulunur.
Ipligin agirligir = IpliZin hacmi x &zgll ofarlak
m =V x [4
Hacim = Kesit alani x uzunluk
V =4Ax1

Buradan :
i1} / F =4.1

m/ p.1ve

2

nd

n/ p-1

P.l.Tl'

Yukaridaki formiller kullanilarak ve 1¥e ipliZin tanimindan;
ipliZin kesiti su gekilde hesaplanmigtar,

840 yarda (91.4 x 840 = 76776 cm iplik ), 1 libre geli-
yorsa 1 Ne dir. .

O halde : V s m / p = 453.6 /0,9086 = 499.229 cm tlir,

Ve V = A.1l olduZundan
499,229en’ =1 d* (76776cm)

-3
nd® = 6.5 x 10 ecm* dir.
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E 'nin Hesaplanmasi:
Basit gerilme, bir cisme tatbik edilen kuvvetin tatbik
alanina bolilmiidiir. Kuvvetin ylizeye dik olmasi halindeki geril-
me "normal gerilme" adini alir, Ve

0= -E— geklinde gﬁsteriiir.

Burada 0”gerilme veya birim alandaki kuvvet, P tatbik
edilen yiik ve A kesit alanidair., Geki veya baskidaki maximum
gerilme, yiike dik olan alanda meydana gelir. P kg, A cm® vdla- '
rak alinirsa ¢, kg / cm* olur,

Yiikiin tesiri ile malzemede belirli bir uzama olur, Yii-
kiin kaldirilmasi ilede malzemenin uzamasi ortadan kalkar. Ve-

ya uzama azalmig olur., Qubuktaki toplam uzama 51 olursa;

s::,_é_g._-__

birim uzama veya birim gekil deZigtirme olarak adlandirilir,

Agagida pamuk elyafi igin gerilme - gekil deZigtirme diagrami
gorilmektedir. (4)

1 7 1 i 1 1
- -/ terilen
= /! - =noylon
br /. (', ]
j s orlon | lon i
G Y
£ ipek
3
g 4 :
2
£
3 -
2l iskoz ]
asetot
] .“70_;_ -4

0 5 0 15 20 25 I I
4 . £ uzand —e )
Sekil-2.1%Cegitli tekstil elyafi igin gerilme — gekil

deZigtirme diagrami
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Gerilme veya gekil deZigtirme diagramlarinda gerilmenin
gekil degigtirme ile dogru orantili oldufu bdlge yoksa genel-
likle efri lizerinde alinan tefetin veya J 0.l uzamaya tekabiil
eden kesenin efimi "E" elastisite modiilinl verir.(4,14)

6

E = e

€
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¢izelge-2,16 . Cegitli numaralar icin kullanilan biikiim
faktorlerinin dazilima.

Cinsi Numara Biikiim faktori dazilima
8 Fe2 = 3.5
12 303 - 401
Karde pamuk 16 3.3 =~ 4,1
20 401 - 4.8
24 404 - 407
28/30 402 ""'407
Penye pamuk 30 4.4 - 4.6
40 404 S 405
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Lok e

Cizelge-z.lﬂo. Degigik numaralarin mukavemeti ve kopma uzunlugu

(REM)
Nominal Iplik Mukave?§t1 Ortalama

Cinsi Numara Minumum Maximum Ortalama RKM
8 876 1142 1000 13.5

12 638 143 678 13.5

| 16 4 626 .

Karde Pamuk 34 o 4.l
Ne 20 340 458 408 1%,.6

24 281 326 309 12.4

28 248 259 254 11.9

30 200 263 238 12,0

Penye Pamuk 30 247 253 250 12.4
Ne 40 201 - 204 202 13.0

(Xaynak. No:10)
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Gizelge-2.18. Degigik numaralarain uzama deZerleri

s Nominal Kopma UzunluZu (%)
Binss Numara Minimum Maximum ortalama |
8 8.3 9.6 8.8
12 T.4 9.4 8.3
16 T.0 8.4 7.5
Karde Pamuk -
Ne 20 6.6 . 8.4 T.6
24 5.6 . 7.8 6.5
28 5¢3 Te3 6.7
30 4.7 8.1 6.0
Penye Pamuk 30 602 7e3 6.8
Ne 40 5.7 6.5 6.1

(Kaynak No:10)
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SIRA NO NUMARA(NE) NUMARA (NM) HAV YUKSEKLIGI (CM)
1 8 13.82 . 269883
2 12 20.28 .2417641
3 16 27.:04 . 2284653
4 20 33.8 .2101984
5 24 40.56 .2018509
6 28 47.32 . .1871853
7 30 50.7 .1900321
8 30 50.7 .1852806
9 40 67.60001 .1789348

Cizelge-2.19. Iplik numaralarina bafli olarak , hav ylkseklik-
leri, | ‘
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2.3.2. Zeminin Incelenmesi ‘

2.%.2.1,Hav. Saglamlafl Agisindan Zemin Yapinin Incelemmesi

Zemin Srgilsii, hav ilmekleri ig¢in temel olugturur, Euma—
sa saflamlik ve sabitlik kazandirir. Havin saflamlifi direk
olarak zemin Orgilisii ile iligkilidir,

Hav saplamlify ile 1lgili olarak gu iki temel prensip
yazilabilir,(9) |

l.Sabit kalan atka sikliZinda, hav saglamliZi; metrik
pamuk ipliZinin karekdkiiyle ters olarak defigir, Yani pamuk ip—
1iZi metrik numarasi digtiikge hav mukavemeti artar,

S, _
—& = ¥ (sabit )

ds

SF"_" K..d‘.

a.= 2225  Pamuk ipliji igin

S,= K.1.25. J;LE

2.,8abit atky ipligi numarasinda, hav saflamliZi; atka

sikliga ile doZru orantili olarak deZigir,

DiZer yandan zZemin Orglisii i¢gin, deneyler ve Glgmeler
neticesinde gu sonuglar 5u1unmustur.

a)Ana dokudaki bezayali brglisli, hav ipliklerine yan ta~-
raftan ¢ok az bir baski yapar. Fakat ayni zamanda ¢tzgii isti-
kametinde ¢ok iyl itmeye karga koyme (sirtinme direnmesi olug~

turur,

b) D 2 —y Orglisiinde hav ipliklerine gok biiyiik bir yan
bagki vardir, Fakat éazgu istikametinde slirtiinme direnmesi dii-
gﬁk‘bﬁr .
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¢)Havlu kumaglarda, hav mukavemeti D 2——I ana orgi
ile istenilen kalitede doku elde edilemez.
Gorildiigi gibi hav saflamligi ag¢isindan kaliteli bir
doku elde edebilmek ve sﬁrtﬁnmé,direnmesinin ¢bzgli yoniinde agz

olmasindan dolayi, ¢aligma rahatlifi saglamasi agisindan D 2 T

drglisini seg¢mek avantajlidair,
2.3.2.1.1.Haws SaglamliZa Ag¢isindan BaZlanti Yerlerinin
Onemi \
3'1lu hav dokularindaki g¢egitli baflanti gekilleri aga-
gida gbrilmektedir,

WVAVA\VATIRIE:

Sekil-2.16 Hav balanty gekilleri

Havluda en iyi hav durugunu elde etmek ig¢in, atki grup-
larinin belirli bir tarzda olugmasi gerekir., Her iki ylizii hav-
11 3 atka gruplu dokularda en iyi netice ilk durum ig¢in elde
edilir, Bu durumda

a)Hav iplikleri 3 ve 1, atkilarda yerlerini deZigtirme-
mektedir,

b)Bununla beraber ayni anda ana ¢bzgi iplikleri kesig-
mektedir, |

Bu- suretle hem hav iplijgi tespit atkisindan sonra agizlik
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deZigtiZi ig¢gin kaymaz, hemde atki grubu son atkisindan sonra
afizlik defigtiZi i¢in geriye kaymaz ve tefe vurugundan sonra
havlarin geriye gekilmesi Onlenir, |

Tkinei durumda, 3 ve l. atkilardaki kesigme (aZizlik
degigmesi) havlerin defilma ve g¢ekilmesine neden olacafindan,

diizgiin bir havlu kumag elde edilemez.(9)

2.3.2.2.Nem Alma AgisindanZemin Yapinin Incelenmesi

2.3.2.2,1,Dokunun Etkisi
Gizelge 2,20, farkli dokularla dokunmug kumaglarda nem

emme ortalama degferlerini verir,

Cizelge-2,20,
Doku ismi Yiizme ortalamasi /, Nem alma
Bezayagyi 1.00 119.6
4x4 Karik Matt 1.50 157.6
2/2 Karik Dimi 1.75 184.4
1/3 Saten 2,00 204,2

Dokunun kumeglardaki nem emmeyi gbriilebilir derecede
etkilediZi agiktar, BezayaZinin en diiglik deZere sahip olduzu
ve ylUzme ortalamasindaki artigla nem almanin arttizi gbrilmek-
tedir. Ancak 5in {izerine gikarilan ylizme uzunluklarinda ilave
bir avantaj saglanamaz. (Qizelge—2,21) Bunun nedeni gu olabie -
lir; Ylzme uzunlufundaki bliylimeyle birim alana diisen uzun yiiz-
me sayisi azalir, Bu nedenle uzun jﬁzmeibrdeki artmanin etki-

si, birim alandaki ylizme sayisinin azalmasi tarafindan Onlenir,
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Cizelge-2,21
Doku ismi Yiizme -sayisi Y Nem alma
10x10 Huckaback 5 183%,5
8x10 Huckaback 5 201.8
8x8 Huckaback 5 212.2
8x12 Huckaback 7 214.2
8x16 Huckaback g 216.,2

(Kaynak no:16)

2.3.2,2.2.Atka Slkllgi DeZigiminin Etkisi

Cizelge 2.22. herbiri ayni atki sikligi araliZinda dokun-
mug bezayagi ve huckaback tipi iki kumag serisi i¢in nem alma
degerlerini verir, Oldukg¢a farkli iki dokunun seg¢imi, sayet at-
ki sikligindaki degigim nedeniyle nem almada bir farklilik var-
sa, bunun tim dokular ig¢inde ayni oldugunu gdstermek igindir,

Cizelge—2,22"

© 2/22°% pamuk gozgi, 40 ¢bzgi/inch, 2/22% atka
' ) 7Nem alma
Doku ismi Atki/inch 1000g : 30g
BezayeZi 36 48.8 131.2
40 46.7 119.6
44 45.7 116.5
32 '50.4 233.5
Huckaback ' 40 49.6 ' 212.2
' 44 49,5 204,.8

(Kaynak no:16)



2401

2201

2001

alma

1801 1

Nem

/o

1601

140

120+ ° ’

L4 L] . L g

0 36 40 44 Atki/inch

Sekil-2,.1%.Atky sikliZi defigiminin nem almaya etkisi
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2.3.2.2.3.Atka Numaragl Defigiminin Etkisi

Gizelge-2,.23% de, férkll numarada tek kat pamuk iplikler-
le, kumasin yardakare agairliga ayni olacak gekilde , atki sikla-
£1 dlizenlenmig kumaglar ig¢in nem alma degferleri verilmektedir,

Qizelge-2.23
Doku ismi | Atk Atky/i :%oNem almao
oku ismi 1 no 1/ineh 10 3
" (¥e) & g
8 34 48,1 184.8
10x10 Modifie ° 38 47.3 190.7
Huckaback 12 42 47.6 180.5
20 54 46.5 168.1

(kaynak no:16)
Qizelgeden agikea goriildifi gibi iplik numarasa bliylidik-

¢e (yani iplik g¢api kii¢lildiikce) nem alma azalmaktadir,
2.3.2,2.4. Atka Biklimli DeZigiminin Etkisi
Cizelge-2.24. de defigik biiklim faktdrlu 12° Pamuk atkiy-
la dokunmug 6 kumagin nem alma ortalama deferleri goriilmektedir.

Gizelge-2.24
e - . % Nem Alma

[poku ismi Tur/inch Buldim Paktorii  1000g 30g
6.1 1076 5008 265 .2

8.0 2,32 50.7  261.7

10.3 2,98 50,5  245.1

Sponge 15.6 3,35 49.6  235.7
15.2 , 4.38 48,5  221.8

17.4 | 5.05 48,3 215.7

(Kaynak No:16)
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Bu sonuglardan da anlagilacafi gibi; ipliZin tur/inch'i
yani bikiim faktorii arttik¢a, nem almanin azaldifi goriilir,
Tur/ingh arasindaki fark, yeteri kedar bliylik olmadifindan, bir-
Pirini takip eden iki deZer arasindeki fark, istatiksel olarak
tnemli *defildir.Bununla beraber; biikiim ve nem alma genig bir
aralikta ters iligkilidir,

2.3.2.2,5, Tek veya Iki Kat iplik Kullaniminin Etkisi

Cizelge~2.25., de iki kumas ¢iftinin nem alma delerleri
verilmektedir, Herbir kumag ¢iftinin birinde tek diZerinde
¢ift pamuk atki-nihayi olarak yaklagik ayni numaralarda olmak
kaydayla- kullanmilmigbar, o

Cizelge-2,25
% Nem Alma s
DBoku Santrifiij Kuvveti 1/12° atky 2/22 atki
P (Huckaback) 1000g 47.6 49.6
308 180.5 191.3
Q (Sponge) 1000g 50.4 52,8
308 245.1 249.6

_ Cizelge-2.25 in son iki kolonundaki nem alma deZerleri

kargilagtirildifinda, nem alma ig¢in kullanilan her iki metot
- ve her iki dokuma striktirii i¢in, nem alma degerlerinin gift
kat iplik kullenildifi zamen, tek kat iplik kullanildiZi za- -
mankinden daha blyiikk oldufu agikea goriiliir,

2.3.2.,2.6, Open-End ve Ring Iplik Kullaniminin Etkisi

Cizelge-2,.26 ' open-end ve ring ipliklerinin ¢dzgi ve
atkidagegitli kombinasyonlarda kullamilmasiyle elde edilen

nem alma deferlerini verir,
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Gizelge-2.26.
Iplikler v
RR RO .OR 00
Saivainin - -
ggiééﬂii . 1.55 1.60 1.67 1.87
(inch

(Xaynak No:12)

Open-end ipliklerde yayilma yliksekligZinin daha biyik ol-

dugu goriilmektedir,

DiZer yandan OE kumaglar Bzellikle kisa slireli batirige

larda boya tilketimi bakimindan daha avantajlidir,(gekil-2.19)

o.'——OE
‘__..0—_-. g — R
~

—
wn
L4

\

o
T

°/oBoya tiiketimi

0 10 20 0 X 40
zaman (s)

Sekil-2,19.0pen-end ve ring ipliklerin boya tiketimi
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2.3.3.80nug Ve Geligtirilen Modelin Bilgisayarda
Programlanmasi.,

‘Bu bblimdeki degigik faktdrlerin haviu kumag vzellikle-
ne etkisi gbyle tzetlenebilir, .

1.Ylzmelerin ayni uzunlukta oldugu benzer striiktiirler
ig¢gin; nem alma, birim alandaki uzun ylizmelerin sayisinin art-
masiyla artar.Ancak belli bir limitten sonra azalair, Bunun ne-
deni i1slanmadan sonra ipliklerin gigmesi ve komgu iplikler ii-
zerine yanal bir basing uygulamasaidir, Bu basing atki sikligin-
daki bir artmadan doiayl artar vgéigme azalir,.Bunun sonucu olaw
rak nem alma bir parg¢a diiger. Netice olarak; nem almanin azal-
masinda yanal basincin artmasinin etkisi, ortalama absoblamanin
yani atki siklaifinin artmasinin etkisinden daha biyiliktlir. Sekil-
lerde ¢ok a¢1k bir strﬁkfﬁrden, geomef}ik dokunabilirlik saini-
rina kadar olan kumag sikliZinin 3 hipotezsel derecesi: .giste-

rilmektedir,(7)
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2. Birim alanda hemen,hemenAéynl hav sayisina sahip st-
rikktirler i¢in, nem alma hav uzunlufunun artmasinin bir sonu-
cu olarak artar. Bununla beraber hév yuksekliZinin, ipligin
kendi afirlagaiyla ylklldlél.yukseklikten daha fazla artmasiyla
nem almada azalma gozlenir.

3.Birim alanda ayni ylizme sayisina sahip striiktiirler
igin, nem alma ylizme uzunlufunun artmasina bagli olarak artar,
Fakat uzun ylizmelerle iyi bir‘hav mukavemeti sagflanamaz,.
D;zefI un nem almg kapasitesi D 2 T
den daha iyidir. Ancak hav mukavemeti daha diigliktiir,

4,1plik numarasi biiyldiikge (yani iplik ¢api kiigiildiikge)

un nem alma kapasitesin-

nem alma azalmaktadir, (Zemin-doku igin) Ayni zamanda hav do-
kusu ig¢inde, iplik numarasi bilylidiikge ipliZin flambaj yliksek-
ligi diigmektedir, Genelde; ayni metrekare gramaje sahip kumag-
lar i¢in ; kalin iplikle dokunmug kumaglar, ince iplikle dokun-
mug kumaglardan; gevgek striktiirliiler, siki striiktiirliilerden;
dizgiin olmayanlar, diizgiinlerden daha fazla nem alacaklardir,

5.1plik bliklimiinlin artmasiyla nem almadaki azalmanin iki
muhtemel nedeni vard1r; a)blikiimdeki artaig iplik ¢apiny azaltar
ve bu ylizden ipliZin lifleri arasindaki mesafe azalir. Boylece
ipligin alacafi su bir miktar azalar, b)Bikimin artmasi nede-~
niyle 1ifin lizerindeki sakigtirma kuvvetinin artmasi, lifin
gigmesini &nler.Bbylece lifin alacafi su bir miktar daha azalir,
0 halde havlu kumaglarda kullanmilacak iplikler igin, ortalama
bilkiim faktorii normlarinda belirtildigivgibi, biikiim faktori
3.4 ile 4.6 arasinda defigmelidir, Daha kalin olan Ne8 ve Nel6
igin, bu defer 3.2 ile 4.1 arsinda deZigirken dijger biitiin pamuk
iplikleri i¢in 4.1 ili 4.8 arasinda olmalidair,

6., Gift kat iplik ile dokunan kumaglarin, tek kat iplik-
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le dokunan kumaglardan daha fazla nem almasinin iki muhtemel
nedeni olabilir, a)Qift kat ipliZin nihai ¢api, ayni sonu¢ nu-
marall tek kat ipliéin capandan daha biliylik olmaktadir., Ve bu
nedenle iplik suyu tutmak ig¢in daha fazla ylizeye sahiptir,
b) Iki kat iplikteki ipliklerin her birindeki nihai biikiim,tek
kat ipliktekibiiklimden daha diigiiktiir. Bu nedenle ¢ift kat iplik
daha fazla suyu tutacaktir, Bununla beraber, nem almada sadece
az bir miktar artigir gozlemek igin, ¢ift kat ipliZin kullanimi
ekstra maliyet ag¢isindan diigiiniilmelidir,

7 .Nen glmg a¢gisindan open-end ve. ring iplikle dokunmusg
havlular arsinda kiigiik farklar bulunmektadir. Ancak boya emi-
ligi agisindan tzellikle kisa siireli batiriglarda,open-end ip-
likle dokunmug havlu kumaglar daha avantajlidir,

~ Yukarida sayilan Pzellikler gozinlnde bulundurularak,
maksimum nem albilen bir havlu modelinin bilgisayarda program-
lanmasl akis diyagraminda gorildiifii gibi yapilmigtir. Program
verilen atki, ¢bzgit ve hav iplik numarasina bagli olarak, ze-
min drgi ig¢in havlunup striktiriine gore optimum yerlegimi ya=
par. Ayrica hav iplik numarasina bagli olarak, maksimum nem a-
labilen hav yilksekliZini hesaplar, HesapladifZi siklik ve hav
YyiksekliZi verilerine gtre, yapinin kesitini ¢izer,
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BIGISAYAR PROGRAMI AKIS SEMASI

(mlsm)

I =1

L¢
| d

OKU
NB(1) ,%(1) BX )

RO = 908.6

A = 0,0065 / NE(I)

= Ax4 /.u.g,

0 = P(I)f/A

E =mo / EP(1)

NM(I) = NE(I) % 1.69
] |

Py P
1 =§V/'v x BE = DIy x 2
64°% RO

l

YAZ
I,NE(T), (1), L(I)

S




INPUT NMC,NMA
INPUT GN

l

PI = 22/7

|
NMH = NM(GN)
H = L(GN)

Al=l / (¥MH % 0,9086 x 100)
Dl= SQR (4 x Al / 3.14)
A2=% / (NMC = 0.9086 = 100)
D2= SQR (4 x A2/ 3.14)
A3=1 / (NMA = 0,9086 = 100)
D3= SQR (4 =A3 /3.14)

TAZ .
D1,D2,D3




=2/3 = (D2/2 + D1 +3/2D3

N2 =1/P2

YAZ
N2

Pl = 1/2 % D1 4 1/2 = D2 + 3/4 xD3

N1 = 1/P1
YAZ
N1
INPUT OL
INPUT ZO
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®

P11l = Z0 = P1
P21 = Z0 = P2
D1l = ZO = D1
D21 = 20 % D2
D31 = Z0 =% D3
H = H % 0L

ATKT MEREZ KOORDINATTARINI BELIRLE
ATKI KESITI ¢iz

HAV KOORDINATLARINT BELIRLE
HAV KESiTI iz

ZEMIN KOORDINATIARINI BELIRLE
ZEMIN KESITI ¢iz
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Sekil-2.22.Hav No:Nel2,Zemin no:Nm20, Atki No:Nm20 ig¢in
maksimun nem alabilen havlu striiktiiri,



3. DENEY VE BULGULAR

Deney numunelerini, degigik kalitelerdeki havlu kumag-
lar olugturmaktadir.Deney numuneleri Tilirkiye'de havlu dokuma-
cilifin gok geligmig oldufu, Bursa ySresindeki ¢egitli fabrika-
lardan saglanmigtir, Bu amagla lretici fabrikalardan gegitli
kalite gruplarina ayrilan havlular alinarak argtirmaya dahil
edilmigtir,

Aragtirmada kullanilan numuneler iizerindenem alma deney-
leri yapilmig, ayrica materyalin kalitesini belirleyen, iplik~
numarasi, atki ve ¢ozgii sikliZi, ilme- zemin orani Yzellikleri
belirlenmigtir,

Yapilan analizler bYncelikle T,S.E, standartlari kullani-
larak yapilmig ancak aragtirilan ozellikler ile ilgili yeter-
sizlikler ile kargilagildiginda aragtirilacak Gzelligi en iyi
bir gekilde ortaya koyan ve yaygin olarak kullanilan Slimerbank
aragtirma geligtirme milessesesi deney kurallarindan yararlanil-—
migtar,.

Aragtirmada belirlenen Gzellikler ve bu dzelliklerin
belirlenmesinde kullanilan ydntemler goyledir:

l.Havlu kumag sikliklari(Sagem Fizik labratuvarlarinda
yapildiga gibi.)

2,Havlu kumagi olugturan ipliklerin numaralarinin tesbi-
ti(Sagem Fizik labratuvarlarainda yapildifi gibi)

3.Havlu kumag ilme-zemin orani tayini(T.S5.629 Madde 2.3.2)

4.Su emme yetenefi tayini ( T.S. 629 Madde 2.3.3.)

5.1.,Havlu kumag sikliklari tayini

Siklik, lem, birim kumagta bulunan ¢bzgi ve .atki yoniin-
deki ipliklerin adedi olarak tanimlanir. Siklik kumag kalite-

Sini belirleyen bir tasarim ve iiretim parametresidir.
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Bu aragtirmada sikliklar, havlu kumag numunesinin 5 ayri
yerinden, atk: vegdzgi ybniinde ,1/2 inchlik, 8 biiylitmeli lup
ile tesbit edilmistir,

Elde edilen degerler, ¢izelge=3.l ve 3.2 de gorilmekte-
dir, '

3,2 ,Haviu Fumag: Olugturan Ipliklerin Humaralarinin Tes-

biti

Ipliklerde numara iplik kalinliZinin bir 8lglisidir, Ip-
liklerin numaralari ya birim aZirliktaki ipliZin uzunlufundan-
yada birim uzunluktaki ipligZin agirliZindan hesaplanir, bu arag-
tirmada ipliklerin numaralarinin belirlenmesinde, sabit uzun-

luk sistemi esas alinmigtir, Bu sisteme gtre ipliZin numarasi

bliylidlikge kalinligi azalmakta, numara kiigiildiikge iplik kalin-
lagmaktadar,

Havlularda, ipliklerin numaralarinin dokunacak havlunun
kalitesine gore belirlenmesi teknik bir zorunluluktur, Genellik-~
le hav ve zemin ipliklerde daha kalin iplikler kullanilirken,
atky ipliklerinde daha ince iplikler kullanilmaktadir,

Bu aragtairmada, numunelerin 5 ayri yerinden, 1lOcm, bi-
rim kumagtan g¢ikarilaniplik uzunluk veagirliklari belirlenerek
iplik numaralari tesbit edilmigtir, A¥irlik tesbitinde, $0.0001
(max,100g) hassasiyetindeki labratuvar terazisi kullanilmigtar,
Bulunan iplik numaralarina iligkin degerler ¢izelge-3.3, 3.4 ve
3.5 de verilmigtir,

Cizegelerin incelenmesinden gtrilleceZi gibi, Tirkiye'de
iilretilen havlular ig¢inde,¢bzgiide en kalin 15,74 iplik numarasi
ile (19) numarali havlu, Atkidi en kalin 19.95 iplik numarasi
ile (3)numaralar havlu vehavda 16.97 iplik numerasi ile(22) nu-

marali havludur, -
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Cizelge-3.1l.Havlu kumag ¢8zgii saikliklara

Numune No n %. (¢bzgli/cm) . 0n 1 71 CV
1 5 21.88 1.09 3.90
-2 5 19.37 0.54 2.19
3 5 22,30 2.19 7.20
4 5 22,6 1.09 3.80
5 5 21,57 0.54 1.90
6 5 23.62 0.00 0.00
7 5 23,30 0.89 3,02
8 5 21.41 0.44 1.64
9 5 24,0 0.00 0.00
10 5 24,0 0.00 0.00
11 5 24.0 0.00 0.00
12 5 24,0 0.00 0.00
13 5 22,04 0.00 0.00
14 5 22,04 . 0.00 0.00
15 5 22,04 0.00 0.00
16 5 23,62 0.00 0.00
17 5 120,94 0.54 2,05
18 5 21,95 0.44 1.60
19 5 20,47 0.00 0.00
20 5 23,6 0,54 2,32
21 5 23,6 0.54 2,32
22 5 23,2 0.44 1.92
23 5 23,40 0.54 2.34
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Gizelge-3,2, Havlu kumag atki saiklaklari

Numune No _n X (atki/cm) ooz, 7 cv
1 5 21.25 0.0 0.0
2 19.68 0.54 2,12
3.:.4 5 12,59 0.0 0.0
4 5 18.89 0.0 0.0
5 5 18.89 0.0 0.0
6 5 19.30 0.54 2,19
7 5 18.89 0,0 0,0
8 5 18.26 0.44 1.89
9 5 21.00 0.0 0.0

10 5 21.00 0.0 0.0
11 5 20,00 0.0 0.0
12 5 20,002 0.0 0.0
13 5 14,17 0.0 0.0
14 5 14,17 0.0 0.0
15 5 14,96 0.0 0.0
16 L5 14,17 0.0 0.0
17 5 12,75 0.44 2,71
18 5 12,75 0.44 2,71
19 5 12,59 0.0 0.0
20 5 22,00 0.0 0.0
21 5 22,4 0.54 2.41
22 5 22,2 . 0.44 2,01
23 5 22,00 0,70 - 3.21
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Gizelge=-3.3.C0zgi iplik numaralara

Numune No n x (Nm) Lo 4av
1 5 . 18,35 0,63 . 3443
2 5 18.80 1,43 7.60
3 5 17.92 1,32 7.30
4 5 18,17 0.64 3,52
5 5 18.46 1.31 7.09
6 5 17.82 0.65 3.64
7 5 17.42 0.87 4,99
8 5 18.57 1.06  5.70
9 5 20,49 1.25 6.09

10 5 . 20.76 2,70 13.00
11 5 19.06 1.14 5.98
12 5 19.10 1.38 7.22
13 5 19.00 0.82 4,31
14 5 18,46 1.57 8,50
15 5 17.92 0.44 2,45
16 5 16,91 0.74 4,37
27 5 17.34 1.98 - 11.41
18 5 17.25 1.16 6.72
19 5 15.74 0.40 2.54
20 5 20,04 0.51 2,54
21 5 19,37 0.34 0.18
22 5 18,95 0.14 0.73
23 5 17.81 0.16 . 0.89
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Cizelge~-3.4,Atk1 iplik numaralari

Numune No n %4, %( Nm) Cpes. Yo CV
1 5 35.23 3,13 8.88
2 5 40,71 1.39 3,41
3 5 19.95 © 0,83 0.41
4 5 535590 2,14 5.90
5 5 31.57 2,20 6.96
6 5 30,76 1.94 6.30
7 5 30,76 2.60 8.45
8 5 34,01 2,40 7.05
9 5 45.07 2.52 5.59

10 5 44,58 4.40 9.86
11 5 45,07 2,52 5459
12 5 44,58 4.40 9.86
13 5 24.96 0.78 3.12
14 5 . 23901 2,12 9.21
15: 5 24,63 2,53 10.27
16 5 22,36 1.52 6.79
17 5 22,41 1.11 4,95
18 5 21,73 3.03 13.96
19 5 20,83 1.26 6,04
20 5 37,69 6.90 18,40
21 5 39.79 6470 16.90
22 5 39,71 6.53 16.44
23 5 39.09 17.24

6.74
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¢izelge~3,5.Hav iplik numaralari

Numune No n X(Nm) o;Fi 7 Cv
1 5 21,39 0.75 3.50
2 5 21,82 1.90 8.70
3 5 29.15 0.67 2,29
4 5 17.51 0.35 | 2,03
5 5 17.83 0.42 2.35
6 5 18,19 0.67 3.68
7 5 18,38 0,49 2.66
8 5 17.58 0.27 1.53
9 5 18,18 1.27 6.98

10 5 18,03 1.41 7.83

11 5 17.62 1,72 9.76

12 5 19.29 1.04 5.39

13 5 17.89 - 0,76 4,24

14 5 17.41 1.47 8.44

15 5 17.46 0.31 1,77

16 5 22,79 1,90 8433

17 5 21,22 1.50 7.06

18 5 18,67 4.40 23,56

19 5 20,70 2,90 14.39

20 5 i7.56 0.14 0.80

21 5 18.25 0.12 0.65

22 5 16.97 0,06 0.3%5

23 5 0.32 1.84

17.36
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3.3 Havlu Kumag ilme-zemin orani tayini

Havlu kumag numunesinin ilmeli kismaindan ¢ozgili yoniinde
10cm, uzunlufunda bir kumag kesilir. Ilme ve.zemin ipliklerinin
kesiksiz olénlarlndan 10 tane g¢ikarilar.Kavraimlari giderilecek
kadar gerdirilerek, dilzgin bir zemin izerinde boylara ©lgiilir,
Numune birimi bagina bir deney yapilair,

3.4, Su emme yetenegi tayini

Havlu kumag numunelerinden 7.5 x7,5 boyutunda bir deney
parcasi kesilir, En az 15cm g¢apinda. bir kaba en az 1lOcm, ylk-
seklijinde 20+ 2°C de damitik su konur, Deney pargalari yatay
olarak yavagga su yuzejine yatirilir ve kronometre galigtairilir,
Deney pargasinin suyu tamamen emrek battifi ana kadar gegen sli-
re kaydedilir., Numunenin en geg 100 saniye igerisinde suya ta-
mamen batmasi gerekir,

Gizelge 3.6 ve 3.7 de sonuglar sunulmugtur,
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Qiéelge;3.6.ilme—zemin oranl

Numune No n "X (ilme/zemin) 01 1 ev
1 5 4.39 0.02 0.50
2 5 5,22 3.90 0.75
3 5 5.26 0.05 0.95
4 5 5433 0,05 0.75
5 5 4.35 0,05 1.11
6 5 557 0.11 2.10
7 5 5487 0.08 1.45
8 5 3.15 0.01 0.05
9 5 5.65 0.07 1.20

10 5 5,15 0.07 1.50
11 5 5,15 0,07 1.51
12 5 5450 0.11 2,10
13 5 2,94 0.01 0.40
14 5 2,78 0,02 0.80
15 5 3.30 0.02 L 0.61
16 5 4,23 0.05 1.37
17 5 3,62 0.03 0.90
18 5 2.69 0.04 1.62
19 5 3.74 0.32 8.50
20 5 5,22 0.04 0,80
21 5 5,40 0.07 0.01
22 5 5.56 0.06 1,20
23 5 5,67 0.03 0.63
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Cizelge-3.7.5u emme.yeteneZi

Numune No n X(saniye) 0. YA
1 5 45.6 2.05 4.50
2 5 45.6 0.54 1,20
3 5 54,2 0.83 1.50
4 5 25.2 1.09 4,32
5 5 3.2 0.44 13,75
6 5 3.0 0.35 11.7
7 5 2444 0.89 3.66
8 5 9.0 0.35 3,90
9 5 3.0 0.35 11.70

"10 5 2,6 0.22 8.60

11 5 3.1 0.54 17.61

12 5 2.9 0.54 18,80

13 5 13.1 0.74 5.62

14 5 10.2 0.83 8.23

15 5 30.4 1.14 3.70

16 5 2.1 0,22 10.48

17 5 6.8 0.57 '8.30

18 5 6.2 0,97. . 15.60

19 5 5k - 0.54 10,58

20 5 3,2 0.44 0415

21 5 4,0 0.00 . 0,00

22 5 4.4 0s41 9.50

23 5 5.6 0.54 9.78




Gizelge-3.8.Teorik atka ve ¢ozglii sikliklara

Numune No ¢bzgi / com, | atky / cm,
1 24,05 21,01
2 24,84 21,80
3 23,93 18,35
4 21,98 4 19.45
5 22,93 ' 20,42

6 22,76 20.24
7 22,72 20,11
8 23,20 20.70
9 24.87 22,28

10 24,85 , 22,23

11 24,45 21,98

12 24,79 22,31

13 22,04 19,44

14 21.51 . 18.94

15 21,71 19.20

16 21,94 18,57

17 21,82 18,71

18 21,27 18,55

19 21,10 17.93

20 24,06 21,46

21 23,70 21,19

22 23,70 21.19

23

23,52 21.15




4., TARTISMA VE SONUG

Deneylerin sonug¢lari, belli bir doku striiktiiriinde do-
kunmug havlu kumagin su emme Hzelliginin, uygun segilen bir
saiklik, iplik numarasi vehav ylikseklifgiyle deg igtirilebile-
cegZini gtstermigtir,

5,6,9,10,11,12,20,21,22ﬁ%% 23 nolu numunelerin deney so-
nuc¢lari deZerlendirildifinde, bunlarin tesbit edilen ¢ozgii
ve atki sikliklari ile bilgisayardan alinan teorik ¢tzgii ve
atkil saiklaklari arasindaki farkin <2 oldupu goriilecektir, Bu
numunelerin wéulemme degerleri 2.6 saniyé‘ile 5.6 saniye ara-
sinda deglgmektedir, ﬁu deZerler bu grup numunelerin en iyi su
emme yetenegine.sahip oldugunu gistermektedir., Ayrica bu grup
igerisinde bir degerlendirme yapildigZinda, yaklagik olarak ay-
ni1 siklik ve iplik numaralarina sahip 20,21,22{ve‘23 nolu nu-. .
munelerin su emme deferleri, ilme zemin oraninin.5,22 den (hav
yikseklizi 0.30cm) 5.67 ye (hav yilksekliZi 0.34cm) degigirken
hav ylikseklifinin etkisini ortaya ¢ikarmasi bakimindan onemli-
dir, A

Numune no 13 ve. 14 iin de iyi su emme kapasitesine sa—
hip olduZu gbzlenmigtir. Her iki numunede, ¢dzgii sikliZinin
teorik olarak olmasi gerekene uygun oldupu halde, atki sikli-
ginin teorikiten dilgiik olmasi nedeniyle 1. gruptan daha az su
emme yeteneZine sahiptirler, 2,78 ilme-zemin oranina sahip 14
nolu numunenin 2,94 ilme-zemin oranina sahip 13 nolu numuneden
daha iyi su emmesi savimizi destekleyici bir sonugtur,

Numune 1 ve.2 de teoriye uygunluk sadece atki saklifin-
da gtzlenmigtir, Ancak ¢8zgli siklifi ve hav ylikseklijindeki
uygunsuzlugun sonuglari oldukg¢a ilgingtir, Bu uyumsuzluk havlu
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larin son derece kot bir su”émmekyé%enééihézsahip olmalarina
neden olmugtur, Sunu sdyleyebilirizki atkida defilde g¢bzgiide-
ki sapmalar ~su emme kapasitesini gok daha fazla etkilemekte-
dir, o halde havlu kumaglarda ¢ozgi siklifinin ve haw ylksek-
liginin se¢imi ¢ok daha bnemlidir, Hem hav yliksekliZi hemde
atkiy saikliZindan sapmanin buyilkk oldufu 3 nolu numunenin su em-
me deZerinin gok diigiik olmasi bunun ayri bir kanitadar,

16, 17 ve. 18 nolu numuneler modele uymamalarina raf-
men iyi bir sﬁ emme gostermiglerdir, Fakat bu havlular gdzlen-
diginde, gramajlarinin havlular ig¢in son derece diigiik olduzu
gﬁzlenmigtir.(SOOg/ma) Yani su emme yetenekieri ag¢isindan iyi
olmalarina ragmen tokluk agisindan istenen kalitede deZiller-
dir,

4, T,ve 8 nolu numuneler, atki ve ¢ozgli sikliklari agi-
saindan: nygun olmasina ragmen beklenen su emme yetenegini gis-
terememiglerdir, Ozellikle 7 nolu numunenin hav yiikseklipginde
bliyiik bir sapmanin olugu bunun nedeni olabilir,

En iyi su emme'yeteneéine sahip numunelerin durumu do-
kunabilirlik agisindan Sekil-2,10 ve Sekil-2,1l e gore ince-
lendiginde, orta siklikli ayarlama egriieri izerinde yer al-
digix goriilecektir,

Yukarida tartigilan sonuglar éﬁzan'ﬁne alindiZinda, ku-
rulan modelin gegerli ve kullanilabilir olduZu sbylenebilir,
Ancak tamamen gegerli oldufunu sSylemek igin gok daha Dbiiyik
¢apli kullanim denemelerinin yapilmasi gerektizi agikardar.
Yinede bu program daha kalitell mal liretmek isteyen fabrikalar

tarafinden rahatlikla kullanitabiliwr, .
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Bu aragtirma doku siklaik numara gibi fakttrlerin haviu
kumaglarda nasil daha iyi bir performans gbsterecekleri konu-
sunda bilgi saglar. Ama bitirme iglemlerinin pek gok kumag
0zelligini etkilediZi bilinmektedir, OrneZin itiileme esnasinda
kivr;m dengesi degigir, Efer yapiliyorsa afarima pamuk lifle-
rindeki dofal vakslari gikaracaktir.Bu da kumagin su emme ka-
rakteristikleri defigtirecektir, Hatta aginma direnci ve yumu-
gaklik karakteristiklerinide etkileyebilir, Bu deZigimler gt~
recell olmasina raZmen, bitmig kumaglar lizerindeki bir dizi
aragtirmanin yapilmasi dnerilir, Bu tip deneylerin planlanma-~
s1 bu tezden saglanan bilgilerin 1§1g1hda daha kolay olacak-

tar.

T. G,
Yiiksekodretim Kurulu
Dokiimantasyon Merkezi



OZET

Havlu kumaglardan beklenen &zelliklerin baginda iyi
nem alabilmeleri gelmektedir, Nem alma yetenefi ise doZrudan
havlu kumagin strikbliriyle ilgilidir. Bu tzellii maksimize
etmeye yonelik striktiir deigiklikleri yapilabilir, Defigti-
rilecek parametqeler;~ipiik numaralari, sikliklar ve hav yiik-
seklikleridir., Bu iigii arasindaki yakin iligkinin degigimi,
bu g¢aligmenin esasini tegkil eder. |

Diiglik siklikli kumaglar diigiik gfamajlarl nedeniyle,
beklenen tokluk hissini #ermezler. Yiksek siklikli kumaglar

ise ipliklerin suda gigmesi ve birbirine yanal basing yapmasi
yilziinden istenen nem alma kapasitesine ulagamazlar, Hav yiik-
sekliZinin belli bir limite kadar ylikselmesi su emebilen ala-
n1 direk olarak arttiracaktir.Fakat bu limitten sonra,yikilan
havlarin birbirinin ylizeyini kapatmasiyla nem almada diigiigler
gbzlenir, Bu durumda, ipliklerin zeminde optimum yerlegimi

ve hav tabakasindgda optimum hav yiliksekliZinin hesaplanmasa

onemlidir,
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