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Bugiin Ozellikle ilmi kanunlara baglanabilen, yani sebep - netice
miinasebeti ile izah olunabilen hadiseler miistesna, basta iktisat ol-
mak iizere sosyal ilimler insanin gerek fert gerek bir gurubun iiyesi
sifatiyle davramslarm tayin eden temayiil, prensip ve kanunlan
kesfetme hususunda biiyilkk cabalar sarfetmektedirler('). Bu konu-
daki gelismelerde psikoloji, sosyoloji ve istatistik gibi ilimlerden ve
bunlarn tili kollarindan faydalanilmaktadir. Elde edilen neticelere
gore, bu ilimlerde herzaman ve heryerde kullanilacak adedi formiil-
ler seklinde miktar kanunlar tesisinin imkénsiz oldugu, bununla be-
raber baz istatistik tahliller ile tahminlerde bulunulabilecegi ve bu
tahminlerin muayyen bir ihtimélle gegerlilik hudutlarinin hesapla-
nabilecegi kabul edilmistir. Ancak bulunacak kanunlarmn diger bii-
tiin sartlar aym kalmak iizere su sartlar mevcutsa su neticelerin
dogmasmi bekliyebiliriz seklinde olacagi; diger bir ifade ile bir
kat'iyet degil, bir ihtima4l ifade edecegi ve bir biitiiniin ciiz'lerinden
her birini ayr ayr kat’i olarak baglamaksizin biitiin icin gecerli sa-
yilacagl da hatirlanmahdir.

Bir hadise hakkmda sahip oldugumuz hilgiye istinaden diger
bir hadise hakkinda tahmin yapabiliyorsak bu iki hadise arasinda
bir miinasebetin varhgindan bahsedilebilir. Miinasebet, fonksiyonel
veya istatistiki olabilir. Belli bir hadisenin her kiymeti icin diger
hadise ancak bir kiymet alabiliyorsa yapilan tahmin kat’i ve fonksi-
yoneldir. Aksine belli hadisenin her kiymeti igin diger hadise muh-
telif kiymetler arasindan herhangi birini alabiliyorsa miinasebet is-
tatistiki veya ihtimalidir,

Iki veya daha cok sayida degisken arasindaki iligkileri ortaya
koymak icin korelasyon ve regresyon analizlerine basvurulur. De-

(1) .— K. Tosun «Igletme ve Miiesseselerde Sevk ve Idares Istanbul 1961
sf. 559
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giskenler arasindaki paralelligin derecesi korelasyon katsayisi ile,
sayisal bagmtisimin bicimi ise regresyon denklemi ile bulunabilir(?).
Bir X ve Y degigkenler gurubu arasindaki iligkinin Olgiilmesinde
asagidaki sira takip edilmelidir.

a. Miinasebetin sekli «Regresyon denklemi» nin bulunmasi,

b. Dagilmanin derecesinin dlciilmesi «tahminin standart ha-
tasmimn hesabi» ve

¢. Bir nisbi miinasebet Olciisii olan korelasyon katsayismin
hesabi.

Miinasebetin geklinin bulunmas: o6zellikle serpilme diyagraminin
¢izimine dayanir. Bir kartezyen koordinat sisteminde degiskenler-
den biri X ekseninde digeri Y ekseninde gosterilmek suretiyle isa-
retlenen noktalarin tegkil ettikleri sekle Serpilme Diyagrami de-
nir(3). Bu diyagramda, iki degisken gurubunun karsihkh olarak al-
diklar1 degerlerin kesisme noktalarmin yonii bir en kiiciik kareler
dogrusu veya egrisi ile belirtilebilir. Verilerin gosterdigi temayiil
dogrusal ise bunu gosteren esitlik Y = a + bX olup a ve b deger-
leri, verilen Y degerleri ile hesaplanacak Y’ degerleri arasmdaki
farklarin kareleri toplami minimum olacak sekilde tayin edilir.
Bu ise 3n; (Y; — 2 — b . X;)? = Minimum esitligini saglayan a ve b
nin arastirilmasi demektir ve bu parametreler

3 = n.a +b X
3¥X =a3X 4 b3X

normal denklemlerinin birlikte coziilmesiyle elde edilirler. Buluna-
cak dogru denklemi belli bir (X) degeri icin (Y) nin teorik degerini
tahmin etmede kullamilir. Eger degiskenler arasmdaki iliski miikem-
mel degilse gercek degerler ile teorik degerler birbirlerinden farkh

(2) .— Hesaplamalar degigkenler arasimndaki kovariyanslarla degigkenlerin
variyanslarina dayandifindan bunlarin gecgerliligi ancak X ve Y de-
giskenlerin tesadiifi degiskenler olmasi, béliinmelerinin normal b8liin-
meyi andirmasi veya hi¢ olmazsa fazla carpik bulunmamasi1 varsa-
yimlarinin mevcudiyetine baghdir. Bkz. S. Kendir. «Zaman Serilerin-
de Korelasyon ve Regresyon Analizleri» Tiirk Istatistik Dernegi Der-
gisi Arabik 1968.

(3).— H. Arkmm - R. R. Colton (Tere. S. Kendir) «Istatistik Metodlar» An-
kara 1968 sf. 82
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olacaklardir. Regresyon dogrusu etrafindaki bu dagimanm dlgiisii
tahminin standart hatasi adini alir ve en basit sekli

\/ Sy X
8, = =

formiiliiyle yapilanidir. Eger gercek degerler regresyon dogrusu et-
rafinda normal dagilim gOsteriyorlarsa, teorik olarak serpilme di-
yagramindaki noktalarin % 68'i, elde edilen bu deger kadar regres-
yon dogrusunun altinda ve iistiinde cizilecek paralel dogrular ara-
sinda bulunacaktir (Grafik 1.). Paralel cizgiler 1.96 S, mesafesinde
iseler bu oranin 0.95 olmasi beklenecektir.

-5
Q X
Grafik -1

Bu 6lciiniin bilyiikliigii degiskenler arasindaki miinasebetin bir
oOlciisii olarak kullamlabilir. Ancak kiymeti Y degiskeninin birimine
ve degisim sahasina bagh oldugundan bu mahzurun giderilmesi igin

SHYE Y X Y = Asli Degerler
= Y’ = Teorik Degerler
2 (Y —¥)P '\ Y = Arit. Ortalama
3 = Toplam

nisbi Glgiisii hesaplanmahdir. Bu degere bagimsiz degiskenin izah
edemedigi degisme nisbeti denir. Toplam degisme bir oldugu ve ba-
gimsiz degiskenin izah ettigi ve etmedigi degismelerin toplamindan

ibaret bulunduguna gore, bagimsiz degiskenin izah ettigi degisme
nisbetine r? dersek
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Syz

bulunur.
2

L
Determinasyon katsayisi adi verilen bu degerin kare kokii korelas-
yon katsayidir. r = 1 ise iki regresyon dogrusu (Y = a 4 bX ve
X = a 4+ DbY) iist iiste binmis olup miinasebet tamdir; r = 0 ise
iki regresyon dogrusu birbirine diktir ve ele alinan hadiseler arasin-
da iliski yoktur denir.

Iki degisken grubu arasindaki korelasyon katsayisi sifira cok
yakin ¢ikarsa bu miinasebet yoktur mandsina alinmamahdir. Sadece
dogrusal miinasebetin 01madi§1 sOylenebilir. Serpilme diyagramin-
daki noktalarm umumi gidisine gore regresyon bagintisimin dogru-
sal olmadig1 tesbit edilmisse bu takdirde regresyon egrisi kullami-
malidir. Bu bagintidan hesaplanan korelasyon 6lciisii korelasyon en-
deksi olarak tanmmlanir ve

E X ==N)2
P=1-

3 (YY)
formiiliiyle belirir.

Eger Y = a + bX + ¢X? bir regresyon egrisi ise a, b ve ¢ pa-
rametreleri

Y =na+bxX+cxX
TYX. =a3X +b=2X+e2X
SYX2 —az3sX24+b3X 4+ e X

denklemlerinin birlikte c¢éziimii ile bulunacak, elde edilen kiymet'er
fonksiyonda yerlerine konmak suretiyle her X igin Y’ teorik deger-
lerinin hesaplanmasina girisilecektir.

Biz bundan sonra, aksi tasrih edilmedikce korelasyon katsayisi-
n1 dogrusal korelasyon katsayisi anlamida kullanacagiz. Bu dege-
rin hesabma dayanan degisik karekterdeki formiillerden bazlar
asagida verilmigtir.
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— 3 XY - XY
n
P
Oy " Oy
3 XY — nXY
o=
O, -0y
3 XY - nXY

V GX? - nX?) (3 Y - n¥?)

3 Y2 - ¥
=

S Y2 —nY?
= byx +byy

Regresyon ve korelasyon katsayilarinim degeri hic bir sekilde
orijin degisikligine bagh degildir. Bu sebepten hesaplarda daha cok
asli degerler yerinex = X - X; y =Y - ¥ seklinde bulunan de-
gerler alinmakta ve neticede regresyon parametreleri

s (X-X) (Y-Y)

Byy = veya
3 (X - X)?
Xy - nf x
by = ——— ile

Ix - nx

a:?*b.x

den siiratle hesaplanmaktadir. X ve Y degerlerinin kiisiirath deger-
ler olmalar halinde farklarin hesabi yorucu islemleri gerektirdigin-

den, X ve Y yerine A ve B gibi herhangi sabit iki degerde kullamla-
bilir. Hatta X ve Y serilerinin sabit smif fasilalan c, ve c, ise

X-A ¥ =B

Cx Cy
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degerleri hesaplara esas alinmalidir. Miinasebetin derecesi tayin
edildikten sonra regresyon dogrular: :

_X=A+Gx.u

X

Y=B+c .u kiymetlerinin

Y —-¥Y =71 . (X = X)
0

X=—X=r . (Y =Y) denklemlerinde yerlerine
Oy

konulmalan ile bulunacaktir,

II.

Korelasyon katsayismim mutlak degeri grubun degisme istida-
dina bagh oldugundan, mukayese ancak aym degisme istidad1 gos-
teren gruplar arasinda yapimalidir. Bu sebepten ait oldugu grubu
belirtmeksizin iki degisken arasindaki korelasyondan bahsetmek
manasizdir. Ayrica bu katsaymin mutlak degerine bakarak miina-
rebeti yiiksek, orta veya zayif diye tasrih etmek hatah sonuclar ve-
rebilir. Mesela biri bedenf digeri zihni iki nitelik arasinda % 50 ko-
relasyona cok az rastlanir. r = 0.60 cikinca aslinda miinasebet icin
orta demek lazimken bu konuda cok yiiksek bir iliskinin, mucizenin
mevcut oldugu sdylenebilir.

Korelasyon katsayisinin manilandirilmasinda diisiilen ikinei
ciddi hata bu iki nitelik arasindaki iliskiye dayanarak bunlardan
birinin digerinin sebebi oldugu sonucunu cikartmaktir. Bazen bu
dogru olabilir. Ancak hangisinin sebep hangisinin netice oldugu ci-
karilamaz. Aksine hi¢ bir sebep netice bagmtisi olmayan iki hadise
arasimda korelasyonun varlifi bulunabilir. Bu korelasyon her iki ha-
dise ile ilgili bir iiciincii etkene baglanabilir. Kisacasi, korelasyon
ancak bir sebep netice bagmntisinin varhgini hatira getirebilir, fakat
bu bagmtinin varhgmi ispat etmez. Meseld, Yule 1806 - 1911 yllar
arasmda Ingilteredeki Gliim oram ile Anglikan kilisesindeki evlen-
meler arasmda + 0.95'e varan cok yiiksek bir miinasebet bulmus-
tur. Daha uzun Omiir i¢in Anglikan kilisesi disinda evlenme tavsiye-
si giiliing bir sonu¢ olmalidir,
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X ve Y sérilerinin gruplanmis oldugu problemler icin tatbikat-
ta genellikle korelasyon tablosu kullamlmakta, b6ylece bir tablonun
tanzimi halinde basit dogrusal korelasyon katsayisi

a3t o= SE -ug ) (34)

VIn.35, .02~ (3f,.u )21 [n3f.07 - (35.1)]

ile siiratle bulunabilmektedir. Bu konuda teferruath bir misal asa-
g1da verilmistir,

(248) (611) — (48) (164)
r = ;

= 0.87

V [248.734 — (48)2 ] [ 248.720 — (164)2 ]
Regresyon denklemlerine gelince

164
N Samlsoaan R tHEEG = 5080
248
48
R mmien -G T RTRAE S BT 0N dir ve
248
W
oy = —— — uf oldugundan
- & o
720 164
62 = — — (—)2 g, = 1.5705 ve
248 248
734 48
05 = — — (—)? o, = 17005
248 248

bulunmakta, bu degerler

Sy

Y-—f’:r.

X = f() de yerine konmak suretiyle
U x

176



1.5705
Y - 15080 = 087 . —— (X — 67.00)
1.7095

Y = 9727 4+ 0.799 X
elde edilmektedir. Benzer sekilde

1.7095
X - 6700 — 0.87 . . (Y. - 150.80)

1.5705

X — — 7580 + 0947 Y

yazlabilir.

Buraya kadarki tahlillerimiz, serideki dalgalanmalarin bir tek
sebebe bagh oldugu faraziyesine dayandirilmistir. Cogu kere iligki,
bir bagh degiskenle iki veya daha fazla bagimsiz degisken arasmnda
«goklu korelasyon» veya bagimsiz degiskenle bagh degisken arasin-
da diger bagimsiz degiskenlerin etkisinden aritilmis sekilde «kismi
karelasyon» hesaplanabilir. Bu takdirde yine miisahede degerlerin-
den bir regresyon egrisi veya yiizeyi gecirilecek, bunu takiben de-
giskenler arasindaki baghhk izah edilmis variyansin toplam vari-
yansa nisheti yardimiyle &lciilecektir. :
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Tablo 1.

19 - 16 Yaslam arasmdaki 248 6grencinin
Boy ve Agwrhklam itibariyle bolinmeleri

Agirlik (kg)
Boy (cm) 40—45 4580  50—55  55—60 60—65  65—70  70—75  75—80  80—85
130135 — 1 = &= e = — - =
135—140 4 12 4 —~ & . 4 e b
140—145 — 22 . 3 o = — S s
145150 — 6 - A i 1 - - 3
150155 3% 1 1 24 17 4 A . A
155—160 — i = * 22 18 2 3 =
160—165 = == 5 =~ 1 14 10 4 =
165—170 et = ik o V. 2 2 1 ook

170—175 — o S L 1A



Tablo 2.
Gruplannmus seriler icin korelasyon tablosu

Agwrhk (u,) :
g Ll e 0 R Y | 3 4 5 £ L £,.u2
) 1 = - S S gt T o Ly, 10l e 9
4 12 " e o - e s - 20 | —40 80
2 22 _21 3 cif - o oo ol 46 | —6 46
__ 6 28 14 1 1 Ly 73 d wa 50 0 0
> 1 1 24 17 4 o o 1 48 48 48
5 r Ao 4 22 18 2 3 ok 49 98 196
S = = e 1 14 10 4 .4 29 87 261
ik 2 T s = 2 2 1 - 5 20 80
4 42 54 45 41 39 14 8 T 720
; 3
M, S (-5 ] (P 0 41 78 42 32 5 48
36 168 54 0 41 156 126 128 25 734
24 96 by A 5 6 64 180 126 88 5 611




