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ÖZET 

Ayçiçeğinde fertilite restorasyonun halıtımını araştırmak için iki restorer hat 
(Sf521!76 ve Sf505/76) ve bir sitoplazmik male steril (CMS) hat (Baso) kullanıl· 
mıştır. Restorer hatlar ve CMS hattı arasındaki melezierin F 2 ve BCı generasyonlan 
1983 yılında Bursa 'da yetiştirilmiştir. F 2 ve BC ı generasyon lannda gözlenen male 
fertil bitkilerin male steril bitkilere oranı 3:1 ve 1:1 şeklinde olmuştur. Bu sonuçlar 
incelenen materyalde fertilite resto rasyonun dominant etk ili tek bir gen çifti tara
fından idare edildiğini göstermiştir. 

SUMMARY 

Studies on the Inheritance of Fertility Restoration in Sunflower 

In order to study the inheritance of fertility restorotion in sunflower, two 
restorer lines (Sf521/76 and Sf505176) and a cytoplasmic male steril (CMS) line 
(Baso) were used. The F 2 and BC ı generations of crosses made between CMS line 
and restorer lines were grown in Bursa in 1983. Segrega tion ratios of male fertile 
plan ts to male sterile plan ts in the F 2 and BC ı generations of these crosses were 3:1 
and 1:1, respectively. These results showed that the fertility restorotion in this 
material was control/ed by a single dominant gene . 

. GİRİŞ 

Ayçiçeği yabancı döllenen bir bitki olduğundan kendileme ile önemli dere
cede yüksek bir depresyonun (çöküntü) ortaya çıkmasına fırsat vennektedir. özel
likle dane veriminde % 20-60 arasında değişen oranda meydana gelen bu çöküntü
nün yüksek derecede olduğu ıslahçılar tarafından kabul edilmektedir. öte yandan 
tabla çapı, 100-tohum ağırlığı ve bitki boyu özelliklerinde de önemli derecede 
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çöküntülerin oldugu saptanmıştır (Fick, 1978; Kovacik ve Skaloud, 1972; Schuster, 
1970; Unrau ve Wh ite, 1944). Bu özelliği nedeniyleayçiçeğinde melez çeşit (hibrid) 
ıslahı son 20 yıldan beri büyük önem kazanmış ve bu konuda önemli ilerlemeler ka. 
yıt edilmiştir (Fick, ı 978). Nitekim kendilenmiş hatlann melezlenmesiyle elde edi
len F ı )erin verimleri açık döllenen ticari çeşitleri % 50 ve hatta bazı araştırmalarda 
% 90 oranında geçmiştir (Fick ve Zimmer, 1974 b ; Gundaev, 1966; Unrau ve White, 

1944). 
Ticari düzeyde hem ucuz ve hem de kolay melez tohum elde edilmesi oldukça 

zordur. Zira elle melezierne pahalı ve usandırıcı olup pratik değildir. Tabii yabancı 
tozlaşma ise genel olarak % 50'nin altında olup % 100 melez tohum elde etmeye 
elverişli değildir (Putt, 1962; Russell, 1953). Bu durum ıslahçılann ayçiçeğinde er
kek kısır (male steril) hatlan bulma uğraşısına sevketmiş tir. Nitekim çok sayıda ge
netik male steril ve sitoplazmik male steril (CMS) hatlar ısahçılar tarafından elde 
edilmiştir (Durand, 1962; Gundaev, 1966; Leclercq, 1966 ve 1969; Putt ve Heiser, 
1966; Vranceanu, 1967 ve 1970; Vulpe, 1968). Ancak genetik kısırlı ğın melez çeşit 
ıslahında kullanılması pek önem kazanmamış ve daha çok ilgi CMS hatlan üzerinde 
toplanmıştır. 

Melez tohumluk elde edilmesinde CMS hatlan normal veya polen veren ken· 
dilenmiş hatlarla meleziendi klerinde steril F ı vermektedir. Bu sakıncayı gidermek 
için sitoplazmanın F 1 'de kısırlık yapan etkisini örtecek veya önlüyecek "restorer" 
hatlann kullanılmasına ihtiyaç vardır. Nitekim çok sayıda araştırıcı CMS'yi restore 
edecek ayçiçeği hatlannı bulmuştur (Enns ve ark., 1970; Kinman, 1970; Leclercq, 
1971; Vranceanu ve Stoenescu, 1971). 

Melez ayçiçeği ıslahında restorer hatlann başarılı bir şekilde kullanılması bun· 
lann % 100 restorasyon sağlamasına bağlıdır. Diğer bir anlamda iyi bir restorer hat
da bu karekterin dominant ve mümkün olduğunca çok az gen çifti tarafından idare 
edilmesi gerekir. Multiple allelizm, çok gen çifti sayısı ve modifiye edici genlerin 
varlığı çevreden çevreye veya yıldan yıla değişen kısmi bir fertilite veya restorasyon 
sağladığından melez çeşit elde edilmesinde pratik olarak yararlı değildir. 

Fertilite restorasyonun kalıtsalhğı konusundaki bazı literatür bilgileri Fick 
(1978) tarafından özetlenmiştir. Kinman, (1970), Enns ve ark., (1970), Leclercq 
{1971) ve Vranceanu ve Stoenescu {1971) yaptıklan genetik çalışmalarda fertilite 
restorasyonun dominant etkili tek bir gen çifti tarafından idare edildiğini bulmuş· 

lardır. Batılı araştıncılar bu ge ni "Rf' ' sembolü ile göstermişlerdir (Fick, 1978). 
Fick ve Zimmer (1974 a) ise fertilite restorasyonun kalıtımının çok kompleks ol· 
duğunu bildirmektedir. Araştmcılara göre dominant ve komplementer etkili iki 
bağımsız gen çifti bu özelliği idare etmektedir. öte yandan Dominguez-Gimenez ve 
Fick (1) fertilite restorasyonda 4 dominant gen çiftinin iş gördüğünü ve 4 )okusun 
herhangi ikisinde dominant ailellerin bulunmasının fertiliteyi sağladığını ileri sür· 
mekte_dir. Yine aynı araştıncılar diğer bazı deneme materyalinde modifiye edici 
genlenn de olduğunu ve bunların etkilerinin büyük ölçüde çevre koşuHanna ba~lı 
olduğunu bildirmektedirler. 

Bir adet CMS ve iki adet restorer hattın kullanıldığı bu çalışmada da fertilite 
restorasyonun kalıtsallığı araştınlmaktadır. 
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MATERYAL ve METOT 

Materyal 
Araştırmada CMS olan Baso çeşidi ile Sf521 /76 ve Sf505/76 adındaki iki res

torer hat kullanılmıştır. Söz konusu bu üç çeşit de Federal Almanya 'dan getirilmiştir. 

Yöntemler 
Baso çeşidi ve diğer iki restorer hat 1981 yılında İzmir 'de Ziraat Fakültesinin 

deneme tarlalannda yetiştiriterek melezlenmiştir (Baso x Sf521/76 ve Baso x Sf505/ 
76 melezleri elde edilmiştir). Elde edilen F ı tohumlan 1982 yılında yine aynı fakül 
tenin tarlasında ekilerek F ı bitkileri yetiştirilmiştir. Yetiştirilen toplam F ı bitkisi 
sayısı 195 adettir. Bu bitkilerde kendileme yapılarak F 2 tohumluğu sağlanmış tır. 

öte yandan yalnız Baso x Sf52I /76 melezierne grubunun bazı F ı bitkileri Sf521 /76 
ile melezlenerek birinci geriye melez dölleri (BC ı ) elde edilmiştir. Bütün melezierne 
ve kendileme i ş lerinde bez torbalar kullanılarak izolasyon sağlanmıştır. 

F 2 generasyonianna ve BCı generasyonuna ait dölleri yetiştirmek üzere I983 
yılında Bursa Ziraat Fakültesi deneme tarlasına ekim yapılmıştır. Yetiştirilen top
lam bitki sayısı 29I adettir. Hem I982 F ı kademesinde ve hemde I983 yılının F 2 

ve BC ı generasyonlannda ç içeklenme süresince fertil ve steril bitkilerin sayılan sap
tanmıştır. Ancak yalnız 1983 verilerine Khi-kare analizi uygulanmıştır. 

SONUÇLAR ve TARTIŞMA 

1982 yılında her iki melezierne grubuna ait toplam I95 adet F ı bitkisi teker 
teker göztenerek 194 adedinin tam fertil olduğu ve hatta ticari Peredovik çeşidine 
göre çok daha fazla polen ürettiği saptanmıştır. Bu tek kısır bitkinin ise muhteme
len mekanik bir kanşma sonucu deneme tarlasına geldiği tahmin edilmektedir. F ı 
generasyonunda saptanan bu bulgular bize fertilite restorasyonun do minant olduğu-
nu kanıtlamaktadır. · 

1983 yılında F2 ve BCı generasyonu için yetiştirilen ve gözlenen bitki sayı
lan ve bunlann 3:I açılma oranına uyum gösterip göstermedikleline ait Khi-kare 
analizi sonuçlan Tablo-I de topluca verilmiştir. Tablodan da görüldüğü gibi gerek 
Baso x Sf521 /76 melezinin F 2 sinde ve gerekse Baso x Sf505/76 melezinin F 2 sinde 
gözlenen fertil ve steril bitki sayılan 3:I oranında açılmanın olduğunu göstermekte
dir. Nitekim bu iki F 2 değerleri için hesaplanan Khi-kare değerleri K hi-kare tablo
sundaki değerlerden O.OI düzeyinde istatistiki olarak önemli derecede düşüktür. Ay
nı davranışı her iki melezierne grubuna ait F 2 değerlerinin toplanması ile elde edilen 
veriler de göstermektedir (Tablo-I 'de en alt sıra) . öte yandan yalnız Baso x Sf521 / 
76 metezleme grubu için elde edilen BCı generasyonu fertil ve steril bitki sayılan da 
düşük Khi-kare değeri verdiğinden 1 :I oranında açılmanın geçerli olduğunu belirt 
mektedir. 

F ı. F ı ve BC ı generasyonianna ait gözlemlerimiz ve yukarıda açıklanan veri
lerden aşağıdaki sonuçları ç ıkarmak mümkündür. 

1. Fertil ve steril olmak üzere iki fenotip ve genotip sınıfı ortaya çıkmış tır. 
Kısmi restorasyonun olmad ığ ı saptanmıştır. 

- 137-



Tablo: 1 
F ve BC Gencrasyonlarında Açılma Göstermiş Fertil ve Steril 

2 ı ı · . s ı Bitki Sayıları ve Khi-Kare Ana ız ı onuç arı 

Generas-
Gözlenen bitki sayısı Hcklcncn Khi-kare değerleri 

Mclczleıne grubu yon Toplam Fertil Steril 
açılma 

Deneyden Tablodan 
oranı (P=o.oıı 

BasoXSf521/76 Fı 107 71 36 3 : 1 0.00168 6.635 

" " BCı 95 46 49 ı : 1 0 .04210 

BasoXSf505 /7 6 Fı 89 56 33 3:1 0.39600 

F 2 'ler toplamı Fı 196 127 69 3:1 0.23500 

2. Restorer batiann fertilite restorasyon özelli~i tek bir gen çifti ile kontrol 
edilmektedir. Aynca fertil olma steril olmaya dominantdır. Bilinen gen sembolü ile 
söylemek gerekirse her iki restorer hat da "RfRf" genotipinde ye male steril Baso 
çeşidi ise ''rfrf'' genotipindedir. 

Araştırma sonuçlan Kinman (1970), Enns ve ark., (1970), Leclercq (1971) 
ve Vranceanu ve Stoenescu (1971) nun bulgularına paraleldir. 

Araştırmada kullanılan üç hat da Batı Alman araştıncı Prof. Dr. W. Schuster'· 
den sağlanmıştır. Araştıncı kendisi tarafındarı elde edilen her iki restorer hattın da 
çok stabil oldu ~unu, genel olarak farklı çevre ve yıllara göre aynı davranışı göster
diğini söylemiştir (Schuster, 1981). 1982 ve 1983 yıllarına ait tarla gözlemleri ve ıs
lahçının bu sözleri restorer hatlarda çok genli kalıtırnın, multiple allelizmin ve 
modifiye edici genleri n olarnıyaca~ını ima etmektedir. Şüphesiz bu özellikler her iki 
restorer hattın da çok değerli bir materyal oldu~nu göstermektedir. 

Araştırma materyalini oluşturan hatların asıl orjinleri hakkında bilgimiz yok· 
tur. Fick (1978) dünyada en yaygın olarak kullanılan fertilite restorer batıann 
Leclercq (1971) tarafından da~ıtıldı~ını bildirmektedir. Buna göre Sf521/76 ve 
Sf505 /76 adındaki restorer hatların da Leclercq'in ana materyalinden kaynaklanma
sı olasılı~ı kuvvetlidir. Söz konusu bu iki ~estorer hattın en önemli olumsuz yanı 
tablalannın çok küçük olmasıdır. Bu özelli~i artırmak için ı slah çalışması fakiilte
mizde yürütülmektedir. 
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