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OZET: Bu cali sma ile Bursa ve cevresindeki ariciik i sletmelerinde goriilen mantar enfeksiyonlarinin
yayginl ginin ve etkili mantar tirlerinin belirlenmesi ile b irlikte bu enfeksiyonlarda 6nem ta siyan
predispozisyon faktérlerinin incelenmesi amaclanmi stir. Toplam 6 istasyonda 84 kovan incelenmi s,
84 kovanin 20’sinde (%23.8) klinik olarak mantar in feksiyonu semptomlari gdzlenmi stir. Kireg
hastali g1 bulgulari gosteren 20 kovandan larva ve i sci an 6rnekleri alinarak klinik olarak mantar
infeksiyonu slpheli 20 kovandan alinan her iki tir materyalin (I arva ve i gc¢i ari) timinden (%100) her
iki izolasyon yontemi ile kire¢ hastali  gi'nin etkeni A. apis izole edildmi stir. Ayrica 20 kovanin dort
(%20)’tne ait isci ar orneklerinden ayni zamanda  Penicillium spp. izole edilmi stir. izolasyon
calismalari sonucunda ta $ hastali g1 nedeni olan mantar tirlerine rastlanmami s olup yapilan élgimler
sonucu izolatlar Ascosphaera apis (A.apis) olarak identifiye edilmi stir. Orneklerin alindi g1 bolgelerde
ve igletmelerde mantar infeksiyonunun olu smasinda etkili olabilecek predispozisyon faktérleri nin
varli g1 belirlenerek iki ayhk araliklarla iki yil boyunc  a kovanlardan etken Uremesi olup olmadi gini
incelemek icin drnekler alinmi  stir. Mantar infeksiyon bulgulari olan ve  A. apis izolasyonu yapilan 20
kovanin 19'unda (%95) Varroa enfestasyonu, 17 kovanda (%85) ise koruma amacl a ntibiyotik
(Apimisin-Eritromisin) kullanildi g1 saptanmi stir.  Yapilan Ki-Kare testine gore kire¢ hastali @i
infeksiyonu bulunan kovanlarda  Varroa enfestasyonu tek olarak di ger predispozisyon faktdrlerine
gore istatistiksel olarak daha énemli bulunmu  stur (p <0.05). Varroa enfestasyonu, eski petek kullanimi
ve antibiyotik uygulamasi gibi predispozisyon faktd rlerinin ayni anda bulundu gu kire¢ hastal gi

infeksiyonlu kovanlar ile di ger kovanlar arasindaki fark da istatistiksel olarak anlamli bulunmu stur
(p<0.05).
GIRIS bilingsiz ve gereksiz olarak asiri ilag kullaniimasi

kolonilerin  dengesini bozup 6zellikle mantar
infeksiyonlarina karsi kolonideki arilarin duyarli
duruma gelmesine neden olmakta hastalik etkenleri
ilaclara karsi diren¢c kazanmakta ve ilaclar bal ve
balmumu gibi ari driinlerinde kalinti birakarak insan

Aricilarin - biyuk c¢ogunlugunun ari hastalik ve
zararlilari konusunda yeterli bilgiye sahip olmamasi
nedeniyle hastaliklara karsi koruma ve kontrol
yontemleri yeterince uygulanamamaktadir. Ayrica
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saghgini  da tehdit etmektedir (Gilliam ve
Vandenberg,1990, Tutkun ve Bosgelmez, 2003,
Zeybek,1991).

Bal arilarinda hastalik ve zarar meydana getiren
¢cok sayida etken bulunmaktadir. Bunlar viruslar,
bakteriler, parazitler, mantarlar ve diger zararllar
(guveler, karincalar, ayilar) olmak Uzere 5 grupta
incelenebilir (Zeybek,1991, Tinar, 1994, Tutkun,
2000, Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

Bal arilarinda en 6nemli mantar infeksiyonu,
Ascosphaeriosis ya da chalkbrood (Kire¢ Hastaligi-
Tebesir Hastaligi)'dir. Stonebrood (Tas Hastahgr)
ise daha az yaygindir ve aricilar tarafindan kireg
hastaligi ile karistirilabilmektedir (Yakobson ve
ark.,1987, Zeybek,1991, Ozkirim ve Keskin, 2002,
Calderon ve ark., 2004)

Kire¢ hastaligi basta Ascosphaera apis (A. apis)
olmak Uzere Ascosphaera major (A. major),
Ascosphaera proliperda (A. proliperda),
Ascosphaera atra (A. atra), Ascosphaera aggregata
(A. aggregata), Ascosphaera fimicola (A. fimicola)
ve Arrhenosphaera cranei (A. cranei) tirleri
tarafindan olusturulur. A. apis, Tlrkiye'de en yaygin
bulunan etkendir. Diger etkenlerin konakgilari
farklidir ve sadece belirli Ulkelerde saptanmistir.
Bulasma etkenin askosporlarinin bulasik gidalar
aracihgi ile sindirim sistemine alinmasiyla olur,
sonugcta larvanin mumyalasarak 6lumi sekillenir. Ik
olarak 06li larva kapal hicre gozleri icerisinde
kabarik beyaz bir kif tarafindan kaplanir, daha
sonra kurur ve beyaz veya siyah mumyalara
donudsdr. Larvalarin rengi infekte oldugu miselyum
tipine gore degismektedir. Tek tip miselyumla yani
asekslel olarak (sadece + ya da — miselyumla)
infekte olan beyaz, sekstel olarak (hem + hem de -
miselyumla) infekte olan larvalarin rengi ise siyah,
siyah-gridir. Mumya larvalar isci arilar tarafindan
kolaylikla belirlenir ve hiicrelerinden uzaklastirilarak
kovan digina atilir (Anderson ve dig., 1997, Puerta
ve dig., 1999).

Kire¢ hastaligi nedeniyle ari populasyonu azalir, bal
Uretimi  duser, larvalarin  %80’'inden fazlasi
etkilenebilir ve sonucta infekte olan koloni séner.
infeksiyon nedeniyle zayiflayan koloni etkili bir
tozlasma saglayamaz. Ariliklar arasinda ari
drtnlerinin, ergin arilar ve kraligce arinin, kullaniimis
kovanlarin ve aricilik ekipmanlarinin hareketlerinin
kontrol altina alinmasi gerekliligi ortaya cikar
(Herbert ve ark., 1977, Gilliam ve ark., 1993, Witte,
2000).
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A. apis toprakta, bitkilerde, bal arilarinin gida zinciri
icinde, kovanda depo edilmis balda ve polende,
petek yuzeylerinde, su kaynaklarinda, erigkin
arilarin  sindirim sistemi ve vicut yilzeylerinde
bulunabilmektedir (Gilliam ve Vandenberg,1990,
Puerta ve dig.,1999, Hornitzky, 2001,).

A. apis etkeninin sporlari ¢evre sartlarina oldukca
direnclidir ve en az 15 yil infektif kalabilmektedir.
Sporlar depolanmis bal, polen, polen kapsul ve
tabletleri, kovan ekipmanlarinda, aricilikta kullanilan
alet ve ekipmanlar ile 6zellikle infekte ariliktaki
toprakta uzun yillar canh  kalabilmektedir
(Toumanoff, 1951, Bailey, 1967, Hale ve
Menapece, 1980, Gilliam ve Vandenberg, 1990). A.
apis’in 27°C’ den daha disuk sicaklkta en az bir yil
ve polenlerde ise en az 12 ay canh kalabildigi
bildirilmistir. A. apis’in-16°C'de bes gin ya da
12°C’de bir yil tutulduktan sonra optimum sartlar
saglandiginda gelismesine normal olarak devam
ettigi bildiriimistir (Hale ve Menapece, 1980).

Etkenin sporlan 6zellikle soguk ve nem orani
yuksek bdlgelerde daha kolay gelisir. Bu nedenle
ozellikle yagis orani yiksek olan ilkbahar ve
sonbahar aylarinda infeksiyona daha sik rastlanir.
Ozellikle ilkbahar aylarinda, kolonilerin  hizla
genislemesi ve eriskin arilarin bakmakla yukimli
oldugu yavru sayisi fazla olmasindan dolay: kireg
hastaligina oldukca sik rastlanir. Hastalik Nisan'dan
Ekim ayina kadar gorulebilir. En yodun gorildugu
aylar ise Mayis-Haziran aylarndir (Gilliam ve
Vandenberg,1990, Zeybek,1991, Tutkun ve
Bosgelmez, 2003).

Ankara ve cevresinde taramasi yapilan 156
kovanin alti (%3.84) tanesinden kire¢ hastaligi
etkeni A. apis'in izole edildigi bildirilmigtir (Ozkirim
ve Keskin, 2002).

Cakmak ve arkadaglari (2003), Bursa ve
cevresindeki balarisi zararlilarini tespit etmek icin
22 bolgeden 217 kovani incelemigler ve Kklinik
olarak kire¢ hastaliginin oranini %26 olarak
bildirmislerdir.

Bursa ve Yalova yorelerinde yavru curuklugi
stipheli 24 farkh ariliktan elde edilen eski peteklerde
ve ticari firmalar tarafindan Uretilen 11 hazir petekte
insan ve ari saghgina zararl bakteriyel ve fungal
etkenler incelenmis, temel ticari peteklerin bir
(%16.7) tanesinde Candida spp., eski peteklerin
tamaminda ise bakteriyel ve fungal etkenler (A.
fumigatus, Candida spp., Cladosporium corrioni,
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Penicillium spp.) bulundugu rapor edilmistir (Ozakin
ve dig., 2003).

infeksiyonun gelismesinde etkili olan birgok faktor
vardir. Bunlar:

1-iklim sartlan: Kireg hastaligina neden olan
etkenin sporlar 6zellikle, soguk ve rutubet orani
yiksek bélgelerde daha kolay drerler. Bu nedenle
hastalilk c¢ogunlukla yagisin bol oldugu serin
ilkbahar ve sonbahar aylarinda yodunluk goésterir.
Serin ve rutubetli bolgelerde yerlesmis bulunan
ariliklarda gece sicakliginin azaldigi, yagish gecen
yaz aylarinda da hastalik ortaya cikabilmektedir
(Bailey ve Ball, 1991, Dallman, 1966, Gilliam ve
Vandenberg,1990, Tutkun ve Bosgelmez, 2003,
Zeybek,1991).

2-Stres faktorleri:  A. apis firsat¢l bir patojendir.
Ozellikle ari kolonilerinde olumsuz kosullarin ortaya
ciktigi durumlarda etken aktif duruma gecer. Ari
ailelerinin yetersiz beslenmesi, nektar akisinin az
olmasi ve aclik larvalarin direncini dasirir ve
firsatci patojenlerin etkili hale gelmesine neden
olur. Ayrica ari Kkolonilerinin  birlestiriimesi,
kovanlarin nakli, yagmacilik gibi stres faktorleri de
oldukca etkili olur (Gilliam ve Vandenberg,1990,
Bailey ve Ball, 1991, Zeybek,1991, Puerta ve
dig.,1999, Hornitzky, 2001, Tutkun ve Bosgelmez,
2003).

3-Diger hastaliklar ve zararlilar:  Avrupa ve
Amerikan yavru ¢lrukliga, Varroa, kovandaki diger
paraziter ve viral infeksiyonlar ari ailesinin
direnclerinin azalmasina neden olarak A. apis’in
dremesini kolaylastirmaktadir (Gilliam ve
Vandenberg,1990, Bailey ve Ball, 1991, Tutkun ve
Bosgelmez, 2003).

Kovana gida saglayan isci arilarin yiksek oranda
trake akari ile infeste olduklari durumda koloni
zayiflar, is¢i arilar kire¢ hastahdi bulunan hicreleri
temizleyemezler. Bunun sonucu olarak
infeksiyonun kontrol ve eradike edilememesi
nedeniyle, kire¢ hastaigi daha yogun gorulur
(Deans, 1940). Maurizio (1935). Avrupa Yyavru
curikluguyle infekte kadavralarin  bulundugu
peteklerde sekonder olarak kire¢c hastaligina
rastladigini  rapor etmistir. Kire¢ hastaliginin
nosema, bakteriyel septisemi, rickettsia ve
sacbrood infeksiyonu ile birlikte géruldugine dair
¢cok sayida rapor bulunmaktadir (Wille, 1964, Mehr
ve dig., 1976, Moeller ve Williams, 1976).

Ayrica, yapilan bircok arastirmada Varroa ve kire¢
hastaliginin birlikte goéruldugl, Varroa’nin kireg
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hastali§i etkeni A. apis’in tasiyicisi olabilecegi
bildirilmistir. Varroa ve diger bakteriyel yavru
curdklagu infeksiyonlari kovanda mevcut ise en
kisa sirede infeksiyon micadelesi
gerceklestiriimelidir (Liu, 1996, Medina ve Mejia,
1999, Sammataro ve Finley, 2004). Liu (1996)
tarafindan yapilan bir calismada Varroa ile infeste
kolonilerde kire¢ hastaligi insidensinin %3.5-52.3,
Varroa enfestasyonu bulunmayan kolonilerde ise
insidensin  %10-18.8 oldugu bildirilmistir. Varroa
akarinda da A. apis sporlarinin izole edildigi,
elektron mikroskobu ile Varroa akarinin kutikulasi
incelendiginde ise A. apis sporlarinin kutikulaya
yapismis durumda oldugu belirlenmis, bu sonuclara
gbére de Varroa akarinin kire¢ hastaliginin
potansiyel vektorli olabilecegi bildirilmistir (Liu,
1996).

4-Eski peteklerin kullanimi: Eski peteklerdeki
yavru gozlerinde ari larvalarina ait digki ve pupa
kalintilari mantar sporlarinin gelismesi icin uygun
bir ortam olusturmaktadir (Koenig ve ark.1986).

Yapilan bircok arastirma sonucunda A. apis
sporlarinin  infekte  kolonilerin  peteklerindeki
hicrelerde, larva artiklarinda, digkilarda ve
balmumunda uzun sire canli kaldigi, ve uygun
ortam buldugunda infeksiyonun tekrar ortaya ¢iktigi
belirlenmistir (Bailey 1967, Gochnauer ve dig.,
1975, Flores ve dig., 2005).

5-Hava ve cevre kirlili gi: Hava kirligi ve tarimda
asiri gubre kullanimi sonucu olusan cevre Kkirliligi
mantar sporlarinin gelismesi i¢cin uygun bir ortam
olusturur. Gibrelerden suya gecen Ure, nitrat ve
nitrit gibi azotlu maddeler arilarin midesinde
amonyaga donuserek arilarin mide florasini bozar
ve hastaliklar icin  uygun ortam olusturur
(Zeybek,1991, Kayral, 2004).

6-Asirl antibiyotik kullanimi: Arillarda gorilen
bakteriyel hastaliklari 6nlemek amaciyla kullanilan
cesitli antibiyotikler, asiri derecede kullanilirlarsa
arilarin intestinal florasini bozarak aktif olmayan
mantar sporlarinin aktif hale gecip Uremesi icin
uygun ortam olustururlar (Giauffrett ve Taliercio,
1967, Zeybek,1991, Flores ve dig., 2004, Kayral,
2004). Bazi arastirmacilar ise yavrularin tsimesi,
rutubet oraninin yiksek olmasi gibi durumlarda
antibiyotiklerin 6zellikle de oksitetrasiklinin kireg
hastaliginin ortaya cikisini artirdigini bildirmislerdir
(Samsinakova ve ark.1977, Menapace ve ark.
1979, Flores ve ark., 2004,).
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7-Asiri surup  kullaniimasi: ilkbahar  ve
sonbaharda arilara fazla miktarda surup verilmesi
sonucu kovan icindeki nem miktari artar ve
havalandirmanin  yetersiz oldugu kovanlarda
mantar infeksiyonlarina neden olur (Gilliam ve
Vandenberg,1990, Zeybek,1991, Tutkun ve
Bosgelmez, 2003)

8-Hijyenik davrani glarda bozulma: Bazi ari
kolonilerinde temizlige dikkat etmeyen isci arilar
bulunabilir. Petek go6zlerindeki hastalikli mumya
larvalarin kuruduktan sonra kovandan
uzaklastirimasinda goérevlerini yerine getirmeyen
bireyler, hastaligin artmasi ve devam etmesine
neden olur (Gillam ve dig., 1983, Spivak ve
Downey, 1998, Palacio ve dig., 2000, Stanimirovic
ve dig., 2002).

9-Hassas koloniler:  Kire¢ hastaligina genetik
olarak duyarli kolonilerde etkili tedavi yontemleri
uygulansa bile basari saglanamayabilir. Bu gibi
kolonilerde ana arnlarin  degistiriimesi  etkili
olabilmektedir (Taber,1986, Spivak ve Gilliam,
1993, Olroyd, 1996).

Tas hastaligi oldukca nadir gorulen ve aricilar icin
de kire¢ hastaligina gére daha az 6nem tasiyan
fungal bir infeksiyondur. Hastalik hem larvalari hem
de ergin arilari etkiler. Etken Aspergillus flavus Link
(A. flavus) basta olmak tzere Aspergillus fumigatus
Fresenius (A. fumigatus) ile Aspergillus niger (A.
niger)'dir. Etkenler diger bocekler, memeliler, kuslar
ve insanlar icin patojendir (Batra ve dig., 1973,
Gilllam ve Vandenberg,1990, Alizadeh ve
Mossadegh, 1994).

Tas hastaliginda bulasik olan ari larvalari ve erigkin
arilarin Gzerlerinde yesilimsi toz seklinde bir kif
tabakasi olusur. Etken dokulara girdiginde larvanin
viicudu ve ergin arilarin abdomenleri oldukca
sertlesir ve ezilmesi oldukca zordur. Erigkin arilar,
Olen larvalarin taslasmasi nedeniyle bu mumyalari
kovandan uzaklastiramazlar. Tas hastaligi etkenleri
bala gecer, bu nedenle infeksiyon gorilen
kolonilerden elde edilen bal hasat edilmemeli,
arilara gida olarak veriimemelidir (Yakobson ve
dig., 1987, Gilliam ve Vandenberg,1990, Bailey ve
Ball, 1991, Zeybek,1991, Tutkun ve Bosgelmez,
2003). infekte kolonilerden hasat edilen ballarin
tuketimi, insanlarda agiz ve diseti iltihaplarina, g6z
ve karin agrilarina hatta dizanteriye sebep olabilir
(Gilliam ve Vandenberg,1990, Tutkun ve
Bosgelmez, 2003).
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Arllarda mantar infeksiyonlarinin teshisi, larvalarin
klinik goérinimleri (Gilliam ve Vandenberg,1990,
Bailey ve Ball, 1991, Puerta ve dig., 1999,
Calderon ve dig., 2004,) mantar etkenlerinin koloni
gorinimu (Gilliam ve Vandenberg,1990, Alizadeh
ve Mossadegh, 1994, Anderson ve dig., 1997,
Puerta ve dig., 1999, Tutkun ve Bosgelmez, 2003,
Calderon, 2004), spor kistlerinin ¢aplarinin élgimi
(Yakobson ve dig., 1987, Gilliam ve
Vandenberg,1990, Bailey ve Ball, 1991,
Zeybek,1991, Puerta ve dig., 1999) ve Polymerase
Chain Reaction (PCR) (Maghrabi ve Kish, 1987,
Anderson ve Gibson, 1998, Summerbell, 2003,
James ve Skinner, 2005) ile yapilabilir.

Mikotik infeksiyonlar yurdumuzda aricilar tarafindan
gorsel olarak degerlendiriimekte ve muicadele
yontemleri yeterince bilinmemektedir. Ulkemizde bu
konuda yapilan bilimsel calismalar yeterli degildir.

GEREC VE YONTEM
Saha Ornekleri:

Agustos 2003-Agustos 2005 tarihleri arasinda
Bursa ve cevresindeki cesitli aricilik isletmelerinde
toplam 1850 kovan tarandi, 84 kovanin bulundugu
6 istasyondaki mantar hastaliginin klinik bulgularini
goOsteren 20 kovan incelendi. Mikotik infeksiyonlar
yonunden supheli bulunan ve Kklinik septomlar
g6zlenen 20 kovandan larva ve isci ari olmak lzere
iki cesit materyal alindi (Tablo-1). Orneklerin
alindigi bélge, isletmedeki kovan sayisi, érneklerin
alindig1 kovanlar ve 6rnek cesidi kaydedildi. Alinan
materyaller soguk zincire dikkat edilerek en kisa
stirede laboratuvara ulastirildi.

infeksiyon cikan kovanlarin periyodik olarak 2 yil
boyunca takipleri yapildi.

Tablo-1. incelenen kovanlarin ilcelere gére dagilimi

incelenen | OMek
: Kovan alinan - -
lice saylsi lgg;la;r: Ornek ce gidi
Merkez 10 1 Larva
Niltfer 10 5 Larva
Karacabey 22 1 Larva Igci ari
Orhaneli 21 7 Larva lsci ari
Mustafakemalpa sa 10 2 Larva lIsci ari
Yildinm 11 4 Larva Igci ari
TOPLAM 84 20 -

Mantar etkenlerinin izolasyonunda;

PDA (CM139-Oxoid) +%4 yeast extract (L21-
Oxoid) +%10 lactic acide (SR21K-Oxoid),
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MY20 agar: Malt agar (CM59-Oxoid) +%4 yeast
extract +%20 dextrose (0155-17-Difco),

SDA (CM41-Oxoid)+%4 yeast extract+%10 lactic
acide,

Patojen mantar besiyeri (1.05467-Merck),
Czapeks dox agar (CM97-Oxoid) kullanildi.
Predispozisyon Faktérlerinin  Iincelenmesi:

Orneklerin alindi§i  bolgelerde ve igletmelerde
mantar infeksiyonunun olusmasinda  etkili
olabilecek predispozisyon faktorlerinin  varligi
belirlendi. iki aylk aralklarla iki yil boyunca
kovanlardan etken Uremesi olup olmadigini

incelemek i¢in 6rnekler alindi. Bu faktorler;
1.Kullanilan peteklerin eski ya da yeni olmasi
2.Kovanlar arasi petek aktarimi yapilip yapiimadigi
3.Kovanlarin yerden yuksekligi

4. Kovanlarin ¢evresinde uzun boylu bitkilerin varhgi
5.Paraziter hastaliklar

6.Antibiyotik uygulamalari ve
antibiyotikler

7.Bolgede zirai ila¢ kullanimi

infeksiyon bulgulari goriilen ve izolasyon yapilan
kovanlarin sahiplerine infeksiyonla miicadele icin
Onerilerde bulunuldu. Mantar infeksiyonlariyla
micadele i¢in dnerilerde bulunulan konular;

kullanilan

1.Kralice Arinin Degistiriimesi

2.Kovanlarin Yerden Yiksekliginin 40-45 cm'ye
Cikariimasi

3.Kovan Cevresindeki Otlarin Kesilmesi
4.Eski Peteklerin Uzaklastiriimasi
5.Kovanlarin Degistirilip Dezenfekte Edilmesi

6.Kovanlarin  Bulundugu Alana Temiz Su
Konulmasi

Meteorolojik Veriler:  2003-2005 vyillari arasinda
aylara gore nem orani bilgileri Meteoroloji isleri
Genel Mudurligi'nin internet sayfasindan elde
edildi (T.C. Cevre ve Orman BakanhgH Devlet
Meteoroloji isleri Genel Mudurligi).

istatistik  Analiz: infeksiyonda  etkili  olan
predispozisyon faktorlerinin  6nemi tek tek ve
kombineli olarak Ki-Kare testi ile incelendi.
BULGULAR

incelenen Kovanlarda ve Peteklerdeki Klinik
Gorinim:

incelenen 84 kovanin 20’sinde (%23.8) klinik olarak
mantar infeksiyonu semptomlari gézlendi. Bu
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kovanlarda peteklerin Uzerinde beyaz pamuk
benzeri tabakalar oldugu ve bu peteklerin
Uzerindeki g6zlerin blyuk c¢ogunlugunun kapali
oldugu g6zlendi. Bu kovanlarin girisi, kovanlarin 2-3
metre cevresi ve polen cekmeceli kovanlarin
cekmeceleri incelendiginde isci arilar tarafindan
kovan digina atilmig mumyalagsmis larvalar
saptandi. Mumya larvalarin renklerinin beyazdan,
gri-siyah benekli ve siyah renge kadar farkhlik
gosterdigi, kivamlarinin  yumusak oldugu ve
parmaklar arasinda parcalanabildigi belirlendi.

izolasyon Cali smalar:

Klinik olarak mantar infeksiyonu sipheli 20
kovandan alinan her iki tir materyalin (larva ve isci
ar1) tuminden (%2100) her iki izolasyon yontemi ile
kire¢ hastaliginin etkeni A. apis izole edildi. Ayrica
20 kovanin dort (%20)’Une ait is¢i ar érneklerinden
ayni zamanda Penicillium spp. izole edildi.

izolasyon calismalari sonucunda tas hastaligi
nedeni olan mantar tirlerine rastlanmadi.

identifikasyon Cali smalari:
Koloni Morfolojilerinin

Farkli yontemlerle ekilen tim larva ve isci ar
orneklerinden izole edilen A. apis kolonileri
makroskobik olarak incelendiginde tim
besiyerlerinde pamuk benzeri beyaz renkli, 5-7 cm
¢apinda koloniler olusturdugu goézlendi.

incelenmesi:

Mikroskobik Incelemeler:

Hem tek miselyumla (aseksiiel) hem de iki
miselyumla (seksuel) infekte 6rneklerden izole
edilen A. apis supheli koloniler mikroskobik olarak
incelendi. Aseksliel sporlarla infekte olan
orneklerde askosporlar, sekstiel sporlarla infekte
olan orneklerde ise spor keseleri, spor toplari ve
askosporlar gorildi. Sekstel sporlarla infekte olan
orneklerde ise ayni zamanda zigosporlar da
belirlendi.

Yapilan oOlcimler sonucu spor keselerinin caplari
37-121 pum, spor toplarinin caplart 7-18.5 pm,
askosporlarin  ¢capi  1-1.8 pm, askosporlarin
uzunlugu ise 1-3.8 um, uzunluk/genislik orani ise 1-
2.1 um sinirlar arasinda bulundu. Bu dlctilere gore
izolatlar A. apis olarak identifiye edildi.

!nfekte Kovanlarda Predispozisyon Faktorlerinin
Incelenmesi:

Mantar infeksiyon bulgulari olan ve A. apis
izolasyonu vyapilan 20 kovanin 19'unda (%95)
Varroa bulasikligi saptandi 17 kovanda (%85) ise
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koruma amacll antibiyotik (Apimisin-Eritromisin)
kullanildigi saptandi.

Kovan sahiplerinden alinan bilgiye goére 17 kovanda
(%85) eski peteklerin kullanildigi, 14 kovanda
(%70) ise kovanlar arasi petek degisimi yapildigi
bildirilmistir.

Kovanlarin yerlesim durumlar incelendiginde 15
kovanin (%75) ucus deligine yakin ¢evresinde uzun

boylu bitkilerin oldugu, 14 kovanin ise (%70) yerden
yuksekliginin 30 cm’den az oldugu belirlendi.

Yedi kovan sahibinden (%35) hastalik cikan
doénemlerde bolgelerinde zirai ila¢ uygulamasi
yapildigi 6grenildi.

Mantar infeksiyonu goérulen ve etken izolasyonu
yapillan 20 kovanda saptanan predispozisyon
faktorleri Tablo-2'de gosterilmistir.

Tablo-2 A. apis izolasyonu yapilan kovanlarda belirlenen predispozisyon faktorleri.

Kovan No Mevcut Kovan yakin Kovan yuksekli gi Eski Petek Antibiyoti Zirai ilag
hastalik cevresinde (Yerden yusekli gi petek degisim k uygulamasi
durumu uzun boylu 30 cm’den kullanimi i kullanimi
Varroa bitki varli g1 disuk)

Kovan 1 + - + + - +
Kovan 2 + + + + + +
Kovan 3 + + + + +
Kovan 4 + - - + - +
Kovan 5 + + + + + +
Kovan 6 + + + + + +
Kovan 7 + - - + - +
Kovan 8 + + + +

Kovan 92 + + + +

Kovan 9° + = = + + +

Kovan 10? + + + + +

Kovan 10" + + + +

Kovan 112 + + + + +

Kovan 11° + + + + +

Kovan 12 + + + + +

Kovan 13 + + + + 1

Kovan 14 + + + + +

Kovan 15 + + + + - +

Kovan 16 % + + + -

Kovan 16 ° + + + -

Kovan 172 + + - + +

Kovan 17° + + = + - +

Kovan 18 + + - + + +

Kovan 19 + + + + +

Kovan 20 i + 1 + 1 +

ab Numuneler farkli tarihlerde iki kez gelmigtir.

+ Belirtilen predispozisyon faktorleri mevcuttur.
- Belirtilen predispozisyon faktorleri mevcut degildir.

Periyodik kontroller sirasinda, mantar
infeksiyonlarina kargi kralice arinin degistiriimesi,
kovanlarin yerden vyiuksekliginin  40-45 cm'ye

cikariimasi, kovan cevresindeki otlarin kesilmesi,
eski  peteklerin  uzaklastirimasi,  kovanlarin
degistirilip dezenfekte edilmesi, gereksiz antibiyotik

U.Ari Drg. Mayis 2010 / U.Bee J. May 2010, 10 (2):

kullanilmamasi, kovanlarin bulundugu alana temiz
su konulmasi gibi koruyucu 6nlemlerin uygulandigi
hastalikh kovanlarda kire¢ hastaligi infeksiyonunun
herhangi bir ila¢ tedavisine gerek kalmadan Klinik
semptomlarin kayboldugu géraldd. Bu 6nlemleri
alan 15 kovandan ikinci kez alinan materyallerde
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etken tremesi olmadi. Onlemleri uygulamayan 5
kovanda ise infeksiyonun Klinik bulgular devam etti
ve ikinci kez etken izolasyonu yapildi (Tablo 3). Bu
kovanlarda da gerekli 6nlemler alindiktan sonra
infeksiyon bulgulari kayboldu. Ugiincii kez alinan
orneklerde etken tUremesine rastlanmadi.

Meteoroloji Sonuclari:

2003-2005 yillart arasinda kire¢  hastalig
infeksiyonunun yayginhgi incelendiginde
infeksiyonun en yogun olarak 2004 Mart-Mayis
doéneminde goruldugu belirlendi. 2004 yilindaki nem
orant %73 iken 2003 ve 2005 yillarindaki nem
oraninin %60 oldugu belirlendi. Ayni zamanda

infeksiyonun en yaygin oldugu 2004 yihnin Mayis
ayinda ortalama nemin %94-96 oldugu tespit edildi.

istatistiksel Analiz Bulgulari:

Yapilan Ki-Kare testine goére kire¢ hastaligi
infeksiyonu bulunan kovanlarda Varroa
enfestasyonu tek olarak diger predispozisyon

faktorlerine gore istatistiksel olarak daha 6nemli
bulundu (p<0.05).

Varroa bulasikhdi, eski petek kullanimi ve
antibiyotik ~ uygulamasi  gibi  predispozisyon
faktorlerinin ayni anda bulundugu kire¢ hastaligi
infeksiyonlu kovanlar ile diger kovanlar arasindaki
fark da istatistiksel olarak anlamli bulundu (p<0.05).

Tablo 3. -Periyodik kontroller sirasinda infeksiyon ¢ikan kovanlarda dnerilen ve uygulanan koruyucu énlemler

Kovan Kralice ar Kovanlarin Kovan Kovan Eski Temiz su Predispoze
No degisimi yerden cevresi uzun degisim ve peteklerin konulmasi faktorlerin
yuksekli ginin boylu otlarin dezenfeksiy | uzaklastinima dizenlenmesinden
arttirilimasi temizlenmesi onu Sl sonra A. apis
Uremesi

1 + [0} + + =

2 + + + + -

8 + + + + -

4 ] %) + + -

5 + + + -

6 + + + -

7 1] 1] + + + -

8 7] %) + -

9* %) %) - +

9° + [} 1] + + -

10° %} - + +
10° + + + & = + -

112 + = + +
11° + + + + + -

12 + + + + -

13 + + [} - + -

14 + + 1] - + -

15 + + + + + -

16% - + + + + +
16" + + + + + -

17® - + +
17" . + + + -

18 + - + + + + -

19 + + + -

20 - + + + + + -

2P Numuneler ii¢ kez gelmistir.

+: Oneri yapilan ve uygulanan durumlar
-: Oneri yapilan ve uygulanmayan durumlar

Uluda g Aricilik Dergisi Mayis 2010 / Uludag Bee Journal M
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&: Oneri yapilmayan durumlar

TARTISMA VE SONUC

Bu calisma ile Bursa’nin farkli ilcelerindeki aricilik
isletmelerinde mantar infeksiyonlarinin yayginhgi
incelenmis, etkenler belirlenmis ve infeksiyonun
olusumunda etkili olan predispozisyon faktérlerinin
onemi arastinlmistir. Ayrica taramasi yapilan
kovanlarin 2 yil boyunca periyodik kontrolleri
yapilmistir. Mantar infeksiyonlarina karsi koruyucu
Onlemler tavsiye edilmistir. Periyodik kontroller
sirasinda bu Onlemlerin  alindigi  kovanlarda
iyilesme olup olmadigi incelenmistir.

Yirmi kovandan alinan mantar infeksiyonu supheli
her iki tir materyalden de kire¢c hastaliginin etkeni
A.apis %100 oraninda izole edilmigtir. Ayrica dort
(%20) kovana ait is¢i ar1 d©rneklerinde ayni
zamanda Penicillium spp. Uredigi tespit edilmistir.
Bu bulgular Bursa ve cevresindeki aricilik
isletmelerindeki mantar infeksiyonlarina A. apis’in
neden oldugunu ve kire¢ hastalhiginin arilar icin
onemli bir sorun teskil ettigini gostermistir.
Tarkiye’'de 1992 yilindan beri kire¢ hastaligi
konusunda vyapillan az sayidaki calismalarda
(Kaftanoglu ve ark.1995, Cakmak ve ark., 2003)
belirlenen prevalans oranlarina (%73, %26) gore bu
calismada saptanan %23.8'lik oranin disik olmasi
diger calismalarin anket calismasi niteliginde
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu calismada, klinik olarak sipheli kovanlardan
alinan larva ve isci ari orneklerinin hepsinden A.
apis izole edilmistir. isci arilarin tumiinde kireg
hastaligi etkeninin izole edilmesi infeksiyonun
larvalara bulastirilmasinda isci arilarin  etkili
oldugunu, ayrica kovandan kovana infeksiyonun
tasinmasina neden olabildiklerini gostermistir. Bu
bulgu hastaligin bulasmasinda isc¢i arillarin dnemli
roli oldugunu belirten kaynaklar (Nelson ve
Gochnauer, 1982, Koenig ve dig., 1987, Yakobson
ve dig., 1987, Faucon ve ark., 2002, Lee ve dig.,
2003, Calderon ve dig., 2004) ile uyumlu
bulunmustur. isci arilarin infeksiyonun
bulasmasinda etkili oldugu bilinmekle birlikte
Turkiye'de is¢i arilardan etkenin izole edilmesine
yonelik baska bir calismaya rastlanmamistir.

Arillarda mantar infeksiyonlarinda, predispozisyon
faktorleri oldukca ©6nem tasimakta, infeksiyonun
olusumunda ve infeksiyonla miicadelede de etkili
olmaktadir. Bu calismada, kovanlarda fungal
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infeksiyon taramasi yapilirken infeksiyona neden
olabilecek predispoziyon faktérleri de incelenmistir.

Bal arilarinda kire¢ hastaligi ve Varroa arasindaki
iliskiyi belirlemek icin yapilan bir calismada Varroa
ile infeste kolonilerde kire¢ hastali§i insidensinin
%13.5-52.3 oldugu, Varroa enfestasyonu
bulunmayan kolonilerde ise insidensin %10-18.8
oldugu belirlenmis ve Varroa tirlerinden A. apis
sporlarinin izole edildigi, elektron mikroskobu ile
Varroa turlerinin kdtikulasi incelendiginde A. apis
sporlarinin  kitikulaya yapismis durumda oldugu
saptanmis, bu sonuclara gére de Varroa turlerinin
kirec hastaliginin potansiyel vektérii olabilecegi
bildirilmistir (Liu, 1996). Bir baska calismada ise
yogun Varroa enfestasyonu gorilen kolonilerde
kire¢ hastaliginin daha fazla goruldigu bildirilmistir
(Medina ve Mejia, 1999). Sammataro ve Finley
(2004), kire¢ hastaligi mumyalari  bulunan
peteklerin, Varroa enfestasyonu bulunmayan
kolonilere transferi durumunda ya da cekirdek
koloni olarak kullanildiklarinda kolonilere Varroa
akarini bulastirdiklarini saptadiklarini bildirmiglerdir.

Bu calismada A. apis izolasyonu vyapilan 20
kovanin 19unda (% 95) Varroa enfestasyonu
saptanmistir.  Bu da Varroa enfestasyonunun
bulunmasinin kireg hastaligina duyarhhgi
arttirdigini belirten  arastirmalarla  paralellik
gOstermistir. Kire¢ hastaligi semptomu gosteren
kolonilerde %95 oraninda Varroa enfestasyonu
belirlenmesi ve bunun da istatistiksel olarak anlamli
bulunmasi (p<0.05) Varroa enfestasyonunun kireg
hastaliginda en etkili predispozisyon faktori
oldugunu gostermistir.  Arastirmacilar, Varroa
turlerinin  tastyicihginin - yanisira arilarda stres
faktorl olarak da etkili olabildigini vurgulamaktadir
(Bienkowska ve dig., 1996, Liu, 1996, Medina ve
Mejia, 1999). Bu calismada Varroa tirlerinden
etken izolasyonu vyapilmadidi icin hastaligin
olusumunda Varroa tirlerinin ne sekilde etki
gOsterdigi yorumlanamamistir.

Gereksiz antibiyotik uygulamalarinin bal arilarinda

intestinal  mikrofloranin  dengesini  bozmasi
nedeniyle A. apis gibi mantar etkenlerinin
gelismesine neden oldugu bildirilmistir.

(Bienkowska ve dig., 1996, Menapace ve Wilson,
1979). Flores ve arkadaslari (2004) oksitetrasiklin
uygulamasinin tek basina degil de rutubet, ani
sicaklik dismesi durumunda, kovanlarda kireg
hastaligini tetikleyici etki yaptigini bildirmiglerdir.
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Bu calismada gorusulen, ari yetigtiricileri 17
kovanda (%85) koruma amach antibiyotik
(Apimisin-Eritromisin) kullandiklarini belirtmislerdir.
iki yil boyunca kovanlar periyodik olarak kontrol
edilmis ve gerekli uyarilar yapilmistir. Bu kovanlarin
tuminde kire¢ hastaligi gorilmesi antibiyotiklerin
infeksiyonun cikisinda etkili oldugu goruslerini
desteklemistir. Ayrica infeksiyonun en yaygin
goruldigu doénem olan 2004 vyili Mart-Mayis
doneminde nem oraninin da meteorolojik verilere
gore yiuksek olmasi, Flores ve arkadaslarinin

(2004)  bulgulariyla  paralel olarak  nemin,
antibiyotigin olumsuz etkisini artirdigini
dusundurmustar. Diger taraftan  antibiyotik

uygulamasi ballarda da kalintiya neden olmaktadir.
Bu nedenle ari yetistiricileri antibiyotik
kullanimindan kacinmalidir (Bailey ve Ball, 1991,
Puerta ve dig., 1994, Hornitzky, 2001).

Hastalikli ve eski petekler ile infeksiyon c¢ikan
kovanlar da kire¢ hastaligi bulasmasina neden
olabilmektedir. Buralarda etkenin sporlari uzun
sure canli kalarak saglikli kolonileri de infekte
edebilir. Bu peteklerin yenileri ile degistiriimesi
sonucunda kire¢ hastaligi siddetinin azaldigi,
sonraki yillarda daha az sorun yasandig yapilan bir
arastirmayla bildiriimistir (Koenig ve dig., 1986). Ari
kovanlarinda kullanilan peteklerin siresi ve tipi de
kire¢ hastaligi ortaya cikmasinda oldukca etkilidir.
Koenig ve arkadaslari (1986) tarafindan yapilan bir
calismada iki farkh yeni petek, etilen oksit
fumigasyonu yapilmis eski petekler, 5-30 yillik ve
30-45 vyilhik petekler kullanilarak kolonilerde kireg

hastaliginin  goérilme  orani  incelenmis ve
hastaliktan sonra mutlaka yeni petek
kullaniimasinin  gerekli  oldugu vurgulanmistir.

Ayrica petek yapiminda kullanilan balmumunda
bulunan A. apis sporlarinin larvalari infekte
edebilecegi rapor edilmistir (Zeybek, 1991, Flores
ve dig., 2005). Bu arastirmada kovan sahipleri ile
gorusilmis ve infeksiyon gorilen 17 kovanda
(%85) 2-3 vyl o6nceki peteklerin  kullanildigi
belirlenmistir. On doért kovanda (%70) ise kovanlar
arasi petek degisimi yapildigi saptanmistir.

Bu calismada, Varroa enfestasyonu, eski petek
kullanimi ve antibiyotik uygulamasinin
kombinasyonunun istatistiksel olarak dnemli olmasi
(p<0.05) bu ¢ faktérin hastaigin ortaya
¢ikmasinda oldukca etkili oldugunu gdéstermistir. Bu
da vyapilan calismalar ile uyumlu bulunmustur
(Menapace ve dig., 1979, Koenig ve dig., 1986,
Flores ve dig., 2004, Flores ve dig., 2005).

Uluda g Aricilik Dergisi Mayis 2010 / Uludag Bee Journal M

Etkenin sporlarinin soguk ve nemli havada daha
fazla gelisme gostermesi nedeniyle kovan dip
tahtasinin nemli toprak Uzerine yerlestiriimemesi,
kovanlarin yerden 35-40 cm yikseklikte sehpa,
birbirine paralel ki ajgac ya da briket Uzerine
yerlestiriimesi gerektidi bildirilmistir (Stephen ve
dig., 1981, Gilliam, 1987, Gilliam ve ark.,1988,
Gilllam ve Vandenberg,1990, Zeybek, 1991,
Shimanuki ve Knox, 2000). Bu calismada,
infeksiyon semptomu gérilen kovanlarin 1slak
toprak zemin (dzerinde bulunmasinin hastalik
olusumunu hizlandirdigr distntlmustir. Nem, kireg
hastaligini indukleyici bir predispozisyon faktorudar.
Bu nedenle kovanlarin yerden en az 30-40 cm
yukseklikte olmasi ve rutubete maruz kalmasi
engellenmelidir.

Ayrica kovan cevresinde uzun boylu bitkilerin varligi
(Gilliam ve Vandenberg,1990, Bailey ve Ball, 1991,
Zeybek, 1991), kovanlar arasi petek aktarimi
(Flores ve dig., 2004, Flores ve dig., 2005), zirai ila¢
uygulamalari (Dogan ve dig., 1999) gibi faktdrlerin
de predispozisyonu artirdigi birgcok arastirici
tarafindan bildirilmistir. Bu ¢calismada da uzun boylu
bitkilerin varhd1 %75, kovanlar arasi petek aktarimi
%70, zirai ilag uygulamasi %35 oraninda
bulunmustur. Bu faktorlerde hastaliga yakalanma
olasihgini artirmaktadir.

infeksiyonla miicadele icin kovanlari temizlenmesi
ve dezenfekte edilmesinin (Seal, 1957, Giaffuret ve
dig., 1969, Herbert ve dig., 1977, Stephen ve dig.,
1981, Gilliam, 1987, Flores ve dig., 2005),
ariliklarda temiz su bulundurulmasinin (Herbert ve
dig., 1977, Koenig ve dig., 1986), kralice arinin
degistiriimesinin (Herbert ve ark., 1977, Charles ve
Milne, 1983, Moritz, 1988, Spivak ve Reuter, 1998)
oldukca 6nemli oldugu bildirilmistir.

Hastalik saptanan kovan sahiplerine
predispozisyon faktérlerini engellemek icin kovan
dezenfeksiyonu yapilmasi, eski ve kontamine
peteklerin kovanlardan uzaklastirilmasi, ariliklarda
temiz su bulundurulmasi, kovanlarin yerden
yuksekliginin arttirilmasi, kovan c¢evresindeki uzun
boylu bitkilerin  kesilmesi genetik  yatkinligi
engellemek icin kralice arinin degistirilmesi gibi
Onerilerde bulunulmustur. Kovanlara herhangi bir
ilag uygulamasi yapilmamistir. Onlemlerin alinmasi
sonrasinda  kovanlarda  infeksiyon  belirtileri
kaybolmus ve tekrar alinan érneklerde herhangi bir
etken Uremesine rastlanmamistir.  Ayrica, bu
onlemler alinmayan 5 kovanda Klinik olarak
infeksiyon belirtileri devam etmis ve tekrar alinan
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orneklerde A. apis izole edilmistir. Tekrar hastalk
¢ctkan ve etken izolasyonu yapilan kovan
sahiplerinin belirtilen 6nlemleri almasi sonucu
infeksiyon belirtileri kaybolmus ve herhangi bir
etken izolasyonu olmamistir. Bu  durum
predispozisyon faktorlerinin  kire¢  hastaliginin
ortaya cikmasinda ne kadar etkili oldugunu ve
alinan onlemler sonucu ila¢ kullanimina gerek
kalmaksizin hastaligin ortadan kaldirilabilecegini
gostermigtir.

Bu calisma ile Bursa ve cevresindeki aricilik
isletmelerinde mantar infeksiyonlari ydninden
kovan taramalari yapilmig, mantar infeksiyonu
semptomlari gosteren kovanlardan érnekler alinmis
ve izolasyon ve identifikasyon calismalari
yapilmigtir. Larva ve isci ari érneklerinden %100
oraninda A. apis izole edilmistir. Bu sonuclar Bursa
ve c¢evresinde bal arilarinda kire¢ hastalhdinin diger
mantar infeksiyonlarina gére daha yaygin oldugunu
gostermistir. Varroa enfestasyonu, eski petek
kullanimi ve antibiyotik uygulamasinin en etkili
predispozisyon  faktérleri  oldugu ve ilag
uygulamasina gerek kalmadan belirli korunma
tedbirlerinin alinmasinin infeksiyonla micadelede
oldukca etkili oldugu saptanmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: There are few reports on the presence of
chalkbrood and other mycotic diseases in honey
bees in north-west Turkey. The aims of the present
study were to determine the fungal agents in
apiaries with clinical symptoms of fungal infections
and the predisposing factors in chalkbrood disease.

Materials and Methods: From August 2003 to
August 2005, 84 colonies were clinically examined
for chalkbrood symptoms. The effect of
predisposing factors were noted for fungal
infections. Use of old comb in hives, comb transfer,
elevation of the colonies from the ground, antibiotic
application, varroa mites infestation, foulbrood
diseases and presence of tall plants surrounding
the hives were analized. Humidity level was
recorded according to the Turkish State
Meteorological Service Data (Turkish State
Meterorological Service Datas in the Republic of
Turkey, 2000-2005).

Clinical examination

The pollen traps, bottom boards, and any uncapped
cells on all frames as well as colony entrance and
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surrounding areas were examined for chalkbrood
mummies. Mummies were removed from the
colonies and counted. Predisposing factors were
recorded for chalkbrood infection in hives with
clinical symptoms.

Mycological examination

Brood samples and adult worker bees were
collected for mycological examination from 20
beehives showing clinical symptoms of chalkbrood
disease. Brood samples and worker bee samples
were cultured with different methods.

Statistical analysis

The chi square test was used to detect the single
and combined effects of predisposing factors on
chalkbrood disease by using GraphPad InStat
computer software V2.02 (GraphPad Software, Inc.
San Diego, CA, USA).In this study, 84 beehives
located in north-west Turkey were examined in a
period between August 2003 and August 2005 for
chalkbrood disease and predisposing factors.
Mummified broods and healthy appearing worker
honeybees from colonies with clinical symptoms of
chalkbrood disease were collected and cultured for
microbiological examination. Ascosphaera apis (A.
apis) was isolated from all samples in 20 (100%)
hives.

Predisposing factors for chalkbrood infection were
examined and recorded. Varroa destructor (V.
destructor) infestation was detected as the most
important predisposing factor. Also, use of old
combs and application of antibiotics were very
effective predisposition factors. We observed
clinical symptoms of chalkbrood in beehives
especially during early spring since humidity was
very effective on chalkbrood disease.

Examined beehives were periodically monitored for
the following two years and preventive precautions
were recommended against the fungal infections,
which were examined in later visits. Removing old
combs from hives and refreshment of water in
apiaries were more important than other
precautions. We also observed that clinical
symptoms disappeared without any treatment when
prophylactic measures were carefully applied.

Results and Conclusion:  The results showed that
A. apis, the causative agent of chalkbrood, was the
most common fungi isolated in all the beehives
showing clinical symptoms of chalkbrood disease in
north-west Turkey. We diagnosed V. destructor
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infestation in 19 (95%) of 20 hives. The infestation
level of varroa mites in the colonies must be
reported. According to our results, V. destructor
infestation is the most important factor of
chalkbrood disease. Varroa mites can be carrier of
honey bee chalkbrood agent and stress factors for
honey bee. We suggest that beekeepers should
make a good control of Varroa infestation to
prevent from chalkbrood disease. Some
researchers reported that Varroa infestation is an
important factor for chalkbrood disease.

Also, we observed antibiotics were applied in 17
(85%) of 20 hives. We observed that antibiotics use
in beehives could be a predisposing factor in
chalkbrood disease. Antibiotics break the microflora
of honey bees and cause stress resulting in the
increase of the development of fungal agents as A.
apis. Unnecessary application of antibiotics
increases the risk of chalkbrood. Some researchers
have indicated that antibiotics could be a
predisposing condition in chalkbrood disease

Use of old combs was reported in (80%) of 20
hives, transfer of comb between hives was
determined in (70%) of 20 hives. Use of old combs
was determined in hives that were 2 years old or
older. When a colony becomes infected with
chalkbrood, the agent spores may remain viable on
the combs. Also foundation wax contaminated with
A. apis spores may be a source of chalkbrood in
honey bee colonies. A. apis spores in old combs
may cause of chalkbrood infection in healthy
colonies. Combs should not be used more than two
years. The combs from infected colonies should not
be used use in healthy colonies. Use of new combs
reduce chalkbrood infection when compared to the
use of old combs.

Tall plants were observed around the entrance of
15 (75%) of 20 hives. Many authors reported that
height of beehives from ground and existence of tall
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plants surrounding the hives, water source, and
queen bees are important predisposing factors for
chalkbrood disease of bees.

V. destructor infestation was found to be the most
significant single predisposing factor (p<0.05). The
most important combined effect was seen when V.
destructor infestation, usage of old combs and
antibiotic treatment were encountered together
(p<0.05).

Chalkbood was very common during the year 2004
March and May compared with in the year 2003-
2005. Humidity level was very high during the year
2004 (Turkish State Meteorological Service Data in
the Republic of Turkey, 2000-2005). The average
humidity in 2004 was 73%, while it was 60% in both
2003 and 2005 according to the Turkish State
Meteorological Data. Also, average humidity was
94-96% in May 2004. We observed that 14 (70%)
of the hives showing clinical symptoms were placed
on the ground. This result indicates that humidity is
an important factor for chalkbrood disease.

The disinfection of infected hives, increasing the
height of hives from the ground, removing old
combs from infected hives, changing the queen
bees of infected hives with a new and young one,
and placing fresh water in the apiaries for the
prophylaxis were suggested to the beekeepers. At
the end of these arrangement clinical symptoms of
chalkbrood disease were not observed in any
beehives without treatment.

In conclusion, the most common fungal infection in
honey bees is chalkbrood caused by A. apis. This is
the first time isolation of the agent from worker
honey bees in Turkey. Especially, use of old combs
and antibiotic treatment together in the presence of
V. destructor infestation are important for disease.
Our results show that predisposing factors are very
influential on chalkbrood disease.
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