T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BiLiMLERIi ENSTITUSU

DOKUNMAKTA OLAN KUMASLARDA
KIVRIM GERGINLIK ILISKISININ
ARASTIRILMASI

GULCAN OZKAN

DOKTORA TEZi
TEKSTIiL MUHENDISLIiGi ANABILiM DALI

BURSA 2005



ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

DOKUNMAKTA OLAN KUMASLARDA
KIVRIM GERGINLIK ILISKISININ
ARASTIRILMASI

GULCAN OZKAN

DOKTORA TEZi
TEKSTIL MUHENDISLIGI ANABILIiM DALI

Bu tez 22/09/2005 tarihinde asagxdaki jiiri tarafindan oybirligi/eycoldugn ile

kabul edilmistir.

Prof. Dr. Reéce] REN Prof. Di- Iﬂ« at ALPAY

(Danisman)
Do¢. Dr. Binnaz MERIC Doc. Dr. Resat OZ€

Uye Uye



OZET

Bu calismada, farkli dokuma kosullart icin dokuma kumaslarda kivrim ile
gerginlik arasindaki iliski hem tezgah iizerindeki kumasta hem de ham kumasta
arastirilmagtir.

Birinci bolimde calismanin amaci sunulurken, ikinci bolimde bu konuyu ele
alan teorik ve deneysel calismalar incelenmistir. Uciincii boliimde ise, deneysel
calismanin yapilacagr dokuma makinasi ve 6lgme diizenegi tanitilmistir.

Deneysel calisma sonuclarinin  sunuldugu ve degerlendirildigi dordiincii
boliimde, deneysel calismalar iki grup altinda incelenmistir. Birinci grup deneysel
caligmalarda, cozgii gerginligi ile cozgii levendinden beslenen ¢ozgii ipligi miktar
arasindaki iligkilerin yaninda, ¢6zgii gerginligi ile ham kumastaki ¢6zgii ve atki
kivrimlart arsindaki iliskiler sunulmustur. Ikinci grup deneysel caligmalarda ise, bir
yandan tezgah iizerinde tezgah eni boyunca cozgii gerginligindeki degisim farkli
dokuma kosullarindaarastirilirken, diger yandan da bu gerginlik degisiminin hem tezgah
tizerindeki kumasta hem de ham kumasta kivrim olusumuna etkileri sunulmustur.
Doérdiincii boliimde Baser(1982)’e ait yaklasik ve kesin teorilerin ¢oziimii bilgisayar
ortaminda yapilarak, bu teorilerden elde edilen c¢ozgii gerginligi-kivrim iligkileri
deneysel sonuclarla karsilastirilmistir.

Son olarak besinci boliimde, genel bir tartisma ve bundan sonra yapilacak

caligmalar i¢in Oneriler sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER:

Cozgii ipligi, atki ipligi, kivrim, dokuma makinasi, ¢ozgii gerginligi, ¢ozgii salma

mekanizmasi, ¢6zgii besleme miktari.



ABSTRACT

In this thesis, crimp- yarn tension relation is investigated for both loomstate and
fabric on the loom under different weaving conditions.

In the first chapter, aim of the work is presented and in the second chapter,
previous theoretical and experimental studies are presented. Weaving machine used in
the experiments and measurement system are explained in the third chapter.

Experimental work is presented in two groups in the fourth chapter. In the first
group experimental studies, relationship between warp tension and warp and weft
crimps are presented in the addition to relationship between warp tension and warp yarn
feed from warp beam. In the second group experimental studies, widthwise warp
tension distribution and its effect on crimp formation under different weaving
conditions are presented. Also, in the fourth chapter, warp tension-crimp relation is
obtained from Baser’s (1982) theories ( large deformation and approximate linear
theories ) and compared with experimental results.

Finally in the fifth chapter, a general discussion and suggestions for future work

are presented.

KEY WORDS:

Warp yarn, weft yarn, crimp, weaving machinery, warp tension, let-off mechanism,

warp feed .
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Sekil 4.59. 70 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 28 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 156
Sekil 4.60. 100 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 157
Sekil 4.61. 100 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda, ¢ozgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 157
Sekil 4.62. 100 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 158
Sekil 4.63. 100 denye polyester atki ipligi ile, farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 28 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumasgtaki atki kivriminin degisimi 158
Sekil 4.64. 150 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine
bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 159
Sekil 4.65. 150 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 159
Sekil 4.66. 150 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumasgtaki atki kivriminin degisimi 160
Sekil 4.67. 300 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 160
Sekil 4.68. 300 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 161
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Sekil 4.69. 300 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 161
Sekil 4.70. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 162
Sekil 4.71. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 162
Sekil 4.72. Ne 24/1 pamuk atk ipligi ile farkli toplam ortalama ¢6zgii
gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 163
Sekil 4.73. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢6zgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumasgtaki atki kivriminin degisimi 163
Sekil 4.74. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagl olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 164
Sekil 4.75. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢6zgii
gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 164
Sekil 4.76. Ne 50/1 pamuk atk ipligi ile farkli toplam ortalama ¢6zgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumasgtaki atki kivriminin degisimi 165
Sekil 4.77. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 165
Sekil 4.78. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 166
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Sekil 4.79. Ne 50/1 pamuk atk ipligi ile farkli toplam ortalama ¢6zgii
gerginliklerinde ve 28 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligine

bagli olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi 166
Sekil 4.80. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve ii¢ farkl atki siklifinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii gerginliginin degisimi 171
Sekil 4.81. 70 denye polyester atki ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve ii¢ farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii gerginliginin degisimi 171
Sekil 4.82. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢6zgii
gerginliginde ve ii¢ farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi 172
Sekil 4.83. 150 denye polyester atki ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama

cozgii gerginliginde ve ii¢ farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni
boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi 172
Sekil 4.84. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢6zgii
gerginliginde ve ii¢ farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii gerginliginin degisimi 173
Sekil 4.85. 300 denye polyester atki ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama

cozgii gerginliginde ve ii¢ farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni
boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi 173
Sekil 4.86. Ne20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢ozgii

gerginliginde ve ii¢ farkl atki siklifinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi 174
Sekil 4.87. Ne20/1 pamuk atk ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii
gerginliginde ve ii¢ farkl atki siklifinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii gerginliginin degisimi 174
Sekil 4.88. Ne36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢6zgii

gerginliginde ve ii¢ farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii gerginliginin degisimi 175
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Sekil 4.89. Ne36/1 pamuk atki ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii
gerginliginde ve ii¢ farkl atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi 175
Sekil 4.90. Ne50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢ozgii

gerginliginde ve ii¢ farkl atki siklifinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi 176
Sekil 4.91. Ne50/1 pamuk atk ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii
gerginliginde ve ii¢ farkl atki siklifinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii gerginliginin degisimi 176
Sekil 4.92. Farkli pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, tek bir ¢6zgii

ipligine ait ortalama ¢6zgii gerginliginin tezgah eni boyunca dagilimi

(toplam ortalama ¢6zgii gerginligi:1.75 kN, atki siklig1:18 atki/cm) 180
Sekil 4.93. Farkli polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, tek bir

¢oOzgii ipligine ait ortalama ¢ozgii gerginliginin tezgah eni boyunca dagilimi

(toplam ortalama ¢6zgii gerginligi:1.75 kN, atki sikligi:18 atki/cm) 180
Sekil 4.94 70 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii

gerginligi altinda dokunan kumaslarda, farkli bolgelerde olciilen ¢ozgii

gerginliginin ana mil doniis acisina bagh olarak degisimi 183
Sekil 4.95. 70 denye, 150 denye ve 300 denye polyester atki iplikleri ile

1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginligi altinda ve 18 atki/cm atki sikliginda

dokunan kumaslarda, farkli bolgelerde ol¢iilen ¢ozgii gerginliginin

ana mil doniis agisina bagli olarak degisimi 184
Sekil 4.96. Polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda atki 6rtme faktorii

ve tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginligindeki (%) degisim arasindaki iliskisi 185
Sekil 4.97. Pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda atki 6rtme faktorii

ve tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginligindeki degisim (%) arasindaki iligkisi 186
Sekil 4.98. 70 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢6zgii
gerginliginde ve farkl atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi 187
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Sekil 4.99. 70 denye polyester atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni
boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi 187
Sekil 4.100. 150 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢6zgii
gerginliginde ve farklr atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni
boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi 188

Sekil 4.101. 150 denye polyester atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve farklr atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi 188
Sekil 4.102. 300 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢6zgii
gerginliginde ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi 189
Sekil 4.103. 300 denye polyester atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii
gerginliginde ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi 189
Sekil 4.104. Ne 20/1 pamuk atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii

gerginliginde ve farklr atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi 190
Sekil 4.105. Ne 20/1 pamuk atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii
gerginliginde ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi 190
Sekil 4.106. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii

gerginliginde ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi 191
Sekil 4.107. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve farklr atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi 191
Sekil 4.108. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii

gerginliginde ve farklr atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni

boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi 192
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Sekil 4.109. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni
boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi

Sekil 4.110. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢zgii kivriminin degisimi

Sekil 4.111. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi

Sekil 4.112. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi

Sekil 4.113. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢zgii kivriminin degisimi

Sekil 4.114. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi

Sekil 4.115. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi

Sekil 4.116. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢zgii kivriminin degisimi

Sekil 4.117. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi

Sekil 4.118. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda

ham kumas eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi

Sayfa No

192

196

197

197

198

198

199

199

200

200
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Sekil 4.119. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢dzgii kivriminin degisimi

Sekil 4.120. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢zgii kivriminin degisimi

Sekil 4.121. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi

Sekil 4.122. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi

Sekil 4.123. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢zgii kivriminin degisimi

Sekil 4.124. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi

Sekil 4.125. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi

Sekil 4.126. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢zgii kivriminin degisimi

Sekil 4.127. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi

Sekil 4.128. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda

ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sayfa No

201

201

202

202

203

203

204

204

205

209
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Sekil 4.129. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda

ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi
Sekil 4.130. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam

ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.131. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.132. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.133. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.134. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.135. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.136. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.137. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.138. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda

ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sayfa No

209

210

210

211

211

212

212

213

213

214
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Sekil 4.139. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.140. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.141. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.142. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.143. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.144. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.145. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.146. 70 denye polyester atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine baglh olarak degisimi

Sekil 4.147. 70 denye polyester atki ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.148. 70 denye polyester atki ipligiyle 26 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda, ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama

cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sayfa No

214

215

215

216

216

217

217

223

223

223
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Sekil 4.149. 150 denye polyester atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.150. 150 denye polyester atki ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.151. 150 denye polyester atki ipligiyle 26 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.152. 300 denye polyester atki ipligiyle 14 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.153. 300 denye polyester atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.154. 300 denye polyester atki ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.155. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 14 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.156. Ne20/1 pamuk atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.157. Ne20/1 pamuk atki ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.158. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama

cozgii gerginligine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.159. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.160. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 26 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.161. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.162. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.163. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 26 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.164. 70 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda

ham kumasta kumas kalinliginin atki sikligina ve toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.165. 150 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda
ham kumasta kumas kalinliginin atki sikligina ve toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.166. 300 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda
ham kumasta kumas kalinliginin atki sikligina ve toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.167. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslarda

ham kumasta kumas kalinliginin atki sikligina ve toplam ortalama
cozgii gerginligine bagh olarak degisimi

Sekil 4.168. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslarda

ham kumasta kumas kalinliginin atki sikligina ve toplam ortalama

cozgii gerginligine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.180. 150 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- ham kumastaki
atki kavrima iligkisi

Sekil 4.181. 300 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- ham kumastaki
atki kivrima iligkisi

Sekil 4.182. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- ham kumastaki
atkr kivrimu iliskisi

Sekil 4.183. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- ham kumastaki
atkr kivrimu iliskisi

Sekil 4.184. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- ham kumastaki
atki kivrima iligkisi

Sekil 4.185. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 22 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- ham kumastaki
atkr kivrimu iliskisi

Sekil 4.186. 100 denye polyester atk ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan

kumaslarda yaklagik ve kesin teoriye ait cozgii gerginligi- tezgah iizerindeki

cozgii kivrimu iliskisi

Sekil 4.187. 150 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan

kumaslarda yaklagik ve kesin teoriye ait cozgii gerginligi- tezgah iizerindeki

cOzgii kivrimu iliskisi

Sekil 4.188. 300 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan

kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah iizerindeki

cozgii kivrimu iliskisi

Sekil 4.189. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan

kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah iizerindeki

cozgii kivrimu iliskisi
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Sekil 4.190. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklagik ve kesin teoriye ait cozgii gerginligi- tezgah iizerindeki
cozgii kivrim iliskisi

Sekil 4.191. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah iizerindeki
cozgii kivrim iliskisi

Sekil 4.192. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 22 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah iizerindeki
¢cozgii kivrima iliskisi

Sekil 4.193. 100 denye polyester atk ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait cozgii gerginligi- tezgah iizerindeki
atkr kivrimu iliskisi

Sekil 4.194. 150 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait cozgii gerginligi- tezgah iizerindeki
atki kivrima iligkisi

Sekil 4.195. 300 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah iizerindeki
atkr kivrimu iliskisi

Sekil 4.196. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklagik ve kesin teoriye ait cozgii gerginligi- tezgah iizerindeki
atkr kivrimu iliskisi

Sekil 4.197. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklagik ve kesin teoriye ait cozgii gerginligi- tezgah iizerindeki
atki kivrima iligkisi

Sekil 4.198. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah iizerindeki
atki kavrima iligkisi

Sekil 4.199. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 22 atki/cm siklikta dokunan
kumaslarda yaklasik ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah iizerindeki

atkr kivrimu iliskisi

Sayfa No

248

249

249

249

250

250

250

251

251

251



28

CiZELGELER DIiZiNi

Sayfa No
Cizelge 3.1. Bilgisayar programina ait algoritma 81
Cizelge 3.2. Deneysel ¢caligmalarda kullanilan ipliklerin kullanim yerleri
ve ozellikleri 83
Cizelge 3.3. Ipliklerin egilme rijitlikleri ve elastisite modiilleri 85
Cizelge 3.4. A Grubu Deneysel Calismalar 87
Cizelge 3.5. B Grubu Deneysel Caligmalar 89
Cizelge 3.6. Tezgah ve ham kumays iizerinde 6l¢iim bolgeleri 90
Cizelge 3.7. Iplik cins ve numaralarina bagl olarak germe yiikleri 93
Cizelge 4.1. 70 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda,
enkoderden elde edilen sinyal sayilar1 ve bu degerlere bagl olarak
hesaplanan ¢6zgii besleme miktarlari 97
Cizelge 4.2. 100 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda,
enkoderden elde edilen sinyal sayilar1 ve bu degerlere bagl olarak
hesaplanan ¢6zgii besleme miktarlar 98
Cizelge 4.3. 150 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda,
enkoderden elde edilen sinyal sayilar1 ve bu degerlere bagl olarak
hesaplanan ¢6zgii besleme miktarlar 99
Cizelge 4.4. 300 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda,
enkoderden elde edilen sinyal sayilar1 ve bu degerlere bagl olarak
hesaplanan ¢6zgii besleme miktarlari 100
Cizelge 4.5. 70 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda,
bir ¢ozgii teline ait ortalama ¢6zgii gerginligi 6l¢iim sonuglari 102
Cizelge 4.6. 100 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda,
bir ¢ozgii teline ait ortalama ¢6zgii gerginligi 6l¢iim sonuglari 103
Cizelge 4.7. 150 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda,
bir ¢ozgii teline ait ortalama ¢6zgii gerginligi 6l¢iim sonuglari 104

Cizelge 4.8. 300 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda,

bir ¢ozgii teline ait ortalama ¢6zgii gerginligi 6l¢iim sonuglari 105



29

Sayfa No

Cizelge 4.9. Polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi
ile levendden beslenen ¢ozgii miktar1 arasindaki regresyon ve korelasyon
analizi sonuglari

Cizelge 4.10. Ne 24/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslarda, enkoderden
elde edilen sinyal sayilar1 ve bu degerlere bagli olarak hesaplanan ¢ozgii
besleme miktarlari

Cizelge 4.11. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslarda, enkoderden
elde edilen sinyal sayilart ve bu degerlere bagli olarak hesaplanan ¢ozgii
besleme miktarlari

Cizelge 4.12. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslarda, enkoderden
elde edilen sinyal ayilar1 ve bu degerlere bagl olarak hesaplanan ¢6zgii
besleme miktarlar

Cizelge 4.13. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bir ¢ozgii
teline ait ortalama ¢ozgii gerginligi 6l¢iim sonuglari

Cizelge 4.14. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bir ¢ozgii
teline ait ortalama ¢ozgii gerginligi dl¢lim sonuclari

Cizelge 4.15. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bir ¢ozgii
teline ait ortalama ¢ozgii gerginligi 6l¢iim sonuclari

Cizelge 4.16. Pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslarda ¢cozgii gerginligi
ile levendden beslenen ¢6zgii miktar1 arasindaki regresyon ve korelasyon
analizi sonuglari

Cizelge 4.17. 70 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda,

ham kumas tizerindeki ¢ozgii ve atki kivrim 6l¢iim sonuglari

Cizelge 4.18. 100 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda,

ham kumas iizerindeki ¢ozgii ve atki kivrim 6l¢iim sonuglari

Cizelge 4.19. 150 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda,

ham kumas iizerindeki ¢ozgii ve atki kivrim 6l¢iim sonuglari

Cizelge 4.20. 300 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda,

ham kumas iizerindeki ¢ozgii ve atki kivrim 6l¢iim sonuglari

114

118

119

120

121

122

123

129

134

135

136

137



30

Cizelge 4.21. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda,

ham kumas iizerindeki ¢ozgii ve atki kivrim 6l¢iim sonuglari

Cizelge 4.22. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda,

ham kumas tizerindeki ¢ozgii ve atki kivrim 6l¢iim sonuglari

Cizelge 4.23. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda,

ham kumas iizerindeki ¢ozgii ve atki kivrim 6l¢iim sonuglari

Cizelge 4.24. Cozgii gerginligi ile ham kumastaki ¢6zgii kivrimi arasindaki
regresyon ve korelasyon analizi sonuglari

Cizelge 4.25. Cozgii gerginligi ile ham kumastaki atki kivrimi arasindaki
regresyon ve korelasyon analizi sonuglari

Cizelge 4.26. Tezgah eni boyunca gerginlikteki (%) degisim

Cizelge 4.27. Tezgah eni boyunca ¢6zgii kivrimindaki (%) degisim sonuglari
Cizelge 4.28. Ham kumasta en boyunca ¢6zgii kivrimindaki (%) degisim
Cizelge 4.29. Ham kumasta en boyunca atki kivrimindaki (%) degisim
Cizelge 4.30. Ham kumasta ¢ozgii gerginligine bagh olarak kumas
kalinliginin degisimi

Cizelge 4.31. Yaklasik ve kesin teoriye gore ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi

Cizelge 4.32. Yaklagik ve kesin teoriye gore ¢ozgii gerginligine bagl
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi

Cizelge 4.33. Yaklasik ve kesin teoriye gore ¢ozgii gerginligine baglh
olarak tezgah lizerinde ¢6zgii ve atki kivriminin degisimi

Cizelge 4.34. Yaklasik ve kesin teori ile deneysel sonuglar arasindaki
korelasyon analizi

Cizelge 4.35. Ipliklerin egilme rijitlikleri

Sayfa No

138

139

140

154

168

179

193

207

219

222

238

239

240

253
254



31

1. GIRIS

Dokuma kumaslar, birbirlerine dik yonde kesisen iki dizi ipligin bu kesisme
sirasinda birbirine baglanarak orgii dedigimiz bir diizende doku olusturmasiyla elde
edilen yapilardir. Bir dokuma kumasi tam anlamiyla tanimlayabilmek igin gerekli
parametreleri baslica iki grupta toplamak miimkiindiir. Bunlardan ilki, kumasin yapisini
tanimlamada yeterli olan iplik numaralari, orgii, ¢ozgii ve atki sikliklart ile kivrim
degerlerini icine alan “temel parametrelerdir”. ikincisi ise, temel parametrelere bagiml
olan kumas kalinligi, kumas birim agirligi ve iplikle ilgili biikiim degeri, hacimlilik
faktorii gibi biiyiikliikleri iceren “yardimci parametrelerdir”. Temel parametrelerden
cozgii ve atki iplik numaralar: ile 6rgii dokuma islemi Oncesinde belirlenirken, ¢ozgii
siklig1 tarak numarasi, atki sikligr da kumas ¢ekme silindirinin hizi tarafindan ayarlanir.
Cozgii ve atki sikliklar1 temelde bu ayarlar yardimiyla belirlenmesine ragmen dokuma
esnasinda ¢ozgli ve atki kivrimindan etkilenirler. Bu nedenle, kumas yapisim ve
ozelliklerini tam anlamiyla kontrol edebilmek i¢in dokuma esnasinda ¢ozgii ve atki
kivrimini da kontrol edebilmek 6nemlidir. Dokuma islemi esnasinda ¢ozgii ve atki
kivrimin1  kontrol eden bir mekanizma yoktur ancak, kumas temel parametreleri
tarafindan belirlenen cozgii ve atki kivrimu ozellikle ¢ozgii ve atki gerginliginden
etkilenmektedir.

Dokumanin gerceklesebilmesi i¢in teorik olarak ¢ozgii ve atki iplik
sistemlerinden en az birinin kivrim almasi gerekir. Kumas geometrisi iizerine yapilan
caligmalarin amaci, kumas yapisinin gozlemlenebilir niceliklerinden siklik, numara
(veya cap) ve kivrim arasindaki temel bagintilarin ¢ikarilmasidir. Bu noktada, basta
Peirce’in modeli olmak iizere pek ¢ok kumas geometrisi modeli gelistirilmistir. Daha
sonraki yillarda ise, ipligin ve kumasin cesitli kuvvetler altindaki deformasyonunu
inceleyen mekanik, geometrik-mekanik modeller gelistirilmistir.

Dokuma esnasinda, agizlig1 olusturan iki ¢ozgii tabakasinin yeni atilmis olan atki
ipligi lizerine kapanmasi ve atkinin kumasa dahil edilmesi asamasinda ¢ozgii ve atki
ipliklerine kivrim uygulanmis olur. Cozgii gerginligi ¢6zgii salma mekanizmasinin
uygun bir sekilde ayariyla kontrol edilirken, atki gerginligi mekikli tezgahlarda mekik
icindeki gerilim diizenegi ve mekiksiz tezgahlarda ise atki tasiyici disindaki gerilim
diizenekleri ile kontrol edilir. Kivrim alma islemi esnasinda atki ve ¢ozgii ipliklerinin

her ikisinin de gerginliklerinde artis olur. Ancak bu artis degeri atki ipligi ve ¢Ozgii
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ipligi icin farkli degerlerdedir. Her bir atki ipligi biitiin ¢6zgii iplikleri etrafinda aym
anda egilerek kivrim alirken, ¢ozgii ipligi ise atkinin tefelenmesi aninda yalnizca bir atki
ipliginin cevresinde egilerek kivrim alir. Iki ¢ozgii teli arasindaki atki uzunlugu atki
ipligi kivrim aldiktan sonra artar ve atki ipligi gerginligi de elastisite modiilii ve atki
kivrimiyla orantili olarak artar. iki atki ipligi arasindaki ¢ozgii uzunlugu da benzer
sekilde ¢ozgii ipligi kivrim aldiktan sonra artar. Ancak, ¢ozgii ipligindeki bu uzama
biitiin serbest ¢ozgii uzunlugunu etkileyeceginden c¢ozgii gerginliginde meydana gelen
artis atki ipligine oranla oldukga diisiiktiir (Greenwood 1975). Dokuma islemi esnasinda
atki ve ¢ozgii iplikleri arasindaki bu etkilesim iplik gerginlikleri ve kivrim iliskisini
ortaya c¢ikarir. Yani, ¢cozgii gerginliginde artis atki ipligini daha fazla kivrim almaya
zorlarken ¢Ozgii kiviimini azaltir, atki gerginligindeki artis durumunda ise, ¢Ozgii
iplikleri daha fazla kivrim almaya zorlanacagindan atki kivrimi azalir.

Son zamanlardaki teknolojik gelismeler dokuma islemini daha ¢ok bir teknoloji
uygulamast haline doniistiirmiis ve bu kumaslardan beklenen 6zellik ve performanslarda
da bir takim degisikliklere yol agmistir. Bu noktada, kumasta teknik isteklerin yaninda
estetik 6gelerin de goz oniine alinmas1 gerekmektedir. Ornegin, son asamada kumas eni
biiytikliiglinde desenleri iiretme imkam1 saglayan jakarda, bdyle bir deseni
gerceklestirmek icin farkli oOrgiilerin, farkli iplik numaralarinin, farkli sikliklarin
birarada kullanim1 gerekmektedir. Bu durumda kumasin dokunabilirligi (tek levendden
besleme durumunda), tiim c¢ozgii iplikleri ayni1 uzunlukta besleneceginden fakat
kumasin degisik konstriiksiyonlarina sahip kisimlarina giren ¢6zgii ipligi miktar1 farkli
olacagindan zorlagir. Ciinkii, dokuma esnasinda bir grup ¢ozgii ipliginin gerginligi
yiikselirken, bir grup ¢6zgii ipliginin gerginligi diiser. Bu ise, ¢ozgii gerginligi ile ¢ozgii
kivrimi arasindaki iligkiyi on plana ¢ikarir.

Bu calismanin amaci, farkli dokuma kosullarinda (farkli atki ipligi cinsi ve
numarasi, farkli atki sikligi ve farkli ¢ozgii gerginligi) tezgah iizerindeki ¢ozgii
gerginligi degisimini ve bu degisimin tezgah ve ham kumas iizerindeki kivrim

olusumuna etkilerini arastirmaktir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kuvvet altinda ipligin sekil degistirmesi sonucunda olusan kivrim, kumasa dahil
olan iplik uzunlugunun kumas uzunlugunu % olarak asma miktar1 seklinde
tanimlanabilir (Peirce 1937). Dokumanin gerceklesebilmesi icin teorik olarak ¢ozgii ve
atki iplik sistemlerinden en az birinin kivrim almasi gerekmektedir. Kivrim olusumunu
etkileyen parametrelerden gerginligin kivrimla iliskisini ortaya koyabilmek igin,
kumasin geometrik modellerinin yani sira 6zellikle kuvvetlerin etkisini goz oniine alan
mekanik modellerin de incelenmesi gerekmektedir. Kumasin geometrisi iizerine yapilan
calismalar, kumas yapisinin gozlemlenebilir nicelikleri siklik, numara ( veya cap ) ve
kivrim arasindaki temel bagintilar1 ortaya koymayi amaglarken kumas mekanigi tizerine
yapilan c¢alismalar ise, geometrik yaklasimlarda ele alinmayan kumasin dokunmasi
esnasinda ve sonrasinda maruz kaldigr kuvvetleri dikkate almistir. Boylece cesitli
kuvvetlerin etkisi altinda kumasin mekaniksel davranisim1i  veren modeller
olusturulmustur.

Dokunmakta olan kumaslarda kivrim-gerginlik arasindaki iliskinin arastirildigi
bu calismada, kaynak arastirmasim {i¢ grupta incelemek daha dogru olacaktir. Birinci
grupta, kivrimin diger kumas parametreleriyle iliskisini inceleyen kumas geometrisi
tizerinde yapilan calismalar, ikinci grupta ise cesitli kuvvetler altinda atki ve ¢ozgii
ipliklerinin aldig1 sekli inceleyen calismalar sunulacaktir. Ugiincii grupta ise, 6zellikle
kumasin dokunmasi esnasinda biiyiik gerginlik degisimlerine maruz kalan ¢6zgii
ipliginin ¢ozgii genisligi boyunca gerginlik dagilimini esas alan deneysel calismalarin
yant sira, kivrimin ya da dokuma cekmelerinin tezgah ya da kumas parametreleriyle
iliskilerini arastiran deneysel calismalar sunulacaktir. Ikinci ve iiciincii boliimde,
kumasta kivrim olusumunun yaninda, kumasta ende ve boyda meydana gelen ¢cekmeleri
ve ¢ozgii ve atki kisalmalarimi inceleyen teorik ve deneysel caligmalara da yer
verilmistir. Cilinkii, kumas boyutunda degisimleri gosteren enden ve boydan cekmelerin
temeli, kumas olusumu esnasinda ipliklerin kivrim almasina dayanmaktadir. Ayrica,
atki ve cozgili kisalmalarinin hesaplanmasinda kullanilan parametreler, kivrimin

hesaplanmasinda kullanilan parametrelerle ortaktir.
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2.1. Kumas Geometrisine Yonelik Calismalar

Kumas geometrisine yonelik modellerden ilki F.T. Peirce’in “Kumas Yapisinin
Geometrisi” modelidir. Peirce (1937), cozgii ve atki ipliklerinin araliklar1 ve kivrimlari
arasindaki bagintilar1 en basit kabullerden yola cikarak pratik problemlere uygulanabilir
formiiller ile elde etmistir. Bu amacla, en basit orgii olan bezayagi orgiiyli gbz 6niine
alarak ipliklerin esnek, uzayamaz, egilmeye karsi direng gostermedigi ve kumasin
dairesel kesitli oldugu kabullerini yapmustir. Ipliklerin rijitlikleri ihmal edildigi icin
iplik, diger grup iki iplik arasinda diiz uzanirken bu iplikler etrafinda ise dolanmaktadir.
Iplik egilme direnglerinin yam sira kumas i¢indeki dahili kuvvetler de ihmal edilmistir.

Aranan bagintilar, kumas yapisinin gozlemlenebilir niceliklerinden siklik (veya
aralik ), numara ( veya ¢ap ) ve kivrim arasinda olmustur.

Sekil 2.1°de, ¢oOzgii boyuna kesit goOsterilmekte olup asagidaki bagintilar

yazilabilir:
p2 = (1;-DB)cos0;+ DsinB, 2.1
hi= (11—D91)Siﬂ91+ D(l—COSGl) (22)
ll
P,

Peirce (1937), bunlara ilave olarak kumasin merkezi diizleminden itibaren iki

yer degisiminin toplaminin ¢aplar toplamina esit oldugunu diisiinerek;

h1+h2 = d1+d2 =D (24)

esitligini kabul etmistir.
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Sekil 2.1. Yuvarlak iplik kesitli bezayagi kumas geometrisi (Peirce 1937).
(2.1) ve (2.4) arasindaki denklemlerde ve sekil 2.1°de yer alan degiskenler:

d; ve d, : Cozgii ve atki ipligi caplari,

Iy vel, :Cozgii ve atki ipligi uzunluklari,

p1 ve p2 : Cozgii ve atki ipligi araliklari,

h; veh, : Cozgii ve atki iplik eksenlerinin kumas diizlemine uzakliklari,
0, : Atki ekseniyle kumag diizlemi arasindaki aci,

0, : Cozgii ekseniyle kumas diizlemi arasindaki ag1,

¢y ve ¢y : Cozgii ve atki iplik kivrimlaridir.

Bu esitliklerde, iplik capi, 1.1 cm’/gr iplik 6zgiil hacim degerine bagli olarak
1

28+ Ne

pamuk iplikleri icin Ingiliz iplik numaras1 (Ne) cinsinden, d= in¢ olarak

verilmistir.

Cozgii 1pligi i¢in yazilan yukaridaki esitlikler atki ipligi i¢cin de yazilarak 11
bilinmeyenli (D, pi, p2, €1, C2, 11, 12, 01, 02, hy, hy ) 7 esitlik elde edilmistir. Peirce (1937),
esitliklerde 1 ve 0’y1 yok ederek cebirsel olarak kivrim hesabinin miimkiin olmadigini
gormiis ve bu ylizden 1 ve 0’min belirli araliklardaki degerleri icin p, h ve c’yi

hesaplayarak bir cetvel halinde sunmustur. Ayrica, kivrim orani olarak ifade ettigi
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¢Ozgii ya da atkinin kumasa giren uzunlugunun kumas uzunluguna oranla ne kadar fazla

oldugunu gosteren c parametresi ile h ve p arasinda pratikte uygun sonuglar veren,

Je 2.5)

h
p

W |

bagintisin1 dnermistir.

Kemp (1958), kumas igerisindeki iplik kesitini kosu pisti (race-track) olarak
kabul etmistir. Bu modelde iplik kesiti, iki yarim daire ile bir dikdortgenin
birlesiminden olusmaktadir. Kemp (1958), bu modeliyle bir yandan Peirce (1937)’1n
basit geometrik modelinden yararlanirken bir yandan da iplik yassilmasini dikkate
almistir. Ayrica, elde edilen formiiller Peirce (1937) formiilleriyle benzerlik
gostermekte olup Peirce (1937) tablolar1 da kullanilabilmektedir.

Bu modelde, a ipliklerin biiyiik ¢apini, b kii¢iik capim1 gostermekte olup e=b/a
orani ise yassilma katsayisidir.

Sekil 2.2’ ye gore:

D= b1+b2 :h1+h2 (26)
P, =P, —(a,~b,) 2.7)
L =L —(a,-b,) (2.8)

Buna gore ¢ozgii ipligi kivrimi;

,:(Ll _Pz)
PZ

(2.9

1

olarak elde edilir. h, p ve c arasindaki bagint1 ise,

4 ’ ’
h=2 P (2.10)

seklinde olur.
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Sekil 2.2. Kemp’in kosu pisti kesitli kumas geometrisi ( Bager 1998).

Hamilton (1964), Kemp (1958) geometrisinin bezayagi disindaki oOrgiilere de
uygulanmasimi saglayacak bir geometri gelistirmistir. Sekil 2.3’te gosterilen bezayagi
orgiiye ait geometriye gore, WXYZ tiim orgii birimini ifade ederken W’ X’Y’Z’ alam
ise kismi Orgii birimini gostermekte olup Peirce (1937)in ¢ikardigr bagintilar

uygulanabilmektedir.

Sekil 2.3. Hamilton’1n bezayagi kumas modeli (Hamilton 1964).

WX=2Y = ¢ozgii araligr = P;;
WZ=XY = atki aralig1 =P,
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W’ X°=Z’Y’ = P;;’=P;;-(a;-b)
WZ’'=X"Y =Py’ =Pp-(ar-by)

Cozgii ve atki tam iplik uzunluklari:

11:11’+(32—b2) (21 1)
12:12’+(a1—b1) (2 12)

Buna gore ¢ozgii ve atki kivrimlart ise;

¢ =--1 (2.13)
PZ

¢, = Lo (2.14)
A

seklinde elde edilmistir (Hamilton 1964).
Bezayagi disindaki oOrgiilerde uygulama ise, kesisme birimlerindeki iplik
araliklar1 ile atlama birimlerindeki iplik araliklar1 arasindaki bagintilarin elde edilmesine

dayanmaktadir (Bager 1998).

2.2. Geometrik-Mekanik Modeller

Ipliklerin birbirine temas ettigi noktada diiz olan ipligin aniden sekil degistirmesi
yani egrilik kazanmasi seklindeki fiziksel olanaksizliga karsi Peirce (1937), ipliklerin
egilme rijitliklerini dikkate alan elastik iplik modelini ©nermistir. Ipliklerin egilme
rijitlikleri kumastaki iplik seklini ve kivrim dengesini etkilemektedir. Bunun {izerine
Peirce (1937), iplikleri egilme momentleriyle orantili egilme yarigapina sahip dairesel
silindirler olarak kabul etmistir.

Sekil 2.4’te, iki iplik sisteminin birbiriyle iki farkli temas durumu ¢6zgii boyuna

kesiti i¢in gosterilmistir.



39

cdurum

b)egriligin 2/D'yi astigi durum

Sekil 2.4. Peirce’1n elastik iplik modeli( Peirce 1937)

Gerilim kuvveti T, makaslama kuvveti S ile gosterilirse toplam yatay kuvvet -
U=-TcosB0+SsinO ve toplam dikey kuvvet —V=-TsinO-S cosO olarak yazilabilir. Buna

gore O merkezi ile temas noktalar1 arasindaki herhangi bir noktada egilme momenti i¢in

mY v +u, (2.15)

ds

......

Dis gerilmenin olmadig1 kabul edilirse (U=0), moment denklemi:

cosydy = v xdx seklinde olur. (2.16)
m

Bu durumda egrinin sekli asagidaki esitliklerle tanimlanabilir:
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X = \/% 2k cos x ( k=sin(6/2+m/4)) (2.17)
m T sin yd i 2.18)

Y=alA
2V 4/sin@ —siny

Sekil 2.4’e gore birinci durumda egrilik yaricapi en iist noktada bile 2/D
degerinin lstiinde bir degere ulasamamakta, ikinci durumda ise x=2m/VD kosulu

saglandigindan  bu durumda elde edilen esitlikler esnek iplikler igin c¢ikarilan
h= g p\/Z bagintistyla uyumlu ¢ikmaktadir.

Oloffson (1961), yiinli kumaglarin boyutsal degisimi iizerine yaptigi
caligmasinda, dokuma yapisindaki ipligi egilmeyle deforme olmus elastik bir ¢ubuk
olarak diisiinmiistiir. Standart elastisite teorisinden egilmis bir ¢cubugun egriligi (1/R),

elastisite modiilii E, atalet momenti I ve egilme momenti M arasindaki iligki:

M _1
EI R

(2.19)

seklindedir.
Kumastan c¢ikarilan ipligin egrilik yaricapr ise kumastaki ipligin egrilik

yaricapindan farklidir. Oloffson (1961), kumastan cikarilan ipligin egrilik yaricapini Rg
alarak asagidaki esitligi kabul etmistir:

M_M_1_1 (2.20)
E

~
3
=

=

Sekil 2.5°te, Peirce (1937) tarafindan bezayagi kumas icin onerilen model yer
almaktadir. Burada, egrinin QO kismi diiz, QS kismu ise bir daire pargasidir. w ve f,
cozgii ve atki iplik merkezlerini gostermekte olup, O cozgiiniin simetri merkezidir.
Oloffson, iplik gerginliginin sifir oldugu durum icin (U=0), O noktasindaki moment
ifadesinde (2.20) denklemini de kullanarak ¢ozgii ipligi icin baski kuvvetini (Vy)
asagidaki sekilde elde etmistir:
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4 2si
v, __a sind, 1 2.21)
mE, p;tx; | pp—xXs Ry,

Bu denklem f indisi ile atk1 ipligi i¢in de yazilarak V,=V¢ oldugu elde edilmistir.

(2.21) denklemi, genel olarak kumasin geometrik parametreleri, serbest egrilik yarigapi,

Sekil 2.5. Kumas kesitinde etkiyen kuvvetler( Oloffson 1961).

Oloffson (1964), elastik yapilarin mekanik modelini ele aldigi bir diger
calismasinda kumas kesitinde etkiyen kuvvetleri ¢cekme kuvvetleri (P) ve reaksiyon

kuvvetleri (Q) olarak ele almustir.



a) P )

Sekil 2.6. Kumas kesitinde etkiyen kuvvetler (a), ipligin kumas icinde(b) ve kumastan
cikarildiktan sonraki egrilikleri (c) (Oloffson 1964).

Sekil 2.6’ya gore, ipligin kumas icindeki (sekil 2.6-b) ve kumastan serbest
birakildiktan sonraki egrilikleri (sekil 2.6-c) farkli ancak bu egrilikler arasinda
Oloffson’un bi¢im faktorii adin1 verdigi bir iliski mevcuttur. Oloffson (1964), elastik
egrinin diferansiyel denklemini her iki durum i¢in de bi¢im faktoriinii g6z Oniine alarak

degerlendirmis ve asagidaki esitlikleri elde etmistir:

1ga = QsgnQ :IQl ve sekil 2.6-b’de A noktasindaki © acis1 0, ise ( A
PsgnP | Pl

noktasinda 0 =0, );

sgnP

2

X =sin (2.22)

g lsgnQ (-«
@, =sin (x—sgnPsm( 5 D (2.23)
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zl2

F, = J’ v (2.24)
o Ji=x*sin? ®)
o /2
E,, = [{{i-x"sin> adg) (2.25)
O
Bunlara bagli olarak kivrim ifadesini su sekilde elde etmistir:
F,
c=L - an 5 -1 (2.26)
P = = . sgn
cosa\2E, —F, )-2xsina cos
( ( om om ) SgnP ¢mJ

Sekil 2.6 b’de, OA uzunlugu, sekil 2.6 a’daki BO uzunluguna karsilik gelmekte
olup, ardarda iki ¢ozgii ya da atki ipligi arasindaki mesafenin yarisina esittir. Ayrica,
OA uzunlugu, s degerine esit olup, x ve y degerleri ise A noktasinin koordinatlarini
ifade etmektedir. Bu nedenle, kivrim ifadesinde yer alan kivrimli iplik uzunlugu 1, 2s

uzunluguna ve iplik aralig1 p ise 2x uzunluguna esittir. Oloffson, cesitli o ve 0 degerleri
icin yaptigr kivrim (L —-1) ve kivrim genligi (ﬁ) hesaplamalarinda, o’nin
p

biiytikliigliniin ¢ok o©nemli olmadigim1 dolayisiyla sadece kumas geometrisiyle
ilgileniliyorsa o=0 yaklasiminin basarili bir yaklagim olacagini ileri siirmiistiir.
Grosberg ve Kedia (1966), relakse kumas ve tezgahtaki kumas olmak iizere
kumag: iki asamada inceledikleri geometrik-mekanik modellerinde iplikleri diiz,
uzayamaz bagimsiz cubuklar seklinde kabul etmislerdir. ipliklerin belli bir sekil
almasindan sonra atki ve c¢ozgii ipligi kesisim bolgelerinde kuvvetlerin meydana
geldigini ve relakse asamasinda bu kuvvetlerin ortadan kalktigini ileri stirmiislerdir.
Sekil 2.7°de, ara kesit bolgelerinde olusan kuvvetler gosterilmistir. V, iplik rijitligine
bagli basing kuvveti iken U ise ¢ekme kuvvetidir. Herhangi bir noktadaki egilme
momenti ifadesi M =—Vx + Uy olarak yazilarak asagidaki denklem elde edilmistir:

m = _yx+ Uy 2.27)
ds
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Burada;
m : iplik egilme rijitligi,

v :ipligin herhangi bir noktasindaki teget ile iplik ekseni arasindaki agidir.

Sekil 2.7. Kesit bolgesinde etkiyen V basing ve U cekme kuvvetleri ( Yayla 1992).

Grosberg ve Kedia (1966), (2.27) denkleminin ¢oziimiiyle farkli U/V orani ve
dokuma acilart (0) igin L, L ve v p’degerlerini hesaplayarak bir c¢izelge
p m
olusturmuslardir. Burada, 1: birim rapordaki iplik uzunlugunu, p: iplik araligini, h: iplik

ekseninin kumas diizlemine uzakhigin1 ifade etmektedir. Hesaplamalar sonucunda

L, . g g h, . . 9 .
— "nin U/V oranindan bagimsiz oldugunu, — ’nin ise ayn1 dokuma agis1 degerleri icin
p

U/V oranindan c¢ok az etkilendigini bulmuslardir. Benzer hesaplamalari kumasin
uzamast durumu i¢in de yaparak bu uzamaya sebep olan U degerini ve kumasin ilk yiik-
uzama modiiliinii hesaplamiglardir. Deneysel caligmalar sonucunda elde edilen veriler
ise teorik verilerle uygun sonuclar vermistir.

Greenwood (1975), kivrim dagilimimi inceledigi c¢alismasinda, tefeleme
isleminden sonra ¢ozgii ve atki ipligine ait gerginlik degerlerini, ¢ozgii ve atki ipligi
elastisite modiillerine ( E; ve E; ) ve cozgii ve atki kivrimlarina (c; ve c;) bagh  olarak
ifade etmistir. Kivrim alma olay1 esnasinda ¢6zgii ipligi yalnizca bir atki ipligi etrafinda
egilerek kivrim alirken bir atki ipligi ise biitiin ¢ozgii iplikleri etrafinda egilerek kivrim
almaktadir. Tefeleme isleminden Once iki ¢ozgii teli arasindaki atki uzunlugu ( p; ) atki

ipligi ¢, kivrimini aldiktan sonra p(1+ ¢, ) olacak sekilde artar. Bu durumda, tefeleme
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isleminden 6nce T, gerginligine sahip atki ipliginin tefeleme isleminden sonra yeni

gerginlik (Tx) degeri su sekilde elde edilmistir:

p(l+c,)—p
P

T, =T,+E, =T, +E,c, (2.29)

Ayni sekilde tefelemeden once T, gerginligine sahip ¢6zgii ipliginin tefelemeden
sonraki gerginlik degeri (T;x) ise iki atki ipligi arasindaki mesafeye (p,) ve cozgii

kivrimina (c;) bagh olarak asagidaki sekilde sunulmustur:

T, =T +E72 Zlcl (2.30)

Bu ifadede ikinci terim ihmal edilebildiginden ¢ozgii gerginliginin yeni degeri:

T, =T (2.31)

seklinde olur.

Bu esitliklere dayanarak Greenwood (1975), dokuma islemi esnasinda atkiya
uygulanan gerginligin genelde ¢6zgiiye uygulanan gerginlikten daha diisiik oldugunu ve
kivrimdan kaynaklanan gerginlik artisinin atki ipliginde c¢ozgiiye oranla cok daha
belirgin oldugunu ifade etmistir. Ayrica, kivrim diizeyi diisiik olan kumaslarda, kumas
icerisindeki ¢ozgii gerginliginin atki gerginliginden daha yiiksek olma egiliminde
oldugu ve buna bagh olarak da genelde ¢ozgii kivriminin atki kivrimindan daha diisiik
oldugu, kivrim diizeyi yiiksek olan sik kumaslarda ise ayn iliski géz Oniine alinarak
¢Ozgii kivriminin atki kivrimindan daha yiiksek oldugu vurgulanmistir.

Leaf ve Anandjiwala (1985)’ya gore, bundan Once Peirce oldukca kiigiik
egilmelerde moment egrilik iligkisini lineer kabul ederken, Grosberg iplikte temas
noktalarinda lif/lif siirtinme kuvvet ciftleri (Mo) asilmadan Once egriligin sifir,
asildiktan sonra ise lineer oldugunu kabul etmis, Huang ise, Grosberg’in modelini
modifiye ederek nonlineer egrilik iligkisini ortaya koymus ve siirtiinme momenti ile
ipligin baslangic ve son egilme rijitliklerine bagl olarak bir gecis kuvvet c¢ifti (Ma)

tanimlamastir (sekil 2.8).
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Moment ; o
(M) / .
A
Ma  |---- “"'-“'"""‘“;d/'/.
./ /{' —————————— Real yarn
_— L S R X Huang
’ 2% _ Grosberg
Mo L 7/ m—m———— Peirce

Egrilik (K)

Sekil 2.8. Iplik egilmesine yonelik gesitli yaklasimlar (Leaf ve Anandjiwala 1985).

Leaf ve Anandjiwala (1985), Huang’in ipligin nonlineer moment-egrilik
iliskisini temel aldiklar1 caligmalarinda, bezayagi kumas modeli i¢in birbirine dik iki
iplik sisteminden karsit ipligin egilmesini saglayan kuvveti (V), gerilme kuvvetlerinin
ve kesme kuvvetlerinin bir sonucu olarak kabul etmislerdir. Sekil 2.9°da, c¢ozgii
ipliginin merkezi bir dalga seklinde olup dalga boyu genisligi 2p, dalga boyu yiiksekligi
h’tir. Kivrim alan ipligin aldigi sekil, iplige etkiyen momentin gecis kuvvet ciftinden
kiiciik (OA bolgesi) ve biiyiik (AB bolgesi) olmasi durumlart icin iki boliimde
incelenmis ve bu durumlar icin ipliklerin egilme rijitliklerini ve V kuvvetini igeren egri
denklemleri elde edilmistir.

Buna gore, egrinin OA bélgesi i¢cin (M <Ma) :

Egrinin A noktasindaki x5 ve ya koordinatlari ile egri uzunlugu (sa) asagidaki

denklemlerle ifade edilmistir:

LN172
XA=2(37] K cosg,’ 2.32)

yA:(BV) {F(k*,rc/z)—2E(k*,7z/2)—F(k*,¢A*)+2E(k*,¢A*)} (2.33)
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5, =(37J {F(k*,zz/z)—F(k*,qﬁA*) } (2.34)

Denklemlerde;
B : Ipligin ilk egilme rijitligi olup,

k' = sin[z + gj ‘dir ve F(k",7/2) ve E(k",7/2) birinci tip ve ikinci tip tam

eliptik integrallerdir.

¢ozgl

kumag
diizlemi

§
B
¥\

P{x,y)/

e |

h/2
Al .]
0 2 - T » X

Sekil 2.9. Kumas kesiti (Leaf ve Anandjiwala 1985).

Egrinin AB bolgesi icin (M>Ma):
Egrinin B noktasi i¢in x ve y koordinatlarinin hesaplanmasiyla, iplik aralig

(p/2), kivrim yiiksekligi (h/2) ve egri uzunlugu (s) asagidaki sekilde ifade edilmistir:

1/2
pl2= Zk(gj (cos@, —cos@,)+x, (2.35)
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h/Z:(gj {F(k,p,)—2E(k,p,)— F(k,p,)+2E(k,p,) }+y, (2.36)

S:(gj {F(k’¢A)_F(k’¢) }+ S4 (237)

Denklemlerde;
B: Ipligin son egilme rijitligi olup,

k= sin(% + %)/sin ¢ ve F(k",z/2) ve E(k™,7/2) birinci tip ve ikinci tip tam eliptik

integrallerdir.

Baser (1982), geometrik-mekanik modelinde, dokuma cekmesi problemini,
dokumadan 6nce tezgah iizerinde belirli bir geometrik diizen i¢inde ve kuvvetler etkisi
altindaki kumasin tezgahtan cikarildiktan sonra en, boy ve kalinlik gibi boyutsal
degisimlere ugrayarak yeni bir denge durumuna gelmesi seklinde tamimlamistir. Baser,
problemi iki asamada ele almistir. Bunlardan ilki kumasin tezgah iizerinde olusumu,
ikincisi ise tezgahtan c¢ikarildiktan sonraki asamasidir. Modelde, atki ipliginin kumasin
olusumu sirasindaki hareketi olduk¢a karmasik oldugundan statik yaklagim kullanilmig
ve baslangicta asagidaki geometrik ve mekanik varsayimlar yapilmastir :
* Atki ve ¢ozgii iplikleri yuvarlak, egilebilen ancak belli bir rijitlige sahip, uzayabilen
elastik materyallerdir.
* Deformasyon sirasinda iplikler yassilmasina ragmen  iplik kesit diizlemleri
baslangictaki gibi paralel kalmaktadir.
* Iplikler plastik deformasyona ugramamaktadir.
* Atki ve ¢ozgii iplikleri birbirlerine paralel, karsit iplige dik olacak sekilde bezayagi
orgii yapisina sahiptirler.
* Dokuma esnasinda atki ipligi ihmal edilebilir bir gerginlige sahiptir.
* Tezgah tizerinde ¢ozgii iplikleri ve kumas belli bir gerginlik altinda dengededirler.
* Kumas tezgahtan alindiktan sonra ¢Ozgii yoniinde tezgahin uyguladigi ve atki
yoniinde deformasyon sonucu olusan gerilim kuvvetleri tamamen kalkmaktadir.
* Iplikler arasindaki temas nokta temastir.

Kumas olusumu sirasinda atki ve ¢ozgii ipliginin deformasyonunda, ipligin

egilmesi problemi iki ucu ankastre bir ¢ubugun ortasindaki bir kuvvetle egilmesi
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problemi olarak ele alinmistir (sekil 2.10). Problemin analizinde, kuvvetin etki
diizleminin saginda kalan boliimii ayrilmis, bu boliimiin kalan boliimiin kesit alanina
etkisi bir gerilim kuvveti (T) ve bir egilme momenti (M) ile temsil edilmistir. Bir 6rgii
birimi icinde s uzunlugundaki iplige etkiyen baski kuvveti ise P’dir. Sistemin simetrik
olmast nedeniyle egrinin orta noktada bir biikiilme yaptigi ve bundan dolayr da orta
noktada egilme momenti ve egrilik yaricapimin sifir oldugu kabul edilmigtir. Egri

tizerinde herhangi bir ds elemanina etkiyen egilme momenti asagidaki sekilde ifade

edilmistir:
M=M,-P(l-x)+T(h—Yy) (2.38)
Egilme momenti ve egrilik yaricap1 ( o ) arasindaki 1 = C;—l// = M iliski goz
P s

Oniine alinarak yukaridaki denklem yeniden diizenlenmis ve genel olarak ¥ agisi, s egri

uzunlugu ve kuvvetler ( T: gerilme kuvveti, P: baski kuvveti ) arasindaki iliskiyi

gosteren asagidaki denklem elde edilmistir.

2
b4
ds

—=—Pcosy+Tsiny (2.39)

_.{

=

—

!
b

|

Sekil 2.10. Dokuma esnasinda atki ipliginin deformasyonu (Baser 1989).
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Gerekli doniistimler yapildiktan sonra tezgah {iizerindeki kumasta ipligin

boyutlarina ait asagidaki ifadeler elde edilmistir.

_2F (k)

(2.40)
JR
2[Sin(F (k,@,) — 2E (k. @, )) + 2k cos 2 cos , |
[ = (2.41)
JR
2|cos(F (k,4,) - 2E (k,,)) + 2k sin acos é, |
h= (2.42)
JR
Bu denklemlerde:
T
o = tan| — 2.43
) 243
[ p2 2
R= M (2.44)
EI
k=sin(r/4+ (0 +)/2) eliptik integral sabiti ve (2.45)
¢ =@, =sin"'[(1/k)sin((zx/ 4+ (o] 2))] (2.46)
olmak iizere F ve E eliptik integralleri ise asagidaki sekilde olur:
/2
F(k,4,) = (2.47)
’ g,j -k sin?g)

7/

E(k,p,) = .[z(w/(l—kzsinzgz))dgb (2.48)

[

Bu denklemlerde kumasin temel parametreleri olan h, 1 ve s’nin
hesaplanabilmesi i¢in T ve P kuvvetlerinin yani1 sira bu ii¢ parametreden birinin de
bilinmesi gerekmektedir. Bu amagla, modelde deformasyon sirasinda ipliklerin

uzayabilir oldugu varsayimi yapilarak ipligin ilk uzunlugunu (s, ) belirleyen asagidaki

formiil gelistirilmistir.
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2 /2 d¢
S, = (2.50)
" oVR ,,3[ (1+nsin2 ¢)(1/1—k2 sin’ ¢)
2
Burada, Q=1- P ve n= _ 2Pk olup Aipliklerin Young
Acosa Acosa— P
modiilleridir.

Kumas tezgahtan alindiktan sonra ¢ozgii ve atki i¢in T gerilim kuvvetleri ortadan
kalkmaktadir. Bu durumda egrinin yeni bi¢cimini P baski kuvveti ve My denge momenti
belirleyecektir. Bu durumda ham kumastaki kumas parametreleri ise asagidaki sekilde

ifade edilmistir:

_ 2(F (kys9y) = 2E (ko )
WP/En)

h (2.53)

dir.

Denklemlerde, k, = sin(£+&J ve @, =sin”' !
42 ko2
Baser (1982), yukarida ac¢iklanan teorisinin analizinde ¢ozgii ve atki iplikleri i¢in

ayri ayrt (T/P) ile @ve @,degerlerinin ¢dziim veren araliklarinin 6nceden tahmin

edilmesine yonelik teorisini yaklasik teori olarak adlandirmistir. Bu teoride, Kawabata
ve arkadaslarinin (1973) ve Leaf ve Kandil (1980)’in kullandiklar1 geometrik modelleri
temel alarak siiperpozisyon kanununu kullanmistir. Orgii birimi icinde ipliklerin
kesisme noktalarinda birbirleriyle birlestirilmis diiz, rijit ve uzayabilir ozellikte daire
kesitli ¢cubuklar oldugu, P basing ve T gerilim kuvvetleri etkisi altindaki iplikte P-Tsin6
biiytikliiglindeki bir kuvvetin h deformasyonunu olusturdugu kabul edilmistir (sekil
2.11). Buna gore ¢ozgii ipligine ve atki ipligine etki eden baski kuvvetleri (P;) ve (P,)
asagidaki sekilde elde edilmistir:
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2P

Sekil 2.11. iplikte h deformasyonunun olusumu (Onder 1985).

1’

Pa _ h{lZ(EI)z +E2(L_LJ:| (254)

Cozgiiniin deformasyon esnasinda uzadig kabulii ile;

12(EI
P =h, ( 3)1 +E, L—i (2.55)
s0, Sot 5
Formiillerde;
Ry
So = lTl (2.56)
1+
Es,
dir. Ayrica;

S =4 (112 +h12) > Sy = (122 "'hz2 (2.57)
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. h . h
ve sinf, =1, sing, ==

Sy S

olup

l,=1/atk1 siklig1 ve l,=spp=1/¢6zgii siklig1’dir.
Kumas tezgahtan ¢ikarildiktan sonra sadece baski kuvvetlerinin (P) etkisi altinda
olacagindan ham kumasta meydana gelen cozgii ve atki deformasyonlari i¢in ise

asagidaki esitlikler ¢cikarilmistir:

3

hy =P, 12i %1)1 (2.58)
123
hy, = P, 12(E), (2.59)
Denklemlerde:
T : ¢Ozgii gerginligi,
E;ve E; : ¢ozgii ve atki ipligi elastisite sabitleri,

El; ve EI, : ¢ozgii ve atki ipligi egilme rijitlikleri.

Bu durumda modelde hy, hy ve P (P=P, =P) olmak lizere ii¢ bilinmeyen ve A ve
B denklemleri olmak iizere iki denklem yer almaktadir. Bu nedenle Baser (1982), tek
bir ¢oziime ulasabilmek i¢in ham kumasta siirli olarak gecerli olan iplik caplari
toplaminin hgy;+hg, toplamina esit oldugu kosulunu dikkate alarak {i¢iincii bir denklem

elde etmistir.

hy, +hy, =d, +d, (2.60)

Boylece, onceden tahmin edilen belli araliktaki h; ve h, degerleri icin yukarida
verilen denklemlerden ve P,=P. ile hg+hgp=d;+d, kosullarindan tezgahta ve ham
kumasta kumas ¢ekmeleri hesaplanmistir.

Onder (1985), dokuma kumaslarda orgii tipinin ham kumasin boyutlari ve
geometrik Ozelliklerine etkilerini arastirdigr ¢alismasinda, Baser (1982)’in yaklasik
teorisini esas alarak bezayagi disindaki orgiiler i¢in de teorinin uygulamasini sunmustur.

Dimi 2/2, panama 2/2 ve dimi 1/3 orgiilerinin ele alindig1 calismada yaklasik teorideki
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varsayimlar aynen kabul edilmis ancak Orgii yapisina bagli olarak bazi ek kabulleri
yapma geregi duyulmustur. Bu orgiilerde de olusan h deformasyonu Baser (1982)’in
bezayagi orgiiler i¢in kabul ettigi modelindeki gibi P-Tsin@ biiyiikliigiinde bir kuvvetin
etkisi altinda olusmaktadir. Ancak burada farkli olarak, Orgiiye giren ¢ozgii ipligini
geren kuvvetin kumas diizlemindeki bilesenin ¢6zgii gerilimi kuvvetine esit oldugu
distintilmiistiir. Sekil 2.12°de, dimi 2/2 ve panama 2/2 icin kabul edilen model yer

almaktadir. Atki ipligi icin “a” c¢ozgii ipligi icin “¢” sembolleri kullanilarak atki ve
cOzgii icin orgii tekrar uzunluklan (p;) asagidaki sekilde ifade edilmistir:

P =2p,+2d, ve P, =2p,+2d, (2.61)

Bu denklemlere bagl olarak;

(Pl +h) ve sl = (pPe+h’) (2.62)

s, =5, +d, ve s, =5, +d, (2.63)

elde edilmistir. Buna gore atki ve c¢ozgii ipligine etki eden baski kuvvetleri sirasiyla

asagidaki sekilde sunulmustur.
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Sekil 2.12. Dimi 2/2 ve panama 2/2 orgiiler i¢in benimsenen model ( Onder 1985).

h h

P=P, =12(El), ~+,| 2~ —1|~% (2.64)
la lu sa
h s h

P=P =12(El), —=+ 1| ———1]= (2.65)
So¢ So¢ S

Denklemlerde, sg,=l, atkinin yarim serbest uzunlugu olup 2/tarak siklig

denkleminden elde edilmektedir. (EI); ve (EI), , ¢0zgii ve atki ipliklerinin egilme

rijitliklerini, /1§ ve A elastisite modiillerini, d; ve d, iplik caplarmi, h, ve h, da

deformasyonlar1 gostermektedir. Cozgliniin yarim serbest uzunlugu so ise Hook

kanununa bagh olarak asagidaki sekilde sunulmustur:

5, = — (2.66)
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Burada T, ¢ozgii gerginligini ifade etmektedir. Kumas tezgahtan cikarildiktan
sonra sadece baski kuvvetlerinin (P) etkisi altinda olacagindan ham kumasta meydana

gelen ¢ozgii ve atki deformasyonlari (hoe ve hy, ) ise:

s0§3 la3
hy, =P, ve hy, =P, (2.67)
12(ED), 12(ED),

olmaktadir.

Boylece, dimi 2/2 ve panama 2/2 orgiiler icin yaklasik teoriye ait algoritma
aynen uygulanarak tezgah {izerinde ve ham kumastaki boyutlar tespit edilmis
olmaktadir. Onder (1985), dimi 2/2 ve panama 2/2 icin énerilen aymi kabulleri yaparak
ancak sadece ¢ozgii ipligini geren kuvveti ifade eden denklemi degistirerek yukaridaki
denklemleri dimi 1/3 orgii i¢in de elde etmistir.

Dao, Bullerwel ve Mohamed (1991), tefeleme isleminin dinamik analizini
gerceklestirdikleri c¢alismalarinda tefe kuvveti ve c¢ozgii gerginligi lizerine kumas ve
tezgah parametrelerinin etklerini arastirmiglardir. Problemi basitlestirmek amaciyla,
cOzgii salma ve kumas ¢ekmenin tefelemeden bagimsiz oldugu, atki ipliginin kivrim
almadigr ve atki iplik kesitinin elips seklinde oldugu kabul edilmistir. Tefeleme
islemiyle ilgili bu dinamik analizle, bir yandan tefeleme islemini tanimlarken diger
yandan da atki ipliginin hem dikey hem de yatay yondeki hareketlerini tahmin etmeyi
amaclamislardir. Modelde atki kivriminin hesabi, ¢6zgii tarafindan atkiya etki eden

kuvvetin (F) atk1 gerginligiyle (S) dengelendigi kabuliine dayanmaktadir.

F=2Scosa (2.68)

H
cosa = L (2.69)

(H*, +P%)

S atki gerginligi ise,

2 2
S=c,dl, = cp( (H>+P)- ij (2.70)
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seklinde ifade edildiginde (2.70) denklemi (2.68) denkleminde yerine koyulursa:

2cPHV(1—L]—F—O (2.71)
(P*v+H?%)
denklemi elde edilmis olur. Boylece F, P, ve ¢, kullanilarak (2.71) denkleminden H,
atki kivrim yiiksekligi hesaplanmustir.

Denklemlerde:

Py, : ¢cozgii aralig,

H, : atki kivrim yiiksekligi,

cp - atki ipligi elastik sabiti,

dl,: atkinin uzama miktaridir.

Calisma sonucunda, atki ve ¢6zgii ipligi arasindaki kinetik ve statik siirtiinme
katsayilar1 ile siirtinme indeksinin, toplam c¢erceve yiiksekliginin, agizhik
zamanlamasinin, arka koprii pozisyonunun ve temel cozgii gerginliginin tefeleme
esnasinda atkinin hareketinin etkileyen en onemli parametreler oldugu bulunmustur.

Hahn (1992), relakse olmus kumasta atki ve ¢ozgii kisalmalarinin tahminine
yonelik gelistirdigi modelde, atki ve ¢oOzgii ipliklerinin kesisim noktalarindaki
deformasyonlarinin  tek yiik altindaki c¢ubugun sehiminden hesaplanabilecegini
gostermistir. Sekil 2.13’e gore atki ve ¢ozgii sehimleri (¢okmeleri) icin asagidaki

ifadeler ¢ikarilmistir.

Sekil 2.13. Kumasin ¢dzgii boyuna kesit goriiniisii (Hahn 1992).
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= Ozgii sehimi .
Vi CEM I, ¢ozg
FyK3 (atk1 sehimi) (2.73)
= atki sehimi .
Vs cEM I
Denklemlerde;

EMy, EM; : ¢0zgii ve atki ipliginin elastisite moduli,

Ik, I : ¢Ozgii ve atki ipliginin atalet momenti,

K, S : ¢Ozgii ve atki iplik araligi,

Fy : ¢Ozgii ve atki ipliginin kesisim nokatalarinda etkiyen dikey kuvvet,
c : sabit.

Yukaridaki denklemler bezayagi disindaki orgiiler i¢in de yazilip yx /ys orani
alindiginda:

Yo _S’KW’EM I,
y, KSW’EM,I,

(2.74)

elde edilmistir. Burada, KW ¢ozgii ortme orani, SW ise atki Ortme oranidir. (2.74)
denklemi iplik numaralar (T; —tex ) cinsinden ifade edildiginde ise ( atki ve ¢ozgii

iplikleri icin ayn1 malzemeden oldugu kabulii ile):

Y (S KW)T,’

e (2.75)
Yo o (K SW)'T,

denklemi elde edilmistir. Sekil 2.14’e gore, dokuma esnasinda ipliklerde meydana gelen

deformasyon sabitini (V = \/Z ) tanimlayabilmek icin asagidaki denklem kullanilmistir.
h
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I

Sekil 2.14. iplik deformasyonu (Hahn 1992).

V= \/0.52(1 +,/d +%)) (2.76)

Bu esitlik, kesisim noktalarindaki iplik deformasyonunun oncelikle atki iplik

cap1 (ds) ve atki araligi (S) ile belirlendigini gostermektedir. Sekil 2.14°e gore;

Vds+dk)=y, +y,
(2.77)
yazilirsa y, ifadesi deformasyon sabiti (V), ¢cozgii ipligi capt (dk) ve atki ipligi ¢ap1 (ds)

cinsinden su sekilde gosterilmistir:
V (ds + dk)
Vs 3 3/2
( S.KW j T,
I+ —— ‘
KSW)\T,

Sekil 2.15’e gore, ¢ozgii kisalmasini hesaplayabilmek icin gerekli LK(1) ve LK(2)

(2.78)

uzunluklari ise yukarida hesaplanan y, ve yx ¢cokmeleri cinsinden agagidaki sekilde ifade

edildiginde:

LKD) =a,(y, +y,) ve LK(2)= \/(S2 =2y 4y (2.79)

yiizde ¢ozgii kisalmasi i¢in asagidaki denklem ¢ikarilmistir:



60

LK -S
E, =——"100 (2.80)
LK

Denklemlerde, ¢, sekil 2.15°te geometrik biiyiikliiklerden hesaplanan bir agiyz,

LK ise LK(1)+LK(2) toplamin ifade etmektedir. Hahn (1992), ayn1 denklemleri atki

ipligine de uyarlayarak yiizde atki kisalmasini hesaplamigstir.

Sekil 2.15. Cozgii boyuna kesit i¢in geometrik iliskiler (Hahn 1992).

Eren (1998), pozitif besleme sisteminin teorik ve deneysel olarak analizini
gerceklestirdigi ¢alismasinda, kiitle transferine dayanan bir diferansiyel denklem elde
ederek, c¢ozgli gerginligi-cozgii kivrimi iligkisine dayali kabullere ve cesitli
parametrelere bagl olarak ¢oziimii gerceklestirmistir. Calismanin deneysel kisminda,
pozitif besleme sistemine uyarlanmis dar dokuma makinasi ve yari-pozitif ¢ozgii salma
mekanizmasina sahip kancali bir dokuma makinasi kullanilmistir.

Pozitif besleme sisteminin teorisi i¢in dokuma bdlgesinde siirekli kiitle
transferini esas alan Eren (1998), cozgii gerginligine ait ifadeyi kalict durum igin

asagidaki sekilde elde etmistir:

oV +Ca)-v, V. a+C@),
% % ¢

8 8

(2.81)

Burada:
T :dokuma bolgesindeki ¢ozgii gerginligi,

V. : kumas ¢ekme hizi,
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V, : ¢Ozgii besleme hizi,
C :c¢ozgii kivrimy,
E : ¢ozgiiipligi elastik modiilii,

T, : dokuma bdlgesine ¢ozgii giris gerginligidir.

C=C(T) ifadesi, ¢ozgii kivriminin ¢6zgii gerginliginden bagimsiz olmadigini
ifade etmekte olup deneysel ¢alismalara bagli olarak cesitli sabitler cinsinden C(T)=A-
B*T seklinde ortaya konmustur. Burada A ile, ¢ozgii gerginliginin sifir olmasi
durumundaki ¢ozgii kivrimi, B ile ise lineer degisim durumunda egrinin egimi ifade

edilmistir. Bu durumda T,=0 i¢in denklem tekrar yazildiginda,

V.(1+A)-V,
T=-——""*E (2.82)
V, + BV,E

denklemi elde edilmistir.
(2.82) denkleminin paydasinda yer alan BV E teriminin ¢odzgi kivriminin
gerginlik iizerindeki etkisini temsil ettigi ve iplik ve kumas sevk sistemlerine ait

ifadelerin boyle bir terim icermedigi vurgulanmistir ( Eren 1996).

2.3. Deneysel Calismalar

Bager (1982), geometrik-mekanik modelinden elde ettigi verilerle deneysel
verileri karsilastirmak amaciyla yaptigi deneysel calismasinda, kamgarn yiinlii ve
pamuklu kumaglarla farkli atki sikliklarinda ve ¢ozgii gerginlik seviyelerinde dokunan
kumaslarin enden ve boydan kisalmalarimi arastirmistir. Boydan kisalmanin sirasiyla
cozgii sikligl, ¢ozgii gerginligi ve atki numarasindan etkilendigi, enden kisalmanin ise
en fazla ¢cozgii sikligindan, ikinci olarak atki sikligindan etkilendigi goriilmiistiir. Elde
edilen deneysel sonuglarla yaklasik teoriden elde edilen kisalma degerleri
karsilastirildiginda, sonuglarin oldukca birbirine yakin oldugu ve ¢ozgiiniin uzamadigi
varsayimina dayanan teorinin daha iyi sonuclar verdigi gozlenmistir. Yiinli kumaslar
tizerinde oldukca iyi sonuclar veren yaklasik teorinin pamuklu kumaslarda anlamli
sonuclar vermedigi, bunun ise hasilli ¢ozgii ipliklerinin egilme rijitliklerinin yeterince

iyi tespit edilememesinden kaynaklandigi belirtilmistir. Deneysel verilerle kesin
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teoriden elde edilen kisalma degerlerinin analizinde, sadece yiinlii kumaslar icin kesin
teoriden elde edilen veriler kullanmilmistir. Pamuklu kumaslar i¢in teorinin uygulamasi
yukarida bahsedilen pamuk c¢ozgiilerin egilme rijitliklerinin tespitindeki belirsizlik
nedeniyle yapilamamistir. Kesin teorinin yiinlii kumaglara uygulanmasi sonucunda,
teori, sayisal ¢coziim i¢in bilgisayar programina veri olarak beslenen ana parametrelerin
olusturdugu belli bolgelerde sonu¢ vermistir. Bunun yaninda, genelde boydan kisalma
icin deneysel verilerle iyi bir sonu¢ yakalanirken enden kisalma icin teori daha biiyiik
degerler vermistir. Bu ise, yiinlii kumaslarin bitim islemleri sirasinda enden biiyiik
oranda cektikleri g6z Oniine alindiginda tezgahtan alinan kumasin i¢ siirtiinmeler ve
gerilimler sonucunda heniiz dengeye ulagamamas: seklinde ifade edilmistir. Ayrica,
yaklasik ve kesin teoriden elde edilen degerlerin birbirine oldukca yakin oldugu
vurgulanmistir.

Onder (1985), dokuma kumaslarda orgii tipinin ham kumasin boyutlari ve
geometrik Ozelliklerine etkilerini arastirdig1 caligmasinin deneysel kisminda, degisken
faktorler olarak orgii, c¢ozgii sikligi, atki sikligi, atki ipligi numarast ve ¢ozgii
gerginligini alarak gerceklestirdigi deneylerde, tezgah ve ham kumas iizerindeki ¢ozgii
ve atki cekmelerini tespit etmistir. Istatistiksel analizler sonucunda, 6rgiiniin enden ve
boydan cekmeler iizerinde onemli bir etkiye sahip oldugu, cesitli seviyelerde denenen
atki numarasi, ¢ozgii siklig1 ve ¢ozgii gerginliginin ¢ozgii yoniindeki toplam ¢cekmeyi
daha diisiik oranlarda etkiledigi, atki sikliginin ise onemli Olciide etkilemedigi
goriilmiistiir. Bunun yaninda, yaklasik teori esas alinarak bezayagi 6rgii i¢in hesaplanan
cekme degerlerinin deneysel sonuclarla uyum icerisinde oldugu, ancak dimi 2/2,
panama 2/2 ve dimi 1/3 orgiiler i¢in yapilan yaklagimlarin beklenen Olciide 1yi sonug
vermedigi goriilmiistiir.

Chahal ve Mohamed (1986), atki gerginliginin kumas ozelliklerine etkilerini
arastirdiklar1 deneysel calismalarinda, mekikcikli bir tezgahta PES/yiin karisimi ve
tekstiire PES atku iplikleri ile ii¢ farkli atki besleme tipinde ( bobinden direkt besleme ve
2 farkli atki besleme cihazi) kumas ornekleri dokumuslardir. Calisma esnasinda atki
gerginligi ©zel olarak tasarlanmig bir sensor yardimiyla Ol¢iilmiis ve dokunan
kumaglarda kumas agirliginin, kumas genisliginin ve atki ile ¢ozgii kivrimlarinin
degisimi incelenmigstir. Sekil 2.16’da bir tezgah devrinde olusan maksimum atki

gerginligi ile atki kivriminin degisimi gosterilmektedir.
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Sekil 2.16. Atk ipligi gerginligine bagh olarak atki kivriminin degisimi_PES kumaslar(Chahal
ve Mohamed 1986).

Sekil 2.16’ya gore, biitiin filaman ipliklerden dokunan kumaslar igin atki
gerginligindeki artisla atki kivrimi %1 seviyelerinde diismiistiir. Cok diisiik kivrim
seviyeleri ham kumaslarda gozlenirken yikama isleminden sonra kivrim seviyeleri
yiikkselmistir. PES/yiin karisimi kumaglarda ise, yikama islemi atki kivrimi {izerinde
ciddi bir etki gostermemistir. Bunun nedeninin, yikama isleminden sonra atki ve
cozgiideki i¢ kivrim degisiminin olabilecegi ifade edilmistir.

Sekil 2.17°de ise, bir tezgah devrindeki ortalama atki gerginligine kars1 ¢ozgii
kivrimindaki degisim gosterilmektedir. Sekil 2.17°ye gore, atki gerginligindeki artigla
hem ham hem de yikama isleminden sonra kumasta cozgii kivrim seviyeleri %35
oraninda artmistir. Yikanmis kumaslardaki ¢6zgii kivrim seviyeleri ¢6zgii yoniindeki

kumas biiziilmesi nedeniyle ham kumaslardan daha yiiksek ¢cikmustir.
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Sekil 2.17. Atki ipligi gerginligine bagh olarak ¢6zgii kivriminin degisimi_PES/yiin
kumaslar(Chahal ve Mohamed 1986).

Chahal ve Mohamed (1986) calismalarinda, kivrim degisimlerinin yani sira
besleme cihazlarinin gerek bobinden besleme sirasinda ortaya cikan gerilim
diizensizliklerini, gerekse iplikteki hatali kisimlar1 kumasa dogrudan yansitmamasi
bakimindan onem tagidigini vurgulamislardir. Ayrica, bu cihazlarla diisiik atki gerginlik
seviyelerinde yiiksek atki kivrimina, daha agir ve daha genis kumasa ulasilabilecegini
ve bu etkinin yiiksek gerilim araliklarini azalttigini belirtmislerdir.

Dokuma makinasinin ¢alisma performansi iizerine cimbarlarin ve kenar orgiiniin
etkilerinin arastirildig1 bir diger deneysel calismada, ¢ozgii gerginligi de bir parametre
olarak secilmistir ( Weinsdorfer ve ark 1988). Calismada ¢6zgii gerginliginin etkisi,
kancali ve mekikli tezgahlarda ¢ozgii genisligi boyunca belli bolgelerde ayni ¢erceveden
alman ¢ozgii tellerinin gerginliklerinin dl¢iilmesiyle yapilmistir. Sonuglar sekil 2.18’de

gosterilmektedir.
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Sekil 2.18. Mekikli ve kancali dokuma makinalarinda ¢6zgii gerginliginin tezgah eni boyunca
degisimi (Weinsdorfer ve ark 1988).

Sekil 2.18’e gore, ayni kumasin dokunmasi esnasinda, ¢oOzgii gerginlik
seviyesinin kancali tezgahlarda mekikli tezgahlara oranla daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Her iki tezgahta da kenar bolgelerdeki ¢ozgii gerginligi orta bolgelere
oranla daha diisiik goriilirken, kancali tezgahta kenar ve orta bolgeler arasindaki
farkliligin mekikli tezgaha oranla ¢ok daha yiiksek olmamasinin bu tezgahlarin caligsma
kosullar1 agisindan bir avantaj oldugu vurgulanmustir. Ozellikle kenar bolgelerinde
cozgii gerginliginin cok diisiik ya da cok yiiksek olmasi dokuma makinasinin durus
frekansin1 olumsuz yonde etkilemistir. Kenar bolgelerde ¢ozgii gerginligi diisiik ise,
zamanla gevseyen c¢oOzgii ipliklerinin birbirine dolanmasiyla hem atki atimi zorlagsmis
hem de ¢ozgii kopuslar1 nedeniyle makina durusu artmistir. Kenar bolgelerde daha
yiksek cozgii gerginligi ise, cimbara yakin bolgelerde kumasta ¢Ozgii yOniinde
yariklarin olusmasina neden olmustur (Weinsdorfer ve ark 1988).

Dokuma makinasinda ¢ozgii genisligi boyunca ¢ozgii gerginlik dagiliminin
incelendigi bir diger deneysel calismada Weinsdorfer, Wolfrum ve Stark (1991), ¢ozgii
genisligi boyunca ayni gerginlik seviyesini elde etmenin imkansiz oldugunu ve iiniform
bir gerginlik dagilimmin diizgiin bir kumas eldesi icin ©Onemli oldugunu
vurgulamiglardir. Calismalar mekik¢ikli ve esnek kancali tezgahlarda, farkl
numaralarda ¢6zgii ve atki iplikleriyle poplin bir kumas dokunarak gerceklestirilmistir.

Ayrica, mekikgikli tezgahta igneli cimbar, kancali tezgahta da cubuk tipi cimbar
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kullanilarak cimbar tipinin de gerginlik dagilimi {izerine etkisi arastirllmistir. Sol
cimbardan baglamak iizere sag cimbara kadar ¢6zgii genisligi boyunca ayni ¢erceveden
20 farkli bolgede ¢ozgii gerginligi oOlciilmiistiir. Mekikgikli tezgahta gerceklestirilen

Olciim sonuglart sekil 2.19°da gosterilmistir.
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Sekil 2.19. Cozgii gerginliginin tezgah eni boyunca degisimi (Weinsdorfer ve ark.1991)

Sekil 2.19’a gore, cozgli ipligi gerginligi cimbar bolgesinde biiyiik bir
dalgalanma gosterdikten sonra, tezgahin ortasina dogru siirekli bir artis gostermistir.
Tezgahin ortalarinda ortalama ¢ozgii gerginligi yaklasik 45 cN iken, cimbar bolgesinde
ortalama 35 cN’dur. Ancak, 6zellikle burada, kenar orgiide yer alan ¢ozgii ipliklerinin
gerginlik Olctimlerinin yapilmadigi ve biitiin gerginlik Ol¢ctimlerinin aynmi c¢erceveden
yapildig1 vurgulanmustir.

Ayrica, Weinsdorfer, Wolfrum ve Stark (1991), cubuk tipi cimbarlarla igneli
cimbarlara oranla ¢6zgii genisligi boyunca daha iiniform bir ¢ozgii gerginlik dagilimi
elde ettiklerini vurgulamislardir.

Meri¢ (1995), dokumada kivrim olusumunun ve degisiminin %100 pamuklu ve
%100 polyester kumaslar iizerinde mekanik ve yapisal etkilerini arastirdigi deneysel
caligmasinda, dokunan numunelerde ¢ozgii kivriminin en fazla atki numarasindan, atki

kiviiminin ise en fazla ¢ozgii parametrelerinden etkilendigini belirtmistir. Ipligin
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kalinlagsmas1 karsit iplik sisteminin daha fazla dolanmasina neden olarak, sikligin
artmast da baglanti sayisinin artmasmna neden olarak kivrimi arttirmistir. Polyester
numunelerde, atki sikliginin artmasina ragmen c¢ozgii kivriminda azalma oldugu
goriilmiistiir. Siklik artisina ragmen kivrimda goriilen bu azalmanin nedeni, bir faktor
olarak dikkate alinmayan ¢ozgii gerginliginin kivrimi azaltict yonde etki gostermesi
seklinde ifade edilmistir.

Oldukga yiiksek ortme faktorlerinde dokunan kumaslarda, kumas boyutlarindan
hesaplanan kivrim degerleri ile deneysel olarak belirlenen degerler arasinda farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle atki kivriminda bu faklilik daha biiyiik olmustur. Bunun
nedeni olarak, ipliklerin kivrim almasi esnasinda maruz kaldig1 kuvvetlerin etkisiyle
kalic1 uzamalar gostermesi gosterilmistir.

Eren (1998), pozitif ¢ozgii besleme sistemine sahip dar dokuma makinasinda
yiilksek mukavemetli polyester ¢ozgii iplikleriyle yaptig1 deneysel calismasinda, fazla
besleme orani ile ¢ozgii gerginligi arasindaki iligskiyi arastirmistir. Deneyler atki
ipliginin  atildigt  (dokumanin yapildigi) ve atilmadigi iki durum icin de
gerceklestirildiginde, ¢ozgii besleme hizindaki aymi miktardaki degisimin, atkinin
atilmasi durumunda atkinin atilmadigi duruma gore ¢ozgii gerginliginde daha az
degisime neden oldugu goriilmiistiir. Bu, kumasin dokunmasi esnasinda atki ve ¢ozgii
ipliklerinin birbirleriyle etkilesmesi sonucu ¢ozgii ipligindeki gerginligin atki ipligini
daha fazla kivrim almaya zorladig1 ve ¢6zgii kivrimini diisiirdiigii, tersi durumda ¢ozgii
kivrimini arttirdigi seklinde ifade edilmistir. Ayni iligki atkr gerginligi ve kivrimi icin de
vurgulanmistir. Bu durumda, ¢6zgii kiviiminin ¢ozgii gerginligine bagli olarak
degismesi, ¢ozgii besleme hizi degistiginde gerginlik degisimi {izerinde kivrimin

kompanse edici bir etki olugturmasina yol agcmistir (Eren 1996).
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Sekil 2.20. Pozitif ¢ozgii besleme sisteminde ¢ozgii gerginliginin fazla besleme oraniyla
degisimi (Eren 1996).

Yukarida bahsedilen ¢ozgii gerginligi ve ¢ozgii kivrimi arasindaki iligkinin,
pozitif besleme sistemi i¢in istenen ¢ozgii gerginligini ayarlamada 6nemli bir rol
oynadigini vurgulayan Eren (1998), bu iliskiyi yar pozitif ¢ozgii salma mekanizmasina
sahip kancali bir dokuma makinasinda ii¢ farkli kumas grubuyla aragtirmistir. Birinci
gurup kumaslar 59 tex atki ipligi kullamilarak 15.5 atki/cm sikliginda, ikinci gurup
kumaglar 59 tex atki ipligi kullanilarak 13.5 atki/cm sikliginda, iigiincii gurup kumaslar
ise 25 tex atki ipligi kullamilarak 17.5 atki/cm sikliginda dokunmustur. Calismada
kullanilan ¢6zgii ipligi numarasi ise 18 tex’dir. Bu kumaslar i¢in, ham kumasta ¢ozgii
kivrim 6l¢iimii yapildiginda, yiiksek ¢ozgii gerginligi altinda gerceklestirilen dokuma
kumaglarda ¢ozgii kiviiminin daha diisiik oldugu goriilmistiir. Ciinkii, daha yiiksek
cozgii gerginligi atki ipligini daha fazla kivrim almasi i¢in zorlamakta ve buna bagh
olarak da ¢ozgii kivrimi diismektedir. Ayni ¢ozgii gerginlik degisimi, daha yiiksek atki
ortme faktoriine sahip kumasta ( daha yiiksek atki siklig1 ) daha yiiksek c¢ozgii kivrim
degisimine neden olmaktadir. Eren (1998)’e gore, Sekil 2.21°de yer alan bu sonuclar,
cozgii gerginligi ile ¢ozgili kivrimi arasindaki iliskinin kumas yapisindan bagimsiz

olmadigin gostermektedir.
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Sekil 2.21. Cozgii gerginligi ve ¢cozgii kivrimi arasindaki iliski (15.5 atki/cm-59 tex atki)(Eren
1998).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Deneysel caligmada kullanilan materyal ii¢ grupta toplanabilir:

- Deneysel ¢alismanin yapilacagi dokuma makinasi,

- Dokuma makinasi iizerinde 6l¢cme islemlerinin gerceklestirilmesini saglayan
Olcme diizenegi,

- Cozgii ve atku iplikleri.

3.1.1. Dokuma Makinasi

Deneyler, U.U. Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Boliimii
Laboratuvarlarinda bulunan Picanol (Omni) hava jetli dokuma makinasinda yapilmistir.
Bu makinaya ait teknik ozellikler ile calisilan ¢ozgii ipligine ait Ozellikler asagida

sunulmustur :

Model : 1993
Atkt Atma Sistemi  : Hava Jetli
Agizlik A¢ma Sistemi : Kaml

Makina Eni : 190 cm
Makina Devri : 710 dev/dak
Atki Renk Adedi 22

Cozgii Salma Sistemi : Elektronik
Kumas Cekme Sistemi: Elektronik.

Cozgii Tel Sayisi : 5626

Faydal1 Tarak Eni : 165.5 cm

Tarak Numarasi : 16.75 dis/cm

Tarak Plani : Zemin orgiide 2 tel/dis, kenar orgiide 3 tel/dis.
Kenar Orgii Eni :1cm

Dokuma makinasinda kumas ¢ekme sistemi servomotor tahrikli oldugundan atki
sikliginin degisimi makina bilgisayarinda siklik degerini degistirerek yapilmaktadir.
Cozgii salma mekanizmas1 da servomotor tahrikli olup ortalama ¢ozgii gerginligi
makina bilgisayarindan girilmektedir. Diger makina ayarlar1 ise hem makina bilgisayari
yardimiyla hem de mekanik olarak yapilmaktadir. Dokuma makinasi icin gerekli havay1

saglamak i¢in ise pistonlu bir hava kompresorii kullanilmaktadir.
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3.1.2. Ol¢me Diizenegi

Deneysel calisma esnasinda, makina devrine bagli olarak bilgisayar destekli
iplik gerginligi ve c¢ozgii besleme degerlerini 6lcen bir sistem olusturulmustur. Bu
amagla, iplik gerginliginin Olciimiinde bir gerginlik Olcer, iplik besleme miktarinin
Olctimiinde bir arttmli enkoder ve bu 6l¢gme cihazlarindan elde edilen bilgilerin dokuma
makinasinin hangi pozisyonuna karsilik geldigini tespit edebilmek icin de bir
yerdegistirme sensorii kullanilmistir. Ayrica, 6lgme cihazlariyla bu verilerin kaydedilip
degerlendirildigi bir kisisel bilgisayar arasindaki baglantiyr saglamak icin de bir
arabirim kartt kullanmilmistir. Buna gore, 6lgme diizenegini bashica su iki grupta
toplayabiliriz:

- Olgme elemanlart: Gerginlik lcer, enkoder ve yerdegistirme sensorii.
- Arabirim kart1 ve kisisel bir bilgisayar.

Sekil 3.1°de dokuma makinasi ile birlikte dlce diizenegi gosterilmistir.

Sekil 3.1. Dokuma makinasi ve 6l¢me diizenegi
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3.1.2.1. Olcme Elemanlari

- Gerginlik Olcer: Cozgii gerginliginin 6lciimiinde SCHMIDTH marka SCB-D tipi bir
gerginlik olger kullanmilmistir. Gerginlik olger, gerginlik 6lgme kafasi ve Olgme ana
iinitesi olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir. Olgme kafasinda ii¢ 6lcme makarasi yer
almakta olup ¢ozgii ipligi bu makaralar arasindan gecmektedir. Ilk ve son makaralar
sabit olup ortadaki makaraya ¢ozgii ipliginin yaptig1 baski, bir strain gauge sensoriinde
bulunan direnc¢ degerlerini degistirerek bir voltaj farkliligina neden olmaktadir. Alinan
milivolt seviyesindeki bu gerilim farki kuvvetlendirici devrelerde istenen degerlere
yiikseltilmektedir. Ol¢cme ana iinitesinde ise, iki dijital gosterge, bunlara ait kazanc ve
sifir kalibrasyon vidalar1 ile degerlerin alinabilecegi iki adet ¢ikis bulunmaktadir. Dijital
gostergelerden gerginlik degerleri 0-200 cN  arasinda elde edilebilmektedir. Bu
araliktaki gerginlik degisimi 0-10 V arasinda degisen bir analog sinyale karsilik
gelmektedir. Sekil 3.2°de gerginlik 6l¢me kafasi gosterilmistir.

Sabitleme Yuvalam

hS)

NN

Olgme Silindirleri

Saptirma Silindiri

Agirhk

Sekil 3.2. Gerginlik 6lgme kafasi

Deneylerin yapilmas1 esnasinda gerginlik 6lcme kafasi, sabit ayaklar iizerine
yerlestirilmis ve yiiksekligi ayarlanabilen bir kola monte edilmistir. Boylece Slgme
kafasinin ¢ozgii ipliklerine paralel yerlesimi saglanmistir. Sekil 3.3’te dokuma

makinasinda, ¢ozgii iplikleriyle gerginlik 6l¢cme kafasinin konumu gosterilmistir.
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Cihazin kalibrasyon ayarinin yapilabilmesi icin, cihaz acgildiktan sonra 20
dakika ana iinitenin 1s1nmas1 icin beklenmistir. Once, 10 gramlik bir agirlik calisilacak
cozgii ipligine ait yaklasik 50 cm’lik bir numunenin ucuna baglanarak gerginlik 6lgme
silindirleri arasindan gecirilmistir. Numune ipligin diger ucu ise gerginlik dlgerin monte
edildigi diizenege iplik gerginlik d6l¢me silindirlerinden sekil 3.2.°deki gibi paralel
gececek sekilde baglanmistir. Bu durumda, dijital gostergedeki degerin sifir
potansiyometre vidasi ile 10 cN’a getirilmesi saglanmistir. Ayni islemler 190 gramlik
agilik icin de yapilarak kazan¢ potansiyometre vidast 190 cN’a ayarlanmistir. Bu
sekilde, 0-200 cN arasinda degisen gerginlik degeri 0-10 volt arasinda degisen analog

sinyale denk getirilerek gerginlik sensoriiniin kalibrasyonu tamamlanmaistir.

Sekil 3.3. Gerginlik 6lcer ve dokuma makinasi.

-Mil Kodlayici(Enkoder): Cozgii levendinden bosalan iplik miktarinin Sl¢iilmesinde
500 coziiniirlige sahip artimli bir enkoder (mil kodlayici) kullanilmistir (sekil 3.4).

Dokuma islemi esnasinda ¢ozgii levendi doniis hareketini siirdiirlirken ¢ozgii lenvendine
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temas eden ayni1 mile bagl iki silindir de levendle ayni cizgisel hizla hareket etmektedir.
Bu iki silindirin hareketi, mil kodlayicidan daha hassas bir dl¢iim alabilmek i¢in bir
disli sistemi yardimiyla hizi 5 katina cikarilarak mil kodlayiciya iletilmektedir.
Silindirlerin siirekli levende temasini1 saglayan diizenek sekil 3.5’te gosterilmistir. Sekil
3.5’e gore, silindir ¢ifti, disli sistemi ve mil kodlayicidan olusan diizenek, hareketli bir
mesnetle bir tablaya baglanmis olan 30 cm uzunlugunda bir kola monte edilmistir.
Dokuma islemi boyunca cozgii levendinin c¢apr siirekli degistiginden, silindirlerin
levende siirekli temasi, hareketli kol ve tablaya dikey olarak monte edilen sabit bir kol
arasina yerlestirilen bir yay tarafindan saglanmaktadir. Calisma esnasinda mil kodlayici
tarafindan iiretilen dijital sinyaller levendden ¢ozgii besleme hizi ile orantili olarak

degisen kare dalga yapili sinyallerdir.

Sekil 3.4. Mil kodlayici (enkoder)
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Sekil 3.5. Mil kodlayicinin ¢ozgii levendine temasini saglayan diizenek

Sekil 3.6’ya gore, dokuma makinasinin ¢alismasi esnasinda mil kodlayici 1 devir
yaptiginda levende temas eden silindirler 1/5=0.2 devir yapmaktadir (silindirler ve mil
kodlayic1 arasinda 1/5°1ik bir ¢evrim orani kullanilmistir). Silindirin c¢evresi 17.1 cm
oldugundan 0.2 devir 0.2*%17.1=3.42 cm’lik ¢0zgii uzunluguna karsilik gelir. Mil
kodlayicinin bir devrinde 500 sinyal elde edildigine gore, 1 sinyal 3.42/500=0.00684 cm
uzunlugunda ¢ozgii levendinden serbest birakilan ¢6zgii uzunlugunu gosterir. Sayag
sifirlanincaya kadar ise 0.00684*%4096=28.01 cm iplik ¢6zgii levendinden dokuma

bolgesine beslenmis olur.
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Sekil 3.6. Mil kodlayici ve ¢ozgii levendine temas eden silindirler arasindaki disli

sistemi

Mil kodlayicidan elde edilen sinyallerinin sayilmasi i¢in sayici devrelerden
olusan bir elektronik devre kullanilmistir. Elektronik devre, enkoderden gelen
sinyallerin sayilip tutuldugu 12 bitlik bir sayag¢ ile iki sinyali karsilastirip enkoderin
doniis yoniinii belirleyen bir kisimdan olugsmaktadir. Boylece, mil kodlayicinin bagh
oldugu milin ani hareketlerinden dolay1 olusabilecek iki yonlii hareketin iplik miktar
iizerine etkisi ortadan kaldirilmis olmaktadir. 12 bitlik bir sayacla 2'* =4096 adet mil
kodlayici sinyali sayilabilmektedir. Saya¢ 4095 degerini aldiktan sonra otomatik olarak

sifirlanip tekrar 4095 degerine kadar saymaktadir.
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Sekil 3.7. Sayici devrelerden olusan elektronik devre (Kuzgunkaya 2001).
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- Yerdegistirme Sensorii: Yerdegistirme sensorii (sekil 3.8), dokuma makinasinin ana
miliyle ayn1 hizda donen bir mile baglanmis olup, dokuma makinasi ana milinin 0°-180°
arasindaki hareketinde lojik 1 (5 volt), 180°-360° arasindaki hareketinde ise lojik 0 (O
volt) sinyalini liretmektedir. Boylece, diger 6lcme cihazlarindan elde edilen verilerin
dokuma makinasinin hangi pozisyonuna karsilik geldigi tespit edilebilmektedir.
Yerdegistirme sensorii, kendisinden 3 mm ve daha kisa mesafedeki metalleri
algilayabilmekte olup bu durumda sensorden elde edilen sinyal lojik 1’dir. 3 mm’den
daha uzun mesafeler icin sensdrden elde edilen sinyal lojik O’dir. Sensérden bu
degerlerin elde edilebilmesi icin, sensoriin baglandigr mile milin ¢evresinin yarisini
kaplayacak sekilde bir metal parca yerlestirilmistir (sekil 3.8). Boylece milin ¢ap1
sensOriin algilayabilecegi mesafe sinirlart igerisine girmis olmaktadir. Kalibrasyon
islemi ise, sensoriin metal parcay: ilk algilamaya basladig1 yerin (¢apin kalinlasmaya
basladig1 bolge), dokuma makinast ana mili doniis acisimin 0°’sine karsilik gelecek
sekilde yapilmistir. Boylece, dokuma makinasinin ana milinin 0°-180° arasindaki

pozisyonlarinda sensor lojik 1, 180°-360° arasindaki pozisyonlarinda ise lojik O degerini

vermis olmaktadir.

Sekil 3.8. Yerdegistirme sensorii
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3.1.2.2. Arabirim Unitesi ve Kisisel Bilgisayar

Ol¢me cihazlarindan alinan degerlerin depolanmasi icin bir kisisel bilgisayar ve
Olcme cihazlar (gerginlik 6lger, artimli enkoder ve yerdegistirme sensorii) ile bilgisayar
arasindaki baglantiyr saglamak icin de bir arabirim kart1 kullamilmistir. Kart, 16 analog
girise ( 12 bitlik A/D doniistiiriicii tizerinden ), 2 kanalli analog ¢ikisa (12 bitlik D/A
doniistiiriici izerinden ), 16 bit dijital ¢ikis, 16 bit dijital giris ve programlanabilir
zaman sayacina sahiptir.

Gerginlik Olgerden elde edilen sinyal analog bir sinyal olup bu arabirim kartinin
analog girisine baglanmistir. Ana itiniteden alinan bu sinyal 0-10 volt arasindadir ve
arabirim kart1 bu degerleri dijital degere ¢evirerek bilgisayara vermektedir. Buna gore
gerginlik 200/4095=0.04884 cN artimlarla ol¢iilebilmektedir.

Enkoder 6l¢cme cihazina baglh olan saya¢ devresindeki 12 bitlik ¢ikis sinyali ise
dijital girise baglanmistir. Sekil 3.9°da, arabirim kartinda bulunan ¢ikislar ve anahtarlar
gosterilmistir. Mil kodlayicinin bagl oldugu elektronik devredeki (sekil 3.7) sayaclari
sifirlamak i¢in arabirim kartinda bulunan CN3 dijital ¢ikis kullanilmistir. CN4 dijital
giris ile enkoder i¢in kullanilan devreden saya¢ degerleri alinmstir.

Ana mil pozisyon sensoriinden gelen sinyal dijital girise baglanmistir.

Olgme cihazlarindan verilerin  okutulmasi1 ve elde edilen verilerin
dosyalanabilmesi i¢in Turbo C programlama dilinde bir bilgisayar programi
hazirlanmistir. Program, oncelikle saya¢ devrelerini sifirlamakta ve daha sonra da 20
makine devri i¢in, her makine devrinde beslenen ¢6zgii miktarini, ¢ozgii gerginligini ve
yerdegistirme sensoriinden elde edilen lojik O ve lojik 1 sinyallerinin sayisini
kaydetmektedir. Boylece, elde edilen gerginlik degerlerinin sayis1 ve dokuma makinasi
ana milinin hangi pozisyonuna ait oldugu tespit edilmis olmaktadir. Yazilan bilgisayar

programina ait algoritma ¢izelge 3.1°de, programin tamami ise EK-1’de sunulmustur.
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Sekil 3.9. Arabirim kartinda bulunan ¢ikislar ve anahtarlar (Kuzgunkaya 2001).
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Cizelge 3.1. Bilgisayar programina ait algoritma

Bagsla

A\ 4

Sayac devrelerinin
sifirlanmasi

Cozgii gerginligi ve
¢ozgii besleme

miktarmin ol¢timii
i¢in dongii baglangici

Enkoder
degerlerinin

hayir .. .
Yerdegistirm

€ sensoriu
1kis1 O ise

evet

Gerginlik 6lcerden
degerlerin okunmasi

A 4

Bekleme
siiresi
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Cizelge 3.1. (Devami) Bilgisayar programina ait algoritma

hayir .
Yerdegistirm

e sensoru
1kisi 1 ise

l evet

Gerginlik 6lcerden
degerlerin okunmasi

l

Bekleme
siiresi

\ 4

Ortalama gerginlik degerlerinin
hesaplanmasi

v

A 4

Gerginlik ve enkoder pulse
degerlerinin dosyalara
yazdirilmasi

Bitir

3.1.3. Cozgii ve Atk Iplikleri

Deneysel calismalarda kullanilan ¢ozgii ve atki ipliklerinin ozellikleri cizelge

3.2’de yer almaktadir.
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Cizelge 3.2. Deneysel calismalarda kullanilan ipliklerin kullanim yerleri ve 6zellikleri

Kullanim Yeri Cinsi Numara Biikiim(T/m)
polyester
cozgii (biikiimlii) 150/36 den 350
polyester | | -
Atki (tekstiire) 150/96 den
polyester | | -
atki (tekstiire) 300/70 den
polyester | | -
Atki (tekstiire) 100/35 den
polyester | | -
Atki (tekstiire) 70/72 den
Pamuk
Atki (karde) Ne 20/1 724
Pamuk
Atki (karde) Ne 24/1 676
Pamuk
Atk (karde) Ne 36/1 843
Pamuk
Atk (karde) Ne 50/1 1058
3.2. YONTEM

3.2.1. iplik Ozelliklerinin Tespiti

Bu ¢alismada, ayn1 zamanda deneysel calismalar sonucunda elde edilen verilerin
teorik modellerle karsilastirilmast diisiiniilmektedir. Bu nedenle, teorik modellere girdi
olarak beslenmesi gereken ipliklere ait egilme rijitligi ve elastisite modiillerinin tespit
edilmesi gerekmektedir. Asagida, deneysel calismalarda kullanilan atki ve c¢ozgii
ipliklerine ait egilme rijitligi ve elastisite modiilii 6l¢iim yontemleri ve sonuclari

sunulmustur.
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3.2.1.1. ipliklerin Egilme Rijitliginin Olciimii

Ipliklerin egilme rijitliginin dl¢iimiinde, Peirce tarafindan 6nerilen agirlikli halka
metodu kullanilmistir. 4.1 cm capindaki cam tiiplerin etrafi jelatin kagidiyla
kaplandiktan sonra, cam tiip iizerinde diigiim atilarak hazirlanan iplik halkalar jelatin
kagidimin yardimiyla bozulmadan cam tiip iizerinden c¢ikarilmustir. Iplik halkalari
diizgiin bir yiizey iizerinde 24 saat bekletildikten sonra diizgiin halkalar deney numunesi
olarak ayrilmistir. iplik halkalar1, duvara sabitlenmis bir cetvel iizerinde tesbit edilen bir
kancaya asilmustir. Iplik halkasma asilan agirhiklar yardimiyla iplik halkasimin ¢apinda
meydana gelen degisim ol¢iilmiistiir. Istenen degisimi veren agirliklar ise her iplik icin
tespit edilmistir. Her bir iplik i¢in 10’ar 6l¢iim yapilmustir.

Uygulanan agirlik (w-g), iplik halkasimin ¢evresi (l-cm) ve agirlik altinda
halkanin yerdegistirmesine (d-cm) bagh olarak, asagidaki esitlik kullanilarak ipliklerin

egilme rijitligi hesaplanmustir.

EI = kwl? % (2cm?) 3.1)
Burada 6 degeri:
0= 493% &) 3.2)

olarak verilmektedir.

3.2.1.2. ipliklerin Elastisite Modiillerinin Tespiti

Deneyler ASTM (D 2256-88) standardina gore Instron test cihazinda yapilmustir.
Ceneler arasindaki mesafe 500 mm’ye ayarlanirken, iist cenenin hizi ise iplik 20+ 3
saniyede kopacak sekilde ayarlanmistir. Her bir iplik i¢in 10 ’ar 6l¢ciim yapilarak, elde
edilen yiik-uzama egrilerinin dogrusal kismindan ipliklerin elastisite modiilleri tespit
edilmistir. Cizelge 3.3’te, deneysel calismalarda kullanilan ipliklerin egilme rijitlikleri

ve elastisite modiilleri sunulmustur.
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Cizelge 3.3. Ipliklerin egilme rijitlikleri ve elastisite modiilleri

Iplik numarasi Egilme rijitligi Elastisite Modiilii
(gem?) (N/tex)
150 den (¢ozgii)

(biikiimlii) 0,0057 3,06
150 den ( atk1)

(tekstiire) 0,0073 3,52
100 den (atk1)

(tekstiire) 0,0036 3,02
300 den (atk1)

(tekstiire) 0,0109 2,34
Ne 50/1(atki) 0,0017 2,96
Ne 36/1(atki) 0,0025 3,49
Ne 24/1(atki) 0,0033 2,43
Ne20/1(atki) 0,0047 2,61

3.2.2. Deneysel Calismalar

Gerginlikle kivrim arasindaki iligkiyi ortaya koyabilmek igin, deneysel
calismalarda tek bir ¢ozgii ipligine ait gerginligin, levendden iplik besleme miktarinin
Olctimiiniin yaninda tezgah ve ham kumas asamasinda atki ve ¢ozgii kivrimlarinin
Olctimii yapilmistir. Yapilan bu olgiimleri iki grupta ( A ve B ) toplamak miimkiindiir.

Asagida, bu iki grup deneysel ¢alismaya ait dl¢timler ve deney planlari sunulmustur:

3.2.2.1. A Grubu Deneysel Calismalar

Bu gruptaki deneysel calismalarda, 150 denye polyester ¢ozgii ipligiyle,
bezayag orgii icin, farkli atki ipligi cins ve numaralarinda, farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginlik seviyelerinde ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tek bir ¢ozgii
ipligi gerginligi ve levendden ¢6zgii besleme miktarlarinin 6lctimii gergceklestirilmistir.
Dokunan kumaslar tezgahtan alindiktan sonra ise ¢ozgii ve atki kivrimlarinin Sl¢iimii

yapilmistir. Biitlin c¢aligmalar aym c¢ozgii ipligiyle gerceklestirildiginden degisken
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parametre olarak atki ipligi cinsi, atki ipligi numarasi, toplam ortalama ¢ozgii gerginligi
ve atki sikligi alinmistir. Bunlarin disinda, makina ayarlarina iliskin agizlik kapanma
acis1 (320°), arka koprii yiiksekligi (1.5 cm_asimetrik ayar) ve on agizlik agis1 (26°)
degerlerinde bir degisiklik yapilmamistir. Cizelge 3.4’te, bu gruptaki deneysel

calismalar ayrintili olarak sunulmustur.

3.2.2.2. B Grubu Deneysel Calismalar

Bu gruptaki deneysel calismalarda ise, yine 150 denye polyester ¢ozgii ipligiyle,
bezayag1 orgiide, farkli atki cins ve numaralarinda, farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginlik seviyelerinde ve farkli atki sikliklarinda kumaslar dokunmustur. Dokuma
esnasinda, tezgah eni boyunca ayni ¢erceveden fakat ayr1 ayr1 bolgelerden alinan ¢ozgii
ipliklerinin gerginligi 6l¢iilmiistiir. Bunun yaninda yine bu bolgelerde tezgah iizerindeki
¢ozgii kivrimlan 6lciilmiistiir. 11k asamada polyester atki iplikleri ile calismada, tezgah
eni boyunca 8 farkli bolge i¢in ¢ozgii gerginligi dl¢iilmiis, en boyunca bu parametrelerin
degisimini daha net gorebilmek icin pamuk atki iplikleriyle caligmada bolge sayis1 13’e
cikarilmistir. Dokunan kumaslar tezgahtan alindiktan sonra ise ham kumas iizerinde 8
bolgede c¢ozgii kivrimi, 5 bolgede de atki kivrimi ve 10 bolgede de kumas kalinlik
Olctimleri yapilmistir. Cizelge 3.5°te, bu gruptaki deneysel calismalar ayrintili olarak
sunulmustur.

Cizelge 3.6’da ise, tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginligi ve tezgah iizerindeki
cozgii kivrimi Olgiimlerinin dokumaciya gore sol kumas kenarindan itibaren hangi
mesafelerde alindig1 sunulmustur.

Asagida, yukarida iki grupta incelenen deneysel calismalarda tezgah iizerinde
yapilan dl¢iimler ve ham kumas iizerinde yapilan 6l¢iimler daha ayrintili bir sekilde yer

almaktadir.
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Cizelge 3.4. A Grubu deneysel caligmalar

Cozgii Cozgii ipligi numarasi: 150/36 denye polyester  Cozgii sikligi: 33.5 tel/cm
Atki 300/70 denye polyester 150/96 denye polyester 100/35 denye polyester 70/72 denye polyester
Toplam
ortalama |0.5{09 [1.25 |1.5 |1.75 0.5 [0.9]1.25 1.51.75 0.5 (09 (125 |15 |1.75 0.5 0.9 1.25 1.5 |1.75
¢cozgii
gerginligi
&N)
14| 14 | 14 14 | 14 | 18 |18 18 18 18 18 | 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Atki 18| 18 | 18 18 | 18 | 22 (22| 22 22 22 22 | 22 22 22 22 22 22 22 22 22
sikligtn | 22|22 | 22 | 22 | 22 | 26 |26| 26 26 26 26 | 26 26 26 26 26 26 26 26 26
(atki/cm) 28 |28 | 28 28 28 28 | 28 28 28 28 28 28 28 28 28
Tezgahta | Cozgii gerginligi, levendden Cozgii gerginligi, levendden | Cozgii gerginligi, levendden ¢ozgii | Cozgii gerginligi, levendden ¢ozgii
yapilan ¢Ozgii besleme miktari ¢ozgii besleme miktari besleme miktar1 besleme miktar1
Olctimler
Ham Atk ve ¢ozgili kivrim Atk ve ¢ozgili kivrim Atk ve ¢ozgili kivrim Atk ve ¢ozgii kivrimi
kumasta
yapilan

Olctimler
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Cizelge 3.4. (Devami) A Grubu Deneysel Calismalar

Cozgii Cozgii ipligi numarasi: 150/36 denye polyester ~ Cozgii sikligi: 33.5 tel/cm

Atki Ne 24/1 pamuk Ne 36/1 pamuk Ne 50/1 pamuk

Toplam
ortalama |0.5109 [1.25 |1.5 |1.75]0.5 [0.9]1.25 1.5 |1.75 05 (09 (125 |15 |1.75
¢cozgii
gerginligi
(kN)

18| 18 18 18 18 | 18 |18 18 18 18 18 | 18 18 18 18
Atki 221 22| 22 22 | 22 | 22 |22| 22 22 22 22 | 22 22 22 22
stkligt |26 | 26 | 26 26 | 26 | 26 |26| 26 26 26 26 | 26 26 26 26
(atki/cm) | 28 | 28 | 28 28 | 28 | 28 |28 28 28 28 28 | 28 28 28 28

Tezgahta | Cozgii gerginligi, levendden Cozgii gerginligi, levendden | Cozgii gerginligi, levendden ¢6zgii

yapilan ¢0zgii besleme miktari ¢0zgii besleme miktari besleme miktar1
Olctimler
Ham Atk ve ¢ozgili kivrim Atk ve ¢ozgili kivrim Atk ve ¢ozgili kivrim
kumasta
yapilan

Olctimler
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Cizelge 3.5. B Grubu deneysel ¢aligmalar

Cozgii ipligi numarasi: 150/36 denye polyester

Cozgii sikligr: 33.5 tel/cm

Cozgii
Atka 300/70 denye 150/96 denye 70/35 denye polyester Ne 20/1 pamuk Ne 36/1 pamuk Ne 50/1 pamuk
polyester polyester
Toplam
ortalama 1kN | 1.75kN 1 kN 1.75 kN 1 kN 1.75 kN 1 kN 1.75 kN 1 kN 1.75 kN 1 kN 1.75 kN
¢cozgi
gerginligi(kN)
Atki 14 14 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
sikligi(atky/ 18 18 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
cm) 22 22 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
Tezgahta 8 bolgede ¢ozgii 8 bolgede ¢ozgii 8 bolgede ¢ozgii 13 farkli bolgede 13 farkli bolgede 13 farkli bolgede
yapilan gerginligi ve 13 gerginligi ve 13 gerginligi ve 13 ¢cozgii gerginligi ve | c¢ozgii gerginligi ve ¢ozgii gerginligi ve
Olciimler bolgede ¢ozgii | bolgede cozgii kivrimu | bolgede ¢ozgii kivrimi ¢ozgii cozgii ¢ozgii
kivrimi kivrimi kivrimi kivrimi

Ham kumasta
yapilan
Olctimler

8 bolgede ¢ozgii,
5 bolgede atki
kivrimi, 10
bolgede kumasg
kalinlig

8 bolgede ¢ozgii, 5
bolgede atki kivrimu,
10 bolgede kumas
kalinlig

8 bolgede ¢ozgii, 5
bolgede atki kivrimu,
10 bolgede kumas
kalinligi

8 bolgede ¢ozgii, 5
bolgede atki
kivrimi, 10 bolgede
kumas kalinlig1

8 bolgede ¢ozgii, 5
bolgede atki kivrimu,
10 bolgede kumas
kalinlig

8 bolgede ¢ozgii, 5
bolgede atki kivrimu,
10 bolgede kumas
kalinligi




Cizelge 3.6. Tezgah ve Ham Kumas Uzerinde Ol¢iim Bolgeleri
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Olgiim bolgeleri (sol kumas kenarindan itibaren)

1. bolge 2. bolge 3. bolge 4. bolge 5. bolge 6. bolge 7. bolge 8. bolge
Polyester atki
Cozgii iplikleri i¢in (6 cm) (19 cm) (43 cm) (64 cm) (96 cm) (128 cm) (cimbar (142 cm) (160 cm)
gerginlik (sol cimbar (sol cimbar (cimbar diginda) (cimbar diginda) (cimbar disinda) diginda) (sag cimbar iginde) | (sag cimbar iginde)
Olgtimii igcinde) igcinde)
Pamuk atki 1. bolge | 2.bolge | 3.bolge | 4.bolge | S5.bolge | 6.bolge | 7.bolge | 8.bolge | 9.bolge | 10.bolge | 11. bolge | 12. bolge | 13. bolge
iplikleri i¢in
(6 cm) (19 cm) (31 cm) (43 cm) (54 cm) (64 cm) (72 cm) (84 cm) %6cm) | (111 cm) | (128 cm) | (142 cm) | (160 cm)
(sol (sol (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (sag (sag
cimbar cimbar disinda) disinda) diginda) diginda) disinda) diginda) diginda) disinda) diginda) cimbar cimbar
igcinde) igcinde) icinde) icinde)
1. bolge | 2.bolge | 3.bolge | 4.bolge | S5.bolge | 6.bolge | 7.bolge | 8.bolge | 9.bolge | 10.bolge | 11. bolge | 12. bolge | 13. bolge
Tezgah tizerindeki ¢ozgii
kivrim Ol¢timii (6 cm) (19 cm) (31 cm) (43 cm) (54 cm) (64 cm) (72 cm) (84 cm) 96 cm) | (111 cm) | (128 cm) | (142 cm) | (160 cm)
(sol (sol (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (cimbar (sag (sag
cimbar cimbar disinda) disinda) diginda) diginda) disinda) diginda) diginda) disinda) diginda) cimbar cimbar
igcinde) icinde) icinde) icinde)
Ham kumasta ¢6zgii kivrim 1. bolge 2. bolge 3. bolge 4. bolge 5. bolge 6. bolge 7. bolge 8. bolge
Olctimii
(6 cm) (20 cm) (41 cm) (63cm) (94 cm) (120 cm) (139 cm) (158 cm)
Ham kumasta atki kivrim 1. bolge 2. bolge 3.bolge 4. bolge 5. bolge
Olctimii (30 cm) (65 cm) (95 cm) (125 cm) (155 cm)
Ham kumasta kumag 1. bolge 2. bolge 3. bolge 4. bolge 5. bolge 6. bolge 7. bolge 8. bolge 9. bolge 10. bolge
kalinlik 6l¢timii (10 cm) (20 cm) (38 cm) (52 cm) (70 cm) (82 cm) (95 cm) (110 cm) (125 cm) (145 cm)
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3.2.2.3. Tezgah Uzerinde Yapilan Olciimler

-Cozgii Gerginliginin Olgiimii: A grubu deneysel calismalar icin ¢ozgii gerginligi, 4.
cercevede ve makina sol kenarindan itibaren 60 cm igerideki ¢ozgili ipliginden
Olctilmiistiir. B grubu deneysel ¢alismalarda ise, yine 4. ¢cerceveden ancak cizelge 3.6’da
belirtilen mesafelere karsilik gelen ¢ozgii ipliklerinden 6lciimler yapilmustir. Olgiimler
20 makina devri icin alinmis olup ayrica 2 makina devri i¢in de bir ¢ozgii teline ait
ortalama c¢ozgii gerginlik degeri bilgisayar programi yardimiyla hesaplatilmistir.
Burada, asimetrik agizligin kullanilmasindan dolay ortalama ¢ozgii gerginligi 2 makina
devri i¢in hesaplanmistir.

Cozgii gerginliginin ol¢iimiinden Once, gerginlik Olcerin kalibrasyon igleminin
yaninda, gerginlik 6l¢gme kafasinin ¢ozgii tabakasindan yiiksekliginin her l¢iimde ayni
olmasina dikkat edilmistir. Bu mesafenin ayari, agizlik tamamen acildiginda iist ¢ozgii
tabakasinin tamamen Ol¢cme kafasina temas etmedigi minimum yiikseklik dikkate
alinarak yapilmistir. Bu mesafe yaklasik 3.7 cm olarak tespit edilmistir. Bu islemlerden
sonra, ¢ozgii ipligi 3 Olclim makarasinin etrafindan, iizerlerinde gosterilen oklar
yOniinde gegirilerek 6lciim islemine gecilmistir.

- Cozgii Besleme Miktarmin Olgiimii:Levendden c¢ozgii besleme miktar1 artimh
enkoder(mil kodlayici) kullanilarak oOlg¢iilmiistiir. Cozgii besleme miktart da, ¢ozgii
gerginligi ol¢limiinde oldugu gibi hazirlanan bilgisayar programi yardimiyla 20 makina
devri i¢in yapilmistir. Program, toplam 20 makina devri siiresince, her 4 makina devri
icin levendden beslenen ¢6zgii miktarim1 kaydedecek sekilde diizenlenmistir. Bu islem,
mil kodlayicidan her makina devri i¢in ¢ozgii besleme miktar: alindiginda goriilebilecek
hata oranlarin1 azaltmak amaciyla yapilmistir. Boylece, dokuma makinasi 6l¢iim almak
tizere calistirildiginda enkoderden toplam 5 veri okunmus olmaktadir. Daha sonra, elde
edilen bu 5 verinin her birinin 4’e boliinmesiyle bir makina devrinde ¢ozgii levendinden
beslenen ¢ozgii miktar1 hesaplanmis ve bu verilerin aritmetik ortalamalar1 alinmistir.
Belli bir ayar i¢in bu islem ii¢ kez yapilarak tekrar bu {i¢ verinin aritmetik ortalamasi
alinmastir.

-Tezgah Uzerinde Cozgii Kivrimmin Olgiimii: Tezgah iizerinde ¢ozgii kivriminmn
Olciimii i¢in tezgah, durus diigmesine basilarak durdurulmustur. Cizelge 3.6’da

belirtilen bolgelerde, taragin arkasindaki serbest ¢ozgii bolgesinde ¢ozgii ipliklerine dik
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5 cm aralikta iki dogru ¢izilmistir. Bu isaretlemeler, kumas dokunurken boyanin ¢ok
fazla dagilmamasi icin ince uclu renkli kalemlerle yapilmistir. Tezgah tekrar
calistirildiktan sonra, bu iki ¢izgi de cimbarlar1 gecinceye kadar (iist ¢izgi citmbar1 4 cm
gecinceye kadar) dokuma islemine devam edilmistir. Bu kosul saglandiginda tezgah
durdurularak kumas iizerinde iki dogru arasindaki mesafe Olciilmiistiir. Buradan tezgah

tizerindeki ¢cozgii kivrimi asagidaki sekilde hesaplanmaistir:

¢, =2 (3.3)

[ :5cm’lik mesafe,

s

[, : cimbar bolgesi disinda, kumas {izerindeki iki dogru arasindaki mesafe,

c

¢, : tezgahtaki ¢ozgii kivrimidir.

-Tezgah Uzerinde Atki Kivriminin Olgiimii: B grubu deneysel calismalarda her bir
ayardan sonra belli bir miktar deney numunesi dokunarak tezgah durdurulmustur.
Cimbar bolgesindeki ve cimbardan sonra (4 cm sonra) kumas eni ve tarak eni
Olctilmiistiir. Boylece, tezgah iizerindeki atki kivrimi cimbar bolgesinde ve cimbar

bolgesi disinda asagidaki sekilde hesaplanmistir:

¢, == (3.4)
ce
te : tarak eni,
ce : cimbar bolgesindeki kumas eni,
c,, : tezgahta cimbar bolgesinde atki kivrima.
¢, = te —cde (3.5)
cde

te : tarak eni,
cde : ctmbar bolgesi disinda kumas eni,
c,; :tezgahta cimbar bolgesi disinda atki kivrimi.
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3.2.2.4. Ham Kumas Uzerinde Yapilan Olciimler

- Ham Kumas Uzerinde Atk ve Cozgii Kivrim Olciimii: Ham kumas iizerindeki ¢cozgii
ve atki kivrimlarimin tespiti i¢cin TSE 254 standardi kullanilmistir. Dokunan
kumaslardan, c¢ozgii ve atki yonlerinde yaklasik 27 cm boyunda kumas seritleri
kesilmigtir. Kesilen bu kumas seritleri iizerine renkli kalemlerle 250+0.25 mm mesafede
iki dogru cizilmistir. Boylece seridin her iki kenarindan da kivrim 6lgme cihazinin
cenelerine yerlestirmek iizere 1’er cm’lik ol¢iim paylar1 birakilmistir. Cizelge 3.7°de
gosterildigi gibi, kivrim Ol¢cme cihazimin germe yiikii calisilacak iplik tiirii ve
numarasina gore ayarlanmistir. Kumas seridinden diizgiin bir sekilde cikarilan iplikler
isaretli kistmlarinda iki ¢eneye tutturulduktan sonra hareketli ¢ene uygulanan germe
yiikiine bagl olarak ipligin kivrimi giderilinceye kadar uzatilmistir. Bu durumda iki
cene arasindaki mesafe + 0.5 mm hassasiyetle l¢iilmiistiir. Her bir kumas seridi i¢in 10
Olciim yapilarak ortalamalar1 alinmistir. Boylece ham kumas iizerindeki atki veya ¢ozgii
kivrimlar1 agsagidaki sekilde hesaplanmistir:

[ -1,

l

lk

Cc =

100 (3.4)
[, : kavrimu giderilmis iplik uzunlugu (mm),

[, : renkli kalemlerle isaretlenmis kumas uzunlugu (250 0.25 mm),
¢ : % iplik kivrimudir.

Cizelge 3.7. Iplik cins ve numaralarina bagl olarak germe yiikleri

Iplik Cinsi Iplik Numarast Germe Yiikii
7 tex veya daha ince iplikler i¢in 0,75.tex gram
Pamuk
7 tex’den daha kalin iplikler i¢in 0,2.tex+4 gram

Polyester Biitiin numaralar i¢in 0,5.tex gram




94

-Kumas Kalinligmin Olgiimii: Kumas kalinligmin 6l¢iimii ASTM D1777 standardina
gore yapilmistir. Deney numuneleri (10 adet) kumasin diizgiin yerlerinden 5 cmXx5 cm
boyutlarinda alinarak kalinlik 6lcme cihazinin basing ayaklar1 arasina yerlestirilmistir.
Numuneler i¢in 10 gr/cm?®lik bir basin¢ uygulanarak 0.01 mm hassasiyetle sonuglar

okunmustur. Sonuglarin aritmetik ortalamasi alinarak kumas kalinligi hesaplanmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

4.1. A Grubu Deneysel Calismalar

Daha once yapilan deneysel calismalar, ¢ozgii gerginligindeki degisimin, hem
levendden ¢ozgii besleme miktarim1 hem de ham kumastaki ¢ozgii ve atki kivrimim
etkiledigini gostermistir. Dokuma isleminde, yiiksek ¢ozgii gerginliklerine cikildikga,
levendden beslenen ¢6zgii miktar1 azalirken buna baglh olarak, kumasa daha az dahil
olan ¢odzgii uzunlugu ham kumastaki ¢6zgii kivriminin diigmesine neden olmustur. Ham
kumasta ¢ozgii kivrimindaki bu diisiise karsin atki kivrimi ise artmugtir.

Bu boliimde, ¢ozgii gerginligi ile levedden beslenen c¢ozgii miktar1 ve ham
kumastaki ¢ozgii ve atki kivrimi arasindaki iligki farkli dokuma kosullar1 igin
arastirllmigtir. Kullanilan dokuma makinasinin ¢6zgii salma mekanizmas: elektronik
yar1 pozitif ¢ozgii salma mekanizmasi oldugundan bu tiir bir ¢6zgii salma mekanizmast
icin de soz konusu iligkiler arastirilmis olmaktadir.

A grubu icerisinde yer alan deneysel caligmalarda, degisken parametre olarak
atki ipligi cinsi (pamuk ve polyester), atki ipligi numarasi, toplam ortalama ¢ozgii
gerginligi ve atki siklig1 parametreleri alinmistir. Bu kosullar altinda tezgah iizerinde
(¢ozgii gerginligi, levendden ¢ozgii besleme miktar1) ve ham kumas iizerinde (¢ozgii ve
atki kivrimlar) 6l¢iimler yapilmistir.

Deneysel calismaya baslamadan once, calisilacak atki ipligi tezgaha baglanarak
atki ipligiyle ilgili parametreler, calisilacak toplam ortalama ¢6zgii gerginligi ve atki
siklig1 tezgah bilgisayarna girilmistir. Gerginlik Olgerin silindirleri arasindan, 4.
cercevede, dokumaciya gore tezgahin sol kismindan 60 cm igeride yer alan giiciiye ait
cozgii ipligi gecirilmistir. Bu ayar islemlerinden sonra tezgah calistirilarak yaklasik 75
cm uzunlugunda kumas dokunmustur. Boylece yeni ayar durumu i¢in kalic1 kosullara
ulasildiktan sonra gerginlik dl¢er, mil kodlayici (enkoder) ve yerdegistirme sensoriinden
veri okunmasini saglayan bilgisayar programi calistirilmistir. 20 makina devri ig¢in
Olctimii aliman ¢6zgii besleme miktar1 ve tek bir ¢ozgii teline ait cozgii gerginligi
degerleri dosyalara kaydedilmistir. Deneyler 150 denye, 100 denye ve 70 denye
polyester atki iplikleriyle, her bir atki ipligi icin, 0.5 kN, 0.9 kN, 1.25 kN, 1.5 kN ve
1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginligi degerlerinde, 18, 22, 26 ve 28 atki/cm atki
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sikliklarinda yapilmistir. Bu siklik degerleri, sozkonusu ¢ozgii gerginlik degerleriyle
miimkiin oldugunca ortak calisilabilecek siklik degerleri olmasi nedeniyle tercih
edilmistir. 300 denye atki ipligi i¢in ise deneyler, bu ¢ozgii gerginlik degerlerinin
tamaminda 26 ve 28 atki/cm siklik degerlerine ¢ikilamadigindan 14, 18 ve 22 atki/cm
atki sikliklarinda yapilmigtir.

Tezgah iizerinde Ol¢iimii alinan her bir numune kesilerek tezgahtan alindiktan
sonra kondisyonlama islemine tabi tutulmustur. Bu islemden sonra her bir numuneye ait

atki ve ¢ozgii kivrim Olctimleri gerceklestirilmistir.
4.1.1. Tezgah Uzerindeki Ol¢iimler
4.1.1.1. Polyester Atki Ipliklerine Ait Tezgah Uzerindeki Olciim Sonuclar:
Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4’te, 70 denye, 100 denye, 150 denye ve 300 denye
polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, bir dokuma makinasi1 devri esnasinda

enkoderden elde edilen sinyal sayilar1 ve bunlara baglh olarak hesaplanan ¢o6zgii

levendinden beslenen ¢dzgii miktarlar1 sunulmustur.
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Cizelge 4.1. 70 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda, enkoderden elde edilen
sinyal sayilar1 ve bu degerlere bagl olarak hesaplanan ¢6zgii besleme miktarlari

70 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atki siklig1 | x(sinyal sayist) y (mm) Standart
¢cozgi (atki/cm) Sapma(SS)
gerginligi(kN)
% CV

0,0092

18 8,3 0,564 1,6
0,0112

0,5 22 6,9 0,477 2,4
0,0081

26 5,9 0,409 1,9
0,0069

28 5,7 0,380 1,8
0,0069

18 8,2 0,560 1,3
0,0092

0.9 22 6.8 0,466 1,9
0,0035

26 59 0,406 0,9
0,0209

28 5.3 0,359 5,8
0,0245

18 8,1 0,554 4.4
0,0126

L.25 22 6.8 0,466 2,7
0,0273

26 6,0 0,410 6,6
0,0069

28 53 0,363 1,9
0,0212

18 7,8 0,530 4,0
0,0040

1,5 22 6,9 0,469 0,9
0,0271

26 5,5 0,378 7,2
0,0092

28 5,2 0,355 2,6
0,0213

18 8,2 0,559 3,8
0,0112

175 22 6.9 0,477 2.4
0,0165

26 5,6 0,386 43
0,0175

28 5,3 0,363 4.8

x: 1 dokuma makinasi devrinde mil kodlayicidan (enkoder) elde edilen sinyal sayisiy: Bir dokuma
makinas1 devrinde ¢dzgii levendinden beslenen ¢6zgii miktari(mm)), ( y=x*0,0684 mm)
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Cizelge 4.2. 100 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda, enkoderden elde edilen
sinyal sayilar1 ve bu degerlere bagl olarak hesaplanan ¢6zgii besleme miktarlari

100 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atk sikligr | x(sinyal sayist) y (mm) Standart
¢cozgi (atki/cm) Sapma(SS)
gerginligi(kN)
% CV

0,0205

18 8,4 0,574 3,6
0,0112

0,5 22 7,2 0,490 2,3
0,0210

26 5,9 0,408 5,2

28 Kumas dokunamad:

0,0141

18 8,6 0,589 2.4
0,0123

0.9 22 6.9 0477 2,6
0,0088

26 59 0,408 2,2
0,0232

28 54 0,369 6,3
0,0112

18 8,2 0,561 1,9
0,0121

1,25 22 7,0 0,479 2,5
0,0070

26 6,0 0,410 1,7
0,0105

28 5,3 0,363 2,9
0,0192

18 7,9 0,546 3,5
0,0101

1,5 22 7,0 0,480 2,1
0,0073

26 5,9 0,409 1,8
0,0179

28 5,5 0,378 47
0,0035

18 8,2 0,560 0,6
0,0145

175 22 6,6 0,452 3,2
0,0073

26 5,9 0,403 1,8
0,0073

28 5,3 0,362 2,0

x: 1 dokuma makinast devrinde mil kodlayicidan (enkoder) elde edilen sinyal sayisi,
y: Bir dokuma makinas1 devrinde ¢6zgii levendinden beslenen ¢6zgii miktari(mm)), ( y=x*0,0684 mm)
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Cizelge 4.3. 150 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda, enkoderden elde
edilen sinyal sayilari ve bu degerlere bagh olarak hesaplanan ¢o6zgii besleme miktarlar

150 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atkt sikligr | x(sinyal say1s1) y (mm) Standart
¢cozgi (atki/cm) Sapma(SS)
gerginligi(kN)
% CV
0,0020
18 8,7 0,593 0,3
0,0157
0,5 22 7,1 0,489 3,2
26 Kumag dokunamadi
28 Kumas dokunamad:
0,0070
18 8,6 0,590 1,2
0,0141
0.9 22 7,0 0,480 2,9
0,0152
26 6,0 0,410 3,7
28 Kumas dokunamad:
0,0264
18 8.4 0,576 4,6
0,0092
1,25 22 7,0 0,483 1,9
0,0121
26 5,9 0,402 3.0
28 Kumag dokunamadi
0,0290
18 7,9 0,546 5,3
0,0212
1,5 22 6,9 0,470 4,5
0,0179
26 5,9 0,400 4,5
0
28 5,5 0,376 0
0,0092
18 8,1 0,556 1,7
0,0073
175 22 6.9 0,473 15
0,0141
26 5,9 0,409 3,5
0,0141
28 54 0,371 3,8

x: 1 dokuma makinast devrinde mil kodlayicidan (enkoder) elde edilen sinyal sayisi,
y: Bir dokuma makinas1 devrinde ¢6zgii levendinden beslenen ¢6zgii miktari(mm)), ( y=x*0,0684 mm)
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Cizelge 4.4. 300 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda, enkoderden elde edilen
sinyal sayilar1 ve bu degerlere bagl olarak hesaplanan ¢6zgii besleme miktarlari

300 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atki sikligr | x(sinyal sayist) y (mm) Standart
cozgii (atki/cm) Sapma(SS)
gerginligi(kN)
% CV

0,0238

14 11,3 0,771 3,1
0,0060

0,5 18 9,3 0,633 0,9

22 Kumag dokunamadi

0,0172

14 10,9 0,751 2,3
0,0121

0.9 18 8.8 0,599 2,0
0,0238

2 74 0,507 47
0,0227

14 11,0 0,755 3,0
0,0053

1.25 18 8,5 0,583 0.9
0,0040

22 7,2 0,493 0,8
0,0053

14 10,7 0,734 0,7
0,0035

1,5 18 8,8 0,603 0,6
0,0092

22 7,3 0,496 1,9
0,0304

14 11,1 0,757 4.0
0,0145

1,75 18 8.8 0,599 24
0,0160

22 7.4 0,509 3,1

x: 1 dokuma makinasi devrinde mil kodlayicidan (enkoder) elde edilen sinyal sayisi,
y : 1 dokuma makinasi devrinde ¢6zgii levendinden beslenen ¢ozgii miktari(mm), ( y=x*0,0684 mm)



101

Cizelge 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8’de ise, yine aym atki iplikleri icin ayni deney
kosullarinda, 4. cercevede ve dokumaciya gore soldan 60 cm mesafede yer alan ¢ozgii
ipligine ait gerginlik 6l¢iim sonuclar1 yer almaktadir. Bilgisayar programi 20 makina
devri i¢in ¢alistirildigindan, sonuglar her biri iki makina devrine ait (asimetrik agizlik

nedeniyle) 10 adet ¢ozgii gerginlik degerlerinin ortalamasini gostermektedir.
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Cizelge 4.5. 70 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bir ¢ozgii teline ait
ortalama cozgii gerginligi dl¢ciim sonuglar

70 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atk sikligr | Tek bir ¢ozgii teline ait | Standart
¢cozgi (atki/cm) | ortalama ¢6zgii gerginligi | Sapma(SS)
gerginligi(kN) z (cN)
% CV
0,0677
18 10,13 0,7
0,1346
0,5 22 10,44 1,3
0,0793
26 9,54 0,8
0,0908
28 8,58 1.1
0,1298
18 15,60 0,8
0,0619
22 14,59 0,4
09 0,0800
26 13,89 0,6
0,1125
28 13,16 0,9
0,1223
18 22,50 0,5
0,1496
1,25 22 20,50 0,7
0,0783
26 20,45 0,4
0,0597
28 18,72 0,3
0,1398
18 25,75 0,5
0,0992
1,5 22 24,55 0,4
0,1129
26 26,18 0,4
0,4434
28 24,87 1,8
0,1054
18 31,06 0,3
0,0975
1,75 22 29,74 0,3
0,1437
26 29,55 0,5
0,1555
28 29,96 0,5
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Cizelge 4.6. 100 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bir ¢ozgii teline ait
ortalama cozgii gerginligi dl¢iim sonuglar

100 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atk sikligr | Tek bir ¢ozgii teline ait | Standart
¢cozgi (atki/cm) | ortalama ¢6zgii gerginligi | Sapma(SS)
gerginligi(kN) z (cN)
% CV
0,0922
18 10,54 0,9
0,0834
0,5 22 10,50 0,8
0,0708
26 9,74 0,7
28 kumas dokunamadi
0,1212
18 18,25 0,6
0,1183
22 16,27 0,7
09 0.0811
26 15,54 0,5
0,1463
28 14,56 1,0
0,1848
18 26,49 0,7
0,1538
L.25 22 24,34 0,6
0,7607
26 21,80 3,5
0,4393
28 20,21 2,2
0,1919
18 33,58 0,6
0,1616
1,5 22 31,52 0,5
0,1257
26 27,78 0,5
0,1332
28 25,16 0,5
0,1589
18 40,04 0,4
0,1909
1,75 22 36,87 0,5
0,1881
26 33,02 0,6
0,1487
28 31,07 0,5
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Cizelge 4.7. 150 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bir ¢ozgii teline ait
ortalama cozgii gerginligi dl¢iim sonuglar

150 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atki sikligr | Tek bir ¢ozgii teline ait | Standart
cozgii (atki/cm) | ortalama ¢6zgii gerginligi | Sapma(SS)
gerginligi(kN) z (cN)
% CV
0,1471
18 10,34 1,4
0,0661
0,5 22 9,26 0,7
26 kumas dokunamadi
28 kumas dokunamadi
0,3187
18 13,08 24
0,0888
0.9 22 12,19 0,7
0,1521
26 12,43 1,2
28 kumas dokunamadi
0,1026
18 19,77 0,5
0,1033
L2 22 17,58 0,6
0,0581
26 16,86 0,3
28 kumag dokunamadi
0,1625
18 23,60 0,7
0,1431
1,5 22 22,63 0,6
0,1543
26 20,99 0,7
0,1281
28 20,22 0,6
0,1807
18 28,26 0,6
0,1209
1,75 22 28,07 0,4
0,1288
26 24,54 0,5
0,2402
28 24,39 0,9
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Cizelge 4.8. 300 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bir ¢ozgii teline ait
ortalama ¢6zgii gerginligi dl¢iim sonuclari

300 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atk sikligr | Tek bir ¢ozgii teline ait | Standart
cozgii (atki/cm) | ortalama ¢6zgii gerginligi | Sapma(SS)
gerginligi(kN) z (cN)
% CV
0,0616
14 9,93 0,6
0,0821
0,5 18 8,70 0,9
22 kumag dokunamadi
0,1058
14 15,50 0,7
0,0845
0.9 18 13,06 0,7
0,0916
22 12,72 0,7
0,1441
14 21,74 0,7
0,1004
L.25 18 18,19 0,6
0,1437
22 18,48 0,8
0,1579
14 23,87 0,7
0,0848
1,5 18 21,58 0,4
0,2742
22 22,21 1,2
0,7818
14 27,97 2,8
0,2065
1,75 18 25,85 0,8
0,1312
22 27,08 0,5




106

Sekil 4.1 ve sekil 4.4 arasindaki sekillerde, yukaridaki tablolarda yer alan
verilere bagl olarak, ortalama ¢6zgii gerginligi ve levendden beslenen ¢ozgii miktari
arasindaki iliski 70 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslar i¢in gosterilmistir.
Grafiklerde x ekseni, cizelge 4.5’te gosterildigi gibi 5 farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginligine karsilik gelen bir ¢6zgii teline ait ortalama ¢ozgii gerginligini (cN), y ekseni
ise bu gerginliklere karsilik ¢6zgii levendinden beslenen c¢ozgii miktarimi (mm)

gostermektedir.

0,57

R e
0,55 T yd

= -0,0041x + 0,5659 St -
054 ’ . \//
0,53 |

0,52
0,51 1 1 1
10,13 15,60 22,50 25,75 31,06

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

¢Ozgii besleme
miktari(mm/dev)

Sekil 4.1. 70 denye polyester atki ipligiyle, farkh c¢ozgii gerginliklerinde ve 18 atki/cm
siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- cozgii besleme miktar iliskisi

0,480

y =0,0003x + 0,4703
0,475

0,470 \ /

0,465

¢Ozgii besleme
miktari(mm/dev)

0,460 1 1 1
10,44 14,59 20,50 24,55 29,74

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.2. 70 denye polyester atki ipligiyle, farkh c¢ozgii gerginliklerinde ve 22 atki/cm
siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- cozgii besleme miktar iliskisi
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¢Ozgii besleme
miktari(mm/dev)

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.3. 70 denye polyester atki ipligiyle, farkh c¢ozgii gerginliklerinde ve 26 atki/cm
siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktar iligkisi

0,385
0,380 \
Agzgzg TN y =-0,0038x + 0,3758
0,365 =
0,360 + LT -.
0,355 +
0,350 +
0,345
0,340 : : :
8,58 13,16 18,72 24,87 29,96

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

gii besleme
miktari(mm/dev

coz

Sekil 4.4. 70 denye polyester atki ipligiyle, farkh cozgii gerginliklerinde ve 28 atki/cm
siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- cozgii besleme miktar iliskisi

Sekillere gore, ¢ozgii besleme miktar1 ile ¢ozgii gerginligi arasindaki iligki
genellikle lineere yakin ve negatif bir iligkidir. Bir bagka deyisle, artan ¢cozgii gerginligi
¢cOzgii levendinden beslenen ¢6zgii miktarinin azalmasina yol agmustir.

Sekil 4.5 ve 4.14 arasinda yer alan sekillerde, ortalama ¢ozgii gerginligi ve
cOzgii besleme miktar1 arasindaki iliski 100 denye, 150 denye ve 300 denye polyester

atki ipligi ile dokunan kumaslar icin gosterilmistir.
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Sekil 4.5. 100 denye polyester atki ipligiyle, farkh cozgii gerginliklerinde ve 18 atki/cm
siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktar iligkisi

0,50

0.49 \
0,48 | — s
0,47 SN

0,46

y = -0,0074x + 0,4979 = - -\ _
0.45 N
0,44
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ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.6. 100 denye polyester atki ipligiyle, farkh cozgii gerginliklerinde ve 22 atki/cm
siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktar iligkisi
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¢Ozgii besleme
miktari(mm/dev)

0,412

0,410 .,/\
0408 -~ = ===,

0,406 +
0,404 +
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y = -0,0007x + 0,4097 \

0,400 A
0,398

9,7

15,5 21,8 27,8 33,0

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.7. 100 denye polyester atki ipligiyle, farkh cozgii gerginliklerinde ve 26 atki/cm

siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- cozgii besleme miktar iliskisi

¢Ozgii besleme
miktari(mm/dev)

y =-0,0007x + 0,3698

20,21 25,16

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

31,07

Sekil 4.8. 100 denye polyester atki ipligiyle, farkh cozgii gerginliklerinde ve 28 atki/cm

siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- cozgii besleme miktar iliskisi
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Sekil 4.9. 150 denye polyester atki ipligiyle, farkh cozgii gerginliklerinde ve 18 atki/cm
siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktar iligkisi

0,495
0,490 L
0485 | T
0,480 | - .
0,475 y = -0,0041x + 0,4915 G
0,470 |
0,465
0,460 : : :
9.3 12,2 17,6 22,6 28,1

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

¢cOzgii besleme
miktari(mm/dev)

Sekil 4.10. 150 denye polyester atki ipligiyle, farkh cozgii gerginliklerinde ve 22 atki/cm
siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- cozgii besleme miktar iliskisi
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Sekil 4.11. 150 denye polyester atki ipligiyle, farkh cozgii gerginliklerinde ve 26 atki/cm
siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktar iligkisi

0,78
0,77
0,76 \‘ - ..

0,75 + ~—

074 1 y = -0,0046x + 0,7672

0,73

0,72 1+
10,0 15,5 21,7 23.9 28.0
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miktari(mm/dev)

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.12. 300 denye polyester atki ipligiyle, farkli ¢ozgii gerginliklerinde 14 atki/cm siklikta
dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligi- ¢6zgii besleme miktar iliskisi
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Sekil 4.13. 300 denye polyester atki ipligiyle, farkh cozgii gerginliklerinde ve 18 atki/cm
siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktar iligkisi

0,510

0.505 1N\ e

0500 + = = =

0’495 1 = 0,0007X + 0,4995

¢Ozgii besleme
miktari(mm/dev)

0,490

0,485 1 1
12,72 18,48 22,21 27,08

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.14. 300 denye polyester atki ipligiyle, farkh cozgii gerginliklerinde ve 22 atki/cm
siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- cozgii besleme miktar iliskisi
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Cizelge 4.9°da, polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi
ile levendden beslenen ¢ozgii ipligi miktar1 arasindaki iligkiye ait regresyon ve
korelasyon analizi sonuglar1 sunulmustur.

Cizelge 4.9’a gore, ¢ozgii gerginligi ile levendden beslenen c¢ozgii miktari
arasindaki korelasyonun genelde iyi oldugunu soOyleyebiliriz. Diisiik korelasyon
katsayilart 6lctim hatalarindan kaynaklanmis olabilir. Korelasyon katsayilarinin negatif
isareti cozgli gerginligindeki artis nedeniyle levendden beslenen c¢ozgii miktarlarinin
azalmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum ayni zamanda regresyon esitliklerinin

(14

negatif egimlerinde de goriilmektedir. Regresyon esitliklerinde “x” ¢ozgii gerginligi,
“y” ise levendden ¢6zgii besleme miktaridir. X’ in Oniinde yer alan sabit ise lineer egrinin
egimidir. Regresyon denklemlerinde daha yiiksek egim ayni ¢6zgii gerginlik artis1 i¢in
daha yiiksek cozgli besleme miktar1 diisiisiinii ifade etmektedir. Cizelge 4.9
incelendiginde, atki iplik numarasindaki degisim ve atki sikligindaki degisim karsisinda
egim degerlerinde belirli yonde bir degisim goriilmemistir. Bu sonuclar, c¢ozgii
gerginligi ile levendden beslenen ¢ozgii miktar1 arasindaki iliskinin yoniinii ve giiciinii

bize gosterirken, atki ipliginin ve atki sikliinin bu iliskiye belirli bir etkisini

gostermemektedir.
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Cizelge 4.9. Polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi ile levendden
beslenen ¢6zgii miktar1 arasindaki regresyon ve korelasyon analizi sonuglari

Atki
Atk ipligi siklig1 Regresyon denklemi Korelasyon
numarasit (atki/cm) Katsayisi (1)
18 y=-0,0041x+0,5659 -0,47
70 denye 22 y=-0,0003x+0,4703 -0,09
26 y=-0,0074x+0,4201 -0,80
28 y=-0,0038x+0,3758 -0,61
18 y=-0,0071x+0,5874 -0,71
100 denye 22 y=-0,0074x+0,4979 -0,78
26 y=-0,0007x+0,4097 -0,40
28 y=-0,0007x+0,3698 -0,16
18 y=-0,0118x+0,6075 -0,91
150 denye 22 y=-0,0041x+0,4915 -0,85
26 y=-0,0006x+0,4068 -0,19
14 y=-0,0046x+0,7672 -0,56
300 denye 18 y=-0,0061x+0,6217 -0,56
22 y=0,0007x+0,4995 0,07

x: Cozgii gerginligi (cN)
y: Levendden beslenen ¢6zgii miktar1 (mm)

Sekil 4.15 ve 4.18 arasindaki grafikler, atki sikligindaki ve ¢6zgii gerginligindeki
degisim karsisinda levendden beslenen ¢6zgii miktar1 arasindaki iliskiyi gostermektedir.
Boylece, atki sikligindaki degisim karsisinda ¢ozgii besleme miktarindaki degisimde

cozgii gerginliginin etkisini de gérmek miimkiin olacaktir.
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Sekil 4.15. 70 denye polyester atki ipligi ile farkhh cozgii gerginliklerinde dokunan
kumaslarda atki sikligina bagh olarak ¢ozgii besleme miktarimin degisimi

e ] 75 KN em—1 5 kN 1,25 kKN === (),Q KN === () 5 kN
0,62
0.60
= 0%
(0]
ES 054
= g8 052
2 E 050 -
55 0dc
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g 042
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0.36
0.34 . . .
18 22 26 28
atki sikligi(atki/cm)

Sekil 4.16. 100 denye polyester atki ipligi ile farkh cozgii gerginliklerinde dokunan
kumaslarda atki sikhigina bagh olarak ¢ozgii besleme miktarimin degisimi



116

1,75 kN emm=—==15 kN 1,25 kN 0,9 kN 0,5 kN

¢Ozgil besleme
miktari(mm/dev)
LLLLCCCCCCOO
WWWE A DMLEDANANNANNDD
REROORRENOOR RN
L L L L L

18 22 26 28
atki sikligi(atki/cm)

Sekil 4.17. 150 denye polyester atki ipligi ile farkh cozgii gerginliklerinde dokunan
kumaslarda atki sikhigina bagh olarak ¢ozgii besleme miktarimin degisimi

e |75 KIN o ] S5 KN 1,25 kN 0,9 kN 0,5 kN
0,79
0,76 -
0,73 1
23 070 \
28 0,67 A
) 0,64
g 5 0,61
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Sekil 4.18. 300 denye polyester atki ipligi ile farkh cozgii gerginliklerinde dokunan
kumaslarda atki sikligina bagh olarak ¢ozgii besleme miktarimin degisimi

Sekil 4.15 ve sekil 4.18 arasindaki sekiller incelendiginde, artan atki sikligina
bagl olarak beklendigi gibi ¢ozgii besleme miktarinda bir azalma goriilmektedir. Ciinkii
artan atki sikligi, cm’de daha fazla sayida atki ipligini ve buna bagl olarak da daha az

kumas cekme miktarin1 ifade etmektedir. Bu da, toplam ortalama ¢ozgii gerginligi
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degerinin dokuma islemi boyunca ayni kalmasi gerektiginden ¢ozgii levendinin daha
yavas donmesine ve buna bagli olarak da daha az cozgii besleme miktarina yol
acmaktadir. Grafiklerde her bir renk, farkli bir toplam ortalama ¢ozgii gerginligini
gostermektedir. Buna gore ozellikle daha kalin atki iplikleri icin (300 denye, 150
denye), toplam ortalama ¢ozgii gerginliginin diisiik degerlerinde daha yiiksek c¢ozgii
besleme miktarlar1 elde edilmistir. Bir baska deyisle, daha kalin atki iplikleriyle
dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligindeki degisimin ¢6zgii besleme miktar1 tizerindeki
etkisi daha biiylik olmustur. Bunun nedeni su sekilde agiklanabilir: Grafiklerde, biitiin
atki sikliklarinda daha kalin atki iplikleriyle dokunan kumaslarda ¢ozgii levendinden
beslenen ¢ozgii miktar1 daha ytiksektir. Dolayisiyla, daha kalin atki iplikleriyle dokunan
kumaslarda daha ince atki iplikleriyle dokunan kumaslara oranla ¢6zgii gerginliginin
cozgii besleme miktar1 iizerindeki daha yogun etkisi, daha kalin atki iplikleriyle

dokunan kumaslarin sahip olduklar1 daha yiiksek ¢6zgii kivriminin bir sonucu olabilir.

4.1.1.2. Pamuk Atk Ipliklerine Ait Tezgah Uzerindeki Olciim Sonuclari

Cizelge 4.10, 4.11 ve 4.12°de Ne 24/1, Ne 36/1 ve Ne 50/1 pamuk atki
iplikleriyle dokunan kumaslarda, dokuma makinasinin bir devri esnasinda enkoderden
elde edilen sinyal sayilar1 ve buna bagh olarak da ¢6zgii levendinden beslenen ¢ozgii
miktarlar1 gosterilmistir. Deneyler, dokuma makinasinin bilgisayarindan degistirilebilen
5 farkli toplam ortalama ¢6zgii gerginligi ( 0.5 kN, 0.9 kN, 1.25 kN, 1.5 kN ve 1.75 kN)
ve her bir toplam ortalama ¢ozgii gerginligi icin 4 farkl atkr sikliginda ( 18, 22, 26, 28
atki/cm ) yapilmistir. Cizelge 4.13, 4.14 ve 4.15’te ise, aym atki iplikleriyle, 5 farkl
toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 4 farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda, tek

bir ¢ozgii ipliginde alinan ortalama ¢6zgii gerginlik 6l¢iim sonuglart sunulmustur.
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Cizelge 4.10. Ne 24/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslarda, enkoderden elde edilen
sinyal sayilar1 ve bu degerlere bagh olarak hesaplanan ¢6zgii besleme miktarlari

Ne 24/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaglar
Toplam
ortalama Atki siklig1 | x(sinyal sayist) y (mm) Standart
¢cozgi (atki/cm) Sapma(SS)
gerginligi(kN)
% CV
0,0157
18 9,2 0,627 0,3
0,0192
0,5 22 7,5 0,516 0.4
26 Kumas dokunamad:
0,0132
18 8,6 0,591 2,2
0,0081
0.9 22 7.8 0,533 1,5
26 Kumas dokunamad:
0,0107
18 8,5 0,579 1,8
0,0302
L.25 22 7,0 0,479 6,3
0,0367
26 6,4 0,437 8,4
0,0232
18 8,3 0,566 4,1
0,0121
1,5 22 7,2 0,492 2,5
0,0112
26 6,2 0,422 2,7
0,0339
18 8,5 0,584 5,8
0,0112
175 22 7.2 0,490 2.3
0,0053
26 5.8 0,399 1.4

x: 1 dokuma makinasi devrinde mil kodlayicidan (enkoder) elde edilen sinyal sayisi,
y: Bir dokuma makinas1 devrinde ¢6zgii levendinden beslenen ¢6zgii miktari(mm)), ( y=x*0,0684 mm)
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Cizelge 4.11. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslarda, enkoderden elde edilen
sinyal sayilar1 ve bu degerlere bagh olarak hesaplanan ¢6zgii besleme miktarlari

Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumasglar
Toplam
ortalama Atki siklig1 | x(sinyal sayist) y (mm) Standart
¢cozgi (atki/cm) Sapma(SS)
gerginligi(kN)
% CV
0,0171
18 8,9 0,607 2,8
0,0107
0,5 22 7,2 0,489 2,2
26 Kumas dokunamad:
28 Kumas dokunamad:
0,0299
18 8,7 0,594 5,0
0,0235
0.9 22 7,0 0,485 438
0,0171
26 6,25 0,428 4,0
28 Kumas dokunamadi
0,0235
18 8,3 0,566 4,2
0,0171
L.25 22 7,1 0,483 3,5
0,0321
26 5,5 0,378 8.5
28 Kumag dokunamadi
0,0171
18 8,25 0,564 3,0
0,0214
1,5 22 7,2 0,496 4,3
0,0064
26 6,1 0,417 1,5
0,0321
28 5,2 0,357 8,9
0,0021
18 8,7 0,592 0,4
0,0149
175 22 6.9 0,477 3,1
0,0021
26 5,8 0,395 0,5
0,0321
28 5,2 0,353 9,1

x: 1 dokuma makinast devrinde mil kodlayicidan (enkoder) elde edilen sinyal sayisi,
y: Bir dokuma makinas: devrinde ¢6zgii levendinden beslenen ¢6zgii miktari(mm)), ( y=x*0,0684 m)
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Cizelge 4.12. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslarda, enkoderden elde edilen
sinyal ayilar: ve bu degerlere bagh olarak hesaplanan ¢ozgii besleme miktarlari

Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaglar
Toplam
ortalama Atk sikligr | x(sinyal sayist) y (mm) Standart
¢cozgi (atki/cm) Sapma(SS)
gerginligi(kN)
% CV
0,0321
18 8.8 0,605 5,3
0,0021
0,5 22 6,6 0,451 0,5
0,0107
26 6,0 0,413 2,6
28 Kumas dokunamad:
0,0128
18 8,6 0,586 2,2
0,0321
0.9 22 72 0,489 6.6
0,0064
26 5,7 0,391 1,6
0,0107
28 5,8 0,399 2,7
0,0149
18 8,3 0,571 2,6
0,0086
1,25 22 7,1 0,483 1.8
0,0021
26 5,9 0,408 0,5
0,0214
28 5,2 0,355 6,0
0,0021
18 8,1 0,554 0,4
0,0107
1,5 22 7,1 0,485 2,2
0,0043
26 6,1 0,419 1,0
0,0064
28 5,2 0,357 1,8
0,0278
18 8,3 0,566 49
0,0043
175 22 6,9 0,470 0,9
0,0192
26 5,9 0,404 4.8
0,0406
28 5,1 0,348 11,7

x: 1 dokuma makinast devrinde mil kodlayicidan (enkoder) elde edilen sinyal sayisi,
y: Bir dokuma makinas1 devrinde ¢6zgii levendinden beslenen ¢6zgii miktari(mm)), ( y=x*0,0684 m)
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Cizelge 4.13. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bir cozgii teline ait
ortalama cozgii gerginligi dl¢iim sonuglar

Ne 24/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atk sikligr | Tek bir ¢ozgii teline ait | Standart
¢cozgi (atki/cm) | ortalama ¢6zgii gerginligi | Sapma(SS)
gerginligi(kN) z (cN)
% CV
0,1266
18 9,82 1,2
0,0599
0,5 22 8,54 0,7
26 Kumas dokunamadi
0,1298
18 16,15 0,8
0,1214
0.9 22 15,13 0.8
26 Kumas dokunamadi
0,1167
18 21,79 0,5
0,1544
1,25 22 20,19 0.8
0,2105
26 20,41 1,0
0,1188
18 27,62 0,48
0,1623
1,5 22 27,75 0,7
0,1313
26 23,08 0,6
0,1457
18 29,83 0,5
0,1522
175 22 28,31 0.5
0,2165
26 26,98 0,8
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Cizelge 4.14. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bir cozgii teline ait
ortalama cozgii gerginligi dl¢iim sonuglar

Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atk sikligr | Tek bir ¢ozgii teline ait | Standart
¢cozgi (atki/cm) | ortalama ¢6zgii gerginligi | Sapma(SS)
gerginligi(kN) z (cN)
% CV
0,1059
18 7,19 1,5
0,1142
0,5 22 6,71 1,7
26 kumas dokunamadi
28 kumas dokunamadi
0,1389
18 13,42 1,0
0,1124
0.9 22 12,61 0,9
0,1035
26 12,67 0,8
28 kumas dokunamadi
0,1349
18 21,52 0,6
0,1645
L.25 22 18,41 0.9
0,1232
26 17,27 0,7
28 kumas dokunamadi
0,0819
18 24,37 0,3
0,1924
1,5 22 23,61 0,8
0,1279
26 22,04 0,6
0,0964
28 21,19 0,5
0,3487
18 29,36 1,2
0,2274
1,75 22 28,05 0,8
0,1407
26 26,72 0,5
0,1049
28 25,35 0,4
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Cizelge 4.15. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bir cozgii teline ait
ortalama cozgii gerginligi dl¢iim sonuglar

Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atk sikligr | Tek bir ¢ozgii teline ait | Standart
¢cozgi (atki/cm) | ortalama ¢6zgii gerginligi | Sapma(SS)
gerginligi(kN) z (cN)
% CV
0,0954
18 8,09 1,2
0,0699
0,5 22 7,59 0,9
0,0838
26 7.7 1,1
28 kumas dokunamadi
0,1529
18 14,45 1,1
0,1098
0.9 22 14,01 0.8
0,1374
26 13,31 1,0
0,1179
28 12,43 0,9
0,1358
18 20,24 0,7
0,1221
L.25 22 19,33 0,6
0,1200
26 17,99 0,7
0,129
28 17,59 0,7
0,1684
18 24,99 0,7
0,1619
1,5 22 24,40 0,7
0,1362
26 22,89 0,6
0,1861
28 22,11 0,8
0,2011
18 30,26 0,7
0,1498
1,75 22 29,15 0,5
0,1536
26 27,47 0,6
0,1642
28 26,27 0,6
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Sekil 4.19 ve sekil 4.21 arasindaki sekiller, Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile

dokunan kumaslarda, ¢ozgii gerginligi ile ¢ozgii besleme miktar1 arasindaki iligkiyi

gostermektedir.
0,64
- 0,62 “~
;Ej@:,o,eso NG
§D§ 0.56 | y =-0,0111x+ 0,623 - -
= E 0,54 1
0,52
9,8 16,2 21,8 27,6 29,8
ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.19. Ne 24/1 pamuk atki ipligiyle, farkh ¢ozgii gerginliklerinde ve 18 atki/cm sikhikta

dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktari iliskisi

0,54
g -“E 0,52 A =T 0N
% E 050 e
SE y = -0,0093x + 0,5297 - _
= = -
5 8 0,48
On

g 0,46 -
0,44
8,5 15,1 20,2 24,8 28,3
ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.20. Ne 24/1 pamuk atki ipligiyle, farkh ¢ozgii gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta

dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktari iliskisi
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0,45

0,44
0,43 |
0,42 |

0,41
0,40
0,39

besleme
ktari(mm/dev)

cozgi

mi

y = -0,0192x + 0,4579 T~

0,38

0,37

20,4 23,1
ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

27,0

Sekil 4.21. Ne 24/1 pamuk atki ipligiyle, farkh ¢ozgii gerginliklerinde ve 26 atki/cm sikhikta
dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktari iliskisi

Sekil 4.22 ve sekil 4.28 arasindaki sekillerde ise aymi grafik, Ne 36/1 ve Ne 50/1

pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslar i¢in gosterilmistir.

0,62
0,61 1
0,60

P o~ - o
- -
- -

0,59
0,58

0,57
0,56

¢cOzgii besleme
miktari(mm/dev)

N——

0,55

0,54

72

134 21,5
ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

24.4 294

Sekil 4.22. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle, farkh ¢ozgii gerginliklerinde ve 18 atki/cm sikhikta
dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktari iliskisi
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0,50
0,50

0,49 /A\
0,49—\--\--- iy "//

¢Ozgii besleme
miktari(mm/dev)
/
I
]
1

0,48 \
0.48 - y =-0,0015x + 0,4906
0,47
0,47 T T T
6,71 12,61 18,41 23,61 28,05

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.23. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle, farkh ¢ozgii gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklhikta
dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktari iliskisi

0,44
0,43
0,42 -
041 T =0\~

— /\
0,40 - \ --'/‘/"---x
0,39

0,38 - \/ y = -0,0058x + 0,419
0,37
0,36 -
0,35 ‘ ‘

12,67 17,27 22,04 26,72

¢Ozgii besleme
miktari(mm/dev)

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.24. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle, farkh ¢ozgii gerginliklerinde ve 26 atki/cm sikhikta
dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢cozgii besleme miktari iliskisi
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0,61
0,60 - -
g ’g 0,59 - = .
= 0,58 =
Q ’ N -
3 E 0,57 - . -
= T 056 y=00109x+0600 S "~ .
s 7 ~N— -~
2 055
T E 054
0,53 -
0,52
8,1 14,5 20,2 25,0 30,3
ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.25. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle, farkh ¢ozgii gerginliklerinde ve 18 atki/cm sikhikta
dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktari iliskisi

0,50
0,49

0,48 - /\ .- -\'\"
047 e fmmmmm T

046 | / y = 0,0034x + 0,4655

0,45

0,44 1

¢cOzgii besleme
miktari(mm/dev)

0,43

7,60 14,00 19,33 24,37 29,15

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.26. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle, farkh ¢ozgii gerginliklerinde ve 22 atki/cm sikhikta
dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktari iliskisi
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0,425
0,420

0,415
0,410 / p— _\-l
0,405 - -

0,400
0,395
0,390
0,385
0,380
0,375

y=0,0011x + 0,4038

¢Ozgii besleme
miktari(mm/dev)

7,67 13,31 18,00 22,89 27,47

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.27. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle, farkh ¢ozgii gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta
dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktari iliskisi

0,41
0,40
0,39
0,38
0,37
0,36
0,35 \
0,34 -
0,33 y =-0,0152x + 0,4029

0,32
0,31

¢Ozgii besleme
miktari(mm/dev)

12,43 17,59 22,11 26,27

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.28. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle, farkh ¢ozgii gerginliklerinde ve 28 atki/cm sikhikta
dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi- ¢ozgii besleme miktari iliskisi

Cizelge 4.16’da, pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi
ile levendden beslenen ¢ozgii ipligi miktar1 arasindaki iligkiye ait regresyon ve

korelasyon analizi sonuglart sunulmustur.
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Cizelge 4.16. Pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi ile levendden
beslenen ¢6zgii miktar1 arasindaki regresyon ve korelasyon analizi sonuglari

Atki
Atk ipligi siklig1 Regresyon denklemi Korelasyon
numarasit (atki/cm) Katsayisi (1)
18 y=-0,0111x+0,623 -0,85
Ne 24 22 y=-0,0093x+0,5297 -0,67
26 y=-0,0192x+0,4579 -0,98
18 y=-0,006x+0,6028 -0,60
Ne 36 22 y=-0,0015x+0,4906 -0,31
26 y=-0,0058x+0,419 -0,33
18 y=-0,0109x+0,609 -0,89
Ne 50 22 y=0,0034x+0,4655 0,40
26 y=0,0011x+0,4038 0,14
28 y=-0,0152x+0,4029 -0,86

x: Cozgii gerginligi (cN)
y: Levendden beslenen ¢6zgii miktar1 (mm)

Cizelge 4.16’ya gore, pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslarda da ¢ozgii
gerginligi ile levendden beslenen ¢ozgii miktar1 arasindaki korelasyonun genelde iyi
oldugunu soyleyebiliriz. Korelasyon katsayilarinin negatif isareti ¢6zgii gerginligindeki
artis karsisinda levendden beslenen ¢6zgii miktarinin diistiigiini gostermektedir.
Regresyon esitliklerinin negatif egimlerinde de bu iliskiyi gormek miimkiindiir.
Cizelgede, Ne 24/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslara ait korelasyon katsayilari
diger atki iplikleri ile dokunan kumaglara iliskin korelasyon katsayilarindan daha
yiiksektir. Ne 24/1 atki ipligi bu atki iplikleri arasindaki en kalin atki ipligidir.
Dolayisiyla bu sonug, polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslara ait sekil 4.17 ve

(13

sekil 4.18 arasindaki sekillerde goriilen daha kalin atki iplikleriyle dokunan
kumaslarda ¢ozgii gerginliginin daha belirgin etkisi” sonucunu desteklemektedir.
Ancak, regresyon ve korelasyon analizi sonuglari, polyester atki iplikleri ile dokunan

kumaglarda oldugu gibi, cozgii gerginligi ile levendden beslenen c¢ozgii miktari
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arasindaki iligkinin yOniinii ve giiciinii bize gosterirken atki sikliginin bu iliskiye belirli
yonde bir etkisini gdostermemektedir.

Sekil 4.29 ve 4.31 arasindaki grafikler, pamuk atki iplikleri ile dokunan
kumaslarda atki sikligindaki ve ¢ozgii gerginligindeki degisim karsisinda levendden

beslenen ¢6zgii miktarlar1 arasindaki iliskiyi gostermektedir.

e |75 KN == 5 kKN 1,25 kN 0,9kN 0,5 kN

0,66
0,63
0,60
0,57

0’54 ,A .
0,51
048 - .
045 -

0,42

0,39
0,36
0,33
0,30 \

18 22 26
atki sikhigi(atk/cm)

¢Ozgii besleme
miktari(mm/dev)

Sekil 4.29. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile farkh ¢6zgii gerginliklerinde dokunan kumaslarda
atki sikhigina bagh olarak ¢ozgii besleme miktarimin degisimi
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e |75 KN === 5 kN 1,25 kN ====(0,9 kN ====(0,5 kN

0.63
0.60 S
0,57 N
0.54
0.51
048

045 S
042
039
036
033
030

¢ozgii besleme
miktari(mm/dev)

18 22 26 28
atki sikhgi(atk/cm)

Sekil 4.30. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile farklh ¢ozgii gerginliklerinde dokunan kumaslarda
atki sikligina bagh olarak ¢ozgii besleme miktarinin degisimi

— 1,75 kN =—1,5kN 1,25 kN 0,9 kN 0,5 kN
0,63
0,60 A
o S 0,57 A
% 2054
2z 8 051 1
S E 048
B 5 045
3. é 042
0,39
0,36
0,33
0,30
18 22 26 28
atki sikhgi(atk/cm)

Sekil 4.31. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile farkh ¢6zgii gerginliklerinde dokunan kumaslarda
atki sikhigina bagh olarak ¢ozgii besleme miktarimin degisimi

Sekil 4.29 ve sekil 4.31 arasindaki sekillere gore, elde edilen sonuglar polyester
atki iplikleriyle dokunan kumaslarda elde edilen sonuclara paraleldir. Cozgii

gerginliginin etkisini biraz daha net gorebildigimiz grafik, sekil 4.29°da yer alan Ne
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24/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslara ait grafiktir. Bir baska deyisle, yiiksek
cozgii gerginliklerinde daha diisik ¢6zgii besleme miktarlarinin, disik ¢ozgii
gerginliklerinde ise daha yiiksek ¢6zgii besleme miktarlarinin elde edildigi ve gerginlik
egrileri arasindaki ayrimin biraz daha net oldugu sekil, Ne 24/1 atki ipligiyle dokunan
kumaglara ait olan sekildir. Benzer durum 300 den polyester atki ipligi i¢in elde edilen
grafikte de goriilmiistir. Hem polyester hem de pamuk atki iplikleriyle dokunan
kumaslarda, c¢ozgii gerginliginin ¢6zgii besleme miktar1 {izerindeki etkisi kalin atki
ipliklerinde biraz daha net olmustur.

Gerek polyester gerekse pamuk atki iplikleriyle farkli dokuma kosullarinda
dokunan kumaslarda, ¢ozgii besleme miktarlarinin ¢ozgii gerginligine bagh olarak
degistigi goriilmiistiir. Polyester atki iplikleri icin yapilan varyans analizi sonuglar1 da
bu egrileri dogrulamaktadir. EK-5 Cizelge-1’de sunulan ve atki ipligi numarasi, atki
siklig1 ve toplam ortalama ¢ozgii gerginliginin faktor olarak alindig ti¢ faktorlii varyans
analizine gore, % 5 anlamlilik seviyesinde, ¢6zgii besleme miktar: lizerinde en etkili
parametrenin atki sikligi, ikinci derecede etkili parametrenin ise ¢ozgii gerginligi oldugu
bulunmustur. Uciincii derecede etkili parametre ise atki1 numaras olarak elde edilmistir.
Burada, 300 denye polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslar, dokunan ortak atki
sikliginin az olmasi nedeniyle analize dahil edilmemistir. Bu da, atki numarasinin ¢ozgii
gerginligi ile ¢ozgii besleme miktarn {izerindeki etki siralamasinda bir degismeye neden
olmus olabilir. Pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda ise, %5 anlamlilik
seviyesinde, ¢ozgii besleme miktar1 {izerinde en etkili parametre atki siklig1 olarak elde
edilmesine karsin ¢ozgii gerginligi ve atki numarasinin etkisinin ihmal edilebilecegi
goriilmiistir (EK-5 Cizelge-2). Cozgii gerginligi-¢cozgii besleme miktar1 egrileriyle
celisen bu durum, pamuk atki iplikleriyle farkli toplam ortalama ¢6zgii gerginlikleri i¢in
ortak daha az sayida atki sikhigmin (18 ve 22 atki/cm) varyans analizine dahil

edilmesinden kaynaklanabilir.

4.1.2. Ham Kumas Uzerinde Yapilan Olciimler

Bu boliim, yukarida bahsedilen farkli atki iplikleriyle, farkli toplam ortalama
cozgii gerginliklerinde ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarin tezgahtan
alindiktan sonra ham kumas iizerindeki ¢ozgii ve atki kivrim Olgiim sonuglarimi

icermektedir.
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Cizelge 4.17 ve cizelge 4.23 arasinda, 70 denye, 100 denye, 150 denye, 300
denye polyester atki iplikleriyle ve Ne 24/1, Ne 36/1 ve Ne 50/1 pamuk atki iplikleriyle,
farkli toplam ortalama c¢ozgii gerginliklerinde ve atki sikliklarinda dokunan kumaslarda,

ham kumas tizerinde ¢ozgii ve atki ipligine ait ortalama kivrim degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.17. 70 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda, ham kumas
iizerindeki ¢6zgii ve atki kivrim ol¢iim sonuglar

70 den polyester atki ipligi ile dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atki sikligr | Ort. ¢cozgii Standart Ort. atki Standart
¢cozgi (atki/cm) | kivrimi(%) Sapma(SS) kivrimi(%) Sapma(SS)
gerginligi(kN)
% CV % CV
0,0006 0,0017
18 4,02 1,5 6,38 2,6
0,0013 0,0016
0,5 22 3,90 3.4 8,10 1,9
0,0017 0,0029
26 4,22 3.9 8,26 3,6
0,0012 0,0017
28 4,16 2,9 8,18 2,0
0,0019 0,0023
18 3,62 5,2 8,98 2,5
0,0012 0,0031
0.9 22 3,56 34 11,00 2,8
’ 0,0016 0,0027
26 3,7 4,4 11,24 2.4
0,0006 0,0013
28 3,78 1,6 11,12 1,2
0,0013 0,0017
18 3,84 3,3 9,44 1,8
0,0017 0,0013
125 22 3,44 5,1 10,92 1,2
’ 0,0016 0,0018
26 3,52 4,5 11,86 1,5
0,0013 0,0016
28 3,48 3.8 12,5 1,3
0,0013 0,0024
18 4,04 3,2 9,70 2,5
0,0006 0,0020
1,5 22 3,16 1,9 11,28 1,8
0,0025 0,0023
26 3,56 7,0 12,04 1,9
0,0018 0,0016
28 3,72 4,9 12,28 1,3
0,0022 0,0022
18 3,56 6,1 9,92 2,2
0,0023 0,0020
175 22 3,56 6,4 11,90 1,7
0,0014 0,0015
26 2,96 4,7 12,40 1,2
0,0015 0,0016
28 3,36 4,5 12,08 1,3




Cizelge 4.18.
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iizerindeki ¢6zgii ve atki kivrim ol¢iim sonuglar

100 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda, ham kumas

100 den polyester atki ipligi ile dokunan kumaglar

Toplam
ortalama Atki sikligr | Ort. ¢cozgii Standart Ort. atki Standart
v s (atki/cm) | kivrimi(%) Sapma(SS) kivrimi(%) Sapma(SS)
cozgii
gerginligi(kN) % CV % CV
0,0017 0,0032
18 5,38 3,1 3,16 10,1
0,0019 0,0032
0,5 22 5,82 3,2 3,74 8,6
0,0017 0,0026
26 6,24 28 4,72 5,4
28 Kumas dokunamadi Kumas dokunamadi
0,0020 0,0006
4,68 4.4 4,42 1,4
0,0018 0,0016
0.9 22 5,00 5,6 5,46 2,9
’ 0,0017 0,0010
26 5,24 3,3 5,7 1,8
0,0010 0,0018
28 5,92 1,7 6,7 2,8
0,0015 0,0012
18 5,00 3,1 4,24 2,83
0,0024 0,0017
22 5,12 4,6 5,98 2,8
125 0,0016 0,0019
26 5,28 3,0 6,78 2,8
0,0012 0,0019
28 5,16 2,3 6,96 2,8
0,0013 0,0019
18 4,52 2,9 4,58 4,1
0,002 0,0031
1,5 22 5,12 3,9 6,04 5,1
0,0018 0,0024
26 4,68 3,9 6,6 3,6
0,0013 0,0028
28 4,88 2,7 7,84 3,6
0,0024 0,0029
18 4,48 5,4 5,1 5,6
0,0013 0,0022
175 22 4,28 3,12 5,96 3,6
0,0013 0,0027
26 4,68 2,9 7,8 3,4
0,0014 0,0006
28 3,96 3,5 8,02 0,7




Cizelge 4.19.
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iizerindeki ¢6zgii ve atki kivrim ol¢iim sonuglar

150 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda, ham kumas

150 den polyester atki ipligi ile dokunan kumaglar

Toplam
ortalama Atki sikligr | Ort. ¢cozgii Standart Ort. atki Standart
giizgii (atki/cm) | kivrimi(%) Sapma(SS) kivrimi(%) Sapma(SS)
gerginligi(kN) % CV % CV
0,0016 0,0014
18 6,52 2,5 2,98 4,7
0,0021 0,0024
0,5 22 7,62 2,7 3,1 7,8
26 Kumas dokunamadi Kumas dokunamadi
28 Kumas dokunamadi Kumas dokunamadi
0,0017 0,0025
18 5,58 2,9 4,00 6,2
0,0016 0,0033
0,9 22 6,72 2,4 4,76 6,9
0,0013 0,0026
26 7,74 1,7 5,6 4,6
28 Kumas dokunamadi Kumas dokunamadi
0,0013 0,0019
18 5,72 2,3 3,84 5,1
0,0015 0,0018
1,25 22 6,56 2,3 4,64 3,9
0,0013 0,0009
26 6,80 1,9 5,52 1,7
28 Kumas dokunamadi Kumag dokunamadi
0,0023 0,0022
18 5,76 4,0 3,80 5,8
0,0015 0,0022
1,5 22 6,24 2,4 5,12 4,3
0,0022 0,0019
26 6,94 3,2 5,76 3,3
0,0016 0,0009
28 7,1 23 6,00 1,5
0,0018 0,0019
18 5,88 3,1 42 45
0,0016 0,0027
1,75 22 5,94 2,6 5,52 4,9
0,0020 0,0027
26 6,32 3,2 6,00 4,6
0,0017 0,0022
28 6,78 2,5 6,36 3,9




Cizelge 4.20.

300 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda, ham kumas
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iizerindeki ¢6zgii ve atki kivrim ol¢iim sonuglar

300 den polyester atku ipligi ile dokunan kumaslar

Toplam
ortalama Atki sikligr | Ort. ¢cozgii Standart Ort. atki Standart
¢cozgi (atki/cm) | kivrimi(%) Sapma(SS) kivrimi(%) Sapma(SS)
gerginligi(kN)
% CV % CV
0,0023 0,0009
14 9,96 2,3 2,08 4,7
0,0018 0,0013
0,5 18 13,06 1.4 1,92 6,9
22 Kumas dokunamadi Kumag dokunamadi
0,0024 0,0019
14 9,38 2,6 1,96 9,9
0,0010 0,0019
0.9 18 12,70 0,8 1,96 9.9
0,0014 0,0023
22 16,02 0,9 1,96 11,9
0,0017 0,0016
14 9,24 1,9 1,92 8,3
0,0031 0,0018
1,25 18 11,66 2,7 1,94 9,3
0,0012 0,0014
22 14,76 0,8 2,22 6,3
0,0016 0,0022
14 9,52 1,7 2,08 10,7
0,0018 0,0016
1,5 18 11,66 1,5 1,88 8,5
0,0016 0,0011
22 14,92 1,0 2,02 4.9
0,0017 0,0018
14 9,38 1,8 2,00 8,9
0,0017 0,0011
1,75 18 11,44 1,5 2,02 5,3
0,0017 0,0011
22 14,78 1,1 2,18 4.9
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Cizelge 4.21. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda, ham kumas iizerindeki
¢ozgii ve atki kivrim dl¢iim sonuglari

Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslar
Toplam
ortalama Atki sikligr | Ort. ¢cozgii Standart Ort. atki Standart
¢cozgii (atki/cm) | kivrimi(%) Sapma(SS) kivrimi(%) Sapma(SS)
gerginligi(kN)
% CV % CV
0,0024 0,0018
18 9,8 24 3,54 5,1
0,0016 0,0017
0,5 22 11,92 1,3 3,84 4,5
26 Kumas dokunamadi Kumas dokunamad:
0,0027 0,0024
18 9,56 2,8 3,98 6,1
0,9 0,0015 0,0016
22 11,40 1.4 4,28 3,7
26 Kumas dokunamadi Kumas dokunamadi
0,0009 0,0015
18 9,12 1,0 3,84 39
0,0019 0,0013
L.25 22 10,38 1,8 4,28 3,1
0,0023 0,0020
26 12,22 1,9 5,12 3.9
0,0011 0,0026
18 8,82 1,2 39 6,6
0,0013 0,0022
1,5 22 9,94 1,3 4,52 4,9
0,0016 0,0018
26 11,74 1,3 5,54 3,2
0,0013 0,0021
18 8,3 1,6 4,38 4.8
0,0013 0,0018
175 22 9,54 1,3 5,12 3,6
0,0018 0,0013
26 11,30 1,6 5,48 2,4




Cizelge 4.22. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda, ham kumas iizerindeki

¢ozgii ve atki kivrim dl¢iim sonuglari
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Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslar

Toplam
ortalama Atki sikligr | Ort. ¢cozgii Standart Ort. atki Standart
giizgii (atki/cm) | kivrimi(%) Sapma(SS) kivrimi(%) Sapma(SS)
gerginligi(kN) % CV % CV
0,0008 0,0009
18 7,64 1,0 3,52 2,8
0,0008 0,0018
0,5 22 8,96 0,9 3,80 4,7
26 Kumas dokunamadi Kumas dokunamad:
28 Kumas dokunamadi Kumas dokunamadi
0,0009 0,0016
18 7,08 1,4 3,88 4,1
0,0009 0,0008
0.9 22 8,08 1,2 4,44 1,8
’ 0,0015 0,0009
26 9,44 1,6 4,92 2,0
28 Kumas dokunamadi Kumag dokunamadi
0,0008 0,0015
18 6,76 1,2 3,84 3,9
0,0008 0,0018
1,25 22 7,64 1,0 4,60 0,9
0,0016 0,0020
26 8,68 1,8 5,48 3,7
28 Kumas dokunamadi Kumags dokunamadi
0,0008 0,0008
18 6,96 1,1 4,36 1,8
0,0009 0,0015
1,5 22 7,32 1,3 5,04 2,9
0,0013 0,0023
26 8,20 1,5 5,64 4,1
0,0020 0,0015
28 8,72 2,3 6,04 2,5
0,0015 0,0008
18 6,44 2,3 4,16 1,9
0,0015 0,0019
L75 22 7,24 2,1 4,76 4,1
0,0013 0,0013
26 7,6 1,7 6,00 2,1
0,0008 0,0013
28 7,96 104 6,40 1,9




Cizelge 4.23. Ne 50/1 pamuk atk ipligi ile dokunan kumaslarda, ham kumas iizerindeki

¢ozgii ve atki kivrim dl¢iim sonuglari
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Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslar

Toplam
ortalama Atki sikligr | Ort. ¢cozgii Standart Ort. atki Standart
cozgii (atki/cm) | kivrimi(%) Sapma(SS) kivrimi(%) Sapma(SS)
gerginligi(kN) % CV % CV
0,0009 0,0016
18 6,08 1,6 4,48 3,6
0,0009 0,0008
0,5 22 6,68 1,5 5,16 1,6
0,0009 0,0015
26 7,68 1,3 5,64 2,7
28 Kumas dokunamadi Kumas dokunamadi
0,0009 0,0018
18 5,68 1,7 4,60 3,9
0,0015 0,00
0.9 22 5,96 2,5 5,4 0,0
’ 0,0009 0,0020
26 6,72 1,5 6,08 34
0,0009 0,0009
28 692 1.4 6,28 1.6
0,0016 0,0015
18 5,52 2,9 5,24 2,9
0,0008 0,0013
1,25 22 5,84 1,4 5,80 2,2
0,0015 0,0013
26 6,36 2,4 6,40 1,9
0,0009 0,0009
28 6,72 1,5 6,88 1,4
0,0009 0,0022
18 5,28 1,9 5,80 3,8
0,0009 0,0013
1,5 22 5,48 1,8 6,4 1,9
0,0009 0,0008
26 5,92 1,7 7,16 1,1
0,0009 0,0033
28 6,28 1,6 7,60 4.4
0,0008 0,0020
18 5,24 1,5 5,92 34
0,0016 0,0009
175 22 5.32 3,0 6,08 1.6
0,0016 0,0008
26 5,72 2,8 6,64 1,2
0,0008 0,0022
28 5,84 1,4 7,2 3,0
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4.1.2.1. Cozgii Gerginligi-Cozgii Kivrim iliskisi

Sekil 4.32 ve sekil 4.55 arasinda yer alan sekillerde, pamuk ve polyester atki
iplikleri ile dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi ile ham kumastaki ¢ozgii kivrimi
arasindaki iliski gosterilmistir. Grafiklerde x ekseni, cizelge 4.5’te gosterildigi gibi 5
farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginligine karsilik gelen bir ¢ozgii teline ait ortalama

cozgii gerginligini (cN), y ekseni ise ¢ozgii kivrimini (%) gostermektedir.

¢ozgii kivrimi(%)

10,1 15,6 22,5 25,8 31,1

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.32. 70 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.33. 70 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda c¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.34. 70 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.35. 70 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 28 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda c¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.36. 100 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagl
olarak ham kumastaki ¢ozgii kivrimimin degisimi
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Sekil 4.37. 100 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagl
olarak ham kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi



144

(%)

kivrimi
F Y )
[ (=)
|
1
]

ozgi
~
(=)

9,7 15,5 21,8 27,8 33,0

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.38. 100 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagl
olarak ham kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.39. 100 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 28 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda c¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.40. 150 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.41. 150 denye polyester atki ipligi ile, farkli toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.42. 150 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.43. 300 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.44. 300 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda c¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.45. 300 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.46. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi

13,0
12,0
11,0 -
10,0 -
9,0 1
8,0
7,0

¢ozgii kivrimi(%)

85 15,1 20,2 24.8 28,3

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.47. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.48. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.49. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.50. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.51. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.52. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.53. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.54. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.55. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 28 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.32 ve sekil 4.55 arasinda yer alan sekillere gore, ¢ozgii gerginligi arttik¢a
ham kumagtaki ¢6zgii kiviimi atki sikligina ve atki ipligi numarasina bagli olarak
diismektedir. Hem pamuk hem de polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda,
kumas yapisina bagh olarak yaklasik 20 cN’luk ¢ozgii gerginlik artis1 yaklasik %2.0-
2.5’1ik bir ¢ozgii kivrim diisiisiine neden olmaktadir. 5 cN’luk ¢ozgii gerginlik artisinda
bile ¢ozgii kivrim diisiisii %0.5-%1.0 arasinda degismektedir.

Cizelge 4.24, polyester ve pamuk atki iplikleri ile farkli ¢ozgii gerginliklerinde
ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligi ile ham kumastaki
¢cozgii kivrimi arasindaki regresyon ve korelasyon analizi sonuglarim1 gostermektedir.
Cozgii gerginligi ile ham kumastaki ¢6zgii kivrimi arasindaki korelasyon oldukca
yiiksektir. Korelasyon katsayilarinin negatif isareti cozgii gerginligindeki artis nedeniyle
ham kumastaki ¢ozgii kivriminin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum ayni
zamanda regresyon esitliklerinin negatif egimlerinde de goriilmektedir. Regresyon
esitliklerinde “x” ¢ozgii gerginligi, “y” ise ¢ozgii kivrimidir. X’in Oniinde yer alan sabit
ise lineer egrinin egimidir. Regresyon denklemlerinde daha yiiksek egim ayni ¢ozgii
gerginlik artis1 i¢in daha yiiksek ¢ozgili kivrim diisiisiinii ifade etmektedir. Cizelge 4.24
incelendiginde genellikle atki sikligr artttkca ve iplik kalinlastikca regresyon
esitliklerindeki bu negatif egim degerinin de arttigi goriilmiistiir. Bu durum, ¢ozgii
gerginligindeki artis karsisinda ham kumasta ¢6zgii kivrimindaki azalmanin atki sikligt
arttikca ve atki ipligi kalinlastikca daha belirgin hale geldigini gostermektedir.

Ne 50/1 (106.3 denye) ve Ne 36/1 (147.7 denye) pamuk atki iplikleri 100 denye
ve 150 denye polyester atki ipliklerine yakin numarada ipliklerdir. Ne 50/1 ile 100
denye ve Ne 36/1 ile 150 denye atki ipliklerinin ¢ozgii kivrim seviyeleri ve regresyon
esitliklerinin negatif egimleri karsilastirildiginda her iki degerin de pamuk atki iplikleri
icin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu, kesikli ipliklerin daha hacimli yapisindan

kaynaklanabilir.
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Cizelge 4.24. Cozgii gerginligi ile ham kumastaki ¢6zgii kivrimi arasindaki regresyon ve
korelasyon analizi sonuglari

Atk Iplik | Atki sikhi Regresyon denklemi Korelasyon
Numarasi (atki/cm) Katsay1si(r)
18 y=-0,005x+3,966 -0,36
22 y=-0,108x+3,848 -0,63
70 denye 26 y=-0,266x+4,39 -0,90
28 y=-0,166x+4,198 -0,83
18 y=-0,196x+5,4 -0,82
22 y=-0,296x+5,956 -0,82
100 denye 26 y=-0,368x+6,328 -0,91
28 y=-0,616x+6,52 -0,99
18 y=-0,11x+6,222 -0,41
150 denye 22 y=-0,384x+7,768 -0,92
26 y=-0,412x+7,98 -0,91
14 y=-0,102x+9,802 -0,69
300 denye 18 y=-0,428x+13,39 -0,95
22 y=-0,356x+16,01 -0,81
18 y=-0,374x+10,242 -0,97
Ne 24/1 22 y=-0,622x+12,502 -0,99
26 y=-0,46x+12,673 -0,99
18 y=-0,252x+7,732 -0,93
Ne 36/1 22 y=-0,42x+9,108 -0,96
26 y=-0,6x+9,98 -0,99
18 y=-0,208x+6,184 -0,97
22 y=-0,32x+6,816 -0,97
Ne 50/1 26 y=-0,472x+7,896 -0,97
28 y=-0,368x+7,36 -0,98

4.1.2.2. Cozgii Gerginligi-Atki Kivrimn Iliskisi

Sekil 4.56 ve sekil 4.79 arasinda yer alan sekillerde, pamuk ve polyester atki
iplikleri ile dokunan kumaslarda cozgii gerginligi ile ham kumastaki atki kivrimi
arasindaki iliski gosterilmistir. Grafiklerde x ekseni, cizelge 4.5’te gosterildigi gibi 5
farkli toplam ortalama ¢6zgii gerginligine karsilik gelen bir ¢ozgii teline ait ortalama

cozgii gerginligini (cN), y ekseni ise atki kivriminmi (%) gostermektedir.
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Sekil 4.56. 70 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.57. 70 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.58. 70 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.59. 70 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 28 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda c¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.60. 100 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda c¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.61. 100 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda, ¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.62. 100 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi

8,5
g 8 —
E 75- -7
= -
2 R
2 70 e
g rf"/
< 65

6,0 ‘ ‘

14,6 20,2 25,2 31,1
ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.63. 100 denye polyester atki ipligi ile, farkli toplam ortalama cozgii
gerginliklerinde ve 28 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda c¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.64. 150 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.65. 150 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.66. 150 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda c¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi

2,1

> \\
20 . e L L L

S
g 20 N yd
> £ N
<
< 1,9 1
= 1,9

1,8

9,9 15,5 21,7 23,9 28,0

ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.67. 300 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda c¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.68. 300 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.69. 300 denye polyester atki ipligi ile farkli toplam ortalama c¢ozgii
gerginliklerinde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine baglh
olarak ham kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.70. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ¢ozgii gerginligine baglhi olarak ham
kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.71. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.72. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.73. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.74. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.75. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki atki kivriminin degisimi



165

7,0
£ 60
E 5’0 -
,M -
=
< 4,0

3,0 ‘

8,1 14,5 20,2 25,0 30,3
ortalama ¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.76. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.77. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.78. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.79. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve 28 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham
kumastaki atki kivriminin degisimi

Sekil 4.56 ve sekil 4.79 arasindaki sekillerde, ¢ozgii gerginligi arttikca ham
kumastaki atki kivrimi atkr sikligina ve atki ipligi numarasina bagli olarak artmaktadir.
Ancak, 300 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda bu artis ciddi degerlerde

olmayip bunun nedeni bu ipligin sahip oldugu yiiksek egilme rijitligi degeridir. Hem
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pamuk hem de polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda, kumas yapisina bagl
olarak yaklasik 20 cN’luk c¢ozgii gerginlik artis1 yaklasik %?2.5-3.0’lik bir atki kivrim
artisina neden olmaktadir. 5 cN’luk cozgii gerginlik artisinda bile atki kivrim artist
9%0.5-%1.0 arasinda degismektedir.

Cizelge 4.25 polyester ve pamuk atki iplikleri ile farkli ¢6zgii gerginliklerinde ve
farkli atki sikliklarinda dokunan kumaglarda ¢6zgii gerginligi ile ham kumastaki atki
kivrimi arasindaki regresyon ve korelasyon analizi sonuglarini gostermektedir. Cozgii
gerginligi ile ham kumastaki atki kivrimi arasindaki korelasyon oldukga yiiksektir. 300
denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaglara ait korelasyon katsayilar1 ise yukarida
belirtilen sebepten dolay1 oldukga diisiiktiir. Cizelgede, korelasyon katsayilarinin isareti
pozitif olup bu durum cozgii gerginligindeki artis nedeniyle ham kumastaki atki
kivriminin artmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, regresyon esitliklerinin egimleri de
pozitif isaretlidir. Regresyon esitliklerinde “x” ¢ozgii gerginligi, “y” ise atki kivrimidir.
Genellikle atki siklig1 arttikca ve iplik inceldikge regresyon esitliklerindeki pozitif
egimin (x’in katsayis1) degeri de biiyiimektedir. Bu ise, ¢ozgii gerginligindeki artis
karsisinda ham kumastaki atki kivrimindaki artisin, atki sikligi arttikca ve atki ipligi

inceldikce daha belirgin hale geldigini gostermektedir.
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Cizelge 4.25. Cozgii gerginligi ile ham kumastaki atki kivrimi arasindaki regresyon ve
korelasyon analizi sonuglari

Atk Iplik | Atki sikhi Regresyon denklemi Korelasyon
Numarasi (atki/cm) Katsay1si(r)
18 y=0,78x+6,544 0,88
22 y=0,788x+8,276 0,83
70 denye 26 y=0,908x+8,436 0,85
28 y=0,896x+8,544 0,77
18 y=0,404x+3,088 0,89
22 y=0,502x+3,93 0,81
100 denye 26 y=0,706x+4,202 0,96
28 y=0,484x+6,17 0,96
18 y=0,224x+3,092 0,70
150 denye 22 y=0,52x+3,068 0,85
26 y=0,144x+5,36 0,86
14 y=-0,004x+2,02 -0,22
300 denye 18 y=0,012x+1,908 0,36
22 y=0,046x+1,98 0,54
18 y=0,16x+3,448 0,79
Ne 24/1 22 y=0,28x+3,568 0,93
26 y=0,18x+5,02 0,72
18 y=0,176x+3,424 0,84
Ne 36/1 22 y=0,252x+3,772 0,88
26 y=0,340x+4,66 0,98
18 y=0,408x+3,984 0,97
22 y=2,84x+4,916 0,90
Ne 50/1 26 y=0,308x+5,46 0,86
28 y=0,348x+6,12 0,83

Yukarida elde edilen sonuglarin yaninda, polyester ve pamuk atki iplikleriyle
dokunan kumaslarda ham kumagtaki kivrim degisimleri ii¢ faktorlii bir varyans
analiziyle de arastirilmistir (EK-5 Cizelge-3, cizelge-4, cizelge-5 ve cizelge-6). Atki
ipligi numarasi, atki sikligi ve toplam ortalama cozgii gerginliginin faktor olarak
alindig 3 faktorlii varyans analizi sonuglarina gore, % 5 anlamlilik seviyesinde, hem
pamuk hem de polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda ¢ozgii ve atki kivrimu
tizerinde en etkili parametre atki ipligi numarast olarak bulunurken, bu parametreyi

sirastyla atki sikligi ve toplam ortalama ¢6zgii gerginligi parametreleri takip etmistir.
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Sonug¢ olarak, farkli numaralarda polyester ve pamuk atki iplikleriyle farkli
cozgii gerginliklerinde ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaglarda yapilan ¢6zgii ve
atki kivrim Ol¢ciim  sonuglari, ham kumasta c¢ozgii ve atki kivriminin ¢ozgii
gerginliginden bagimsiz olmadigim1 gostermistir. Gerek ¢ozgii gerginligi-kivrim
egrilerinden gerekse korelasyon katsayilarindan (r), artan ¢ozgii gerginligiyle ham
kumasta ¢ozgii kiviiminin azaldigi, atki kivriminin ise arttigi goriilmiistiir. Buna gore,
yiiksek ¢ozgii gerginligi altinda dokunan kumaslarda, yiiksek ¢ozgii gerginligi, ¢ozgii
gerginligi-cozgii levendinden beslenen ¢6zgii miktar1 egrilerinin gosterdigi egilim
sekline gore, kumasa dahil olan ¢6zgii miktarinin azalmasina yol a¢cmistir. Boylece,
yiiksek ¢ozgii gerginligi bir yandan ¢6zgii ipliginin kivrim almasini engelleyerek ¢ozgii
kivriminin diismesine neden olurken diger yandan da atki ipligini daha fazla kivrim
almaya zorlayarak ham kumastaki atki kivriminin artmasina yol a¢cmustir. Cozgii
gerginligindeki degisim karsisinda ¢ozgii ve atki kivriminda meydana gelen bu
degisimler, kumasin uzunlugu, kumasin eni ve diger kumas parametrelerini
etkilemektedir. Bu nedenle, bir dokuma makinesinin ¢6zgii salma mekanizmasi dolu
levendden bos levende kadar dokuma isleminin aym ¢ozgii gerginlik degerinde
gerceklestirilmesini  saglamalidir.  Ayn1  kumasin farkli tezgahlarda dokunmasi

s0zkonusu ise biitiin tezgahlardaki ¢6zgii gerginliginin ayni olmasina dikkat edilmelidir.

4.2. B Grubu Deneysel Calismalar

Dokuma islemi esnasinda, tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginlik dagilimi oldukca
degiskenlik gostermektedir. Ancak, pratikte istenen tezgah eni boyunca c¢ozgii
gerginliginin iiniform bir dagilim gostermesidir. Tezgah eni boyunca c¢ozgii
gerginliginde goriilen bu degisim, ozellikle farkli orgiilerin, farkli atki ipliklerinin ve
farkli sikliklarin bir arada kullanildigi tek levendle dokunan kumaslarda daha 6n plana
cikmaktadir. Ciinkii, bu tiir kumaslarda tek levendden besleme durumunda, c¢ozgii
genisligi boyunca levendden beslenen ¢ozgii ipligi miktart ayn1 oldugu halde kumasa
dahil olan iplik miktarlar1 farkli olacagindan gerginlik degisimi daha iist seviyelere
ulagmaktadir. Dolayisiyla bu durum, dokuma esnasinda cozgii gerginligi ile kivrim

arasindaki iligkinin daha kapsamli incelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
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Bu boliimde yer alan deneysel calismalar, bezayagi orgii icin dokuma islemi
esnasinda tezgah eni boyunca yapilan ¢ozgii gerginlik, ¢6zgii ve atki kivrim ol¢iimleri
ile ham kumasta kumas eni boyunca yapilan ¢6zgii ve atki kivrimi, kumas kalinlig
Olctimlerini icermektedir.

Oncelikle, polyester ( 150 denye, 300 denye, 70 denye) ve pamuk (Ne 20/1, Ne
36/1, Ne 50/1) atk iplikleriyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde
ve her bir atki ipligi ve toplam ortalama ¢6zgii gerginligi i¢in ii¢ farkli atki sikliginda (
18, 22, 26 atki/cm) yapilan dokuma islemleri esnasinda tezgah iizerinde boliim 3.2.4
cizelge 3.5 ve cizelge 3.6’da agiklanan bolgelerden ¢6zgii gerginligi dl¢limii yapilmistir.
Tezgah iizerinde ¢ozgii gerginligi Ol¢limii, polyester atki iplikleri i¢in tezgahin sol
kenarindan baslamak iizere sag kenarina kadar 8 bolgede gerceklestirilmistir. Pamuk
atki iplikleriyle yapilan caligmalarda ise Ol¢ctim bolgesi 13’e cikarilarak en boyunca
gerginlik egrisinin daha net ortaya konmasi amaglanmistir. Belli bir ayarda, belli bir
bolgede ¢ozgii gerginligi dlciimii yapildiktan sonra tezgah durdurularak ayni bolgeler
icin ¢o6zgii kivrimi Sl¢iimii yapilmistir. Bu sekilde bir ayar icin iic kez ¢6zgii kivrimi
Olctimii alinarak bu degerlerin ortalamasi hesaplanmistir. Ayrica, tarak eni, cimbar eni
ve cimbardan sonra kumas eni dl¢iimleri yapilarak cimbar bolgesinde ve cimbar bolgesi
disinda atki kivrimi hesaplanmistir. Bu kosullar altinda dokunan kumaslar tezgahtan
alindiktan sonra kondisyonlama islemine tabi tutulmustur. Daha sonra, ham kumas eni
boyunca 8 farkli bolgede ¢6zgii kivrimi, 5 farkli bolgede atki kivrimi ve 10 farkhi
bolgede kumas kalinligi ol¢iimii icin numuneler alinarak ¢ozgii ve atki kivrimlar ile
kumas kalinligi ol¢iimii yapilmistir. Ham kumastaki ¢ozgii kivrim Olgiim bolgeleri
olarak tezgah iizerinde ¢ozgii gerginligi Olciim bolgeleri kullanilmistir. Atki kivrim
Olctim bolgeleri ise, kumas eni maksimum 5 tane atki kivrim numunesi alinmasina izin
verdigi i¢in 5 bolgede yapilmistir. Her bir kumas icin ¢6zgii kivrimi, atki kivrimi ve
kumas kalinlig1 Sl¢timiiniin yapildig1 bolgeler bolim 3.2 cizelge 3.5 ve cizelge 3.6’da

ve Olciim sonuclar1 da EK-4’te sunulmustur.
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4.2.1. Cozgii Gerginliginin Tezgah Eni Boyunca Degisimi

Sekil 4.80 ve sekil 4.91 arasindaki sekillerde tezgah eni boyunca ¢ozgii
gerginligindeki degisim, 70 denye, 150 denye, 300 denye polyester atki iplikleri ile Ne
20/1, Ne 36/1 ve Ne 50/1 pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslar i¢in gosterilmistir.

= 18 atki/cm =&=22 atki/cm *=®==26 atki/cm
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20,0

15,0 -

10,0

cozgii gerginligi(cN)

5,0
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Ol¢iim bolgesi(sol cimbardan itibaren)

Sekil 4.80. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve ii¢
farkl atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi

=~ |8 atki/cm =22 atki/cm =—@=26 atki/cm

40,0
2 35,0 /.\\
= 30,0 1
200
250
2 20,0
1))
2 150
.N
S 10,0
5,0

6 19 43 64 96 128 142 160

Olctim bolgesi(sol cimbardan itibaren-cm)

Sekil 4.81. 70 denye polyester atki ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve ii¢
farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi
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Sekil 4.82. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve ii¢
farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi
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Sekil 4.83. 150 denye polyester atki ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve
ti¢ farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii gerginliginin degisimi



173

== |4 atki/cm =—#=18 atki/cm *=@=22 atki/cm"

25,0

20,0

15,0 -

10,0

¢cozgii gerginligi(cN)

5,0

6 19 43 64 96 128 142 160

Olciim bolgesi(sol ctmbardan itibaren-cm)

Sekil 4.84. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve ti¢
farkl atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi
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Sekil 4.85. 300 denye polyester atki ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve
ti¢ farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii gerginliginin degisimi
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Sekil 4.86. Ne20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve ii¢ farkli
atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii gerginliginin degisimi
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Sekil 4.87. Ne20/1 pamuk atki ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve ii¢
farkl atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi
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Sekil 4.88. Ne36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve ii¢ farkli
atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii gerginliginin degisimi
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Sekil 4.89. Ne36/1 pamuk atki ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve ti¢
farkli atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi
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Sekil 4.90. Ne50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve ii¢ farkli
atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii gerginliginin degisimi
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Sekil 4.91. Ne50/1 pamuk atki ipligiyle 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve ti¢
farkl atki sikliginda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginliginin degisimi

Sekil 4.80 ve sekil 4.91 arasindaki sekiller incelendiginde, hem polyester hem de
pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, dokuma esnasinda tezgah eni boyunca

cozgii gerginligindeki degisimin benzer sonuglar verdigi goriilmiistiir: Cozgii gerginligi
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tezgahin ortalarinda daha yiiksek degerler alirken kenar bolgelerde daha diisiik degerler
almistir. Bunun nedeni su sekilde agiklanabilir: Yeni bir ayar yapilip dokuma islemine
baslandiginda, tefeleme islemi esnasinda her bir atki ipligi biitiin ¢ozgii iplikleri
etrafinda dolanarak kivrim aldigindan boyu kisalmakta ve gerginligi artmaktadir. Atki
ipligi, kenar bolgelerde cimbarlarin ve kenar orgiiniin etkisiyle tutulmus olsa da yine bu
bolgede serbest iki ucu nedeniyle ice dogru cekilebilmektedir. Bu ise, kenar bolgelerde
atki ipliginin gerginliginin orta bolgelere oranla daha diisiik olmasina yol acmaktadir.
Tezgahin orta bolgelerinde daha gergin olan atki ipligi, ¢6zgii ipligini kenar bolgelere
oranla daha fazla kiviim almaya zorlayacagindan tezgahin orta bolgelerinde kumasa
dahil olan ¢ozgii ipligi miktar1 da daha yiiksek olmaktadir. Bu da, bir dokuma makinas1
devrinde ¢ozgii levendi tarafindan ¢6zgii genisligi boyunca aymi miktarda c¢ozgii
beslendiginden tezgahin ortasindaki ¢6zgii gerginliginin kenar bolgelere oranla
artmasina yol a¢cmaktadir. Ancak orta bolgelerdeki bu cozgii gerginlik artisi siirekli
olmamaktadir. Cozgii levendinden tezgah eni boyunca her bolgeye ayn1 miktarda ¢ozgii
beslendiginden, tezgah eni boyunca kumasa dahil olan ¢ozgii ipligi miktar1 ve buna
baglh olarak da kenar ve orta bolgelerdeki ¢ozgii gerginligi belli bir asamadan sonra
dengeye ulagmaktadir. Denge durumunda, kenarlarda daha diisiik orta bolgelerde ise
daha yiiksek ¢cozgii gerginligi ile dokuma islemi devam etmektedir.

Cizelge 4.26’da, farkli atki numaralarinda, farkli toplam ortalama c¢ozgi
gerginlik seviyelerinde ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda en boyunca
goriilen (%) cozgii gerginlik degisimleri, atki ortme faktorleriyle birlikte sunulmustur.
(%) gerginlik degisimi, tezgah eni boyunca en yiiksek ¢ozgii gerginlik diizeyinin en
diisik cozgii gerginlik diizeyine gore (%) olarak artisim ifade etmektedir. Cizelge
4.26’ya gore, belirli bir ayarda dokunan kumasta, tezgah eni boyunca tek ¢ozgii ipligine
ait cozgii gerginligi dalgalanma gostermistir. Genellikle, belli bir atki numaras1 ve atki
sikligr i¢in, 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde meydana gelen (%) cozgii
gerginlik degisimleri, 1 kN toplam ortalama c¢ozgii gerginliginde meydana gelen (%)
cozgii gerginlik degisimlerinden daha yiiksek olmustur. Bu durum, grafiklerde de net
olarak goriilmektedir. Aym1 zamanda, atki siklig1 diistiikce, atki ipligi inceldikce ve
bunlara baghh olarak da atki Ortme faktorii azaldik¢a tezgah eni boyunca ¢ozgii
gerginligindeki (%) degisimin daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Ornegin, 70 denye
polyester atki ipligiyle, 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 18 atki/cm
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siklikta dokunan kumasta, tezgahin ortasinda Olgiilen en yiiksek cozgii gerginligi,
tezgahin kenar bolgelerinde olciilen en diisiik ¢ozgii gerginliginden %2601 oraninda
daha biiyiiktiir. Bu oran, 300 den polyester atki ipligiyle, aym toplam ortalama ¢6zgii
gerginliginde ve ayni atki sikliginda dokunan kumasta ise %39.7°dir. Yine, 70 denye
polyester atki ipligiyle, 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve 22 atki/cm
siklikta dokunan kumasta, tezgahin ortasinda Olciilen en yiiksek cozgii gerginligi
tezgahin kenar bolgelerinde Olciilen en diisiik ¢ozgili gerginliginden %192.7’si oraninda
daha biiyiiktiir. 300 denye polyester atki ipligiyle ayni toplam ortalama c¢ozgii
gerginliginde ve 22 atki/cm atki sikliginda dokunan kumasta bu oran %11°dir. Bu
oranlar, 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve 18 atki/cm atki sikliginda, 70
denye ve 300 denye polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda %156.7 ve
%30.4’tiir.
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Cizelge 4.26. Tezgah eni boyunca gerginlikteki (%) degisim

Gerginlikteki Atk 6rtme faktorii
Atki Atk Degisim(%)
numarast sikligi(atki/cm) K 33.n
(n) a=
1 kN 1,75 kN v Nm
18 156,7 260,0 5,24
70 denye 22 118.,8 192,7 6,40
26 58,1 158.,3 7,57
18 139,7 135,1 7,67
150 denye 22 35,1 75,5 9,37
26 20,0 44,6 11,08
14 63,8 87.4 8,43
300 denye 18 30,4 39,7 10,84
22 20,8 11,0 13,25
14 65,5 150,2 7,94
Ne 20/1 18 57,6 79,9 10,21
22 29,8 46,9 12,48
18 102,7 199,2 7,61
Ne 36/1 22 72,3 109,2 9,30
26 44,4 78,4 10,99
18 148.4 2174 6,46
Ne 50/1 22 132,7 184.,5 7,89
26 79,0 117.5 9,32

Sekil 4.92 ve sekil 4.93, atki ipligi numarasinin tezgah eni boyunca ¢ozgii
gerginligi dagilimina etkisini daha iyi bir sekilde gostermektedir. Sekillere gore, daha
kalin atki iplikleriyle dokunan kumaslarda tezgah {iizerinde kenar ve orta bolgeler
arasindaki ¢ozgii gerginlik degisimi daha az olmustur. Tezgah eni boyunca cozgii
gerginligi dagilimina atki iplik numarasimin ve atki sikhigimin etkisi su sekilde
aciklanabilir: Sekil 4.94’te 70 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama

cozgii gerginligi altinda 18 atki/cm ve 26 atki/cm atki sikliklarinda dokunan
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kumaslarda, tezgahin sol cimbar, sag§ cimbar ve orta bolgelerinde Olgiilen ¢ozgii

gerginliginin ana mil doniis agisina bagli olarak degisimi gosterilmistir.
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Sekil 4.92. Farkli pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, tek bir ¢6zgii ipligine ait
ortalama ¢ozgii gerginliginin tezgah eni boyunca dagilimi (toplam ortalama ¢ozgii
gerginligi:1.75 kN, atki siklig1:18 atki/cm)
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Sekil 4.93. Farkli polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, tek bir ¢ozgii ipligine ait
ortalama ¢6zgli gerginliginin tezgah eni boyunca dagilimi (toplam ortalama ¢ozgii
gerginligi:1.75 kN, atki siklig1:18 atki/cm)

Sekil 4.95’te ise ayn1 iliski 70 denye, 150 denye ve 300 denye atki iplikleri ile 1
kN toplam ortalama c¢ozgii gerginligi altinda 18 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaslar i¢in gosterilmistir. Sekil 4.94°te, sol cimbar ve sag cimbar bolgelerinde, 18

atki/cm ile 26 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarda ana mil doniis acisina
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bagh olarak degisen ¢ozgii gerginligi degerleri yaklasik aym seviyelerde iken tezgahin
orta bolgesinde bu iki atki siklik degerinde dokunan kumaslardan 18 atki/cm atki siklik
degerinde dokunan kumasta daha yiiksek cozgii gerginlik degerleri elde edilmistir. Ayni
durum sekil 4.95’te de gozlenmistir: Sol cimbar ve sag cimbar bolgelerinde 70 denye,
150 denye ve 300 denye polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda ana mil doniig
acisina bagh olarak degisen ¢ozgii gerginligi degerleri yaklasik ayni seviyelerde iken
tezgahin orta bolgesinde, bu ii¢ atki ipligi ile dokunan kumaslardan 70 denye polyester
atki ipligi ile dokunan kumaslar en yiiksek cozgii gerginlik degerlerine sahiptir ve bu
kumasi sirasiyla 150 denye ve 300 denye polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslar
takip etmistir. Sekil 4.80 ve sekil 4.91 arasindaki sekiller, tezgahin orta bolgesindeki
cozgii gerginlik seviyesinin tezgahin kenar b4dlgelerine oranla daha yiiksek oldugunu
gostermisti. Bunun nedeni olarak da, kenar bolgelerde kenar 6rgii ve cimbar tarafindan
tutulmus olmasina ragmen serbest iki ucu nedeniyle iceri dogru kayabilen atki ipliginin
bu bolgelerde daha diisiik gerginlikte, orta bolgelerde ise daha yiiksek gerginlikte
olmas1 gosterilmisti. Sekil 4.94 ve sekil 4.95’te oldugu gibi, daha kalin atki iplikleriyle
ve daha yiiksek atki sikliklartyla dokunan kumaslarda tezgahin orta bolgelerinde ¢ozgii
gerginlik seviyesinin daha ince atki iplikleriyle ve daha diisiik atki sikliklarinda
dokunan kumaslara oranla daha diisiik seviyelerde olmast bu olaya baglh olarak
aciklanabilir: Ozellikle daha yiiksek atki sikliklarinda dokunan kumaslarda, atki iplikleri
daha siki bir sekilde yerlestiginden tefeleme esnasinda atki ipliginin kenarlardan iceri
dogru kaymasi daha zor olacaktir. Bu da tezgahin kenar ve orta bolgeleri arasindaki atki
gerginlik farkinin ( kenar bolgelerde orta bolgelere oranla daha diisiik gerginlik
seviyesi) daha ince atki iplikleriyle ve daha diisiik atki sikliklarinda dokunan kumaslara
oranla daha diisiik seviyelerde olmasina bir bagka deyisle tezgahin orta bolgelerinde
daha diisiik atki gerginlik degerlerine yol acgacaktir. Orta bolgelerde daha diisiik
gerginlige sahip atki ipligi ¢6zgii ipligini daha az kivrim almaya zorlayacak ve buna
baghh olarak da yine bu bolgede cozgii gerginlik seviyesi daha diisiik degerlerde
olacaktir. Boylece, daha kalin atki iplikleriyle ve daha yiiksek atki sikliklariyla dokunan
kumaslarda tezgah eni boyunca toplam ¢6zgii gerginlik degerlerinin ortalamasi daha
ince atki iplikleriyle ve daha diisiik atki sikliklartyla dokunan kumaslarla aym
seviyelerde olmasina ragmen orta bolgelerde daha diisiik olan ¢ozgii gerginlik seviyeleri

tezgah eni boyunca daha iiniform bir ¢6zgii gerginlik dagilimina neden olacaktir.
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Sekil 4.94 70 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginligi altinda

dokunan kumaslarda, farkli bolgelerde ol¢iilen ¢cozgii gerginliginin ana mil doniis acisina bagl
olarak degisimi
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Sekil 4.95. 70 denye, 150 denye ve 300 denye polyester atki iplikleri ile 1 kN toplam ortalama
cozgii gerginligi altinda ve 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda, farkli bolgelerde
Olciilen ¢ozgii gerginliginin ana mil doniis agisina bagli olarak degisimi
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Farkli atki iplik numaralar: ve farkl atki sikliklari ile dokunan kumaslar birlikte
degerlendirmeye alindiginda elde edilen atki ortme faktorii ve en boyunca c¢ozgii
gerginligindeki (%) degisim arasindaki iliski sekil 4.96 ve sekil 4.97°de gosterilmistir.
Grafiklere gore, hem pamuk hem de polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, atki
ortme faktorii arttikca dokuma esnasinda tezgah eni boyunca gozlenen gerginlikteki (%)
degisim de azalmistir. Bunun yaninda, aym atki ortme faktor degisimine bagl olarak 1
kN toplam ortalama ¢ozgii gerginlik seviyesinde goriilen (%) gerginlik degisimi, 1.75
kN toplam ortalama ¢ozgii gerginlik seviyesinde goriillen (%) gerginlik degisiminden

daha diisiik seviyelerde olmustur.
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Sekil 4.96. Polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda atki 6rtme faktorii ve tezgah eni

boyunca ¢6zgii gerginligindeki (%) degisim arasindaki iligkisi
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Sekil 4.97. Pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaglarda atki ortme faktorii ve tezgah eni
boyunca ¢6zgii gerginligindeki degisim (%) arasindaki iligkisi

4.2.2. Cozgii Kivrimimin Tezgah Eni Boyunca Degisimi

Sekil 4.98 ve sekil 4.109 arasindaki sekillerde, 70 denye, 150 denye, 300 denye
polyester atki iplikleri ve Ne 20/1, Ne 36/1 ve Ne 50/1 pamuk atk1 iplikleri ile farkli

toplam ortalama ¢ozgii gerginliklerinde ve farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda

tezgah iizerinde Ol¢iilen ¢ozgii kivriminin tezgah eni boyunca degisimi gosterilmistir.
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Sekil 4.98. 70 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve farkli
atki sikliklarinda dokunan kumagslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Olctim bolgesi(sol cimbardan itibaren-cm)

Sekil 4.99. 70 denye polyester atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve
farkl atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.100. 150 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve
farkl atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.101. 150 denye polyester atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve
farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Olclim bolgesi(sol cimbardan itibaren-cm)

Sekil 4.102. 300 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve
farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.103. 300 denye polyester atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve
farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Olciim bolgesi(sol cimbardan itibaren-cm)

Sekil 4.104. Ne 20/1 pamuk atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve farkl
atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Olciim bolgesi(sol cimbardan itibaren-cm)

Sekil 4.105. Ne 20/1 pamuk atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde ve
farkl atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.106. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve farkli
atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Olciim bolgesi(sol cimbardan itibaren-cm)

Sekil 4.107. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve
farkl atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢ozgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.108. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve farkli
atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Olciim bolgesi(sol kenardan itibaren-cm)

Sekil 4.109. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde ve
farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Cizelge 4.27°de, tezgah eni boyunca tezgah iizerindeki ¢ozgii kivriminda goriilen
(%) degisim, farkli atki iplikleri, farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginligi ve farkl atki
sikliklari i¢in en boyunca ¢ozgii gerginliginde goriilen (%) degisim miktarlariyla birlikte
sunulmustur. En boyunca ¢6zgii kivrimindaki (%) degisim, orta bolgedeki en diisiik
cozgli kivrimimin kenar bolgelerdeki en yiiksek ¢ozgii kivrimindan (%) olarak diisiis

miktarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.27. Tezgah eni boyunca ¢ozgii kivrimindaki (%) degisim sonuglari

En boyunca ¢ozgii En boyunca ¢ozgii
Atki Atki sikligr kivrimindaki gerginligindeki degisim(%)
numarasi (atki1/cm) degisim(%)
1 kN 1,75 kN 1 kN 1,75 kN

18 64,9 100,0 156,7 260,0

70 den 22 43,1 67,4 118,8 192,7

26 37,5 87,9 58,1 158,3

18 89,4 100,0 139,7 135,1

150 den 22 56,0 100,0 35,1 75,5

26 43,1 73,8 20,0 44,6

14 73,9 87,9 63,8 87.4

300 den 18 46,8 78,6 30,4 39,7

22 449 44,6 20,8 11,0

14 34,6 100,0 65,5 150,2

Ne 20/1 18 35,1 55,5 57,6 79,9

22 25,8 39,2 29,8 46,9

18 84,2 100,0 102,7 199,2

Ne 36/1 22 68,1 51,5 72,3 109,2

26 44,7 46,8 44.4 78,4

18 79,8 100,0 148,4 217,4

Ne 50/1 22 55,3 87,9 132,7 184,5

26 47,8 71,1 79,0 117,5
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Cizelge 4.27°ye gore, genel olarak en boyunca ¢ozgii gerginliginde yiiksek (%)
degisim oranlar1 veren kumaslarda tezgah tizerindeki (%) ¢6zgii kivrim degisimleri de
yiiksek olmustur. Cozgii gerginliginin tezgah eni boyunca degisimine benzer olarak, 1
kN toplam ortalama ¢ozgii gerginlik degerinde dokunan kumaslarda ¢6zgii kivriminin
en boyunca gosterdigi (%) degisim degerleri, 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii
gerginliginde dokunan kumaslarda goriillen (%) degisim degerlerinden daha diisiik
olmustur. Ayrica, her iki toplam ortalama ¢ozgii gerginlik seviyesinde de, daha kalin
atki iplikleriyle veya daha yiiksek atki sikliklariyla dokunan kumaslarda bu (%) degisim
degerleri daha da azalmistir. Bir baska deyisle, daha diisiik toplam ortalama ¢ozgii
gerginligi degerinde, daha kalin atki iplikleriyle veya daha yiiksek atki sikliklariyla
dokunan kumaslarda, dokuma esnasinda tezgah eni boyunca daha iiniform bir ¢6zgii
kivrim dagilimi elde edilmistir. Bu sonug, daha yiiksek atki sikliklariyla ya da daha
kalin atkr iplikleriyle ayni1 kosullarda dokunan kumaslarin tezgah iizerinde gosterdikleri
daha iiniform ¢ozgii gerginlik dagilimiyla paralel bir sonu¢ olup, ¢ozgii gerginliginin
tezgah iizerindeki ¢ozgii kivrim olusumu iizerine etkisini gostermektedir. Tezgah
tizerinde en boyunca ¢ozgii kivrim dagilimini gosteren Sekil 4.98 ve sekil 4.109
arasindaki grafiklerde, tezgahin orta bolgelerinde ¢6zgii kivrimi diisiik seviyelerde iken
kenarlarda daha yiiksek seviyelerdedir. Tezgahin ortasinda daha yiiksek olan ¢ozgii
gerginligi ¢ozgl ipliginin kivrim almasimi engelleyerek ¢ozgii kivrimim diistirmiis,
kenar bolgelerde daha diisiik olan ¢6zgii gerginligi ise ¢ozgii ipliginin orta bolgelerden
daha yiiksek kivrim almasina yol acmistir. Aymi kosullarda, daha diisikk ¢ozgii
gerginligiyle veya daha kalin atki iplikleriyle veya daha yiiksek atki sikliklariyla
dokunan kumagslarda, tezgah eni boyunca daha az degisim gosteren ¢ozgii gerginligi
etkisini kumas iizerinde de gostererek en boyunca daha az degisim gosteren c¢ozgii

kivrim dagilimina neden olmustur.

4.2.3. Atki Kivriminin Tezgah Eni Boyunca Degisimi

70 denye, 150 denye, 300 denye polyester atki iplikleri ve Ne 20/1, Ne 36/1 ve
Ne 50/1 pamuk atki iplikleri ile farkli toplam ortalama ¢6zgii gerginliklerinde ve farkl
atki sikliklarinda dokunan kumagslarda, tezgah iizerinde cimbar bolgesinde ve cimbar

bolgesi disinda olciilen atki kivrim degerleri EK-4’te sunulmustur.
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Hem pamuk hem de polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda cimbar
bolgesi disindaki atki kivrimi, kumagin cimbarlart gectikten sonra bir miktar enden
cekmesiyle cimbar bolgesindeki atki kivrimindan daha yiiksek olmustur. Biitiin
kumaslarda, cimbar bolgesinde ve cimbar bolgesi disinda atki kivrimi atki sikligi
buna baghh olarak diisiik kivrim alabilme Ozelligi nedeniyle kivriminin azaldigi
gorilmiistiir.

Pamuk ve polyester atki iplikleri ile dokunan kumasglarda, toplam ortalama
cozgii gerginligi 1 kN’dan 1.75 kN’a yiikseltildiginde cimbar bolgesindeki ve cimbar
bolgesi disindaki atki kivriminda ciddi degisimler olmamistir. Ancak, 300 denye
polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda bu gerginlik artis1 cimbar bolgesindeki ve
cimbar bolgesi disindaki atki kivriminin artmasina neden olmustur. Bu durum su sekilde
aciklanabilir: 300 denye polyester atki ipligi diger atki ipliklerine oranla oldukga yiiksek
egilme rijitligi degerine sahiptir. Bu yiiksek egilme rijitligi, 300 denye atki ipliginin
daha zor kivrim almasina neden olmaktadir. Ozellikle bu tiir ipliklerle diisiik cozgii
gerginlikleri altinda gergeklestirilen dokuma islemlerinde ¢ozgii ipliginin diisiik
gerginligi nedeniyle atki ipligine uyguladig1 basin¢ kuvveti ve buna bagli olarak da atki
ipliginin aldign kivrim degerleri oldukga diisiik olmaktadir. Ornegin, 300 denye
polyester atki ipligi ile, 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginligi altinda 14 atki/cm, 18
atki/cm ve 22 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah {izerindeki atki
kivrimlar1 sirasiyla, cimbar bolgesinde: % 0.04, %0.11, %0.17 ve cimbar bolgesi
disinda: %0.09, %0.23, %0.36’dir. Boylesine diisiik atki kivrim degerlerine sahip atki
ipligi ile daha yiiksek ¢ozgii gerginliklerinde kumaslar dokundugunda, ¢ozgii ipliginin
daha yiiksek gerginligi ve buna bagl olarak atki ipligine uyguladig1 daha biiyiik basing
kuvveti nedeniyle atki kivriminda bir artis gozlenebilmektedir. Dolayisiyla, diisiik
cozgii gerginlik degerlerinde oldukca diisiik atki kivrimina sahip olan bu iplik icin bu
artis miktart diger atki ipliklerine oranla daha yiiksek degerlerde olmaktadir. 300 denye
polyester atki ipligi ile, 1.75 kN toplam ortalama cozgii gerginligi altinda 14 atki/cm,
18 atki/cm ve 22 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah tizerindeki atki
kivrimlart sirasiyla, cimbar bolgesinde: % 0.41, %0.45, %0.71 ve cimbar bolgesi
disinda: %0.48, %0.63, %0.90’dir. Daha ince atki iplikleri i¢in de benzer bir mantik

kurulabilmesine ragmen, bu iplikler diisiik egilme rijitlikleri nedeniyle diisiik ¢ozgii
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gerginligi degerlerinde bile daha kolay kivrim alabildiklerinden bu artisin degeri ciddi
boyutlarda olmamaktadir. Hatta, baz1 daha ince atki iplikleriyle daha yiiksek ¢ozgii
gerginligi altinda dokunan kumaslarda ¢ozgli gerginligindeki artigla cimbar

bolgesindeki ve cimbar bolgesi disindaki atki kivriminda azalma goriilmiistiir.

4.2.4. Cozgii Kivrimimin Ham Kumas Eni Boyunca Degisimi

Bu boliimde, tezgah iizerinde ¢ozgii gerginligi ile ¢ozgii ve atki kivrim
degisimleri incelenen kumaslarin tezgahtan alinmasindan sonra, ham kumas halindeki
en boyunca ¢ozgii kivrim degisimleri incelenmistir. Sekil 4.110- sekil 4.118 arasindaki
sekillerde 70 denye, 150 denye ve 300 denye polyester atki iplikleri dokunan

kumaglarda ham kumastaki en boyunca ¢ozgii kivrim degisimi gosterilmistir.
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Olclim bolgesi(sol kenardan itibaren-cm)

Sekil 4.110. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢ozgii
kivriminin degisimi
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Sekil 4.111. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii
gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢ozgii
kivriminin degisimi
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Sekil 4.112. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢ozgii
kivriminin degisimi
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Sekil 4.113. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii
gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢ozgii

kivriminin degisimi

—o— | KN —8—1,75kN

7,0
8 65
g
= 60
&
=
55
A

50 T T

6 20 41 63 94 120 139 158
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Sekil 4.114. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii
gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢ozgii

kivriminin degisimi
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Olciim bolgesi(sol kenardan itibaren-cm)

Sekil 4.115. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii
gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢ozgii

kivriminin degisimi
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Olciim bolgesi(sol kenardan itibaren-cm)

Sekil 4.116. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii
gerginliginde ve 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢ozgii

kivriminin degisimi
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Olciim bolgesi(sol kenardan itibaren-cm)

Sekil 4.117. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii
gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢ozgii

kivriminin degisimi
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Sekil 4.118. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢ozgii

kivriminin degisimi
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Sekil 4.119 - sekil 4.127 arasinda, Ne 20/1, Ne 36/1 ve Ne 50/1 pamuk atki

iplikleri dokunan kumaslarda ham kumastaki en boyunca ¢ozgii kivrim degisimi

gosterilmistir.
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Olciim bolgesi(sol kenardan itibaren-cm)

Sekil 4.119. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi

¢ozgii kivrimi(%)
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Olciim bolgesi(sol kenardan itibaren-cm)

Sekil 4.120. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.121. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.122. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.123. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde

ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.124. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.125. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.126. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi
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Sekil 4.127. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin degisimi

Sekil 4.110 ve sekil 4.127 arasindaki sekiller incelendiginde, kumas eni boyunca
¢Ozgii kivriminin sabit olmayip degisken oldugu goriilmiistiir. 1.75 kN toplam ortalama
cozgii gerginliginde dokunan kumaslarda en boyunca ortalama ¢6zgii kivrim seviyesi, 1
kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumaslara oranla daha diisiik olup bu
fark, yiiksek atki sikliklarina ¢ikildikca daha da artmistir. Bunun yaninda, ¢ozgii
kivriminin en boyunca dagilimina dikkat edildiginde genellikle kenar bolgelerdeki (sag
ve sol cimbar bolgesi) ¢ozgii kivrim seviyesinin orta bolgelerden daha diisiik oldugu
goriilmiigtiir. Bu durum, pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslarda daha net
goriilirken polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslardan 300 denye ve 150 denye
polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslar benzer Ozelligi gostermistir. Cozgii
kivriminin orta bolgelerde daha yiiksek olmasi, genel olarak tezgahin orta bolgelerinde
daha yiiksek olan ¢ozgii gerginliginin, kumas tezgahtan alinip dengeye geldiginde bu
bolgelerdeki ¢ozgii yoniindeki biiziilmenin daha fazla olmasina neden olarak ¢ozgii
kivrimim yiikseltmesine baglanabilir.

Cizelge 4.28’de, ham kumas eni boyunca ¢ozgii kivrimindaki degisim, X(%) ve
Y (%) degiskenleriyle ifade edilmistir. X(%), belli bir ayarda dokunan kumasta en
boyunca ¢6zgii kivrim degerlerinden en yiiksek degerin en diisiik degerden (%) olarak
artisinl ifade etmektedir. Y(%) degeri ise, 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliklerinde belli bir atki ipligi ile belli bir atki sikliginda dokunan kumaslarda, 1

kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumasa oranla 1.75 kN toplam
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ortalama ¢6zgii gerginliginde dokunan kumasin en boyunca ¢6zgii kivrim degerlerinin
ortalamasinda goriilen (%) azalmay: ifade etmektedir. Ornegin, Ne 50/1 pamuk atki
ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde, 18 atki/cm siklikta dokunan bir
kumasta en boyunca ¢ozgii kivrimi, minimum degerin (sag cimbar bolgesi) %6.9’u
kadar bir artigla maksimum degerine (kumasin orta bolgesi) ulasirken, ayni kosullarda
1.75 kN ¢ozgii gerginliginde dokunan kumasta bu deger %12.6 olarak bulunmustur. 70
denye polyester atki ipligi ilel kN toplam ortalama c¢ozgii gerginliginde, 18 atki/cm
siklikta dokunan bir kumasta en boyunca ¢6zgii kivrimi, minimum degerin (sag cimbar
bolgesi) %8.2’si kadar bir artisla maksimum degerine (kumasin orta bolgesi) ulasirken,
ayn1 kosullarda 1.75 kN ¢ozgii gerginliginde dokunan kumasta bu deger %9.7 olarak
elde edilmistir. Buna gore, aynm atki ipligi ile ayni atki siklifinda fakat daha yiiksek
cozgii gerginlik seviyesinde dokunan kumasta en boyunca ¢6zgii kivriminda gozlenen
degisim daha yiiksek olmustur. Iplik numaralar1 dikkate alindiginda ise, atki iplikleri
arasinda en kalin atki ipligi olan 300 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda
X(%) degerlerinin daha diisiik, 70 denye ve Ne 50/1 atki iplikleriyle dokunan
kumaslarda ise X(%) degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum, boliim
4.2.1°de incelenen, daha kalin atki iplikleriyle dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca
daha diisiik seviyelerde olan ve daha tiniform bir dagilim gosteren ¢ozgii gerginliginin
bir sonucudur. Ancak, atki sikligindaki artisa veya azalmaya bagli olarak ham kumas
eni boyunca belirli yonde degisen bir ¢ozgii kivrim degisimi (%) gozlenmemistir.

Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile, toplam ortalama ¢6zgii gerginliginin 1 kN’dan
1.75 kN’a yiikseltilmesiyle 18 atki/cm siklikta dokunan kumasta, en boyunca ¢ozgii
kivriminin ortalamast %6.3 (Y) oraninda azalirken, 26 atki/cm siklikta dokunan
kumasta %13 (Y) oraminda azalmistir. Bu durum, aym atki ipligi ile farkli atki
sikliklarinda dokunan kumaslarda, atki sikligi yiiksek olan kumasta toplam ortalama
cozgii gerginliginde yapilan degisimin ¢ozgii kivrimi iizerindeki etkisinin daha biiyiik
oldugunu gostermistir. Ozellikle, 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde yiiksek atk1
sikliklarinda dokunan kumaslarda tezgah iizerindeki ¢6zgii kivrim seviyesi, daha diisiik
atki sikliklarinda dokunan kumaslardaki ¢ozgii kivrim seviyesinden daha yiiksek
olmustur. Dolayistyla, 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde dokunduktan sonra

tezgahtan alinan ve dengeye gelen kumasta, zaten daha diisiik atki sikliklarinda dokunan
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Cizelge 4.28. Ham kumasta en boyunca ¢ozgii kivrimindaki (%) degisim

X (%)
Atk Atk siklig
numarast | (atki/cm) Toplam ortalama Toplam ortalama Y (%)
cozgii gerginligi cozgii gerginligi
(1 kN) (1.75kN)

18 8,2 9,7 4.9

70 denye 22 8.3 13,8 7,5
26 8,6 22,3 10,1

18 10,0 10,7 1,2

150 denye 22 6,5 14,6 4,5
26 9,0 11,5 9.2

14 6.4 6.9 2,8

300 denye 18 5.4 7,0 5,7
22 4,7 5.4 73

14 7,0 9.4 4.7

Ne 20/1 18 6,5 8,1 9,6
22 7,3 4,1 8,6

18 7.9 9,9 58

Ne 36/1 22 8,6 7,0 16,0
26 11,3 7,4 94

18 6,9 12,6 0,3

Ne 50/1 22 8,6 10,3 8,9
26 15,5 14,5 13,0

kumaslara oranla tezgah iizerinde daha yiiksek olan ¢ozgii kivrimi daha da artmis
olmaktadir. Bu da, yiiksek atki sikliklarinda dokunan kumaslarda, ¢6zgii gerginligine
bagh olarak ¢ozgii kivrimindaki degisimin daha yiiksek olmasi sonucunu dogurmus
olabilir. Bir baska deyisle, daha yiiksek atki sikliklarinda dokunan kumaslar, gerek
diisiik toplam ortalama ¢ozgii gerginlik seviyelerinde, gerekse yiiksek toplam ortalama
cozgii gerginlik seviyelerinde, diisiik atki sikliklarinda dokunan kumaslara oranla tezgah

tizerinde daha iiniform ve daha diisiik seviyelerde bir gerginlik dagilimi gostermislerdir.
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Bu durum, yiiksek atki sikligiyla birlikte ¢ozgii ipliginin hem tezgah hem de ham kumas
tizerinde daha yiiksek kivrim degerleri almasina yol agcmustir.

Cizelge 4.28’de dikkat ceken bir diger nokta da, genellikle daha ince atki
iplikleriyle dokunan kumaglara ait Y(%) degerlerinin daha yiiksek olmasidir. Hem
tezgah iizerinde yiiksek ¢ozgii gerginlik degisimi(%) hem de tezgah iizerinde yiiksek
cozgii kivrim degisimi (%) veren bu kumaslarin ham kumasta da en boyunca yiiksek
ortalama ¢6zgii kivrim degisimi (%) vermeleri beklenen bir sonu¢ olmustur.

Yukaridaki analizlerin yaninda, ham kumas iizerinde en boyunca ¢ozgii kivrim
degisimi ii¢c faktorlii bir varyans analizi ile arastirilmistir (EK-5). Her bir atki ipligi i¢in
atki sikliginin, ¢ozgii gerginliginin ve kumas eni boyunca ¢ozgii kivrimi 6l¢iimii yapilan
bolgelerin faktor olarak alindigi analizde, 150 denye, 300 denye, Ne 20/1 ve Ne 36/1
atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas iizerindeki ¢ozgii kivriminin en fazla
atki sikligindan, ikinci olarak ¢ozgii gerginliginden, {igiincii olarak da oOl¢iim
bolgesinden etkilendigi goriilmiistiir. 70 denye ve Ne 50/1 atki iplikleriyle dokunan
kumaslarda, ham kumastaki ¢ozgii kivrimi {izerinde en etkili faktor ¢ozgii gerginligi
olurken, ikinci derecede etkili faktor atki sikligi, tigiincii derecede etkili faktor de 6l¢iim
bolgesi olarak elde edilmistir. Bu sonug, cizelge 4.25’te daha ince atki iplikleriyle
dokunan kumaslarda elde edilen daha yiiksek Y(%) degerlerine iliskin sonucu

desteklemektedir.

4.2.4. Atki Kivriminin Ham Kumas Eni Boyunca Degisimi

Bu boliimde, tezgah iizerinde ¢ozgii gerginligi ile ¢ozgii ve atki kivrim
degisimleri incelenen kumaslarin tezgahtan alinmasindan sonra ham kumas halinde en
boyunca atki kivrim degisimleri incelenmistir. Her bir atki ipligiyle, 1 kN ve 1.75 kN
toplam ortalama c¢ozgii gerginliginde ve 18 atki/cm, 22 atki/cm ve 26 atki/cm siklik
degerlerinde dokunan kumaslarda, en boyunca 5 bolgede Olgiilen atki kivrim degerleri
EK-4’te sunulmustur.

Sekil 4.128- sekil 4.136 arasinda 70 denye, 150 denye ve 300 denye polyester
atki iplikleri ile dokunan kumaslarda ham kumastaki en boyunca atki kivrim degisimi

gosterilmistir.
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Sekil 4.128. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas eni boyunca atki
kivriminin degisimi
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Sekil 4.129. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas eni boyunca atki
kivriminin degisimi
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Sekil 4.130. 70 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas eni boyunca atki
kivriminin degisimi
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Sekil 4.131. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii
gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca atki
kivriminin degisimi
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Sekil 4.132. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas eni boyunca atki
kivriminin degigimi
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Sekil 4.133. 150 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii
gerginliginde ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas eni boyunca atki
kivriminin degisimi
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Sekil 4.134. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii

gerginliginde ve 14 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas eni boyunca atki
kivriminin degigimi
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Sekil 4.135. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii

gerginliginde ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas eni boyunca atki
kivriminin degisimi
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Sekil 4.136. 300 denye polyester atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca atki
kivriminin degisimi

Sekil 4.137 - sekil 4.145 arasindaki sekillerde, Ne 20/1, Ne 36/1 ve Ne 50/1
pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslarda, ham kumastaki en boyunca atki kivrim

degisimi gosterilmistir.
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Sekil 4.137. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.138. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumasg eni boyunca atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.139. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumasg eni boyunca atki kivriminin degisimi



214

—o— | kN ——1,75kN

5,5
g 5,0
g 4.5 .\\-/'\./.
=
~ 40
=
< 3’5 i

3,0

30 65 95 125 155
Olciim bolgesi(sol kenardan itibaren-cm)

Sekil 4.140. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.141. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumasg eni boyunca atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.142. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.143. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumasg eni boyunca atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.144. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 22 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumasg eni boyunca atki kivriminin degisimi
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Sekil 4.145. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde
ve 26 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumasg eni boyunca atki kivriminin degisimi

Sekil 4.128 ve sekil 4.145 arasindaki sekiller incelendiginde, ham kumas eni

boyunca atki kivriminin degisken oldugu goriilmektedir. Genel olarak, ayni atki ipligi
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ile, ayn1 atki sikliginda 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii gerginliginde dokunan
kumaslar, 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde dokunan kumaslardan en boyunca
daha yiiksek atki kivrim degerleri vermistir. Ayrica, ince pamuk atki iplikleri ( Ne 36/1,
Ne 50/1) ile dokunan kumaslarda, kenar bolgelerdeki (sag ve sol cimbar bolgesi) atki
kivrim seviyesi orta bolgelerden daha yiiksek iken, polyester atki iplikleri ile dokunan
kumaslarda bu durum 150 denye polyester atki ipligi ile diisiik sikliklarda dokunan
kumaglarda gozlenmistir. Cizelge 4.29°da, belli bir atki ipligi ile, belli ¢ozgii
gerginliginde ve atki sikliginda dokunan kumaslarda en boyunca atki kivrimindaki
degisim X (%) ve Y (%) degiskenleriyle ifade edilmistir. X(%), belli bir ayarda
dokunan kumasta, en boyunca atki kivrim degerlerinden en yiiksek degerin (genelde
kenar bolgeler) en diisiik degerden (genelde orta bolgeler) (%) olarak artisini ifade
etmektedir. Y(%) degeri ise, 1 kN ve 1.75 kN toplam ortalama c¢ozgii gerginliklerinde
belli bir atki ipligi ile belli bir atki sikliginda dokunan kumaslardan, 1 kN toplam
ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumasa oranla 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii
gerginliginde dokunan kumasin en boyunca atki kivrim degerlerinin ortalamasinda
goriilen (%) artis1 ifade etmektedir.

Cizelge 4.29’a gore, ham kumas eni boyunca atki kivrim dagiliminda, atki ipligi
numarasindaki, toplam ortalama ¢ozgii gerginligindeki ve atki sikligindaki degisime
bagl olarak X(%) degerlerinde belirli yonde bir degisim gozlenmemistir. Buna karsin,
hem polyester hem pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, daha ince atki
iplikleriyle dokunan kumaslar toplam ortalama ¢6zgii gerginligindeki artistan daha ¢ok
etkilenerek daha biiyiik Y(%) degerleri vermistir. Ornegin, Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile
1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde, 18 atki/cm siklikta dokunan kumasta en
boyunca atki kivrim degerlerinin ortalamasi, aym iplik ve aymi atki siklifinda 1 kN
toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumastaki en boyunca atki kivrim
ortalamasindan % 18.1 oraninda daha fazladir. Buna karsin, ayn1 deger Ne 20/1 pamuk
atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslar i¢in %4.1°dir. Yine, ayn1 deger, 70
denye polyester atki ipligi ile 18 at/cm siklikta dokunan kumaslarda %14.1 iken, 300
denye ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda %35.5’tir.
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Cizelge 4.29. Ham kumasta en boyunca atki kivrimindaki (%) degisim

X (%)
Atk Atk siklig
numarast | (atki/cm) Toplam ortalama Toplam ortalama Y (%)
cozgii gerginligi cozgii gerginligi
(1 kN) (1.75kN)

18 6,4 6,7 14,1

70 denye 22 10,7 11,4 13,9
26 6,4 15,8 27,7

18 11,9 17,8 10,7

150 denye 22 13,6 5,0 17,7
26 12,9 5,0 15,3

14 22,9 21,8 5.5

300 denye 18 13,3 15,7 6.9
22 17,0 14,0 16,2

14 11,4 9,6 4,1

Ne 20/1 18 5,3 13,3 5.7

22 4,9 9.8 1,9

18 22,9 13,7 10,4

Ne 36/1 22 3,6 12,1 8,5
26 13,6 12,5 10,1

18 14,5 13,8 18,1

Ne 50/1 22 15,2 82 13,0

26 17,7 11,1 83

1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumaslarda ham kumasta
en boyunca ortalama atki kivrim seviyesinin daha yiiksek ¢ikmasi beklenen bir sonug
olmustur. Ciinkii, daha 6nce boliim 4.1°de sunulan deneysel ¢alismalarda, artan ¢ozgii
gerginligine bagh olarak ham kumasta ¢ozgii kivrimi diiserken atki kivrimi ise artig
gostermisti. Bunun yaninda, daha ince atki iplikleriyle dokunan kumaslarda tipki, gerek
tezgah iizerinde en boyunca yiiksek ¢ozgii gerginlik degisimi, gerekse ham kumasta en
boyunca yiiksek ortalama ¢6zgii kivrim degisimi goriilmesi gibi burada da en boyunca
daha yiiksek ortalama atki kivrim degisimi gozlenmesi, birbirine paralel sonuclardir.

Ayrica, bu ipliklerle dokunan kumaslarin atki kivrimlarinin, daha kalin atki iplikleriyle
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dokunan kumaslara oranla daha yiiksek olmasi da gerginlige bagl olarak kivrimda
gozlenen degisimi arttirici yonde bir rol oynamis olabilir.

Ozellikle pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas iizerinde
kenar bolgelerde atki kivriminin daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Tezgah iizerinde,
dokuma esnasinda yapilan ¢ozgii gerginlik Olciimleri, ¢ozgii genisligi boyunca ¢ozgii
gerginliginin kenar bolgelerde daha diisiik, orta bolgelerde daha yiiksek seviyelerde
oldugunu gostermisti. Ham kumasta orta bolgelerdeki yiiksek ¢6zgii kivriminin nedeni
olarak, yine bu bolgelerdeki yiiksek ¢ozgii gerginlik dagilimi nedeniyle daha yiiksek
boydan biiziilme olabilecegi ifade edilmisti. Buna gore, yine ayni kumaslarda, ham
kumasta orta bolgelerde yiiksek olan ¢ozgii kivrimi atki ipliginin kivrim almasimi
engelleyici bir etki gostererek atki kivriminmi diisiiriirken, kenar bolgelerde daha diisiik
olan ¢ozgii kivrimi yine ters bir etkiyle bu bolgelerde atki kivriminin artmasina neden
olmustur. Ayrica bu durumun bir diger nedeni de, tezgah iizerinde kenar bolgelerde
daha diisiik gerginlikte olan atki ipliklerinin daha kolay kivrim alarak ham kumasg
izerinde yine bu bolgelerde daha yiiksek kivrima sahip olmas1 da olabilir.

Pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslarin polyester atki iplikleri ile dokunan
kumaslara gore, kenar bolgelerde orta bolgelere oranla daha yiiksek kivrim almalari,
tezgah iizerinde en boyunca gosterdikleri ¢ozgii gerginlik egrilerinin dagilim seklinin bir
sonucu olabilir. Ciinkii, i adet pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslarda, tezgah
tizerindeki ¢Ozgii gerginliginin dagilim sekli birbirine benzer ve diizgiin bir dagilim
gosterirken, polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda bu dagilim birbirinden farkli
ve cok diizgiin degildir (sekil 4.93 ve sekil 4.94). Bu da, polyester atki ipliklerinin daha
genis numara araliginda olmasi ve buna bagh olarak tezgah iizerinde kivrim alabilme
ozellikleri ya da bir baska deyisle egilme rijitlikleri ve elastisite modiilleri arasindaki
farktan kaynaklanabilir.

Bunlarin yaninda, ham kumasta en boyunca atki kivrimindaki degisim, ii¢
faktorlii bir varyans analizi ile arastinlmistir (EK-5). Her bir atki ipligi i¢in atki
sikliginin, ¢ozgii gerginliginin ve kumas eni boyunca atki kivrimi ol¢iimii yapilan
bolgelerin faktor olarak alindigr analizde, 150 denye, 70 denye, Ne 20/1, Ne 50/1 ve Ne
36/1 atki iplikleriyle dokunan kumaslarda ham kumas ilizerindeki atki kivriminin en
fazla atki sikligindan, ikinci olarak ¢ozgii gerginliginden, liciincii olarak da ol¢iim

bolgesinden etkilendigi goriilmiistiir. Bu ipliklere oranla egilme rijitligi oldukca yiiksek
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olan 300 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda ise, ham kumastaki atki
kivrimi iizerinde en etkili faktor ¢ozgii gerginligi olurken, ikinci derecede etkili faktor

atki siklig, tigiincii derecede etkili faktor de 6l¢iim bolgesi olarak elde edilmistir.

4.2.6. Ham Kumasta Kumas Kalinhginin Kumas Enine ve Cozgii Gerginligine
Bagh Olarak Degisimi

Cizelge 4.30’da, 3 farkli polyester atki ipligi ( 150 denye, 300 denye, 70 denye)
ve 3 farkli pamuk atki ipligi ile 2 farkli toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde (1 kN, 1.75
kN) ve 3 farkl atkir sikliginda (18 atki/cm, 22 atki/cm, 26 atki/cm) dokunan kumaslarda
ham kumas eni boyunca 6l¢iilen kumas kalinlik degerlerinin ortalamasi sunulmustur. Bu
kumaslara iliskin en boyunca biitiin 6l¢iim sonuglart EK-4 cizelge-13 ile cizelge-16
arasinda yer almaktadir. Sekil 4.146 ve sekil 4.163 arasindaki grafiklerde ise, polyester
ve pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas

kalinligin degisimi gosterilmistir.
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Cizelge 4.30. Ham kumasta ¢6zgii gerginligine bagh olarak kumas kalinliginin degisimi

Kumas kalinligi(mm)
Atki numarasi Atki sikligr
(atki/cm) Toplam ortalama Toplam ortalama
¢ozgii gerginligi ¢ozgii gerginligi
(1 kN) (1.75 kN)

18 0,254 0,252

70 denye 22 0,236 0,303
26 0,226 0,220

18 0,287 0,283

150 denye 22 0,272 0,261
26 0,264 0,250

14 0,404 0,401

300 denye 18 0,376 0,359
22 0,356 0,343

14 0,389 0,387

Ne 20/1 18 0,370 0,364
22 0,371 0,363

18 0,314 0,302

Ne 36/1 22 0,297 0,286
26 0,294 0,289

Ne 50/1 18 0,287 0,281
22 0,274 0,264

26 0,266 0,256
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Sekil 4.146. 70 denye polyester atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham
kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.147. 70 denye polyester atki ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham
kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.148. 70 denye polyester atki ipligiyle 26 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda, ham
kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.149. 150 denye polyester atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham
kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.150. 150 denye polyester atki ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham
kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢dzgii gerginligine bagl olarak degisimi
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Sekil 4.151. 150 denye polyester atki ipligiyle 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham
kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢dzgii gerginligine bagl olarak degisimi
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Sekil 4.152. 300 denye polyester atki ipligiyle 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham
kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.153. 300 denye polyester atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham
kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢dzgii gerginligine bagl olarak degisimi
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Sekil 4.154. 300 denye polyester atki ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham
kumas eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢dzgii gerginligine bagl olarak degisimi
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Sekil 4.155. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle 14 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas
eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagli olarak degisimi
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Sekil 4.156. Ne20/1 pamuk atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda ham kumas
eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagh olarak degisimi

kumas kalinligi(mm)
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Sekil 4.157. Ne20/1 pamuk atki ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas
eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.158. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas
eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagli olarak degisimi
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Sekil 4.159. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas
eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.160. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas
eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.161. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas
eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.162. Ne 50/1 pamuk atk ipligiyle 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas
eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagh olarak degisimi

kumas kalinligi(mm)

0,280
0270 -

/ .\-\._/ —-— kN
0,260 —e— 1.75kN
0250 e
0,240 T T T T T T T T T

38 52 70 8 95 110
kumas eni (sol kenardan itibaren-cm)

10 20

125

145

Sekil 4.163. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle 26 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda ham kumas
eni boyunca kumas kalinliginin toplam ortalama ¢zgii gerginligine bagli olarak degisimi
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Sekil 4.146 ve sekil 4.163 arasinda yer alan grafikler incelendiginde, ham kumas
eni boyunca kumas kalinliginin diizgiin bir dagilim gostermedigi ancak bazi kumaglarda
kumas kalinliginin kumasin orta bolgelerinde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
durum, genellikle ham kumas {izerinde bu bolgelerde daha yiiksek olan ¢ozgii
kivriminin bir sonucu olabilir. Bunun yaninda, 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginligi
altinda dokunan kumaslarda kumas kalinlig1 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginligi
altinda dokunan kumaslara oranla daha yiiksek olmustur.

Sekil 4.147 ve sekil 4.163 arasindaki grafikler, ¢ozgii gerginliginin kumas
kalinligr iizerindeki etkisini daha net gorebilmek icin atki siklifina ve ¢ozgii
gerginligine bagli olarak yeniden diizenlenmistir. Elde edilen grafikler sekil 4.164 ve

sekil 4.169 arasindaki sekillerde sunulmustur.
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Sekil 4.164. 70 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda ham kumasta kumas
kalinliginin atki sikli§ina ve toplam ortalama ¢ozgii gerginligine bagh olarak degisi
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Sekil 4.165. 150 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda ham kumasta kumas
kalinliginin atki sikligina ve toplam ortalama ¢ozgii gerginliine bagh olarak degisimi
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Sekil 4.166. 300 denye polyester atki ipligiyle dokunan kumaslarda ham kumasta kumas
kalinliginin atki sikli§ina ve toplam ortalama ¢6zgii gerginligine bagli olarak degisimi
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Sekil 4.167. Ne 20/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslarda ham kumasta kumas kalinliginin

atki sikligina ve toplam ortalama ¢ozgii gerginligine bagl olarak degisi
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Sekil 4.168. Ne 36/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaglarda ham kumasta kumas kalinliginin
atki sikligina ve toplam ortalama ¢ozgii gerginligine bagl olarak degisimi
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Sekil 4.169. Ne 50/1 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslarda ham kumasta kumas kalinliginin
atki sikligina ve toplam ortalama ¢ozgii gerginligine bagl olarak degisimi

Dokunmakta olan kumaslarda, tezgah eni boyunca sabit bir ¢ézgii gerginliginin
elde edilemedigi boliim 4.2.1°de incelenmisti. Tezgah eni boyunca ¢ozgii gerginliginde
goriilen bu dagilim, gerek ham kumasta en boyunca ¢ozgii kivrim dagiliminda gerekse
atki kivrim dagiliminda etkisini gostermistir. Ham kumas eni boyunca kivrim
degerlerindeki bu farklilik kumas eni boyunca kumas kalinliginda da degisimlere yol
acmistir. Sekil 4.164 ve sekil 4.169 arasindaki sekillerde, kumas eni boyunca ol¢iilen
kumas kalinliklarinin ortalamasi farkli ¢ozgii gerginlikleri ve farkli atki sikliklari igin
gosterilmistir. Buna gore ¢ozgii gerginligindeki ve atki sikligindaki artisla ham kumasg
tizerinde ortalama kumas kalinhigi diismektedir. Daha oOnceki bdliimlerde, ayni
kumaslardan daha diisiik ¢cozgii gerginligi altinda dokunan kumaslarda yiiksek ¢ozgii
gerginligi altinda dokunan kumaglara oranla ham kumastaki ¢ozgii kivrim seviyesinin
daha yiiksek, atki kivrim seviyesinin ise daha diisiik oldugu goriilmiistii. Daha diisiik
cozgii gerginlik seviyelerinde dokunan kumaslarda kumas kalinliginin daha yiiksek
degerler almasi, kumas kalinlig1 iizerinde atki kivrimindaki degisimden cok cozgii
kivrimindaki degisimin daha etkili oldugunu gosterebilir (¢ozgii ve atki sistemine ait
cozgii iplik numaras1 ¢ozgii sikligr; atki iplik numarasi, atki sikligi gibi parametreler
sabit oldugundan). Kivrimin kumas kalinlig1 {izerindeki etkisini Peirce’in asagidaki

esitligi yardimiyla daha 1yi ifade etmek miimkiindiir:
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t=h+d (4.1)
Burada;

t: kumas kalinlig,

h: kivrim genligi,

d : iplik ¢apidur.

Esitlik 4.1°e gore, daha yiiksek iplik kivrimi daha yiiksek kivrim genligine ve
dolayisiyla daha yiiksek kumas kalinligina neden olmaktadir.

Hem pamuk atki iplikleri ile hem de polyester atki iplikleri ile dokunan
kumaslarda atki sikligindaki artisa bagl olarak kumas kalinhiginda goriilen azalma,
yiikksek atki sikligr altinda ipliklerin yassilmasindan kaynaklanmis olabilir. Atki
sikligindaki artigla birlikte kumas kalinliginda gozlenen bu degisim, polyester atki
iplikleri ile dokunan kumaslarda daha yiiksek olmustur. Bunun nedeni olarak, pamuk
atki ipligi ile dokunan kumaslarda, pamuk atki ipliklerinin diizgiinsiizliigii nedeniyle
ham kumastaki hatalarin sebep oldugu kalinlik dl¢iim hatalarimin bu kumaslarda atki
sikliginin etkisinin net olarak goriilememesine neden olmasi gosterilebilir.

Sekil 4.164 ve sekil 4.169 arasindaki sekillerde dikkat ¢ceken bir diger nokta da,
kumas kalinlig1 iizerine toplam ortalama ¢ozgii gerginliginin etkisinin yliksek atki
sikliklarinda daha biiyiik olmasidir. Bu da, yiiksek ¢ozgii gerginliginin kumas kalinligini
azaltict yondeki etkisinin, yiiksek atki sikliklarinda yassilma olayinin kumas kalinligim

azaltic1 yondeki etkisiyle birlesmesinin bir sonucu olabilir.

4.3. Baser’e Ait Yaklasik ve Kesin Teorinin Gerginlik- Kivrim Iliskisi Acisindan

Incelenmesi

Bundan o©nceki boliimlerde, kivrim-gerginlik arasindaki iliski hem tezgah
tizerindeki kumasta hem de ham kumasta incelenmis ve sonuclar sunulmustu. Bu
boliimde, daha oOnce yapilan teorik modellerin kivrim-gerginlik iligkisi acisindan
cOziimii arastirilmistir. Burada, Boliim 2’de incelenen modellerden Baser (1982)’e ait
kesin ve yaklasik teori olmak iizere iki geometrik-mekanik modelin analizi yapilmistir.
Bu modeller, kumasin tezgah iizerindeki olusumunu ele alis1 bakimindan bu caligmaya
ornek olmasi, diger yandan da coziimiiniin ¢ok fazla sabitlere bagli olmadan ve

bilgisayar ortaminda gerceklestirilebilmesi bakimindan tercih edilmistir.
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4.3.1. Yaklasik Teori

Yaklasik teoriye iliskin temel varsayimlar ve esitlikler Bolim 2°de ve bu
pteorinin ¢6ziimii icin Borland C++ programlama dilinde hazirlanan bilgisayar
programi1 EK-2’de sunulmustur. Yaklasik teorinin ¢6ziimii i¢in programa baslangicta
veri olarak 1; (1/tezgahtaki atki siklig), 1, (1/taraktaki ¢ozgii sikligr), E; ve E; ( ¢cozgii ve

atki ipligi icin elastisite modiilleri), EI; ve El, (¢ozgii ve atki ipligi egilme rijitlikleri) ve

Ti(cozgii gerginligi) degerleri girilmistir.

Sekil 4.170. Yaklasik teoride iplikte h deformasyonunun olusumu (Onder 1985).

Program oncelikle, belli aralikta girilen tezgah iizerindeki cozgii ve atki ipligi
kivrim genlikleri i¢in (h; ve hy) ¢ozgii ve atki ipliginde deformasyon olusturan P¢ ve Pa
kuvvetlerinin esitligini arastirmaktadir. Bunun icin h;’e bagl olarak ¢ozgii ipliginin
deformasyondan sonraki uzunlugu s; ve ¢ozgii ipliginin deformasyon sirasinda uzama
gosterdigi  kabul edilerek c¢ozgii ipliginin uzamadan Onceki uzunlugu sy
hesaplanmaktadir. Bu kosullar altinda Pa=P¢ kosulu saglandifinda ayni kuvvetlerin
etkisinde kumastaki kivrim genlikleri (hg; ve hgy) elde edilmektedir. Ham kumasta
sinirlt olarak gecerli oldugu kabul edilen hy; + hg, =d;+d, (ham kumasta ¢cozgii ve atki
ipligi kivrim genlikleri toplami= ¢ozgli ve atki ipligi c¢aplar toplami) kosulu
saglandiginda, 1p; (ham kumasta iki atki ipligi eksenleri arasindaki mesafe) ve lp,(ham
kumasta iki ¢ozgii ipligi eksenleri arasindaki mesafe) parametreleri bulunmaktadir. Son
olarak program, tezgah ve ham kumas iizerindeki ¢ozgii ve atki kiviim degerlerini

asagidaki esitliklere bagl olarak hesaplamaktadir:
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Tezgahta kivrimlar:

¢ = (Sll—?ll) (cozgii) c, = % (atk1) 4.2)
Ham kumasta kivrimlar:
¢ = B Tlo) (s0i) ey =B T lw) ey 4.3)
Ly, Lo,
Burada,
I : 1/tezgahtaki atki sikligi (cm),
1, : 1/tezgahtaki ¢o6zgii sikligi (cm),
Lo : Ham kumasta iki atki ipligi eksenleri arasindaki mesafe (cm),
Loz : Ham kumasta iki ¢6zgii ipligi eksenleri arasindaki mesafe (cm),
S| : Tezgah iizerinde gergin ¢6zgii uzunlugu (cm),
S2 : Tezgah iizerinde gergin atki uzunlugu (cm),
S01 : Cozgii ipliginin uzamadan 6nceki uzunlugu (cm),
So2 : Teoride, atkinin agizliga gerilimsiz atildigi kabulii ile sgp= 1 (cm),
crve ¢ : Tezgah iizerindeki kumasta ¢6zgii ve atki kivrima,
Co1 VE Co2 : Ham kumasta ¢ozgii ve atki kivrimidir.
4.3.2. Kesin Teori

Kesin teoriye iliskin temel varsayimlar ve esitlikler Boliim 2’de incelendiginden

burada sadece bu teori esas alinarak hazirlanan biligisayar programindan elde edilen

sonuc¢lar sunulmustur. Kesin teorinin ¢oziimii i¢in Borland C++ programlama dilinde

hazirlanan bilgisayar programi ise EK-3’te sunulmustur.
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Sekil 4.171. Kesin teoriye gore dokuma esnasinda atki ipliginin deformasyonu (Baser 1989).

Bu teorinin ¢oziimii i¢in programa baslangicta veri olarak, 1; (1/tezgahtaki atki
sikligr), 1, (1/taraktaki ¢ozgii sikligl), E; ve E, ( ¢ozgii ve atki ipligi icin elastisite
modiilleri), EI; ve El, (¢cozgii ve atki ipligi egilme rijitlikleri) ve T;(¢ozgli gerginligi)
degerleri girilmektedir. Program, beslenen veriler ve belli aralikta girilen ql (T/P
oranini ifade eden bir sabit) degerleri i¢in P basing kuvvetini hesaplayarak bu basing
kuvvetinin olusturdugu atki ipligi egrileri igerisinde l,=s0, kosulunu saglayan egriyi
bulmaktadir. sp, degeri, baslangicta gerilimsiz oldugu kabul edilen atki ipligi uzunlugu
olup programda hesaplanmaktadir. Daha sonra, atki ipligine ait tezgah iizerindeki h;
(kiviim  genligi) ve s, (tezgah iizerinde, Orgii birimi i¢indeki atki uzunlugu)
parametreleri hesaplandiktan sonra ¢ozgii ipligi i¢in aym P kuvveti altinda baslangicta
girilen 1; parametresini saglayan h; ve s; degerleri hesaplanmaktadir. Bu asamadan
sonra tezgah iizerindeki kumasin durumu belirlenmis olmaktadir (s1, hl; s2, h2).
Programin bundan sonraki boliimiinde ise, ayn1 P kuvvetinin olusturdugu atki ve ¢ozgii
ipligi serbest egrileri bulunarak ham kumastaki ¢6zgii ve atki ipligine ait hy; ve lp; (ham
kumasta ¢ozgii ipligi kivrim genligi ve iki atki ipligi ekseni arasindaki mesafe) ve hg, ve
lpo (ham kumasta atk: ipligi kivrim genligi ve iki ¢ozgii ipligi ekseni arasindaki mesafe)
parametreleri hesaplanmaktadir. Tezgah {izerindeki kumasta ve ham kumasta kumas
parametrelerinin hesaplanmasindan sonra tezgahta ve ham kumasta ¢cozgii ve atki kivrim

degerleri esitlik 4.2 ve esitlik 4.3’e gore elde edilmektedir.
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Her iki teorinin ¢oziimiinde de iplik caplarinin hesabinda, dairesel iplik kesiti

kabul edilerek asagidaki esitlik kullanilmistir:

d = 0,0465,V, tex (4.3)

Vi + Iif 0zgiil hacmi (cm3/g) (paketlenme sabiti 0.59 olarak Peirce’in onerdigi

sekilde alinmgtir).

Yaklasik ve kesin teorinin ¢oziimii, 150 denye polyester ¢ozgii ipligi ile Ne
24/1, Ne 36/1, Ne 50/1 pamuk atki iplikleri ve 100 denye, 150 denye, 300 denye
polyester atki iplikleriyle 18 atki/cm ve 22 atki/cm atki sikliklarinda ve 5 farkli toplam
ortalama c¢ozgii gerginliginde dokunan kumaslarda gerceklestirilmistir. 70 denye
polyester atki ipliginin egilme rijitligi ol¢iilemediginden bu iplikle dokunan kumasglar
izerinde teorinin uygulamasi yapilamamistir. Cozgii ipligi ile pamuk ve polyester atki
ve toplam ortalama ¢6zgii gerginligi degerleri boliim 3.2 ve boliim 4.1°de sunulmustur.
Cizelge 4.31, Cizelge 4.32 ve Cizelge 4.33 bu kumaslara uygulanan yaklasik ve kesin
teoriden elde edilen sonucglar1 gostermektedir. Cizelge 4.31 ve Cizelge 4.32°de ayrica bu
kumaglara ait deneysel sonuglar (ham kumas iizerinde Olgtimii yapilan ¢ozgii ve atki
kivrim degerleri ) da yer almaktadir. Cizelge 4.33’de ise deneysel sonuclar yer
almamaktadir. Bunun nedeni, deneysel ¢alisma esnasinda tezgah iizerindeki ¢cozgii ve
atki kivrim degisiminin farkli toplam ortalama ¢ozgii gerginlik degerleri i¢in arastirilmig

olmasidir.
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Cizelge 4.31. Yaklasik ve kesin teoriye gore ¢ozgii gerginligine bagl olarak ham kumastaki

¢ozgii kivriminin degisimi

T Deneysel Yaklasik Teori Kesin Teori Atki
(eN) B 2 B 2 B | phE
atki/cm atki/cm atki/cm atki/cm atki/cm atki/cm

10,54 | 5,38 5,82 6,00 11,76 4,88 3,04

18,24 | 4,68 5,00 5,75 10,90 6,36 3,31 %

26,49 | 5,00 5,12 5,63 10,26 5,89 3,84 3

33,57 | 4,52 5,12 5,57 9,94 6,50 4,30 =

40,03 | 4,48 4,28 5,53 9,77 7,49 5,02 —

10,3 6,52 7,62 13,67 13,39 - -

13,0 5,58 6,72 13,03 12,61 - - L

19,7 | 5,72 6,56 12,14 11,74 ] - 8

23,5 5,76 6,24 11,86 11,26 - - =
S 28,2 5,88 5,94 11,61 10,92 - - =
\g 8,69 13,06 - 12,77 - - - "
= 13,06 | 12,70 16,02 11,86 11,86 - - 2
v 18,19 | 11,66 14,76 11,22 11,2 - - 3
2 21,58 | 11,66 14,92 10,97 10,94 - - S
D 25,85 | 11,44 14,78 10,75 10,70 - - R
Ef; 9,81 9,80 11,92 27,0 28,00 4,95 2,40
Z 16,15 | 9,56 11,40 25,9 26,77 5,52 3,27 Sr
§ 21,79 | 9,12 10,38 232 23,33 5,47 3,50 2
2 27,62 | 8,82 9,94 21,9 21,70 6,00 3,60 z
§ 29,83 | 8,30 9,54 21,5 20,90 6,20 3,62
am 7,19 7,64 8,96 19,00 18,00 3,31 1,55

13,42 | 7,08 8,08 16,47 17,24 3,99 2,21 _

21,52 | 6,76 7,64 14,90 15,49 4,35 2,37 S

2436 | 6,96 7,32 14,69 14,64 5,13 2,54 o

29,36 | 6,44 7,24 14,22 14,19 5,77 2,67 z

8,09 6,08 6,68 14,00 13,00 3,09 1,71

14,45 | 5,68 5,96 12,30 11,38 2,72 1,76 S

20,23 | 5,52 5,84 12,11 10,79 3,04 1,82 2

24,98 | 5,28 5,48 11,79 10,42 3,61 1,74 zZ

30,26 | 5,24 5,32 11,54 10,19 4,30 2,17

T(cN) : Her bir toplam ortalama ¢6zgii gerginligine karsilik gelen tek bir ¢ozgii teline ait ¢ozgii

gerginligi degeri
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Cizelge 4.32. Yaklasik ve kesin teoriye gore ¢ozgii gerginligine bagli olarak ham kumagtaki atki
kivriminin degisimi

T Deneysel Yaklasik Teori Kesin Teori Atki
(eN) 18 2 18 2 18 | phiE
atki/cm atki/cm atki/cm atki/cm atki/cm atki/cm
10,54 | 3,16 3,74 1,04 3,83 1,25 1,44
18,24 | 4,42 5,46 1,04 3,83 1,56 1,63 =
26,49 | 4,24 5,98 1,04 3,83 1,49 1,98 3
33,57 | 4,58 6,04 1,04 3,83 1,66 2,19 S
40,03 | 5,10 5,96 1,04 3,83 1,84 2,50 —
10,3 2,98 3,10 0,47 0,96 - -
13,0 | 4,00 4,76 0,47 0,96 - - 2
19,7 3,84 4,64 0,47 0,96 - - 3
23,5 3,80 5,12 0,47 0,96 - - =
e 28,2 4,20 5,52 0,47 0,96 - - —
S 8,69 1,92 - 0,19 - - -
g 13,06 | 1,96 1,96 0,19 0,19 - - 2
S 18,19 | 1,94 2,22 0,19 0,19 - - 3
2 | 21,58 | 1,88 2,02 0,19 0,19 - - S
= 25,85 | 2,02 2,18 0,19 0,19 - - @
<c§ 9,81 3,54 3,84 3,80 8,20 1,33 1,36
8 16,15 | 3,98 4,28 3,80 8,20 1,53 1,86 g
g 21,79 | 3,84 4,28 3,80 8,20 1,61 2,03 2
N 27,62 | 3,90 4,52 3,80 8,20 1,68 2,15 zZ
§ 29,83 | 4,38 5,12 3,80 8,20 1,84 2,14
am 7,19 3,52 3,80 4,90 11,52 1,41 1,33
13,42 | 3,88 4,44 4,90 11,52 1,76 1,98
21,52 | 3,84 4,60 4,90 11,52 2,04 2,23 S
24,36 | 4,36 5,04 4,90 11,52 2,33 2,33 bk
29,36 | 4,16 4,76 4,90 11,52 2,64 2,52 Z
8,09 4,48 5,16 4,40 9,80 2,42 2,59
14,45 | 4,60 5,40 4,40 9,80 2,33 3,05 g
20,23 | 5,24 5,80 4,40 9,80 2,62 3,05 A
2498 | 5,80 6,40 4,40 9,80 3,23 3,12 :qz')
30,26 | 5,92 6,08 4,40 9,80 3,66 3,83

T(cN) : Her bir toplam ortalama ¢6zgii gerginligine karsilik gelen tek bir ¢cozgii teline ait ¢ozgii
gerginligi degeri




239

Cizelge 4.33. Yaklasik ve kesin teoriye gore ¢ozgii gerginligine bagl olarak tezgah {izerinde
¢ozgii ve atki kivriminin degisimi

Tezgah Uzerindeki Cozgii Tezgah Uzerindeki Atki Kivrimi(%)
Atk | T Kivrimi(%)
Ipligi | (cN) Yaklasik Teori Kesin Teori Yaklasik Teori Kesin Teori
18 22 18 22 18 22 18 22
atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm
10,54 2,53 5,97 3,52 4,54 0,54 1,13 0,19 0,23
% 18,24 1,55 4,24 1,73 2,32 0,54 1,13 0,25 0,27
3 26,49 1,05 2,91 0,77 1,32 0,54 1,13 0,24 0,32
= 33,57 0,78 2,20 0,58 0,90 0,54 1,13 0,27 0,34
— 40,03 0,62 1,83 0,48 0,79 0,54 1,13 0,31 0,40
10,34 5,37 7,17 - - 0,32 0,54 - -
% 13,07 | 4,33 5,84 - - 0,32 0,54 - -
3 19,76 2,79 4,27 - - 0,32 0,54 - -
R 23,59 2,29 3,34 - - 0,32 0,54 - -
— 28,25 1,84 2,68 - - 0,32 0,54 - -
8,69 5,69 - - 0,16 - - -
% 13,06 | 4,06 4,06 - - 0,16 0,16 - -
3 18,19 2,84 2,79 - - 0,16 0,16 - -
S 21,58 2,37 2,28 - - 0,16 0,16 - -
Bk 25,85 191 1,79 - - 0,16 0,16 - -
9,81 6,50 9,80 3,93 5,40 0,81 1,10 0,21 0,22
g 16,15 6,30 9,40 1,81 2,59 0,81 1,10 0,25 0,30
ﬁ 21,79 | 4,30 6,70 1,05 1,68 0,81 1,10 0,26 0,33
p4 27,62 3,10 5,30 0,72 1,18 0,81 1,10 0,28 0,34
29,83 2,80 4,60 0,68 0,90 0,81 1,10 0,29 0,34
7,19 5,40 7,90 4,53 5,09 0,81 1,13 0,23 0,21
S 13,42 5,10 7,50 1,82 2,40 0,81 1,13 0,29 0,31
2 21,51 3,07 5,20 0,84 1,29 0,81 1,13 0,33 0,36
Z 24,36 2,70 4,00 0,78 0,84 0,81 1,13 0,36 0,37
29,36 2,08 3,33 0,64 0,65 0,81 1,13 0,43 0,41
8,09 2,95 5,10 3,42 4,35 1,13 1,50 0,39 0,42
g 14,45 2,82 4,90 1,03 1,55 1,13 1,50 0,33 0,48
g 20,23 2,72 3,70 0,61 0,75 1,13 1,50 0,42 0,48
Z 24,98 2,15 2,90 0,49 0,51 1,13 1,50 0,51 0,49
30,26 1,70 2,40 0,40 0,45 1,13 1,50 0,56 0,58

T(cN) : Her bir toplam ortalama ¢6zgii gerginligine karsilik gelen tek bir ¢ozgii teline ait ¢ozgii
gerginligi degeri
Sekil 4.172 ve Sekil 4.178 arasindaki grafiklerde, ¢ozgii gerginligi karsisinda

yaklasik ve kesin teoriden elde edilen ham kumastaki ¢6zgii kivrim degisimi 18 atki/cm

siklikta dokunan kumaslar icin gosterilmistir. 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslar icin
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grafikler ayn1 degisim seklini gosterdiginden bu siklik icin sadece Ne 24/1 atki ipligiyle

dokunan kumaglarda yaklasik ve kesin teorinin uygulamasi gosterilmistir.

—@—yaklasik teori = = = = deneysel == kesin teori
10
9 .
=S 7
g5 71
E £
fiv o] 6
§ Bh . ® . 4 L 4
"::§ 5 ..'..__‘---"-'~._ ----------- I
4
3
2
10,5 18,2 26,5 33,6 40,0
cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.172. 100 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢ozgll gerginligi- ham kumastaki ¢ozgii kivrim iligkisi

—@— yaklasik teori = = = = deneysel
16
14 '\.\
- g 12 ] + —
£E 10
£
==
< o0 -
~ S 6 1 T e e e e e e e e eme e e e emama= == -
O
4
2 .
0 \ \
10,3 13,1 19,8 23,6 28,3
cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.173. 150 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢ozgll gerginligi- ham kumastaki ¢ozgii kivrim iligkisi
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—@— yaklasik teori = - = - deneysel

14

ham kumasta
cozgii kivrimi(%)

10

8,7 13,1 18,2 21,6 259
cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.174. 300 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢ozgii gerginligi- ham kumastaki ¢dzgii kivrimu iliskisi

—@—yaklasik teori = = =—deneysel ——kesin teori
28
26
24
X 22
=
< —
Z E 20
S
fiv o] .
< 5
S 12 A
10 Tim— o m— e — — e e e —— . o — -—
8 1 — —
6 —ak
e i 1
9,8 16,2 21,8 27,6 29,8
cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.175. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- ham kumastaki ¢6zgii kivrimi iliskisi
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—@—yaklasik teori = = =—deneysel ——kesin teori

20
18
~ 16
s % ——— o
é« g 14 -
25 12
g = ]
I
On 8 - —_
6 | — -
4 f/‘_’_/‘
7,2 134 21,5 244 294

cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.176. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢6zgili gerginligi- ham kumastaki ¢6zgii kivrimi iliskisi

—@—yaklagik teori = = = = deneysel ——kesin teori
16
14
o g 12 —— ——— ¢
£E 10
£z
==
< o0
= :§ e TS L
t— . —A//
2 -
0 T T T
8,1 14,5 20,2 25,0 30,3
¢cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.177. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik ve
kesin teoriye ait cozgii gerginligi- ham kumastaki ¢ozgii kivrimu iligkisi
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—@—yaklagik teori = = =deneysel ——Xkesin teori
32
27
S
2F 2
£
= 'i 17
= o0
< N
O 12j-'—~—-__~.—
7 -
—— —dk A
2 k’ T T T \*
8,5 15,1 20,2 248 28,3
cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.178. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢6zgili gerginligi- ham kumastaki ¢6zgii kivrimi iliskisi

Sekil 4.179 ve Sekil 4.185 arasindaki grafiklerde, ¢ozgii gerginligi karsisinda
yaklasik ve kesin teoriden elde edilen ham kumastaki atki kivrim degisimi 18 atki/cm
siklikta dokunan kumaslar icin gosterilmistir. 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslar icin
grafikler ayn1 degisim seklini gosterdiginden bu siklik icin sadece Ne 24/1 atki ipligiyle

dokunan kumaglarda yaklasik ve kesin teorinin uygulamasi gosterilmistir.

—@— yaklagik teori = == = deneysel ——kesin teori

ham kumasta
atki kivrimi(%)
[O8)
‘ ¥

e o
1T/f ° ®

10,5 18,2 26,5 33,6 40,0
cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.179. 100 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢ozgii gerginligi- ham kumastaki atki kivrimi iliskisi
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—@— yaklagik teori = - = = deneysel

ham kumasta
atkt kivrimi(%)
W
¥

, @ @ @ ?

0 T T T T 1
10,3 13,1 19,8 23,6 28,3
¢cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.180. 150 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumasglarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢ozgili gerginligi- ham kumasgtaki atki kivrimu iligkisi

—@—yaklasik teori = == = deneysel

ham kumasta
atkt kivrimi(%)

0¥ ° ht ht ’

8,7 13,1 18,2 21,6 25,9
¢cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.181. 300 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢ozgii gerginligi- ham kumastaki atki kivrimi iliskisi

‘—.—yaklaslkteori - == - deneysel ——kesin teori‘

5
N - - ®
g E
2E 3

-~
Ev—i
s g
= & 2
f —h— &
1

16,2 21,8 27,6 29,8
¢cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.182. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢ozgii gerginligi- ham kumastaki atki kivrinm iliskisi
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‘—.—yaklaslkteori - == - deneysel ——Kkesin teori‘

_______

-
---
- - =

ham kumasta
atkt kivrimi(%)
W

1 -
0 T T T
72 13,4 21,5 244 294

¢cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.183. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢ozgii gerginligi- ham kumastaki atki kivrimm iliskisi

—@— yaklagik teori = == = deneysel ——kesin teori

-

ham kumasta
atkt kivrimi(%)
L
\d
.
ol
]
]

1 T T T
8,1 14,5 20,2 25,0 303
¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.184. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumasglarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢ozgii gerginligi- ham kumastaki atki kivrinm iliskisi

‘—.—yaklaslkteori = == = deneysel ——kesin teori‘

. . . . °

-- =
- - == "
e m m E e = = = e = ommee= ===
- - = =

ham kumasta
atkt kivrimi(%)
()]

8,5 15,1 20,2 24.8 28,3
cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.185. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 22 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- ham kumastaki atki kivrimi iliskisi
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Sekil 4.186 ve Sekil 4.199 arasindaki grafiklerde, ¢ozgii gerginligi karsisinda
yaklasik ve kesin teoriden elde edilen tezgah ilizerindeki ¢ozgii ve atki kivrim degisimi
18 atki/cm siklikta dokunan kumaslar i¢in gosterilmistir. Diger grafiklerde oldugu gibi,
22 atki/cm siklikta dokunan kumaslar icin grafikler Ne 24/1 atki ipligiyle dokunan

kumaglarda gosterilmistir.

—@— yaklasik teori ——kesin teori

tezgah iizerinde
¢ozgii kivrimi(%)
[\

t¥

0 T T T 1
10,5 18,2 26,5 33,6 40,0
¢cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.186. 100 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah tizerindeki ¢6zgii kivrimi iligkisi

—@— yaklasik teori

tezgah iizerinde
¢ozgii kivrimi(%)

O T T T
10,3 13,1 19,8 23,6 28,3

¢cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.187. 150 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah lizerindeki ¢6zgii kivrimi iligkisi
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—@— yaklasik teori

tezgah iizerinde
¢ozgii kivrimi(%)

0 T T T
8,7 13,1 18,2 21,6 25,9

cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.188. 300 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢ozgii gerginligi- tezgah lizerindeki ¢ozgii kivrim iliskisi

—@— yaklasik teori —#—kesin teori
7
~ 6
v
2T 5
SE
5 =
-~ ,
N go 2
8 0
On
1 N ‘* *
O T T 1
9,8 16,2 21,8 27,6 29,8
¢ozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.189. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah izerindeki ¢ozgii kivrim iliskisi

—@— yaklasik teori ——kesin teori
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Sekil 4.190. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik ve
kesin teoriye ait cozgii gerginligi- tezgah tizerindeki ¢ozgli kivrimu iligkisi
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Sekil 4.191. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah {izerindeki ¢ozgii kivrimu iliskisi
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Sekil 4.192. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 22 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda yaklagik ve
kesin teoriye ait cozgii gerginligi- tezgah tizerindeki ¢ozgii kivrimu iligkisi
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Sekil 4.193. 100 denye polyester atk ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢ozgill gerginligi- tezgah lizerindeki atki kivrimi iligkisi
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Sekil 4.194. 150 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢ozgill gerginligi- tezgah lizerindeki atki kivrimi iligkisi
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Sekil 4.195. 300 denye polyester atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda yaklasik
ve kesin teoriye ait ¢ozgill gerginligi- tezgah lizerindeki atki kivrimi iligkisi
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Sekil 4.196. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah tizerindeki atki kivrimi iliskisi



250

—@— yaklasik teori ——kesin teori

1,0

0,3 ® ® ® ® ®

0,6

0.4 7 A 4‘—/-‘
—
0,2

)

tezgah iizerinde
atkt kivrimi(%)

0,0 T T \

72 134 21,5 24.4 29,4
¢cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.197. Ne 36/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumasglarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢ozgii gerginligi- tezgah iizerindeki atki kivrimu iligkisi
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Sekil 4.198. Ne 50/1 pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm siklikta dokunan kumaslarda yaklasik ve
kesin teoriye ait cozgii gerginligi- tezgah iizerindeki atki kivrimu iligkisi

—@— yaklasik teori ——kesin teori

1,5

12 ¢ ° ° ® ®

0,9

0,6 1

03 T/Af —& & A
0,0

tezgah iizerinde
atki kivrimi(%)

8,5 15,1 20,2 24.8 283
cozgii gerginligi(cN)

Sekil 4.199. Ne 24/1 pamuk atki ipligi ile 22 atki/cm siklikta dokunan kumaglarda yaklasik ve
kesin teoriye ait ¢6zgii gerginligi- tezgah tizerindeki atki kivrimi iliskisi
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Kesin ve yaklasik teorinin deneysel kumaslara uygulanmasiyla elde edilen
sonuclar ile deneysel sonuglar karsilastirildiginda, ¢cozgii gerginligindeki artisa karsin
gerek deneysel sonuclardan gerekse yaklasik teoriden elde edilen ham kumastaki ¢ozgii
kivrim degerleri diiserken kesin teoriden elde edilen ham kumastaki ¢6zgii kivrim
degerleri artmistir. Bu durum hem polyester hem de pamuk atki iplikleri ile dokunan
kumaglarda goriilmiistiir. Ham kumastaki atki kivrimi ise ¢ozgii gerginligindeki artis
karsisinda deneysel sonuglarda ve kesin teoride artis gosterirken yaklasik teoride bir
degisim gostermemistir.

Tezgah iizerindeki ¢ozgii kiviim degisiminde her iki teorinin de birbirini
destekledigi goriilmiistiir. Cozgii gerginligi arttikca yaklasik ve kesin teoriden elde
edilen tezgah iizerindeki ¢6zgii kivrim degerleri de artis gostermistir. Bu sonug, boliim
4.2.2’de incelenen deneysel sonuglara ait ¢ozgii gerginligi-tezgah iizerindeki ¢ozgii
kivrim degisimi iliskisiyle uyumludur. Tezgah iizerindeki atki kivriminin ¢ozgii
gerginligi karsisindaki degisimine bakildiginda ise, artan ¢ozgii gerginligi karsisinda
tezgah tizerindeki atki kivrimi yaklasik teoride degismezken kesin teoride kiiciik artislar
gostermistir. Bolim 4.2.3’te incelenen deneysel calismalarda, pamuk ve polyester atki
iplikleri ile dokunan kumaslarda ¢6zgii gerginligindeki artigla tezgah iizerindeki atki
kivriminda ciddi degisimler olmamustir. Ancak, 300 denye polyester atki ipligi ile
dokunan kumaslarda gerginlik artis1 atki kivriminin artmasina neden olmustur.
Dolayisiyla, tezgah iizerindeki atki kivrim degisimi agisindan aslinda her iki teorinin de
deneysel sonucglardan cok farklilik gosterdigini soyleyemeyiz.

Kesin ve yaklasik teori icin cizilen grafikler ¢cozgii gerginligine bagl olarak
gosterdikleri egilime gore deneysel sonuglarla karsilastirildiginda, ham kumastaki ¢ozgii
kivrim degisimi agisindan yaklasik teorinin, ham kumastaki atki kivrim degisimi
acisindan kesin teorinin, tezgah iizerindeki ¢ozgii ve atki kivrim degisimi agisindan ise
her iki teorinin de uygun sonuglar verdigini soyleyebiliriz. Bu durum, c¢ozgii
gerginligindeki degisime bagh olarak yaklasik ve kesin teoriden elde edilen ham
kumastaki kivrim verileri ile deneysel veriler arasindaki korelasyon analizi sonug¢larinin
yer aldig1r Cizelge 4.34’te de goriilmektedir. Kesin teoriye ait ham kumastaki ¢ozgii
kivrim verileri ile deneysel veriler arasindaki korelasyon olduk¢a yiiksek olmasina
karsin katsayinin negatif isaretli olmasi iliskinin ters yonlii oldugunu gostermektedir.

Yaklasik teoriden elde edilen ham kumastaki atki kivrim degerleri ise ¢ozgii gerginligi
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karsisinda bir degisim gostermediginden bu teoriye iliskin sonuglarla deneysel sonuglar

arasinda bir korelasyon analizi yapmak miimkiin olmamaistir.

Cizelge 4.34. Kesin ve yaklasik teori ile deneysel sonuglar arasindaki korelasyon analizi

Ham Kumastaki Cozgii Kivrinu Igin Ham Kumastaki Atk Kivrinu Icin
Korelasyon Katsayisi (r) Korelasyon Katsayisi (1)
) Yaklasik Teori Kesin Teori Yaklasik Teori Kesin Teori
Atk Ipligi
18 22 18 22 18 22 18 22
atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm
100 denye | 0,86 0,82 -0,94 -0,85 - - 0,98 0,79

150 denye | 0,57 0,96 - - - - - -

300 denye | 0,97 0,90 - - - - - -

Ne 24/1 0,96 0,99 -0,93 -0,88 - - 0,91 0,81
Ne 36/1 0,94 0,96 -0,88 -0,99 - - 0,87 0,93
Ne 50/1 0,96 0,98 -0,68 -0,64 - - 0,94 0,64
Ortalama= | 0,88 0,94 -0,86 -0,84 - - 0,93 0,79

Kesin teoride, ham kumastaki ¢ozgii kivriminin gerginlige baglhi olarak artis
gostermesinin sebebi su sekilde agiklanabilir: Kesin teorinin ¢oziimii ¢ok fazla sayida
degiskenin belli sinirlar icerisinde tanimlanmasina ve fazla sayida kosulun saglanmasina
dayanmaktadir. Dolayisiyla, her bir ¢ozgii gerginligi degeri icin program
calistirlldiginda biitiin bu kosullara ve degiskenlere bagl olarak saglanan ortak coziim
araliginda da biiyiik degisimler olabilmektedir. Bu da, ham kumastaki ¢6zgii kivrimi
izerine ¢ozgli gerginliginin etkisinin net olarak goriilememesine neden olabilir. Diger
yandan, yaklasik teoride ham kumastaki ¢6zgii kivrim degerlerinin yiiksek olmasi,
Baser (1982)’in de belirttigi gibi bu teorilerin biiziilme olayinin miitkemmel bir sekilde
gerceklestigi varsayimina dayanmasindan kaynaklanabilir. Bir bagka deyisle, atki ve
cozgii iplikleri arasindaki siirtiinme kuvvetlerinin ipliklerin ilk boylarina donmesini
engellemedigi varsayilmistir. Ayrica, yaklasik teoride ¢ozgii gerginligindeki degisim

karsisinda tezgah iizerindeki kumasta ve ham kumasta atki kivrim degerlerinin sabit
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kalmasi ise bu teoride baslangicta kabul edilen * atki ipliginin gerilimsiz olarak agizliga
atildigr ““ varsayiminin bir sonucu olabilir. Dolayisiyla, bu teoride ¢ozgii gerginliginin
gerek tezgah iizerindeki kumasta gerekse ham kumasta atki kivrimi {izerine bir etkisi
s0z konusu olmamustir.

Teorilerin ¢oziimiinden elde edilen sonuglar arasinda dikkat cekici bir diger
nokta ise, kesin teorinin polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda c¢oziim
vermemesidir. Kesin teori, bu kumaslar arasinda sadece 100 denye polyester atki ipligi
ile dokunan kumaslarda ¢oziim vermektedir. Ipligin kivrim alabilme 6zelligini etkileyen
denye, 150 denye ve 300 denye polyester ipliklerinin egilme rijitlikleri arasinda 100
denye polyester ipliginin egilme rijitliginin teorinin ¢6ziimiinde kullanilan pamuk atki
polyester ipliklerinin ise bu iplikler arasinda en yiiksek egilme rijitligine sahip iplikler
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.35). Bu sonug, hesaplamalarda egilme rijitliginin daha
dokunmus kumaslarda ¢6ziim vermedigini gostermistir. Ancak, 6zellikle ipliklere ait
egilme rijitliklerinin Sl¢iim yOnteminin hassasiyetinin diisiik olmasindan ve ol¢iim
sirasinda yapilabilecek hatalardan kaynaklanan durumlarin bu sonucu etkilemesi
miimkiindiir. Ayrica, teorilerde kullanilan iplik caplarinin 6l¢iim yontemiyle degil de
hesap yoluyla bulunmasi yine teoriden ¢6ziim elde edilmesini etkileyen bir bagka faktor

olabilir.

Cizelge 4.35. Ipliklerin egilme rijitlikleri

Iplik Numarasi
150 denye | 100 denye | 300 denye Ne 24/1 Ne 36/1 Ne 50/1
Iplik Egilme (atki) (atkr) (atkr) (atkr) (atki) (atki)
Rijitligi(gem®)
0,0073 0,0036 0,0109 0,0033 0,0025 0,0017
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5. SONUC

Bu c¢alismada, tezgah iizerindeki kumasta ve ham kumasta kivrim ve gerginlik
arasindaki iliski farkli dokuma kosullar1 icin arastirilmistir. Oncelikle, farkli ¢ozgii
gerginlikleri altinda dokunan kumaslarda, ¢ozgii gerginligi - ¢6zgii levendinden ¢ozgii
besleme miktar1 ve ¢ozgii gerginligi-ham kumastaki atki ve ¢ozgii kivrimlar1 arasindaki
iliskiler arastirilmistir. Daha Once yapilan ¢alismalar gostermistir ki, ¢ozgii besleme
hizi, cozgii gerginligi ve ¢ozgii ve atki kivrimi birbirinden bagimsiz parametreler
degildir. Bu calismada da, ¢ozgii gerginligi ile levendden ¢6zgii besleme miktari
arasindaki iligskinin lineer, negatif bir iligki oldugu, bir baska deyisle cozgii
gerginligindeki artisin ¢o6zgii besleme miktarini azalttigi goriilmiistiir.

Cozgii gerginligi ile ¢ozgii besleme miktar1 arasindaki iliski, kumas olusum
bolgesinde ve buna bagli olarak da ham kumas iizerinde de kendisini gostermistir.
Cozgii gerginligi arttikca ham kumastaki ¢ozgii kivrimi atki sikligina ve atki ipligi
numarasina bagl olarak diismiistiir. Hem pamuk hem de polyester atki iplikleri ile
dokunan kumaslarda, kumas yapisina baglh olarak yaklasik 5 cN’luk ¢ozgii gerginlik
artist %0.5-%1.0 arasinda degisen ¢ozgii kivrim diisiisiine neden olurken, 20 cN’luk
cozgii gerginlik artis1 ise yaklasik %2.0-2.5°lik bir ¢ozgii kivrim diisiisiine neden
olmustur. Bu kumaslara uygulanan regresyon analizi sonuclari, ¢ozgii gerginligindeki
artis karsisinda ham kumasta ¢ozgii kivrimindaki azalmanin atki siklifi arttikca ve atki
ipligi kalinlagtikga daha belirgin hale geldigini gostermistir. Cozgii gerginligi arttikca
ham kumastaki atki kivrimi ise atki sikligina ve atki ipligi numarasina bagli olarak
artmistir. Ancak, 300 denye polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bu ipligin
sahip oldugu yiiksek egilme rijitligi degeri nedeniyle bu artis ciddi degerlerde
olmamistir. Hem pamuk hem de polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda, kumas
yapisina bagli olarak yaklasik 20 cN’luk ¢ozgii gerginlik artis1 yaklasik %?2.5-3.0’1ik bir
atki kivrim artisina neden olurken, 5 cN’luk ¢ozgii gerginlik artisinda bile atki kivrim
artist  %0.5-%1.0 arasinda degismistir. Regresyon analizi sonuclari, ¢ozgii
gerginligindeki artis karsisinda ham kumastaki atki kivrimindaki artisin, atki sikligi
arttikca ve atki ipligi inceldik¢e daha belirgin hale geldigini gostermistir.
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Hem polyester hem de pamuk atk: iplikleriyle, farkli ¢6zgii gerginliklerinde ve
farkli atki sikliklarinda dokunan kumaslarda, dokuma esnasinda tezgah eni boyunca
cozgii gerginliginin tezgahin orta bolgelerinde daha yiiksek kenar bolgelerinde daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni su sekilde aciklanmistir: Yeni bir ayar yapilip
dokuma islemine baslandiginda, tefeleme islemi esnasinda her bir atki ipligi biitiin
cozgii iplikleri etrafinda dolanarak kivrim aldigindan boyu kisalmakta ve gerginligi
artmaktadir. Atki ipligi, kenar bolgelerde cimbarlarin ve kenar orgiiniin etkisiyle
tutulmus olsa da yine bu bolgede serbest iki ucu nedeniyle ice dogru ¢ekilebilmektedir.
Bu ise, kenar bolgelerde atki ipliginin gerginliginin orta bolgelere oranla daha diisiik
olmasina yol agmaktadir. Tezgahin orta bolgelerinde daha gergin olan atki ipligi, ¢ozgii
ipligini kenar bolgelere oranla daha fazla kivrim almaya zorlayacagindan tezgahin orta
bolgelerinde kumasa dahil olan ¢6zgii ipligi miktar1 da daha yiiksek olmaktadir. Bu da,
bir dokuma makinas1 devrinde ¢ozgii levendi tarafindan ¢ozgii genisligi boyunca ayni
miktarda ¢6zgii beslendiginden tezgahin ortasindaki ¢ozgii gerginliginin kenar bolgelere
oranla artmasina yol agmaktadir. Ancak orta bolgelerdeki bu ¢ozgii gerginlik artisi
siirekli olmamaktadir. Cozgii levendinden tezgah eni boyunca her bolgeye ayni
miktarda ¢ozgii beslendiginden, tezgah eni boyunca kumasa dahil olan ¢ozgii ipligi
miktart ve buna bagli olarak da kenar ve orta bolgelerdeki ¢ozgii gerginligi belli bir
asamadan sonra dengeye ulagsmaktadir. Denge durumunda, kenarlarda daha diisiik orta
bolgelerde ise daha yliksek ¢ozgii gerginligi ile dokuma islemi devam etmektedir.

Farkli ¢ozgii gerginlik seviyelerinde, farkli atki numaralarinda ve farkli atki
sikliklarinda dokunan kumagslarda en boyunca goriilen ¢ozgii gerginlik degisimleri,
tezgah eni boyunca en yiiksek ¢ozgii gerginlik diizeyinin en diisiik ¢ozgii gerginlik
diizeyine gore (%) olarak artisim1 gosteren * (%) cozgii gerginlik degisimleri “ ile ifade
edilmistir. Buna gore, belirli bir ayarda dokunan kumaslardan daha yiiksek ¢ozgii
gerginligi altinda dokunan kumaslar daha diisiik ¢ozgii gerginligi altinda dokunan
kumaglara oranla daha yiiksek (%) c¢ozgii gerginlik degisimi gostermistir. Ayni
zamanda, atki sikligr diistiikge, atki ipligi inceldik¢e ve bunlara bagli olarak da atki
ortme faktorii azaldikca tezgah eni boyunca bu ¢ozgii gerginlik degisimin daha biiyiik
oldugu gorilmiistiir. Bir baska deyisle, diisiik toplam ortalama ¢ozgii gerginlik
seviyelerinde, kalin atki iplikleri ile yiiksek atki sikliklarinda dokunan kumaslarda,

tezgah eni boyunca gerginlik dagilimi daha tiniform bir hal almistir
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Cozgii gerginliginin tezgah tizerindeki bu degisim sekli, tezgah tizerindeki ¢cozgii
kivrim olusumu ve tezgah iizerindeki ¢ozgii kivrim dagilim sekli ilizerinde de etkisini
gostermistir. Genel olarak, tezgah {izerinde ¢ozgii kivriminin gosterdigi degisim seklinin
tezgah iizerinde ¢ozgii gerginliginin gosterdigi degisim seklinin tam tersi oldugu
goriilmiistiir. Bu durum, “tezgahin orta bolgesinde daha yiiksek olan ¢ozgii gerginligi,
cozgii ipliklerinin kivrim almasimi engelleyerek daha diisiik kivrim seviyesine, kenar
bolgelerde daha diisiik olan ¢ozgii gerginligi ise daha yiiksek kivrim seviyesine yol
acmistir”, seklinde yorumlanabilir. Ayrica, en boyunca ¢ozgii gerginliginde yiiksek
degisim gosteren kumaslarda, tezgah iizerindeki ¢ozgii kiviim degisimleri de yiiksek
olmustur. Burada, en boyunca ¢6zgii kivrimindaki degisim, orta bolgedeki en diisiik
cozgii kivriminin kenar bolgelerdeki en yiliksek ¢6zgii kiviimindan (%) olarak diisiis
miktar1 seklinde ifade edilmistir. Bir baska deyisle, yiliksek ¢ozgii gerginligi altinda
dokunan kumaslarda, tezgah tiizerindeki ¢ozgii kivrim degisimi (%), diisik ¢ozgii
gerginligi altinda dokunan kumaslarda gozlenen tezgah iizerindeki ¢ozgii kivrim
degisiminden (%) daha yiiksek olmustur. Ayrica, tezgah iizerindeki c¢ozgii gerginlik
degisimine benzer olarak, ayni ¢ozgii gerginligi altinda daha kalin atki iplikleriyle veya
daha yiiksek atki sikliklartyla dokunan kumaslarda tezgah eni boyunca c¢ozgii
kivriminda goriilen degisim (%) miktarlart daha diisiik olmustur.

Hem pamuk hem de polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda cimbar
bolgesi disindaki atki kivrimi, kumasin cimbarlar1 gectikten sonra bir miktar enden
cekmesiyle cimbar bolgesindeki atki kivrimindan daha yiiksek olmustur. Biitiin
kumaglarda, cimbar bolgesinde ve cimbar bolgesi disinda atki kivrimi atki sikligi
buna bagh olarak diisiik kivrim alabilme 6zelligi nedeniyle kivriminin azaldigi
goriilmiistiir.

Pamuk ve polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda, yiiksek c¢ozgii
gerginliklerine ¢ikildiginda cimbar bolgesindeki ve cimbar bolgesi disindaki atki
kivriminda ciddi degisimler olmamustir. Ancak, 300 denye polyester atki ipligi ile
dokunan kumaslarda bu gerginlik artig1 cimbar bolgesindeki ve cimbar bolgesi disindaki
atki kivriminin artmasina neden olmustur.

Tezgahta, ¢ozgii genisligi boyunca ¢ozgii gerginligindeki degisime bagl olarak

cozgii ve atki kivrim degisimleri incelenen kumaslar, tezgahtan alindiktan sonra ham
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kumas halinde de en boyunca ¢ozgii ve atki kivrim degisimleri agisindan incelenmistir.
Buna gore, ham kumasta kumas eni boyunca ¢6zgii kivriminin sabit olmayip degisken
oldugu goriilmiistiir. Yiiksek ¢ozgii gerginligi altinda dokunan kumaslarda en boyunca
ortalama ¢6zgii kivrim seviyesi, daha diisiik ¢cozgii gerginligi altinda dokunan kumaslara
oranla daha diisiik olup bu fark, yiliksek atki sikliklarina cikildik¢a daha da artmistir.
Bunun yaninda, ¢6zgii kivriminin en boyunca dagilimina dikkat edildiginde genellikle
kenar bolgelerdeki (sag ve sol cimbar bolgesi) ¢ozgii kivrim seviyesinin orta
bolgelerden daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durum, pamuk atki iplikleri ile
dokunan kumaslarda daha net goriiliirken polyester atki iplikleri ile dokunan
kumaslardan 300 denye ve 150 denye atki ile dokunan kumaslar benzer o6zelligi
gostermistir. Cozgii kivriminin orta bolgelerde daha yiiksek olmasi, genel olarak
tezgahin orta bolgelerinde daha yiiksek olan ¢ozgii gerginliginin, kumas tezgahtan alinip
dengeye geldiginde bu bolgelerdeki ¢ozgii yoniindeki biiziilmeyi arttirarak c¢ozgii
kivrimini yiikseltmesi seklinde yorumlanmaistir.

Ham kumas eni boyunca ¢ozgii kivrimindaki (%) degisim, belli bir ayarda
dokunan kumasta en boyunca ¢ozgii kivrim degerlerinden en yiiksek degerin en diisiik
degerden (%) olarak artisini ifade etmektedir. Buna gore, ayni atki ipligi ile ayn1 atki
sikliginda fakat daha yiiksek ¢ozgii gerginlik seviyesinde dokunan kumasta en boyunca
¢ozgili kiviiminda gozlenen degisim daha yiiksek olmustur. Iplik numaralar1 dikkate
alindiginda ise, atki iplikleri arasinda en kalin atki ipligi olan 300 denye polyester atki
ipligi ile dokunan kumaslarda X(%) degerlerinin daha diisiik, 70 denye ve Ne 50/1 atki
iplikleriyle dokunan kumaslarda ise X(%) degerlerinin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ancak, atki sikligindaki artisa veya azalmaya baglh olarak ham kumas eni
boyunca belirli yonde degisen bir ¢cozgii kivrim degisimi (%) gozlenmemistir. Ayrica,
aynt atki ipligi ile dokunan kumasglardan, atki sikligi yiiksek olan kumasta ¢ozgii
gerginligindeki degisimin, en boyunca ¢ozgii kivrim degerlerinin ortalamasi izerindeki
etkisi (Y) daha biiyiik olmustur. Yiiksek atki sikliklarinda dokunan kumaslar, gerek
diisiik toplam ortalama ¢ozgii gerginlik seviyelerinde, gerekse yiiksek toplam ortalama
cozgii gerginlik seviyelerinde diisiik atki sikliklarinda dokunan kumaslara oranla tezgah
tizerinde daha iiniform ve daha diisiik seviyelerde bir gerginlik dagilimi gostermislerdir.

Bu durum, disiik ¢ozgii gerginligi seviyesiyle birlikte yiiksek atki sikligimmin da
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birlesmesiyle, ¢ozgii ipliginin hem tezgah hem de ham kumas iizerinde daha yiiksek
kivrim degerleri almasina yol agmuis olabilir.

Ham kumas iizerinde ¢6zgii kivrimindaki degisim, istatistiksel olarak da
arastirtlmis ve ham kumas {izerindeki ¢6zgii kivriminin en fazla atki sikligindan, ikinci
olarak ¢ozgii gerginliginden, {iciinclii olarak da olglim bolgesinden etkilendigi
goriilmiistiir. Ince atki iplikleriyle dokunan kumaslarda ise, ham kumastaki ¢ozgii
kivrimu iizerinde en etkili faktor ¢ozgii gerginligi olurken, ikinci derecede etkili faktor
atki sikligi, tigiincii derecede etkili faktor de Olctim bolgesi olarak elde edilmistir. Bu
degerlendirme, daha ince atki iplikleriyle dokunan kumaslardan elde edilen (%) Y
degerlerinin daha yiiksek olmasi sonucunu da desteklemektedir.

Ham kumas eni boyunca atki kivriminin degisimi incelendiginde, ayni atki
sikliginda daha yiiksek ¢ozgii gerginligi altinda dokunan kumaslar daha diisiik ¢cozgii
gerginligi altinda dokunan kumaslardan en boyunca daha yiiksek ortalama atki kivrim
degerleri vermistir. Ayrica, pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslarda kenar
bolgelerdeki (sag ve sol cimbar bolgesi) atki kiviim seviyesi orta bolgelerden daha
yiiksek iken, polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda bu durum 150 denye
polyester atki ipligi ile diisiik sikliklarda dokunan kumaslarda gozlenmistir. Tezgah
tizerinde, dokuma esnasinda yapilan ¢ozgii gerginlik dlciimleri, ¢ozgii genisligi boyunca
cozgii gerginliginin kenar bolgelerde daha diisiik, orta bolgelerde daha yiiksek
seviyelerde oldugunu gostermisti. Ham kumaslarda, orta bolgelerdeki yiiksek c¢ozgii
kivriminin nedeni olarak, yine bu bolgelerdeki yiiksek cozgii gerginlik dagilimi
nedeniyle daha yiiksek boydan biiziilme olabilecegi ifade edilmisti. Buna gore, ham
kumasta orta bolgelerde yiiksek olan ¢ozgii kivrimi atki ipliginin kivrim almasimi
engelleyici bir etki gostererek atki kivriminmi diisiiriirken, kenar bolgelerde daha diisiik
olan ¢6zgii kivrimi bu bolgelerde atki kivriminin artmasina neden olmustur.

Belli bir atki ipligi ile, belli ¢ozgii gerginliginde ve atki sikliginda dokunan
kumaglarda en boyunca atki kivrimindaki degisim, en boyunca atki kivrim
degerlerinden en yiiksek degerin (genelde kenar bolgeler) en diisiik degerden (genelde
orta bolgeler) % olarak artisin1 gosteren X ile ifade edilmistir. Buna gore, X
degerlerinde atki ipligi numarasindaki, ¢ozgii gerginligindeki ve atki sikligindaki
degisime bagli olarak belirli diizende bir degisim gozlenmemistir. Buna karsin, daha

ince atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, toplam ortalama c¢ozgii gerginligindeki
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degisime bagli olarak, en boyunca ham kumastaki atki kivrim degerlerinin
ortalamasinda goriilen degisim biiyiik olmustur.

Ham kumas iizerinde atki kivrimindaki degisim, ii¢ faktorlii bir varyans analizi
ile de arastirllmistir. Her bir atki ipligi icin, atki sikliginin, ¢ozgii gerginliginin ve
kumas eni boyunca atki kivrimi Olciimii yapilan bolgelerin faktor olarak alindigi
analizde, ham kumas ilizerindeki atki kivriminin en fazla atki sikligindan, ikinci olarak
cozgii gerginliginden, {i¢iincii olarak da olciim bolgesinden etkilendigi goriilmiistiir.
polyester atki ipligi ile dokunan kumaslarda, ham kumastaki atki kivrimi iizerinde en
etkili faktor ¢ozgii gerginligi olurken, ikinci derecede etkili faktor atki sikligy, tiglincii
derecede etkili faktor de 6l¢iim bolgesi olarak elde edilmistir.

Ham kumas eni boyunca kivrim degerlerindeki bu farklilik kumas eni boyunca
kumas kalinliginda da degisimlere yol a¢cmistir. Ham kumas eni boyunca kumas
kalinliginin diizgiin bir dagilim gostermedigi ancak bazi kumaslarda kumas kalinliginin
kumasin orta bolgelerinde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni, genellikle
ham kumas iizerinde bu bolgelerde daha yiiksek olan ¢ozgii kivriminin bir sonucu
olabilir. Ayrica, diisiik ¢ozgii gerginligi altinda dokunan kumaslarda kumas kalinlig
daha yiiksek ¢ozgii gerginligi altinda dokunan kumagslara oranla daha yiiksek olmustur.
Daha 6nce, aym1 kosullarda diisiik ¢ozgii gerginligi altinda dokunan kumaslarda daha
yiiksek ¢ozgii gerginligi altinda dokunan kumaslara oranla ham kumastaki ¢6zgii kivrim
seviyesinin daha yiiksek, atki kivrim seviyesinin ise daha diisiik oldugu goriilmiistii. Bu
durum, diisiik ¢ozgii gerginlik seviyelerinde dokunan kumaslarda kumas kalinliginin
daha yiiksek degerler almasi, kumas kalinlig1 iizerinde atki kivrimindaki degisimden
cok c¢oOzgii kivrimindaki degisimin daha etkili oldugunu gosterebilir (¢cozgii ve atki
sistemine ait ¢ozgii iplik numarast ¢ozgii sikligi; atki iplik numarasi, atki sikligi gibi
parametreler sabit oldugundan).

Hem pamuk atki iplikleri ile hem de polyester atki iplikleri ile dokunan
kumaslarda atki sikligindaki artisa bagli olarak en boyunca ortalama kumas kalinlig
degeri azalmistir. Bu azalma, yiiksek atki sikligi altinda ipliklerin yassilmasindan
kaynaklanmis olabilir. Atki sikligindaki artisla birlikte kumas kalinliginda gézlenen bu
degisim, polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda daha yiiksek olmustur. Bunun

nedeni olarak, pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda, pamuk atki ipliklerinin
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diizgiinsiizligii nedeniyle ham kumastaki hatalarin sebep oldugu kalinhk Ol¢iim
hatalarinin bu kumaslarda atki sikliginin etkisinin net olarak goriillememesine neden
olmas1 gosterilebilir.

Tezgah iizerindeki ve ham kumastaki kivrim olusumuyla ¢ozgii gerginligi
arasindaki iliski, Baser (1982)’e ait yaklasik ve kesin teorilerin ¢6ziimii yapilarak da
incelenmistir. Kesin ve yaklasik teoriden elde edilen sonuglar, ¢cozgii gerginligindeki
artisa bagl olarak gosterdikleri e8ilime gore deneysel sonuglarla karsilastirildiginda,
ham kumastaki ¢ozgii kivrim degisimi acgisindan yaklagik teorinin, ham kumastaki atki
kivrim degisimi acisindan kesin teorinin, tezgah lizerindeki ¢ozgii ve atki kivrim
degisimi agisindan ise her iki teorinin de uygun sonuglar verdigini sdyleyebiliriz. Bu
durum, ¢ozgii gerginligindeki degisime bagh olarak yaklasik ve kesin teoriden elde
edilen ham kumastaki kivrim verileri ile deneysel veriler arasindaki korelasyon
katsayilarinda da goriilmiistiir. Kesin teoriye ait ham kumastaki ¢6zgii kivrim verileri ile
deneysel veriler arasindaki korelasyon olduk¢a yiiksek olmasina karsin katsayinin
negatif isaretli olmasi iligkinin ters yonlii oldugunu gostermektedir. Yaklasik teoriden
elde edilen ham kumastaki atki kivrim degerleri ise ¢ozgii gerginligi karsisinda bir
degisim gostermediginden bu teoriye iligkin sonuclarla deneysel sonuglar arasinda bir
korelasyon analizi yapmak miimkiin olmamistir. Kesin teoride, ham kumastaki ¢ozgii
kivrimimin gerginlige bagh olarak artis gostermesinin sebebi su sekilde aciklanabilir:
Kesin teorinin c¢coziimii cok fazla sayida degiskenin belli smirlar igerisinde
tanimlanmasina ve fazla sayida kosulun saglanmasina dayanmaktadir. Dolayisiyla, her
bir ¢ozgii gerginligi degeri icin program calistirildiginda biitiin bu kosullara ve
degiskenlere bagli olarak saglanan ortak ¢oziim araliginda da biiylik degisimler
olabilmektedir. Bu da, ham kumastaki ¢ozgii kivrimi {izerine ¢ozgii gerginliginin
etkisinin net olarak goriilememesine neden olabilir.

Diger yandan, yaklasik teoride ham kumastaki ¢ozgii kivrim sonuglart deneysel
sonuglardan oldukca biiyiik sonuclar vermistir. Bu durum, Baser (1982)’in de belirttigi
gibi bu teorilerin biiziilme olaymnin miikemmel bir sekilde gerceklestigi varsayimina
dayanmasindan kaynaklanabilir. Bir bagka deyisle, atki ve ¢ozgii iplikleri arasindaki
stirtinme kuvvetlerinin ipliklerin ilk boylarina donmesini engellemedigi varsayilmigtir.
Ayrica, yaklasik teoride cozgii gerginligindeki degisim karsisinda tezgah iizerindeki

kumasta ve ham kumasta atki kivrim degerlerinin sabit kalmasi ise bu teoride



261

baslangicta kabul edilen “ atki ipliginin gerilimsiz olarak agizliga atildig1 * varsayiminin
bir sonucu olabilir. Dolayisiyla, teoride ¢ozgii gerginliginin gerek tezgah iizerindeki
kumasta gerekse ham kumasta atki kivrimi {izerine bir etkisi s6z konusu olmamaistir.

Teorilerin ¢oziimiinden elde edilen sonuglar arasinda dikkat cekici bir diger
nokta ise, kesin teorinin polyester atki iplikleri ile dokunan kumaslarda c¢oziim
vermemesidir. Kesin teori, bu kumaslar arasinda sadece 100 denye polyester atki ipligi
ile dokunan kumaslarda ¢oziim vermektedir. Ipligin kivrim alabilme 6zelligini etkileyen
denye, 150 denye ve 300 denye polyester ipliklerinin egilme rijitlikleri arasinda 100
denye polyester ipliginin egilme rijitliginin teorinin ¢dziimiinde kullanilan pamuk atki
polyester ipliklerinin ise bu iplikler arasinda en yiiksek egilme rijitligine sahip iplikler
oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, hesaplamalarda egilme rijitliginin daha etkili oldugu
coziim vermedigini gostermistir. Ancak, oOzellikle ipliklere ait egilme rijitliklerinin
Olctim yonteminin hassasiyetinin diisiik olmasindan ve Ol¢iim sirasinda yapilabilecek
hatalardan kaynaklanan durumlarin bu sonucu etkilemesi miimkiindiir. Ayrica,
teorilerde kullamilan iplik caplarmin 6Ol¢ciim yontemiyle degil de hesap yoluyla
bulunmasi yine teoriden ¢6ziim elde edilmesini etkileyen bir bagka faktor olabilir.

Sonug olarak, dokunmakta olan kumasta kivrim-gerginlik arasindaki iligki gerek
tezgah iizerindeki kumasin, gerekse ham kumasin olusumuna etkisi bakimindan oldukc¢a
biiyiik rol oynamaktadir. Farkli ¢ozgii gerginligi altinda dokunan ham kumastaki ¢ozgii
ve atki kivriminda meydana gelen degisimler, kumasin uzunlugu, kumasin eni ve diger
kumas parametrelerini etkilemektedir. Bu nedenle, bir dokuma makinesinin ¢6zgii
salma mekanizmasi dolu levendden bos levende kadar dokuma isleminin ayni ¢ozgii
gerginlik degerinde gergeklestirilmesini saglamalidir. Ayn1 kumasin farkli tezgahlarda
dokunmasi sézkonusu ise biitiin tezgahlardaki ¢ozgii gerginliginin ayni olmasina dikkat
edilmelidir.

Temelde, dokuma islemi esnasinda, ¢6zgii genisligi boyunca ¢ozgii gerginliginin
gosterdigi degisim seklinin kaynagi tezgahin kenar ve orta bolgeleri arasinda atki
ipliginin sahip oldugu gerginlik farki iken, tezgah iizerindeki toplam ¢ozgii gerginlik

seviyesinin, atki ipligi numarasinin ve uygulanan atki sikliginin da bu degisim sekli
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tizerinde biiyilk rol oynadigr goriilmiistir. Bunun yaninda, tezgah ilizerinde ¢ozgii
genisligi boyunca ¢ozgii gerginliginde goriillen degisimler, tezgah iizerinde kumasa
dahil olan c¢ozgli miktarim degistirerek aslinda kumasin dokunabilirligini
etkilemektedir. Bu durum, 6zellikle farkli atki sikliklarinin, farkli iplik numaralarinin ve
farkli 6rgiilerin bir arada kullanildig1 kumaslarda, belli miktarda ¢6zgii levend doniisiine
karsilik (tezgah eni boyunca ayni ¢ozgii besleme miktar1), kumasa dahil olan iplik
miktarlar1 degiseceginden daha 6n plana ¢ikmaktadir.

Diisiik ¢ozgii gerginlik seviyelerinde ve yiiksek atki sikliklarinda dokunan
kumaslarda, tezgah eni boyunca daha iiniform bir ¢ozgii gerginlik dagilimi elde
edilmesine karsin, kenar bolgelerdeki ¢ozgiilerde meydana gelen asir1 gerginlik diisiisii
dokuma islemini zorlagtirmaktadir. Yiiksek cozgii gerginliklerinde dokunan kumaslarda
ise, daha yiiksek atki sikliklarina ¢ikilabilmesine karsin, tezgah eni boyunca ¢ozgii
gerginliginin gosterdigi degisim miktarlar1 daha da arttigindan (6zellikle tezgahin
ortasinda) iplik kopuslarinda da artis olmaktadir. Dolayisiyla, dokuma isleminin
yapilacag ¢ozgii gerginlik seviyesinin, ¢ozgii ve atki iplik numaralari, ¢ozgii ve atki
iplik sikliklar1 ve kumasin orgiisiiniin dikkate alinarak tespit edilmesi gerekmektedir. Bu
calismada, sadece bezayagi Orgii kullanilarak, farkli polyester ve pamuk atki
iplikleriyle, farkli ¢ozgii gerginlik seviyelerinde ve farkli atki sikliklarinda yapilan
deneysel calismalarla, ¢o6zgii gerginligi ve kivrimlar arasindaki iligkiler sunulmustur.
Buna gore, bu konu ile ilgili bundan sonra yapilacak ¢alismalar icin asagidaki onerilerde
bulunulabilir:

* Parametre olarak, farkli ¢ozgii iplik numaralan ve ¢ozgii sikliklarimin da
alinmasi,

* Daha genis aralikta atki ipligi cins ve numaralariyla ¢alisilmasi,

* Bezayag disinda dimi, saten ve bu oOrgiilerin kombinasyonlariyla da
calisilmasi Onerilebilir.

* Bu calismada, tezgah parametrelerinden sadece ¢ozgii gerginligi
degistirilmistir. Bundan sonra yapilacak calismalarda, agizlik kapanma agisi, arka koprii
yiikseklik ayar1 v.b. tezgah parametrelerinin de degistirilerek, bu parametrelerin gerek
tezgah lizerindeki ¢cozgii gerginlik degisimine, gerekse tezgah ve ham kumas iizerindeki

kivrim olusumuna etkileri arastirilabilir.
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* Cozgl gerginligi-kivrim  arasindaki iligkilerin arastirildigi bu c¢alismada,
degisken gerginlik parametresi olarak ¢ozgii gerginligi alinarak, atki gerginliginin sabit
kaldig1t kabul edilmistir. Bu nedenle, benzer iliskiler atki ipligi gerginligi de

degistirilerek arastirilabilir.
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EKLER
EK-1
Olcme Sistemlerinden Veri Okumay Saglayan Bilgisayar Program

#include<stdio.h>
#include<dos.h>
#include<io.h>
#include<conio.h>
#include<float.h>

FILE *all;

FILE *algl;

FILE *alg2;

FILE *alg3;

FILE *gall;

FILE *gal2;

void main()

{

float ger[200][60],tger=0.0,ortger[200];

float x,a,b,aci[1000],c,k[200],t,z,ortaci[700];

int 1,j,ks,m,mm[900],enk[50],yenk[50],u,v,p,topmm;
int say,s,l,devir=20;

int f,fs=0,ss=0,gs=0,gs1;

clrscr();

printf("programin baslamasi icin bir tusa basin\n");
getch();

say=0;

printf("\nprogramin basladi\n");

all=fopen("gl22elc.dat","w");
gall=fopen("m122elc.dat","w");
alg2=fopen("ogl22elc.dat","w");
/*alg3=fopen("oac.dat","w");*/
algl=fopen("bal22elc.dat","w");
/*gal2=fopen("b122e8c.dat","w")*/;
outportb(0x303,0);

delay(1000);

outportb(0x303,255);

delay(1000);

outportb(0x303,0);

delay(1000);
while((inportb(0X30B)&128)==128)

while((inportb(0X30B)&128)==0)
while((inportb(0X30B)&128)==128)
while((inportb(0X30B)&128)==0)

while((inportb(0X30B)&128)==128)
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i}vhile((inportb(OX3OB)&l28)==O)
izvhile((inportb(OX?)OB)&l28)==128)
i)vhile((inportb(OX3OB)&l28)==O)
;vhile((inportb(OX?)OB)&l28)==128)
;vhile((inportb(OX?)OB)&128)==0)
i)vhile((inportb(OX3OB)&l28)==128)
;vhile((inportb(OX?)OB)&128)==0)
;vhile((inportb(OX3OB)&l28)==128)
;vhile((inportb(OX?)OB)&128)==0)
izvhile((inportb(OX?)OB)&l28)==128)
i}vhile((inportb(OX3OB)&l28)==O)

s=0;
topmm=0;

for(ks=0;ks<devir;ks++)

{

p=1;
while((inportb(0X30B)&128)==128)
{

f=ks%4;

if(p==1&&f==0){
u=inportb(0X303);
v=(inportb(0X30B))&15;
enk[fs]=(u+v*256);
[*fprintf(gal2," %d\n" ,enk[fs]);*/
fs=fs+1;

p=p+1;

}

outportb(0x302,0);
outportb(0x300,0);
while(((inportb(776))&16)==0);
1=inportb(0x300);
j=inportb(0x301);
x=((1/16+j*16)*(200.0/4095.0));
ger[say][s]=x;
fprintf(all,"%f\n",ger[say][s]);
tger=tger+ger[say][s];
[*fprintf(gall," %f\n" tger);*/
m=0;

while(m<7000)

{
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m++;

}

m=0;

S++;

}

gs=gs+1;

say++;

mm[say-1]=s;
fprintf(gall,"%d\n",mm[say-1]);
topmm=topmm+mm|[say-1];
s=0;
while((inportb(0X30B)&128)==0)
{

outportb(0x302,0);
outportb(0x300,0);
while(((inportb(776))&16)==0);
1=inportb(0x300);
j=inportb(0x301);
x=((1/16+j*16)*(200.0/4095.0));
ger[say][s]=x;
fprintf(all,"%f\n",ger[say][s]);
tger=tger+ger[say][s];
[*fprintf(gall," %f\n" tger);*/
m=0;

while(m<7000)

{

m++;

}

m=0;

S++;

}

gs=gs+1;

say++;

mm[say-1]=s;
fprintf(gall,"%d\n",mm[say-1]);
topmm=topmm+mm|[say-1];
gs1=gs%4;

if(gs1==0){

ortger[ss]= (tger)/(mm[say-4]+mm[say-3]+mm[say-2]+mm[say-1]);
fprintf(alg2,"%f \n",ortger[ss]);
ss=ss+1;

tger=0.0;

}

s=0;

p=p-1;

}

ortaci[0.0]=0.0;

a=0.0;

b=0.0;

aci[0.0]=0.0;
fprintf(algl,"%f\n",aci[0.0]);
=0

c=mml[j];
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t=180.0/(mml[j]-1);
for(z=1.0;z<c;z=z+1.0){
a=a+t;

aci[z]=a;
fprintf(algl,"%f\n",a);

}

ortaci[1.0]=a;
[*fprintf(alg3," %f\n",a);*/
b=b-+mm[j];
for(j=1;j<(devir*2);j++){
c=c+mm|j];
k[j]1=180.0/mm][j];
for(z=b;z<c;z=z+1.0){
a=a+k[j];

aci[z]=a;
fprintf(algl,"%f\n",a);

}

b=b+mm(j];

ortaci[j+1]=a;

[*fprintf(alg3," %f\n",a);*/

}

/*for(i=0;i<devir;i=i+2){

yenk[i]=enk[i]+enk[i+1];
fprintf(gal3,"%d\n",yenk[i]);

}

printf("\nolcum bitti diske kayit icin bir tusa basin");

getch();

[*for(i=0;i<topmm-+1;i++){
printf("i=%d aci=%f\n\n" ,i,aci[j]);
fprintf(gal2,"i=%d aci=%f\n",i,aci[i]);
¥

fclose(all);

fclose(algl);

fclose(alg?);

fclose(gall);

/*fclose(gal2);*/

[*fclose(alg3);*/

printf("\ndiske kay[/t i¥lemi bitti. Program[n bitmesi ifin bir tu¥Ya bas(In ");
getch();

}
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EK-2
Baser’e Ait Yaklasik Teori’nin Coziimii icin Hazirlanan Bilgisayar Program

#include <stdio.h>

#include <math.h>

#include <conio.h>

main()

{

FILE*stream:;

stream=~fopen("y_y.FIL","w+");

float nl,el,erl,nel,tl,n2,e2,er2,ne2,h1,h2,d1,d2,pa,pc,11,12,5s1,s01,h01,h02;
float q1,92,q01,q02,c1,c2,s2,fark,fark1,t2,qc,101,102,c11,c21,nm1,nm?2;
float cltop,c2top,c11top,c12top,clson,c2son,c11son,c12son,x1,x2;

float denl,den2;

int 1,k;

//IGUNGOR BASER----YAKLASIK TEORI---¢6zgiiniin uzadiginin kabulii ile-----
printf("¢cozgii ipligine ait verileri giriniz:");

printf("¢cozgii sikligi,elastisite modiilii, egilme rijitligi, ¢6zgii ipligi numarasi,cozgii gerginligi");
scanf("%f,%f,%f,%f,%f" ,&nl,&el,&erl,&denl,&t1);

printf("atki ipligine ait verileri giriniz:");

printf("atki sikligi,elastisite modiilii, egilme rijitligi, atki ipligi numarasi");
scanf("%f,%f,%f,%t" ,&n2 ,&e2,&er2,&den2);

c1top=0.0;

c11top=0.0;

c12top=0.0;

c2top=0.0;

k=0;

11=1/n2;

12=1/n1;

d1=0.00132*sqrt(denl);

d2=0.00132*sqrt(den2);

for(h2=0.001;h2<=(d1+d2);h2=h2+0.0007){
for(h1=0.001;h1<=(d1+d2);h1=h1+0.00009){

s2=sqrt(12*12+h2*h2);

pa=h2*(((12*er2)/(12*12*12))+e2*((1/12)-(1/s2)));

sl=sqrt(11*11+h1*h1);

sO1=s1/(1+(t1*11)/(el1*s1));
pc=h1*#((12*er1)/(s01*s01*s01)+e1*((1/s01)-(1/s1)));

fark=pa-pc;

if(fark<0.08 & &fark>-0.08){

hO1=(pa*s1*sl1*s1)/(12*erl);

h02=(pa*12*12*12)/(12*er2);

fark1=(h01+h02)-(d1+d2);

x1=h01+h02;

x2=d1+d2;

fprintf(stream,"\nh01,h02,x1,x2,fark1: %f,%f, %, %f,%f\n" ,h01,h02,x1,x2,fark1);
if(fark1<0.009& & fark1>-0.009){

ql=(asin(h1/s1))*(360/(2*3.14));

q2=(asin(h2/s2))*(360/(2*3.14));

cl=(s1-11)/11;

c2=(s2-12)/12;
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qc=t1/pc;

101=sqrt(s1*¥s1-h01*h01);
102=sqrt(12*12-h02*h02);
q01=(asin(h01/s01))*(360/(2*3.14));
q02=(asin(h02/12))*(360/(2*3.14));
cl1=(s1-101)/101;

c21=(12-102)/102;

cltop=cltop+cl;

c2top=c2top+c2;

clltop=clltop+cll;
c12top=c12top+c21;

k=k+1;

fprintf(stream, "\npa,pc,d1,d2,s2,s1,fark,qc: %f, %, %f, %1, %f, %1, %f, %f\n" ,pa,pc,d1,d2,s2,s1,fark
,qe);

fprintf(stream, "\nh1,h2:%f,%f\n" ,h1,h2);

fprintf(stream,"\nc1,c2,c11,c21,t1:%f,%f,%f,%f,%f\n" c1,c2,c11,c21,t1);
fprintf(stream,\nq1,q2,q01,q02,h01,h02,fark1:%f,%f,%f,%f,%f,%f,%f\n\n" ,q1,92,q01,q02,h01,
h02,farkl);

getch();

——

}

fprintf(stream, "\nc1top,c2top,c11top,c12top,k: %f,%f, %f,%f,%d\n\n\n" ,c 1top,c2top,c1 1top,c12t
op.k);

clson=(c1top/k)*100;

c2son=(c2top/k)*100;

cl1son=(c11top/k)*100;

c12son=(c12top/k)*100;

fprintf(stream,"\nc1son,c2son,c11son,c12son: %f,%f,%f,%f\n\n\n" ,c1son,c2son,c11son,c12son);
fprintf(stream, "\npa,pc,q1,q2: %f,%f, %1, %f\n\n" ,pa,pc,q1,q2);

getch();

printf("clson,c2son,c11son,c12son: %f,%f,%f,%f\n\n\n" ,c1son,c2son,c11son,c12son);
fclose(stream);

getch();

}
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EK-3
Baser’e Ait Kesin Teori’nin Coziimii icin Hazirlanan Bilgisayar Program

#include <stdio.h>

#include <math.h>

#include <conio.h>

main()

{

FILE*stream:;

stream=~fopen("cc.FIL","w+");

float nl,el,erl,nml,t1,n2,e2,er2,nm2,h1,h2,d1,d2,pa,pc,11,12,s1,s01,h01,h02,s0;
float q1,92,c1,c2,s2,fark fark1,t2,qc,teta2,alfa2,sb2,k2,nn2,r2,fi2,fi02;

float tet1[1000],tet2[1000],y[1000],teta[ 1000],top,top1,top2,ekfi,fkfi,p,12h,sb3,z,a,sb5,sb6,h21;
float b,tetal,alfal,sb21,kl,nnl,r1,fil,sb31,fi01,fkfil,ekfil,11h,fark11,oran;
float topl1,topl2,toph1,toph2,topc1=0.0,topc2=0.0,0rtc01,o0rtc02,orth1,orth2;
float toptt1,toptt2,cf1,cf2,topc01=0.0,topc02=0.0,ortc1,0rtc2;

int i,say,x,m,r,k,say01,say02,sayac=0;

float teta01,sb01,k01,fi001,fkfi01,teta02,sb02,k02,£i002,fkfi02,ekfi02,s002;
float ekfi01,s001,1001,h001,farkl3,farkl4,1002,h002,sb011,sb021,c01,c02;
//IGUNGOR BASER----KESIN TEORI------

printf("¢ozgii ipligine ait verileri giriniz:");

printf("cozgii sikligi,elastisite modiilii, egilme rijitligi, ¢6zgli numarasi,¢6zgli gerginligi");
scanf("%f,%f,%f,%f,%f" ,&nl,&el,&erl,&denl,&t1);

printf("atki ipligine ait verileri giriniz:");

printf("atki sikligi,elastisite modiilii, egilme rijitligi, atki numarasi");
scanf("%f,%f,%f,%1t" ,&n2 ,&e2,&er2,&den2);

say=31;

11=1/n2;

12=1/n1;

d1=0.00132*(sqrt(den1));

d2=0.00132*(sqrt(den2));

ql=2.0;

basa:

ql=q1+0.3;

1f(q1>12.0) goto son;

p=tl/ql;

q2=2.0;

basb:

q2=q2+0.2;

if(q2>=12.0) goto basa;

teta2=3.0;

basc:

teta2=teta2+0.5;

if(teta2>10.0) goto basb;

alfa2=(atan(q2)*(360/(2*3.14)));

sb2=((45+(teta2+alfa2)/2)*2*3.14)/360;

k2=sin(sb2);

if(k2<0.0lk2>1.0) goto basc;
nn2=2*p*k2*k2)/(e2*cos((alfa2¥2%3.14)/360)-p);
r2=(sqrt(p*p+(p*p*q2*q2)))/er2;

fi2=1-(p/(e2*cos((alfa2*2%*3.14)/360)));
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sb3=sin(((180+2*alfa2)/4)*3.14/180)/k2;

if(sb3>1.0llsb3<0.0) goto basc;

fi02=(asin(sb3)*180)/3.14;
a=((3.1416/2.0)-(fi02*3.14)/180.0)/(say-1.0);

teta[0]=f102;
y[0]=1.0/(sqrt(1.0-(k2*k2*sin((3.14*teta[0])/180)*sin((3.14*teta[0])/180))));
z=0.0;

for(i=1;i<=(say-1);i=i+1){

z=7+1.0;

teta[i]=teta[0]+z*((a*180)/3.14);
y[i]=1.0/(sqrt(1.0-(k2*k2*sin((3.14*teta[i])/180))*sin((3.14*teta[i])/180)));
}

top1=0.0;

for(i=1;i<=(say-2);i=i+2){

top1=4.0*(y[i])+top1;

}

top2=0.0;

for(i=2;i<=(say-3);i=i+2){

top2=top2+2.0*y[i];

}

top=(a/3.0)*(y[0]+y[say-1]+top1+top2);

fkfi=top;

teta[0]=f102;

z=0.0;
y[0]=sqrt(1.0-(k2*k2*sin((3.14*teta[0])/180)*sin((3.14*teta[0])/180)));
for(i=1;i<=(say-1);i=i+1){

z=7+1.0;

teta[i]=teta[0]+z*((a*180)/3.14);
y[i]=sqrt(1.0-(k2*k2*sin((3.14*teta[i])/180)*sin((3.14*teta[i])/180)));
}

top1=0.0;

for(i=1;i<=(say-2);i=i+2){

top1=4.0*(y[i])+top1;

}

top2=0.0;

for(i=2;i<=(say-3);i=i+2){

top2=top2+2.0*y[i];

}

top=(a/3.0)*(y[0]+y[say-1]+top1+top2);

ekfi=top;

12h=(2.0*((sin((3.14*alfa2)/180)*(fkfi-
2.0*ekfi))+2.0*k2*cos((3.14*alfa2)/180)*cos((3.14*1i02)/180)))/sqrt(12);
fark=12-12h;

if(fark>0.001lIfark<-0.001) goto basc;

teta[0]=f102;

z=0.0;
sb5=sqrt(1.0-(k2*k2*sin((3.14*teta[0])/180)*sin((3.14*teta[0])/180)));
sb6=1.0+nn2*sin((3.14*teta[0])/180)*sin((3.14*teta[0])/180);
y[0]=1.0/(sb5*sb6);

for(i=1;i<=(say-1);i=i+1){

z=7+1.0;

teta[i]=teta[0]+z*((a*180)/3.14);
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sb5=sqrt(1.0-(k2*k2*sin((3.14*teta[i])/180)*sin((3.14*teta[i])/180)));
sb6=1.0+nn2*sin((3.14*teta[i])/180)*sin((3.14*teta[i])/180);
y[i]=1.0/(sb5*sb6);

}

top1=0.0;

for(i=1;i<=(say-2);i=i+2){

top1=4.0*(y[i])+top1;

}

top2=0.0;

for(i=2;i<=(say-3);i=i+2){

top2=top2+2.0*y[i];

}

top=(a/3.0)*(y[0]+y[say-1]+top1+top2);
s0=(top*2.0)/(fi2*sqrt(r2));

oran=12h/s0;

if(oran<0.97lloran>1.03) goto basc;
h2=(2.0*((cos((3.14*alfa2)/180)*(fkfi-2.0*ekfi))-
2.0*k2*sin((3.14*alfa2)/180)*cos((3.14*£i02)/180)))/sqrt(r2);
$2=(2.0*tkf1)/sqrt(r2);

tetal=3.0;

basd:

tetal=tetal+0.5;

if(tetal>10.0) goto basc;
alfal=(atan(q1)*(360/(2*3.14)));
sb21=((45+(tetal+alfal)/2)*2%3.14)/360;
k1=sin(sb21);

if(k1<0.0llk1>1.0) goto basd;
nnl=2*p*k1*k1)/(el*cos((alfal*2%3.14)/360)-p);
rl=(sqrt(p*p+tl1*tl))/erl;

fil=1-(p/(el*cos((alfal ¥2¥3.14)/360)));
sb31=sin(((180+2*alfal)/4)*3.14/180)/k1;
if(sb31>1.0llsb31<0.0) goto basd;
fi01=(asin(sb31)*180)/3.14;
b=((3.1416/2.0)-(fi01*3.14)/180.0)/(say-1.0);
teta[0]=fi01;
y[0]=1.0/(sqrt(1.0-(k1*k1*sin((3.14*teta[0])/180)*sin((3.14*teta[0])/180))));
z=0.0;

for(i=1;i<=(say-1);i=i+1){

z=7+1.0;

teta[i]=teta[0]+z*((b*180)/3.14);
y[i]=1.0/(sqrt(1.0-(k1*k1*sin((3.14*teta[i])/180))*sin((3.14*teta[i])/180)));
}

top1=0.0;

for(i=1;i<=(say-2);i=i+2){

top1=4.0*(y[i])+top1;

}

top2=0.0;

for(i=2;i<=(say-3);i=i+2){

top2=top2+2.0*y[i];

}

top=(b/3.0)*(y[0]+y[say-1]+topl+top2);
tkfil=top;

teta[0]=fi01;
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z=0.0;
y[0]=sqrt(1.0-(k1*k1*sin((3.14*teta[0])/180)*sin((3.14*teta[0])/180)));
for(i=1;i<=(say-1);i=i+1){

z=7+1.0;

teta[i]=teta[0]+z*((b*180)/3.14);
y[i]=sqrt(1.0-(k1*¥k1*sin((3.14*teta[i])/180)*sin((3.14*teta[i])/180)));
}

top1=0.0;

for(i=1;i<=(say-2);i=i+2){

top1=4.0*(y[i])+top1;

}

top2=0.0;

for(i=2;i<=(say-3);i=i+2){

top2=top2+2.0*y[i];

}

top=(b/3.0)*(y[0]+y[say-1]+topl+top2);

ekfil=top;

11h=(2.0*(sin((3.14*alfal)/180)*(fkfil-
2.0*ekfil))+2.0*k1*cos((3.14*alfal)/180)*cos((3.14*£i01)/180))/sqrt(r1);
fark11=11-11h;

if(fark11>0.002lIfark11<-0.002) goto basd;
h1=(2.0*((cos((3.14*alfal)/180)*(fkfil-2.0*ekfil))-
2.0*k1*sin((3.14*alfal)/180)*cos((3.14*£i01)/180)))/sqrt(r1);
s1=(2.0*fkfil)/sqrt(r1);

teta02=10.0;

base:

teta02=teta02+0.6;

if(teta02>22.0) goto basa;
sb02=((45.0+(teta02/2.0))*2*3.14)/360.0;

k02=sin(sb02);

if(k01<0.01k01>1.0) goto base;
sb021=1/(sqrt(k02*sqrt(2.0)));

if(sb021<0.0llsb021>1.0) goto base;
fi002=(asin(sb021)*180)/3.14;
a=((3.1416/2.0)-(fi002*3.14)/180.0)/(say-1.0);

teta[0]=fi002;
y[0]=1.0/(sqrt(1.0-(k02*k02*sin((3.14*teta[0])/180)*sin((3.14*teta[0])/180))));
z=0.0;

for(i=1;i<=(say-1);i=i+1){

z=7+1.0;

teta[i]=teta[0]+z*((a*180)/3.14);
y[i]=1.0/(sqrt(1.0-(k02*k02*sin((3.14*teta[i])/180))*sin((3.14*teta[i])/180)));
}

top1=0.0;

for(i=1;i<=(say-2);i=i+2){

top1=4.0*(y[i])+top1;

}

top2=0.0;

for(i=2;i<=(say-3);i=i+2){

top2=top2+2.0*y[i];

}

for(i=0;i<=(say-1);i++){

}
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top=(a/3.0)*(y[0]+y[say-1]+top1+top2);
fkfi02=top;

teta[0]=fi002;

z=0.0;
y[0]=sqrt(1.0-(k02*k02*sin((3.14*teta[0])/180)*sin((3.14*teta[0])/180)));
for(i=1;i<=(say-1);i=i+1){

z=7+1.0;

teta[i]=teta[0]+z*((a*180)/3.14);
y[i]=sqrt(1.0-(k02*k02*sin((3.14*teta[i])/180)*sin((3.14*teta[i])/180)));
}

top1=0.0;

for(i=1;i<=(say-2);i=i1+2){
top1=4.0*(y[i])+top1;

}

top2=0.0;

for(i=2;i<=(say-3);i=i+2){
top2=top2+2.0*y[i];

}

top=(a/3.0)*(y[0]+y[say-1]+top1+top2);
ekfi02=top;

s002=2*tkfi02)/(sqrt(p/er2));

farkl4=12-s002;
if(farkl4>0.002lIfarkl4<-0.002) goto base;
1002=(4.0*cos((fi002*#3.14)/180.0)*k02)/sqrt(p/er2);
h002=(2.0*(fkfi02-2.0*ekfi02))/sqrt(p/er2);
teta01=10.0;

basf:

tetaQl=teta01+0.8;

if(teta01>32.0) goto basd;
sb01=((45.0+(teta01/2.0))*2*3.14)/360.0;
kO1=sin(sb01);

if(k01<0.01k01>1.0) goto basf;
sb011=1/(sqrt(k01*sqrt(2.0)));
if(sb011<0.0llsb011>1.0) goto basf;
fi001=(asin(sb011)*180)/3.14;
a=((3.1416/2.0)-(fi001*3.14)/180.0)/(say-1.0);
teta[0]=fi001;
y[0]=1.0/(sqrt(1.0-(k01*k01*sin((3.14*teta[0])/180)*sin((3.14*teta[0])/180))));
z=0.0;

for(i=1;i<=(say-1);i=i+1){

z=7+1.0;

teta[i]=teta[0]+z*((a*180)/3.14);
y[i]=1.0/(sqrt(1.0-(kO1*k01*sin((3.14*teta[i])/180))*sin((3.14*teta[i])/180)));
}

top1=0.0;

for(i=1;i<=(say-2);i=i+2){
top1=4.0*(y[i])+top1;

}

top2=0.0;

for(i=2;i<=(say-3);i=i+2){
top2=top2+2.0*y[i];

}

for(i=0;i<=(say-1);i++){
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}

top=(a/3.0)*(y[0]+y[say-1]+top1+top2);

fkfiOl=top;

teta[0]=fi001;

z=0.0;
y[0]=sqrt(1.0-(kO1*k01*sin((3.14*teta[0])/180)*sin((3.14*teta[0])/180)));
for(i=1;i<=(say-1);i=i+1){

z=7+1.0;

teta[i]=teta[0]+z*((a*180)/3.14);
y[i]=sqrt(1.0-(k01*k01*sin((3.14*teta[i])/180)*sin((3.14*teta[i])/180)));
}

top1=0.0;

for(i=1;i<=(say-2);i=i+2){

top1=4.0*(y[i])+top1;

}

top2=0.0;

for(i=2;i<=(say-3);i=i+2){

top2=top2+2.0*y[i];

}

top=(a/3.0)*(y[0]+y[say-1]+top1+top2);

ekfi0l=top;

s001=2*fkfi01)/(sqrt(p/erl));

farkl3=s1-s001;

if(farkl3>0.003lIfarkl3<-0.003) goto basf;
1001=(4.0*cos((fi001*#3.14)/180.0)*k01)/sqrt(p/erl);
h001=(2.0*(fkfi01-2.0*ekfi01))/sqrt(p/erl);

c1=(s1-11h)/11h;

c2=(s2-12h)/12h;

c01=(s001-1001)/1001;

c02=(s002-1002)/1002;

if(c1>0&&c2>0&&c01>0&8c02>0){

topcl=topcl+cl;

topc2=topc2+c2;

topcO1=topc01+c01;

topc02=topc02+c02;

sayac=sayac+1;

getch();

fprintf(stream, "\ntezgahta kivrimlar=c1,c2:%f,%f\n\n",c1,c2);
fprintf(stream,"\nham kumasta kivrimlar=c01,c02:%f,%f\n\n",c01,c02);
fprintf(stream, "\ntetal teta2:%f,%f\n\n" tetal teta);
fprintf(stream,"\nq1,q2,p: %f, %1, %f\n\n",q1,q2,p);

fprintf(stream, "\ns1,1001,1002,12,11:%f, %f, %, %f,%f\n\n" s 1,1001,1002,12,11);
fprintf(stream, "\nk1,k2,k01,k02:%f,%f,%f,%f\n\n" k1,k2,k01,k02);
fprintf(stream, "\nteta01,teta02,s001,s002: %f,%f,%f,%f\n\n" ;teta01,teta02,s001,s002);
}

goto basa;

son:

ortcl= topcl/sayac;

ortc2= topc2/sayac;

ortcO1= topc01/sayac;

ortc02= topc02/sayac;

getch();

fprintf(stream, "\ntezgahta ortalama kivrimlar=ortc1,ortc2:%f,%f\n\n" ,ortc1,ortc2);
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fprintf(stream, "\nham kumasta ortalama kivrimlar=ortcO1,ortc02:%f,%f\n\n" ,ortcO1,ortc02);
fprintf(stream, "\nsayac=:%d\n\n",sayac);

fclose(stream);

return O;

getch();

}
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EK-4

Tezgah Uzerinde ve Ham Kumas Uzerinde Yapilan Olciim Sonuclar:
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Cizelge 1. Ne 50/1 Pamuk atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumaslarda tezgah ve ham kumas iizerinde enine
yonde yapilan ol¢timler

Atka Olciim Bolgesi
Olgiilen siklig
degerler (atkr/om) 1 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘ 11 ‘ 12 ‘ 13
Ortalama 18 10,74 14,04 13,46 18,25 18,26 19,36 20 1790 16,95 15,53 13,36 11,91 8,05
¢ozgii 22 10,09 12,1812,79 11,70 14,20 1496 15,06 16,52 16,18 14,51 13,81 11,11 11,35 7,10
8 gerginligi (cN) || 26 10,33 11,17 13,19 1442 14,72 1545 1444 13,74 12,88 11,15 11,16 8,63
f:
D)
= Cozgii 18 5,82 6,38 4,71 417 4,17 3,63 1,52 2,04 256 25 256 256 753
kivrimi(%) 22 6,95 6,38 6,95 4,17 4,17 3,63 3,63 3,63 3,09 417 526 582 635
26 6,95 6,38 6,38 4,71 471 4,17 4,17 3,63 471 4,71 6,38 695 6,38
Atk 18 0,82
kivrimi(%) 22 0,82
26 1,32
Atka Olciim Bolgesi
Olgiilen siklig
degerler (atki/cm) 2 3 4 3 6 7 8
g Cozgi 18 53 5,48 5,56 5,5 5,56 5,42 5,42 52
g kivrimi(%) 22 5,96 6,08 5,9 5,86 5,84 5,76 5,76 5,6
2 26 6,5 6,72 6,76 6,54 6,68 6,86 6,64 5,94
=
T
Atki 18 5,68 5,12 4,96 5,24 5,36
kivrimi(%) 22 5,96 5,72 5,52 5,68 6,36
26 6,56 6,72 6,84 7,04 7,72
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Cizelge 2. Ne 50/1 Pamuk atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumaslarda tezgah ve ham kumas tizerinde enine
yonde yapilan ol¢timler

atki C)lgiim Bolgesi
Olgiilen degerler || sikligt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Gtkifem) I L L L
Ortalama ¢ozgti || 18 17,24 22,773 2644 31,50 33,57 33,86 39,61 3553 3456 37,37 2795 21,09 1248
gerginligi (cN) || 22 17,69 20,78 22,38 27,32 30,78 30,54 33,25 3340 30,10 29,62 26,51 2041 11,74
s 26 19,68 21,97 22,66 2682 2699 26,71 31,19 30,18 28,63 2747 23,65 19,84 14,34
E
D)
= Cozgii 18 2,59 2,06 1,54 1,02 0 0,5 0,5 0 0,5 0 0,51 1,54
kivrimi(%) 22 4,21 3,66 2,06 2,59 1,54 0,51 1,02 1,02 0,51 1,02 2,06 3,13 4,21
26 5,32 5,32 4,21 2,59 2,06 2,59 1,54 2,59 2,06 1,54 2,06 3,13 4,76
Atki kivrimi(%) || 18 0,70
22 0,87
26 1,02
atki Olciim Bolgesi
Olgiilen degerler || sikligt
(atky/cm) 1 2 3 4 5 7 8
g Cozgii 18 4,92 5,12 5,04 5,16 5,20 5,36 5,16 4,76
g kivrimi(%) 22 5,2 5,48 5,32 5,48 5,56 5,20 5,32 5,04
E 26 5,64 5,92 6,00 5,88 5,64 5,84 5,64 5,24
=)
=
Atk kivrimi(%) || 18 6,56 5,96 5,80 6,20 6,60
22 6,68 6,64 6,36 6,48 6,88
26 7,44 7,28 7,20 7,84 8,00
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Cizelge 3. Ne 36/1 Pamuk atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde dokunan kumaglarda tezgah ve ham kumas iizerinde enine
yonde yapilan ol¢timler

atki Olgiim bolgesi
Olgiilen degerler | siklit
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
(ke IR I I A L B B B
Ortalama ¢ozgti || 18 9,80 12,74 12,15 14,38 16,29 1649 17,70 16,09 13,99 13,80 11,35 10,29 8,73
gerginligi (cN) || 22 1,06 12,17 11,11 1246 13,36 13,88 14,28 14,75 13,04 13,35 11,10 9,79 8,56
s 26 9,04 14,03 10,89 12,30 13,34 12,82 13,64 13,78 12,36 12,40 10,52 10,89 9,54
S
D)
= Cozgii 18 5,32 6,45 5,32 3,13 3,13 3,13 3,13 3,13 2,06 1,02 2,06 4,21 5,32
kivrimi(%) 22 5,32 5,32 5,32 4,21 421 421 2,06 3,13 2,06 2,06 4,21 4,21 6,45
26 7,61 7,61 6,45 6,45 6,45 6,45 4,21 5,32 421 4,21 7,61 7,61 6,45
Atki kivrimi(%) || 18 0,70
22 0,88
26 1,38
atki Olgiim bolgesi
Olgiilen degerler | siklit
(atkom) 2 3 4 5 6 7 g
g Cozgii 18 6,56 6,88 6,96 6,92 7,08 6,80 6,72 6,60
g kivrimi(%) 22 7,88 8,00 7,92 7,92 7,96 8,08 7,44 7,44
E 26 8,68 8,88 8,84 8,92 8,84 9,04 8,56 8,12
=)
=
Atki kivrimi(%) || 18 4,36 3,76 3,52 3,76 4,24
22 4,60 4,44 4,48 4,60 4,52
26 5,04 5,00 5,12 5,32 5,68
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Cizelge 4. Ne 36/1 Pamuk atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumaslarda tezgah ve ham kumas tizerinde enine

yonde yapilan ol¢timler

atki Olgi’lm bolgesi
Olgiilen siklig1
degerler Gatksem) | ! 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘ 11 ‘ 12 ‘ 13
Ortalama 18 17,79 23,00 23,29 28,64 31,61 35,75 31,63 3047 31,35 25,50 21,56 11,95
cozgii 22 17,76 21,6122,70 20,33 24,98 28,15 30,12 30,12 29,39 2640 22,7221,42 19,32 14,40
g gerginligi 26 16,94 18,99 24,50 26,14 27,49 2778 25,65 25,11 17,63 15,57
S, (cN)
D)
= Cozgii 18 421 3,13 421 2,06 1,02 0 1,02 0 1,02 2,06 3,13 5,32
kivrimi(%) || 22 421 5,32 532 3,13 3,13 3,13 4,21 3,13 4,21 421 4,21 6,45
26 8,79 8,79 7,61 7,61 532 532 532 645 6,45 7,60 10 8,79
Atki 18 0,56
kivrimi(%) | 22 0,96
26 1,01
atki Olgiim bolgesi
Olgiilen siklig1
degerler (atki/cm) 1 2 3 4 > 6 7 8
Cozgii 18 6,28 6,40 6,48 6,44 6,68 6,44 6,56 6,08
g kiviimi(%) || 22 6,32 6,76 6,64 6,76 6,64 6,60 6,48 6,40
g 26 7,60 7,96 7,84 7,92 8,08 8,16 8,00 7,76
Z
g
=
Atk 18 4,64 4,08 4,32 4,16 4,48
kivrimi(%) || 22 5,12 4,80 4,80 4,64 5,20
26 6,12 5,48 5,44 5,64 6,12
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Cizelge 5. Ne 20/1 Pamuk atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde dokunan kumaglarda tezgah ve ham kumas iizerinde enine
yonde yapilan ol¢timler

atki Olciim Bolgesi
Olgiilen degerler || sikligt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ez e R H N A A A A B B B B B
Ortalama ¢ozgii || 14 9,73 14,16 12,57 15,31 1542 14,78 15,82 15,22 13,76 14,00 12,93 10,44 9,56
gerginligi (cN) || 18 10,72 12,37 11,03 12,89 13,15 12,79 1340 13,36 11,74 12,01 11,30 9,92 8,50
s 22 10,11 13,14 10,56 11,82 12,59 12,48 13,06 12,63 12,05 11,95 11,30 11,26 10,06
%
D)
= Cozgii 14 6,38 5,26 6,38 4,17 4,71 4,17 4,17 4,17 4,71 4,17 3,26 5,26 5,26
kivrimi(%) 18 8,11 7,53 7,53 7,53 6,95 6,95 5,82 5,82 5,26 6,38 6,38 7,53 7,53
22 11,73 11,11 11,11 9,29 9,29 9,29 9,29 9,89 9,29 9,29 8,70 9,85 11,11
Atki kivrimi(%) || 14 0,79
18 0,58
22 0,82
atki Olciim Bolgesi
Olgiilen degerler || sikligt
(atki/cm) 2 3 4 > 7 8
g Cozgii 14 8,64 8,84 9,08 9,00 9,12 9,20 8,88 8,60
g kivrimi(%) 18 11,28 11,52 11,60 11,76 11,88 11,56 11,32 11,16
E 22 14,00 14,44 14,68 14,52 14,36 14,60 14,28 13,68
£
=
Atk kiviimu(%) || 14 3,00 2,92 2,96 2,80 3,12
18 3,00 3,08 3,12 3,04 3,16
22 3,40 3,44 3,28 3,36 3,44
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Cizelge 6. Ne 20/1 Pamuk atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumaslarda tezgah ve ham kumas tizerinde enine
yonde yapilan ol¢timler

) atki Olciim Bolgesi
Olgiilen degerler || siklig1 1 ) 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13
(atki/cm)
Ortalama ¢ozgii || 14 17,32 21,72 23,57 27,86 29,55 3044 33,62 33,65 30,06 31,40 28,17 20,57 13,45
gerginligi (cN) || 18 17,27 20,74 23,23 2730 26,37 27,01 28,65 30,99 27,90 2550 23,771 21,80 17,23
8 22 19,82 21,50 19,66 22,80 24,73 25,15 26,24 2693 25,73 24,03 22,58 29,68 18,33
f:
S
= Cozgii 14 3,13 3,66 0,59 0,51 0,51 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 1,54 1,02 2,59
kivrimi(%) 18 7,03 6,45 6,45 4,21 4,76 4,21 3,66 3,13 3,66 3,13 4,21 5,32 7,03
22 10,31 8,79 9,39 7,61 7,61 7,61 7,03 7,61 6,45 7,03 7,61 8,20 9,39
Atki kivrimi(%) || 14 0,92
18 0,73
22 0,85
atki Olciim Bolgesi
Olgiilen degerler || sikligt
(atky/cm) 1 2 3 4 5 7 8
Cozgii 14 8,08 8,32 8,64 8,84 8,64 8,76 8,48 8,28
g kivrimi(%) 18 9,92 10,28 10,56 10,56 10,72 10,68 10,36 10,12
g 22 12,76 13,00 13,28 13,28 13,24 13,24 13,12 12,80
2
=)
= Atk kivrimi(%) || 14 3,12 3,08 3,20 2,92 3,08
18 3,40 3,24 3,24 3,00 3,40
22 3,60 3,32 3,52 3,28 3,52
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Cizelge 7. 300 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde dokunan kumaslarda tezgah ve ham kumas iizerinde enine
yonde yapilan ol¢timler

) atki Olciim Bolgesi
Olciilen degerler | sikligi | ’ 3 4 5 6 7 3
(atki/cm)
Ortalama ¢ozgii || 14 11,82 15,05 16,58 17,41 14,99 14,95 13,60 10,63
gerginligi (cN) || 18 12,24 12,97 14,98 15,41 13,40 13,28 13,43 11,82
8 22 16,45 15,97 15,10 14,50 14,40 15,71 16,53 17,40
f:
S
= Cozgii 14 5,82 4,17 5,26 4,71 4,17 3,63 2,04 3,09 3,09 3,63 3,09 5,82
kivrimi(%) 18 9,89 9,29 8,69 8,11 6,38 7,53 6,38 5,26 5,82 5,82 7,53 8,69
22 13,64 11,11 9,85 9,89 9,89 8,70 8,70 7,53 7,53 8,70 9,90 9,90
Atki kivrimi(%) | 14 0,04
18 0,11
22 0,17
) atki Olciim Bolgesi
Olciilen degerler | sikligi ] > 3 1 5 3 7 3
(atki/cm)
g Cozgii 14 9,06 9,30 9,64 9,48 9,44 9,46 9,16 9,16
g kivrimi(%) 18 11,60 11,92 12,18 11,94 11,94 12,23 12,04 12,00
E 22 14,79 15,00 15,26 15,12 15,08 15,38 15,18 14,69
=)
=
Atk kiviimi(%) || 14 1,70 1,72 1,82 1,96 2,09
18 1,76 1,84 1,82 1,66 1,88
22 1,76 1,96 2,00 1,98 2,06
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Cizelge 8. 300 denye polyester atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumaslarda tezgah ve ham kumas iizerinde
enine yonde yapilan dl¢timler

atki Ol¢iim Bolgesi
Olgiilen degerler || siklig
(atki/em) 1 2 3 4 5 6 7 8
Ortalama ¢ozgii || 14 17,77 23,02 28,48 32,12 26,39 26,66 22,78 16,61
gerginligi (cN) || 18 20,72 23,65 26,07 24,46 22,93 24,44 21,28 18,94
8 22 24,19 24,53 23,81 24.43 22,09 22,96 24.44 22,85
S
D)
= Cozgii 14 421 4,21 4,21 2,06 1,54 1,54 1,02 1,54 0,51 0,51 1,02 2,06
kivrimi(%) 18 4,76 4,21 4,21 2,59 2,06 2,06 2,06 2,59 1,02 2,59 3,13 4,21
22 10,61 8,79 9,39 7,61 6,45 5,88 7,61 7,61 7,61 8,20 9,39 10,61
Atki kivrimi(%) || 14 0,41
18 0,45
22 0,71
atki Ol¢iim Bolgesi
Olgiilen degerler || sikligt
(atki/cm) 1 2 3 4 5 6 7 8
g Cozgii 14 8,68 9,00 9,16 9,22 9,22 9,28 9,12 8,90
g kivrimi(%) 18 11,40 10,94 11,70 11,46 11,28 11,20 11,08 11,30
E 22 13,98 14,08 13,80 13,64 14,06 14,38 13,64 14,04
=)
T
Atki kivrimi(%) || 14 1,74 2,08 2,12 1,90 1,96
18 1,90 1,78 1,84 2,00 2,06
22 2,14 2,24 2,30 2,20 2,44
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Cizelge 9. 150 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginliginde dokunan kumaslarda tezgah ve ham kumas iizerinde enine
yonde yapilan ol¢timler

atki Ol¢iim Bolgesi
Olgiilen degerler || sikligt
o) 1 2 3 4 5 6 7 8
Ortalama ¢ozgti || 18 9,02 13,45 12,87 17,81 21,62 18,73 14,47 11,41
gerginligi (cN) || 22 10,23 11,87 11,99 13,73 13,44 13,38 11,79 10,16
o 26 13,27 13,68 12,82 13,55 13,11 13,48 13,82 11,52
=
<
Ny
& Cozgii 18 4,71 4,71 4,71 2,04 1,52 1,01 1,01 0,5 0,5 2,04 3,09 4,17
kivrimi(%) 22 5,82 4,71 5,26 3,63 3,63 3,09 2,56 2,56 2,56 3,09 3,63 5,82
26 5,26 5,26 5,82 4,71 4,71 4,17 4,17 4,71 3,63 5,26 6,38 5,26
Atkt kivrimi(%) || 18 0,67
22 0,68
26 1,16
atki Olciim Bolgesi
Olgiilen degerler || siklit
(atki/cm) 1 2 3 4 5 6 7 8
g Cozgii 18 5,80 5,87 6,04 5,73 5,80 5,82 5,69 5,49
g kivrimi(%) 22 6,56 6,54 6,48 6,18 6,44 6,58 6,26 6,50
g 26 7,12 7,58 7,76 7,50 7,58 7,56 7,42 7,30
=)
=
Atk kivrimi(%) || 18 2,68 2,72 2,84 2,92 3,00
22 3,40 3,40 3,64 3,24 3,68
26 4,36 4,12 4,24 4,04 4,56
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Cizelge 10. 150 denye polyester atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumaslarda tezgah ve ham kumas lizerinde
enine yonde yapilan dl¢timler

atki Olgiim bolgesi
Olgiilen degerler || sikligt
(atki/em) 1 2 3 4 5 6 7 8
Ortalama ¢ozgti || 18 15,58 21,99 27,47 33,55 34,37 14,62 24,19 16,23
gerginligi (cN) || 22 17,05 20,92 24,12 29,93 28,38 18,92 22,14 17,45
8 26 18,47 20,42 23,34 26,72 26,70 20,65 21,83 19,96
S
D)
= Cozgii 18 3,12 2,06 1,02 0,51 0,5 0,0 0,0 0,5 0,0 0,5 0,0 1,54 2,59
kivrimi(%) 22 2,06 1,02 0,51 0,5 0,0 0,51 0,0 0,0 0,0 0,5 0,3 1,02 3,13
26 5,88 4,76 421 3,66 2,59 1,54 2,06 2,59 1,54 2,06 3,13 4,76 4,76
Atkt kivrimi(%) || 18 0,64
22 0,85
26 1,05
atki Olgiim bolgesi
Olgiilen degerler || sikligt
(atkom) 1 2 3 1 5 6 7 8
g Cozgii 18 5,44 5,56 5,74 5,66 5,86 6,02 5,90 5,52
g kivrimi(%) 22 5,86 6,06 5,80 5,76 6,12 6,54 6,48 6,60
E 26 6,70 6,64 6,72 6,46 6,52 7,12 7,06 7,20
=)
=
Atkt kivrimi(%) || 18 3,16 3,08 3,08 2,92 3,44
22 4,00 4,08 4,08 4,08 4,20
26 4,80 5,04 4,84 4,88 5,04
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Cizelge 11. 70 denye polyester atki ipligi ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumaslarda tezgah ve ham kumas tizerinde enine
yonde yapilan 6l¢iimler

atki Olgiim bolgesi
Olgiilen degerler | siklig
(atki/cm) 1 2 3 4 5 6 7 8
Ortalama ¢ozgii || 18 17,42 13,25 17,61 21,61 20,25 15,74 11,69 8,42
gerginligi (cN) || 22 10,02 11,16 15,73 18,62 15,03 13,14 10,07 8,51
£ 26 12,00 13,23 14,73 16,68 14,28 11,33 10,76 10,55
= Cozgi 18 526 4,71 4,17 3,63 3,09 2,56 3,09 3,09 2,04 4,17 3,63 5,82
kivrimi(%) 22 6,38 582 582 4,71 4,71 4,17 4,17 3,63 3,63 582 6,38 5,82
26 6,95 6,38 7,53 582 526 5,26 526 471 4,71 6,38 6,38 7,53
Atki kivrimi(%) || 18 1,14
22 1,34
26 1,62
atki Olgiim bolgesi
Olgiilen degerler | siklig
(atki/em) 1 2 3 4 5 6 7 8
8 Cozgi 18 3,78 3,80 3,90 3,68 3,74 3,86 3,94 3,98
= kivrimi(%) 22 3,86 3,92 3,62 3,64 3,72 3,62 3,74 3,78
g 26 3,92 4,06 3,94 3,74 3,92 4,04 3,96 3,98
=
=
Atk kivrimi(%) || 18 6,22 6,58 6,62 6,56 6,54
22 7,90 7,84 8,46 8,08 7,64
26 8,30 8,46 8,064 8,70 8,18
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Cizelge 12. 70 denye polyester atki ipligi ile 1.75 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginliginde dokunan kumaslarda tezgah ve ham kumas iizerinde
enine yonde yapilan dl¢timler

atki Ol¢iim Bolgesi
Olgiilen degerler || sikligt
o) 1 2 3 4 5 6 7 8
Ortalama ¢ozgti || 18 16,99 21,00 34,15 38,45 31,64 23,85 24,26 10,68
gerginligi (cN) || 22 16,20 20,54 28,63 34,01 28,61 21,79 20,07 11,62
8 26 16,84 21,36 26,59 32,05 28,40 18,28 12,41 14,62
S
D)
= Cozgii 18 2,06 2,06 1,54 1,54 0,51 0,0 0,0 0,51 0,0 0,0 0,0 1,54 2,06
kivrimi(%) 22 3,13 2,59 2,59 2,06 2,06 1,54 1,02 1,54 1,02 1,02 2,06 2,06 2,06
26 4,21 4,21 4,21 2,06 1,02 0,51 1,02 1,54 1,02 1,54 2,59 3,66 3,66
Atkt kivrimi(%) || 18 1,06
22 1,16
26 1,38
atki Ol¢iim Bolgesi
Olgiilen degerler || sikligt
(atkom) 1 2 3 1 5 6 7 8
g Cozgii 18 3,52 3,64 3,80 3,56 3,66 3,86 3,62 3,52
g kivrimi(%) 22 3,26 3,58 3,18 3,22 3,62 3,58 3,62 3,60
E 26 3,58 3,44 3,32 3,34 3,46 3,66 4,06 3,50
=)
=
Atkt kivrimi(%) || 18 7,68 7,44 7,54 7,20 7,26
22 8,62 8,96 9,60 9,12 9,10
26 10,14 11,38 11,74 10,44 10,28
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Cizelge 13. Polyester atki iplikleri ile 1 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginligi altinda dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinligi
Olciim sonuglart

Atk Olciim Bolgesi Atk
Siklig ipligi
(atki/cm)

1.Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge 7. Bolge 8. Bolge 9. Bolge 10. Bolge

18 0,275 0,285 0,290 0,285 0,285 0,290 0,290 0,285 0,290 0,295
22 0,275 0,270 0,275 0,270 0,270 0,275 0,270 0,270 0,275 0,270 150 denye
2 26 0,260 0,260 0,260 0,270 0,260 0,265 0,265 0,270 0,265 0,265
g
%D 18 0,255 0,250 0,255 0,260 0,255 0,255 0,255 0,250 0,255 0,250
= 22 0,235 0,230 0,240 0,235 0,235 0,235 0,240 0,235 0,235 0,235 70 denye
N 26 0,220 0,225 0,230 0,225 0,230 0,225 0,225 0,225 0,225 0,230
=
Z
14 0,390 0,400 0,410 0,405 0,400 0,405 0,415 0,405 0,405 0,400
18 0,370 0,370 0,385 0,390 0,380 0,380 0,370 0,375 0,370 0,370 300 denye

22 0,350 0,350 0,365 0,360 0,355 0,355 0,355 0,355 0,360 0,355
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Cizelge 14. Polyester atki iplikleri ile 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginligi alinda dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinligi
Olciim sonuglart

Atk Olciim Bolgesi Atk
Siklig1 Ipligi
(atki/cm)

1.Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge 7. Bolge 8. Bolge 9. Bolge 10. Bolge

18 0,275 0,275 0,285 0,280 0,280 0,280 0,290 0,285 0,290 0,285
22 0,250 0,255 0,265 0,265 0,260 0,265 0,265 0,260 0,260 0,265 150 denye
2 26 0,245 0,245 0,250 0,250 0,250 0,245 0,255 0,250 0,250 0,255
g
%D 18 0,240 0,260 0,250 0,250 0,250 0,255 0,250 0,250 0,260 0,255
= 22 0,240 0,225 0,235 0,235 0,235 0,230 0,235 0,235 0,240 0,235 70 denye
N 26 0,220 0,210 0,220 0,220 0,220 0,215 0,220 0,220 0,220 0,230
=
Z
14 0,390 0,395 0,410 0,410 0,405 0,400 0,395 0,400 0,410 0,400
18 0,350 0,360 0,370 0,350 0,355 0,360 0,360 0,360 0,350 0,370 300 denye

22 0,335 0,340 0,345 0,340 0,340 0,345 0,350 0,345 0,350 0,340
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Cizelge 15. Pamuk atki iplikleri ile 1 kN toplam ortalama ¢ozgii gerginligi altinda dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinlig1 6l¢iim

sonuglari
Atk Olciim Bolgesi
Siklig1 Atk
(atki/cm) Ipligi
1.Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge 7. Bolge 8. Bolge 9. Bolge 10. Bolge
18 0,310 0,310 0,315 0,320 0,315 0,310 0,310 0,315 0,320 0,310
22 0,290 0,290 0,295 0,315 0,300 0,295 0,290 0,295 0,305 0,295 Ne 36/1
2 26 0,290 0,300 0,295 0,295 0,295 0,290 0,280 0,290 0,300 0,300
g
%D 18 0,280 0,275 0,285 0,290 0,285 0,285 0,295 0,290 0,290 0,295
= 22 0,270 0,270 0,280 0,280 0,270 0,280 0,280 0,270 0,275 0,265 Ne 50/1
% 26 0,260 0,270 0,270 0,270 0,265 0,260 0,260 0,270 0,270 0,260
g
Z
14 0,375 0,380 0,380 0,400 0,400 0,385 0,395 0,395 0,400 0,375
18 0,365 0,365 0,375 0,370 0,370 0,375 0,370 0,365 0,370 0,375 Ne 20/1
22 0,350 0,365 0,385 0,375 0,365 0,365 0,365 0,370 0,385 0,370
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Cizelge 16. Pamuk atki iplikleri ile 1.75 kN toplam ortalama ¢6zgii gerginligi alinda dokunan kumaslarda ham kumas eni boyunca kumas kalinligi

Olciim sonuglart

Atk Ol¢iim Bolgesi
Siklig1 Atk
(atki/cm) 1pligi
1.Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge 7. Bolge 8. Bolge 9. Bolge 10. Bolge
18 0,290 0,300 0,305 0,305 0,300 0,305 0,305 0,300 0,305 0,305
22 0,290 0,290 0,285 0,280 0,285 0,285 0,285 0,280 0,285 0,285 Ne 36/1
2 26 0,280 0,290 0,295 0,285 0,285 0,290 0,290 0,290 0,280 0,300
g
%ﬁ 18 0,275 0,275 0,280 0,290 0,285 0,280 0,285 0,280 0,280 0,280
= 22 0,260 0,260 0,265 0,270 0,265 0,260 0,265 0,265 0,265 0,260 Ne 50/1
% 26 0,250 0,250 0,255 0,255 0,255 0,250 0,255 0,260 0,260 0,260
g
2
14 0,385 0,380 0,380 0,390 0,390 0,390 0,395 0,390 0,390 0,380
18 0,365 0,360 0,355 0,370 0,365 0,360 0,365 0,360 0,375 0,365 Ne 20/1
22 0,350 0,365 0,360 0,375 0,370 0,365 0,360 0,360 0,370 0,360
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Cizelge 1. Polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ¢6zgii besleme miktarinin degisimine
ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects 0,4502 2 0,2251 627,1664 0,0000 ***
atsk 0,0049 3 0,0016 4,5677 0,0055 **
gerg 0,0026 2 0,0013 3,6074 0,0321 *
atno
Interaction 0,0034 6 5,7449E-04 1,6006 0,1594 ns
atskxgerg 5,4692E-04 4 1,3673E-04 0,3810 0,8216 ns
atskxatno 0,0013 6 2,1642E-04 0,6030 0,7270 ns
gergxatno 0,0033 12 2,7347E-04 0,7619 0,6866 ns
atskxgergxatno
Error 0.0258 72 3.5892E-04
Total 0.4921 107

Degisken : ¢ozgii besleme miktari(mm)

Faktorler : 1: atsk: atki siklign ( 18, 22, 26 atki/cm)
2: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (0.9, 1.25, 1.5, 1.75 kN)
3: atno: atki iplik numarasi ( 150, 100, 70 den)



Cizelge 2. Pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ¢6zgii besleme miktarinin degisimine
ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
atsk 0,1429 1 0,1429 180,1248 0,0000 ***
gerg 0,0061 4 0,0015 1,9131 0,1340 ns
atno 0,0031 2 0,0015 1,9393 0,1614 ns
Interaction
atskxgerg 0,0045 4 0,0011 1,4155 0,2528 ns
atskxatno 1,2671E-04 2 6,3356E-05 0,0798 0,9235 ns
gergxatno 0,0026 8 3,2500E-04 0,4096 0,9060 ns
atskxgergxatno 0,0037 8 4,5933E-04 0,5789 0,7869 ns
Error 0,0238 30 7,9347E-04
Total 1,8678 59

Degisken : ¢ozgii besleme miktar1(mm)

Faktorler : 1: atsk: atki sikligi ( 18, 22 atki/cm)

2: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (0.5, 0.9, 1.25, 1.5, 1.75 kN)

3: atno: atki iplik numarasi ( Ne 24/1, Ne 36/1, Ne 50/1)

Cizelge 3. Polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumasta ¢ozgii kivriminin
degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
atsk 9,3396 2 4,6698 138,0986 0,0000 ***
gerg 11,1923 3 3,3731 110,3297 0,0000 ***
atno 470,7082 2 235,3541 6960,0887 0,0000 ***
Interaction
atskxgerg 6,6187 6 1,1031 32,6221 0,0000 ***
atskxatno 25,1038 4 6,2759 185,5975 0,0000 ***
gergxatno 3,1833 6 0,5306 15,6900 0,0000 ***
atskxgergxatno 8,8047 12 0,7337 21,6982 0,0000 ***
Error 10,9560 324 0,0034
Total 545,9066 359

Degisken : ¢ozgii kivrimi(%)

Faktorler : 1: atsk: atki sikligr ( 18, 22, 26 atki/cm)
2: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi ( 0.9, 1.25, 1.5, 1.75 kN)

3: atno: atki iplik numarasi ( 150 den, 100 den, 70 den)




Cizelge 4. Pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumasta ¢6zgii kivriminin

degisimine ait Varyans Analizi tablosu
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Source SS df MS F P
Main effects
atsk 29,2163 1 29,2163 1422.8701 0,0000 ***
gerg 40,1904 4 10,0476 489,3313 0,0000 ***
atno 432,0789 2 216,0395 10521,4026 0,0000 ***
Interaction
atskxgerg 2,8891 4 0,7223 35,1753 0,0000 ***
atskxatno 8,7637 2 4,3819 213,4026 0,0000 ***
gergxatno 3,6384 8 0,4548 22,1494 0,0000 ***
atskxgergxatno 0,7509 8 0,0939 4,5714 0,0001 ***
Error 2,464 120 0,0205
Total 519,9917 149

Degisken : ¢ozgii kivrimi(%)
Faktorler : 1: atsk: atki siklign ( 18, 22 atki/cm)
2: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (0.5, 0.9, 1.25, 1.5, 1.75 kN)
3: atno: atki iplik numarasi ( Ne 24/1, Ne 36/1, Ne 50/1)

Cizelge 5. Polyester atki
degisimine ait Varyans Analizi tablosu

iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumasta atki kivriminin

Source SS df MS F P
Main effects
atsk 270,5687 2 135,2843 25729117 0,0000 ***
gerg 34,6554 3 11,5518 219,6988 0,0000 ***
atno 2523,4247 2 1261,7123 23995,9378 0,0000 ***
Interaction
atskxgerg 3,9709 6 0,6618 12,5868 0,0000 ***
atskxatno 6,5027 4 1,6257 30,9178 0,0000 ***
gergxatno 4,8989 6 0,8165 15,5283 0,0000 ***
atskxgergxatno 9,8778 12 0,8231 15,6551 0,0000 ***
Error 17,036 324 0,0526
Total 2870,9350 359

Degisken : atki kivrimi(%)

Faktorler : 1: atsk: atki sikligr ( 18, 22, 26 atki/cm)
2: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi ( 0.9, 1.25, 1.5, 1.75 kN)
3: atno: atki iplik numarasi ( 150 den, 100 den, 70 den)



Cizelge 6. Pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumasta atki kivriminin
degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source

SS df MS F P
Main effects
atsk 11,2067 1 11,2067 367,0306 0,0000 ***
gerg 21,4309 4 5,3577 175,4716 0,0000 ***
atno 55,2709 2 27,6355 905,0917 0,0000 ***
Interaction
atskxgerg 0,12 4 0,03 0,9825 0,4198 ns
atskxatno 0,0357 2 0,0179 0,5852 0,5586 ns
gergxatno 3,6891 8 0,4611 15,1026 0,0000 ***
atskxgergxatno 1,2816 8 0,1602 5,2467 0,0000 ***
Error 3,6640 120 0,0305
Total 96,6989 149

Degisken : atki kivrimi(%)
Faktorler : 1: atsk: atki sikligi ( 18, 22 atki/cm)

2: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (0.5, 0.9, 1.25, 1.5, 1.75 kN)

3: atno: atki iplik numarasi ( Ne 24/1, Ne 36/1, Ne 50/1)

Cizelge 7. 150 den polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas eni boyunca
¢ozgii kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source

SS df MS F P
Main effects
en 6,7058 7 0,9579 35,5538 0,0000 ***
atsk 142,7480 2 71,3739 2648,9313 0,0000 ***
gerg 13,8675 1 13,8675 514,6701 0,0000 ***
Interaction
enxatsk 2,6328 14 0,1881 6,9794 0,0000 ***
enxgerg 6,7555 7 0,9651 35,8169 0,0000 ***
atskxgerg 7,2772 2 3,6386 135,0412 0,0000 ***
enxatskxgerg 5,0665 14 0,3619 13,4310 0,0000 ***
Error 10,3467 384 0,0269
Total 195,3999 431

Degisken : ¢ozgii kivrimi(%)
Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar (1., 2., 3., .......8. dl¢lim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)
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Cizelge 8. 70 den polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas eni boyunca
¢ozgii kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
en 3,5293 7 0,5042 23,8926 0,0000 ***
atsk 2,2632 2 1,1316 53,6248 0,0000 ***
gerg 10,0341 1 10,0341 475,5072 0,0000 ***
Interaction
enxatsk 2,5635 14 0,1831 8,6773 0,0000 ***
enxgerg 1,4319 7 0,2046 9,6939 0,0000 ***
atskxgerg 0,9082 2 0,4541 21,5186 0,0000 ***
enxatskxgerg 2,5398 14 0,1814 8,5972 0,0000 ***
Error 9,116 432 0,0211
Total 32,3859 479

Degisken : ¢ozgii kivrimi(%)
Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar1 (1., 2., 3., ....... 8. ol¢iim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)

Cizelge 9. 300 den polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas eni boyunca
¢Ozgll kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
en 9,3956 7 1,3422 43,3187 0,0000 ***
atsk 2296,7485 2 1128,3743 38098,0786 0,0000 ***
gerg 57,0423 1 57,0423 1925,9597 0,0000 ***
Interaction
enxatsk 4,2255 14 0,3018 10,1907 0,0000 ***
enxgerg 1,3451 7 0,1922 6,4878 0,0000 ***
atskxgerg 13,7494 2 6,8747 232,1156 0,0000 ***
enxatskxgerg 5,1982 14 0,3713 12,5365 0,0000 ***
Error 12,7948 432 0,0296
Total 2360,4995 479

Degisken : ¢ozgii kivrimi(%)
Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar1 (1., 2., 3., ....... 8. ol¢iim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)




Cizelge 10. Ne 20/1 pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas eni boyunca

¢ozgii kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
en 12,2798 7 1,7543 81,5936 0,0000 ***
atsk 1000,4363 2 500,2182 23265,9612 0,0000 ***
gerg 50,6002 1 50,6002 2353,4961 0,0000 ***
Interaction
enxatsk 0,8997 14 0,0643 2,9889 0,0004 ***
enxgerg 0,6065 7 0,0866 4,0299 0,0004 ***
atskxgerg 7,7443 2 0,8722 180,1008 0,0000 ***
enxatskxgerg 0,685 14 0,0489 2,2757 0,0068 **
Error 4,128 192 0,0215
Total 1077,3798 239

Degisken : ¢ozgii kivrimi(%)
Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar (1., 2., 3., .......8. dl¢lim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)

Cizelge 11. Ne 36/1 pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas eni boyunca
¢ozgii kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
en 6,0927 7 0,8704 31,6502 0,0000 ***
atsk 120,4743 2 60,2372 2190,4424 0,0000 ***
gerg 40,6727 1 40,6727 1479,0061 0,0000 ***
Interaction
enxatsk 1,2163 14 0,0869 3,1593 0,0002 ***
enxgerg 1,1113 7 0,1588 5,7732 0,0000 ***
atskxgerg 7,3963 2 3,6982 134,4788 0,0000 ***
enxatskxgerg 0,9557 14 0,0683 2,4823 0,0030 **
Error 5,28 192 0,0275
Total 183,1993 239

Degisken : ¢ozgii kivrimi(%)
Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar1 (1., 2., 3., ....... 8. ol¢iim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)
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Cizelge 12. Ne 50/1 pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas eni boyunca
¢ozgii kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
en 5,048 7 0,7211 34,4769 0,0000 ***
atsk 31,8123 2 15,9062 760,4542 0,0000 ***
gerg 19,7227 1 19,7227 942,9163 0,0000 ***
Interaction
enxatsk 2,089 14 0,1492 7,1338 0,0000 ***
enxgerg 0,3387 7 0,0484 2,3130 0,0276 *
atskxgerg 2,4943 2 1,2472 59,6255 0,0000 ***
enxatskxgerg 0,9323 14 0,0666 3,1838 0,0002 ***
Error 4,0160 192 0,0209
Total 66,4533 239

Degisken : ¢ozgii kivrimi(%)

Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar1 (1., 2., 3., ....... 8. ol¢iim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)

Cizelge 13. 150 den polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas eni boyunca
atki kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
en 1,6917 4 0,4229 22,6571 0,0000 ***
atsk 64,6437 2 32,3219 1731,5286 0,0000 ***
gerg 10,3491 1 10,3491 554,4143 0,0000 ***
Interaction
enxatsk 0,2043 8 0,0255 1,3679 0,2174 ns
enxgerg 0,2229 4 0,0557 2,9857 0,0217 *
atskxgerg 0,9285 2 0,4643 24,8714 0,0000 ***
enxatskxgerg 0,8475 8 0,1059 5,675 0,0000 ***
Error 2,24 120 0,0187
Total 81,1277 149

Degisken : atki kivrimi(%)

Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar1 (1., 2., 3., ....... 8. ol¢iim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)
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Cizelge 14. 70 den polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas eni boyunca atki
kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
en 15,1672 4 3,7918 67,2658 0,0000 ***
atsk 357,9315 2 178,9657 3174,8192 0,0000 ***
gerg 160,4545 1 160,4545 2846,4339 0,0000 ***
Interaction
enxatsk 7,0992 8 0,8874 15,7423 0,0000 ***
enxgerg 29155 4 0,7289 12,9299 0,0000 ***
atskxgerg 29,4051 2 14,7025 260,8202 0,0000 ***
enxatskxgerg 8,6629 8 1,0529 19,2099 0,0000 ***
Error 15,22 270 0,0564
Total 596,8559 299

Degisken : atki kivrimi(%)

Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar (1., 2., 3., .......8. dl¢lim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)

Cizelge 15. 300 den polyester atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas eni boyunca
atki kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
en 1,8473 4 0,4618 7,2866 0,0000 ***
atsk 4,4246 2 2,2123 34,9045 0,0000 ***
gerg 2,9403 1 2,9403 46,3905 0,0000 ***
Interaction
enxatsk 0,6411 8 0,0801 1,2643 0,2623 ns
enxgerg 0,1319 4 0,0329 0,5201 0,7210 ns
atskxgerg 1,0374 2 0,5187 8,1838 0,0004 ***
enxatskxgerg 1,4669 8 0,1834 2,8931 0,0041 **
Error 17,113 270 0,0634
Total 29,6025 299

Degisken : atki kivrimi(%)

Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar (1., 2., 3., .......8. dl¢lim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)
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Cizelge 16. Ne 20/1 pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaglarda, ham kumas eni boyunca atki
kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
en 0,8677 4 0,2169 5,7088 0,0003 ***
atsk 4,0037 2 2,0019 52,6807 0,0000 ***
gerg 0,54 1 0,54 14,2105 0,0003 *#*
Interaction
enxatsk 0,0843 8 0,01053 0,2772 0,9723 ns
enxgerg 0,2907 4 0,0727 1,9123 0,1128 ns
atskxgerg 0,0784 2 0,0392 1,0316 0,3596 ns
enxatskxgerg 0,3349 8 0,0419 1,1018 0,3669 ns
Error 4,56 120 0,038
Total 10,7597 149

Degisken : atki kivrimi(%)

Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar1 (1., 2., 3., ....... 8. ol¢iim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)

Cizelge 17. Ne 36/1 pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaslarda, ham kumas eni boyunca atki
kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
en 5,3669 4 1,3417 44,5265 0,0000 ***
atsk 46,8069 2 23,4035 776,6637 0,0000 ***
gerg 7,2600 1 7,26 240,9292 0,0000 ***
Interaction
enxatsk 1,1851 8 0,1481 49159 0,0000 ***
enxgerg 0,5573 4 0,1393 4,6239 0,0017 **
atskxgerg 0,1488 2 0,0744 2,4690 0,0890 ns
enxatskxgerg 1,5339 8 0,1917 6,3283 0,0000 ***
Error 3,6160 120 0,0301
Total 66,4749 149

Degisken : atki kivrimi(%)

Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar1 (1., 2., 3., ....... 8. ol¢iim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)
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Cizelge 18. Ne 50/1 pamuk atki iplikleriyle dokunan kumaglarda, ham kumas eni boyunca atki
kivrim degisimine ait Varyans Analizi tablosu

Source SS df MS F P
Main effects
en 8,6960 4 2,1740 90,0829 0,0000 ***
atsk 60,0325 2 30,0163 1243,7679 0,0000 ***
gerg 21,8123 1 21,8123 903,8232 0,0000 ***
Interaction
enxatsk 3,5648 8 0,4456 18,4641 0,0000 ***
enxgerg 0,1957 4 0,0489 2,0276 0,0948 ns
atskxgerg 0,8837 2 0,4419 18,3094 0,0000 ***
enxatskxgerg 1,0123 8 0,1265 5,2431 0,0000 ***
Error 2,896 120
Total 99,093 149

Degisken : atki kivrimi(%)

Faktorler : 1: en: ham kumas eni boyunca 6l¢iim noktalar (1., 2., 3., .......8. dl¢lim bolgesi)
2: atsk : atki siklig1(18, 22, 26 atki/cm)
3: gerg: toplam ortalama ¢ozgii gerginligi (1, 1.75 kN)
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TESEKKUR

Bu tezin gerceklestirilmesi asamasinda hem gerekli bilgi ve deneyimleriyle bana
yol gosteren hem de deneysel calisma icin gerekli alt yapinin olusturulmasi i¢in biiyiik
caba harcayan ve deneysel calismalarim esnasinda karsilastigim her tiirlii zorlukta
benden yardimini esirgemeyen tez danismanim ve hocam Prof.Dr. Recep EREN’e,

Tezin baglangicindan sonuna kadar oneri ve yonlendirmeleriyle katki saglayan
basta Prof.Dr. H.Rifat ALPAY olmak iizere Doc.Dr. Resat OZCAN’a ve diger tiim
hocalarima,

Gerekli deneysel ekipmanin olusturulmasinda ve deneysel calismalarim
esnasinda bana yardimci olan ve moral destegini esirgemeyen Yrd. Do¢.Dr. Yildiray
TURHAN’a, gerek maddi gerekse manevi destekleriyle beni yalniz birakmayan
arkadaglarim basta Ars.Gor.Sinem GUNESOGLU, Ogr.Gor.Dr. Nalan Ceylan
KAHRAMAN, Ars.Gor.Cem GUNESOGLU ve Yrd.Dog.Dr.Yasemin KAVUSTURAN
olmak iizere diger biitiin arkadaslarima,

Deneysel calismalarimi gergeklestirdigim Picanol (Omni) hava jetli dokuma
makinasini boliimiimiiz laboratuvarina bagislayan Soktas Tekstil San. ve Tic. A.S.’ne,
hava kompresoriinii temin eden Altinsu Tekstil A.S. yonetim kurulu baskani ve sahibi
Hasan ALTINSU’ya, dokuma makinasim calisir duruma getiren Burhan YEGIN’e,
calismada kullanilan atki ve c¢ozgii ipliklerini boliimiimiize bagislayan Nergis Tekstil
A.S. eski genel miidiirii Ilker YEGIN’e ve dokuma isletmesi sefi Istemi GOKSEL’e,

Hayatim boyunca bana gosterdikleri maddi ve manevi her tiirlii desteklerini bu
tez calismasi sirasinda da benden esirgemeyen canim anneme ve babama, zor anlarimda
daima yanimda olan ve sabirla yardimlarini siirdiiren hem en yakin arkadasim hem de

kardesim Ali OZKAN’a cok tesekkiir ederim.
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