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Ocak-1997, Kasim-1998 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu galisma kapsaminda, Kug
(Manyas) Goli balikk faunasinda yer alan tirlerden Blicca bjoerkna (L.), Chalcalburnus
chalcoides (L.), Cyprinus carpio (L.), Gobius fluviatilis (L.), Rutilus rutilus (L.), Scardinius
erythropthalmus (L.) ve Vimba vimba (L.)’daki helminthler belirlenmistir.

Calisma sonucu Monogenea’ dan 8 tiir parazitin (Gyrodactylus scardinii, Dactylogyrus
chalcalburni, Dactylogyrus cornu, Dactylogyrus crucifer, Dactylogyrus difformis, Dactylogyrus
extensus, Dactylogyrus sphyrna, Diplozoon homoion) solungaglarda; Cestoda’dan 5 tiir
(Caryophyllaeus laticeps, Caryophyllaeides fennicus, Bothriocephalus acheilognathi, Ligula
paviovskii, Ligula intestinalis) ile Nematoda’dan 2 tir (Pseudocapillaria tomentosa ve
Eustrongylides  excisus) parazitin de balklarm viicut boglugu ve sindirim borularmda
bulunduklar tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda 7 balik tiirinden 974 balik bireyinde 15 parazit tiiriine ait toplam
84162 birey toplanmugtir. Bu parazitlerin balik tiirlerine gére dagilimu ise su sekildedir:

121 Blicca bjoerkna bireyinde 553 adet Dactylogyrus sphyrna ile, 38 adet Caryophyllaeus
laticeps.

118 Chalcalburnus chalcoides bireyinde 232 adet Dactylogyrus cahalcalburni ile, 2 Ligula

intestinalis.

159 Cyprinus carpio bireyinde 79313 adet Gyrodactylus scardinii, 1363 adet Dactylogyrus
extensus, 74 adet Bothriocephalus acheilognathi, 20 adet Caryophyllaeus laticeps ile, 135 adet

Pseudocapillaria tomentosa.
170 Gobius fluviatilis bireyinde 27 adet Ligula paviovskii ile, 270 adet Eustrongylides excisus.

123 Rutilus rutilus bireyinde 528 adet Dactylogyrus crucifer, 4 adet Diplozoon homoion ile,
4 adet Ligula intestinalis.

135 Scardinius erythrophthalmus bireyinde 1203 adet Dactylogyrus difformis ile, 14 adet
Caryophyllaeides fennicus.

148 Vimba vimba bireyinde 635 adet Dactylogyrus cornu ile, 17 adet Caryophyllaeus laticeps.



Yukanida belirtilen tirlerden Gyrodactylus scardinii, Dactylogyrus cahalcalburni,
Dactylogyrus cornu, Diplozoon homoion, Caryophyllaeides fennicus, Ligula paviovskii,
Pseudocapillaria tomentosa ve Eustrongylides excisus Tirkiye helminth faunasi i¢in yeni

kayittir,

Tiirlerin morfolojik-anatomik ézellikleri ve karakteristik yapilan fotograf, sekil ve tayin
anahtariyla ayrintili olarak ac¢iklanmugtir. Ayrica herbir balik tiiriindeki parazitlerin ortalama
enfeksiyon degerleri, minimum ve maksimum yogunluklari, mevsimlere ve balik boyuna gére

degerlendirilerek gizelgeler yardimiyla agiklanmistir.



ABSTRACT

In this study, parasites of following fish species were investigated in Lake Kus
(Manyas) from January-1997 to November-1998. These fish species are Blicca bjoerkna, L.;
Chalcalburnus chalcoides, L., Cyprinus carpio, L.; Gobius fluviatilis, L.; Rutilus rutilus, L.;
Scardinius erythropthalmus, L. and Vimba vimba, L.

At the end of this research, 8 species of Monogenea (Gyrodactylus scardinii,
Dactylogyrué chalcalburni, Dactylogyrus cornu, Dactylogyrus crucifer, Dactylogyrus difformis,
Dactylogyrus extensus, Dactylogyrus sphyrna, Diplozoon homoion) on gill of the fishes; 5
species of Cestoda (Caryophyllaeus laticeps, Caryophyllaeides fennicus, Bothriocephalus
acheilognathi, Ligula paviovskii, Ligula intestinalis) and 2 species of Nematoda
(Pseudocapillaria tomentosa ve Eustrongylides excisus) were found in the abdominal cavity

and digestive tract of fishes.

Total of 974 specimens from 7 different fish species were investigated and 84162
parasites which belong to 15 different species were identified in various body parts of these fish

species. The distribution of this parasites in various fish species were given below.

In 121 fish specimens of B. bjoerkna; 553 D. sphyrna and 38 C. laticeps were found.

In 118 fish specimens of C.chalcoides; 232 D. chalcalburni and 2 L.intestinalis were recorded.
In 159 fish specimens of C. carpio; 79313 G. scardinii, 1363 D. extensus, 74 B. acheilognathi,
20 C. laticeps and 135 P. tomentosa were determinate.

In 170 fish specimens of G. fluviatilis; 27 L.paviovskii and 270 E. excisus were identified

In 123 fish specimens of R. rutilus, 528 D. crucifer, 4 D. homoion, 4 L. intestinalis were
recorded.

In 148 fish specimens of V. vimba; 1203 D. difformis and 14 C. fennicus.

In 135 fish specimens of S. erythropthalmus; 635 D. cornu and 17 C. laticeps were recorded.

Among these parasites described in above mentioned study, Gyrodactylus scardinii,
Dactylogyrus cahalcalburni, Dactylogyrus cornu, Diplozoon homoion, Caryophyllaeides
Jennicus, Ligula paviovski, Pseudocapillaria tomentosa and Eustrongylides excisus are the

new records for helminth fauna of Turkey.

Morphologic, anatomic and characteristic structure of these parasite species were
described using photos, figures and species of keys. In addition, infection density of parasites

were analysed using seasonal and fish size distribution result for each fish species.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI

ab: ag1z boglugu

ag: ag1z gcekmeni

ap: ag1z papili

bgr: bagirsak

bkt: boyuna kas tabakas1

d.b.¢.b: dorsal baglant1 gubuk boyu
d.b.¢.e: dorsal baglant: gubuk eni
d.¢.b: dorsal baglanti gubuk boyu
d.c.e: dorsal baglant1 gubuk eni

dk: defferent kanali

ekt: enine kas tabakasi

emb: embriyo

enf. or: enfeksiyon orani

frk: farinks

gb: g6z benegi

1.b.s.: incelenen balik sayisi

k: kiskag

kisk.t.b: kiskag total boyu

kisk t.e: kiskag total eni

ko: kopulatér organ

k.o.d k.b: kopulatér organ destek kisim boyu
k.o.k.t.b: kopulatér organ kopulasyon tiip boyu
k.o.t.b: kopulatér organ total boyu
kosfg: kash 6sofagus

kp: kuyruk papili

max.par.sy: maksimum parazit sayisi
mb: mehlis bezleri

ok: orta kanca

ok.dk.b: orta kanca dig kék boyu
o.k.g.b: orta kanca govde boyu
o.k.h.b: orta kanca hanger boyu
o.k.i.k.b: orta kanca i¢ kok boyu
o.k.k.b: orta kanca kék boyu



o.k.s.b: orta kanca sap boyu

o.kt.b: orta kanca total boyu

o.k.u.b: orta kanca ug boyu

00: ootip

ort.par.sys: ortalama parazit sayist

ov: ovaryum

Os: Osafagus

par.blk.sys: parazitli balik sayis1

pb: prostat bezleri

rs: resaptakulum seminis

sb: salg1 bezi

sh: sinir halkasi

sk: sinir kordonu

sp: spikiil

spk: spikiil kim

sra: sirrus agiklig1

srk: sirrus kesesi

sthm: kassiz 6s6fagus

t: testis

tk: tutkag

tpl.par.sys: toplam parazit sayisi

ut: uterus

uva: uterovaginal agiklik

vaj.t: vajinal tiip

ve: ventral gubuk

v.b.¢.b: ventral baglanti gubuk boyu

v.¢.b: ventral baglant1 gubugugu total boyu
v.¢.e: ventral baglanti cubuk eni

v.¢.d.e: ventral baglant1 gubuk dip kisim eni
v.¢.m.b: ventral baglant: gubuk membran boyu
v.¢.0.e: ventral baglanti cubuk orta kisim eni
v.¢.t.e: ventral baglant1 gubuk total eni

vd: vitelloduktus

vg: vagina

v.k.¢: ventral kanca ¢ubugu



vs: vesikula seminalis

vit ; vitellojen bezleri

vt: vaginal tiip

v.t.b: vajina tiip boyu

v.t.e: vajina tiip eni

vu: vulva

yan k: yan kanca

y.k.b: yan kanca boyu

y.k.d.e: yan kanca distal kisim eni
y.k.fb: yan kanca filament boyu
y.k.g.b: yan kanca gévde boyu
y.k.p.e: yan kanca proksimal kisim eni
y.k.t.b: yan kanca total boyu
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1. GIRIS

Gintimiizde hizla artan diinya nifusunun besin gereksinimi ile ilgili sorunlarin
giderilmesinde, etkili olabilecek birgok biyolojik kaynagin tatli ve tuzlu su ortamlarinda
bulundugu herkes tarafindan kabul edilmektedir. Bu nedenle kullamlabilir su
kaynaklart ve bunlann igerdikleri su iiriinlerini daha iyi tamma, tamtma ve koruma

konusunda yogun ¢aligmalar yapilmaktadir.

Su iriinlerinden ekonomik degeri olan baliklar, hayvansal besin kaynaklari
i¢inde yer alan temel besin 6gelerinden biridir. Baliklar, yiiksek besin degeri ve damak
lezzeti ile de besin zincirindeki popularitesini her zaman korumaktadir. Ote yandan
balik hastaliklarinin, parazitlerinin ve tedavilerinin aragtirilmasi, ginimizde gittikge

geligen balikgilik endiistrisi ve balik yetigtiriciligi i¢in buyik 6nem tagimaktadir.

Balik yetigtiriciligi ¢aligmalarinda kargilagilan en 6nemli sorunlardan birisi de;
zararlann dogal ortamlarda pek fark edilmeyen ya da gorilmeyen parazit kokenli
hastaliklar ve parazitlerin dogrudan dogruya konak canl lizerinde meydana getirdikleri
etkidir. Bu baglamda, parazit grubu ic¢inde 6nemli bir yere sahip olan helminthler,
Ozellikle kaltur balikgiligr gibi populasyonun yogun oldugu yerlerde hastaliklara ve
ekonomik kayiplara yol agabilmektedir. Helminth grubu parazitler, konak canlinin
neresinde yagarsa yasasin, ona mutlak zarar verir. Bu zararlar doku, organ ve viicudun
degisik kisimlarinda oldugu gibi, konak canli igin hastalik yapabilecek ozellikte de

olabilir.

Gintimiizde balik helminthleri ile ilgili yapilan ¢aligmalar, gesitli gevrelerdeki
ve farkli konaklardaki parazit tiirlerinin tamimlanmasina yonelik oldugu gibi, alfa-

taksonomik diizeydeki ¢aligmalara da yonelinmektedir.

Caligma alanimiz olan Kug Golii, su uriinlerinin gegitliligi agisindan oldukga
zengin bir biyotop olugturmasinin yaninda, ekonomik yonden de vazgegilmez bir
oneme sahiptir. Bagta Cyprinus carpio olmak tzere Rutilus rutilus, Chalcalburnus
chalcoides, Scardinius erythrothalmus vb. balik tirleri yo6re balikgilart igin 6nemli bir
gecim kaynagidir.



Bu gine kadar Kus (Manyas) Goli ile ilgili degisik alanlarda caligmalar
yapilmig (Geldiay ve Balik, 1988; Giilen, 1987; Balik ve ark., 1989; Balik ve Ustaoglu,
1990; Ustaoglu ve Balik, 1990; Balik ve ark., 1996, Balik ve ark., 1997, Akgaalan,
1999) olmasina kargin, géldeki baliklarin helimnth faunasinin belirlenmesine yonelik

herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamstir.

Tez konusu kapsaminda gergeklestirilen bu aragtirma siirecinde, Kug (Manyas)
Golu balik faunasinda yer alan balik tirlerinden Blicca bjoerkna (L.), Chalcalburnus
chalcoides (Guldenstadt 1972), Cyprinus carpio (L.), Gobius fluviatilis (Pallas 1811),
Rutilus rutilus (L.), Scardinius erythrophthalmus (L.), Vimba vimba (L.) daki

helminthlerin tespitine yonelik ¢aligmalar yapilmstir.

Sozii edilen tiirlerin, inceleme materyali olarak segilmesinde ekonomik degere
sahip olmalari, besin zincirinde 6énemli bir halka olusturmalari, goldeki en zengin balik

turleri olma 6zelligini gostermeleri ve kolay avlanabilir olmalar etken olmustur.

Caligmanin temel amaci; konak baliklardaki helminth tirlerinin belirlenmesi,
bunlarin yogunluk oranmimin tespiti, helminthlerin baliklardaki yasam yerleri agisindan
kargilagtiiimas: ve dogal g6l ortami ile helminth tirleri arasindaki iligkinin tespit

edilebilmesidir.

Ayrica, bu kapsamda yapilacak olan g¢aligma sonucuyla, Kug Gélii’nin ekolojik
potansiyelinin korunmasina yonelik ileride yapilabilecek g¢aligmalarda bagvurulacak

kaynaklardan birisinin olugturulmasi amaglanmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Kus (Manyas ) Goli

2.1.1. Kus (Manyas) Géli’niin bahk faunasi ile ilgili yapilan ¢cahgmalar

Kug Go6li ‘niin balik faunasinin belirlenmesi ile ilgili bir ¢ok ¢aligma (Kosswig 1939;
Sozer 1941; Battalgazi 1941, 1942; Kosswig & Battalgazi 1943; Ladiges 1964; Karaman 1971
ve Balik 1979) gergeklestirilmistir ( in Akgaalan, 1999). Kus Golia baliklarini konu alan ve
mevecut tiirlerin timiinii bir arada toplayan detayli ¢aligma ise, 1953 yilinda Kosswig tarafindan
yapilmig, bu ¢aligmada toplam 18 balik tiiriinden s6z edilmigtir. Balik (1987), tarafindan en son
yapilan ¢aligmayla tespit edilen iki tiirin daha bunlara ilave edilmesiyle Kug Goli'ndeki balik
faunasinin 20 tirden Anguilla anguilla (L.), Caspialosa maeotica (Grimm, 1901), Esox lucius
(L), Cyprinus carpio (L.), Abramis brama (L.), Alburnus alburnus (L.), Barbus plebejus
escherichi (Steindachner, 1897), Blicca bjoerkna (L.), Chalcalburnus chalcoides (Giildenstadt
1972), Leuciscus cephalus (L.), Rhodeus sericeus amarus (Bloch 1782), Rutilus rutilus (L.),
Scardinius erythrophthalmus (L.), Vimba vimba (L.), Cobitis taenia (L.), Nemacheilus angorae
(Steindachner, 1897), Silurus glanis Steindachner, 1897, Gobius fluviatilis (Pallas 1811),
Proterorhinus marmoratus (Pallas 1811), Pomatoshistus microps leopardinus (Nordmann
1840) meydana geldigi belirtilmektedir.

Goliin ostrakod (Crustacea) faunasi Gilen (1987) tarafindan tespit edilmis olup,
Ilyocypris gibba; Physocypria kliei; Cypridopsis parva ve Heterocypris incongruens olmak
izere 4 tiirden meydana geldigi belirtilmektedir. Ustaoglu ve Balik (1990) tarafindan
gergeklestirilen diger bir ¢alismada copepoda’dan 3 tiriin (Cyclops vicinus, Acanthocyclops
robustus, Nitasra hibernica) varligl tespit edilmistir. Mollusca grubundan ise Urio pictorum ile
Unio elongatulus (Bivalvia) tiirlerinin yer aldig1 belirtilmektedir (Bilgin, 1987).

2.1.2. Kus (Manyas ) Golii’ndeki sorunlar ve ¢éziim Gnerileri

Kus Goélii'ndeki sorunlar ve bunlarin ¢ézimii ile ilgili degisik kisi ve kurumlar
tarafindan giniimiize kadar bir ¢ok ¢aligma yapilmigtir. Caligmalarin sonuglanina gére goliin
baslica sorunlan; agir metal, deterjan, giibre, evsel ve sanayi artiklarinin neden oldugu kirlilik,
goliin dogal su dengesinin bozulmasi ve agirt avlanma olarak siralanmaktadir. Balik (1987), Kus
Golii’nii besleyen akarsulardan Kocagay ve Sigirct Deresi’nin  kirlilige sebep olan en biiyilk
kaynaklar olduguna isaret etmektedir. Arastirici, Kocagay’m kursun, ¢inko, antimon ve bakir
gibi agir metaller yoniinden tehlikeli oldugunu; Sigirci deresinin de, gesitli fabrika sularmi



biinyesinde topladigindan Kug Go6lii ve Kug Cenneti igin biyik sorun tegkil ettigine

deginmektedir.

Balik (1987), Kocagay iizerinde bulunan bakir igletmelerinden sulara birakilan atiklarda
0.5 mg/I’'nin ¢ok istinde degerler bulmustur. Demir yogunlugunu ise 2.025 mg/l olarak
kaydeden aragtirici, standart seviye olan 0.7 mg/l‘den yiksek bir degerle karstagtigim
belirtmektedir. Cinko degerini 0.376 mg/l, civay: ise 0.01 mg/l den biraz fazla degerde
bulmugtur. Kurgun miktan g6l ici ve yakin gevresinde standart 0.5 mg/l seviyesinde
bulunmasina kargm, kursun igleme atélyelerinin bulundugu yerdeki sularda bu oranin ¢ok
yukarnisinda bir deger kaydedilmigtir. Sonug olarak aragtirmaci, agir metallerin akumiile 6zelligi
nedeni ile goldeki ve canli organizmalardaki yogunluklarmin zamanla artacagm ve tehlikeli
boyutlara varabilecegine dikkat gekmektedir.

Diger bir énemli kirletici kaynak olan Sigirc1 Deresi; basta yag, un ve yem fabrikalar,
madenler, kaleflex, Etibank tesisieri, Bandirma Oto Tamircileri Sitesi vb. gegitli sanayi atiklanini
biinyesinde toplamakta ve bunlart Kug Cenneti'nin merkezine bosaltmaktadir. Gerek
fabrikalardan gerekse evsel atiklardan géle bol miktarda deterjanh su geldigi igin buralarda kug
ve balilk oOlimlerine rastlandigim belirtmektedir (Balik, 1988). Ayni aragtinici, diger bir
¢alismasinda da gol gevresinde bulunan ekili alanlardaki insektisit, fungusit vb. tarimsal
ilaglarin balikk yumurtalarinda kitlesel 6liimlere yol agtifina igaret etmektedir. Ayrica erozyon
tehlikesi ile golin her gegen giin siglagtigim ve bunun sonucu olarakta gol ¢evresindeki saz, su
kamig1 vb. su bitkilerinin siiratle azaldigmi belirtmektedir.

Manyas Goliindeki sorunlardan bir digeri ise, goliin Giiney ile Giney Bati kiyilarina
D.S.I. tarafindan seddeler insa edilerek Kara Dere’den su gikiginm iki regiilatér ile kontrol altma
alinmasi sonucu golin su ritminin bozulmasidir. Karacabey ovasmi sulamak amaci ile
gergeklestirilen bu iglemde goliin su ritminin devamhi yiiksek seviyede kalmasi nedeniyle Kug
Cenneti’nde yer alan ségiit agaglarmmn bityiik cogunlugu her mevsim sular altmda kalmaktadir.
Bunun sonucu olarak da, ségit agaglarmin kurudugu ve kuglar i¢in yuva olma ozelligini
kaybettii belirtilmektedir (Balik, 1988; Akgaalan, 1999).

Yasabek (1987), goldeki su trinleri retiminde belirgin bir azalmanin oldufunu
belirtmektedir. Arastirict, golde 1980 yilinda avlanan sazan baligi 450 ton civarinda olmasina
karsm bu verilerin 1970’1 yillarda 700-800 ton olduguna yer vermektedir. Son yillarda ise,
turna, yilan ve yaym balig: stoklarimda da aynm1 sorunun oldugu dolayisiyla gbldeki biyolojik
dengenin kismen bozulduguna isaret edilmektedir.



Yagabek (1987), diger bir énemli sorun olarak da kerevit ve sazan baligim avlama
yasagmm Tanm ve Koy Isleri Bakanlig1 tarafindan Tiirkiye genelindeki biitin géllerde aym
tarihte baglatilip, aym tarihte sona erdirilmesi oldugunu belirtmektedir. Bu uygulama, farkh
lokal bolgelere uyum gosterememektedir. Omegin, Manyas Géli’nde sazan avlama yasag 30
Mayis da sona ermesine kargin, géldeki bir ¢ok sazanin Haziran ortalarmda hatta sonlarina
kadar havyar doktiigii, bunun sonucu olarak da géldeki su irinlerinde agin verim kaybmin
meydana geldigi belirtilmektedir.

Golin sorunlarinm giderilmesi konusunda yukarida sozii edilen aragtiricilar tarafindan
bir ¢ok ¢oziim onerisi siralanmigtir. Seyhan (1987), sanayi tesislerinin tiimiine artma tesisi
yaptinlmasm istemigtir. Aynica D.S.1’nin su regilatoriinii isletmesi sirasmda goliin su ve
biyolojik dengesini bozucu iglemlerden kaginmas: gerektigini belirtmigtir. Golin yer alti ve
yeriistii sularini ¢eken fabrikalarinda ilgili su ihtiyaglarini denizden karsilamasini, géliin biyo-
ekolojik dengesinin tekrar kurtarilabilmesi i¢in bir siire avciliga kapatiimasim teklif etmigtir.

Balik (1987) ise, Kus G6lii ve Milli Park’m gelecegi agisindan acilen almmasi gereken
onlemleri su gekilde siralamaktadir: “Sigirct Deresi’ne verilen tiim sanayi atiklani merkezi bir
kollektorde toplanmali  ve aritmasi yapildiktan sonra tekrar aym dereye akitilmalidir. Tim
sanayi atiklan ana bir kanalda birlestirilerek Bandirma kanalizasyon sebekesine baglanmali ve
atiklarin  Sigirct Dere’si ile olan iligkisi  kesilmelidir. Sigirci Dere‘sinin  buginkii yeri
degistirilerek Kus Cenneti’ne zarar vermeyecek bir noktadan yine Kug Goliine akitilmahdir.
Sifarct Deresi havzasinda oOzellikle sanayi yéniindeki yeni yapilagmalar i¢in ilgili kamu
kuruluglarinin olumlu gériigleri alinmadan ingaat ruhsati verilmemelidir. Kug Gélii gevresindeki
ekili alanlarda kullanilan giibre, insektisit, fungusit, herbisit vb. ilaglarin yagmur sulanyla
birlikte Kug Golii’ne akmasmi 6nlemek iizere gol ¢evresine drenaj kanali inga edilmelidir. Gl
cevresindeki kdylerin kanalizasyon kanallan dogrudan géle verilmeyip, 6n artmas: yapildiktan

sonra gole bosaltilmasi saglanmalidir”.

Balik (1987), halen golde stoklan ¢ok zengin olan ve ekonomik degeri olmayan
balklarin agin avcilifn yapilarak seyreltilmesiyle, bu baliklarin goldeki ekonomik balik
yumurtalarmu titketmelerinin 6niine gegilmis olacagina isaret etmektedir. Ekonomik degeri olan
baliklar i¢inde belirli bir siire av yasagi uygulanmak suretiyle baliklarm ¢ogalmasma firsat
verilerek golin tekrar ekonomik hale dénmesinin miimkiin olabilecegine deginmektedir.
Bununla birlikte géldeki mevcut baliklar arasmda yeniden olumlu bir dengenin kurulabilmesi
icin ekonomik degeri yiksek bahk tirlerinin stok tespitleri ve populasyon dmamigi
¢alismalannin acilen gergeklestirilmesinin gerekliligine de dikkat gekmektedir.



2.2. Monogenea simifinda yer alan helminthler ile ilgili caligmalar

2.2.1. Gyrodactylys ile ilgili caliymalar

Gyrodactylus genusu hakkinda 1950’l yillara kadar pek fazla bir gey bilinmemekle
birlikte bir gok iilkede gesitli calismalar yapilmigtir. Malmberg (1956), Isveg Gyrodactylus
faunasin1 aragtirmaya bagladiginda ilgili genusa ait pek gok farkli bireyin bulunmus olmasina
kargin, Gyrodactylus un sistematik yapisinin ¢ok giivensiz oldugunu gérmiigtiir. Arastirmaci
bu siire icinde birkag yeni tiir bulmusg, fakat tirlerin tam anlamm ile bilimsel bir gekilde
tanimlanmas igin yeterli veri olmadigmi da tespit etmistir. Otér, bu yiizden 1956 baharinda tiir
karakterleri ile ilgili sorunlan ¢6zmek igin ilk adim atip parazitlerin kitinsi 6zellikteki
yapilarmi yeniden tanimlamigtir.

Dogal ortamlardaki baliklarda bulunan Gyrodactylus’larla ilgili olarak, giniimiize kadar
bir ¢ok aragtirma yapilmigtir. Molnar (1968), Macaristan da tath su baliklarmda monogenea
grubu parazitlerini belirlemek i¢in yaptig1 ¢aligmalarda zengin bir Gyrodactylus populasyonu
ile kargilagmustir. Arastirici, Cyprinus carpio ‘da G.katherineri, Gyrodactylus cyprini; Alburnus
alburnus ta G.scardinii'yi tespit etmistir. Koskivaara ve ark. (1991), Gyrodactylus prostae;
G.gasterostei; G.carassi, G. vimbi tirlerini R. rutilus‘ta tespit etmistir.

Shulmann (1989), Pensula Dbolgesindeki (Rusya) Phoxinus phoxinus‘larda
Gyrodactylus’larin ekolojik ortamlardan nasil etkilendigini aragtirmigtir. Zitnan (1978), sazan
parmak baliklarinda tespit ettigi G.shulmani ‘nin hayat déngiisi ve mevsimsel dinamigini
aragtumugtir.  Aragtincl, sazan parmak baliklarmm ilk parazite yakalanma zamaninin
yumurtadan ¢iktiktan 18-19 giin sonra ve yaklagik 50 mm boya ulasmig olan bireylerinde
gerceklestigini  belirlemistir. Hanzelova & Zitnan (1982), sazan parmak baliklarindaki
G. katherineri’nin hayat dongiisinii ve mevsimsel defigimini aragtirmistir. Aragtinici, sazan
parmak baliklarindaki ilk enfeksiyonu, su sicakliinin 15 °C ‘nin altma diistiigii sonbaharda
%>51.4 yogunlukta enfeksiyon tespit etmistir. Ote yandan su sicakhigmin derece derece artmasi

ile Nisan ve Mayis aylarinda enfeksiyon oraninin %100°e ulagtigim gozlemislerdir.

Gyrodactylus‘lar igin sicaklifin énemli bir faktér oldugu konusunda bir ¢ok aragtirma
vardir (Scott & Nokes, 1984; Schulman, 1989). Schulmann (1989), Phoxinus’lardaki
Gyrodactylus’lar iizerinde yaptifit ¢aligmada su sicakligmin yiiksek oldugu Haziran ve Agustos
aylarmda Gyrodactylus enfeksiyonunun en yiiksek seviyeye ulagtigimi tespit etmistir.



Gyrodactylus’larm yasadiklarni balik tirine bagimli olduklann Malmberg (1956)’in
galigma sonuglarinda belirtilmistir. Arastirict, Isveg teki Gyrodactylus tiirlerinin tam anlam ile
belirgin bir konak bagimlilif: gésterdigini belirtmekle beraber bazilannin farkli konaklarda da
gorillebildigine deginmektedir. Aragtirmaci, s6zii edilen tiir spesifikligini veya kismi tiir
tolaritesini, konak canhnin epitel hiicrelerinde bulunan albuminin kimyasal o6zelliklerine
baglayarak, konak canlidaki parazitin yagamini devam ettirmesinde ilgili proteinlerin énemli bir
rol oynadigini ifade etmektedir.

Gyrodactylus tirlerinin iireme kapasiteleri ve populasyon yogunlugunun g¢ok hizli
artmast ile ilgili aragtirmalar da yapilmugtir. Halvoesen (1989), populasyon biiyiimesi ve eseyli
tireme arasmdaki iligkiyi aragtirmigtir. Bu ¢aligma sonucunda asin  yogunluktaki
populasyonlarda parazitler aras: giftlesmenin oldugunu fakat, egeyli iiremenin eseysiz tiremeye
gore daha az oranda gergeklestigini ifade etmektedir.

Gyrodact;;zlus bireylerinin patojenitesi ve bu parazitlere kargi baliklarm bagigiklik
sisteminin ne derece giigli oldugu genel aragtirma konulan olup, bu alanlarda detayh galigmalar
yapilmasmin gereklili§ine yer verilmektedir (Jensen & Johnsen, 1992). Cone & Odense (1984)
farklh Gyrodactylus tiirlerinin, farkli konak hiicrelerine etkilerinin de farkli olduguna
deginmektedir. Arastinicilar, parazit yan kancalarmin kiigikk, farinksinin ise daha biyik
yaralarin agilmasma neden oldugunu belirtmektedir. Ayrica meydana gelen yaralar iizerinde ise
bakteri ve fungus kaynakl sekonder enfeksiyonlarin olabildigine dikkat ¢ekilmektedir.

2.2.2, Dactylogyrus ile ilgili cahgymalar

Dactylogyrus’a ait turler bagta Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika olmak iizere dimyanin
her yerindeki tatli ve tuzlu sularda yasayan baliklarda parazit olarak boy gosterdigi (Markevich,
1951; Bykhovskaya-Pavilovskaya, 1962; Yamaguti, 1963; Bauer, 1965; Price ve Henderson,
1969; Galaviz-Silva ve ark., 1990) arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir.

Mevsime ve balik boyuna bagh olarak Dactylogyrus tirlerinin meydana getirdikleri
enfeksiyon siddetinin degisimleri birgok aragtinc tarafindan incelenmigtir. Lux (1990), sazan
yetistirme havuzlarindaki geng¢ bireylerde Dactylogyrus extensus, D.vastator, D. minitus, ve
D.anchoratus tiirlerini belirlemigtir. Bunlardan D. extensus 'un baskin tiir olup, yil boyunca
enfeksiyon yogunlugunun %80-100 arasinda degistigini belirtmektedir.



Molnar ve Szekely (1995), Balaton Golii (Macaristan)'ndeki  C.carpio‘nun
solungaglarmda belirledikleri D.exfensus’a en yogun olarak (%50) su sicakligmin yiiksek
oldugu Haziran aymda rastladiklarim belirtmektedirler. Buchmann ve ark. (1993) tarafindan da
tropikal bir iklime sahip olan (24.5-27.6 °C) Endonezyada, toprak havuzlardaki sazanlarda
D.extensus enfeksiyonunun gériildiigii belirtilmektedir. Bauer (1959), Israil’deki sazan bahg1
yetistirme havuzlarinda 20-60 mm. boyundaki sazan bireylerini incelemesi sonucunda
D.extensus‘a rastlamistir. Konak canlidaki en diigiik enfeksiyon su sicakhigmin disitk oldugu
(12-17 °C) kig periyodunda tespit edilirken, su sicakliginin yiiksek oldugu (28-30 °C) yaz
aylarinda enfeksiyon oraninda artig gorildigi belirtilmektedir.

Cevresel etkenlerin Dactylogyrus tirleri iizerine etkisini belirleme ¢aligmalan
sonucunda da ilging sonuglar alinmigtir. Bykhovskaya-Paviovskaya (1962), giines 1simnin
D.extensus larvalarinda bilyiikk oranda 6liime neden oldugunu ifade etmektedir. Bu baglamda
D.extensus‘un kuzey yarimkiirede sazan yetistiriciligi yapilan tiim alanlarda her yas grubu igin
énemli bir parazit ajam1 olduguna yer vermekte, Bauer (1959) ise, cevresel faktorlerden 15181,
D.extensus 'un uremesini engellemesi hatta onu 6ldiirmesi iizerinde etken bir ajan olduguna

isaret etmektedir.

Prost (1957, 1959), cevresel ogelerden bir digeri olan tuzluluga karst D.extensus‘un
dayaniksiz oldugunu belirlemistir. Iziumova (1958), Israildeki sazanlarda belirledigi D.extensus
ile ilgili olarak; parazitin yiiksek tuzluluga kars1 direngli oldugunu ancak oksijen yoguniugu
diistiikkge D.extensus yogunlugunun azaldigin: tespit etmistir.

Dactylogyrus tirlerinin konak canh iizerinde 6nemli patojenik etkilerinin bulundugu
degisik aragtincilar tarafindan belirlenmigstir. Bauer (1965), D.exfensus’un Baltik ve Kuzey
Bat1 Rusya havzasindaki sazan parmak baliklarmda bityiimede yavaglamaya hatta olimlere
neden olduguna deginmektedir. Arastirici, sazan parmak baliklarinda 4-4.5 mm boya erigmisg
olan bireylerin 25-30 D.extensus ile enfekte olmalan durumunda 6lime siiriiklendiklerini
belirtmektedir. Markevich (1951) ve Bykhovskaya-Paviovskaya (1962) ise Dactylogyrus
salgmmma ugrayan baliklarin solungaglarmda epitel hiicrelerin dejenerasyonu, mukus salgisinin
artmasi, ilserler ve giiriimeler gozlendigi ve buna bagimli olarakta solunum giigliigiine neden
olduklan belirtilmektedir.



Monogenea’da yer alan parazitlerin neden oldugu enfeksiyonlardan kurtulmak igin
degisik otorlerce tavsiye edilen farkh yontemler uygulanmaktadir. Bykhovskaya-Bykhovskaya
(1962), yumurta ve silli larvalarin 6ldiiriilmesi ig¢in ortama gelen su baglantismin kesilmesini,
havuzlarin bogaltilarak zeminin dezenfekte edilmesini, daha sonra 20 °C de 7-8 giin; 16 °C de
ise 9-10 gin den az olmamak kosulu ile toplam 16-18 giin baliksiz olarak bekletilmesini
énermektedir. Paperna (1964-b) ve Bauer (1965) ise, koruyucu onlemler alindiktan sonra
sulandiriimig amonyakli ve klorlu sulu ¢dzeltileri gibi kemoterapik tedavi uygulamasmna
gecilmesi gerekliligine yer vermektedir. Bu iglem kapsaminda parazitli baliklarin konsantre klor
solusyonunda (1.5 mg/cc) yikanmasi ile olumlu sonuca gidilecegine igaret etmektedir. Ayrica
20-25 gr. agirhiga sahip enfeksiyonlu parmak babklarm 10 °C sicaklikta % 0.2 amonyak
solusyonunda 1-2 dakika bekletilmesi dnerilmektedir

Koskivaara, M., Valtonen, E.T. ve Vouri, K. (1992), Insan trematodlarmin tedavisinde
kullamlan “Praziquantel” (Biltricide, Bayer)’in = balik parazitleri #izerinde tesirli olup
olmayacagmni gézlemistir. Calisma Dactylogyrus extensus ve D.vastator’la enfeksiyonlu sazan
parmak baliklart ve Diplozoon paradoxum® ile enfeksiyonlu  Rufilus‘lar iizerinde
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, Praziquantel’in  D.extensus‘un derisi iizerinde
vakuollerin meydana gelmesine (22 °C ortam sicakhiginda 5mg/mi-20 dak gibi diigikk yogunluk)
neden olduguna isaret edilmekte; 10 mg/ml yogunlukta 90 dak. da da parazitleri tamamen
oldiirdigiine yer vermektedir. R rutilus‘lardaki D.paradoxum’un 22 °C de, 1 mg/m!’lik dozda 7
saat inkubasyona tabi tutulduktan sonra énemli miktarda azaldigi, 150 mg/ml’lik dozlarda ise
1.5 saat siire ile bu ilaca tabi tutulan Diplozoon bireylerinin tamaminin 6ldigi belirtilmektedir.

Buchmann ve ark. (1993), diger bir kimyasal tedavi metodu olarak parazitleri 5dak.
siire ile %5 NaCl ¢ozeltisine tabi tutmus, islem sonucunda parazitlerin %50 smin oldigini;, 7-8
dak. siirede %7 yogunlukta ise yalnizca bir parazit bireyinin kaldigmi belirlemis, %0.2 lik
Amonyak solusyonunda 10°C de bir dakika siireyle sazan parmak baliklarindaki D.extensusu
tamamen armdirdigini belirtmektedir. Aragtinici, (NaCl+MgSo4) karngim kompozisyonunun ise
daha olumlu; (NaCl+Nh4cl)‘nun ise yukandakilerden daha etkili oldugunu tespit etmistir.

2.2.3. Diplozoon ile ilgili caliymalar
Diplozoon ile ilgili ilk aragtumalar Nordmann (1832) tarafindan  A.brama‘nm

solungaclarinda tespit edilmesi ile baglamigtir. Daha sonra yapilan ¢aligmalarn 1518mnda bu
parazitlerin cografik dagilimi; Baltik, Karadeniz, Azov, Hazar, Aral denizleriyle, Avrupa ve
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Rusya’daki pek ¢ok gél ve irmak havzasi olarak belirtilmektedir (Markevich, 1951; Yamaguti,
1963). Sozii edilen aragtincilar, bu genusa ait tirlerin Probramis, Hemiculter, Culter,
Misgurnus Acipencer giildenstadti, Cyprinus, Leuciscus, Esox, Abramis, Barbus, Carassius,
Rhodeus, Rutilus, Gobio, Cottus, Lota, Perca, Blicca, Scardinius 'da parazit olarak yer aldigina
igaret etmektedir.

Bu alanda ¢aligma yapan aragtiricilardan Sterud ve Appleby (1996), Norveg‘deki
A.brama‘da  Diplozoon paradoxum; B.bjoerkna‘da Paradiplozoon homoion ‘a rastladiklarini

belirtmektedirler.

Chubb (1977), D.paradoxum‘un cyprinidae grubu baliklardaki dagilimimi ve bunlarm
diger parazitler ile etkilesimini incelemigtir. Bu konuda ¢aligmalar1 bulunan (Halvorsen, 1969)
ise, Rrutilus’ taki Diplozoon ‘un A.brama’ dakine benzer bir parazit oldugunu ve Norveg
A.brama’ lanindaki tim diplozoonlan Diplozoon paradoxum olarak tammlamaktadir. Mishra &
Chubb (1969), Union Canal’daki (ingiltere) R rutilus’larm solungaglarmda  buldugu
D.paradoxum’u %16 oraninda ve bir bahkta ortalama 2-7 adet; A.brama mun solungaglarinda ise
%53 oraninda ve bir balikta 4-8 birey olarak kaydetmigtir. Chubb (1977) Rusya’ mn Iriklin
havzasmdaki Rutilus’ larda Diplozoon homoion 'u tespit etmigtir. Arastirict, parazitin mevsimsel
yogunlugunu da belirlemis olup, ilgili tirin Ocak-Mayis doneminde %13 oramnda ve bir
balikta 6.6 birey olarak belirlemesine karsm, Temmuz-Eylil déneminde %0 oraninda
kaydetmigtir.

Bovet (1967), Isveg’deki Rutilus’larda Diplozoon homoion diporpalarm ilk olarak
Temmuz-Agustos aylarnda bulmus ve Kasim sonuna kadar goézlemlemigtir. Koskivaara &
Valtonen (1991) ise aym balik iizerinde yaptiklan ¢alismada ilgili parazit diporpalarmi tiim yil
boyunca gbzlemlediklerini belirtmektedir.

Stranock (1979), Fairywater Irmagi’nin (Finlandiya) baglangic ve bitis kisimlarina
yakin iki noktasindaki Rutilus’larda buldugu D.paradoxum olgusu hakkinda inceleme yapmistir.
Aragtirict, bu galiyma sirasinda irmagm alt kesiminde hi¢ D.paradoxum bulamamistir. Bunun

sebebini ise irmagn alt zonlarinda yogun olarak bulunan inhibitér maddelere baglamaktadir.

Halvorsen (1969), Kuzey Norveg teki Rutilus‘lardaki Diplozoon diporpalarmt iki
lokalitede ekolojik yonden incelemigtir. Birinci istasyonda su akmntisinin olmamasina kargm,

ikincisinde hizl1 bir su akmtismin olduguna dikkat ¢eken aragtirici, bu genusa ait parazitlerin bol
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oksijenli ve hizli su akintisinin bulundugu ortamlarda daha fazla olduguna igaret etmektedir.
Bunun sonucu olarak ilgili parazitin hizli su akmtisinin bulundugu II. istasyondaki baliklarda
%?22.2, durgun su ortamu olan I. istasyonda ise %9.3 oranmnda enfeksiyona sebep oldugunu
belirtmekte, her iki ortamda da bir balikta ortalama 2.1 Diplozoon bireyine rastladigini ifade
etmektedir. Ote yandan Koskivaara & Valtonen (1991), su akis hiz1 ile birlikte su kalitesinin de
6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Aragtinicilar, Finlandiya’da caligma alam olarak segtikleri
pollusyonlu goéllerde yer alan R rutilus’larm solungaglarinda tespit ettikleri diporpalarm bu
ortama uyum gostermediklerini belirtmektedir.

2.3. Cestoda simifinda yer alan helminthler ile ilgili ¢ahgmalar

2.3.1. Caryophyllaeus laticeps ile ilgili caligmalar

C.laticeps‘m cografik dagilisi ve yer aldiklari konak canlilarin belirlenmesi amaci ile
yapilan ¢aligmalarda bu gruba ait bireylerin gok genis bir alana yayildig: tespit edilmistir
(Markevich, 1951). Bu tiir, Avrupa’nin tamaminda, Asya’nm ise Dniestr, Danube, Yuzhi Bug,
Dnieper, Don, Volga, ve Amur irmaklarinda ayrica Barabinsskie Goliinde rastlaniimigtir.
Yamaguti (1956) C.laticeps 'n pleuroserkoid formlarmn Limnodrilus cloparedeamus, T.tubifex,
T.barbatus ‘ta yer aldigmi son konaklarinin ise tath su teleost gurubundaki Cyprinus,
Carassius, barbus, Gobio, Rutilus, Tinca Rhodeus, Abramis, Pelecus, Alburnus, Scardinius

Leuciscus, Cobtis, Nemachilus gibi baliklar olduguna igaret etmektedir.

C.laticeps’'m hayat déngisi ile ilgili ¢aligmalar bir gok aragtirmaci tarafindan
(Calentine ve Fredrickson, 1965; Wunder, 1939) gergeklestirilmigtir.  Aragtiricilarm bu
caligmalar sirecinde tespit ettikleri ortak noktalardan birisi C.laticepsm enfeksiyon
periyodunun ¢ok kisa siirmesidir. Bu kapsamda arastuma yapan Kulakowskaya (1962), olgun
bir C.laticeps bireyinin baliktaki Omriiniin 1.5 ay oldugunu ifade etmekte olup, parazitin
émriniin uzunlugu konusunda; konak baliginin beslenme habitatmin gesitliligi, parazitli olan
larvanin mevsimsel varyasyonlara olan uyumlulugu ve konak bahgmnm enfeksiyona karsi olan
direnci gibi faktorlerin etkili oldugunu belirtmektedir.

Birgok arastirmaci tarafindan C.laficeps’in bulundugu konak canlinin boy uzunlugu ile
enfeksiyon giddeti arasinda anlaml: bir iligki kurulmaya galigilmigtir. Karanis ve Taraschewski
(1993) Ruhr havzasmdaki (Almanya) A.brama’lar tiizerinde bu kapsamda yaptiklan galigma
sonucu bilyiikk boylu baliklarin (43 cm) kiigiiklere (15.5 cm) nazaran daha fazla enfeksiyona
yakalandiklarmi gézlemistir. Eslami ve Anvar (1971), Iran’daki sazan baliklarmda, C.laticeps
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enfeksiyonunu 15 cm den kiigiik baliklarda %100; 15 cm olanlarda %50; 17-19 cm’de %52;
19-21 cm’de %45; 21-23 cm’de %24; 23-25 cm’de %40 ve 25 cm’den bilyiik baliklarda %0

oraninda tespit edilmistir.

Parazitin enfeksiyon siddetinin mevsimsel degigimi ile ilgili farkli lokalitelerde yapilan
arastirmalarda benzer sonuglar almmigtir. Kennedy (1969), A.brama’da tespit ettigi C.laticeps
enfeksiyonunun dagilimini; Nisanda %21, Mayista %16, Haziranda %18, Agustos ve Eyliilde
%5 olarak belirlemigtir. Kennedy (1969) Volga nehrinde yasayan Cyprinidae grubu baliklardaki
C.laticeps’i yilm ilk yansinda (Nisan-Temmuz) tespit etmistir. Ote yandan Wunder (1939),
Almanya’da yetistirme havuzlarindaki Caryophyllaeus enfeksiyonunu Nisan’dan Agustos’a
kadar gbzlemlemis, maksimum enfeksiyon degerini Mayis ayinda tespit etmigtir.

Kennedy (1968), konak bireylerin biyiikliigine gére Caryophyllaeus yogunlugunun
degiskenlik gosterdigini belirtirken, buna sebep olarak baligin beslenme aligkanlhiginin farkliligs
veya bireylerin direng mekanizmlarmm kuvvetli olup olmamasma baglamaktadir. Thomas
(1964), buna benzer bir sonucu da pek ¢ok digi alabahkta kaydetmis olup, enfeksiyon
kaynagmin esas fakt6riiniin besinlerden daha ¢ok fizyolojik bagigiklik sistemiyle ilgili oldugunu
belirtmektedir.

Bauer (1965), Caryophyllaeus genusuna ait bireylerin yetistirme havuzlarmdaki
baliklarda epizootiye neden olduklarini belirtirken, enfeksiyon siddetinin biiyiik olan baliklarda
daha fazla olduguna isaret etmektedir. Otér, 1+ ve daha yukari baliklarin bulundugu havuzlarda
bile bu parazitin Olime kadar giden etkisinin olduguna deginmektedir. Aragtirmaci 1+
yasmdaki bir balikta 70-100 parazitin, parmak baliklar i¢in ise 20-40 adet parazitin konak
canliy1 Olime gotirmede etken olabilecegini vurgulamaktadir. Pojmanska (1984),
Caryophyllaeus ile enfekte olan sazanlarn kanlarindaki hemoglobin miktarinda azalma, eritrosit
sedimentasyonunda ise artma meydana geldigine igaret etmektedir.

Baliklari, Caryohyllaeus‘tan korumanin tek yolunun ortamdaki ara konak gorevini
ustlenen Tubifex’lerden kurtulmak oldugu belirtilmektedir. Bunun i¢in havuzlarn kurutulup,
zemine kireg serpilmesi 6nerilmekte ayrica, havuzlara giibreleme yapilmig ise bir yil hig
kullamlmamasi tavsiye edilmektedir. Eger havuzlarda g¢ok siddetli enfeksiyon var ise dogal
yemleme birakilip suni yemlemeye gecilmesi ve anthelminthik ilag tedavisinin de
uygulanmasmin gerekliligine igaret edilmektedir (Bauer 1965).
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2.3.2. Caryophyllaides fennicus ile ilgili cahsmalar

Caryophyllaides fennicus, cyprinidae’deki baliklarda bulunan sindirim borusu
parazitidir. Cografik yayiligi, konak canlilardaki enfeksiyon giddeti ve mevsimsel degigimi
agisindan C.laticeps’e benzerlik gosterdigi belirtilmekte olup, ara konak olarak Stylaria
lacustris ve Nais proboscidea (Copepoda)’nin rol aldigi tahmin edilmektedir (Yamaguti,
1956). Bykhovskaya-Pavlovskaya (1962) ve Markevich (1951) gibi arastiricilar da bu parazitin
Isveg, Finlandiya, Sovyet Rusya’da Leningrad havzasi, Sibirya bélgesi, Amu derya, Dniester,
Dnieper ve diger irmaklarda yer alan Cyprinidae grubu baliklarda goérildigiini belirtmektedir.

2.3.3. Bothriocephalus acheilognathi ile ilgili ¢ahymalar

Bir ¢ok arastirici, bu genusa ait parazitlerin Cyprinidae iyelerinde parazit olarak yer
aldigma igaret etmektedir. Bykhovskaya-Pavlovskaya (1962) bu genusa ait 4 tirin (B.scorpii,
B.claviceps, B. opsariichthydis, B.gowkongensis) Avrupa ve Rusya‘da boy gosterdigine isaret
etmektedir. Khalifa (1986), Irak’taki Cyprinus carpio, Barbus sharpeyi, B.xanthopterus ve
B.grypus baliklarmda Proteocephalus trulosus ve Bothriocephalus gowkongensis tiirlerine
rastladigmi ifade etmektedir. Mishra & Chubb (1969), Bothriocephalus sp. jivenillerini
Perca’nin bagirsaginda buldugunu ifade etmektedir. Yamaguti (1956) Bothriocephalus “un
birinci ara konaginin Eurytemora hirunda ile Rhombus maximus, ikinci ara konagmm Gobius
minitus olduguna deginmekte, pleuroserkoitlerinin konak canlinin mide ve bagirsaklarinda yer
aldigim belirtmektedir.

Ingiltere’de sazan yetigtiriciliginin yapildign havuzlardaki baliklarin bagirsaklarmnda
yapilan bir ¢calismada B.acheilognathi nin %96 gibi yikksek oranla enfeksiyona sebep oldugu
belirtilmektedir (Andrews ve ark., 1981). Cekoslovakya‘nin Karpatlar boélgesinde yapilan
caligmalarda da B.gowkongensis‘in sazan baliklarmin bagirsaklarnda goriildiigi ve enfeksiyon
yogunlugunun Temmuz, Agustos gibi yaz aylarinda maksimum seviyeye ulastig1 ifade
edilmektedir (Zitnan, 1984; Zitnan ve Hanzelova, 1984). Bulgaristan’m Plevne bolgesindeki
dogal su kaynaklarinda ise sazan baliklarinin bagirsaklarinda %13.7 oraninda B.acheliognathi
oldugu tespit edilmigtir (Petkov, 1972). Boomker ve ark. (1980) tarafindan Giiney Afrika’daki
sazan baliklaninda B.acheliognathi nin %50 oraninda enfeksiyona sebep oldugu
belirtilmektedir.
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2.3.4. Ligula ile ilgili ¢cahsmalar

Ligula ile ilgili ilk aragtirma Cooper (1918) tarafindan gergeklegtirilmis olmasma
ragmen, geligim déngiisii de ilk defa Rosen (1920) tarafindan tanimlanmigtir (Dubinina, 1964).
Aragtirmaci parazitin birinci konaginm bir Cyclops oldugunu bulmus ve bu konakta proserkoit
form olarak yer aldigini belirlemistir. Bykhovskaya-Pavlovskaya (1962) ve Dubinina (1964),
Ligulo’larda ara konaklik yapan bashca kopepod gruplarmi ise Cyclops sternuus,
Acanthocyclops bicuspidatus, A.viridis, Eucyclops serrulatus ve Diaptomus gracilis olarak
belirlemiglerdir. Markevich (1951) Ligula larin pleuroserkoid safhalarmin tath su baliklarmm
(C.carasius, A.brama, B.bjoerkna, Rrutilus, A.alburnus, S.erythrophthalmus, L.cephalus,
G.gobio ve B.barbus) viicut bosluklarinda gériildiigini belirtmekte, Ligula larda son konak
gorevini ise su kuslarmin (marti, 6rdek, su dalgicy, deniz dalgici) iistlendigine yer vermektedir.

Ligula sp.’nin taksonomik kategorisi olduk¢a yeni olup, son diizenlemeler Dubinina
(1964) tarafindan gergeklestirilmistir. Degigik arastiricilar, daha 6nce yapilan galigmalarda,
Ligula grubunu tek bir tiir olarak L.intestinalis adi altinda tanimlamiglardir. Dubinina (1950,
1953, 1955 ve 1957) ise, arastirma sonuglarimi dikkatli bir gekilde degerlendirmis ve bu grubu
iki genus (Ligula ve Digramma) ile dort tir (L.infestinalis, L.colymbi ile D.interrupta,
D.nemachili) olarak smiflandirmigtir (Dubinina, 1966).

Ligula sp.’nin son konaklan, olgunlagma periyodu vb. konular pek ¢ok aragtirici
tarafindan giniimiize kadar ¢aligilmigtir. Zigula pleuroserkoidlerine (Smyth, 1947; Kerr, 1948),
gibi aragtincilar, Ingiltere’deki R rutilus, Gobio gobio ve Salmo trutta gibi baliklarda
rastlamiglardir. Kosheva (1956) ve Zitnan (1964), Dogu Avrupa’daki Abramis brama ve
R rutilys; Pitt ve Gruddmann (1957) Amerika’daki Perca flavescens;, Van Cleave & Mueller
(1943) ise Oneida Golindeki (New York) baliklarda ilgili paraztin enfeksiyon degerlerini

aragtirmuglardir.

Dence (1958) Wolf Golii’ndeki (New York) baliklarin Ligula enfeksiyon durumunu ve
konak-parazit iligkisini incelemis ayrica, parazitin yumurta geligimini diger bir deyigle birey
olgunlagmasinin son konakta oldugunu belirtmistir. Aragtirici, parazitin yomurta geligimi ile ara
konak olarak kullanilan baliklarin yumurtlama mevsimlerinin ayni periyoda denk geldigini
ifade etmektedir. Benzer bir ¢aliyma yapan Hartley (1947), tath su baliklarndaki, ligulosis
enfeksiyonunun yiiksek olmasinin sebebini, besin dietleri arasinda copepodlarn bityilk bir yer
tutmasma baglamakta, yagh bireylerdeki enfeksiyonun diigiik olmasmida, bunlarm copepodla
beslenmemesine dayandirmaktadir. Dubinina (1964) ise, Kutluk havzasindaki (Rusya)
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A.brama’larda, Ligula enfeksiyon yogunlugunun en yiiksek oldugu periyodu 1+ ve 2+
yagindaki konak baliklar olarak kaydetmistir. Bununla birlikte 3+ yas grubunda olan
baliklarda ise enfeksiyon oraninda belirli bir azalma meydana geldigi belirtilmektedir. Bunun
gerekgesi ise, yash A.brama’ larm besin dietleri iginde yer alan Cyclops oramm elemine ederek

ozellikle bentoz ile beslenmelerine baglamaktadir.

Dubinina (1964) ise, Ligula'nin gelisimini etkileyen diger bir faktérinde su kalitesi
oldugunu belirtip; sicak, hafif dalgali ve s1§ sularm Ligula i¢in en iyi ortamlar olduguna igaret
etmektedir. Arastirici, bu gibi ortamlarin birinci konak olan kopepodlar igin de oldukga
elverigli habitatlar oldugundan, bu canlilarla beslenen cyprinidae grubu baliklarm enfeksiyona
yakalanma ihtimalininde yiiksek oldugunu ifade etmektedir.

Arme & Owen (1968), Ligula pleuroserkoid biyukligiyle, baligmn biiyiikliigiinin
orantili oldugunu belirterek, enfeksiyonlu baliklarda ilk yil parazit sayismn genellikle 1
olmasma karsm iki ve sonraki yillarda 10 oldugunu kaydetmis, yash baliklarda ise 10 ile 30
bazen 40 maksimum ise 50 olarak belirtmigtir. Wyatt ve Kennedy (1989), tarafindan yapilan
calismalarda da; Slapton Golindeki (Ingiltere) Rufiluslarm parmak bahklarnda Ligula
enfeksiyonunun maksimum seviyede goriildiigiinii ve ortalama en yiksek enfeksiyonun 0+/1+
yagindaki baliklarda oldugu kaydedilmistir.

Giiniimiize kadar yapilan galigmalar sonucunda Ligula sp.’nin patojenitesi yiiksek bir
helminth oldugu belirtilmektedir. Bu kapsamda Ligulosis sonucu, enfekte  baliklarm
hemoglobin miktarlarnda da énemli oranda deSigmelerin meydana geldigi belirtilmektedir.
Kosheva (1956), Ligula enfeksiyonlu A.bramalarda hemeglobin igerigini 14-35 olarak tespit
etmesine karsm, saglikli baliklarda bu degerin 42-55 oldugunu kaydetmigtir. Ayn1 aragtirici
(1961), Rutilus rutilus, Blicca bjoernka ve Abramis brama izerinde yaptifi ¢ahsmalarda,
Ligula enfeksiyonu tagiyan bireylerin enfeksiyon tagimayanlarma gore karacigerindeki
glikojen seviyesinin daha diigiik oldufunu belirtmistir. Sadkovskaya (1953) ise baliktaki
16kositlerinin degisim degerlerini incelemis ve enfekte baliklarda monosit ve polyniiklear
16kositlerin sayisinda biiyilk artis olmasina karsm, limfositlerin sayismda azalma meydana
geldigini belirtmistir.

Kerr (1948), Ligula bireylerinin konak canli hipofiz bezinin gonodropik hormon
salgismni dnemli dlgiide énledigini, bunun sonucunda da balikta gonad gelisiminin yavagladigini

belirtmektedir. Buna gore, enfeksiyonlu baliklarda gametogenez olusumunun kismen azaldig:



16

ve olusan spermatozoitlerin sekonder sathaya ulagamadiklan tespit edilmigtir. Aragtinici, yine
enfeksiyonlu digilerde de tam olgunlagmg yumurtalara rastlamilmadigini ve erken vitellojenik
safhadaki formlarinda kaldiklarmni belirtmektedir.

Bu konuda ¢aliyma yapan Taylor & Hoole (1989) ise, 4-6 aylik R rutilus parmak
baliklarindaki Ligula’nin enfeksiyon oraninm artmasi ve parazitin geliserek bilyiimesi
sonucunda, konak canlmm karin geperinin inceldigini belirtmektedir. Bu olgu sonucu, konak
canlmm organ agirliklan, belirli kan parametreleri, salgi bezleri ve gonadlarda zayiflama
gozlendigi ifade edilmektedir.

Ulkemizde Cantoray ve Ozcan (1975) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmaya gére,
Ligula enfeksiyonu Cip Gélii ve Keban Baraj Goli'nden yakalanan L.cephalus, C.capoeta ve
B.plebejus ta kaydedilmistir. Kelle (1978), Ligula enfeksiyonunu Deve gegidi Baraj goliinden
(Diyarbakir) yakalanan Acanthobrama marmid’de goézlemlemis ve enfeksiyonlu baliklar ile
normal baliklar arasindaki boy-agirlik iligkisini karsilagtirmagtir.

Gimiimiizde, tedavi siireci kapsaminda Ligulosis’in kontrolii ile ilgili tam bir bilgi
birikimi olmamakla birlikte en kesin ¢béziim olarak son konak canlilarm ortamdan
uzaklagtirilmasi 6nerilmektedir. Ayrica havuzlardaki zayif, giigsiiz baliklarm toplanmasi, agir
enfeksiyon igeren irmak, gol vb. su kaynaklarmin tamamen bosaltilarak dezenfekte edilmesi ve
yeni saglikli baliklar ile doldurulmas: tavsiye edilmektedir (Bauer, 1959).

2.4. Nematoda da yer alan helminthler ile ilgili ¢galiymalar
2.4.1. Pseudocapillaria tomentosa ile ilgili calismalar

P.tomentosa’nin Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da genis olarak yayilis gosterdii,
(Lewaschoff 1929, Heinze 1933, Roman 1955, Skryabin ve ark. 1957, Ergens 1960a, 1962,
Izyumova 1960, Bykhovskaya-Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark. 1962, Cankovic ve ark. 1968,
Molnar 1970, Moravec 1971a, 1983a, Moravec ve Ergens 1971, Ergens ve ark. 1975, Mikailov
1975, Kazic ve ark. 1977, Fagerholm 1982, Lomakin ve Trofimenko 1982) bir ¢ok arastirict
tarafindan kaydedilmigtir (in Anderson, 1992).
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Bu tiiriin sinonimleri arasinda yer alan Capillaria leucisci Ingiltere, Iskogya ve Rusya’
daki P.phoxinus’larda; Capillaria lewaschoffi Volga irmaginda; Capillaria tomentosa Fransa,
Almanya, Aral, Hazar ve Karadeniz havzalarindaki cyprinidae grubu baliklarda; Capillaria
tuberculata ise Hazar Denizi’ndeki Mersin baliklarinda yer aldigi kaydedilmistir (Markevich,
1951, Yamaguti, 1961).

P.fomentosa‘nin  son konaklarnin Leuciscus, Rurilus, Aspius, Phoxinus, Scardinius,
Tinca, Alburnus, Vimba, Abramis, Blicca, Gobio, Barbus, Cyprinus vb. cyprinidler ile Cobitis
(Cobitidae), ayrica Blennius, Gobius, Stizostedion, Lota, Anguilla, Esox ve Siluris oldugu
belirtilmektedir (Moravec, 1985; Yamaguti, 1961).

Sézii edilen parazit, Moravec (1985) tarafindan Macha géliindeki Cyprinus carpio ve
Tinca tinca ‘da tespit edilmig olup, parazitin enfeksiyon yogunlugunun balik biyiikliigine bagl
olarak degigmedigi belirtilmektedir. Ote yandan arastirmaci, P.fomentosanmn siddetli
enfeksiyonunun bulundugu havuzlarda 6zellikle geng sazan parmak baliklarinda 6nemli
ekonomik kayiplarin oldugunu tespit etmistir (Moravec, 1985). Bykhovskaya-Pavlovskaya
(1962) bu parazit ile ilgili olarak konagin bagirsak c¢eperinde kanama, iilser, vb. nekrotik
yaralara sebep olduguna igaret etmektedir.

2.4.2. Eustrogylides excius ile ilgili caliymalar

E.excisus, Avrupa’da Romanya, Bulgaristan, Macaristan ile Rusya’nin Danube,
Dnieper, Dniester ve Volga nehirlerinde, ayrica Cin’de kaydedilmistir (Markevich, 1951).
Yamaguti (1961), E.excisus'un Amerika’da Esox americanus ile amfibilerden Rana
catesbiana’da bulundugunu belirtmektedir. Bykhovskaya-Pavlovskaya (1962), Eustrongylides
genusundan yalnizca iki tiiriin Rusya’da yer aldigini1 belirtmektedir. Bunlardan E.excisus un;
Huso, Siluris, Esox, Perca ve Cyprinus’da parazit oldugunu ve konak canlmin bagirsak geperi
ile karm boslugunda yer aldigmi belirtmektedir. Parazitin bulundugu yerleri ise; Hazar Denizi,
Karadeniz, ve Sibirya havzalarindaki irmaklar olarak siralamaktadir.

Dubinina (1949)’nin ¢ahgmalarmda ilgili parazitin ilkk konagmm Lumbriculus
variegatus, Tubifex tubifex, Limnodrilus sp., ikinci ara konagmin Cyprinidae ve Gobiidae grubu
baliklar olduguna igaret edilmektedir. Anderson (1992), parazit larvalarmin ikinci ara konak
olarak baliklardan Cyprinidae, Gobiidae, Acipenseridae, Siluridae familyalan ile bazi amfibiler
(Rana ridibunda) ile reptillerin (Natix tesellata)’de rol aldigini belirtmektedir.
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E.excisus‘un son konaginin, karabatak kusu (Phalacrocorax carbo, P. pygmaeus)
oldugu ve konagin, proventrikulusunun ¢eperinde bulundugu tespit edilmistir. Anderson (1992)
E.excisus “an son konaklarinin pelikan, beyaz balik¢il, kara balikeil gibi su kuglan  oldugunu,
Avrupa, Giiney Dogu Asya, Ortadogu da dagilis gosterdigini belirtmektedir.

Moravec (1994)’in degerlendirmesine gore bu genus iiyeleri gegitli baliklarda 6nemli
parazit tirleri olarak boy gostermekte ve canlilarm karm boglugu, mezenter, bagirsak dig
geperi, karaciger gibi organlarin g¢eperlerinde bir kapsiil ile gevrili olarak bulunduklan ve bir
kan damlasi gibi gériindiikleri belirtilmektedir.

E.excisus 'un patojenttesi ile ilgili aragtirmacilarin yaptig1 ¢ahigmalar sonucunda vanlan
kaniya gore parazit, eger yiiksek seviyede parazitizme neden olursa konak canlida ciddi
derecede patojeniteye neden olabilmektedir. Dubinina (1949)’nmn Volga nehrindeki Perca
fluviatilis ler tizerinde yaptign incelemede E.excisus larvalarmin baligin kas yapisinin igine

girdigini, ayrica ovaryumu enfekte olan bireyin yumurta vermedigini tespit etmigtir.

2.5.Tiirkiye’de balik helminthleri ile ilgili yapilan ¢alismalar

Tiirkiye’de balik helminthleri ile ilgili gergeklestirilen ¢aligmalar “Proje, Aragtirma
makalesi, Kongre bildirisi Yiiksek lisans ve Doktora” bagliklann altinda toplanmis olup, bu

alanda yapilan ¢aligmalarmn igerikleri kronolojik olarak 6zetlenmigtir.

Cantoray ve Ozcan (1975), Cip golii (Elaz1g) ve Keban Baraj Gélindeki Leuciscus
cephalus orientalis, Capoeta capoeta umbla,  Barbus plebejus lacerta’da Ligula sp.
enfeksiyonunu aragtirmis olup, ligulosis’in liimlere sebep oldugunu ifade etmektedirler.

Ekingen (1975), Ovacik Munzir ¢ay1 (Tunceli)‘'nda yasayan alabaliklarda Philonema
sp., Contracaecum sp. (Nematoda) Creptotrema sp. (Digenea) ve Acanthocephalus sp.
(Acanthocephala) tiirlerine ait 6rneklerin yer aldigmi belirtmektedir.

Ekingen (1976), Golbasi Golii (Adiyaman)‘ndeki yaym baliklan ile Ovacik Munzir
¢ay1 (Tunceli)‘'ndaki alabaliklar iizerinde yaptig1 incelemeler sonucunda; birinci lokalitadeki
baliklarda Cleidodiscus sp. (Monogenea) ve Argulus sp. (Branchiura), ikici lokalitede ise
Neoechinorhynchus sp. (Acanthocephala) ve P. minimum (Digenea)’u tespit etmigtir.
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Kelle (1978), Devegegidi Baraji (Diyarbakir)‘ndaki bazi baliklarda (Acanthobrama

marmid, Chalcalburnus mossulensis) Ligula intestinalis tespit etmistir.

Altunel (1979)’de Bafa Goélii’ndeki yilan baliklarmin parazit faunasmm Ergasilus fryeri
(Copepoda) ve Bothriocephalus claviceps (Cestoda), Bucephalus polymorphus (Digenea)
tiirlerinden meydana geldigini belirlemigtir.

Altunel (1981), Tirkiye'nin Ege Kiyilarinda yasayan Mugil cephalus, Liza aurata, L.
saliens, L. ramada, Chelon labrosus, Oedalechilus labeo gibi kefal baliklarnin plathelminth
parazitlerini aragtirmig olup, bu baliklarda Gyrodactylus sp., Ligophorus szidati, L. mugilinus, L.
chabaudi, L. macrocolpus, L. acuminatus, L. minimus, L. heteronchus, L. angustus, L. imitans,
L.confusus, Ergenstrema mugilis, Microcotyle mugilis (Monogenea), Haploporus benedeni,
Saccocoelium  tensum, S.obesum, Lecithaster helodes, Haplosplanchus pachysomus,

Schikhobalotrema sparisomae (Digenea) tiirlerini tespit etmigtir.

Hossucu (1986), Izmir Kérfezi’ndeki gipura baliklarinda (Sparus auratus L.) yer alan
monogenetik trematodlar iizerine bir én ¢aligma yapmig, bunun sonucunda Monogenea’dan

Furnestinia sp. ve Microcotyle sp., olmak iizere iki tiire rastlamistir.

Keskin ve Erk’akan (1987), baz1 baliklardaki Ligula paraziti iizerine ¢aligmustir. Ligula
intestinalis 'in tespit edildigi balik tirleri Alburnus orontis (Yenikoy-Eskigehir, Cayirhan-
Ankara, Kurtbogaz1 Baraji- Ankara, Enne Baraji- Kitahya, Osmaneli-Adapazar);, Siluris
glanis (Sanyar Baraji-Sakarya); Chondrostoma regium (Keban Baraji-Elazig);, Vimba vimba
tenella (Kumkaya-Ankara), Leuciscus cephalus (Hamidiye yol ayrimi-Ankara), Capoeta
capoeta (Demirkoprii baraji-Manisa), Garra rufa oblusa (Cagcag Suyu-Mardin) geklinde
siralanmaktadir.

Oguz (1989), tarafindan gergeklestirilen diger bir galigmada Ekinli Lagiinii’ndeki pisi
baliklann (Pleuronectes flesus Iluscus L.)‘'nin parazit faunasmin tespitine ¢aligilmistir.
Aragtirmaci bu siiregte Nybelina sp. (Cestoda), Cucullanellus minutus (Nematoda) ve Telosentis
exiguus (Acanthocephala) tirlerine rastladigim belirtmektedir.

Soylu (1989), tarafindan gegeklestirilen galigmada ise, Sapanca Géli'nde yasayan
Rutilus rutilus (L.), Scardinius erythrpohthalmus (L.), Blicca bjoerkna (L.), Tinca tinca (L.),
Esox lucius (L.) ve Silurus glanis (L.)’ in Digenea ve Cestoda gruplarina ait plathelminth faunasi
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belirlenmeye ¢aligilmigtir. Arastiricy, ilgili baliklarda Diplostonum spathaceum, D.clavatum,
Aspidogaster  limacoides, Bucephalus polymorphus, Posthodiplostomum  cuticula,
Orientocreadium siluri, Asymphylodora tincae (Digenea), Triaenophorus crassus, Silurotaenia

siluri (Cestoda) olmak iizere toplam 9 helminth tiiriinii tespit etmigtir.

Tiirkmen (1990), Iznik Golii’ndeki Sazan (Cyprinus carpio L.) ve Akbahk (Rutilis frisi
Nord., 1840)’larm sindirim kanal: helminthlerinin tespitine yonelik ¢alisma yapmustir. Inceleme
sonucunda sazanlarin %30, akbaliklarin ise %20sinin enfeksiyonlu oldugu gériilmiis olup, adi
gecen ilk  konakta Botriocephalus acheilognathi, Caryophyllaeus laticeps (Cestoda),
Neoechinorhynchus rutili (Acanthocephala); ikinci konakta ise B.acheilognathi ile Capillaria
sp. (Nematoda) tiirlerini rastlamigtir.

Oguz (1991), Bursa yoresindeki bazi tath sulardan (Kocadere-Ekinli-Uluabat)
yakalanan sazan baligmm (Cyprinus carpio L.) ektoparazitlerini aragttrougtir.  Konak canlida
Dactylogyrus sp. (Monogenea), Argulus foliaceus (Branchiura) ve Ergasilus foliaceus

(Copepoda) gruplarina ait parazit tiirlerinin bulundugu belirlenmigtir.

Soylu (1991) ise, Karasu (Sakarya) Biiyikcoz Goli'ndeki Barbus plebejus
escherichi nin endohelminthlerini aragtirmigtir. Aragtirici, konak canlida Acanthocephala’dan
bir tiire (Pomphorhynchus laevis Muller, 1776) rastlamig olup, bu tiiriin enfeksiyon yiizdesi ve
biyolojik 6zellikleriyle ilgili degerlendirmeler yapmugtir.

Oguz ve Oztirk (1993), Apolyont Goli’'ndeki Kizilkanat bahiklarmm endohelminth
faunasimi belirlemeye ¢alismugtir. Konak canlida Asymphlodora markewitschi (Digenea) ile
Rhabdochona sp. (Nematoda) grubuna ait parazitlerin varhigma dikkat ¢ekilmektedir.

Oztiirk ve ark. (1994), Uluabat (Apolyont) Géli'nde yasayan turna baliklan (Esox
lucius L.)’nda metazoon ektoparazit olarak Tetraonchus monentereon—-Monogenea ile Argulus

Joliaceus-Crustacea olmak iizere iki tiir tespit etmiglerdir.

Oztiirk (1995), Uluabat (Apolyont) Golii’nde yasayan turna baliklan (Esox lucius L.)
‘ndaki endohelminthlerin tespitine yonelik g¢aligma sonucunda; Rhipidocotyle fennica,
Diplodiscus subclavatus (Digenea) Raphidascaris acus (Nematoda) tiirlerine ait helminth

orneklerini tespit etmigtir.
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Aydogdu (1996), Iznik Gélii Sazan Bahklarmdaki (Cyprinus carpio L.) plathelminth
parazitlerin tespitine yénelik arastirma yapmis ve Dactylogyrus extensus, (Monogenea)
Bothriocephalus sp., Caryophylaeus laticeps (Cestoda) tiirlerine ait helminth 6émeklerine
rastlamigtir.

Oguz ve ark. (1996), Uluabat Golii’ndeki sazan baliklari (Cyprinus carpio L.) lizerine
parazitolojik bir aragtirma yiiritmiglerdir. Ilgili konak balikta Dactylogyrus sp (Monogenea) ve
Bothriocephalus sp. (Cestoda) gruplarina ait 6meklerin varligma dikkat ¢ekilmektedir.

Oge ve Sarimehmetoglu (1996), Kimir cayindan yakalanan Barbus plebejus escherihii

ve Capoeta tinca‘da Clinostomum complanatum metaserkerlerinin varliina isaret etmektedir.

Yildirim ve ark. (1996), Egirdir Golii Sudak baliklani (Stizostedion lucioperca L.)’nin
endohelminth faunasini incelemeleri sonucunda Bucephalus polymorphus‘u tespit etmiglerdir.

Yilmaz ve ark. (1996), Yukan Porsuk Havzasi’ndaki Alburnus alburnus ‘un karm
boslugunda Ligula intestinalis’i tespit etmigtir. Koyun ve ark. (1997), Kiitahya ve gevresinde
yasayan Cyprinidae familyasina ait bazi balik tiirlerinde (Cyprinus carpio, Alburnus alburnus,
Carassius carassius, Tinca tinca) ektoparazit olarak yasayan A.foiaceusun  parazit
yogunlugunu, parazitin konak canliya etkilerini ve su kaynaklan arasindaki tagmma geklini
acgiklamaya caligmiglardir.

Becer ve Kara (1998), Kovada Goélii‘nden yakalanan sazan (Cyprinus carpio L.)
baliklarinda  Caryophyliaeus laticeps, Ligula intestinalis (Cestodz) ve Argulus jfoliaceus

(Branchiura) olmak iizere 3 metazoon parazit bireyine rastlamigtir.

Kara ve Yildinm (1998), Egirdir Golii sudak baliklan (Stizostedion lucioperca 1..) *nda
endoparazit helminth olarak boy gosteren, Bucephalus polymorphus (Digenea) ile bu parazitin
ara konakgisi olan Dreissena polymorpha (Mollusca) arasindaki enfeksiyon yogunluk iligkisini
belirlemeye ¢aligmigtir,

Akinci (1999) tarafindan yapilan ¢aligmada ise Uluabat (Apolyont) Gélii’ndeki Blicca
bjoerkna’nin helminth faunasmin Dactylogyrus spyhrna, Posthodiplostomum sp., Diplostomum
sp., Caryophyllaeides sp.’dan meydana geldigi belirtilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Caliyma alam

Eski adi Milepolis veya Aphnitis olan Kug (Manyas) Gélii, tektonik yapili bir gél olup,
Marmara Denizi’nin Giineyinde Bandirma’ya yaklagik 15 km uzakliktadir. Gél, 40 ° 11” K ve
27° 58’ D cografik koordinatlart arasmda yer almaktadir (Sekil 3.1). Kus Gélii, Gimneyden
Kocacay, Kuzeyden ise Sigirci Deresi olmak iizere baghca iki ana kaynak tarafindan
beslenmektedir. Caligma siiresince tespit edilen Kug (Manyas) Goélii’niin su sicakligi ile ilgili
veriler Cizelge 3.1°de verilmigtir.

Guniimiize kadar bir gok aragtirmaci, Kus Goli’ niin yiiz élgiimii ve derinligi ile ilgili
bir ¢ok galiyma yapmis olmasma karsin, veriler birbirlerinden farklilik géstermektedir. Lahn
(1948), goliin yiizélgiimiinii 200 km?, derinligini ise birkag metre olarak tespit etmesine ragmen,
DSI’ye gére yiizolgiimii 155 km?, derinligi 2m dir (Anonim, 1985). Ege Univ. Fen Fak. Biyoloji
Béliimii’nce (Balik ve ark., 1989) yapilan bir aragtirmada da géliin yizélgiimii 150-160 km?,
derinligi 3.40 metre olarak belirtilmistir. D.S.1. tarafindan yapilan bir diger ¢alismada ise, g6liin
deniz seviyesinden yiiksekliginin yaklagik olarak 15 m oldugu tespit edilmistir (Anonim, 1988).
Goliin en derin yerinin 1.5 m olmakla birlikte bazi noktalarda bu derinligin 5-6 m’ye ulagti1,
Giney kiyilarinm, Kuzey kiyilarina gére daha derin oldugu belirtilmigtir.

Akgaalan (1999), tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise g6l tabaninin genellikle sari-siyah
renkli balgikla kaplanmig oldugu, bazi bdlgelerinde ise ¢akil ve kum bulunduguna yer
verilmektedir. G6l ¢evresinin bityiik bir kismunin sazliklarla kapli olup, Gél suyunda siirekli
dalgalanma gériilmesi sonucu golde tabakalagma olmadigi belirtiimektedir. Bunun sonucunda
da, gol renginin, sari-kahverengi karigimi bulanik bir gérimtii aldig1 belirtilmektedir. Ayrica
g6l, limnolojik agidan degerlendirildiginde 6trofik karakter ézelligine sahip oldugu sonucuna
vanlmaktadir.

Kus Géli’niin Kuzey Dogusunda, Kug Cenneti Milli Parki yer almaktadir. Milli Park
64 hektar bityiikligundedir. Parkta sogiit agaglar ile kamighk alanlar biiyiik yer kaplamaktadir.
1938 yilmda Curt Kosswig tarafindan kegfedilen bu alan, 1959 yilinda Avrupa’nin en énemli
kus yerlesim alanlarmdan biri olarak tanimlanmgtir. Kug Cenneti Mili Parki, 1976 yilinda
Avrupa Konseyince A siifi diploma ile 6dillendirilmistir (Giilen, 1987). Bu &édil, giiniimiize
kadar her bes yilda bir yenilenmeye devam etmektedir.
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3.2. Caliyma materyallerin toplanmas ve incelenmesi

Caligma siiresince incelenen balik tirlert (Blicca bjoerkna, Chalcalburnus chalcoides,
Cyprinus carpio, Gobius fluviatilis, Rutilus rutilus, Scardinius erythropthalmus, Vimba vimba)
Aralik-1996, Kasim-1999 tarihleri arasinda toplanmis olup, her birinden aylik ortalama 5-15
birey incelenmigtir. Baliklar yoredeki balikgilarin yardimlar ile fanyali ag, serpme ve pinter’den
yararlanilarak yakalanmistir. Bahiklann tir tespiti (Geldiay ve Balik, 1988)‘dan yararlanilarak
yapilmig, daha sonra ise ilgili otér tarafindan onaylanmigtir.

Caligma konumuzu olugturan helminthleri konak canlilardan toplama ¢aligmasmnda, Kug
Cenneti Koyii Bahkhanesi’nde kurulan aragtirma istasyonu ile Uludag Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Aragtirma Laboratuvarmin imkanlarindan yararlanilmagtir.
Yakalanan baliklar incelenme anma kadar havuz veya akvaryum ortaminda tutulmustur.

3.3. Baliklarin disseksiyonu

Baliklar, degisik kaynaklarda (Bauer, 1965; Markevich, 1951; Pritchart & Kruse, 1949)
belirtilen metodlara gore incelenmistir. Bu kapsamda olgiim yapilan baligin 6nce deri ve

yiizgegleri incelenmis daha sonra da disseksiyon iglemine gegilerek solungaglar, sindirim borusu

ve i¢ organlarda (karaciger, dalak, kalp, mezenter, hava kesesi) helmith aranmasi yapilmgtir.

Solungaglar, helminth arama esnasinda solunga¢ yaylan makas ve pens yardimi ile
alinarak i¢inde fizyolojik su bulunan petri kaplarma  yerlestirilmigtir. Agiz boslugu
helminthlerinin incelenebilmesi i¢in ise baligin agizi yan kisimlardan kesilerek fizyolojik su
igeren petri kaplarma konulmusg, inceleme sirasnda é6zellikle damak ve yutak boslugu gibi
kisimlarda parazit olup olmadigina dikkat edilmistir.

Baliklarmn sindirim borusunda endohelminth olup olmadigin: gérebilmek igin iirogenital
agikliktan itibaren anteriérdeki farinks seviyesine kadar uzunlamasma disseksiyon yapilarak
karin boglugu agllmigtir. Daha sonra konak canlinin viicut boglugu dikkatlice incelenmis, i¢
organlar viicuttan uzaklagtirlarak her biri ayn bir inceleme kabma yerlestirilmistir. Bunu
takiben fizyolojik su ortaminda kalp ve safra kesesi disseksiyon ignesi ile patlatilarak

incelenmigtir.
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Sindirim borusu mumlu petri kaplarma almarak mideden itibaren 3 esit pargaya bélinip
(mide, doudenum, ileum) her bir pargada degisik helminth gruplarma (Digenea, Sestoda,
Nematoda ve Acanthocephala) ait 6meklerin olup olmadigmma bakilmigtir. Bu islemden sonra
ise karaciger, dalak, mezenter gibi yapilarm her biri ayrt bir petri kabinda incelenmigtir. Ilgili
ortamda bulunan émekler, miimkiin ise klasis, ordo veya genus seviyesinde tespit edilerek not

edilmigtir.

Caligma siiresince aragtirma konusu kapsaminda yer alan helminthler incelenmis olup,
¢alisma konusu disinda kalan Crustacea ve Hirudinea gruplarindaki parazitlere ise

deginilmemigtir.
3.4. Helminth 6rneklerinin toplanmas, fiksasyonu ve boyanmasi

Monogenea’da yer alan helminthler, konak canlilarin solungaglarmdan disseksiyon
inesi yardim ile dissekte edilerek ayristinilmmstir. Izole edilen kurtlar, pipet yardmu ile almarak
1/4000 Formol, Bouin’s veya AFA fiksatiflerinde fikse edilmistir. 2 ile 24 saat fiksatifte tutulan
omekler daha sonra %70 etil alkolde saklanmustir. Gyrodactylus ve Dactylogyrus émekleri
incelenecegi zaman lam iizerine almmug, bir damla Amonyum pikrat-gliserin damlatilip, iizerine
lamel kapatilarak parazitin iyice yassilagsmasi igin ortam materyali yeterli miktarda geri
cekilmigtir. Monogenea grubu parazitler kiigitk yapili parazitler olduklan igin fiksasyon siiresi
olarak genellikle 1-2 saat yeterli olmustur.

Baliklarin genellikle sindirim borularmda ve viicut bosluklarinda yer alan cestodlar,
bulunduklan ortamdan kér bir skapel yardmm ile didiklenerek ayngtinilip, pens veya firga
yardimi ile fizyolojik su ortamima alinmig, birkag defa musluk suyu ile yikanarak mukuslari
temizlenmigtir. Parazitlerin ﬁéerine fiksasyon dokiillmeden &nce katlanma, bizilme ve
kirigmanin olup olmadigma bakilmigtir. Serit halinde olan bu parazitlerin en genig yerlerinden

biyiikliigiine gére 3-4 pargaya ayirp 1-2 dakika déndiirilerek uzamalan saglanmgtr.

Bazi cestodlarn (Caryophyllaeus sp. ve Caryophyllaeides sp.) vicut kisimlan  kiigiik
oldugu igin pargalanmadan, serit halindeki bireyler ise (Bothriocephalus sp.) lam bityiikliigiinde
pargalara aynlarak fiksasyon iglemine tabi tutulmustur. Calismada AFA ve Bouin’s fiksatifleri
kullamilmigtir. Fiksasyon i¢in érnekler lam-lamel arasina yerlegtirilerek iizerine sicak fiksatif
dokiilip, pres yardimiyla yassilagmalan saglanmig, fiksatif sivisi i¢inde en az 18-24 saat
bekletilmigtir. Fiksasyondan gegirilen O6rnekler, % 5 gliserin igeren %70 etil alkolde
saklanmgtir. Diger bir kismu ise daimi preparat haline getirilmistir.
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Nematoda bireyleri ise, pens veya pipet yardimi ile gikanlip, daha sonraki iglemler i¢in
fizyolojik su ortamma ahnmustir. Nematodlarn dogal sekilleri genellikle gevsek halka
seklindedir. Bu nedenle ilgili parazitler ipliksi hale getirilmek igin soguk glasial asetik asit veya
%70 sicak etil alkol i¢inde 1-2 dakika dondiiriilmiistir. Materyaller ilgili fiksasyon sivismmda
yaklagik olarak 5 dakika bekletildikten sonra %70 etil alkole alinarak saklanmgtir.

3.5. Helminthler i¢cin kullamlan fiksatifler ve boyalar

Helminthlerin viicut kisimlannin belirli bir oran kapsaminda ve standart bir élgiim ile
gerceklestirilmesi, degerlendirilmenin saglamlig1 ve giivenilirligi agisindan énemlidir. Oldiirme
ve fiksasyon iglemlerinin hatali yapilmasi ise, 6zellikle tanimlama ve taksonomik galigmalarda
bityiik yanilgilara neden olabilmektedir. Genel kural, parazit canlinin miimkiin olan maksimum
gerginlestirme veya yassilagtirma iglemine tabi tutulduktan sonra 18-24 saat oda sicakliginda
fiksatifte tutulmasidir. Helmithlerin fikse edilerek korunmasindaki amag, mikrobiyal enfeksiyon

veya canlinin otoliz sonucu ¢iirimesini énlemektir.

Calisma siiresince kullanilan fiksatiflerin segiminde, parazit canlinin metabolik
aktivitesini en kisa siirede durduran ajanlar olmasi hususuna énem gésterilmistir. Bu kapsamda
%70 etil alkol, parazit canlinin protein yapisini diger fiksatiflere gore daha az tahrip etmesi ve
bazik boyalar (Heidenhain’s hematoxylen) ile iyi sonug vermesi nedeniyle tercih edilmigtir.
Formaldehit (%4), hiicre yapismi bozmadan koruyan iyi bir fiksatif oldugu i¢in kullaniimigtir.
Bouin’s fiksatifi, dokularin sertlesmesini énledigi, parazit dokusundan etil alkol’ii uzaklagtirdigi
ve asitik Ozellikteki boyalarla (Grenacher’s borax-carmine) iyi sonug verdigi igin tercih
edilmigtir. A F.A. (Alkol-Formaldehit-Asetik asit) fiksatifi ise, Semichon’s asctic carmine
boyasi ile iyl sonug verdigi igin kullanitmugtir.

3.6. Helminth drneklerinin preparasyonu

Helminth 6meklerinin pek ¢ogunda i¢ yap1 ayrmtilari, preparasyon yapilmadan tam
olarak gézlenemez. Bunun igin fiksatiften alman materyal boya ortamina ahnmustir. Boyama
islemi sonucunda parazitlerin viicudunun farkh yogunlukta boya absorbe etmesi sonucu
anatomik yapilan ayrintili olarak goézlenebilmistir. Boyama iglemini takiben parazitteki suyun
disan almabilmesi i¢in alkol serileri (% 35, 50, 70, 85, 95, absolii alkol) yardim ile
dehidratasyon; i¢ doku yapilarinin daha net gézlenmesi igin xylol yardimu ile seffaflagtirma

islemine gegilmigtir. Agiklanan bu metotlara gore hazirlanan materyalin kapama iglemi i¢in lam
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iyice temizlenip, merkezine bir damla kapama ajani (gliserin-jel veya entellan) damlatilmigtir.
Saydamlastirma ajam igindeki materyal bir firga veya telek yardimi ile alinip kapama ortaminm
igine yerlestirilmis, daha sonra 6rtii lameli kapama ortaminm bir kdsesinden hava kabarcig
kalmamasma dikkat edilerek ortiilmiigtior. Materyalin diiz bir sekilde sabitlesmesi i¢in lamel
iizerme kiskag vb. bir gerecle basing uygulanmigtir. Preparat kurumasi igin oda sicakhigmda
12-24, veya sicaklign 50 °C agmayan bir etiivde 1-2 saat bekletilmistir. Kuruyan preparatin bir
késesine parazitin tiirii, stok numarasi, difer kdgsesine ise konak canhnm yasadign lokalite,
konak canli tiirii, parazitin bulundugu organ ve inceleme tarihi yazilmigtir (Sekil 3.2).

3.7. Sonuglarin degerlendirilmesi

Calisma siiresince ilgili konak balhklarda tespit edilen helminthlerin toplanmas,
fiksasyonu ve boyanmasi yonteminde (Langeron, 1949; Clark, 1981 ve Pritchart & Kruse, 1982)
gibi aragtincilarm 6nerdigi metodlardan yararlamlmigtir. Monogenea’da yer alan parazitlerin
kitinsi yapidaki kisumlarmm élgimleri ise (Malmberg, 1956; Bykhovskaya-Pavlovskaya,
1962)‘ya gore gergeklestirilmigtir (Sekil 3.3, 3.4).

Materyallere ait sekil gizimleri Bauchlomb mikroskobunda kamera lusida yardimiyla
gergeklestirilmigtir. Parazitlerin fotograflan ise Zeiss 151k mikroskobuna baglanmis otomatik
orthomat mikroskop kameras: yardimi ile ¢ekilmistir. Tirlerin tanimlanmasi konusunda
(Markevich, 1951; Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1962; Yamaguti, 1956, 1961, 1963; Bauer,
1965; Malmberg, 1970; Anderson, 1992; Khalil, Jones & Bray, 1994; Moravec, 1994) gibi

aragtiricilanin temel eserlerinden yararlamlarak yapilmgtir.
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Sekil 3.3. Gyrodactylus genusunda yer alan helminthlerin kitinoit ézellikteki yapilan ve
kisimlani: A-orta kanca, B- yan kanca, C- ventral baglant1 gubugu, D-dorsal baglant: gubugu.
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Sekil 3.4. Dactylogyrus (A-F) ve Diplozoon (G-H) genuslarinda yer alan helminthlerin
kitinoit &zellikteki yapilan ve kisumlari: A-orta kanca, B- yan kanca, C- vajinal tiip,

D- dorsal baglanti gubugu, E- ventral baglant1 gubugu, F- kopulatér organ, G- orta kanca,
H- kiskag.
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4. BULGULAR

Calisma siiresince, Kus Gélii balik faunasinda yer alan Blicca bjoerkna (L.)’dan 121,
Chalcalburnus chalcoides (L.)’den 118, Cyprinus carpio (L.y’dan 159, Gobius fluviatilis
(L.)’den 170, Rutilus rutilus (L.Y'dan 123, Scardinius erythropthalmus (L.)’tan 135 ve Vimba
vimba (L.)’dan da 148 balik bireyindeki helminthlerin belirlenmesine gidilmistir.

Bu kapsamda yapilan g¢aligmalar sonucu, baliklarin solungaglarinda Monogenea’dan
Gyrodactylus scardinii, Dactylogyrus cahalcalburni, Dactylogyrus cornu, Dactylogyrus
crucifer, Dactylogyrus difformis, Dactylogyrus extensus, Dactylogyrus sphyrna, Diplozoon
homoion* un bulundugu kayit edilmigtir. Ilgili baliklarin viicut boslugu ve sindirim borularinda
Cestoda’dan Caryophyllaeus laticeps, Caryophyllaeides  fennicus, Bothriocephalus
acheilognathi, Ligula intestinalis, Ligula pavlovski ile Nematoda’dan Pseudocapillaria
tomentosa ve Eustrongylides excisus gibi tiirlere rastlanimugtir.

Yukanda belirttiimiz helminthlerin tiir tespiti ve teshisinde (Markevich, 1951;
Bychowskaya-Pavlovskaya, 1962; Yamaguti, 1963; Malmbreg, 1970; Anderson, 1992) gibi
eserlerden yararlamlmgtir. Tespiti yapilan bu tirler ile ilgili tayin anahtari su sekilde

diizenlenmigtir.

la. Viicut dorso-ventral yénde yassilagmus, bilateral simetrilidir. ..... Plathelminthes ... 2
1b. Viicut silindirik yapida, halkasiz, bilateral simetrili, 151k gegirgen bir kutikula ile
ortiiliidiir. Phasmid yoktur. ..o Nemathelminthes ... 12

2a. Viicudun anteridrinde ¢ekmen yok ise, konaja tutunmada rol oynayan salgi
bezlerinin diga agildifn 2 veya 4 adet cikmnti bulunur. Viicudun posteriérinde kitin kancalarla
donanmig bir tutkag (haptor) vardir. ..o Monogenea ..... 3

2b. Viicut kurdela seklinde uzamig, anteriérde genisleme gésteren bir tutunma organi
(skoleks) bulunmaktadir. ..o Cestoda ..... 8

3a. Larval tutkag ergin tutkaca oranla ¢ok az degisiklie ugramis, agiz bolgesinde bag
organlar veya bezsi alanlar bulunmaktadir. Genitointestinal kanal yoktur. ............ccccccocveninnnee
............................................................................................................. Monopisthocotylea. .... 4
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3b. Larval tutkag az geligmis veya erginden oldukga farklidir. Agiz g¢ekmeni bezsi
alanlardan yoksundur. Genitointestinal kanallara sahiptirler. Erginleri ¢ift halinde yagar.
Tutkaglarinda 4 ¢ift kitinsi yapida kiska¢ bulunur. ....... Diplozooidea, Diplozooidae, Diplozoon

- Sindirim borusu, testis ile kotylofor (kanca tasiyan kisim) arasmda az sayida dallanma
gosterir. Yumurtanin genig ¢apmin dar ¢apma oram 2.06 dir. ...................... Diplozoon homoion.

4a. Viicudun posteridriinde yer alan tutkag 1 ¢ift orta kanca, baglayic1 cubuk ve 7 ¢ift
yan kancaciga sahiptir. Bagirsak basit diiz iki kola ayrimigtir. Anteriér kisimda 2 ¢ift géz
pigmenti vardir. Ovipardirlar. Dactylogyroidea, Dactylogyridae, Dactylogyrus. ........................ 5

4b. Bag, lop seklinde iki kisma sahip, haptorde (tutkag) dorsal ve ventral ¢ubuklarla
desteklenmis bir ¢ift biyilk kanca bulunmaktadir. Tutkagta gekmen yok, yan kancaciklar iki
loplu olmayip iyi geligmistir. Cirrus tek sira halinde kiigiik bir diken celengine sahiptir.
Vivipardirlar. .........cocoocooeeeiieiiiieiciiee e Gyrodactyloidea, Gyrodactylidae, Gyrodactylus

-- Orta kancalar arasinda yer alan dorsal baglayici ¢ubuk yay seklinde kivrilma gésterirken,
ventral baglayici ¢ubugun yan ¢ikmntilan kisa, orta alannda yer alan zarsi ¢ikinti subkonik
sekilli, eksen bolimi ise kalin cubuksu yapidadir. ..o Gyrodactylus scardinii.

5a. Median kancalardaki i¢ uzantilarla dig uzantilar arasmdaki ag1 90° den azdir. Kenar
kancalarm boylart e§it deSildir. ............ccocooeriviniiiiiii it 6

— Kenar kancaciklarm 7. ¢ifti digerlerinin iki katindan daha biyiiktiir. Median kancalarin ig
uzantilari dig vzantinin 2-2.5 kati kadar uzunlukta olup, bastan sona aym genigliktedir.
Kopiilator organ tiipii ikiden fazla olacak sekilde spiral désnme yapar. ............... ........ D.sphyrna

5b. Kenar kancaciklar esit boydadir. Median kancalar baglayici ventral gubuk (bar) “<,

X veya L” geklindedir.

-a. “x” geklindeki ventral ¢ubugun anteriér uzantisi eskenar iiggensi bir gekilde olmak iizere
genigleme gosterir. Vajinal tiip “>” geklinde kavriktar. ...................ccoooeviveeiii. D.chalcalburni
-b. Ventral gubuk “_L” geklindedir. Vajinal tiip silindirik, u¢ kismmda ovale yakin genig bir diski

hatirlatan yaka Vardir. ..............cccccco oo D.cornu
-c. Kopulatdr organin baglangi¢ kismi “8” seklinde, vajinal tiip yok ............ccccoeenenenne. D.crucifer
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-d. “<” geklindeki ventral ¢ubugun anterior uzantisinmn bazal kisminda boncuk geklini hatirlatan

bir genigleme BUIINUT. ..........cooirii et s D.difformis
-e. Median kancalarm hanger kismi ile i¢ uzantilarmin boyu, kanca boyunun 1/3’é civarinda
boydadir. Ventral cubuk ile wvajinal tip YOKLUL. ......coooooiiiiiiiiiniiineiiciecte e
D.extensus

8a. Viicutlan segmentlidir. Skoleksin tepe kisminda apikal organ ile lateral kisimlarmda
iki adet bothrium tagiyan skoleks vardir. Halkalarm her birinde bir veya iki ¢ift ovaryum

bulunur. Uterus ventralden digar agilir. ............c.ccooovvveniviviiencnrcenene Pseudophyllidea ......... 9
8b. Viicut segmentsiz, ovaryum viicudun posteriériinde ve tektir. Caryophyllidae ...... 10

10a. Skoleks viicuttan karanfil geklinde olan bir genisleme ile farkliik gosterir.

................................................................................................................................ Caryophyllaeus
-- Ovaryum “H” geklindedir. Uterus cirrus kesesine kadar uzanmaktadur...............oooovniinne.
................................................................................................................... Caryopyllaeus laticeps.

10b. Skoleks viicudun devam seklindedir. ..............ccccoeveievennnnennne Caryophyllaeides

-- Ovaryum, ters bir “4” geklinde ve iki yan kol ile bunlan birbirine baglayan transversal bir
kopriiden olugmaktadir. Uterus cirrus kesesinin anteridriine dogru uzanmaktadir. .....................
............................................................................................................ Caryophyllaeides fennicus.
9a. Skoleksteki bothriumlar apikal disk’e kadar ulagmakta, boyun yok, genital agikhik
medio-ventral konumludur. .............cooveiiiiiniinnice Bothriocephalidae, Bothriocephalus

-- Cirrus kesesi median konumlu, kanca, diken vb. donanimlardan yoksundur..........................
............................................................................................... Bothriocephalus acheilognathi.

9b. Pleuroserkoidlerdeki skoleks agikga belirgin degil, skoleks iizerinde iz seklinde iki
adet bothrium vardir. Strobilada yalanci bir segmentasyon gozlenir. Genital agikliklar
strobilanin venralinden bir sira halinde dizilir. Ligulidae, Ligula ... 11

11a. Kass1 yapilar boyuna ve enine olmak iizere iki tabaka halindedir. ..................
Ligula intestinalis.

.....................................................................................................................
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11b. Kass1 yapilar boyuna ve enine olmak iizere ii¢ tabaka halindedir. .................
............................................................................................................................ Ligula paviovskii.

12a. Agizin etrafim gevreleyen dudaklar vardir. Osafagus’un stikhosom kismu mevcut.
Vulva 6safagusun kenannda yer alir. Erkek bireylerin posteriolateral bolgesinde iki kiiresel lop
yer almaktadir. ..........coooovviieiieiice e Trichuroidea, Capillariidae, Pseudocapillaria

-- Spikiilin yiizeyi diiz, dikensizdir. Posteriér ugta yer alan kuyruk kisa, yuvarlak, ventro-
lateral bolgesinde 2 kiiresel lop yer almaktadir. .......................... Pseudocapillaria tomentosa.

12b. Agiz dudakiardan yoksun, afiz etrafinda iki sira halinde 12 adet papil vadir.
..................................................................... Dioctophymidea, Dioctophymatidae, Eustrongylides

-- Vulva viicudun posteriériinde, anal agikliga yakindir. Lateral papiller biitin viicut boyunca iki
stra halindedir. ... e Eustrongylides excisus.

4.1. Klasis: MONOGENEA
I. Ordo: Gyrodactylidea Bykhovskii, 1937
Familya: Gyrodactylidae Cobbold, 1864
Subfamilya: Gyrodactylinea Monticelli, 1892

4.1.1. Gyrodactylus Nordmann, 1832
Subgenus: Gyrodactylus (Limnonephrotus) Malmberg, 1964
Syn: Gyrodactylus wageneri-complex Malmberg, 1957

4.1.1.1. Gyrodactylus scardinii Malmberg, 19(57) (Sekil. 4.1-A)
Syn:Gyrodactylus wageneri scardinii Malmberg, 1957

Konak balik . Cyprinus carpio-sazan
Bulundugu yer : Solungag
Incelenen birey sayis1  : 50 adet preparat

Viicut dorso-ventral yoénde yassilagmig, anterior tarafinda sefalik bezlerin disa agildigs
lop geklinde gikintili iki yap: bulunmasina ragmen, viicudun posteridrii dairevi sekildeki bir
tutkagla (ophistohaptér) smirlanmigtir. Viicut uzunlugu ortalama 380-345 (354) um, ovaryum
seviyesindeki maksimum genigligi ise, 85-63 (72) um dir (Sekil 4.2-A)
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Viicudun anterior tarafinda ve prefaringal bélgenin her iki yaninda yer alan sefalik
bezler, sefalik loplardan disan1 agilmaktadir. Viicudun posteriér kisminda yer alan tutkag,
dairesele yakin ve daha yassidir. Tutkacin orta kisminda 2 biiyitk kanca, yan kisimlarmda ise 16
adet esit biyiikliikte yan kancacik bulunmaktadir. Orta kancalar arasinda biri ventralde digeri
ise dorsalde yer alan iki baglayici gubuk (konnektiv bar) bulunmaktadir (Sekil 4.1-B, C). Orta
kancalarin kék kisimlarnt govdenin devamu gibi goriilmekte olup, dis uzant1 hafif bir tiimsek
seklinde, i¢ uzanti (ventral kok uzantis1) ise silindirik bir dil seklinde uzanmaktadir. Orta
kancanin total boyu 70-55 (53) um, kék kismi 25-18 (21) um dir. Hanger kism ise gévde ile 35°
ag1 yapacak sekilde kivrilmig olup, 30-24 (22) um uzunluktadir (Sekil 4.2-B). Orta kancalan
birbirine baglayan ve 29-27 (28) x 2 um boyutlarindaki dorsal baglayict gubugun (dorsal
konnektiv bar) u¢ kisimlan oval sekilli, orta kismi ise ince bir gubuk seklindedir. Ikinci
baglayict cubuk olan ventral konnektiv gubugun yan ¢ikintilan kisa ve yuvarlaga yakin gekilli
olup, distal tarafindaki zars: ¢ikintisi subkonik gekillidir. Proksimal kismindaki eksen bdliimii
ise kalin gubuksu yapida olup, orta kancalarla baglanti halindedir (Sekil 4.2-D). Ventral
konnektiv gubugun ilgili kisimlannin Slgiimleri gdyledir. Total boyu 26-21 (23) um, total eni
17-16 (16) um, ventral ¢ubugun temel kisim eni 7 pm, median (orta) kisim eni 5 um, ve zarsi
membranmn boyu 10 um, dir. Tutkacin her iki yaninda simetrik bir gekilde ve anterio-posteridr
yonde sekizer adet yan kanca yer almaktadir. Kancaciklarin sap kisimlan diz gubuk seklinde
ve 27-31 (29) um vzunlugunda, hanger kisimlari orta derece kalinliktaki bir hilali andirmakta ve
3-4 um geniglikte bulunmaktadir. Kancacik kilif (filament) kismi ise 14-10 (12) pum
uzunlugundadir (Sekil 4.2-F).

Medio-ventral konumlu agz faringal uzantilar olarak tanimlanabilen kisa bir prefarinks
takip etmekte, daha sonra ise viicudun 1/7’lik 6n kisimda sekizer adet kasims: yapidaki
hiicreden olugan 28-26 (27) x 24-22 (23) um g¢aplarmda farinks yer almaktadir. Viicudun 1/3
seviyesine kadar inen 6 um uzunlugundaki 6z6fagus, iki kola ayrilarak bagirsak ¢ekumlarm:
meydana getirmektedir. Her bir bagirsak kolu, iki yandan diiz boru geklinde ilerleyip, preovarial
seviyede son bulmaktadir (Sekil. 4.2-A).

Viicudun iki lateral alaninda yer alan ve anteriér ile posteridrden gelen yan bosaltim
kanallari, uterusun anteri6r seviyesinde birbiri ile birleserek postfaringo-lateral bolgelerden diiz
boru seklinde disa agilmaktadir.
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Gonadlarn yer aldig1 genital kompleks viicudun %’iinii olusturan posteriér kismmda yer
almaktadir. Testis ve ovaryum median konumlu olup, testis ovaryum anteriériinde 23x21 pm
boyutlarindadir. Vitellojen bezleri iki kitle halinde ve bagirsak g¢ekumlarmm terminal
kisimlarinda (testis ve ovaryuma gére lateralde) yer alirlar. Viicudun median alaninda bagirsak
¢ekum kollari arasinda genig bir alam1 kaplayan bir embriyo kesesi bulunmaktadir. Bu embriyo
kesesi iginde, birbirini takip eder sekilde geligimlerini siirdiiren embriyolar goriilebilmektedir.
Cirrus kesesi 6z6fagus seviyesinde elipsoit sekilli ve 15x21 pum gaplarindadir. Uzerinde biri iri
digerleri kugiik ve tek sira halinde dizili kancaciklar yer almaktadir (Sekil. 4.2-F).
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Sekil 4.1. Gyrodactylus scardinii. A- total goriintil x 500, B- tutkag ve kisim elemanlar1 x 1000,
C- ventral konnektiv gubuk x 1250.



39

sb

frk

o

os

bir Yy

emb C
D
vit
ov F
4
—p tk
g
ol
[og]

Sekil 4.2. Gyrodactylus scardinii 'de anatomik yapilarmn ayrintil goriintiileri. A- total goriintii,
B-orta kancalar, C-dorsal baglayict gubuk, D- ventral baglayici gubuk, E- yan

kancalar, F- cirrus kesesi.
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IL. Ordo: Dactylogyroidea Bychowsky, 1933
Familya: Dactylogyridae Bychowsky, 1933

4. 1. 2. Dactylogyrus Diesing, 1850
4. 1. 2. 1. Dactylogyrus chalcalburni Dogiel ve Bychowsky, 1934 (Sekil. 4.3-A)

Konak canli : Chalcalburnus chalcoides —tath su kolyos balig1
Habitat : Solungaglar
Incelenen helminth sayis1: 25 adet preparat

Viicut dorso-ventral yénde yassilagmigtir. Anteridr tarafi posterire gore daha dar olup,
salg1 bezlerinin diga agilmasindan dolay: ii¢ loplu bir gekil arz etmektedir. Viicudun ortalama
boyu 440-490 (476) um, ovaryum seviyesindeki genigligi ise 92-120 (112) um dir (Sekil 4.4-A).

Ovale yakmn gekildeki tutkag, 52-58 (54) um x 90-108 (94) um boyutlarindadir (Sekil
4.3-B). Tutkacin median kisminda oldukga iyi geligmis 2 biiyiik kanca ile lateral kisimlarinda 7
¢ift yan kancacik bulunmaktadir. Dorsal ve ventral baglanti gubuklan (connectiv bar) ise orta
kancalar arasinda yer almaktadir. Median kancalar, bazal kisimlarinda bulunan ikiger kok
uzantisi ile diger tarafta gittikge incelerek sivri bir sekilde son bulan hanger kismma sahiptir.
Median kancanin eksternal (dig) ko6k uzantisi kisa ve kiit, internal (i¢) kok uzantisi ise dil
seklinde uzamugtir. Hangerin sivri (igne) kismi gévde kismindan 90° bir a¢1 yaparak
kivnilmaktadir. Median kancalarm s6zii edilen kisimlan ile ilgili alman olgiimler su sekildedir;
a: 29-32 (30), b: 25-28 (26), c: 5-6 (5), d:11-13 (12), e:7-10 (8) um (Sekil 4.4-B). Median
kancalar arasinda yer alan transversal dorsal gubugun orta kismu hafifce gukur bir yayi
andirmakta olup, 4-5 x 25-29 (26) um boyutlarindadir (Sekil 4.4-C). Transversal ventral ¢ubuk
ise yan uzantilarla iki ayakli bir vazoyu andumaktadir (Sekil 4.4-D). Bu gubugun gévde
yiksekligi 10-13 (11) um, kollar arast genigligi ise 20-22 (21) um dir. Tutka¢ kenarmda
siralanan 22-26 (24) um boylarindaki yan kancaciklarin timiiniin sekil ve bityiiklikleri egittir.
Kancaciklarin sap kisimlan bazal kisimlarina dogru az genisleme gostermektedir. Bu kancalarm
hanger kismu ince bir hilali andirmakta otup, 5-6 (5) um genisligindedir. Ayrica kancaciklarda,
hangerin baglangi¢ kismindan geriye dogru salman ve sap kismmin yarisma kadar uzanan zar
seklinde kiliflarda bulunmaktadir (Sekil 4.4-E).
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Viicudun anteriérinde, yutak seviyesinden baglayan salgi bezlerinin olusturdugu g ¢ift
bez grubu sag ve sol taraflarda yer almaktadir. Yutagin dorsalinde koyu renkli pigment taneleri
tagiyan simetrik iki ¢ift g6z benegi bulunmaktadir. G6z beneklerinden arkada bulunan ¢ift daha
bilyiik olup, ondeki ¢ifte gére aralarmdaki mesafe daha fazladir. Subterminalde ventral
konumlu olarak yer alan agz1 kiiresele yakm sekilli 29-33 (30) x 29-34 (31) pm ¢aplarinda
yutak (farinks) ve kisa bir 6s6fagus takip etmektedir. Viicudun Y% seviyesine kadar inen yemek
borusunun ¢atallanmas: ile olusan bagirsak, diiz ve basit iki kola aymnlarak lateral alanlardan
prehaptorial bolgeye kadar ilerleyip, bu seviyede birlegerek halka seklinde sona ermektedir.

Genital organlar, viicudun medianindaki 2/3’lik kissmda yer almaktadir. Oval sekilli
testis 41-52 (50) x 32-36 (34) um caplarmda olup, bagirsak kollarmm bitistii yerde
postovaryum konumlu olarak yer almaktadir. Testisten gikan vas deferent kanali, anteritre
dogru ilerleyerek bagirsak gekumlan arasmda bulunan oval geklindeki vesikula seminalise
katilmaktadir. Vesikula seminalis 48-53 (51)x 24-28 (25) um g¢aplarinda olup, gittikge incelen
bir kanalla kitinsi yapidaki kopiilatér organin kaide kismina agilmaktadir. Prostatik keseler bir
bogumla ikiye aynilmis olan oval seklindeki iki kisimdan meydana gelmekte ve kopulasyon
organmnmn baglangic kismma dogru agilmaktadir (Sekil 4.3-C). Kopulasyon orgam1 37-44 (42)
boyunda olup, kopulasyon tiipii ile destekleyici kisimdan meydana gelmektedir. Kopulasyon
tiipiiniin bazal kismi ampul seklinde, tiipsii kismu ise yay seklinde krvrilarak sona ermektedir.
Kopulator organin destek kismi; biri kismen sivri digeri ise bir hilali andiracak gekilde agilim
gosteren iki ¢atalin kaynagmasindan meydana gelmektedir (Sekil 4.4-F).

Ovaryum oval sekilli olup, pretestikular konumlu ve 94-124 (110) x 49-60 (54)
caplarmdadir. Ovaryumun anteriérinde kiiresele yakm sekilli resaptakulum seminis yer
almaktadir. Oviduktus, ovaryumun anteridriinden ¢ikip, resaptakulum seministen ayrilan kiigiik
bir kanal ile vitelloduktusu aldiktan sonra genisleme yaparak ootip’i vermektedir. Kitinsi
karakterdeki vajinal tiip, viicudun ilk 1/3’lik kismun posteridrinde medio-lateralde yer
almaktadir. Vajinal tiip 26-29 (27) um boya ve 3 um geniglige sahiptir. Vajinal tiipiin baglangic
kismi1 huni geklinde bir genigleme gostermektedir (Sekil 4.3-D). Diger kismu ise kendi etrafinda
tur yapan bir tip seklindedir (Sekil 4.4-G). Vitellojen bezleri post faringal ile prehaptorial
bolgede ve viicudun lateral alanlarinda yaygin bir gekilde olmakla birlikte, her iki yanindaki
ana vitelloduktus kanallarinin da viicudun ortasinda birlegerek tek kanal halinde oviduktus’a
acildigy goérilmektedir.
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0, B- tutkag ve kistm elemanlar1

total goriintii x 20

Sekil 4.3. Dactylogyrus chalcalburni. A-

D- vajinal tiip x 640

x 640, C- kopulator organ x 640,
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Sekil 4.4. Dactylogyrus chalcalburni’ de anatomik yapilarn aynintih gériintileri.

A- D. chalcalburni total gériintii.




44

0 16pm

Sekil 4.4. (devam) B-orta kancalar, C- dorsal baglayici gubuk, D- ventral baglayici qubuk,

E- yan kancalar, F- kopulator organ, G- vajinal tiip.
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4.1.2.2. Dactylogyrus cornu Linstow, 1878 (Sekil. 4.5-A)

Konak canlt : Vimba vimba
Habitat : Solungag
incelenen helminth sayist: 25 adet sabit preparat

Viicut uzunlugu ortalama 424-528 (478) pum, ovaryum seviyesindeki maksimum
genigligi ise 150-177 (168) um dir (Sekil 4.6-A).

Tutkag 53-60 (55) x 112-190 (174) um caplarindadir. Tutkacm median kisminda 2
biiyiik kanca ile lateral kissmlarinda 7 ¢ift yan kancacik yer almaktadir. Orta kancalar arasinda
ise birisi ventralde digeri ise dorsalde yer alan iki baglayici ¢ubuk (konnektiv bar)
bulunmaktadir (Sekil 4.5-B). Median kancalarm eksternal kok uzantilar1 kisa ve bodur olmasina
kargilik, internal kok uzantilar bir dil geklinde uzundur. Kancanm hanger kismi gbvde ile aym
eksen yoninde olmasma ragmen u¢ kisminda (hanger) ice dogru belirgin bir egilme
gorillmektedir. Kancanm kisimlar ile ilgili yapilan 6lgiimler gu sekildedir; a: 30-32 (30), b: 26-
28 (27), ¢: 5-6 (5), d:9-11 (10), e:7-10 (9) um (Sekil 4.6-B). Orta kancalari birbirine baglayan ve
24-26 (25) x 4-5 85) um boyutlarindaki dorsal baglayici gubugun ug kisimlan igeri dogru kivrik,
orta kismi ise derin bir gukurluk igeren yay gibidir (Sekil 4.6-C). Ventral konnektiv gubuk ii¢
¢ift uzantiya sahiptir. Birinci ¢ift anteriér tarafa uzanma gostermesine kargmn, posteridrden
¢ikan ikinci ¢ift laterale, digeri ise posteriére dogru uzanmaktadir (Sekil 4.6-D). Cubugun goévde
boyu 14-15 (15) um, lateral uzantilar arasi eni ise 20-23 (21) pm olarak tespit edilmistir.
Tutkacm her iki yaninda lateral alanlarda yediger adet yan kancacik yer almaktadir. 26-29 (27)
um boya sahip kancaciklarm sap kisimlan diiz ¢ubuk seklindedir. 5-6 (5) um genigligindeki
hanger kisimlan ise orta derece kalinhiktaki bir hilali andirmaktadir (Sekil 4.6-E).

Farinks elipsoid gekilli, 24-26 (25) x 25-31 (30) wm ¢aplarindadir. Anatomik 6zellikleri
diger Dactylogyrus tiirlerinde oldugu gibidir.

Genital organlar viicudun median alaninm 2/3’lik kisminda yer almaktadir. Kiire
sekilli testis 40-45 (42) x 33-38 (35) um gaplarinda olup, bagirsak kollarnin bitistigi yerde
postovarial konumludur. Testisten ¢ikan vas deferent kanali anteriére dogru ilerleyerek
viicudun 1/4 seviyesinde oval gekilli, 34-39 (36) x 14-18 (16) um caplarindaki vesikula
seminalise katilmaktadir. Vesikula seminalis ise ince bir kanalla kitinsi yapidaki kopiilator
organa proksimal kismindan baglanmaktadir. Vesikula seminalisin yaninda yer alan oval gekilli
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prostatik kese de bir kanalla buraya agilmaktadir (Sekil 4.5-C). Kopulasyon tiipii ve destekleyici
kisimdan olugan kitinsi yapidaki kopulatér organin total boyu 58-64 (61) pm dir. Kopulasyon
tiipli yarnim ay sekilli olup, bazal kismu ile destekleyici kismi etrafinda elips seklinde kivrilma
gosteren tipsii bir uzanti bulunmasina karsilik; destekleyici kismi, distal tarafi catallanmig
cubuksu bir sekle sahiptir (Sekil 4.6-F).

Ovaryum, oval sekilli 78-94 (83) x 38-43 (40) caplarmda pretestikular konumlu olarak
median hat izerinde yer almaktadir. Ovaryumun anteribrinde kiiresel sekilli resaptakulum
seminis yer almaktadir. Oviduktus, ovaryumun anteriériinden ¢ikip, resaptakulum seministen
ayrilan kiiciik bir kanal ve vitelloduktus ile birlegerek genigledikten sonra ootip’e
déniigmektedir. Ootip ise genisleyerek uterus’u olusturmaktadir. Kitiniot yapili vajinal tiip,
viicudun ilk 1/3’lik kismmn posteriérinde kopulatér organmin biraz gerisinde kismen lateral
alanda yer almaktadir (Sekil 4.6-G). 22-26 (24) um boy ve 3 um geniglige sahip vajinal tipiin
“S” sekilde kivrilan tiipsii yapisinin bazal tarafi kiigiik levhams: disk geklinde, diger ucu ise
kigitk buket seklinde olmas: ile karakteristik bir yapi icermektedir (Sekil 4.5-D). Vitellojen
bezleri farinks ile prehaptorial bolge arasinda, viicudun lateral alanlarinda yaygm bir sekilde
gorillmektedir. Ana vitelloduktus kanallani viicudun orta seviyesinde birleserek tek kanal
halinde oviduktusa agilmaktadir.
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Sekil 4.5. Dactylogyrus cornu. A- total gortintil x 400, B- tutkag ve kisim elemanlar1 x 500,

C- kopulatdr organ x 640, D- vajinal tiip x 640,
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Sekil 4.6. Dactylogyrus cornu’da anatomik yapilarin ayrintili gériintiileri. A- D. cornu
total gdriintii, B-orta kancalar, C- dorsal baglayict gubuk, D- ventral baglayici

cubuk, E- yan kancalar, F- kopulat6r organ, G- vajinal tlip.
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4.1.2.3. Dactylogyrus crucifer Wagener, 1857 (Sekil 4.7-A)
Syn: D.dujardianiaus Linstow, 1875

Konak canli : Rutilus rutilus- sarikanat
Habitat : Solungag
Incelenen helminth sayisi: 25 adet sabit preparat

Viicut, 415-47 (457) um boyunda ve 93-113 (107) um eninde olup, dorso-ventral yonde
yassilagmgtir (Sekil 4.8-A). Vircudun anteriér ucunda iki ¢ift salg: bezi, iki ¢ift g6z benegi ve
ag1z yer almaktadir. Posterior ugta yer alan dairevi sekildeki tutkag ise bir girinti ile viicuttan
fark edilmektedir,

Ovale yakm sekildeki tutukag, 54-80 (72) x 66-83 (71) um boyutlarindadir (Sekil 4.7-
B). Tutkacin median kisminda oldukea iyi geligmig 2 biiyiik kanca ile lateral kisimlarinda 7 ¢ift
yan kancacik bulunmaktadir. Median kancalar arasmda dorsal ve ventral baglant1 cubuklart yer
almaktadir. Median kancalarn, eksternal kék uzantilari kisa ve bodur olmasina kargilik; internal
kok uzantilani ise bir dil seklinde uzundur. Orta kistm disa dogru bombeli gorimiimdedir.
Median kancanm ug¢ kisma dogru gittik¢e incelen ve bir yay1 andiran hanger kismu hafifge egik
olup, bu egim u¢ kisimda daha da belirginlesmektedir. Kanca kisimlan ile ilgili yapilan
olgiimler gu sekildedir; a: 41-45 (43), b: 32-37 (35), c: 5-6 (5), d:13-15 (14), e:13-15 (14) um
(Sekil 4.8-B). Median kancalar arasinda yer alan transversal dorsal gubuk orta kismu hafifce
gukur bir yay1 andirmakta olup, 4-5 x 26-30 (27) um boyutlarmdadir (Sekil 4.8-C). Transversal
ventral gubuk ise igerdigi yan uzantilarla kelebek seklinde bir gériiniime sahiptir (Sekil 4.8-D).
Cubugun gévde boyu 17-19 (18) um, iki yass1 kol aras1 mesafe olarak tanimlanan geniglik ise
24-26 (25) um dir. Tutkag kenarinda siralanan 32-34 (33) um boyundaki yan kancaciklarin
tiiminiin gekil ve biiyiikliikleri egittir. Kancaciklar, kaide taraflar biraz enlilegmis olan diiz
cubuk geklindeki sap kasmmyla, ince bir hilali andiran 5-6 (5) um genisligindeki hangerden
meydana gelmektedir. Hanger koék kismindan gikan kanca kilifindan meydana meydana
gelmektedir (Sekil 4.8-E).

Viicudun anteridriinde subterminalde ventral konumlu olarak yer alan agizdan hemen
sonra gelen yutak, elipsoit sekilli, 24-29 (27) x 18-21 (20) um ¢aplarindadir.
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Genital organlar viicudun median alaninin 2/3’lik kismmda yer almaktadir. Oval
sekilli testis 30-36 (34) x 26-30 (28) um g¢aplarinda olup, bagirsak kollarmin bitigtigi yerde
postovaryum konumlu olarak yer almaktadir. Testisten ¢ikan vas deferent kanali, anteriére
dogru ilerleyerek viicudun 1/4 seviyesinde olan oval gekilli, 25-29 (27) x 20-23 (21) um
caplanndaki vesikula seminalise katilmaktadir. Vesikula seminalis ise, ince bir kanalla kitinsi
yapidaki kopiilatér organa kaide kismindan baglanmaktadir. Bu bélgeye, vesikula seminalisin
her iki yaninda yer alan oval gekilli prostatik keseler ortak bir kanalla agilmaktadir. Kopulasyon
tiipii ve destekleyici kistmdan olusan kitinsi yapidaki kopulatér organm total boyu 55-62 (58)
pm dir. Kopulatér organ, “8“ seklinde bir goriiniime sahiptir (Sekil 4.7-C). Bu yapiya ait
kopulasyon tiipiiniin bazal kismu oldukga genis ve yan kanatlara sahiptir. Kemer geklinde
kivnlmig kopulasyon tiipi distal tarafa dogru uzanmaktadir (Sekil 4.8-F).

Digi genital organlardan ovaryum, oval sekilli olup, 46-60 (54) x 20-25 (23) um
caplarinda, pretestikular konumlu olarak median hat iizerinde konumlanmgtir. Ovaryumun
anterioriinde kiiresel sekilli resaptakulum seminis yer almaktadir. Oviduktus, ovaryumun
anteridriinden ¢ikip, resaptakulum seministen ayrilan kigiik bir kanal ve vitelloduktusu aldiktan
sonra genigleme yaparak ootip’i vermektedir. Kitiniot yapih vajinal tiipiin bulunmadig: bu tirde
resaptakulum seminis, ovaryumun anteridrimde sag ya da sol tarafinda yer almaktadir.
Vitellojen bezleri 6safagus ile tutkag seviyesi arasindaki lateral alanda yer almaktadir.
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Sekil 4.8. Dactylogyrus crucifer’de anatomik yapilarin ayrintih gériintileri. A- D. crucifer
total gorintii, B-orta kancalar, C- dorsal baglayici gubuk, D- ventral baglayici

cubuk, E- yan kancalar, F- kopulator organ.
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4. 1. 2. 4. Dactylogyrus difformis Wagener, 1857 (Sekil 4.9-A)

Konak canli : Scardinius erythrophtalmus —kizilkanat
Habitat : Solungag
Incelenen helminth sayist: 25 adet preparat

Viicut uzunlugu ortalama 340-430 (376) um, ovaryum seviyesindeki maksimum
genisligi ise 80-110 (89) um dir (Sekil 4.10-A).

Tutkag dairesele yakmn sekilli, 3748 (40) x 63-84 (70) um ¢aplarmda orta kisminda 2
bityitk kanca, yan kisimlarinda 14 adet esit biyiklikte yan kancacik yer almakta olup, orta
kancalar arasmda birisi ventralde digeri ise dorsalde yer alan iki baglayici gubuk bulunmaktadir
(Sekil 4.9-B). Median kancalarm eksternal kék uzantilan kisa, bodur ve kanca gévdesi ile ayni
eksen iizerinde olmasma karsihk, internal kok uzantilar oldukga iyi geligmigtir. Kancanin
hanger kismu hafif¢e egik olup, bu egim ug¢ kisimda daha da belirginlesmektedir. Kancanm
kisimlan ile ilgili yapilan 6lgiimler su sekildedir; a: 39-41 (40), b: 30-32 (31), ¢: 5-7 (6), d:12-14
(13), e:10-12 (11) um  (Sekil 4.10-B). Median kancalar arasinda yer alan transversal dorsal
cubuk, orta kism derin gukur bir yayr andirmakta olup, 4-5 x 26-28 (27) um boyutlarindadir
(Sekil 4.10-C). Transversal ventral gubuk igerdifi yan uzantilarla iki ayakli bir vazoyu
andirmakta, goévde kismu posteribrden anteriére dogru bir yarik igermekte posteridrdeki
uzantilar ise gubuksu formda olup, genis a1 yaparak uzanmaktadir (Sekil 4.10-D). Cubugun
govde boyu 20-24 (23) pm iki silindirik kol arasindaki mesafe olarak tanimlanan geniglik ise
24-26 (25) um dir. Tutka¢ kenarinda siralanan 24-26 (25) um boyundaki yan kancalarin
tamammin sekil ve bityiiklikleri egittir. Kancalar, kaide taraflan biraz enlilesmis olan diiz gubuk
seklindeki sap kismu, ince bir hilali andiran 5-6 (5) um genisli§indeki hanger ve hanger kék
kismindan ¢ikan kanca kilifindan meydana gelmektedir (Sekil 4.10-E).

Viicudun anteridriinde subterminalde bulunan ventral konumlu agizdan hemen sonra,
dairevi sekilli, 24-29 (27) x 24-30 (27) um ¢aplaninda farinks (yutak) yer almakta, bunu kisa bir
Ssafagus takip etmektedir. Ozofagus’tan sonra yer alan bagirsak diiz basit iki kola ayrilarak
lateral alanlardan ilerleyip tutkag seviyesinde birlegerek sona ermektedir.

Genital organlar viicudun median alanmin 2/3°lik kisminda yer almaktadir. Oval
sekilli testis 34-48 (44) x 22-26 (24) um caplannda olup, bagirsak kollarinmn bitistigi yerde
postovaryum konumlu olarak yer almaktadir. Testisten ¢gikan vas deferent kanali anteriore
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dogru ilerleyerek viicudun 1/4 seviyesini kaplayan oval sekilli, 18-27 (24) x 8-13 (11) um
caplarmndaki vesikula seminalise katilmaktadir. Vesikula seminalis ise ince bir kanalla kitinsi
yapidaki kopiilatér organa proksimal kismindan baglanmaktadir. Vesikula seminalisin her iki
yaninda yer alan oval sekilli prostatik keseler de bu bolgeye bir kanalla agilmaktadir.
Kopulasyon tiipii ve destekleyici kisimdan olusan kitinsi yapidaki kopulatér organinin total
boyu 32-36 (34) um dir (Sekil 4.9-C). Bu yapiya ait kopulasyon tiipiiniin bazal kismi olduk¢a
genis ve “L” seklinde kivrilmigtir. Desteklik gorevi veren kisim ise gatalli levha sekilli
destekleyici yapidan meydana gelmektedir (Sekil 4.10-F).

Ovaryum oval gekilli olup, 45-56 (48) x 29-34 (32) um ¢aplarmda pretestikular
konumlu olarak median hat iizerinde bulunmaktadir. Ovaryumun anteriériinde kiiresel sekilli
resaptakulum seminis yer almaktadir. Ovaryumun anteriériinden ¢ikan oviduktus, resaptakulum
seministen ayrilan kiigiikk bir kanalla birlegip, vitelloduktusa ulagarak geniglemekte ve ootip’in
ardindan uterus’u meydana getirmektedir. Kitinoit yapili vajinal tiip, viicudun ilk 1/3’lik
kisminm posteridriinde, kopulatér organinin biraz gerisinde kismen lateral alanda yer almaktadir
(Sekil 4.9-D). Vajinal tiip 20-22 (21) um boy ve 3 um enindeki olup, kaide kismu yassi diiz bir
yapidadir. Belirgin bir sekilde kendi etrafinda kivrilma géstermis tiipsii yapist ise u¢ kisminda
kiigiik papiller tagimasi ile karakteristiktir (Sekil 4.10-G). Vitellojen bezleri ésafagus ile tutkag
seviyesi arasindaki lateral alanlarinda yer almaktadir.
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Sekil 4.9. Dactylogyrus difformis. A- total goriintii x 320, B- tutkag ve kisim elemanlan x 640,
C- kopulatdr organ x 640, D- vajinal titp x 640.
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Sekil 4.10. Dactylogyrus difformis’de anatomik yapilann ayrintih gériintiileri. A- total
gbriintii, B-orta kancalar, C- dorsal baglayict cubuk, D-ventral baglayici gubuk,

E-yan kancalar, F-kopulatér organ, G-vajinal tiip.
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4. 1. 2, 5, Dactylogyrus extensus Mueller ve Van Cleave, 1932 (Sekil 4.11-A)
Syn: D. solidus Akhmerov, 1948; D. hovorkai Kastak, 1957

Konak canli : Cyprinus carpio- sazan
Habitat : Solungag
Incelenen helminth sayisi: 15 adet sabit preparat

Viicut uzunlugu ortalama 1106-1513 (1450) um, ovaryum seviyesindeki maksimum
genigligi ise 146-170 (158) um dir.

Viicudun posteriér kisminda yer alan tutkag 109-150 (140) x 92 110 (96) pm
boyutlarinda subsilindirige yakin sekilli olup, orta kisminda 2 biiyiik kanca ile yan kisimlarinda
14 adet esit biyiikliikte yan kancacik bulunmaktadir. Orta kancalar arasida bir gubuk
bulunmaktadir (Sekil 4.11-B). Median kancada eksternal kok uzantilar1 kisa olmasina karsilik
internal kok uzantilan oldukga iyi geligmistir. Kancanmn hanger kismi egik olup, bu egim ug
kisimda daha da belirginlesmektedir. Kancanin uzantilari ile ilgili yapilan élgiimler su
sekildedir; a: 74-88 (78), b: 66-74 (69), c: 9-13 (11), d: 29-32 (30), e: 16-18 (17) um dir (Sekil
4.12-B). Orta kancalar arasinda yer alan ve kancalan birbirine baglamada desteklik gorevi
yapan kemerimsi geklindeki baglayici cubuk 40-44 (40) x 9-11 (10) um boyutlarinda olup her
iki ucu yuvarlaklagmis, genis, enli bir yapidadir (Sekil 4.12-C). Tutkag kenarinda yer alan yan
kancalar ise 7 ¢ift olacak sekilde siralanmugtir. 30-33 (32) um boyundaki bu kancalarm tamamu
esit boydadir. Kancalar, kaide kisimlar enlilegmis yassi gubuk seklindeki sap kismi ile 5-6 (5)
um boyundaki ince bir hilali andiran hanger kismindan meydana gelmektedir (Sekil 4.12-D).

Viicudun anteriérinde bulunan subterminal konumlu median hat iizerindeki agiz
gekmeni, elipsoit disk seklinde olup, 80-82 (80) x 64-80 (79) um ¢apmdadir. Agz1 izleyen gok
kisa 6safagus catallanarak diiz iki boru geklinde bagirsak kollarini olugturmaktadir. Bu kollar
lateral alanlardan ilerleyerek viicudun tutkag kismi baglangicina kadar inmekte ve bu seviyede
birlegerek sona ermektedir (Sekil 4.12-A).

Genital organlar, viicudun median alaninda bagirsak ¢ekum kollan arasmda genig bir
alan1 kaplamaktadir. Erkek genital organlarmn en bityitkk kismi olan testis, elipsoit gekilli olup,
264-288 (277) x 60-84 (78) um caplanindadir. Testisten gikan vas deferent kanali anteridre
dogru ilerleyerek oval gekilli vesikula seminalise katilmaktadir. Vesikula seminalis ise, ince bir

kanalla kitinsi yapidaki kopiilatér organa proksimal kismindan baglanmaktadir. Vesikula
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seminalisin her iki yaninda yer alan oval sekilli prostatik keseler buraya bir kanalla
agilmaktadir. Kitinsi yapidaki kopulatér organm total boyu 80-82 (81) um dir. Bu yapiya ait
kopulasyon tiipiniin bazal kism: oldukga genis ve huni seklinde olup, yay seklinde kivrilmig
kopulasyon tiipii anteriére dogru uzanmaktadir (Sekil 4.11-C). Desteklik gorevi yapan kismi ise
cubuk seklinde uzanarak karanfil geklinde bir papille sona ermektedir (Sekil 4.12-E).

Digi genital organlardan ovaryum, oval sekilli ve 220-260 (255) x 76-92 (82) um
caplarinda olup, median hat iizerinde konumlanmigtir. Ovaryumun anteririinde kiiresel sekilli
resaptakulum seminis yer almaktadir. Oviduktus, ovaryumun anteridriinden ¢ikip, resaptakulum
seministen ayrlan kiiciikk bir kanal ve vitelloduktusla birlegtikten sonra genigleme yaparak
ootip’i olugturmaktadir. Bu tiirde kitinoit yapili vajinal tiilp yoktur. Vitellojen bezleri ise
Osafagus ile tutkag seviyesi arasindaki lateral alanda yer almaktadir.



TN
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Sekil 4.11. Dactylogyrus extensus. A- total gbriintii x 200, B-tutkag ve kisim elemanlari x 640,
C- kopulat6r organ x 640.
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Sekil 4.12. Dactylogyrus extensus’da anatomik yapilarin ayrintili goriintiileri.
A- total gériintii, B-orta kancalar, C- dorsal baglayict gubuk, D- yan

kancalar, E- kopulator organ.
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4. 1. 2, 7. Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878 (Sekil 4.13-A)

Konak canli : Blicca bjoerkna- tahta balig:
Habitat : Solungag
Incelenen helminth sayisi: 35 adet sabit preparat

Caligma alamimizda tespit edilen en bityiik tiirlerden biri olan D. sphyrna’'nin vicut
uzunfugu 1008-1153 (1064) um, eni ise 230-254 (238) um dir (Sekil 4.14-A).

Viicudun posteriér kisminda yer alan tutkag 104-140 (124) um boyunda, 143-200 (161)
pm genigliginde, ii¢ loplu bir gekle sahiptir. Bu tutkacin orta kisminda gekig sekilli 2 bilyik
kanca ile yan kisimlarinda 14 adet esit biyiiklitkkte yan kancacik bulunmaktadir. Ayrica orta
kancalar arasinda bir baglayici cubuk (konnektiv bar) yer almaktadir (Sekil 4.13-B). Median
kancalarm bir ucu sivri, ignemsi sekilli, diger ucu ise gatally, iki kol geklindedir. Dorsalde sivri
ug ile aym eksen iizerinde yer alan dorsal kok uzantis1 16-18 (17) um, ventral kék uzantisi 43-
46 (45) um, diken-ug kismt 11-13 (12) um, ana gévde kisim boyu 24-26 (25) um ve total kanca
boyu 38-42 (40) um dir (Sekil 4.14-B). Orta kancalar arasinda yer alan kemer sekilli baglayic
cubuk 5-7 (6) x 27-29 (28) um boyutlarinda olup her iki ucunun igeriye dogru kivrik olmast,
yuvarlaklagmig ve kismen enli bir yapida gériinme karakteristik 6zelligi gosterir (Sekil 4.14-C).
Tutkag kenarinda yer alan yan kancalar ise 7 ¢ift olarak yer almaktadir. Bu kancalardan 1. ¢ift
oldukga iyi geligmis olup, 41-45 (43) um dir. Bu kancalarin bazal taraflan, biraz enlilegmis olan
diiz gubuk seklindeki sap kismindan ve ince bir hilali andiran 4-6 (5) pm genigligindeki hanger
kismindan meydana gelmektedir (Sekil 4.14-D). Diger kanca giftleri ise 21-25 (23) pum
olgiilerinde olup, sekil ve boyca esittir (Sekil 4.14-E).

Testis elipsoit gekilli 102-108 (104) x 68-75 (73) um caplarindadir. Testisten ¢ikan vas
deferent kanali anteriére dogru ilerleyerek, oval gekilli vesikula seminalise katilmaktadir. Bu
kese ise ince bir kanalla kitinsi yapidaki kopiilator organa proksimal kismindan baglanmaktadir.
Vesikula seminalisin her iki yanmnda yer alan prostatik keseler de buraya agilmaktadir. Kitinsi
yapidaki kopulatér organ, diger tiirlerde oldugu gibi kopulasyon tiipii ve destekleyici kisimdan
meydana gelmekte ve total boyu 48 um olarak belirlenmektedir (Sekil 4.13-C). Kopulasyon
tiipii, spiral yapili olmasi, kendi ekseni etrafinda 2-3 donme yapmasi ve basal kismunm
genigleme yapmasi ile karakteristiktir. Destekleyici kisim ise giiglii destek pargasi seklinde olup,
diiz bir gubuk olarak kopulasyon tiipiniin distal ucuna dogru uzanmakta ve ¢atallanarak sona
ermektedir (Sekil 4.14-F).
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Ovaryum oval gekilli, 189-224 (205) x 89-94 (91) um caplarinda olup pretestikular
konumludur. Ovaryumun anteribriinde kiiresel sekilli resaptakulum seminis yer almaktadir.
Oviduktus, ovaryumun anteridriinden ¢ikmaktadir Bu kanal, resaptakulum seministen ayrilan
kiigiik bir kanali ve vitelloduktusu aldiktan sonra genigleme yaparak ootip’i olusturmaktadir.
Vajinal tiip “L” seklinde ve ¢ok ince cidarlidir (Sekil 4.13-D). Bu tiip, cirrus bursa ile birlegik
kopulasyon organmin posterioriinde sag yada sol lateral-median hat iizerinde yer almakta olup,
23-24 (24) um boy ve 3 pm genislige sahiptir (Sekil 4.14-G). Vitellojen bezleri 8safagus ile
tutkag seviyesi arasindaki lateral alanda yer almaktadr.
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Sekil 4.13. Dactylogyrus sphyrna. A- total goriintii x 125, B- tutkag ve kisim elemanlart x 500,
C- kopulatdr organ x 640, D-vajinal tiip x 640.



Sekil 4.14. Dactylogyrus sphyrna’da anatomik yapilarn ayrintili gériintitleri. A- total
gorintii, B-orta kancalar, C- dorsal baglayici gubuk, D- I. ¢ift yan kancalar,
E- I1. ¢ift yan kancalar, F- kopulator organ, G- vajinal tiip.
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III. Ordo: Diplozooidea Bykhovskii, 1957
Familya: Diplozooidae Tripathi, 1909

4.1.3. Diplozoon Nordmann, 1832
Syn: Diplozoum Burmeister, 1835; Diporpa Dujardin, 1845

4.1.3.1. Diplozoon homoion Bychowsky ve Nagibina, 1959 (Sekil 4.15-A)

Konak canli : Rutilus rutilus (Sarikanat)
Habitat : Solungag
Incelenen parazit sayisi: 4 adet preparat haline getirilmig birey

Iki diporpa’nin (postlarva) birbirleriyle X seklinde kaynasmasi sonucu geligen ergin
bireylerde viicudun anteriér kismu yaprak, posteriér kisimlar ise kol geklindedir. Viicut boyu
3380-3655 (3522) um ve maksimum geniglikleri ise 934-1200 (1110) um olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.16).

Viicudun posteriér kisminda bireylerin kaynagma yerlerinden itibaren kiskaglarm
baglangi¢ seviyesine kadar olan bdlgenin yan kisimlarinda tiiberkiil seklinde ¢ikintilar yer
almaktadir. Posteriér kisim, tasidigt yapisal organlarin konumlarina gore ii¢ boliimden meydana
gelmektedir. Ilk bolimde genital yapilar, ikinci bdliimde bagirsak kollarmnmn distal uzantilari yer
almaktadir. Ugiincii boliimde ise yuvarlak-dortgensi seklindeki tutkag yer almaktadir (Sekil
4.16-A). Tutkacm kenar kisimlarinda yastik seklini hatirlatan bombeli bir yap1 gériniimii vardir.
Tutkacin ventral yiizeyinde lateral taraflarinda kitinsi karakterde 4 ¢ift kiskagla, bu kiskaglar
arasmda paransimaya gémiilii fonksiyonelligini yitirmis 1 ¢ift orta kanca bulunmaktadir (Sekil
4.15-C). Orta kancalar, 42-44 (43) um boyundaki ince uzun sap kismi ile 21-22 (21) um
uzunlugundaki hanger kisimlarindan meydana gelmektedir (Sekil 4.17-B). Kiskaglardan birinci
cifti digerlerine gére daha kiiciik 90-120 (114) um, diger tgii ise hemen hemen aym biyiikliikte
olup, 130-170 (155) um genigligindedir. Kiskaglar, etraflarm saran lifsi yapidaki dokularmn
yardimi ile mentege gibi agilip kapanabilme 6zelligine sahiptir (Sekil 4.17-C).

Diplozoon bireylerinin viicudunda anteriér kismmin posteriér kisma oram ise 2.51:1
olarak kaydedilmistir. Viicudun anteriérinde subterminal konumlu olarak yer alan agiz,
prefaringal bir vestibiile agilmaktadir. Farinks yuvarlaga yakin sekliyle 48-72 (60) x 44-66 (60)
um ¢aplarmda olup, bir bezsi ve bir de kassi kisma sahiptir. Ag1z ile farinks arasmdaki lateral
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alanda iki adet agiz vantuzu yer almaktadir. Vantuzlar dairesele yakin sekilli ve 48-61 (56) x 44-
58 (52) um gaplardadir (Sekil 4.15-B). Bagirsak ¢ekumlari, Polypisthocotylea igin karakteristik
olan pigment taneleri ile dolu bulunmakta ve viicudun her tarafina dogru lateral bir gok
catallanma gésteren gergek bir ag olugturmaktadir.

Ciftler halinde yagayan bu bireylerin her birisi digerini dollemektedir. Bireyler
yasamlarmi kaynagmig bir gekilde siirdiirmek zorunda olduklarmdan, giftlesmeleri devamlilik
arz etmektedir. Genital organlarm timii kaynagma bolgesinden sonra baglayan posterior
kismin én tarafinda yer almaktadir. Testis, haptoriin anteriér kisminda yer almaktadir.
Spermalar, iki bireyin kaynagma noktalarindaki defferent kanallann yardimu ile diger bireyin
vajinasma direkt olarak sevk edilmektedir.

Ovaryum dorsal konumlu olup, testis seviyesinde U harfi seklinde kivrilma gosterir.
Ovaryum oviduktusla devam ederken, vitelloduktus genito-intestinal bir kanalla oviduktusa
agilmaktadir. Oviduktus, bundan sonra ootipi vermek iizere geniglemektedir. Uterus, her iki
bireyin kaynagma yerine yakin bir bolgedeki ventral yiizeyden digan agiimaktadir.

Vitellojen bezleri viicudun anteriér kisminda sindirim borusunun divertikiilleri arasinda
yer almaktadir. Bu bezlerin iirettigi vitellus hiicreleri vajinanin agildig1 kisma bir vitelloduktusla
taginmakta, bu kanal oviduktus’un ilgili kismi ile birlesmezden 6nce genislemek suretiyle bir
vitellus deposu (rezarvuar) olusturmaktadir. Yumurtalar, anteriér tarafta yumak olugturan uzun
bir kamgiya (pedisel) sahip olup, 269-284 (272) x 110-160 (131) um g¢aplarinda ve ovalimsi bir
sekildedir (Sekil 4.15-D, 16-D).
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Sekil 4.15. Diplozoon homoion. A- total goriintii x 25, B- anteriér ug bolge ve kisimlar1 x 250,
C- orta kanca ve kiskag x 320, D- yumurta x 200.
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Sekil 4.16. Diplozoon homoion ‘da anatomik yapilarin total gorintiileri.
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Sekil 4.17. Diplozoon homoion ‘da bazi vicut kisimlan A- viicudun posterior kismi, B- orta

kanca, C- kiskag, D- yumurta.
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4.2. Klasis: CESTODA
Ordo: Caryophyllaeidea Leuckart, 1878
I. Familya: Caryophyllaeidae Leuckart, 1878
Genus: Caryophyllaeus Mueller, 1787

4.2.1. Caryophyllaeus laticeps (Pallas,1781) (Sekil 4.18-A)
Syn: C. mutabilis Rudolphi, 1802; C. communis Schrank, 1788

Konak canli : Cyprinus carpio, Blicca bijoerkna, Vimba vimba.
Habitat : Sindirim borusu
Incelenen helminth sayisi: 10 adet sabit preparat

Yumurta ile dolu olgun bireylerin boylar1 960-1530 (13850) um enleri ise 654-860
(708) um olarak kaydedilmistir (Sekil 4.19-A). Viicudun ateridriinde yer alan skoleks konak
canliya tutunmada etken olmasma ve degigken karakterde bir ¢ok girinti-gikintiya sahip
olmasima kargin bothrium ve kanca gibi elemanlarindan yoksundur. Skoleks karanfile benzer bir
sekilde genisleme yapmasi ve testis ile vitellojen bezleri igermesiyle viicuttan kolaylikla ayirt
edilebilmektedir (Sekil 4.19-B).

Viicudun posteriér ucundan digan1 agilan bosaltim kesesi iiggensi bir sekille baslayip,
dar bir boru seklinde sona ermektedir. Bosaltim kesesinin anteriériinde lateral taraflardan
ayrilan sagh-sollu ikiser adet ana bosaltim kanali, dorsal ve ventral yénde lateral alanlardan

vilcudun anteriériine dogru ilerlemektedir.

Erkek iireme sisteminde yer alan ¢ok sayida (314 adet) testis tespit edilmigtir. Testisler,
skoleksin bitig kismui ile ovaryumun anteriériine kadar olan alanda median hat boyunca ii¢ sira
halinde yer almaktadir. Viicudun posteridrinde yer alan defferent kanali bir ¢ok kivrim
yaptiktan sonra cirrus kesesine agilmaktadir. Cirrus kesesi 500-620 (586) x 300-360 (325) ym
¢aplarinda olup, ovaryumun anteridriinde yer almaktadir.

Disi iireme sistemi iginde bilyilkk bir yer tutan ovaryum, boyuna iki lateral kitleden
olugmakta olup, ventral tarafta transversal bir képrii ile birbirine baglanarak “H” seklinde bir
goriiniim meydana getirmektedir (Sekil 4.19-B). Ovaryumun ventralinde yer alan ookapt’tan
kisa bir oviduktus ¢ikmakta, bu yapmin bir kolu resaptakulum seminise agilirken diger kolu
etrafi mehlis bezleri ile gevrili bir ootip’i olugturmaktadir. Uterus ise, ovaryumun arkasmda bir
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¢ok kiviim yaptiktan sonra dorsalden anteriére dogru yoénelmektedir. Uterus bu alanda
genigleyerek digi genital agiklik ile birlesmezden 6nce ventralde vajina ile birlegmektedir. Bu
yap: bdylece ventral alanda yer alan erkek genital agikligin hemen posteriériinde yer alan
duktus-utero-vajinayr meydana getirmektedir. Resaptakulum seminis, ovaryumun anteridriinde
median hat tizerinde yer almaktadir Cirrus a¢ikligi ovaryumun anteriér seviyesinden disar
agilmaktadir.

Vitellojen bezleri iki swrah kiigiik folikiilar yapilar halinde yer almaktadir. Bununla
birlikte vitellojen bezleri viicudun her tarafina homojen olarak dagilabildigi gibi baz bolgelerde
testislerin etrafim1 sardiklan da goézlenmektedir. Ayrica ovaryumun posteridrinde “V” harfi
geklinde birikim yaptiklarni gézlenmistir. Yumurtalar da kigiik denilebilecek hacimde olup,
elipsoit sekilli, ince geperli, operkiilli ve 52-58 (54) x 3643 (41) um boyutlarindadir
(Sekil.4.18-C).
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Sekil 4.18. Caryophyllaeus laticeps. A- total goriintii x 15, B- skoleks x 125,
C- yumurta x 500
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Sekil 4.19. Caryophyllaeus laticeps. A- total gériintii. B- posterior bolge ve ilgili kisimda yer

alan anatomik yapilarin ayrintili gériintileri.
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Genus: Caryophyllaeides Nybelin, 1922

4.2.2. Caryophyllaeides fennicus (Schneider, 1902) Nybelin, 1922 (Sekil 4.20-A)

Konak canli : Scardinius erythropthalmus, Rutilus rutilus
Habitat : Bagirsak
Incelenen helminth sayist: 10 adet preparat

C.fennicus’un boyu 1214-1452 (1305) um, ovaryum seviyesindeki enleri ise 853-1026
(984) um olarak kaydedilmistir (Sekil. 4.21-A) Anteriérde yer alan skoleks viicudun devam
gibi goriilse de, konak canliya daha iyi tutunmada rol alan girinti-gikintidan ve bothrium ile
kanca gibi elemanlardan yoksundur (Sekil 4.20-B). Viicudun posteriér ucunda yer alan bogaltim
torbasi ovale yakimn bir kese geklinde olup, genis bir boruya benzeyen kanalla sona ermektedir.
Dlgili kesenin anteri6r tarafinda lateral alanlardan ayrilan iki ¢ift ana bogaltim kanalmm dorsal
ve ventral yonde anteriore dogru ilerledigi gézlenmistir (Sekil 4.21-B).

Erkek iireme sisteminde yer alan 145 adet testis kaydedilmigtir. Testisler, skoleksin bitig
kismi ile ovaryumun anterior kismi arasinda kalan bélgede median hat boyunca yer almaktadir.
Cirrus kesesi, ince geperli, oval sekilli, 390-600 (461) x 300-350 (307) um boyutlarinda olup,
ovaryumun anterioriinde yer almaktadir.

Ovaryum, ters “A” geklinde olup, iki yan kol ile bunlar birbirine baglayan transversal
bir kopriiden meydana gelmektedir. Ayrica, anteriér kismu posteridre gére daha uzun bir
yapiya sahiptir. Ovaryumun transversal uzanma gosteren kisminin median alaninda, kisa bir
oviduktus yer almaktadir. Bu kanalin ilerlemesine paralel olarak reseptakulum seminis ve
vitellojen bezlerinden gelen vitelloduktus kanallar buraya dahil olmaktadir. Ayrica etrafi mehlis
bezleri ile gevrili ootip’i de meydana getirmektedir. Ovaryumdan sonra en belirgin disi genital
sistem yapis1 olan uterus ise ¢ok uzundur. Uterus, ovaryumun yalnizca posteridrine dogru
uzamakla kalmayip ayn: zamanda cirrus kesesinin anteriér seviyesine kadar da uzanmaktadir
(Sekil 4.21-B). Uterus cirrus agikliginin posteridriinden vajina kanali ile birlikte disan
agilmaktadir. Resaptakulum seminis ovaryumun hemen éniinde kismen lateral tarafta yer
almaktadir. Vitellojen bezleri skoleks bitiminin hemen arkasmndan viicudun posteriér kismimna
kadar viicudun her tarafina homojen olarak dagiimaktadir. Yumurtalar elipsoit sekilli, ince
¢eperli, operkiillii ve 72-68 (70) x 50-48 (49) um boyutlarinda tespit edilmistir (Sekil.4.20-C).
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Sekil 4.20. Caryophyllaeides fennicus. A- total gdriintii x 15, B- skoleks x 62, C- yumurta x 640.
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Sekil 4.21. Caryophyllacides fennicus. A- total gérintii. B- posteridr bélge ve ilgili kisimda

yer alan anatomik yapilarin ayrmtih gériintiileri.
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Ordo: Pseudophyllidea Carus, 1863
II. Familya: Bothriocephalidae Blanchard, 1849
Genus: Bothriocephalus Rudolphi, 1808

4.2.3. Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934 (Sekil 4.22-A)

Konak canli : Cyprinus carpio,Blicca bjoerkna, Chalcalburnus chalcoides
Habitat : Sindirim borusu
Incelenen helminth sayisi: 10 adet total, 3 adet enine kesit

Incelenen 6mneklerde maksimum boyu 530 mm olarak tespit edilmistir. Govde
halkalarmin genellikle sekonder bolmeli goriilmesi nedeni ile belirgin bir segment ayrmi séz
konusu degildir. Segmentlerin her birisinde hem erkek hem de disi iireme organlarmna ait
yapilar bulunmaktadir (Sekil 4.22-C). Uggenimsi bir gérimimde olan skoleksin boyu 1020-
1120 (1080) um, genisligi ise 400-640 (550) um dir. Skoleks, derin yanklan olan iki adet
bothrium ile anteriér ug kisimda kassi yapida bir tepe orgami (apikal disk)’na sahiptir (Sekil
4.22-B).

Bu tiire ait bireylerde, boyun kismi goriilmediginden strobilayr meydana getiren
anapolytik 6zellikteki halkalar skoleks’den hemen sonra baglamaktadir (Sekil 4.22-A). Olgun
bireylerde ilk anatomik yapilar 93 segmentte, ovaryum ile vitellojen bezleri 182 segmentte,
yumurtalar 254 segmentten itibaren gériilmeye baglamaktadir. Tamamen yumurta ile dolu olgun
halkalara ise posteridrden itibaren 148 segmentte rastlanmilmaktadir.

Her bir segmentte 58-76 adet olarak tespit edilen testisler, medullanin yan alanlarinda
yer almaktadir (Sekil 4.23-A, B). Median konumlu olan cirrus kesesi 106-114 (110) x 63-72
(67) um gaplanindadir. Cirrus ise basit yapili olup, kanca, diken vb. herhangi bir donanima sahip
degildir (Sekil 4.23-C). Defferent kanali sagh sollu uzun kivrimlar yaparak cirrus kesesinin
saginda veya solunda yer almaktadir.

Iki lop halindeki ovaryum, medullanin  posteriér kisminda yer almakta olup, bir
ovaryum kdpriisityle birbirine baglanmaktadir. Ovaryumu kirpikli bir yap1 arz eden oviduktus
izlemekte onu da etrafi mehlis bezleri ile ¢evrili ootip takip etmektedir. Cok sayida folikiilden
olusan vitellojen bezleri, boyuna kas halkasi ile subepidermis kaslari arasmdaki alanin

tamaminda yer almaktadir. Buna kargilik tokostom ile cirrus’un yer aldifi alanlarda sézii
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edilen yapilar nedeni ile halka geklinde kesilme ya da bélinme gérilmektedir (Sekil 4.22-D).
Vitelliis bezine ait (vitelloduktus) ootipin proksimal tarafina agilmaktadir. Bu yapilardan sonra
yer alan ve igerisi yumurta ile dolu uterus ise sagli sollu wzun kivnimlar yaparak ilgili
segmentin posteriorine dogru ilerlemekte, daha sonra da medio-ventral tarafta tokostom adi
verilen agiklik ile digariya agilmaktadir. Vajina dorso-median hattin sag ya da sol tarafinda yer
almaktadir. Yumurtalar operkiillii, embriyosuz ve oval gekilli olup 50-54 (52) x 34-39 (35) um
¢aplarindadir.
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Sekil 4.22. Bothriocephalus acheilognathi. A- total gbriintii x 6, B- skoleks x 125, C- segmentin
dorsalden goriintiisii x 25, D-segment enine kesit x 40.
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305 pm

0

cheilognathi 'de segment enine kesit ve ilgili kisimda yer alan

Sekil 4.23. Bothriocephalus a

yapilarm ayrntili goriintiileri, A-segment enine kesit, B- segmentin dorsal

gorintiisii, C- cirrus bursa.
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III. Familya: Diphyllobothriidae Liihe, 1910
Genus: Ligula Bloch, 1782

4.2.4. Ligula intestinalis Linne, 1758 (Sekil 4.24-A)

Konak canli - Chalcalburnus chalcoides, Rutilus rutilus,
Habitat : Karn boslugu
Incelenen helminth sayist: 4 adet sabit preparat, 10 adet enine kesit

Ligula intestinalis 'nin pleuroserkoidleri 50-106 (73) mm boyunda, 8-10 (9) mm eninde
tespit edilmistir. Viicut, kayis seklinde ve etli olup, ventral yizeyi boyunca uzunlamasma yiv
seklinde bir yarik bulunmaktadir. Anteriér terminalde skoleks gérevi yapan kass1 yapt ovalimsi
bir sekle sahiptir. Bu kisim dorso-ventral yénde ¢ok az belirgin iz ¢entigi seklinde iki bothriuma
sahiptir (Sekil. 4.24-A). Bu bireylerde boyun yoktur.

Dis segmentlesmenin goérilmedigi strobilada yalanci segmentesyon yalnizca anteriér
kistmda iz halinde gériilmektedir. L.intestinalis pleuroserkoidlerinde kasl yapilar boyuna ve

enine birer tabaka halinde yer alirken dorso-ventral fibriller tiim yan alanlar1 doldurmaktadir.

Pleuroserkoid safhadaki bireylerde olgunlagsma tamamlanmamis olmasina karsin genital
organlar (testis, ovaryum ve vitellojen bezleri) gériilebilmektedir. Testisler merkezi parangima
dokusundan baglayarak dorsal yiizey cidarma kadar olan kisimda yer almaktadir. Ayrica
genital organ komplekslerinin bulundugu median bélge harig, biitin govde boyunca tek sira
halinde dizilmektedir ($ekil 4.25).

Ovaryum, her bir segmentte bir adet olacak sekilde yer almakta ve genital agiklifin
kargisinda bulunmaktadir. Uterus median alanda tiipsii yapida olup, asin kivrilma géstermekte
ve vajinayla birlikte ortak bir kanalla disan agilmaktadir. Vitellojen bezleri, kesemsi yapidaki
sekilleriyle kabuk parangimasmmn alti ile boyuna olan kas tabakas: arasmdaki alanda genital
yapilarm bulundugu bélgeler disinda strobilanin her yerinde bulunmaktadir (Sekil 4.24-B).
Kasimsi 6zellikteki cirrus bursa kesesi, strobilanin orta ¢izgi hattindan disan agilmaktadir.



Sekil 4.24. Ligula intestinalis. A- total goriintil x 12, B- segment enine kesit x 30.
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Sekil 4.25. Ligula intestinalis ‘de segment enine kesit ve ilgili kisimda yer alan yapilarin

ayrintili goriiniimleri.
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4.2.5. Ligula pavlovskii Dubinina, 1959 (Sekil 4.26-A)

Konak canli : Gobius fluviatilis (tath su kaya balig1)
Habitat : Karm boslugu
incelenen helminth sayisi: 6 adet sabit preparat, 15 adet enine kesit

Ligula paviovskii pleuroserkoidleri 45-93 (56) mm boyunda, 7-9 (8) mm eninde tespit
edilmigtir. Viicut, kayis seklinde ve etli kurtlar olup, ventral yiizey boyunca uzunlamasma yiv
seklinde bir yarik bulunmaktadir. Anteri6r terminalde skoleks gorevindeki ovalimsi ve kiit bir
sekilde sonlanan bassi yapi, dorso-ventral yonde ve gok az belirgin iz centifi seklinde iki
bothriuma sahiptir. Bu bireylerde boyun yoktur.

Dis segmentlesmenin goriilmedigi strobilada yalanci segmentesyon yalnizca anterior
kisimda iz halinde gériilmektedir. L. paviovskii pleuroserkoidlerinde kash yapilar boyuna ve
enine iiger tabaka halinde yer alirken dorso-ventral fibriller tiim yan alanlan doldurmaktadir.

Pleuroserkoid safhadaki bireylerde olgunlagma tamamlanmamig olmasma kargmn genital
organlar (testis, ovaryum ve vitellojen bezleri) goriilebilmektedir. Testisler merkezi parangima
dokusundan dorsal yiizey cidarina kadar olan kisimda yer almakta olup, genital organ
komplekslerinin bulundugn median bélge diginda biitin govde boyunca tek sira halinde
dizilmektedir (Sekil 4.26-B).

Ags1 yapidaki ovaryum, her bir segmentte bir adet olacak sekilde yer almakta ve at nal
seklindeki kendine has yapisi ile genital agikhigin karsisinda bulunmaktadir. Uterus median
alanda tiipsii yapida olup, agin kivrilma géstermekte ve vajinayla birlikte ortak bir kanalla digart
agilmaktadir. Vitellojen bezleri kesemsi yapidaki sekilleriyle kabuk parangimasmimn alti ile
boyuna kas tabakas1 arasindaki alanda genital yapilann bulundugu bélgeler harig strobilanm
her yerinde bulunmaktadir (Sekil 4.27). Kasims1 6zellikteki cirrus bursa kesesi strobilanin
uzunlamasina orta ¢izgi hattmdan disart agilmaktadir.



.
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Sekil 4.26. Ligula paviovskii. A- total gorintil x 12, B- segment en
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Sekil 4.27. Ligula paviovskii’de segment enine kesit ve ilgili kisimda yer alan yapilarin ayrintili

goriinimleri.
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4.3. Klasis: NEMATODA
Subklasis: Adenophorea Linstow, 1905
I. Ordo: Trichuroidea Railliet, 1916
Familya: Capillaridae Railliet, 1915
Genus: Pseudocapillaria Freitas, 1959

4.3.1. Pseudocapillaria tomentosa (Dujardin, 1843) (Sekil 4.28-A)
Syn.: Trichosomum tomentosum Dujardin, 1843
T. cyprini Dising, 1851
Trichosoma breyispiculum Linstow, 1873
Capillaria leucisci Hesse, 1923
C. carostomi Pearse, 1924
C. tuberculata sensu Lewaschoff, 1929
C. bakeri Mueller& Van Cleave, 1932
C. lewaschoffi Heinze, 1933
C. rutili Zakhvatkin et Azheganova, 1940
C. ugui Yamaguti, 1941
C. amurensis Finogenova, 1967
C. gobionina Lomakin, 1971
C. pseudorasborae Wang, Zhao et Chen, 1978
Skrjabinocapillaria elapichthyalis Wang, 1982.

Konak canli . Cyprinus carpio (sazan)
Habitat : Sindirim borusu, orta bolge
Incelenen helminth sayis1: 10 adet sabit preparat

Orta biyiklikte nematodlardir. Viicudun anteriér tarafi iyice incelerek ipliksi bir
gorimiim almgtir (Sekil 4.29-A). Viicut 151k gecirgen 6zellikte renksiz bir kutikula ile ortiiludiir.
Agiz 4 kigiik papil ile ¢evrili olup, dogrudan safagusa agilmaktadir (Sekil 4.28-B).

Erkek birey: Viicut 3.80-5.60 (4.70) mm boyunda olup, maksimum enleri 34-46 (38)
um dir. Agz1 takip eden Osafagus kasimsi ve kasimsi olmayan (stikhosom) iki kisimdan
meydana gelmektedir. Kassi dsafagus 150-285 (208) um boyunda olup, agiz boslugundan
hemen sonra yer almaktadir. Bu kisim iizerinde yer alan sinir halkasinin anteriér ug kisma olan

uzakhid1 58-75 (64) um dir. Osafagusun stikhosom kismu ise, tek tabakali stikhosit hiicrelerden
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meydana gelmekte olup, 2.30-2.70 (2.40) um uzunlugundadir. Erkek bireylerin posteriér ucunda
yer alan kuyruk kisa ve yuvarlak olup, ventro-lateral bolgesinde her biri birer kiigiik papil
tagiyan 2 kiiresel lop yer almaktadir (Sekil 4.29-D). Erkek genital yapilarm en biyiigii olan
testis, viicudun posteriér kisminda biiyitk bir yer tutmaktadir. Posteriérde yer alan kitinsi
yapidaki spikiiliin yiizeyi diiz, dikensiz ve transversal oluklu olup, 242-244 (243) um boyunda,
4-5 (4) um enindedir. Spikiil’iin kaide kismindaki ucu huni gseklinde, ug kismi ise yuvarlak, dar
ve dikensiz olup, hafif bir sekilde ventrale dogru kivrilma gostermektedir. Spikil bir kin
tarafindan bagtan sona kusatilmaktadir (Sekil 4.28-C,D). Spikiil kin1 da diiz dikensiz olup,

transversal enine gizgiler igermektedir (Sekil 4.29-C).

Disi birey: Viicut 6.13-11.9 (9.4) mm, maksimum enleri ise 45-71 (53) pm dir.
Osafagus’un stikhosom béliimii 2.7-4.9 (3.8) mm, kasims: 6zellikteki kismu ise 217-293 (255)
pum uzunlugunda olup, bu boliimiin iizerinde yer alan sinir halkasinin anteriér uca olan
uzakligr 61-78 (73) um dir. Digi bireylerde viicudun posteriér kismi yuvarlak ve aniis
subterminal konumludur (Sekil 4.28-E, 29-E). Vulva genellikle 6safagusun bitig yerinin biraz
gerisinden digant agilmaktadir (Sekil 4.28-F, 29-F). Vulva dudaklar bilyiikk olmayip sadece
anteridér dudak belirgin sekilde bilyiime gostermistir (Sekil 4.29-D). Ovaryum rektal bolgeden
baglayip anteriére dogru uzanmaktadir. Ovaryum ile vulva arasindaki kismi dolduran uterus ¢ok
sayida yumurtayr tek sira halinde tagimaktadir (Sekil.4.28-G). Yumurtalar diiz geperli ve
elipsoit gekilli olup, boyu 64-72 um, eni 39-42 um olarak tespit edilmistir (Sekil 4.29-G).
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Sekil 4.29. Pseudocapillaria tomentosa’da taksonomik éneme sahip viicut kistmlar.
A-total gdriintii, B- anteriér kisim, C- erkek bireyde spikill, D- erkek bireyde

posteridr kisim, E- disi bireyde poseridr kisim, F- vulva bélgesi, G- yumurta.



91

II. Ordo: Dioctophymidea Railliet, 1916
Familya: Dioctophymatidae Raillet, 1915
Genus: Eustrongyleides Jagerskiold, 1909

4.3.2. Eustrongylides excisus jagerskiold, 1909 (Sekil 4.30-A)

Konak canh . Gobius fluviatilis tath su kaya balig
Habitat : Karm boslugu, bagirsak ve karaciger yiizeyinde kist halinde
Incelenen helminth sayisi: 25 adet sabit preparat

Larval safhadaki bu nematodlarin viicudu kalm ipliksi gekillidir (Sekil 4.30-B). Viicut
iizerinde enine gizgiler bulunan kalm bir kutikula ile ortiladir. Kutikula tizerinde iki sira
halinde yer alan lateral papiller bitin viicut boyunca bulunmaktadir (Sekil 4.31-D,E). Anteriérde
yer alan agiz agikligmm etrafinda 12 adet papil bulunmaktadir (Sekil 4.30-C). Papiller her bir
sirada altigar adet olmak iizere iki sira halinde dizilmigtir (Sekil 4.31-B). Bu papillerden ig
siradakiler parmak seklinde uzun olup, bazal kisimlart geniglemis olmasina kargmn, dig papiller
kisa kiit gikintt geklindedir. Agiz boslugu, anteriér u¢ kisimdan 6safagus baglangicina kadar
uzanmakta olup, 215-230 (226) pm boyundadir. Osafagus dan sonra baslayan sindirim borusu
herhangi bir ¢atallanma ve dallanma géstermeden diiz bir boru seklinde uzanmaktadir (Sekil
4.31-A, C).

Erkek birey: Viicut 28.7-40.2 (34.6) mm boy ve 103-408 (104) um enindedir. Agiz
boslugu bitiminden baglayan ésafagus 2.61-5.43 (3.08) mm boyunda olup, iizerinde yer alan
sinir halkasinin anteriér uca olan uzakligi 89-112 (98) um dir. Erkek bireylerin posteriér ucu
yuvarlak ve kiittiir. Posteriér ug kisma yakin bir yerde yer alan genital yapilar, viicudun 1/7-1/8
oranmda uzunluga sahiptir (Sekil. 4.30-E, 4.31-E).

Disi birey: Viicut 25.6-28.3 (27.4) mm boy ve 97-112 (106) um enindedir. Osafagus
3.16-5.63 (4.37) mm boyunda olup, iizerinde yer alan sinir halkasinin anteriér uca olan uzaklig
97-126 (110.2) um dir. Disi bireylerin posterior kismui bir kupayr andirmaktadir. Disi genital
organlar viicudun 1/3 liikk posteriériinde yer almaktadir. Ovaryum posteriér terminalden baglayip
uzunlamasma bir gekilde devam etmektedir. Vulva ise posteriér terminalde aniisin hemen
kenarmdan digan acilmaktadir (Sekil 4.30-D). Vulvay1 izleyen kash ézellikteki vajina ise gok
vzundur (Sekil 4.31-D ).
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Sekil 4.30. Eustrongylides excisus. A- genel goriintii ve kistler x 6, B-total goriintii x /2,

C- anteriér kisim x /60, D- disi bireyde posteriér kisim x /00, E- erkek bireyde
posteridr kisim x 100.
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Sekil 4.31. Lustrongylides excisus’da taksonomik éneme sahip viicut kistmlari. A-anterior
kisim, B- bag kismi, C- 6safagus bitis bolgesi, D- disi bireyde posterior kisim,

D-erkek bireyde posterior kisim.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmadan amag¢, Manyas (Kus) Goliindeki Blicca bjoerkna, Chalcalburnus
chalcalburnus, Cyprinus carpio, Gobius fluviatilis, Rutilus rutilus, Scardinus erythropthalmus
ve Vimba vimba gibi balik tiirlerinin helminth faunasinmn belirlenmesidir. Ilgili baliklarm
degigik organ veya viicut kisimlarinda rastlanilan parazitlerin sayr ve bulunduklan yerler

gelistirilen gizelgelerle gosterilmeye cahigilmistir (Cizelge 5.1-5.15).

Cizelge 5.1.”de gorildiagi gibi, Monogenea’ dan 8 tir (Gyrodactylus scardinii,
Dactylogyrus cahalcalburni, Dactylogyrus cornu, Dactylogyrus crucifer, Dactylogyrus
difformis, Dactylogyrus extensus, Dactylogyrus sphyrna, Diplozoon homoion) baliklarm
solungaglarinda; Cestoda’dan 5 tir (Caryophyllaeus laticeps, Caryophyllaeides fennicus,
Bothriocephalus acheilognathi, Ligula paviovski, Ligula intestinalis) ve Nematoda’dan 2 tiir
(Pseudocapillaria tomentosa ve Eustrongylides excisus) ise baliklarin viicut boglugu ile

sindirim borusunda tespit edilmigtir.

Yukanidaki tirlerden  Gyrodactylus  scardinii, Dactylogyrus  cahalcalburni,
Dactylogyrus cornu, Diplozoon homoion, Caryophyllaeides fennicus, Ligula pavlovski,

Pseudocapillaria tomentosa ve Eustrongylides excisus Tirkiye helminth faunasi igin yeni

kayittir.

Monogenea’ya ait parazitlerden Gyrodactylus scardinii ve D. extensus'u Cyprinus
carpio’da, Diplozoon homoion>a Rutilus rutilusta, Dactylogyrus cahalcalburni’yi
Chalcalburnus chalcoides te, D.cornu’yu Vimba vimba'da, D. crucifer’i Rutilus rutilus ta,
D. difformis’i Scardinus erythropthalmus’ta ve D.sphyrna’yr B.bjoerkna’da tespit ettik. Buna
kargm, Gobius fluviatilis'de ise harhangi bir Monogenea tiiriine rastlanitmamugtir. I¢ kurtlardan
C.laticeps, B.acheilognathi ve P.tomentosa’'yr C.carpio da, C.fennicus u
S.erythropthalmus‘ ta, L.intestinalis’i R rutilus, C.chalcoides te, Ligula pavlovskii'yi ve

E.excisus u ise G fluviatilis‘de bulunmustur.

Caligma konumuz kapsaminda tespit edilen parazit tirlerinin cografik dagilimlan ile
ilgili degisik aragtirmacilarin yaptiklan ¢ahigmalar arasmda Gyrodactylus scardinii, Malmberg
(1956) tarafindan, Isvigre’de kaydedilmesine kargin, Dactylogyrus genusuna ait tespit ettigimiz
tiirlerin bagta Kuzey Amerika (Furhman, 1928; Yamaguti, 1963; Lambert, 1977), Orta ve Kuzey
Avrupa (Markevich, 1951; Prost, 1957) ve Kuzey Asya (Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1962,
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Cizelge 5.2. Blicca bjoerkna’da tespit edilen Dactylogyrus sphyrna ve Caryophyllaeus
laticeps 'in aylara gére bulunug degerleri.

LB.S | Par.Blk.Sys | Enf. Or.(%) | Max.Par.Sy | Ort.Par. Sys | Tpl.Par.Sys.
Parazit
Tiirleri

Slelflelglelg]e E s

AYLAR > 3| 5| 8|8 5|8 8|58
Rl |alola|ld|lrlg
Swat 97| 8 | - | - | - | - [ -1 -1 -1 -1-1-
Mart /97| 10 - - - - - - - - - -
Nisan /97| 6 - - - - - - - - -
Mayis /97| 8 - 1 - 12.5 - 1 - - 1
Haziran /97| 6 - - - - - - - - - -
Temmuz /97 3 - 2 - 66.6 - 3 - 2.5 - 5
ABustos /97| 4 4 2 100 | 50.0 | 16 3 10 3 40 6
Eyliil 97| 6 5 3 83.3 | 50.0 8 2 64 | 13 32 4
Kassm /97 4 3 - 75.0 - 10 - 8.3 - 25 -
Aralilk /97| 4 - 1 - 25.0 - 2 - 2 - 2
Subat /98] 8 | - | - [ - | - | = | - - T - -1
Mart /98| 8 - - - - - - - - - -
Nisan /98 6 - - - - - - - - - -
Mart /981 6 - - - - - - - - - -
Mayis /98| 3 2 2 66.6 | 66.6 2 2 1.5 1.5 3 3
Haziran /98| 4 4 2 100 | 50.0 | 64 4 5.8 3 232 6
Temmuz /98 7 7 3 100 | 42.8 | 24 3 207 2 142 6
Agustos /98| 6 5 - 83.3 - 20 - 10.6 - 53 -
Eyliil /98| 4 - 2 - 50.0 - 3 - 2.5 - 5
Ekim /98 4 3 - 75 - 12 - 8.6 - 26 -
Kasim /98| 6 - - - - - - - - - -
Toplam 121 | 33 18 27 14 1195] 25| 89 |2.08] 553 | 38

Cizelge 5.3. Blicca bjoerkna’ da tespit edilen Dactylogyrus sphyrna ve Caryophyllaeus
laticeps’in balik boy uzunluguna gére bulunus degerleri.

I.B.S | Par.BIk.Sys | Enf. Or.(%) | Max.Par.Sy | Ort.Par.Sys Tpl.Par.Sys.
Parazit
Tiirleri o o o
S 2] %] ] “ 8 %] b
BOY ) g 5 § 5 § g\ -§ E‘* .§
(cm) S T S T T I B I~ B~
§ R ] Q (I I« & Q U Q U
12 28 7 4 25011421 50 4 13.7] 2.5 96 10
13 30 7 1 1233|331 64 2 22 120|154 2
14 20 5 4 12501200} 54 4 18 | 22 | 90 9
15 23 6 8 126.0]347| 65 3 [ 138] 2 83 16
16 12 6 1 1500 83 | 10 1 [166] 1 100 | 1
17 4 1 - 1250 - 10 - 10 - 10 -
18 4 1 - 1250 - 20 - 20 - 20 -
Toplam 121 | 33 18 127 | 14 [ 39 {28163 19 [ 553 ] 38
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Cizelge 5.4. Chalcalburnus chalcoides‘de tespit edilen Dactylogyrus chalcalburni
ve Ligula intestinalis’in aylara gore bulunus degerleri.

L.B.S | Par.Blk.Sys | Enf. Or.(%) | Max.Par.Sy | Ort.Par.Sys | Tpl.Par.Sys.
§ @ g 2 § ) § ) § )
S & = = S | =
HEIEIE IR I A IR R A
S| %! 5] 8|S 8| %|1%| 38
AYLAR Y| 5| 8| 5| 8| 5| 8§ %%
q ] S QA Nl al N Q| N Q| ~
Ocak /97| 6 - - - - - - - - R -
Subat /97| 8 - - - - - - - - - -
Mart /97| 7 - - - - - - - - - -
Mayis /97| 6 - - - - - - - - - -
Haziran /97 | 8 - - - - - - - - - -
Agustos /97| 6 4 - |66.6] - 8 - 5 - 20 -
Eylil /97| 6 4 - 1666 - 28 - 11 - | 44 -
Kasim /97 6 - - - - - - - - - .
Aralik /97| 4 - - - - - - - - _ -
Subat /98| 8 - - - - - - - - - -
Nisan /98| 9 | - - - - - - - - - R
Mayis /98| 7 | 4 | - - 1571 - | 9| - 13| -
Haziran /98 | 8 - - - = = - - -
Temmuz/98| 7 - - - - p = - = - -
Apustos /98| 6 - - - - - - - -
Eylil /98| 4 - 1 - 025 - 2 - 2 - 2
Ekim /98| 6 6 - | 100 - | 48 - 17 - | 132 -
Kasim /98 | 6 - - - - E = r - R -
Toplam 118 | 18 1 15 |[0008 | 35 2 10 2 [232] 2

Cizelge 5.5. Chalcalburnus chalcoides*de tespit edilen Dactylogyrus chalcalburni
ve Ligula intestinalis’in balik boy uzunluguna gére bulunug degerleri.

1.B.S | Par.Blk.Sys | Enf. Or.(%) | Max.Par.Sy | Ort.Par.Sys | Tpl.Par.Sys.
Selslslelelie]d)s
S1s|8 |18 585383
S eS| 858|558 ¢|¢
S = 3 k] 3 £ ] S 8 E
q. ]l Nla (&8 a ~ Q| N SIS

7 1 - |142} - 12 - 12 - 12 -

7 - 1 - 14.2 - - 2 - 2

12 2 - 166 - 20 - 11 - 22 -

12 2 - 166} - 16 - 10 - 20 -

15 5 - 333 - 48 - 1128 64

12 3 - |250} - 24 - (193] - 58 -

11 - - - - - - - - - -

8 1 - 11251 - 12 - 12 - 12 -

7 1 - | 142 - 18 - 18 - 18 -

8 1 - (125 - 6 - 6 - 6 -

8 1 - 1125 - 16 ~ 12 - 12 -

6 1 - |166] - 8 - 8 - 8 -

5 - - - - - - - - - -

Toplam 118 | 18 1 15 0008 19 2 13 2 (232] 2
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Cizelge 5.8. Gobius fluviatilis te tespit edilen Ligula paviovskii ve Eustrogylides
excisus ‘un aylara gore bulunug degerleri.

i.B.S [ Par.BIk.Sys | Enl. Or.(%) | Max.Par.Sy | Ort.Par.Sys | Tpl.Par.Sys.

Parazit

Tiirleri = = s = B

s | 8| 8| 8| 8! 88| 8| ¢&l?nR
AYLAR 8, 8 S
F)lw | 3| e Sl w|l S| & 3)n
Araltk /96 | 12 2 11 116619121 3 4 25119 5 21
Ocak /97 10 - 3 - 1300 - 2 - 1.3 - 4
Mart M7 8 - - - - - - - - - -
Mayis /97| 10 - - - - - - - - - -
Temmuz /97 | 12 1 4 83 1333] 3 5 3 4.5 3 18
| Apustos /971 12 - 6 - 1500 - 8 - 6.1 - 37
Eylal /97| 8 4 3 15001375 1 10 1 6.0 4 18
Ekim /97| 10 - 4 - 1400 - 2 - 1.2 - 5
Kasim /97| 8 - 3 - 13751 - 3 - 2.0 - 6
Ocak /98| 12 4 (333(333]| 2 3 151171 6 7
Mart /981 10 2 | - 20.0 4 - 2.0 - 6
Mayis /98] 10 - - - - - - - - - -
Haziran /98| 8 - - - - - - - - - -
Agustos /98| 8 - 3 - 1375 - 3 - - 6
Eylil /98] 12 2 12 {16.6] 100 | 2 14 2 6.2 4 75
Ekim /98| 12 3 6 [250(500] 1 16 1 10 3 60
Kasim /98 8 2 3 250 | 37.5 1 3 1 2.3 2 7
Toplam 170 | 18 | 64 [24.9 (405 1.8 1 59| 1.7 36 | 27 | 270

Cizelge 5.9. Gobius fluviatilis 'te tespit edilen Ligula paviovskii ve Eustrogylides
excisus 'un balik boy uzunluguna gére bulunus degerleri.

i.B.S| Par.BIk. Sys | Enl. Or.(%) | Max.Par.Sy | Ort.Par.Sys | Tpl.Par.Sys.
Parait
Tiitleri = i~ . i -
= g 42 8 8
w w @ v
BOY S| 3|3 | 8| &|35|8|8|81%8
(em) S8 &l 8|88l 8|88
~3 8] 3 £ ~ fa] ~ fj ~J ]
10 15 - 4 - 266 - 5 - 2.5 - 10
11 16 3 7 18 |43.7] 3 4 2 1.7 6 12
12 20 2 8 10 40 2 6 5.8 3 48
13 38 6 16 15 1421 2 14 1 4.7 7 76
14 22 3 12 13 | 54.5 1 12 1 6.0 K] 73
15 41 2 13 4 317 2 6 2 1.7 4 23
16 18 2 4 11 1222 3 5 2 7 4 28
Toplam 170 | 18 64 [ 1181372121174 161|331 27 |27
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Cizelge 5.10. Rutilus rutilus da tespit edilen Dactylogyrus crucifer, Diplozoon homoion ve
Ligula intestinalis 'in aylara gore bulunug degerleri.

1.B.S Par.BIk.Sys Enf, Or.(%) Max.Par.Sy Ort.Par.Sys Tpl.Par.Sys.
Pa';‘&i} ] t ] k] <]
Gelori s | 9 g | 2 s | g | 8 s | €

>
AYLAR ElE [ £ B |8 || 8|8 |58 &5]8)8
Q(Q J] Q|4 ] Q(AQ 3 Q| AQ SRR R
Aralilk /96 | 5 4 - - | 80.0f - - 12 - - 8 - - 32 o
Ocak /97| 7 - - - - - - - - - - - - - - -
Subat /97| 4 3 - - 17501 - - 16 - - 8.3 - - 25 - -
Mart 97] 6 6 - - 100 - - 12 - - 9.8 - - 59 - -
Nisan /97{ 5 3 - - 1600 - - 15 - - 140 - - 42 - -
Haziran /97| 8 - - - - - - - - - - - - - - -
Temmuz /97 | 8 - - - - - - - - - - - - - - -
 Afustos /97 | 8 - - - - - - - - - - - - - -
Eylil /97| 4 - - - - - - - . - - - - - - -
Kasm /97| 4 | 4 | - [ - (100 - | - |2 -1 -138 | -1 -T2 -
Amlik /97| 4 - - - - - - - - R - - - - - -
Subat /98] 8§ 2 - - 25.0 - - - - 7.5 - - 15 - -
Mart /98| 9 7 1 - (71.7]1 11 - 5 4 - 4 4 - 30 4 -
Mayis /98] 6 4 - - |666] - - 10 - 8.5 - 34 -
Haziran /98| 4 - - - o o g = a9 = - E - - -
Temmuz /98 | 8 - - 1 - - 12.5 - - = - 4 N 4
ABustos /98] 8 - - - o o = o - - r - . -
Eylil /98] 7 7 - - 100 - - 25 - - 20 - - 140 - -
Ekim /981 4 4 - - 100 - - 22 - - 17 - - 68 - -
Kastm /98| 6 6 - - 100 - - 10 - - 8.5 - - 51 - -
Toplam 123 | 50 1 1 40 | 0008 { 0008 | 13.4 10.3 528 4 4

Cizelge 5.11. Rutilus rutilus ‘da tespit edilen Dactylogyrus crucifer, Diplozoon homoion ve
Ligula intestinalis m balik boy uzunluguna gére bulunug degerleri.

i.B.S Par.Bik.Sys Enf. Or.(%) Max.Par.Sy Ort.Par.Sys Tpl.Par.Sys.

Parazit
Titrleri 2 2 2 2 a
SHHBHEIBD I
BOY 3] g é R] g B 3 g > g § 5 g § a
(cm) SIS S8 S| 8 8|8 8|88 8]|5)%
{ N |8 ]3| a8l8; 3/ a{8|3le{d|3|g|al3
11 7 4 - - 57.1 - - 15 - - 13.5 - - 54 - -
12 8 8 - - 100 - - 18 - - 12.1 - - 97 - -
13 12 8 - - 166.6 - - 20 - - 12.2 - - 98 - -
14 14 10 - - 71.4 - - 16 - - 9.2 - - 92 - -
15 20 15 1 75.0 - 5.0 14 - 4 5.4 - 4 82 - 4
16 20 1 - 50 | 5.0 - 22 4 - 2.2 4 22 -
17 14 3 - - | 214 - - 36 - 216 - 65 -
18 10 1 - - 10.0 - - 18 - - 18 - - 18 - -
19 10 - - - - - - - - - - - - - - -
20 8 - - - - - - - - - - - - - - -
Toplam 123 | 50 1 1 44 100080008 | 198 | 4 11.7 528 4
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Cizelge 5.12. Scardinius erythrophtalmus da tespit edilen Dactylogyrus difformis’in
ve Caryophyllaeides fennicus 'un aylara gére bulunug degerleri.

1.B.S| Par.Blk.Sys | Enf. Or.(%) | Max.Par.Sy | Ort.Par.Sys | Tpl.Par.Sys.

Parazi
Tiirleri

AYLAR

D.difformis
C.fennicus

' | C fennicus
v | C fennicus
: C Jennicus

Arnalikk /96
Ocak /97
Subat /97
Nisan /97
Mayis /97
Haziran /97
Temmuz /97
| Agustos /97
Kasim /97
Ocak /98
Subat /98
Nisan /98
Mayis /98
Haziran /98
Temmuz /98
Eylil /98
Ekim /98
Kasim /98
Toplam

v o v | D.difformis.

[
e
1 [
—
)

v | 1R | Do difformis.
v | Cfennicus

Yt IS | D.difformis

- - 6
100 - 48 228 | -
62.5 1125 44 146 1

2

66.6 | 11.1 | 6

30

=1 {0
VINI =] [0
N
Wi
N
N | b |

100 1255 | 76 170 | 2
100 | 12.5 | 120 575 1
2

- 250 -

.|1oo-h||llO\Ul°°""a\'D.dlﬁbl‘miS

1IN [ re]
ol (=N
(=)}
I
Lh
P Y B Ty NG )

37 10 | 27 7 51 1.6 1292} 14 [1203| 14

|
&oooo-hm-hoo\xoo\)oooooc\oo\ooom-h

Cizelge 5.13. Scardinius erythrophtalmus da tespit edilen Dactylogyrus difformis’in ve
Caryophyllaeides fennicus 'un balik boy uzunluguna gére bulunug degerleri.

LB.S | Par.Blk.Sys | Enf. Or.(%) | Max.Par.Sy | Ort.Par.Sys | TplPar.Sys,
2 v 2 ) ] . 2 o 2
IR I E IR AR AL
SRR IR IR AR AT
S| | a|l U Qg QY Qg

10 | 4 - l4 | - 70 - |33 - 132 -

8 | 5 62 | 12 | 70 | 2 [496] 2 | 248 | 2

8 | 6 - 175 | - {1201 - |38 - 28] -

10 6 - |60 | - |26 - T19] - 114l -

10 [ 7 1 [ 70 [ 10 70 | 1 [378] 1 | 265 1

7 14 | 2 |57 128 |48 | 1 [355] 1 |142| 2

8 - 6 - 175 - 3 - 15 ] - 9

8 1 - 2] - 8 - 8 - 8 -

8 - - - - - - - - - -

8 1 - 121 - 114 -4 -1T14] -

8 - - - - - - - - - -

8 1 - (12| - 138 - 1381 - 138 -

6 - - - - - - - - - -

6 - - - - - - - - - -

7 - - - - - - - - - -

8 1 - (12 ] - 8 - 8 - 8 -

7 1 - 14 ] - 6 - 6 - 6 -

Toplam 1351 37 | 10 [ 27 | 7 [434]175] 26 |137]1203| 14
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Cizelge 5.14. Vimba vimba’da tespit edilen Dactylogyrus cornu ve Caryophyllaeus
laticeps 'in aylara gore bulunus degerleri.

I.B.S

Par.Blk.Sys

Enf. Or.(%)

Max. Par.Sy

Ort.Par.Sys

Tpl.Par.Sys.

D.cornu
C.laticeps

C.laticeps

D.cornu
C.laticeps

D.cornu
C.laticeps

Aralik

196

v | C.laticeps

Ocak /97

Subat /97

Nisan /97

1
3

Mayis /97

[}
]

Haziran /97

Temmuz /97

Apustos /97

Ekim /97

1
[ RO E By i |

]
e iDIf 0

Kasim /97

Aralik /97

\]
]

Ocak /98

Mart /98

Mayis /98

Haziran /98

Temmuz /98

2151 5

Agustos /98

192

Eylil /98

214 | -

Ekim /98

s ool s (N

Kasim /98

Toplam

—
S R S R C E B E N C N E Y E ES RN B E

]
O W]

21

1.95

635 | 17

Cizelge 5.15. Vimba vimba’da tespit edilen Dactylogyrus cornu ve Caryophyllacus
laticeps’in balik boy uzunluguna gére bulunus degerleri.

1.B.S | Par.Blk.Sys | Enf. Or.(% ) | Max.Par.Sy | Ort.Par.Sys | Tpl.Par.Sys.
Parazit
Tiirleri
1) ty 2 tn L
S| S| 8|88 |8 |3|&8| 8]|E
Qo QG Q| U QU SIS
14 28 2 1 7.1 1 35 ] 38 2 29 2 58 2
15 26 2 2 76 176 | 20 3 26 | 251 53 5
16 35 5 3 14 | 851 50 2 |312] 2 156 | 6
17 34 1] 3 32 | 88 | 40 2 1295 13 1325 | 4
18 25 2 - 8 - 16 - {215 - 43 -
Toplam 148 | 22 9 14 10.06] 33 |225] 28 11.95] 635 | 17
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Bauer, 1965); olmak iizere genis bir cografik dagilmina sahip olduklan goriilmektedir.
Tiirkiye’de ise Dactylogyrus‘a ait tirlerin (Soylu, 1989) ve (Aydogdu, 1996) tarafindan {znik
Golii, Akinct (1999), Oguz (1991) ve Oztiirk ve ark. (1995) tarafindan ise Uluabat Gélii’nde
bulunduklan tespit edilmistir.

Cizelge 5.1. de igaret edildigi iizere Cestoda’dan 5 tiiriin bulundugu gorilmektedir. Bu
tiirlerden Caryophyllaeus laticeps 'm Avrupa ve Asya’da yayilig gosterdigi kaydedilmis olup, bu
tir ile ilgili ara konakgilarm ise Tubifex tubifex, T.barbatus ile Limnodrilus sp. (Annelida,
Polychaeta) olabilecegi literatiirden anlasilmaktadir. Caryophyllaeides fennicus igin de benzeri
cografik dagiliminin oldugu buna kargilik, C fennicus igin ara konakeilarm Nais proboscidea
ile Swilaria lacustris (Copepoda, Crustacea) olduguna deginilmektedir (Markevich, 1951;
Yamaguti, 1956; Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1963).

Bothriocephalus ~ acheilognathi, Amerika, Avrupa, ve Kuzey Asya havzalan
(Bykhovskaya-Pavlovskaya 1962), Irak tath su havzalari (Khalifa, 1986), Ingiltere (Andrews ve
ark., 1981), Karpatlar havzas: (Cekoslovakya) (Zitnan, 1984), Kosic bolgesi (Cekoslovakya)
(Zitnan ve Hanzelova, 1984), Plevne bélgesi (Bulgaristan) (Petkov, 1972), Giney Afrika
(Boomker ve ark., 1980) ve Avusturya’da (Kritscher, 1988) tarafindan tespit edilmistir. Ligula
intestinalis ve Ligula paviovskii’ye ise Rusya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da bir ¢ok su
havzasinda isaret olunmugtur (Yamaguti, 1956; Bykhovskaya-Povlovskaya, 1962).

Nematoda’dan E.excisus’a; Amerika, Romanya, Bulgaristan, Macaristan ile Karadeniz,
Hazar Denizi, Asya’nin Kuzeyinde (Markevich, 1951; Yamaguti, 1963; Pavloskaya, 1962);
P.tomentosa’ya (Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1962, Cankovic ve ark. 1968, Molar 1970,
Moravec 1971; Ergens 1971, Ergens ve ark. 1975, Mikailov 1975, Lomakin ve Trofimenko,
1982) gibi aragtiricilarin ¢aligmalar dogrultusunda Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da yayilis
gosterdigine deginilmektedir (in Moravec, 1994).

Gyrodactylus’lar ile ilgili ilk bilimsel ¢aligmalar 1950’li yillarda Malmberg (1951)
tarafindan baglatilmugtir. Aragtirici, c¢alismalari sonucunda ilgili genus igin tanimladig:
sistematik 6zellikteki karakterler sayesinde bu genusun taksonomik hatalarmnm diizeltilmesi ile
tir tammlamasinda da givenilir bir metot kurmayr basarmustir. Alttir farklhiliklannmn
tanimlanmasinda keratinimsi parcalardan yararlamlmanin yani sira protonefridyum dagilimlan
ve salgt kanallarinin yapisal 6zelliklerinden de yararlanarak daha saghkl: sistematik ¢ahigmalarm
yapilabilecegine igaret etmektedir.
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Aragtirma alanimzda kaydettigimiz Gyrodactylus scardinii’de median kancalar
arasindaki dorsal baglayici cubugun ug kisimlan oval gekilli, orta kismi ise ince bir gubuk
seklinde olusu ile ventral konnektiv gubuga ait yan ¢ikintilarmin kisa ve yuvarlaga yakin, distal
tarafindaki zars1 gikintisiin ise subkonik gekilli olmasi ile diger tiirlerden farkhilik gésterir
(Sekil 4. 2).

Malmberg’ den sonra bir ¢ok aragtiricnmm bu genusa ait tirler iizerine bir ¢ok
caligmalarma rastlamlmaktadir. Caligmalardan bazilart Gyrodactylus’larm dogal ortamlardaki
dagiligim1 (Molnar, 1968; Koskivaraa ve ark., 1991), bir kismu ekolojik ortam faktérlerinin (05,
pH, sicaklik, tuzluluk vb.) etkilerini (Malmberg, 1956; Scott ve Nokes, 1984; Schulmann,
1989), kismu ise hayat déngiisii ve mevsimsel degisimini arastirmistir (Zitnan, 1978; Hanzelova
& Zitnan, 1982). Tiirkiye’de bu genusa ait bir kayit bulunmaktadir (Altunel, 1981).

Yapilan ¢aligmalarda G.scardinii nin mevsimsel yogunluk degisiminin %0-100 arasmda
degigebildigini, bir baliktaki ortalama parazit sayismin ise 146-4895 arasinda olabildigi
gériilmektedir (Cizelge 5.2.). Bu tiirde, su sicakhgmm yiiksek oldugu (24-25°C) yaz déneminde
(Temmuz-97, Agustos-98, Eyliil-97, 98, Ekim-98) enfeksiyon oraninin %100’e erigebildigi ve
bir baliktaki ortalama parazit sayisinin 146-325°e bulabildigi gorilmistiir. Ekolojik bazi
degerlerdeki (sicaklik) diigiigle birlikte enfeksiyon oraninda kismi bir azalma (%52-75)
g6rildigi, buna kargilik bazt baliklardaki parazit sayismm anormal derecede arttifi tespit
edilmigtir (5321 parazit/balik). Kis baslangicindan itibaren (Kasim-97) ortam sicakhigmnmn
diisiigiine paralel olarak parazit sayisinda azalma meydana geldigi goriilmektedir (Cizelge 5.6).

Degigik aragtinicilar, su sicakhifinin artma ve azalmasma bagh olarak
Gyrodactylus larda meydana gelen populasyon yogunluk degisimiyle ilgili caligmalarda
bulunmuglardir. Omegin Zitnan (1978), sazan parmak baliklarmda tespit ettigi G.shulmani nin
Agustosun ilk déneminde maksimum degere ulagarak %100 enfeksiyon oran1 ve bir balikta 33
parazit ile maksimum seviyeye ulagtigini belirtmektedir. Aragtinici, mevsimin ilerlemesiyle
birlikte enfeksiyonun derece derece azalarak Ekim aymda %S5’e indigini ve bir konaktaki
parazit sayisinin da 1 bireye kadar distiagini belirtmektedir. Gelnar (1987) Cekoslovakya‘daki
sazan baliklarnda Gyrodactylus populasyonunun sicaklifa bagh degisimini deneysel olarak
arastirmug, ilgili parazitin séz konusu baliklarda 12 °C de 27. giinde 64 parazit, 14 °C de 16.
giinde 99 parazit, 16-18 °C de 15. giinde 154 parazit olarak yer aldigin1 tespit etmigtir.
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Aragtirict, bu rakamlardan da gériildiig gibi en diigiik enfeksiyon degeri su sicakhigmmn
en az oldugu 12 °C de gozlenmesine kargin en hizhi parazit artismm 18 °C su sicakhiginda
gerceklestigine dikkat c¢ekmektedir. Benzer bir veri de Slovakya’daki sazan yetistirme
havuzlarinda bulunan G.katherineri enfeksiyonunda gézlenmistir. Hanzelova & Zitnan (1982),
bu tiir ile ilgili yogunlugun Ekim aymda %15-30, bir balikta ortalama 4.8 parazit bireyinin
oldugunu tespit etmig, su sicakhiginn artmastyla da Nisan ve Mayis aylarinda %100’lere varan
enfeksiyon orani goriilmiig ve baltk bagina 137 parazitin diistigiini kaydetmigstir. Ayni arastirici,
su sicakliginin azaldig1 kig aylarinda (Ocak) %10 enfeksiyon, bir balikta ortalama 1.5 birey ile
enfeksiyonun en aza indigini kaydetmigtir. Koskivara ve ark. (1991), Finlandiya’daki farkl su
havzalarndaki Rutilus rutilusta parazitlik yapan G.vimbi yogunlufunun maksimum
degerlerinin Haziran ve Agustos aylarinda oldugunu gérmiislerdir.

G.scardinii’nin yogunlugu, balik boy uzunluguna gére degerlendirildiginde asagidaki
veriler olugmaktadir. G.scardinii yogunlugunun en fazla oldugu (%100) balik boy gruplar en
kigiik (12-13 cm) boya sahip bireylerdir (Cizelge. 5.7). Boy uzunlugu biraz daha biiyiik olan
(17-18 cm) baliklarda ise enfeksiyon oranlarmm kismen azalmig olmasma kargilik (%50-75), bu
grupta yer alan bazi baliklarda 5321 bireyin bulundugu tespit edilmistir. Enfeksiyon orani bu
seviyeden sonra balik boyu arttikga azalacak bir sekilde devam etmekte ve 34 cm boy
uzunlugundaki bireylerden itibaren ise parazitin olmadig1 gérilmiistiir.

Yukanda agiklandigi gibi G.scardinii’nin sazan baliklarndaki  yogunlugu gerek
mevsimsel gerekse balikk boy uzunluguna gore degerlendirildi§inde arastirma alaninda
kaydedilen parazit tirler iginde en kalabalik tiir 6zelligi gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge
5.1). Gyrodactylus ‘lann agini gekilde ¢ogalmasmda uygun ortam sartlan (sicakli, pH, tuzluluk,
0, yogunlugu, vb.)'nin yamsira iireme tipinin de énemli rol oynadigma isaret edilmektedir
Turnbull (1956). Arastirici, déllenmig bir yumurtadan 3-4 birey olugabildigini belirtmektedir.
Ayn1 gériigteki Braun (1966)’un tespitine gore de embriyo geligmesinin bu gekilde sirali olarak
devam etmesi sonucu bir orijinal yumurtadan en az 12 parazit bireyinin meydana gelebildigini
tespit etmigtir. Galser (1969) ise, bir Gyrodactylus bireyinin 6mriniin 12 ile 15 giin civarinda
oldugunu, bu siire i¢inde bir bireyin 1-68 ogul birey verebildigini isaret etmektedir.

Ote yandan Cizelge 5.6 ve 5.7 den de anlagilacag: iizere G.scardinii sazanda sikga
goriilen bir parazittir. Her parazit gibi bu tirinde konaga zarar verecegi muhakkaktir. Ancak
aragtirma alanimizin dogal gol ortami olmasi nedeni bu parazitten kaynaklanan balik

Sliimlerinin olup olmadigma dair tespit imkani yoktur. Bu alanda ¢aligma yapan Petruchevky,
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Schulman ve Malmberg (1970), Gyrodactylus’larm dogal sularda ¢ok siddetli
gyrodactyliosis’in nadiren gérildigiinii belirtmesine kargin Ergens (1983) ise G.derjovani‘nin
Salmo trutta‘da 6liime neden olduguna igaret etmektedir.

Dactylogrus‘a ait turler tath ve tuzlu sularda yagayan baliklarda bulunduklan
bilinmektedir. Turkiye’de bu genusa ait tirlerden D.sphyrna, Sapanca ve Uluabat Gélii’nde
(Soylu, 1989; Akinci, 1999); D.extensus ise Iznik Géli’nde Aydogdu (1997) kaydedilmistir.
Aragtirma alanimizda ise Dactylogrus’ a ait 6 tiur (D.cahalcalburni, D.cornu, D.crucifer,
D.difformis, D.extensus, D.sphyrna) tespit edilmistir.

Bulunan tirleri digerlerinden ayiran karakteristik 6zellikler su sekilde 6zetlenebilir.
D.cahalcalburni, kopulasyon tiipiniin bazal kismi ampul, tipsi kismu ise yay geklindedir.
Ventral gubuk “x” geklinde olup, anteriér uzant: eskenar iiggene benzer bir genigleme gosterir
(Sekil 4.3). D.cornu‘da kopulasyon tiipii yarim ay seklinde, destekleyici kismmin ug tarafi
catallanmus bir gubuk seklindedir. Ventral qubuk ters “T” harfi geklindedir. Vajinal tip
silindirik, tiipiin u¢ kisminda ovale yakin gekilde genis bir yaka vardir ($ekil 4.6). D.crucifer’in
kopulatér organinin bazal kismi olduk¢a genis yan kanatlara sahip olup “8“ geklinde bir
goriiniime sahiptir (Sekil 4.8). D.difformis’te kopulasyon tiipiiniin bazal kismu oldukga genis “L”
seklinde kivriktir. Ventral g¢ubufun anteriér uzantisinin bazal kisminda boncuk seklinde bir
genigleme bulunmaktadir (Sekil 4.10). D.extensus’da kopulasyon organinin tiipsii kism ise yay
seklinde kivrilmug, desteklik gérevi yapan kismi ise gubuk geklinde uzanarak karanfil geklinde
bir papille sona ermektedir. Ayrica, median kancalara ait hanger kisimlari ile i¢ uzant1 boylan
kanca boyunun 1/3’ii civarindadir (Sekil 4.12). D.sphyrna ise kopulasyon tiipiiniin spiral yapili
ve kendi ekseni etrafinda 2-3 tur yapmasi, kenar kancaciklardan 7. iftin digerlerinden iki kat
daha biiyilk olmasi, median kancalardaki i¢ uzantilarn dig uzantilara gore 2-2.5 kat1 civarmda
uzunluga sahip olmasiyla diger tiirlerden ayricalik gésterir (Sekil 4.14).

Dactylogrus tiirlerinin baliklarda meydana getirdikleri parazitlenme olgulan ve bunlarin
baliklardaki yogunluk degigimleriyle ilgili gimiimiize kadar bir ¢ok ¢aligma yapilmigtir
(Markevich, 1951; Bauer ve Nicolskaya, 1954; Papemna, 1964; Zitnan ve hanzelova, 1981;
Molnar ve Szekely, 1995).

Dactylogyrus tirlerinin kaydedildikleri baliklardaki yogunluk dagilimlan ile ilgili

degerlendirmeler ise su sekildedir.
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D. sphyrna‘ min mevsimsel yogunlugu (Cizelge 5.2) deki gibidir. Sicakligin diigiik
(18°C) oldugu ilkbahardaki (Mayis-98) parazit yogunlugu, hem oran (%66), hem de bir
baliktaki ortalama parazit miktart (2) yoniinden en digik degerde tespit edilmigtir. Su
sicakliinin yitksek (24°C) oldugu yaz aylarmda (Agustos-98, Haziran-98, Temmuz-98) ise
%83-100 enfeksiyon orani ve bir balikta ortalama 5-20 parazit bireyi ile en yiiksek seviyeye
ulagmaktadir. Sonbahar ve kig déneminde ise su sicakligmm diigmesine bagh olarak parazit
yogunlugunda belirgin bir azalma gozlenmektedir.

Tirkiye‘de yapilan ¢aligmalarda da  benzer sonuglar almmustir. Soylu (1989)
D. sphyrna‘yi Sapanca Goli'ndeki R rufilus’larda su sicakliginm yiksek oldugu yaz
déneminde %100 yogunlukta, bir balikta ortalama 3.5, maksimum 18 parazit; B. bjoerkna’da
%100 yogunlukta, bir balikta ortalama 6.2 ve maksimum 25 parazit olarak tespit etmigtir.
Akmct (1999) sézi edilen paraziti Uluabat Golii’'ndeki B. bjoerkna’da biitin yil boyunca
ortalama %95 enfeksiyon orani ve bir balikta ortalama 25 birey olarak tespit etmis, en diigiik
enfeksiyona ise su sicaklifinin iyice azaldign Kasim ve Aralik aylarnda (2-3 parazit/balik)
kaydetmigtir.

D.sphyrna’nin konak balik boyu ile olan yogunluk degisim iliskisi ¢izelge 5.3 de
verilmigtir. Cizelgeden de gérildiigi gibi B.bjoerkna bireylerinin boylart 12-18 cm arasmdadir.
Balik bireylerindeki en yiiksek enfeksiyon orani %50 ve bir baliktaki ortalama parazit sayist da
16 bireyle 16 cm boy grubunda kaydedilmigtir. Ote yandan, maksimum parazit sayisina 64 birey
ile en kiigiik boydaki (13 cm) konak bireylerinde rastlanilmistir (Cizelge 5.3).

D. chalcalburni’nin mevsimsel yogunluk degisimi (Cizelge 5.4) de ayrintilt olarak yer
almaktadir. Parazitin ortalama enfeksiyon orani %74, bir baliktaki ortalama parazit sayisi da 10
olarak tespit edilmistir. Yaz ve sonbahar aylarinda (Mayis-98, Agustos-97, Eylil-97, Kasim-98)
kaydedilen enfeksiyonun en diigitk oldugu dénem, bir balikta ortalama 5 bireyle su sicaklifmm
en yiiksek (24°C) oldugu yaz aylarmdir (Agustos-97). Ote yandan sicakhgmn diisik oldugu
ilkbaharda (Mayis-98) ortalama parazit yogunlugu 9, sonbaharda (Eyliil-97, Kasim-98) ise 11-
17 birey olarak yer almaktadir.

Boylart 13-25 cm. arasmda olan C.chalcoides bireylerindeki D.chalcalburni‘nin
yogunlugu %14-33 arasinda degigmektedir (Cizelge 5.5). Cizelgeden de gorildiigi gibi en
yiiksek parazit yogunluguna (12-19 parazit/konak), en kiigiik boy hacmine (13-18 cm) sahip
baliklarda rastlanilmugtir.
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C.carpio‘nun solungaglarinda kaydedilen D.extensusun mevsimsel enfeksiyon
yogunlugu Cizelge 5.6 da ayrmtili olarak gosterilmistir. Kig dénemi hari¢ yihn tiim aylarinda
gozlenen parazitin yogunlugu %50-100 arasmda degismektedir (Cizelge 5.6). Su sicakhgmnin
artig gosterdigi ilkbahar ve yaz doéneminde de parazit yogunlufunda da belirgin bir artig
gozlenmektedir. Maksimum enfeksiyon orami %87 ile Agustos-97 de, tespit edilmistir. Bir
baliktaki ortalama maksimum parazit sayist da 86 bireyle yine su sicakhimin yiiksek oldugu
yaz déneminde (Temmuz-97) kaydedilmigtir. Sicakhigim digmeye basladifi sonbahar ve kig
déneminde ise, gerek enfeksiyon oraninda gerekse bir balikta kaydedilen parazit sayisinda
belirgin azalma gériilmektedir.

Degisik aragtincilar tarafindan D. extensus‘un mevsimsel enfeksiyon degisimi ile ilgili
yapilan arastirmalarda da yukanidaki verilere uyumlu sonuglara ulagilmigtir. Bykhovskaya-
Pavlovskaya (1962) bu tiir igin gerekli optimal sicakhigin 13-15 °C oldugunu belirtmektedir.
Aragtine, ilgili parazitin gogalmas: igin sicaklifin yanisira bol oksijenli ve durgun sularm
gerektifine deginmektedir. Bauer ve Nicolskaya (1954) ise, D.extensus 'un sazan baliklarnda
optimum gelisme sicakligini 17 °C olarak belirlemigtir. Papema (1964)’da ayni parazit igin
gerekli optimum su sicakhigmin 13-17 °C arasmda oldugunu kaydetmistir. Molnar ve Szekely
(1995), Balaton Goélii (Macaristan) ‘ndeki C.carpio ‘nun solungaglarinda tespit ettigi
D.extensus 'un en yiiksek oranin1 %50 olarak Haziran’da rastladigin: belirtmektedir. Buchmann
ve ark. (1993), tarafindan yapilan ¢aliymada tropikal bir iklime sahip olan (24.5-27.6 °C)
Endonezya’daki sazanlarda yogun D.extensus enfeksiyonun goriildiigii belirtilmektedir. Zitnan
& Hanzelova (1981), bu tiir icin maksimum enfeksiyon degerine 18-19 °C su sicakliginda
Temmuz’da rastladigini belirtmektedir.

Benzer sonuglar Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda da kaydedilmistir. Aydogdu (1997),
Iznik Gélii sazan baliklarnda D.extensus enfeksiyonunu kig aylarnda (Kasim, Aralik, Ocak,
Subat) minimum seviyede (2-4 parazit/balik) tespit ederken su sicakligmmn artis gésterdigi
ilkbahar aylarinda (Mart, Nisan) enfeksiyon oraninda artig gézlemlemigtir. Su sicakhigmin iyice
artiy ilkbahar sonlarma dogru (Mayis) ise ilgili parazit yogunlufunun ortalama 104

parazit/balik ile maksimum seviyeye ¢iktigmi belirlemistir.

D.extensus'un yogunlugu ile konak canlinm boy uzunlugu arasmdaki iligkinin
degerlendirildigi veriler Cizelge 5.7 de gosterilmistir. Cizelgeden de anlasildifn gibi
enfeksiyon yogunluunun en fazla oldugu balik bireyi, incelenen en kiigiik boydaki (12-21 cm)
baliklardir. Bu grupta enfeksiyon orani %66 ve bir balikta kaydedilen parazit sayis1 86 adet ile
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en yiksek parazitlenme degeri meydana getirmigtir. Boy uzunluu biraz daha fazla olan
bireylerde (22-34 cm) ise enfeksiyon oranmin kismen azalma gésterdigi (%40), bir balikta
rastlanilan ortalama parazit sayisminda 30°a distiigii gbzlenmektedir.

Benzer sonuglara Lux (1990) tarafindan yapilan aragtirmalarla da isaret edilmektedir.
Aragtirmaci, geng sazanlar lizerinde yaptig: ¢aligmada D. extensus un yogunlugunun tiim yil
boyunca %80-100 arasinda degistigini belirlemis olup, konak canli igin baskin tir oldugunu
belirtmektedir.

Dactylogyrus crucifer’'in mevsimsel degigimine Cizelge 5.10°da ayrintihi olarak yer
verilmigtir. Konak canlidaki parazitizm olgusuna sonbahar, ki ve ilkbahar periyotlarinda
rastlanilmigtir. Su sicakliginin diigiik oldugu sonbaharda (Eyliil, Ekim-98) %100 enfeksiyon
orani ve bir baliktaki ortalama parazit sayis1 17-20 bireyle enfeksiyon yogunlugu en yiiksek
degerde kaydedilmigtir. Kig aylarmda (Aralik-96, Kasim-97, 98) ise %80-100 gibi yiiksek
enfeksiyon oranina rastlanilmasma kargm, bir balikta tespit edilen ortalama parazit sayisinin 8
bireyle olduke¢a diigiik oldugu belirlenmigtir. Su sicakhiginmn arttig1, ilkbahar déneminde (Mart-
97, Nisan-97, Subat-98, Mart-98, Mayis-98) enfeksiyon orani %26-100 arasinda degigsmekte, bir
baliktaki ortalama parazit sayis1 da 4-14 arasinda yer almaktadir. Bu dénemdeki enfeksiyon hem
biitiin aylarda gérilmekte hem de ortalama parazit sayisinda belirgin bir artig séz konusu
olmaktadir. Buna karsin su sicakligmmn agint arttig yaz aylarnda (Haziran-98, Temmuz-97, 98,
Agustos-97, 98) enfeksiyonun tamamen yok denecek kadar az olmasi dikkat ¢ekicidir.

D.crucifer’m konak canlidaki parazitlenme yogunlugu verileri Cizelge 5.11 de
goriilmektedir. Incelenen R rutilus bireylerindeki D.crucifer‘in enfeksiyon yiizdesi %66-100
arasinda degismekte olup, 12-15 cm boya sahip bireylerde enfeksiyon oraninin en fazla oldugu
kaydedilmistir. En yiiksek parazit ise 36 birey ile 17 cm boya sahip baliklarda gézlenmistir. Ote
yandan balik boyu arttikga enfeksiyon oranmmda azalma meydana gelmekte, en biiyilk boya
sahip (19-20 cm) R rutilus bireylerinde de tamamen sona erdigi gézlenmektedir.

Dactylogyrus difformis’in mevsimsel enfeksiyon yogunlugu ile ilgili degerler su
sekildedir (Cizelge 5.12). Su sicakliginin diigiik oldugu dénemlerde (sonbahar, kig ve ilkbahar)
ilgili parazite hi¢ rastlanilmamigtir (Subat-1997). En diisiik enfeksiyon su sicakligmin diigiik
(12°C) oldugu Kasim-97 de ortalama 5 parazit ile yer almaktadir. Su sicakligmin yiikseldigi yaz
aylarmda (Temmuz-97, Agustos-97) ise bir balikta ortalama 29 parazit yer alirken II. ¢aligma
ylmin yaz aylarmda (Haziran-98, Temmuz-98) bu saymin 42-61 arasnda degigtigi

gorilmiigtiir.
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D. difformis’'in enfeksiyon yogunlugu ile konak balik boyu arasmdaki iligki (Cizelge
5.13) gorildigu gibidir. Boylan 12-28 c¢m arasmda yer alan S.erythrophthalmus™un parazit
yogunlugu bir balikta ortalama en yiiksek degere 33-49 birey ile en kiigiik boy uzunluguna sahip
olan (12-18 cm) balikk bireylerinde yer almasina kargibk, balik boyu arttikga parazitin
enfeksiyon siddeti azalmakta, hatta en biiyiik boya sahip konak balik gruplarinda enfeksiyon
oram %0’a kadar inmektedir.

Dactylogyrus cornu, yaz ve sonbaharm ilk aylann boyunca Vimba vimba'nin
solungaclarinda tespit edilmigtir (Cizelge 5.14). Kisg dénemlerinde yapilan ¢aligmalarda ilgili
parazite hi¢ rastlamlmamasma kargm, ilkbaharda (Mayis-98) %25 enfeksiyon orami ve bir
balikta ortalama 7 parazit bireyiyle en diigiik seviyede kaydedilmigtir. Su sicakliginm yiikseldigi
(22°C) yaz (Temmuz-98, Agustos-98) ve sonbaharda (Eyliil-98) ise enfeksiyon orani %100’°e
cikmakta ve bir baliktaki ortalama parazit sayisi da 21-35 bireyle maksimum seviyeye
ulagmaktadir.

D. cornu enfeksiyon yogunlugunun konak canlt boy uzunluguyla olan degigimi (Cizelge
5.15) de ayrintili olarak verilmigstir. Boylan1 14-18 c¢cm arasinda yer alan V.vimba bireylerinde
rastlamlan en diigiik enfeksiyon %7 ile en kiigiik boy hacmine sahip (14 cm) konak canlida yer
almaktadir. Baligin boy artigma paralel olarak artan enfeksiyon orami 16-17 cm de %32’ye
cikmakta ve bir balikta maksimum 30 birey ile en yitksek seviyeye ulagmaktadir.

Diplozoor’larla ilgili ilk caligmalar Nordmann (1832) tarafindan baglamigtir. Bu
parazitlerle ilgili bir ¢ok aragtiricimin (Bychowsky & Nagibina, 1950; Qwen, 1963; Bovet, 1967,
Halvorsen, 1969, Mishra & Chubb, 1969, ¢alismalar Chubb, 1977, Stranock, 1979; Kritscher,
1988; Koskivaara & Valtonen, 1991; Sterud ve Appleby, 1997, Sezekely ve Molnar, 1997)

caligmalar1 bulunmaktadir.

Aragtirma alanimizda Diplozoor’a ait yalnizca bir tiir (D. homoion) kaydedilmigtir. Bu
tiir digerlerinden, sindirim borusunun testis ile kotylofor (kanca tagiyan kisim) arasmda az
sayida dallanma géstermesi ve yumurta genig ¢apmin dar ¢apma oranmmn 2.06 olmasiyla
ayilmaktadir (Sekil 4.17).

Giiniimiize kadar yapilan galigmalar sonucunda Diplozoon tirlerinin yilm farkh
zamanlarinda degisik yogunlukta yer alabildikleri anlagilmigtir. Bu kapsamda Mishra & Chubb
(1969) tarafindan yapilan galismada; Shropshire Union Canal daki (Ingiltere) ~ R.rutilus larm
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solungaglarmdaki Diplozoon homoion, %16 oraninda ve bir balikta 2-7 adet; A.bramis’ nin
solungaglarinda ise %53 oranmda ve bir balikta 4-8 adet olarak kaydedilmistir. Chubb (1977),
Rusya’nin Iriklin havzasindaki Rutilus’lar iizerinde yaptig1 calismada da Diplozoon homoion
bireylerini Ocak-May1s déneminde %13 oraninda ve bir balikta ortalama 6.6 birey olarak tespit
ederken, Temmuz-Eyliil doneminde ise ilgili parazite hi¢ rastlamadigini belirtmektedir. Caligma
alanimizda ise, D.homoion’a 16 cm boya sahip bir Rrutilus‘ta 4 adet olarak Mart-98
rastlanilmugtir (Cizelge 5.10).

Kritscher (1988) D.paradoxum n, Avusturya’daki A.brama larda Temmuz’da bir balikta
maksimum 40, Eylil’de 7 parazit olarak tespit etmigtir. Aragtirmaci, A.alburnus’ta kaydettigi
Paradiplozoon homoion'n Mayis‘ta bir balikta maksimum 1, ortalama 0.02; Haziran’da
maksimum 2, ortalama 0.16; Temmuz’da maksimum 9, ortalama 0.17; Agustos’ta maksimum
14, ortalama 7.7; Eyliil’de maksimum 1, ortalama 0.02 birey olarak tespit etmistir. B.bjoerkna’
da ise P.homoion'y Temmuz’da bir balikta maksimum 4, ortalama 0.08 parazit olarak
belirlerken; ayni1 parazitin R.rutilus 'a Haziran’da bir balikta maksimum 1, ortalama 0.01 parazit
ile enfekte oldugunu belirtmigtir. Molnar ve Szekely (1995) ise, D.paradoxum u Balaton Goli
(Macaristan)‘ndeki A.brama‘nin solungaglarmda Mayis aymda %28 enfeksiyon yogunlugu ve
bir balikta ortalama 6, maksimum 10; Temmuz’da %50 oraninda ve bir bahkta ortalama 2.5,
maksimum ise 4; Agustos’ta % 30 oraninda ve bir balikta 4 birey olarak gozlemlemistir.
Sezekely ve Molnar (1997) en son yaptiklann bir ¢aligmada Balaton su havzasindaki
(Macaristan) A.brama‘nin solungaglarinda D.paradoxum tespit ederken; R.rufilus ve
B.bjoerkna‘nn solungaglarinda D.homoion’a rastladiklarmi ifade etmektedirler.

Diplozoon bireyleri, viicudun posteriorinde yer alan tutka¢g ve viicudun anteriér
kismindaki ¢ekmenlerle konak canlinin solunga¢ yaylarma tutunabilmektedir. Bu parazitler
gerek kitinsi yapidaki kiskaglari, gerekse agiz ¢ekmenleri ile solungaglarda sigkinliklere ve
vakuollerin olugmasina sebep oldugu gibi, daha ileri sathalarda solungag¢ dokularinda yaralarin
acilmasma neden olduklarma isaret edilmektedir (Kagel & Taraschevski, 1993). Caligma
alamimizda tespit edilen Diplozoon bireylerinin az olmasindan dolay: ilgili konak canlida
yukarida s6zii edilen hasarlara dair belirtilere rastlanilmamistir.

Aragtirma siiresince tespit edilen parazitlerden bazilari, endohelminth 6zelliinde olup,
bunlardan Caryophyllaeus laticeps, Caryphyllaeiden fennicus, Bothriocephalus acheilognathi,
Ligula intestinalis ve Ligula paviovskii Cestoda’da yer almaktadir. Bu tiirlerin karakteristik
Ozellikleri su sekilde tammlanabilir.
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Caryopyllaeus laticeps te ovaryum “H” harfi seklindedir. Uterus ancak cirrus kesesine
kadar uzanma géstermektedir (Sekil 4.19). Caryophyliaeides fennicus ta ovaryum, ters bir “A”
harfi seklinde, iki yan kol ile bunlan birbirine baglayan transversal bir képriiden olugmaktadir.
Uterus cirrus kesesinin anteriériine dogru uzanmaktadir (Sekil. 4.21). Bothriocephalus
acheilognathi’de skoleksteki bothriumlar apikal disk’e kadar ulagmaktadir. Cirrus kesesi
median konumlu olup, kanca, diken vb. donanimlardan yoksundur (Sekil 4.23). Ligula’da yer
alan tiirlerden Ligula intestinalis, strobiladaki kassi yapilarinin boyuna ve enine olmak iizere iki
tabaka halinde dizilmesiyle (Sekil 4.25); Ligula paviovskii ise kassi yapilarinin boyuna ve enine
olmak tizere ii¢ tabaka halinde olmasiyla diger tiirlerden ayirt edilmektedir (Sekil 4.27).

Yukarida s6zii edilen parazitlerle ilgili degisik arastiricilar tarafindan giiniimiize kadar
yapilan bir ¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Bunlardan bazilan tiirlerin cografik dagilimmm
(Markevich, 1951; Dubinina, 1949; Yamaguti, 1956; Petkov, 1972; Boomker ve ark., 1980;
Zitnan ve Hanzelova, 1984; Mishra & Chubb, 1969; Khalifa, 1986), bir kismi hayat déngiilerini
(Richards & Arme, 1981; Wunder, 1939; Kulakowskaya, 1962; Wyatt & Kennedy, 1989), bir
kismm ekolojik ortam faktérlerinin parazitler iizerine olan etkilerini (Wunder, 1939; Eslami ve
Anvar, 1971; Karanis ve Taraschewski, 1993 ) aragtirmugtir.

Aragtirma suiresince kaydedilen cestod’larin konak canhidaki yogunluk degisimiyle ilgili
degerlendirmeler su sekildedir. Caryophyllaeus laticeps’i Cyprinus carpio’da yaz (Haziran ve
Agustos) ve sonbahar (Eylil ve Ekim) aylarinda kaydetmemize kargm, ilkbahar ve kig
aylarinda incelenen baliklarda enfeksiyonlu bireylere hi¢ rastlanilmamistir (Cizelge 5.6). Yaz
aylarma (Haziran-98, Temmuz-97) enfeksiyon oran1 %20-70 arasinda degistigi ve bir baliktaki
parazit sayisinin 3 birey ile en yiiksek seviyeye ¢iktig1, sonbahar déneminde ise su sicakliinin
diigiigiiyle birlikte enfeksiyon seviyesininde %10’a geriledigi ve bir baliktaki parazit sayisinin
da 1-2 birey olarak yer aldig1 gorillmektedir. Ayni parazit tirii Blicca bjoerkna’da ise Mayis’da
%66 enfeksiyon oranmi ile baglaylp, bir balikta maksimum 2 parazit tespit edilmigtir.
Enfeksiyon orani bunu takiben yaz aylarinda (Haziran-98) %350 ‘ye kadar ¢ikmakta ve bir
baliktaki maksimum parazit sayis1 da 4 birey ile en yiiksek degere ulagmaktadir. Sonbaharda
(Eyliil) ise enfeksiyon kismen azalarak bir balikta 3 parazit ile devam etmekte daha sonra da
%0’a inmektedir (Cizelge 5.2).

Kennedy (1969) A.brama’da tespit ettigi C.laticeps’in mevsimsel dagilimini; Nisan’da
%21, Mayista %16, Haziran’da %18, Temmuz’da %7, Agustos ve Eylil’de ise %5 olarak
tespit edilmigtir. Wunder (1939) ise Caryophyllaeus enfeksiyonunun Mayis ayinda maksimum
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seviyede gorildigiinden s6z etmektedir. Aragtinci, bu enfeksiyon degisimini balifin besin
ortalamalarinda yer alan 7Tubifex lerin soguk donemlerde besin olarak bulunmamasina
baglamaktadir.

Tiirkiye’de ise Aydogdu (1997), Iznik Gélii sazan baliklarinda C.laticeps olgusunu
tespit etmig olup, parazit yogunlugunu maksimum seviyede ilkbaharda (Mart) ortalama 25
parazit/balik ile gézlemigtir. Aragtirici, ilkbahar sonlarma dogru (Mayis ve Haziran) ilgili
parazit enfeksiyonunun siddetinin azalarak (Mayis da 10.7, Haziran da 0.9 parazit) devam
etmesine karsin yaz ve sonbahar aylarmda (Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim) ise tamamen sona
erdigini belirtmektedir.

C.laticeps ‘in enfeksiyon yogunlugu, balikk boy uzunluguna gore degerlendirildiginde
su sekilde degisim gostermektedir. Incelenen B.bjoerkna‘dan bireylerinin boylan 12-18 cm
arasinda yer almaktadir. Enfeksiyonlu baliklar ise 12-16 cm boya sahip bireyler arasmda yer
almaktadir (Cizelge 5.3). C. laticeps’in, C.carpio‘da ki boy uzunlugu ile olan iligkisi ise su
sekildedir. Incelenen C.carpio bireylerinin boylari 12-46 c¢m arasmda yer almakta olup,
bireylerin boylarnin 17-42 cm arasinda yer aldig tespit edilmistir (Cizelge 5.7). Enfeksiyonlu
bireylerde en yogun parazit (2-3 parazit) gorilmektedir. Boyu daha kiigiik olan baliklarda ise
ilgili parazit yogunlugunun oldukea diisiik seviyeli (1 parazit/balik) seyrettigi gozlenmektedir.

Caryophyllaeus yogunlugunun balik boyu ile olan iligkisini degerlendiren c¢esitli
caligmalar bulunmaktadir. Eslami ve Anvar (1971) fran’daki sazan baliklarmm yas artigma
paralel olarak enfeksiyon oraninda belirgin bir artig tespit etmistir. Aragtirici, bu baglamda 2
yagindaki baliklarda %25 enfeksiyon orani ve bir balikta ortalama 4 parazit, 3 yagmdaki
baliklarda %44 enfeksiyon orani ve bir balikta ortalama 11 parazit, 4 yagndaki baliklarda %100
enfeksiyon orami ve bir balikta ortalama 80 parazit kaydetmistir. Kulakowskaya (1962)
C.laticeps enfeksiyonunu en yogun kiigiik baliklarda yer aldigmi gézlemigtir. Arastinicl, 15 cm
den kiiciik sazanlarda %100 enfeksiyon orani ve bir balikta ortalama 7 parazit, 15 cm lik boy
gurubunda %350 enfeksiyon oram1 ve bir balikta ortalama 1 parazit, 17-19 cm de %52
enfeksiyon orani ve bir balikta ortalama 12 parazit, 19-21 cm de %45 enfeksiyon orani ve bir
balikta ortalama 5 parazit, 21-23 de %24 enfeksiyon orani ve bir balikta ortalama 16 parazit,
23-25 em de %40 enfeksiyon orami ve bir balikta ortalama 13 parazit yer almasina kargm 25 cm
den biiyiik baliklarda ise enfeksiyonlu bireye hig rastlanilmamgtir.
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C.laticeps enfeksiyonunun balik bireyleri arasmda farkh yogunlukta yer almasinm
nedenleri konusunda ¢aligma yapan bazi aragtiricilar (Kennedy, 1969) bu yogunluk farkim
bahgin cinsiyetine, beslenme aligkanlifina ve bazi bireylerin daha az direngli olmalarina bagh
olarak degigmesiyle agiklamaktadir. Bu gérisleri gegerliligini korudugunu belirten aragtirmaci,
yumurta dékme mevsiminde digi bireyin ¢ok siddetli enfeksiyona yakalanmasmi &mek
vermektedir. Bu dénemde baligin hormon dengesinin degigmesi, yumurtlama alanlarma gitme
nedeniyle meydana gelen mekan degisikligi, asint stres altinda olmasi, yumurta dékmek igin
zamamnin biiyiik kismini yumurtlama havzalarinin zemin kisminda gegirmesi ve bu siirede
icinde de zemindeki bentik faunada yer alan Tubifex’lerle beslenmesi gibi faktorler sonucu agir
parazit enfeksiyonlarma yakalanma nedenleri olarak siralanmaktadir.

Caryophyllaeus bireylerinin baliklarda ¢esitli parazit etki gosterdiklerine dair baz
aragtincilarm (Bauer, 1965) ¢aligmalar vardir. Bauer, 1+ ve daha yukan yagtaki sazanlarm
bulundugu havuzlarda bu parazitten dolayr 6lime kadar varan enfeksiyonlarin olduguna
deginmekte, kazara baliklar 6lmese bile bilyiime oranlan itizerinde negatif yénde 6nemli bir
faktér olduguna yer vermektedir. Arastirmaci bu parazitin 20-40 bireyinin sazan parmak
baliklarini, 70-100 adedinin ise 1+ yagindaki bireyleri dliime gotiirmede yeterli olabildigini
tespit etmigtir. Pojmanska (1984) ise, bu parazitin sazanlarin kanlarmda hemoglobin miktarinda
azalma, eritrosit sedimentasyonunda ise artmaya neden olduguna isaret etmektedir. Ayrica
aragtirmaci  C.laticeps‘in konak canliya tutunma yeri olan skoleksin bagirsak villuslarmi
kopararak yaralanmalara sekonder olarak da bakteri ve mantar enfeksiyonlarma neden

olduklarina isaret etmektedir.

Diger bir cestod tiri olan Caryophyllaeides fennicus, Rrutilus ile
S.erythrophthalmusta tespit edilmigtir. Ilgili parazitin enfeksiyonu mevsimsel olarak
degerlendirildiginde asagidaki sonuglar almmugtir. R rutilus‘taki enfeksiyon erken ilkbahar
devresinde (Subat-97) %75 enfeksiyon oram ve bir balikta ortalama 1 birey, yaz aylarinda
(Temmuz, Agustos-98) ise bir balikta 4 bireyle maksimum seviyeye ulagmaktadir. Sonbahar ve
kig aylarmda ise enfeksiyon goézlenmemektedir. (Cizelge 5.10). S. erythrophthalmus’'da ki
enfeksiyon yaz aylarinda goriilmektedir (Cizelge 5.12). Parazit, Haziran- 97°de %66 enfeksiyon
orani ve bir balikta 3 bireyle maksimum seviyede seyretmesine karsin sonbahar déneminde
(Ekim-98) azalma gostererek bir balikta ortalama 1 birey ile devam etmekte daha ileri ki

dénemlerde de tamamen sona ermektedir.
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C.fennicus’un konak canli boy uzunlugu iligkisine bakildifinda ise su sonuglar
gozlenmigtir. R rutiluslarm boylar1 11-20 cm arasinda yer almaktadir. Parazit enfeksiyonu ise,
13-17 ¢m boy gruplarinda tespit edilmigtir. Enfeksiyon oram %64 ve bir babkta ortalama 3-5
bireyle maksimum seviyeye 13-17 cm deki baliklarda gérillmigtiir. Bununia birlikte 18 cm ve
daha bilyiilk boydaki baliklarda ise ilgili parazite hi¢ rastlamlmamgtir (Cizelge 5.11).
S.erythrophthalmus 'da ise ilgili parazite 18 cm boyundaki bireylerde rastlanilmgtir. Bu
baliklarda %75 enfeksiyon oram ve bir baliktaki parazit sayist ortalama 3 birey olarak tespit
edilmigtir (Cizelge 5.13).

C fennicus, farkli lokalitelerde degisik balik tiirlerinde tespit edilmistir. Kritscher
(1988), A.alburnus 'da Haziran’da incelenen 117 balikta 12 adet, R rutilus’ta 5 balikta 9 adet,
S.erythrophthalmus‘ta 11 balikta 9 adet olarak  rastlamustir. Akincr (1999) ise, Uluabat
Golii’ndeki Blicca bjoerkna‘da enfeksiyon oramt %16 yogunlukta ve bir balikta ortalama 2
birey, maksimum ise 6 parazit olarak kaydetmigtir.

C.carpio un bagirsaginda tespit edilen B. acheilognathi‘nin mevsimsel yogunlugunun
degisimi su gekildedir (Cizelge 5.6). Su sicakliginin yitksek oldugu yaz aylarinda (Agustos-97,
98) enfeksiyon yogunlugu %25-100 arasinda yer alirken bir balikta rastlanilan ortalama parazit
sayisi 1.5-4.3 birey olarak tespit edilmigtir. Su sicakligmin biraz daha diigiik oldugu sonbaharda
(Ekim-97 Eyliil-98) ise gerek hem enfeksiyon oram (%25-33) gerekse bir balikta rastlamlan
ortalama parazit sayisinda azalma (2) gozlenmekte ilkbahar ve kig aylarmda ise hi¢ parazite
rastlanilmamugtir.

Cizelge 5.7. den de gérildugi gibi B.acheilognethi’nin enfeksiyon yogunlugunun konak
canli boyu ile baglantih bir degigim gésterdigi anlagilmaktadir. En kiigiik boya sahip baliklarda
(12-14 cm) enfeksiyon yogunlugu %14-83 ve bir balikta rastlanilan ortalama parazit sayis1 4-8
birey ile en yitksek deferde yer almaktadir. Konak canh boyunun artig gosterdigi gruplarda (16-
20 cm) ise enfeksiyon orami %14-25 arasinda yer alirken bir bahkta rastlanilan parazit sayisinin
1-3 birey arasmda degisti§i gorilmektedir. Diger boy gruplarindaki (21-46 cm) bahk
bireylerinin biiyitk cogunlugunda da parazite rastlanilmamgtir.

Bothriocephalus acheilognathi ile ilgili yapilan c¢aligmalarda degisik arastinicilar
tarafindan benzer sonuglar kaydedilmigtir. Zitnan ve Hanzelova (1984), Kosic bolgesinde
(Cekoslovakya) yer alan sazan yetistirme havuzlarindaki baliklarda %23 oraninda; Petkov
(1972), Plevne bélgesindeki (Bulgaristan) dogal su kaynaklarmda bulunan sazan baliklarmin
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%13.7 oraninda B.acheliognathi ile enfekte oldufuna isaret etmektedir. Boomker ve ark.
(1980), Giiney Afrika’daki sazan baliklarmda tespit ettikleri B.acheliognathi enfeksiyon
oranmnm %50 oldugunu ve her bir balikta ortalama 2, maksimum ise 12 parazite rastladiklarmi
ifade etmektedir. Kritscher (1988) de Avusturya’daki C.carpio’larda %53, Andrews ve ark.
(1981), Ingiltere’de sazan yetistiriciligi yapilan havuzlarda %96 gibi yiiksek oranda
enfeksiyona rastladiklarmi belirtmektedir. Clarkson ve ark. (1997) ise Colorado Irmag:
(Arizona)'nda yasayan Cyprinus carpio’mn parmak baliklarmda %0-25 oraninda
B.acheilognathi enfeksiyonu tespit etmiglerdir.

Tirkiye’de  yapilan galigmalar sonucunda Iznik Goli'ndeki sazan baliklarnda
Botriocephalus acheilognathi enfeksiyonu, ilkbahar (Nisan), yaz (Agustos) ve sonbahar (Eyliil,
Ekim) doénemlerinde %30 oraninda (Tirkmen, 1990); Uluabat Goélii’ndeki sazan baliklarmda
(Oguz ve ark., 1996) ve Iznik Gélii sazan baliklarinda tespit edilmistir.

Ligula enfeksiyonu caligma alamimizda incelenen balik tiirlerinden Chalcalburnus
chalcoides, Gobius fluviatilis ve Rutilus rutilus’ta tespit edilmistir. Ligula enfeksiyonu
mevsimsel acidan incelendiginde her balik tiri igin farkli degerlerin ortaya ¢iktign
gorilmektedir. G.fluviatilis ‘deki enfeksiyon sonbahar ve kig periyodunda Sonbaharda (Eyliil-
97, Eyliil-98, Ekim-98) %15-50 arasinda degisirken bir balikta rastlanilan ortalama parazit
sayis1 da 1-2 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.8). En yiiksek parazit yoguntugu 3 birey ile
yaz sonlarma dogru (Temmuz-97) kaydedilmistir. R.rutilus ve C.chalcalburnus da ise tiim
calisma periyodu boyunca yalnizca birer balikta (R rutilus‘ta Temmuz-98’de 4 adet;
C.chalcoides 'de Eyliil-98 de 2 adet) enfeksiyon gézlenmistir (Cizelge 5.4, 5.10).

Ligula’larn, Ligulakonak canli boy uzunluguna gére enfeksiyon yogunlugu ele
alindifinda ise en fazla parazitin G.fluviatilis'de yer aldign gérillmektedir (Cizelge 5.9).
Cizelge’den de gorildigi gibi en fazla enfeksiyon siddeti boyca en kiigiik olan (11 c¢m) balik
bireylerinde %18 enfeksiyon orami ve bir balikta 3 parazit olarak yer almaktadir. Daha sonra
enfeksiyon yogunlugunda baligm boy artis1 ile ters orantih olarak bir azalma gérillmektedir.
Diger enfekte balik tiirii olan R rutilus‘ta ise enfeksiyon 15 cm boyundaki bir bireyde 4 parazit
seklinde gozlenirken (Cizelge 5.11), C.chalcoides te 14 cm boya sahip bir bireyde 2 adet olarak
tespit edilmigtir (Cizelge 5.5).
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Ligula enfeksiyonu tasiyan baliklarn parazit yogunlugunun konak canli boyuna ve
mevsimlere gore artit veya azahsiyla ilgili bir gok ¢alisma yapilmigtir. Omegin, Dence (1957)
ve (Dabrowski & Szpilewski, 1980) New York yakinlarindaki Wolf Géliindeki baliklarda
konak-parazit iligkisini incelemis olup, parazitin yumurta gelisim donemiyle baliklarn
yumurtlama mevsimlerinin ayni periyoda denk geldigini tespit etmislerdir. Ligula
enfeksiyonun yogunlugu ile konak canlmm biiyiikliigi arasmda da anlamhi bir iliskinin oldugu
bir ¢ok aragtirma ile tespit edilmigtir. Arme & Hoole (1983) ise, 6 aylik R.rutilus bireylerinde
parazit yiizdesinin arttigmi, 1+ ve 2+ yagindan bityiikk bireylerde ise enfeksiyon oraninda
belirgin bir artigin goérildiigini belirtmektedir. Tirkiye’de de Yilmaz ve ark. (1996) Yukan
porsuk havzasi’ndaki (Kiitahya) Alburnus alburnus‘larda yer alan Ligula enfeksiyonunda yag
ve mevsime gére anlamli farklihk gézlemigtir. Aragtinc parazit yogunlugunu 1 yasinda %8, 2
yaginda %51, 3 yagmda %80, 4 yaginda %71, 5 yasinda % 64 olarak tespit etmigtir.

Ligula enfeksiyonunun konak canlida farkli oranlarda gériilmesini, konagin beslenme
igerigine baglamaktadirlar. Hartley (1947), baliklarin geng bireylerinde Ligula oranmin yiksek
olmasmi, bu baliklarin besin diyetleri arasinda yer alan copepodlarn biiyiik bir yer tutmasmdan
kaynaklandigini, yine benzer gekilde yaslt bireylerdeki enfeksiyon oraninm diigiik olmasint ise
bu bireylerin copepodla beslenmedeki azalmayla paralel olarak degisim gosterdigini tespit
etmistir. Aynm1 goriigii destekleyen Dubinina (1953) ise, 3+ yas ve yukan A.brama’lardaki
Ligula enfeksiyon oraninda azalmanin gériildagiini belirtmektedir.

Ligula pleuroserkoidlerin baliklarda gesitli rahatsizliklara hatta 6liime neden oldugu
bir ¢ok aragtirmaci tarafindan tespit edilmigtir. Taylor & Hoole (1989) tarafindan yapilan bir
galismada, pleuroserkoidlerin geligme sirasinda halka geklinde kivrilarak viicut boslugunu
doldurdugunu, bunun sonucu olarak da kalbin anteriére dogru itildigini, gonadlarin ve
karacigerin kiigiilerek deforme oldugunu, parazitin  temas ettigi yiizey dokusunda incelme
meydana geldigini belirlemis olup, ayrica enfeksiyonlu bireylerin organ agirliklan, kan
parametreleri, salg: bezleri ve gonadlarin fonksiyonlarinda fonksiyonel ve yapisal zayiflama

kaydetmigtir.

Kosheva (1956), Ligula’nn Rusya’daki tatlh su  baliklarinda gelisim hizinda
yavaglamaya, agir hasarlara hatta 6liimlere neden olduguna igaret etmektedir. Kerr (1948)’de
Ligula bireylerinin konak canli hipofiz bezinin salgiladigi gonodropik hormon salgismi
onemli oranda engelleyerek gonad gelisiminin yavagladigmi, olusan spermatozoitlerin sekonder
sathaya ulasamadiklarina deginmekte, yumurtalarin ise erken vitellojenik safthadaki formlarinda
kaldiklarimi belirtmektedir.
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Ligulosis sonucu, baliklarm hemeoglobin miktarlarmda 6énemli oranda degigmelerin
meydana geldigini belirlemigtir. Kosheva (1956), Ligula’li A.brama‘larda hemeglobin igerigini
14-35 olarak tespit etmesine kargm saglikli baliklarda bu degeri 42-55 olarak kaydetmisgtir.
Aymi arastinca (1961) Rutilus rutilus, Blicca bjoernka ve Vimba vimba tiirlerinde enfeksiyonlu
bireylerin saghkli bireylere gére karacigerdeki glikojen seviyelerinin daha digik oldugunu
belirlemigtir. Sadkovskaya (1953) ve Hoole & Arme (1986) ise, Ligula’h baliklarda monosit
ve polyniiklear 16kositlerin sayisinda biiyiikk artig olmasina karsin limfositlerin sayisinda
azalmanin meydana geldigine igaret etmektedir.

Tiirkiye’de Cantoray ve Ozcan (1975), Cip Gélii ve Keban Baraj Gélii’'nden yakalanan
L.cephalus, C.capoeta ve B.plebejus’da, Ligula enfeksiyonunu kaydetmislerdir. Caligma
alaninda c¢ok sik rastladiklani balik 6liilerini otopsi yapan aragtiricilar, Ligula enfeksiyonunun
¢ok ciddi boyutlarda oldugunu ve ilgili parazitin konak birey Olimiinden sorumlu
tutulabilecegini saptamiglardir. Zigula enfeksiyonunu Deve gegidi Baraj géliindeki (Diyarbakir)
Acanthobrama marmid’da kaydeden Kelle (1978), enfeksiyonlu baliklar ile normal baliklar
arasindaki boy-agirlik iligkisini kargilagtirmis olup, enfeksiyonlu baliklarda %19 oranmnda bir

gerileme tespit etmistir.

Aragtirma sitresince tespit edilen parazitlerden endohelminth 6zelliginde Nematoda’dan
iki tir yer almaktadir. Bu tiirlere ait karakteristik ozellikler su sekilde siralanabilir.
Pseudocapillaria tomentosa’da, dsafagus’un stikhosom kismu meveuttur. Spikiiliin yiizeyi
diiz, dikensizdir. Posteriér ugta yer alan kuyruk kisa, yuvarlak, ventro-lateral bolgesinde 2
kiiresel lop yer almaktadir. Vulva osafagusun kenarmda yer almaktadir (Sekil. 4.29).
Eustrongylides excisus’ta ise ag1z etrafinda iki sira halinde 12 adet papil vardir. Vulva viicudun
posteriériinde, anal agikliga yakindir. Lateral papiller biitiin viicut boyunca iki sira halindedir
(Sekil 4.31).

Yukarida sézii edilen iki nematod tirii diinyann her yerinde bulunan yaygm bir
helminth 6zelligi tasimaktadir. Bu parazitler bagta Cyprinidae olmak iizere bir ¢ok tath su
baliginda (Cobitis, Esox, Gobius, Siluris) yer aldiklarna isaret edilmektedir (Yamaguti, 1961;
Anderson, 1992).

Caligma alamimizdaki C.carpio’nun bagirsaginda tespit edilen P.fomentosa’nin
mevsimsel yogunlugu Cizelge 5.6 da ayrntili olarak gosterilmistir. Konakcanlidaki parazit
yogunlugu su sicakliginm diigitk oldugu kis aylarmda (Ocak-97, Subat-97, Ocak-98, Subat-98)
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%33-100 oraninda ve bir baliktaki ortalama parazit sayis1 4-8 birey olarak belirlenmistir. Su
élcakhgmm artiy gosterdigi ilkbahar aylarinda (Mart-97, Nisan-97, Mart-98, Nisan-98) ise
enfeksiyona hi¢ rastlanilmamasina karsm su sicakliginin maksimuma ulagtign yaz déneminde
(Temmuz-97, Agustos-97, Temmuz-98, AZustos-98) enfeksiyon orami %10-87 arasmda yer
alirken bir bahikta rastlanilan ortalama parazit sayis1 da (9.7 parazite) ulagmugtir. Su sicakhiginm
diismeye bagladif1 sonbahar doneminde (Eylil-98 ve Ekim-97) ise enfeksiyon yogunlugu
azalarak %10-50’ye digtiigi bir baliktaki ortalama parazit sayisinin da 2-3 bireye kadar indigi
hatta bir gok balikta hig parazite rastlanmadi@ tespit edilmigtir.

P.tomentosa, 12-46 cm boyundaki sazanlardan yalnizca 12-23 cm boyundaki bireylerde
gozlenmistir. (Cizelge 5.7). En kiigiik boya sahip bireyler de (12-13 cm) enfeksiyon oram1 %16
ve bir baliktaki parazit sayisi 6 olarak tespit edilmigtir. Baliklardaki boy artigina paralel olarak
(16-23 cm) artan parazitin enfeksiyon oran1 %50-100 arasinda yer alirken bir balikta rastlanilan
ortalama parazit sayisi da 2-5 birey olarak kaydedilmigtir.

P.tomentosa’nin enfeksiyonunun konak boyuna gére degisimi Moravec (1985),
tarafindan Macha Goli (Cekoslovakya)’ndeki sazanlar iizerinde incelenmigtir. Arastirmaci,
inceledigi sazan parmak balklarinda  enfeksiyon oraninm oldukga yiiksek oldugunu
belirtmektedir. Aragtirmamuz siiresince incelenen en kiigiik sazan bireylerinde ilgili parazit
yogunlufunun en yiksek yogunlukta tespit edilmesi aragtinicimn bulgulanyla uyum
gostermektedir.

P.tomentosa nin patojenitesi ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalar sonucunda bu parazitin
bulundugu havuzlardaki ozellikle geng sazan parmak baliklarinda yaralanmalara ve onemli
ekonomik kayiplara neden olduguna isaret edilmektedir (Moravec, 1985). Bykhovskaya-
Pavlovskaya (1962) da benzer bir gériige yer vererek parazitin konak balik bagirsak ¢eperinde
kanama, iilser, vb. nekrotik yaralara sebep olduguna isaret etmektedir. Cahsma alamimizdaki
enfeksiyonlu C.carpio larda ise, yukanda sézii edilen olgulara rastlanilmamigtir. Bunda ¢ahsma
alannmn dogal g6l olmasi ve konak baliklardaki enfeksiyon seviyesinin diisiik seviyede
bulunmasmm etkili oldugu kanisma varilmgtir.

Calismamiz siiresince kaydedilen ve ikinci nematod tiirii olan Fustrongylides excisus
ise, Gobius fluviatilis In mezenter, bagirsak dis ¢eperi, karaciger, gibi organlarm geperlerinde
bir kapsiil ile gevrili olarak tespit edilmigtir. Moravec (1994), FE.excisus larvalarm degigik
balik tiirlerinin viicut ¢eperi, mezenter, bagirsak dig ceperi, karaciger, gibi kisimlarmda bir
kapsiil ile gevrili olarak bulundugunu ve bir kan damlas: gibi gériindiiklerini belirtmektedir.
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Eustrogylides excisus’un konak canlidaki mevsimsel yogunlugu ortalama %46 oraninda
yer aldign go6zlenmektedir (Cizelge 5.8). Su sicakhigmm diigiik oldugu kig aylarmda (Ocak-97,
Kasim-98) ortalama %30 oram giddeti ve bir balikta maksimum 2-4 parazit kaydedilirken,
sicaklifin arttigi ilkbahar doneminde (Mart-98) %20, yaz aylarmda ise (Temmuz-97 ve
Agustos-97) %33-50 enfeksiyon orani ve bir baliktaki parazit sayisi da 2-10 arasinda tespit
edilmigtir. Sonbahar déneminde ise (Eyliil, Ekim- 98) enfeksiyon hizli bir artig gostererek %50-
100 enfeksiyon oram ve bir baliktaki maksimum birey sayisi 14-16 birey ile en yiiksek seviyeye
ulagmaktadir.

Eustrogylides excisus'un balik boy hacmine gore enfeksiyon siddeti Cizelge 5.9°da
verilmistir. En kiigiik boydaki (10 cm) balik grubunda enfeksiyon oram1 %26, bir baliktaki
rastlanilan maksimum parazit sayisi da 5 birey olarak tespit edilmigtir. Konak canli boy artigma
paralel olarak artig gosteren enfeksiyon yogunlugu 13-14 cm boy grubundaki baliklarda %54,
bir baliktaki maksimum parazit sayisi da 14 birey ile en iist seviyeye ulastigi tespit edilmigtir.
En bityiik boydaki (14-16 c¢m) baliklarda enfeksiyon orani %22 ve bir baliktaki parazit sayisinin
2-7 arasmda yer aldig1 belirlenmigtir.

E.excisus’vn konak canlida yiiksek yogunlukta (10 parazit) yer almas: halinde 6nemli
rahatsizliklara neden olabildigi tespit edilmistir (Dubinina, 1949). Arastirici, Volga nehrindeki
Perca fluviatilis ler tizerinde yapti1 incelemede E.excisus bireylerinin balik kas yapist igine
girdigini, ayrica ovaryumun da parazitten etkilenerek yumurta olusumunun etkilendigini tespit
etmigtir. Dogiel ve Bychovsky (1939), yaptiklar1 bir diger ¢alismada ise E.excisus larvalarmm
acipenserid bireylerinin kaslarmda énemli hasarlara neden oldugunu belirtmektedir. Bununla
birlikte arastirma alamimizdaki G.fluviatilis bireylerinin kas yapisinda ilgili parazite
rastlanilmamgtir. Ancak agir1 enfeksiyona sahip (10-14 parazit/balik) baliklarin bagta bagirsak
epiteli ve karacigeri olmak iizere parazit kistinin bulundugu organlarda kizarma ve yaralar

tespit edilmigtir.

Incelenen balik tiirlerinden bazilarinda (Cyprinus carpio) birden fazla parazit tiiriiniin
aym1 mikrohabitatta (solungag) yer aldiklari tespit edilmigtir. S6z konusu parazitlerin
yogunluklarinin mevsimlere, balik boyuna ve gére dikkate deger degiskenlik gosterdigi tespit

edilmistir.
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Cizelge 5.16°daki grafikten de goriilecegi iizere D.extensus’a yihin biitiin aylarinda
rastlanilmakta, su sicakhgmin yiiksek oldugu ilkbahar ve yaz dc"memihde ise .bu parazitin
yogunlugunda belirgin bir artig goriillmektedir. D.extensus’un maksimum enfeksiyon oranina
%87 ile Agustos, balik bagina diigen maksimum parazit sayisina ise 86 bireyle yine su
sicakhigmin yiiksek oldugu Temmuz ayinda rastlémlmlstlr. G.scardinii ile D.extensus Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda aym konaklarda birlikte bulunabilmelerine ragmen, G.scardinii’ye

diger aylarda rastlamlmamistir (Cizelge 5.16).

Cizelge 5.16. C.carpio'da, D.extensus ile G. scardinii enfeksiyonunun birlikte tespit edildigi

aylara gore belirlenen ortalama parazit sayisi.

|
i D.extensus sayisi G.scardinii sayisi
|
35 l : 1800
30 4 1600
T 1400
25
+ 1200
20
+ 1000
10 + 600
4 400
. 1 200
®
0 . —o- —0 0
1-2 34 5-6 7-8 9-10 11-12
Aylar
27 32 13 40 29 18
. —— D.extensus
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Degisik arasgtiricilar tarafindan farkli lokalitelerdeki C.carpio’larda birden fazla
parazitin neden oldugu enfeksiyon olgusuna igaret edilmistir. Papema (1963), sazan parmak
baliklarinin solungaglannda Dactylogyrus extensus ile Dactylogyrus vastator’uvn arasmdaki
rekabetten s6z etmektedir. Aragtirmaci, 50 D.vastator bireyinin konak canlida baskm 6zellik
tagidign dénemde, D. extensus enfeksiyonunun 1-2 bireyle en diigiik seviyede oldugunu tespit
etmigtir. Ote yandan D.vastator bireylerinin azalmaya bagladig1 ya da hig olmadi: periyotta ise,
D.extensus’ un konak canhdaki yogunluklari artig gostererek sayillarmin 5-10 arasinda
degistigini, hatta siddetli enfeksiyon olarak degerlendirilen 40 parazite kadar yiikseldigini
belirlemistir. Aragtirmaci, iki tiir arasinda goriilen bu degigimi su sicakhfindaki artma ve
azalmaya baglamaktadir. Serin su ortamim1 seven D.vasfafor igin uygun olmayan mevsimlerde,
6rnegin su sicakigmm 15-23 °C oldugu ilkbaharda D.extensus hizli bir gelisim gostermekte,
bunun tersi ortam sartlarmda ise D.vastator populasyonunun ani hizhi bir artig gostererek baskn
tiir haline gectigini belirtmektedir. Bauer (1965) de sazan solungaglarinda gézlemledigi
D.anchoratus ile D.extensus arasmdaki mikrohabitat iliskisinde ilging bir degisim tespit
etmigtir. Aragtirmaci, su sicakliginin kismen digiik oldugu yilin ilk alt1 aymda D.extensus un
baskin tiir 6zelliginde olmasma kargin, D.anchoratus yogunlugunun oldukga diigiik oldugunu
(% 10-13 enfeksiyon orani ve 2-4 parazit) belirtmektedir.

Bu aragtirma sonucunda; golin balikk faunasindaki helminth tiirleri belirlenmeye
galigiimig, aymi zamanda bu tirlerin konak canli boyu wve mevsimlerle olan iligkileri
tartigilmastir,

Sonug olarak, galigma konusu ile ilgili genel bir degerlendirme yapildiginda; géliin balik
faunasindaki helminth tiirleri belirlenmeye ¢aligilmig, ayn1 zamanda bu tiirlerin mevsim ve
konak canlt boyu ile olan iligkileri tartigitmgtir. Yaptigimiz bu ¢aligma sonucunda elde edilen
aragtirma sonuglarnmn, ileride yapilacak olan gélin ekolojik potansiyelinin korunmasi ve

gelistirilmesiyle ilgili ¢aligmalara destek olacagina iimit edilmektedir.
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