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Ozet: Bu calsmada, yonca (Medicago satild), adi fig (Vicia satival.), bezelye (Viciaativum L.),
gazal boynuzu (Lotus corniculatus) ve kolza (Brassica napuk.) gibi baklagil kuru otlarinin
kimyasal bilesimleri,in vitro gaz Uretimleri, metabolik enerji (ME), sindirilebilir organik maddeleri
(SOM) ve mikrobiyal protein tretimleri (MPU) karsilastirilgor. Gaz 6lgumleri 3, 6, 12, 24, 48, 72
ve 96 saat araliklarla saptargtm

Baklagil kuru otlarinin kimyasal bigamleri arasinda 6nemli farkliliklar saptargtm (P<0.05).
Baklagil danelerinin kimyasal bganlerindeki dgisiklik ham protein igin %16.82-3920.79; hamgya
icin 9%3.46-5.16; ham kil icin 9%5.74-8.37; nétr deterjan lif (NDF) icin %36.05-46.00; asit deterjan |
(ADF) icin %26.60-37.79 ve asit deterjan lignin (ADL) icin %7.41-13.23 olarak saptanrBesin
maddeleri bilgimi ile gaz Uretimi arasindaki fakliliklar dnemli bulungtwr (P<0.05). Toplam gaz
Uretimi 68.37-75.40 ml/200 mg KM, sindirilebilir organik madde (SOM) %71.77-78.29, metabolik
enerji (ME) 10.68-11.22 MJ/kg KM ve mikrobiyal protein tretimi (MPU) ise 110.89-124.31 g/kg KM
arasinda d#smistir. Kolza otunun toplam gaz (retimi, SOM, ME ve MPU igediger baklagil
otlarindan énemli diizeyde dik bulunmytur (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Baklagil otlari, gaz Uretimi, sindirilebilirlik, metabolize enerji, mikrobiyal
protein Uretimi.

Comparison of In vitroGas Production, Metabolizable Energy,
Organic Matter Digestibility and Microbial Protein Production
of Some Legume Hays

Abstract: The aim of this study was to compare the chemical compositiornitro gas production,
metabolizable energy (ME), organic matter digestibility (OMD) and microbial protein (MP)
production of the legume hays from alfalfa (Medicago sdtiyacommon vetch (Vicia sativia.), pea
(Pisum sativumL.), birdsfoot trefoil (Lotus corniculatusL.) canola (Brassica napud..). Gas
production was determined at 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 and 96 h.
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There were significant differences among legumeshayterms of chemical composition (P<0.05).
The crude protein content of legume hays rangeah f£6.82 to 20.79%; ether extract from 3.46 to
5.16%; crude ash 5.74 to 8.37%; neutral deterdgeat {NDF) from 36.05 to 46.00%; acid detergent
fiber (ADF) from 26.60 to 37.79% and acid detergdighin (ADL) 7.41-13.23%. Chemical
composition had a significant effect on the gasdpotion kinetics (P<0.05). Total gas production
ranged from 68.37 to 75.40 ml/200 mg DM, organictteradigestibility (OMD) from 71.77 to
78.29%, ME from 10.68 to 11.22 MJ/kg DM and micadtprotein (MP) production from 110.89 to
124.31 g/kg DM. The total gas production, OMD, MitlaMP ofcanolahay was significantly lower
than the other legume hays (P<0.05).

Key Words: Legume hay, gas production, digestibility, metéatile energy, microbial protein.

Giri s

Baklagil kaba yemleri tim diinyada énemli yem kayaakdan olup, yaygin olarak
ruminant ve dier hayvanlarin beslenmesinde kullaniimaktadir. Bidrzusu yemler baa
protein olmak Uzere mineral ve vitaminler bakimmddiger kaba yemlerden daha
zengindirler (Ensminger ve ark. 1990). Baklagil &glemlerinin besleme derleri genetik
yapl bata olmak Uzere iklim, toprak vyapisi, sulama vb. reevfaktorlerinden
etkilenmektedir. Yemlerin besleme geini bu faktérlerden en fazla etkileyen ise gdneti
Ozellikleridir. Genellikle genotipler arasinda ydalite dzellikleri bakimindan farklihklar
bulunmaktadir (Acikg6z, 2001).

Yemler arasinda goérilen farkliliklarin ortaya komsnmala, yemlerin kimyasal
bilesimleri ile enerji ve sindirilebilir besin maddelam saptanmasi dnemstmaktadir.
Ayrica yem ham maddelerinin rumende sindirimi samga, yiksek diuzeyde mikrobiyal
proteine (biyokitleye) dorginesi de istenmektedir (Beever, 1993; Leng, 1993) Baest,
1994). Yemlerin bilgiminde yer alan protein ve karbonhidratlarin mikya protein
verimini etkiledgi saptanmytir (Brown ve Pittman, 1991; Clark ve ark. 1992nair ve
ark. 1995). Mikrobiyal protein Uretimi karbonhidrgirotein tiketimi ile kaynaklari (Clark
ve ark. 1992) ve rumende parcalanma hizlar (KarsliRussell, 2002) gibi faktorler
tarafindan etkilengi bildirilmektedir.

Yemlerin kimyasal yapisi rumende sentezlenen milggdtN dizeyini etkiledii ve
rumende fermente edilen her kg organik maddenir6Q43-N/kg dizeyinde mikrobiyal N
sentezledii bildiriimektedir (ARC, 1984). Ayrica Alman yem gerlendirme sisteminde de
rumende fermente edilen 1000 g organik maddenindglBOkrobiyal protein Uretdiini var
sayllmaktadir (Cone ve Van Gelder, 1999). DemeyeiVan Novel, (1986) mikrobiyal
biyime etkinlginin yemlerin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ilgem tiketimine bgi
oldugunu bildirmislerdir. S6z konusu agaricilarin ¢algmalari sonucunda dilk kaliteli
kaba yemlerle beslemede mikrobiyal verim etiimin disiik, yiksek parcalanabilige
sahip (ngasta) yemlerle beslemede ise bu etkinlyuksek oldgunu saptamglardir.

Bu calsmanin amaci, ruminant beslemede ¢ok kullanilan kalza yemleririn vitro
gaz Uretim tekrgi ile gaz Uretim dgerleri ve bu dgerler kullanilarak hesaplanan metabolik
enerji, organik madde sindirimi ile mikrobiyal peit Uretimi gibi bazi parametrelerin
karsilastirmay1 amaclanstir.
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Materyal ve Yontem

Yem materyali

Arastirmanin yem materyalini ruminant beslemede yaygarak kullanilan ve Bursa
ilinde yetitirilen yonca kuru otu (YKO), ff kuru otu (FKO), bezelye kuru otu (BKO),
gazal boynuzu kuru otu (GBKO) ve kolza kuru otu @Kolusturmustur.

Hayvan materyali

In vitro gaz uretim tekmginin uygulanmasi amaciyla 3 p#&olstain irki erkek tosun
kullanilmsgtir. Rumen sivisi sonda yardimiyla alighm Rumen sivisi alinan hayvanlar
misir silaji ve ygun yem karmasi (%18 ham protein, 2850 kcal/kg Kéfheline dayanan
rasyonla yemlenmglierdir. Rasyonlarda kaba ve i yem orani kuru madde temeline gore
50/50 olacalkgekilde duzenlenngtir.

Kimyasal analizler

Yemler 1 mm elek capina sahip gitenende &itilerek analizlerde kullanilmtir.
Denemede yemlerin analizleri her biri yem grubunig tekerriir olarak yapilstir.
Yemlerin kuru madde (KM) igerikleri 1068’de 4 saat etlivde kurutularak, ham kul igeri
ise 550C’'de 4 saat kil firninda yakilarak saptagtmi Azot (N) icerginin saptanmasinda
Kjeldahl metodundan yararlanilghr. Ham protein ise Nx6.25 formull ile hesaplagtmi
AOAC (1990). Ham ya analizi de AOAC (1990) da bildirilen yonteme g@mpilmstir.
Yemlerin hicre duvari bikenlerini olgturan noétr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif
(ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) icerikleri is¢an Soest ve Robertson (1985) tarafindan
bildirilen ydntemlere gére ANKOM 200 Fiber Analyzé ANKOM Technology Corp.,
Fairport, NY, USA) cihazi kullanilarak analiz editir.

in vitro gaz tretim 6zellikleri

Yonca silajlarininin vitro kosullarda sindirilebilirlik ve ME diizeyinin saptanmada
Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilervitro gaz Uretim teke@i kullaniimistir.
Silajlarin in vitro gaz Uretim miktarlari ile ME ve SOM'’lerinin saptaasinda 100 ml
hacimli 6zel cam tuplere (Model Fortuna, Haberlebddechnik, Lonsee-Ettlenscifie
Germany) 4 paralel olarak, yakik 200+10 mg, silaj konmyur. Daha sonra Uzerine
Menke ve ark. (1979) tarafindan bildirilen yontegi@e hazirlanan rumen sivisi/tampon
cozeltisinden 30 ml ilave edilgtir. Bu islemden sonra tipler 39°C’deki calkalamal su
banyosunda inkiibasyona aligtar ve sirasiyla 24 ve 96. saatlerde fermantasyolokan
gaz miktarlar1 saptanstir.

Silajlarin ME ve SOM’leri Menke ve Steingass (198®)afindan bildirilen gtliklerle
saptannytir.

SOM, % = 15.38 + 0.8453 x GU+ 0.0595 X HP + 0.087F5K
ME, MJ/kg KM= 2.20 + 0.1357x GU + 0.0057 x HP+ (Q1@859 x HY’
NEL (MJ/kg KM)= 0.096 x GU+ 0.0038 x HP+ 0.0011781}*+0.54
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(SOM: sindirilebilir organik madde, ME: metabolikerji, net enerji laktasyon (NEL);
GU: 24 saatlik fermantasyon sonucugacgikan gaz miktari (ml); HP: ham protein igeri
(g/kg KM); HY: ham yg icerigi (g/kg KM); HK: ham kil icergi (g/kg KM)

In vitro gercgek sindirilebilir organik madde (GSOM) ve mikrobiyal protein
uretiminin (MPU) saptanmasi

Baklagil otlarinin rumen bakterileri kaynakli primtebiyokitlesinin gelgmesi Uzerine
etkileri Blimmel ve ark. (1997) tarafindan bildéil formadl kullanilarak, Makkar ve ark.
(1995), Makkar ve ark. (1997) tarafindan bildirilgntemlere gbre saptargnr. Bu
amacla, in vitro gaz Uretim tekginde kullanilan camsiringalarin icerisine yem
orneklerinden yakkak 500 mg (KM’de) tartilmy (a) ve Uzerine 40 ml rumen sivisi: yapay
tukurik cozeltisi kagimi aktarildiktan sonrgiringalar 24 saat sireli bir inkiibasyona
birakilmstir.

Inkilbasyon suresinin sonundainganin icegt, darasi alinny 70 ml'lik santrifij
tuplerine (b) ayri ayri aktarilip +4°C sicaklkt4.000 devir/dak.’da 30 dak. sire ile
santrifdj edilmitir. Tuplerin icerisinde kalan sivi kisim tamameétnaistir. Daha sonra cam
siringalar bir dispenser (Brand Dispensette, Germgagdimiyla 60 ml NaCl ¢ozeltisi (4 g
NacCl/lt) ile yikanip iceggi santrifilj tiplerine aktarilngtir. Santrif)j tiplerinin diplerinde
kalan kalintinin sivi kisimla kaabilmesi icin tipler elde iyice ¢alkalandiktan sotekrar
+4°C’de 30 dak.’hk santrifijslemi gerceklgtiriimis ve Ustte kalan sivi kisim pipetle
alinarak dyari atilmstir. Santrifiij thpleri icerisindeki kalinti, etivde05°C’de sicaklikta
kurumaya birakilmi ve daha sonra icerisinde kurugrkalinti bulunan tiplerin@rliklar
saptanmgtir (¢). Bunu izleyen gamada santriftij tipleri icerisindeki kuru kalin@®ml’lik
erlenlere aktarilarak tizerine 70 ml NDF ¢ozeltesvé edilms ve 1 saat kaynatilgtir. Son
olarak erlenler icerisindeki kalinti, darasi aligr@ooch (por: 1) krozelerinden suzilerek
(d) kurutulmy ve kalinti &irligr saptanmtir (Van Soest ve Robertson, 1985). Daha sonra
krozeler 1 gece boyunca etivde 105°C’de kurutulthulsonra @rliklari saptanngtir (e).
Son olarak icinde NDF kalintisi bulunagii gl saptanmy krozeler 550°C'ye ayarh kil
firninda 3.5 saat sure tutularak yakgme oda sicak#ina sgutulduktan sonragrliklari
saptanmytir (f).

Bu islemlerin sonundasagidaki ssitlikler yardimiyla (kor inkiibasyonlar sonucu elde
edilen kalinti girhgina gore dizeltilerek) yem 6rneklerinin GOMS ve MBéptanmtir.
Gercek organik madde sindirilebilirlikleri hesaplden cangiringanin icine tartilngiolan
ornek miktari OM’ye gore duzeltilrgtir.

GSOM (%) = (a-(e-f)) /ax 100
MPU (mg) = (c-b) - (e - )

a: Ornek miktari (mg KM), b: Bosantrifiij tipi girigi (g), ¢: Kurutulmyg kalinti
iceren santrifdj tapt @rhg (g), d: Bag cam kroze g@rligi (g), e: NDF kalintisi iceren
kurutulmu cam kroze g@irligi (g), f: NDF kili iceren cam krozeiaigi ().

istatistik analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarakgdrlendiriimesinde ortalamalar
arasindaki farkhliklarin saptanmasinda varyandian@eneral Linear Model) (Statistica,
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1993), gorulen farklihklarin 6nem seviyelerinin lidenmesinde ise Duncan ¢oklu
karsilastirma testinden yararlanilgtir (Snedecor ve Cochran, 1976).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Kimyasal kompozisyon

Denemede kullanilan yem ham maddelerinin besin edaddincelenmj ve Cizelge
1'de verilmitir.

Cizelge incelengiinde yemlerin kimyasal bigmleri arasinda farklliklar saptangtir
(P<0.05). Baklagil kaba yemlerinin en dnemli besirsurlarindan ham protein icerikleri
%16.82 ile 20.79 arasindagigmistir. En yiksek ham protein %20.79 ilg fkuru otunda,
en digik ise %16.82 ile kolza kuru otunda saptanotup bunlar sirasiyla gazal boynuzu,
yonca ve bezelye kuru otlari izlegtii. Baklagil kuru otlarinin ham protein bgieni
Ensminger ve ark. (1990) ile Filya ve ark. (2002)'rbildirdikleri sinirlar icerisinde
bulunmutur. Kolza kuru otu Canbolat (2013), yonca ve gdmainuzu otlari da Canbolat
ve Karaman (2009)’in bulgulari ile benzer saptagimi

Cizelge 1.Yem ham maddelerinin kimyasal kileleri, (%), (n=4)

Bilesim vemler s P
YKO FKO BKO GBKO KKO
Organik maddeler 94.12 91.63 94.26  93.1fF 93.78 0.133 0.001
Ham protein 18.2% 20.79 17.84 1856 16.82 0.117  0.001
Ham ya 463 346 3.79 4.27 5.16 0.078  0.001
Ham kil 588 8.3F7 574 6.89 6.27 0.134 0.001
NDF 4044 415P 4600  36.05 45.6% 0.418  0.001
ADF 26.60 275F 2789 26.7% 37.79 0.240 0.001
ADL 9.16& 896 7.4 13.23 12.66 0.096 0.001

YKO: Yonca Kuru Otu; FKO: fi kuru otu; BKO: bezelye kuru otu; GBKO: gazal bogankuru otu;
KKO: kolza kuru otu; *SS: Standart Sapma; **:P<0.05

Yemlerin ham kul icerikleri ise %5.74 ile 8.37 arafa dgismistir. Ham kil icergi en
yiksek fig kuru otunda saptangve bunu sirasiyla gazal boynuzu, kolza, yoncaezelye
kuru otu izlemgtir. Yemlerin ham kul icerikleri Morrison (1956)’ubildirdigi sonuglardan
daha yiksek, Kamalak ve ark, (2005a)'nin yonca latuinda saptagh bulgularla benzer
saptanmgtir. Ayni bulgular yonca, bezelye vezfkuru otu ile ¢cakan Karabulut ve ark.
(2007)’nin bulgulari ile de uyum icerisindedir.

Yemlerin hiicre duvari bifenlerinden NDF, ADF ve ADL icerikleri ise sirasiyla
%36.05 ile 46.00, 26.73 ile 37.79 ve 7.41 ile 13K arasinda d@smis ve yemler
arasinda gozlenen farkhliklar 6énemli bulurgtur (P<0.05). NDF icegi %46.00 ile
bezelye kuru otunda en yiiksek saptanwe bunu sirasiyla kolza,gfi yonca ve gazal
boynuzu kuru otlari izlergiir. NDF icerigi bezelye ve kolza kuru otunda ayni bulusinu
(P<0.05). Baklagil kuru otlarinin NDF icerikleri Eminger ve ark. (1990)'nin bilditeri
ile benzer saptanmve aynisekilde yonca kuru otu ile ¢gan Kamalak ve ark. (2004) ve
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Ozturk ve ark. (2006) ile de benzer bulurgton. Yonca, bezelye vegikuru otu ile cakan
Karabulut ve ark. (2007)nin bulgulari da sgranadan elde edile bulgular
desteklemektedir.

ADF icerikleri incelendiinde de en yuksek %37.79 ile kolza kuru otundaigiildise
%26.60 ile yonca kuru otunda saptagtmi(P<0.05). Fi ve bezelye kuru otunun ADF
icerikleri ise benzer saptangtir. Hiicre duvar bilgenlerinden ADL icegii tim yemlerde
%7.41 ile 13.23 arasinda ggmis yemler arasinda gozlenen farkhliklar 6nemli
bulunmutur (P<0.05). ADL icegii en yiksek gazal boynuzu kuru otunda saptanirkan,
disuk bezelye kuru otunda bulungtur. Bu ¢algymada kullanilan kaba yemlerin kimyasal
icerikleri Ensminger ve ark. (1990) ve Karabulutark. (2007)’'nin bildirdikleri bildirilen
degerlerle uyum icerisinde bulunngtur.

In vitro gaz lretimi

Denemede kullanilaryem ham maddelerininn vitro gaz Uretim miktarlari (ml)
saptanmy ve Cizelge 2'de verilngtir.

Cizelge 2.Yem ham maddeleriniim vitro gaz tretimleri (ml/200 mg KM)

Inkiibasyon siiresi, Yemler St pr+
saat YKO FKO BKO GBKO KKO
3 1557 1597 15.07 15.55 14.73 0.335 0.131
6 2355 2755 2512 25.62 22.42 0.398 0.001
12 41.78 43.6F7 3755 41.06 36.00 0.522 0.001
24 51.76° 53.10¢ 52.48%° 54.87 51.16 0.670 0.001
48 62.50 6453 62.08 65.27 59.53 0.670 0.001
72 68.30 70.70 67.45 72.32 65.68 0.425 0.001
96 70.80 73.80 69.93 75.40 68.37 0.475 0.001

*SS: Standart Sapma,; **:P<0.05

Yemlerin in vitro gaz Uretim miktarlari inkiibasyon siresinin santa bgl olarak
artmaktadir. 96 saatlik gaz Uretimggeleri 68.37 ile 75.40 ml arasindagignistir. Gazal
boynuzu kuru otunun fermantasyonu sonucuya@ikan gaz miktari, 6. ve 12 saatlik
inkibasyon siresi ginda dger kuru otlardan daha fazla saptagtmi 96 saatlik gaz
Uretimleri 75.40 ml ile en ylksek gazal boynuzulkotunda saptanirken, enstl4 68.37
ml ile kolza kuru otunda bulunrgwr. Gaz Uretim miktarlari bakimindan siralamaranaj
boynuzu kuru otu>§i kuru otu>yonca kuru otu=bezelye kuru otu>kolzaukatu seklinde
oldugu bulunmytur. Yemlerin farkl inkibasyon saatlerinde saptagaz tretim miktarlari
arasindaki farkhiliklar 6nemli bulunngtur (P<0.05)./n vitro kosullarda CQ uretimi iki
farkl yolla olmaktadir. Birincisi; dgrudan yemlerde bulunan karbonhidrat ve proteinlerin
fermantasyonu sonucu, ikincisi ise, karbonhidratpveteinlerin fermantasyonu sonucu
acga cikan ucucu ya asitlerinin tampon c¢o6zelti ile reaksiyona girmesbnucu
olusmaktadir (Getachew ve ark. 1998; Getachew ve @R4R Bu nedenle aga cikan
ucucu y& asitlerinin miktari veya konsantrasyonu, Uretilé®, miktarini etkileyen en
onemli unsurdur. Caimada kullanilan kaba yemlerden kolza kuru otunuerdbaklagil
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kuru otlarina gére daha az gaz Uretmelerinin nedwikiroorganizmalar icin daha az
yararlanilabilir karbonhidrat ve protein ggamasindan kaynaklanmaktadir. S6z konusu
kaba yemin mikroorganizmalarin daha az yararladahiNDF, ADF ve ADL bakimindan
zengin olmasi ile aciklanabilir (Cizelge 1). Biligd gibi yemlerde bulunan protein
mikroorganizmalarin buyimesi ve faaliyetleri ici@nerjiden sonra en énemli unsurdur
(Cone ve Van Gelder, 1999; Blimmel ve ark. 2003)krbbiyal faaliyetin sirdurilmesi
icin yemlerde bulunan protein seviyesi %10 olmasreftisi bildirilmektedir (Norton,
2003). Argtirmada kullanilan yemler bu sinirin tzerinde olmasrgmen, yemlerdeki
ham protein dizeyinin d@inesiin vitro kosullarda mikrobiyal faaliyetleri negatif yonde
etkilemektedir. Gaz Uretimi ile ham protein arasingozitif korelasyon oldiu da
bildirilmektedir (Parissi ve ark. 2005; Kamalak &&. 2005b). Yonca kuru otunum vitro
gaz Uretimi Filya ve ark. (2002) ve Oztirk ve afR006)'nin bulgulari ile benzer
saptanmgtir. Yonca, fg ve bezelye kuru otunda saptanan gaz Uretim mékiadl Filya ve
ark. (2002)'nin bulgulari ile benzer saptagimi Ayni sekilde yonca, & ve bezelye
otlarinin gaz uretim deerleri Karabulut ve ark. (2007)’'nin bulgularina yakbulunmutur.
Kolza kuru otu ile ¢cagan Canbolat (2013)'1in vitro gaz dretimi de koza kuru otunda
saptanan dgre yakin bulunmgur.

Yemlerin ME, NEL, SOM, GOMS ve MPU duzeyleri

Denemede kullanilan yemlerin metabolik enerji (MBgt enerji laktasyon (NEL),
sindirilebilir organik madde (SOM), gercek sinddlilir organik madde (GOMS) ve
mikrobiyal protein tretimi (MPU) saptangnwe Cizelge 3'de verilngtir.

Cizelge 3.Yem ham maddelerinin metabolik enerji (ME), neteminlaktasyon (NEL),
sindirilebilir organik madde (SOM), gercek sinddilir organik madde
(GOMS) ve mikrobiyal protein uretimi (MPU)

Parametreler Yemler SS* p**
YKO FKO BKO GBKO KKO

ME, MJ/kg KM 10.88" 1094 10789 1127 1068 0.082 0.068

NEL, MJ/kg KM 6.57  6.64* 6.50° 6.82 6.42% 0.013 0.069

SOM, % 7391 7829  742F 77468 7177 0.456 0.001]

GSOM, % 6756 69.86 6556 68.9F 6579 0.410 0.001

MPU, g/lkg OMS 1243 11878 121.3% 12317 110.8§ 1.267 0.001

*SS: Standart Sapma,; **:P<0.05

Yemlerin metabolik enerji icerikleri 10.68 ile 12.2\M\J/kg KM arasinda, net enerji
laktasyon icerikleri ise 6.42 ile 6.82 MJ/kg KM anada dgistigi saptanmgtir. Metabolik
enerji ve net enerji laktasyon icgirien yiksek gazal boynuzu kuru otunda, egi#iise
kolza kuru otunda saptanghr (P<0.05). Gazal boynuzu kuru otunda metabolierg
degerinin yuksek bulunmasinin nedeni bu yemin fernmsyrdau sonucu aga ¢ikanin vitro
gaz miktari ve ham protein i¢cgribakimindan yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
Cunku yemlerin metabolik enerjileri 24 saatlik géretim deerleri ile ham protein
icerikleri gbz 6nune alinarak hesaplagtmi Yemler metabolik enerjisi sirasiyla gazal
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boynuzu kuru otu>§ kuru otu=yonca kuru otu>bezelye kuru otu=kolzaukatu seklinde
(P<0.05). Baklagil kuru otlarinin metabolik eneigerikleri yonca kuru otu ile ¢cafan
Getachew ve ark. (2002) ve Kamalak ve ark. (200zhuglari ile uyum icerisinde
bulunmasina kam ve Kamalak ve ark. (2005a)'nin bulgularindan w&ha yuksek
saptanmgtir. Ayni sekilde yonca, f ve bezelye kuru otu ile ¢ahn Karabulut ve ark.
(2007)'nin bulgulari ile benzer saptagtm.

Yemlerin SOM’leri %71.77 ile 78.29 arasinda, GSOMEg %65.79 ile 69.86 arasinda
degismis ve yemler arasi farkhliklar énemli bulungtur (P<0.05). Sindirilebilir organik
madde icesli %78.29 ile en yuksek g kuru otunda saptanirken siralamani@ Kuru
otu>gazal boynuzu kuru otu>bezelye kuru otu=yonuaeaukotu>kolza kuru otyeklinde
oldugu saptanmtir. Ayni siralama GSOM'i icinde oldgw sdylenebilir. Yemlerin 24.
saatteki gaz uretim deri ile ham protein iceginin artmasi SOM artirngtir. Ayrica
aratirma bulgulari dgerlendirildigine NDF, ADF ve ADL gibi rumende ¢dziinmesi zor
olan besin maddelerince zengin olan yemlerin mikm@tfermantasyonu sinirlayarak OMS
(2005a)'nin bildirdikleri dgerden daha yiiksek saptagtim Yiksek saptanmasi yemlerin
farkli olmasindan kaynaklangi distinilmektedir. Ayrica agiirmadan elde edilen SOM
Blummel ve ark. (2003); Oztirk ve ark. (2006); Kauhut ve ark. (2007) ve Canbolat ve
Karaman (2009) agaricilarin bulgulari ile benzer bulunrstur.

Deneme yemlerinirin vitro kosullarda mikrobiyal protein Gretimi 110.89 ile 124.3
g/kg SOM arasinda demis ve yemler arasinda goérilen farkliliklar ise ©6nemli
bulunmuytur (P<0.05). Yemler MPU’ne katllari bakimindanatandginda ise siralamanin
yonca kuru otu=gazal boynuzu kuru ®tbezelye kuru otu>§ kuru otu>kolza kuru otu
seklinde oldgu goérilmektedir. Mikrobiyal protein Uretimi enexjé protein icegii yiksek
yemlerde daha yuksek saptagnm Enerji ve protein icegi yuksek ve hicre duvari
bilesenleri bakimindan diik olan yonca ve gazal boynuzu kuru otlarin da gldks
mikrobiyal protein saptanstir. Arastirmadan elde edilen sonuglar géelendirildiginde
mikrobiyal protein Uretimin enerji ve protein igg@in artmasi pozitif yonde etkilerken,
hicre duvari bilgenlerinin artmasi ise negatif yonde etkilgtini(Karabulut ve ark. 2007).
Bu bulgu Bliummel ve ark. (2003); Norton (2003) var&bulut ve ark. (2007) agtaricilarin
bildirisleri ile de desteklenmektedir. Atamada saptanan mikrobiyal protein Uretimi
Ranilla ve ark. (2002) ve Karabulut ve ark. (200&uyum icerisinde saptanmasinaskar
Cone ve Van Gelder (1999) ve Blummel ve ark. (20@8ytiricilardan daha diik
saptanmtir.

Sonug

Yemler arasinda bulunan kimyasal farkliliklar yermen vitro gaz Gretimini ve bu
degerlerden hesaplanan ME, NEL ve SOM miktarlarini mihederecede etkilengiir
(P<0.05). Yem ham maddelerin yapisinda yer alan N&IDF ve ADL bakimindan zengin
ancak ham protein bakimindargeli baklagil yemlerine gore fakir olan kolza kurwrmin
fermantasyonu sonucu elde edilen gaz miktari veldgerlerden hesaplanan ME, NEL ve
SOM ile mikrobiyal protein dretimi gibi hayvan besie acisindan dnemli parametreler
disiik saptanngtir. Buna kagin NDF, ADF ve ADL icergi disik fakat ham protein icedi
yiiksek olan yonca, §i bezelye ve gazal boynuzu kuru otunda bu parateetiaha yiiksek
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saptanmgtir. TUm aragtirma verileri dgerlendirildiginde besleme deri en digiuk kolza
kuru otunda saptanstir.
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