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OZET

Yiksek Lisans Tezi

BUYUTME DONEMINDEKI BUZAGILARDA FARKLI KABA YEM
KAYNAKLARININ PERFORMANSA ETKISi

Hacer YAVUZ ALTINSOY

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Ibrahim AK

Bu ¢alismada, dogumdan siitten kesim donemine kadar ki donemde buzagilarda yogun
yemle beraber farkli siirelerde, farkli kuru otlar ile beslemenin buzagilarda canli agirlik
artis;, yem tiiketimi ve bazi viicut Olgiilerine olan etkisi belirlenmeye caligilmistir.
Deneme her birinde 12 bas buzagi bulunan 3 gruptaki toplam 36 bas buzag: ile
yiirlitilmistiir. Denemede buzagilara bireysel yemleme uygulanmis ve deneme 60 gin
stirmiistiir. Deneme baslangicinda tiim gruplardaki buzagilar ilk 3 giin boyunca kolostrum
ile beslenmis, 3. giinden 60. giine kadar ise glinde 4 It buzag mamasi igirilmistir.
Buzagilar 60. giinde siitten kesilmistir. Kontrol grubu olan 1. gruba 3 giinliik yastan
itibaren 60. giine kadar ad libitum buzagi baslangi¢ yemi, 35. glinden siitten kesime kadar
dogranmis yonca kuru otu verilmistir. 2. gruba 3 giinliik yastan itibaren ad libitum buzag:
baslangi¢ yemi ve 2 haftalik yastan siitten kesime kadar dogranmis yonca kuru otu
verilmistir. 3. gruba ise 3 giinlilk yastan itibaren ad libitum buzag: baglangi¢ yemi, 2
haftalik yastan itibaren siitten kesime kadar da dogranmis yulaf kuru otu verilmistir.
Buzagilarin canli agirligi, viicut uzunlugu, gégiis genisligi ve cidago yiiksekligi haftalik
olarak 6l¢iilmiistiir. Deneme boyunca buzagilarin yogun yem ve kaba yem tiiketimleri ise
giinliik olarak saptanmistir. 60 giinliik deneme boyunca buzagilarin canli agirliklari,
yogun yem ve kaba yem tliketimleri acisindan gruplar arasinda istatistiki acisindan
onemli bir farklilik gériillmemistir (P>0,05). Bu arastirma sonucunda dogumdan siitten
kesime kadarki donemde buzagi beslemede farkli kaliteli kuru ot kaynaklarinin bazi viicut
olgiileri ile canli agirlik tizerine 6nemli bir etkide bulunmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi besleme, canli agirlik, vicut 6lculeri, yonca kuru otu, yulaf
kuru otu
2019, vii + 49 sayfa.



ABSTRACT
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EFFECT of DIFFERENT FORAGE SOURCES on PERFORMANCE of
PREWEANING CALVES
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Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim AK

In this study the aim is to evaluate effect of feeding different forage source in different
time periods with a concentrate feed on body weight gain, consantrate feed consumption,
forage consumption, and body measurements. In the trial thirty-six calves assigned 3
treatments and each treatments there were 12 calves. In the trial calves fed individually
and trial period was 60 days. All calves received colostrum for first 3 days, and after the
third day they recieved 4 It of milk replacer until the 60 days of age. Control group (1.
Treatment) received ad libitum starter feed from 3 day of age and chopped alfalfa hay
after 35. day of age. Second group received ad libitum same starter feed and after the
second week they recieved chopped alfalfa hay. Third group received ad libitum same
starter feed and after the second week they received oat hay. Calves’ body weight, body
length, body barrel and wither height also measured and recorded weekly. Concentrate
feed and forage consumption was measured and recorded daily. After 60 days of trial
period there were no statistical differences in body weight, starter and forage consumption
(P>0,05). As a result of this research, it was determined that different quality hay sources
did not have a significant effect on body weight and measurements in calf feeding from
birth to weaning period.

Key words: Alfalfa hay, body measurement, body weight, calf feeding, oat hay
2019, vii + 49 pages.
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1. GIRIS

Stirdiiriilebilir bir hayvancilik i¢in buzagilar isletmelerin gelecege yonelik en 6nemli
yatirimlaridir. Isletmelerin verimli ve siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in buzagilarin saglikli
bir sekilde gelisimleri saglanarak siiriiye kazandirilmalart gerekir. Buzagi donemindeki
yetistirme ve besleme yoOntemleri buzagilarin gelisim performanslarini dogrudan
etkilemektedir. Bu ylizden bu donemdeki uygulamalarda yapilan hatalar ve eksiklikler
hayvanlarin geligsmini, verimlerini ve gelecekteki verim performanslarini olumsuz yonde
etkileyebilir. Bu durum hayvancilik isletmelerinin ciddi ekonomik kayiplara ugramasina

sebep olur.

Buzagilar anatomik ve metabolik olarak gelismemis bir rumenle dogarlar. Bu nedenle
dogumdan sonraki ilk gilinlerde tiim besin madde gereksinimlerini siitten karsilamak
zorundadirlar. Buzagilarin  kati yem tiiketimine baslamasi ile anaerobik
mikroorganizmalarin olusumu, rumende fermantasyonun basglamasi, rumen hacminin
gelismesi, rumen papillalarinin biiyiimesi ve farklilagmasi, emilim yeteneginin gelisimi,

salya salinimi ve ruminasyon hareketlerinin gelisimine yol agar.

Son yillarda bazi arastirmacilar buzagilarda siitten kesimden dnce en uygun rasyonu
belirlemeye caligmiglardir (Bach ve ark. 2007; Khan ve ark. 2011; Castells ve ark. 2012).
Bu arastirmalar sonucunda, buzagilarda siitten kesimden 6nceki donemde seliillozdan
sinirhl diizeyde yararlanma nedeniyle bu donemde tiiketilen ve sindirilemeyen kaba
yemlerin rumende birikmesi sonucu yogun yem tiiketimini diisiirdiigii ileri stirlilmiistiir.
Bu nedenle dogumdan sonraki giinlerde kaba yemle beslemeyi 6nermemektedirler
(Drackley 2008). Bununla birlikte, Castells ve ark. (2012), geng¢ buzagilarda siitten
kesimden once baglangi¢ yeminden ayr1 olarak dogranmis kuru ot ve ot silajinin verilmesi
halinde buzagilarin ¢ok az kaba yem tiikettigini, ancak yogun yem tiiketimlerinin arttigini
ve giinliik canli agirlik artisini iyilestirdigini belirlemistir. Benzer sekilde Thomas ve
Hinks (1982) buzagilarin siitten kesim donemi Oncesi beslenmelerinde arpa samani
kullanmanin buzag performansini olumlu yonde etkiledigini saptamislardir. Khan ve ark.
(2011) ise buzagilar gayir otu ile beslediklerin de toplam kuru madde tuketiminin ve

fiziksel rumen gelisiminin arttifin1 belirlemislerdir. Ancak, kaba yem kaynag: olarak



yonca kuru otu kullanildiginda bu iyilesme goriilmemistir (Castells ve ark. 2012). Geng
buzagilarin rasyonlarina yoncanin disinda kaba yem katmanin olumlu etkisi bilinmesine
ragmen, buzagilarin kuru madde tiiketimi ve gilinlik canli agirhik artisina etki

mekanizmasi hala net olarak bilinmemektedir.

Castells ve ark. (2012)’nin hipotezine gore buzagilara verilen kaba yemin, yem tiiketimini
arttirmasinin nedeni, kaba yemlerin rumen ortamini gelistirmesi ile agiklanmistir. Khan
ve ark. (2011)’nin yaptig1 calismaya gore, kaba yem ile beslenen buzagilarin, kaba yem
ile beslenmeyen buzagilara gore daha yiiksek rumen pH’sina sahip oldugunu
belirlemislerdir. Benzer sekilde Thomas ve Hinks (1982), siitten kesilen buzagilarin
rumen pH’s1t ile yem tiikketimleri arasinda pozitif bir korelasyon bulundugunu
belirlemislerdir. Khan ve ark. (2016) yaptiklar1 arastirmada, yiiksek nisasta ve diisiik
miktarda lif iceren yemlerin buzagilarin rumen gelisimi iizerinde negatif etkisi

olabilecegini belirtmisglerdir.

Siitten kesim Oncesi buzagi beslemede kaba yem kullanimu ile ilgili arastirmalarda kaba
kullanip kullanilmamasi, kaba yem g¢esidi, kullanim zamani ve slresi konusunda ¢ok
farkli arastirma sonuglarina rastlanmasi nedeniyle bu ¢alismada yogun yemle birlikte
yonca kuru otu ve yulaf kuru otunun siitten kesim donemindeki buzagilarin
performanslarr, kuru madde tuketimleri ve vicut Olglleri Uzerine olan etkilerini

belirlemek amaciyla diizenlenmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Rumen Gelisimi

Buzagilar dogumdan sonra fonksiyonel olarak monogastriktir. Dogumda abomasum
harici diger tiim mide boliimleri sindirimde etkin olmayip, yetigskin bir hayvana oranla
hacim olarak da yeterince gelismemistir (Davis ve Drackley 1998). Buzagilarda rumen
tiim sindirim sisteminin %25 ini olusturur (Sato ve ark. 2010). Rumen gelisimi ancak 2.-
3. haftalarda baslar ve 6. aya kadar bu gelisim devam eder. Siit ile besleme doneminde
slit, rumeni, retikulumu, omasumu bypass gecer. Bu siire boyunca rumen etkin degildir
ve gelismemistir. Rumen, retikulum, omasum sindirimde rol almazlar (Govil ve ark.
2017).

Rumen gelisimi gen¢ ruminantlarda énemli bir fizyolojik degisimdir (Jiao ve ark. 2015).
Kat1 yem aliminin baslatilmasi ile anaerobik mikrobik ekosistemin kurulmasi, eslik eden
fermentasyon islemleri ve emilim mekanizmalari, rumenin gelisimini tetiklemek igin
gereklidir (Baldwin ark. 2004). Bu siireci hizlandirmak ig¢in farkli stratejiler
uygulanabilir; nisasta miktarini arttirmak, ugucu yag asitleri (UYA) vermek, bakteri
vermek, degisik besleme programlari uygulamak, farkli besin kaynaklar1 ve farkl partikiil

biiytikliiklerinin kullanimi gibi (Lesmeister ve ark. 2004, Muscato ve ark. 2002).

Monogastrik hayattan ruminant hayata gegiste, bliylime hizin1 yavaslatmadan gegis ¢ok
onemlidir. Bunun i¢in de buzagida kuru yogun ve kaba yemleri iyi bir sekilde
kullanabilen mikrobiyal popiilasyona sahip gelismis bir retikulo-rumene ihtiya¢ vardir
(Heinrichs 2005). Rumen gelisimi, besleme ve besin kaynaklarindan biiyuk Olctde
etkilenmektedir (Brownlee 1956). Sadece siit veya mama ile beslenen buzagilarda rumen
epitellerindeki metabolik aktivite ¢ok diisliktlir. Eger rumen erken gelisir, kaba yem ve
yogun yemlerden UYA iiretebilirse, bu enerji bagka organlarin ve sistemlerin de

gelisiminde kullanilabilir (Govil ve ark. 2017).

Eger rumende absorbsiyon i¢in papillalar yeterli sayiya ve uzunluga ulasirsa daha fazla

besin madde emilimi olur. Bu yilizden gen¢ buzagilarda rumenin fonksiyonel olmayan



dokularini geligtirmek, hicrelerin biiyiimesini ve olgunlagmasini saglamak ¢ok 6nemlidir
(Govil ve ark. 2017).

Yeni dogmus buzagilarda rumenin fonksiyonel gelisimindeki anahtar rol rumendeki
miktrobiyal kolonizasyondur (Fonty ve ark., 1988). Gelismis rumen karmasik bir
mikrobiyal popilasyonu barindirir. Genel olarak bakteriler baskindir, ardindan protozoa
ve mantarlar gelir. Ancak, yeni dogan buzagilarda rumen sterildir. Sutten kesimden 6nce
aktif bir rumen mikrobiyal popiilasyonu olusturarak rumen gelisimini tetiklemek
buzaginin sagligi ve verimliligi i¢in 6nemlidir. Dogumdan 1-2 giin sonra rumende gok
miktarda mikroorganizma kolonize olmaya baslar (Anderson ve ark. 1987).

Rumen habitati, hayvanin bitkileri sindirip kendisi i¢in yararli hale getirecek fizyolojik
rumen gelisimi icin gereklidir. Bu habitat besin kaynaklar1 ve hayvandaki fizyolojik
degisikliklere bagli olarak degisim gosterebilir (Li ve ark. 2012). Yeni dogan buzagilarda
rumeninin mikrobiyal kolonizasyonu, konuk¢u hayvanda biiylime ve gelisimsel
degisiklikler meydana getirir ve bdylece hayvan gercek bir ruminant olmaya baslar.
Rumende ki bircok mikroorganizma (6rn., amilolitik, seltlolitik, proteolitik ve laktat
kullanan) hayvanin beslenmesine veya yasina gore degisir. Rumene ne kadar erken kuru
yem girerse, 0 kadar ¢cabuk ruminal metabolik aktiviteler baslar ve rumenin UY A orani
yukselir (Li ve ark. 2012).

Rumendeki papillalarin gelisimini etkileyen faktorler sadece rumendeki mikrobiyal
habitat veya kat1 yem tiiketimi degildir. Rumende fermentasyon sonucu olusan son iiriin
bitirat ruminal gelisimi etkileyen en 6nemli faktordiir (Sander ve ark. 1959). Biitiratin
rumene direkt agiz yolu ile veya kaniilli hayvanlara direkt verilmesi ile de bu

kanitlanmistir (Mentschel ve ark. 2001).

Rumen, dis keratin katmani olan ¢ok katmanli epitelden olusur. Morfolojik olarak, limen
yiizeyinden 4 farkli kat goriintlilenebilir: stratum corneum, stratum granulosum, stratum
spinosum ve stratum bazale. Rumen papillalari dogum sirasinda tiim rumenin limen
yuzeyinde bulunur ve makroskopik olarak gorilebilirler. Rumenin morfolojik
gelisiminde, papillalarin karakteristik 6zellikleri, kas kalinligi ve organ biiytlikligi

goriilebilir (Van Soest, 1994). Papillalarin uzunlugu, genisligi ve yiizeyleri buzagilarin



yasi ile de orantilidir, bunlar emilimden sorumludur. Hayvanlari yiiksek fermente olabilir
yemlerle veya pelet yemlerle beslemek veya rumene direk butirat takviyesi yapmak
rumen papillalarinda morfolojik modifikasyonlara sebep olabilir (Govil ve ark. 2017).

Buzagidaki retikulo-rumen 8 haftalik yasa kadar ¢cok hizli bir sekilde biiyiir ve 12 haftalik
yasta oransal olarak yetiskin hayvanlarin konumuna gelir. Bu yaslarda retikulo-rumen
hacmi ve kapasitesi diisiiktlir, duvarlar1 incedir, papilla olusumu azdir (Church 1975).
Ayrica rumen duvari ince ve seffaftir, retikilo rumen hacmi minimum dizeydedir
(Warner ve ark. 1956). Kaba yem tiiketimi rumen gelisimini tetikleyerek, rumen kalinlig1,
agirligl ve papilla olusumunu etkiler (Warner ve ark. 1956). Ruminant hayvanlar kaba
yemleri tiiketmek i¢in dogas1 geregi fiziksel ve islevsel olarak gelismis bir rumene ihtiyag
duyarlar. Ancak rumen gelisimi i¢in gerekenler saglanmazsa, yeni dogan buzagilarin

rumeni gelismemis olarak kalacaktir (Govil ve ark. 2017).

Squamous epitel hiicrelerinin ¢ogalmasi ve biiyiimesi papillalarin uzunlugu ve
genisliginde ve rumen duvarinin kalinliginda artisa neden olur (Church, 1988). Ucucu
yag asitlerinin varlig1 ve emilimi, rumen epitel metabolizmasini uyarir ve rumen epitel
gelisimini baslatmada anahtar olabilir (Baldwin ve McLeod 2000). Monogastriklikten
ruminant doneme gecis sirasinda, ugucu yag asitleri gibi olusan son {iriinlerin
emilebilmesi i¢in ruminal emlim ylizey alanlarinin biiyiimesi ve gelisimi ¢ok 6nemlidir
(Warner ve ark. 1956). Yogun yemlerin mikrobiyal sindirimleri sonucu olusan son
urinler rumen epitel dokusunu uyarir (Greenwood ve ark. 1997, Nocek ve ark. 1984).
Ancak, ugucu yag asitlerinin uyarma yetenekleri ayni degildir. En ¢ok uyarici etkisi olan
ucucu yag asidi biitiratken, onu propiyanat izler. Asetil-CoA sentetaz enziminin diigiik
aktivitesi, asetatin rumen epitel metabolizmasini sinirlar, bu nedenle asetatin epitel
gelisimini uyarabilme yetenegi sinirlidir. Epitelyumun biitirat metabolizmasi, rumen
pH'sinin azalmasi ve biitirat konsantrasyonlarinin artmasiyla birlikte arttig1 goriilmektedir
(Baldwin ve McLeod 2000). Ugucu yag asitlerinin rumendeki strekli varliklari, rumen
papilla blylmesini, boyutunu ve fonksiyonunu korur. Bu nedenle, siit, yogun yemler
veya kaba yemlerden olusan rasyonlarin rumen epitelyum biiylimesinin hizin1 ve oranini

farkli sekilde etkiledigi muhtemeldir (Govil ve ark. 2017).



2.2. Rumen Gelisimi I¢cin Gereklilikler

Buzagi dogdugunda rumen tamamen sterildir. Gen¢ buzagilar, rumen bakterilerini
genellikle yem yolu ile ve hayvanlar arasi temas yoluyla bulasan bakterilerden elde
ederler (Van Soest 1997). Rumen bakteri populasyonunun olugsum sirasi birincil olarak
buzagi rasyonlarina baghdir (Anderson ve ark. 1987). Bakteriyel asilama genellikle diger
hayvanlarla ve g¢evreyle temas yoluyla gerceklesir. Bununla beraber 1 giinliik yasta
bakteri yogunlugu cogunlukla aerobik bakterilerden meydana gelir. Geng¢ buzagilar da
erken yasta yapilan besleme stratejisi ileriki yaslarda olusacak olan farkli mikrobiyal
rumen popiilasyonlarin1 desteklemeye imkan saglayabilir (Abecia ve ark. 2013).
Sonrasinda rumen sivisinda toplam bakteri sayis1 6nemli 6l¢iide degismez, ancak buzagi

yogun yem tiiketecegi i¢in bakteri tiirleri degisir (Govil ve ark. 2017).

Asetik ve propiyonik asitler rumen duvart boyunca absorbe edilir ve buzaginin enerji
kaynag1 olarak kullanabilecegi metabolitlere doniisiir. Biitirik asit rumen duvarindan
emilmez, etkili bir rumen gelisimi i¢in rumen duvarlarindaki hiicreler tarafindan
kullanilabilecek bir enerji kaynagina dontistiiriiliir. Yogun yem tiiketimi arttik¢a bakteri
sayis1 ve tipi aerobik tiirlerden anaerobik ve fakiiltatif anaeroblara doniislir (Davis ve
Drackley 1998). Bu durum aerobik mikroorganizmalarin yok olmasina ve yogun yem
aliminin artmasi ile anaerobik bakterilerin gelisimine neden olur. Birgok methanogenez,

proteolitik ve seliilotik bakteriler meydana gelmis olurlar (Govil ve ark. 2017).

Rumen gelisimi i¢in gerekli olan en onemli faktorlerden biri de fermentasyonda
kullanilan besin maddeleridir. Rumen bakterilerinin sulu bir ortamda yasamasi
gerekmektedir. Yeterli su olmadiginda bakteriler gelismedigi i¢in rumen gelisimi
yavaslar. Buzagilara erken yasta su vermek bir sorun yaratmaz. Maalesef bazi iireticiler
buzagilar 4 haftalik olana kadar su vermezler (Nahms 1996). Siit ve siit ikameleri serbest
su igermezler, buzagilar siit ve siit ikameleriyle beslendiginde 6zafagus olugu nedeniyle
rumene ve retikuluma ugramazlar. Ozafagus olugu buzagi 12 haftalik olana kadar aktiftir.
Ozafagus olugunun kapanmasi sinirsel uyarmma baglidir. Buzagilara su vermek canli

agirlik artigini, yem tiiketimini artirirken, ishal oranini azaltir (Quigley 1997).



Uygun rumen geligimi ihtiyact gerekli besinin rumene girip rumenden ayrilabilmesidir.
Rumen aktivitesinin 6l¢limii rumen kontraksiyonlari, rumen basinci ve gevis getirmeyi
de kapsar. Dogumda rumende ¢ok az bir kas aktivitesi ve biraz da rumen hareketi
mevcuttur ve bunlar 6lcllebilir. Yasaminin ilk haftalarinda gevis gergeklesmez. Kuru
madde tiiketimi arttirildiginda rumen hareketleri baglar. Buzagilar dogumdan sonra siit,
ot ve tahilla beslendiginde normal rumen hareketleri ilk 3. haftada olculebilir (Quigley
1997). Ote yandan buzag1 sadece siitle beslendiginde normal rumen hareketleri uzun bir
donemde gozlenemeyebilir. Gevis getirme, yasamin ilk yedi giiniinde gézlemlenmistir ve
bu durum rumen gelisimi ile alakali olmayabilir. Ancak buzagilar kuru madde
tilketimlerine bagli olarak ilerleyen periyotta gevis getirmektedir (Quigley 1997).
Fermantasyonun son {irliniiniin emilimi rumen gelisimi i¢in 6nemli bir kriterdir.
Fermantasyon {irlinii 6zellikle ugucu yag asitleri, gelismis ruminantlarda propiyonik asit
ve biitirik asitin metabolize oldugu yerden, yani rumen epitellerinden emilir. Fakat yeni
dogan buzagilarda ugucu yag asitleri ve emilim ¢ok az ya da hi¢ bulunmayabilir. Bu
nedenle sltten kesime kadar rumenin bu yetenegi gelistirilmelidir. Rumen duvari 2
tabakadan olusur; bunlar epitel ve kas tabakadir. Her tabakanin kendine 6zgii fonksiyonu
vardir ve farkli uyarilar sonucunda gelisirler. Kas tabaka rumenin dis kismimni kaplar,
rumen boyunca uzanir ve epitel tabakayr destekler (Quigley 1997). Ruminal gelisimi
belirleyen birincil faktdr kuru madde tiikketimidir. Erken rumen gelisimi ve erken siitten
kesimi desteklemek i¢in anahtar faktor bir an 6nce kat1 yem tiiketerek rumen hareketlerini
ve rumen epitellerinin gelisimini desteklemektir. Tahillar, propiyonat ve biitirata
fermente edilebilir karbonhidratlar sagladigindan erken rumen gelisimini saglarlar. Ote
yandan, yemlerin yapisal karbonhidratlart1 daha ¢ok asateta fermente olma
egilimindedirler ki bu da ruminal gelisim i¢in daha az uyarici etkiye sahiptir. Erken ve
yuksek buzagi baslangi¢ yemi tiiketimi rumen gelisimi igin en énemli etkendir (Quigley

1997).

2.3. Farklh Yem Maddelerinin Rumen Gelisimine Etkisi

Siit veya siit ikame yemleri geng buzagilarin baglica besin kaynagidir. Mamalarin bilesimi

ve kalitesi buzagilarin biiyiimesini, sagligim ve genel performansimi etkiler. Icerik ve



besin degerleri seviyeleri farkli {iriinler arasinda biyiik farkliliklar gosterir. Protein
kaynaklari en pahali mama malzemelerindendir. Daha ucuz maddeler arastirildiginda
protein kaynaklari i¢in farkli segcenekler tiretilmistir. Bu kaynaklar amino asit bilesimi,
bioyararlilik, sindirilebilirlik veya antibesinsel madde igerigi bakimindan farklilik
gOsterir. Sut proteinleri, sit proteini olmayanlara gore genellikle daha iyi sindirilebilir ve
yararlanilabilir amino asit profiline sahiptir. Gen¢ buzagilarda siit proteinleri %92-98
arasinda yiiksek bir sindirilebilirlige sahiptir. Bitki proteinleri ise daha az %85-94
arasinda bir sindirilebilirlik orania sahiptir. Bitki proteinlerinde bulunan antibesinsel
faktorler alerjik reaksiyonlara, zayif sindirilebilirlige ya da ishale sebep olabilirler. Siit
proteinleri ile karsilastirildiginda bitkisel proteinler daha fazla ham protein icerir. Fakat

protein kaliteleri ve amino asit icerigi daha diistiktiir (Govil ve ark. 2017).

S1v1 gidalarin (siit veya mama) kimyasal bilesimi ve 6zofagus olugunun etkisi, rumen
gelisimini uyarabilme kabiliyetini sinirlar (Warner ve ark. 1956). Buzagilarin emzikten
veya kovadan slit icmesi halinde 6zofagus olugu refleks olarak kapanarak devreye girer.
Siit boylece direkt abomasuma ulasir (McGeady 2006). Bu 6zellik sayesinde siit rumende
fermente olmadan abomasuma gider. Sadece st ile beslenen buzagilarin rumen
epitellerindeki metabolik aktivite ¢ok smirli olur ve ugucu yag asit emilimi minimal
diizeydedir. Yas ile beraber rumen hacminde bir biiyliime olsa da rumen fonksiyonlari
hala gelismemis olarak kalacaktir. Siit bazli besleme modelleri geng¢ buzagilarda hizli ve
etkin bir biiylime saglasa da, genc¢ buzagilart kuru yemleri sindirmeye hazir hale

getirmemektedir (Govil ve ark. 2017).

Yeni dogan buzagilarda kuru yem tiiketimi baglayana kadar sivi yemler tek besin
kaynagidir. Erken yasta ince bagirsaktaki etkinlik, s1vi yemlerin sindirimi ve emilimi i¢in
onemlidir. Burada olusacak olumsuz bir durum, buzagilarin saghigini ve biiylimesini
etkileyecegi gibi, kuru yem tiiketimini ve dolayli olarak rumen gelisimini de etkileyebilir.
S1vi yem tipi ve kompozisyonu, rumende epitel hiicre proliferasyonunun uyarilmasinda
onemli bir rol oynayan IGF-1, insiilin ve diger biiyiime faktorlerinin plazma
konsantrasyonunu da etkileyebilir (Zitnan ve ark. 2005). Sadece sitle beslenen
buzagilarin rumen kapasitesinde viicut agirligina oranla goreceli olarak kiigiik bir artig

vardir. Birgok arastirmaci 12. haftaya kadar yalnizca siit veya siit ikame yemi ile beslenen



buzagilarda ¢ok az rumen gelisimi oldugunu bildirmistir (Heinrichs 2005, Brownlee
1956, Anderson ve ark. 1987). Bu yiizden, kisitli miktarda sivi gidayla ve rumende
fermente olarak biitirik ve propiyonik asitlere doniisen karbonhidrat kaynakli baglangic
yemleri ile buzagilar1 beslemek rumen gelisimini hizlandirir (Gorka ve ark. 2011). Siit
ikame ve st ikame+soya ile beslenen buzagilarin, rumen sivisindaki toplam UYA
konsantrasyonunun sadece siit ile beslenen buzagilara oranla daha yiliksek oldugunu

bulmuglardir (Govil ve ark. 2017).

Diisiik besin alimi, siit endiistrisini olumsuz etkileyen yiiksek oranda buzagi 6liimiine ve
hastaliklara neden olabilir (NAHMS 2007, 2009). Geng buzagilara verilen siit miktari
arttik¢a giinliik canli agirlik artisi1 yiikselirken dogal olmayan davranislar azalir (Appleby
ve ark. 2001, Diaz ve ark. 2001). Fazla siit vermenin dezavantajlari, siit emme doneminde
kat1 yem tiiketiminin azalmasi (Terre ve ark. 2007) ve rumen gelisiminin yavaslamasidir
(Khan ve ark. 2007a ve Khan ve ark. 2007b). Smirlh miktarda siit ile beslemenin
dezavantaj1 ise, inek tarafindan yetistirilen buzagilara oranla biiylime oranlarmin diisiik
olmasidir (Flower ve ark. 2001). Siitle besleme doneminde buzagilar 6zellikle solunum
yolu hastaliklar1 ve ishale karsi hassastirlar (Quigley ve ark. 2006). Sadece st ile
beslenen buzagilarda, rumen gelisimine bakilmaksizin rumen hacmindeki artis yas ile
orantil1 olarak artmaktadir. Ancak, siit veya siit ikame yemleri ile beslenen buzagilarin
rumen papilla gelisimi, rumen kas gelisimi yetersiz kalmaktadir (Heinrichs 2005). Bu
nedenle, siit veya siit ikame yemleri ile hizl1 bir biiylime saglanirken, buzagilarin ruminant
hayata gecislerindeki tahil ve kaba yem karisimli rasyonlar1 sindirmeye hazirlamazlar

(Govil ve ark. 2017).

Buzag1 baslangi¢c yemi, iyl bir rumen gelisimi ve basarili bir siitten kesim donemi
yasamak icin ¢ok onemlidir. Siitten kesim dncesinde baslangi¢ yeminin siirekli hayvanin
onilinde bulunmasi ve bunu tiikketmesi 6nemlidir. 4. haftaya kadar buzagi baslangic yemi
tilketen bir buzagmin rumeni 12. haftaya kadar hi¢ baslangic yemi tiiketmemis bir
buzagiya oranla daha gelismistir. Buzagi baslangi¢ yemleri ise genelde tahil agirlikli olur
ve ucucu yag asit olusumunu etkiler (Govil ve ark. 2017). Mikrobiyal popiilasyonun
desteklenmesi i¢in rumen pH’s1 yiiksek olmalidir. Bu da kaba yemin varlig ile rumendeki

batirik, propiyonik asit yerine daha ¢ok asetik asit olusmasina baghdir. Yiiksek lifli



yemler ¢igneme ve ruminasyonu tetikleyerek daha ¢ok salya tiretimini saglar. Salya da
iire ve sodyum bikarbonat gibi mineraller vardir, bu da rumeni destekleyerek mikrobiyal
popiilasyonun gelisimini ve biliylimesini saglar. Ek olarak, bu yemler buzaginin hizli bir
sekilde biiyliyebilmesi i¢in yeterli enerji ve protein ihtiyacini saglayamazlar. Kaba
yemlerin fermentasyonu, baglangi¢ yemlerinin ki kadar rumen gelisimini uyarmazlar

(Zitnan ve ark. 2005).

Kaba yemler rumenin kassal tabakasiin biiyiimesi ve epitel dokunun saglikli kalmasi
icin onemlidir (Quigley 1997). Rumendeki kassal gelisimi ve rumen hacmini etkileyen
birincil faktor kaba yemdir. Kaba yemler, lif icerikleri ve partikul blyukltkleri yizinden
rumen pH’sinin yiiksek kalmasini saglar (Kristensen ve ark. 2007). Kaba yem tuketimi,
rumen papillalarinin gelisimini ¢ok az etkiliyor olsa da, ruminasyonu ve rumen sagligi

icin gereklidir (Zitnan ve ark. 1998).

Rumen gelisimi, rumendeki mikrobiyal popiilasyonun iirettigi ugucu yag asitleri
tarafindan uyarilir ve en ¢ok uyarici etkisi olan ugucu yag asitleri biitirik asit ve
propiyonik asitlerdir. Yemlerin kimyasal bilesimi ve bunlarin bakterilerden sonra olusan
son iirlinleri rumen epiteliyum gelisimi ig¢in ¢ok 6nemlidir (Nocek ve ark. 1984). Butirik
asit, rumen duvarinin kalinlagsmasi, papilla olusumu ve kilcal gelisimin artmasi yoluyla
rumen gelisimine enerji saglar (Suarez ve ark. 2007). Bununla birlikte, asetik asit ve
propiyonik asit rumen duvari tarafindan iyi absorbe edilir ve buzagilarin biiylimesi i¢in
enerji saglar. Rumende iiretilen yag asitleri arasinda biitiratin %90', propiyonatin %50's1
ve asetatin %30'u bagirsaklar tarafindan metabolize edilir (Weigand ve ark. 1975).
Ruminal ketojenez, gelismis bir rumenin karakteristik 6zelligidir. Rumen tarafindan
ihtiya¢ duyulmayan herhangi bir biitirat okside olur ve B-hidroksibutirat (BHBA) olarak
kan dolagimina tasinir. Buzagilarda kan BHBA seviyesinin artmasi, ruminal hiicre ve
kiitlesinin artirarak rumen gelisimine isaret etmektedir. Rumendeki biitiratin birinci

kaynagi, nisastanin mikrobiyal sindirimidir (Greenwood ve ark. 1997).
Rumenin kassal ve hacimsel gelisimine en ¢ok etki eden faktor yemin fiziksel yapisidir.

Buyuk partikiller, yiksek lif icerikleri veya kaba yem icerikli yemler fiziksel olarak

rumen duvarini uyarir, bdylece rumen motilitesi, muskiilurasyonu ve hacmi artar (Nocek
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ve ark. 1984, Kristensen ve ark. 2007). Rumenin kassal yapist ve hacminin artmasi epitel
gelisimden bagimsiz olarak gerceklesir. Atil materyaller (siinger, altlik vb.) rumen papilla
gelisimin de etkisiz bulunmusken, rumen hacmini ve kapasitesini arttirdigi belirlenmistir
(Quigley ve ark. 1960). Kaba daneli yogun yemler, 6giitiilmiis veya peletlenmis yemlere
gore rumen kapasitesini ve kas gelisimini daha yiiksek oranda arttirmaktadir. Bu da
yemlere uygulanan islemlerin bile rumen gelisimine katkisi oldugunu gostermektedir

(Govil ve ark. 2017).

Terre ve ark. (2013) yaptig1 ¢aligmada daha Onceki bazi ¢alismalarda bildirildigi gibi
dogranmis cayir otu takviyesinin geng buzagi performansini iyilestirmesinin sebebinin
toplam NDF igeriginin artisindan m1 yoksa dogranmis cayir otu takviyesinden mi
kaynaklandigini arastirmiglardir. Caligma dort grupla yirtitilmiistiir; 1. grup sadece %18
NDF igeren baslangic yemi ile, 2. grup %18 NDF iceren baslangi¢ yeminin yaninda yulaf
otu ile, 3. grup sadece %27 NDF igeren baslangi¢c yemi ile, 4. grup ise %27 NDF igeren
baslangi¢ yeminin yaninda yulaf otu ile birlikte beslenmislerdir. Siitten kesimden 6nceki
1.-6. haftalar arasinda kuru madde tiiketimlerinde gruplar arasinda herhangi bir fark
goriilmemistir. Yiiksek NDF igeren ya da kaba yem igeren gruplarda diisiik NDF igeren
ya da kaba yem igcermeyen gruplara gore NDF tiiketimi yiiksek olmasina ragmen HP
tilketimi gruplar arasinda siitten kesimden 6nceki donemde benzerdir. Siitten kesimden
ve serbest kaba yem tiiketiminden once diisiik NDF iceren yogun yemle beslenenler
yiiksek NDF iceren yogun yemlerle beslenenlere gére daha hizli biiyiimiis ve canli
agirliklar arasinda farkliliklar, diisitk NDF ve yiiksek NDF igeren diyetlerde 5.-6. haftalar
arasinda gozlemlenmistir. Arastirma sonucunda sutten kesimden onceki ddnemde
yemden yararlanma orani yiiksek NDF igeren rasyonlarla karsilastirildiginda, diisitk NDF
iceren rasyonlarla beslenenlerde iyilesme gozlenmistir. Calismada siitten kesimden 2
hafta once buzagilarda kaba yem takviyesinin toplam kuru madde tiikketimi ve
performansa faydalar1 gozlemlenmistir. Siitten kesimden sonraki donemde rumen pH
oran1 kaba yem tiiketen buzagilarda tliketmeyenlere oranla daha iyidir. Kaba yem
eklemek, yogun yemin seliiloz igerigini arttirmaktan daha ¢ok baslangi¢ yemi tiiketimini
arttirmak ve buzagilarin siitten kesim dénemin de performanslarini iyilestirmek i¢in tercih

edilen bir stratejidir. Sttten kesimden sonra rumen fermantasyon profili ylksek seliiloz
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iceren yemler ve kaba yem tiiketenler ile diisiik seliilozlu yemler ve kaba yem

tilkketmeyenler arasinda farkliliklar vardir (Terre ve ark. 2013).

Castells ve ark. (2013) yaptig1 bir diger calisma da buzagilarda farkli kaba yem
kaynaklarmin (gayir otu veya baklagil otu) rumen fermantasyonu ve sindirim sistemi
gelisimi lizerine olan etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alismada buzagilar 3 gruba
ayrilmiglardir. 1. grup ayni1 zamanda kontrol grubu sadece buzagi baslangic yemi ile
beslenirken 2. ve 3. gruplara baslangi¢ yeminin yaninda sirastyla dogranmis yonca kuru
otu ve yulaf kuru otu verilmistir. Caligma stiresince baslangic yemi tiiketimi, kaba yem
tilkketimi ve buzagi mamas: tiiketimleri giinliik olarak, canli agirliklar ise haftalik olarak
kaydedilmistir. Haftalik olarak rumen pH ve UY A konsantrasyonlari i¢in rumen drnekleri
almmustir. Calisma sonucunda siitten kesimden 6nce gruplarin yogun yem tiiketimleri
arasinda farklilik gézlenmemistir. Yonca kuru otu olan grubun kaba yem tiiketimi yulaf
otu olan gruba gore daha yiiksek bulunmustur. Iki gruba ek olarak yulaf otu ve yonca kuru
otu verilmesine ragmen toplam kuru madde tiikketiminde farklilik goriilmemistir. Benzer
sekilde yogun yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani ile giinliik ortalama canli agirlik
artig1 arasinda bir fark bulunmamistir. Sttten kesimden sonraki zamanda yem tiiketimi
sonuclart siitten kesimden 6nceki donemle benzerdir. Denemeler arasinda yogun yem
tiiketim miktarlar1 benzer bulunmugstur. Yoncayla beslenen grubun kaba yem tiiketimi,
yulaf tuketen gruba gore daha yiiksektir. Bununla birlikte siitten kesim sonrasinda yulaf
otuyla beslenen hayvanlar diger gruplara oranla daha fazla biiyiime egilimi
gostermislerdi. Bu ¢alismada, denemeler arasinda herhangi bir fark gézlenmemistir. Kaba
yemle beslenen hayvanlarda kaba yeme erisimi olmayan hayvanlara gore sayisal olarak
daha fazla yogun yem tiikketimi ve canli agirlik artisi gozlemlenmistir. Kaba yemle
beslenen buzagilar kontrol grubunda bulunanlara gére daha 1yi bir pH seviyesine sahiptir.
Ote yandan kontrol grubunda bulunan hayvanlarin siitten kesimden 6nceki haftadan
calismanin sonuna kadar toplam ugucu yag asitleri konsantrasyonunun en iyi oldugu
saptanmistir. Bu arasgtirmada rasyonlarinda dogranmis kaba yem bulunan geng
buzagilarda rumen pH’sinin artmasi nedeniyle daha iyi bir rumen ortami olustugu
belirlenmistir. Bu rumen ortamindaki iyilesme rumen ge¢is oraninin artmasiyla beraber
daha fazla kat1 yem tiiketiminin artisina neden olmaktadir. Arastirma sonucunda, daha iyi

bir buzagi performansinin toplam kati yem tiiketiminin %4’ kaba yem oldugunda
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bagirsak dolulugunda ki artis ile baglantili olmadigi, bu artisin buzagilara dogranmis

yulaf otu verildiginde meydana geldigi belirlenmistir.

Castells ve ark. (2012) yaptig1 bir diger ¢alismada ise ¢esitli kaba yemlerin buzagilar da
performansa, sindirilebilirlige, beslenme davranislari tizerine etkilerini arastirmislardir.
Rastgele secilen buzagilarda kontrol grubu hayvanlarina sadece yogun yem verilmistir,
diger grup buzagilara yogun yemin yaninda 1. gruba yonca (YO) veya italyan ¢imi (IC),
2. gruba yulaf otu (YUQ) veya arpa samani (AS), 3. gruba ise musir silaji (MS) veya
tritikale silaji (TS) verilmistir. Baglangi¢ yemi tiiketiminde TS, YUO ve AS gruplarinda
kontrol grubuna oranla %33,29 ve %?20.00 oranin da esdeger (P < 0,001) artiglar
gbzlemlenmistir. Bununla birlikte yonca otu grubu baslangic yemi tiiketimi kontrol
grubuyla benzer bulunmus ve diger kaba yem gruplarina gére daha az baslangi¢ yemi
tiikketmislerdir. Baslangic yemi tiiketimi italyan ¢imi grubunda ve musir slaji grubunda
kontrol grubu, yulaf grubu ve arpa samani grubuyla benzer olmakla birlikte yonca otu
grubundan daha yiiksek bulunmustur. Kaba yem tiiketimi YUO ve YO gruplarin da diger
gruplara oranla en iyi bulunmustur (P < 0,001). Ilging sekilde, YO grubu ve YUO
grubunun kaba yem tliketimi benzerdir, ama YO grubunun tiiketimi baslangi¢ yemi
tikketimini uyarmamistir. Oysa YUO grubun da yem aliminda belirgin bir artis s6z
konusudur. YO grubunda ki yiiksek kaba yem tiikketimine ragmen toplam kuru madde
tiketimi kontrol grubu buzagilari ile benzerdir. Yiksek miktarda yonca otu tuketimi
beklenmesine ragmen YUO, TS ve AS gruplari en yiiksek toplam kuru madde tiikketimine
sahiptir. Baklagil otu tiiketimi (YO) buzagi performansi ve toplam kuru madde tiiketimini
gelistirmekte basarisiz olurken, ¢ayir otu tiikketen buzagilarin toplam kuru madde tiiketimi
artarken performans da artmistir. Buzagilarda onerilen az miktarda cayir otu kaba yem
tilketiminin, rumen ortamini iyilestirmis olabilecegi, bunun da baslangic yemi tiikketimini
uyarabilecegi, toplam kuru madde tiiketimi ve buzagi performansini arttirabilecegi
belirtilmistir. Kaba yem ilavesinin performansa ve tiilketimde degisikliklere yol agmasina
ragmen denemeler arasinda yemden yararlanma oranlarinda bir farklilik
gozlemlenmemistir. Bu goriis, genel diisiincenin aksine, bu ¢alismada ki mevcut kaba
yem tiiketimleri buzagilarda besin maddelerinin yararlanimini etkilememistir. Denemeler
arasinda kuru madde (KM), organik madde (OM) ve NDF sindirilebilirlikleri farklilik

gostermemis, bu da denemeler arasinda yem verimliligi agisindan fark bulunmamasi ile
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aciklanmistir. Bu ¢alisma da KM, OM ve NDF sindirilebilirligi kaba yem ilave edilen
gruplarla ilave edilmeyen gruplar benzer ¢ikmustir. HP sindirilebilirligi serbest se¢im
kaba yemli gruplarda kontrol grubu ile karsilastirildiginda daha iyi veya benzer sonuclar
elde edilmistir. Ayrica YO tliketen hayvanlar kontrol grubunda ki hayvanlara oranla daha
fazla gevis getirmistir. YO ve IC otu tiiketen buzagilar yem olmayan maddeleri daha az
emme ve yeme davranisi ve TS tiiketen buzagilar da kontrol grubuna oranla yine daha az
yem olmayan maddeleri emme ve yeme davranisi géstermislerdir. YO ve kontrol grubu
buzagilarin da baslangi¢ yemi tiiketimleri farklilik géstermemesine ragmen YO tiiketen
grup baslangi¢ yemi tiiketimi siiresi boyunca daha az zaman harcamistir. Dogranmis ¢ayir
otlar1 veya ot silaj1 siitten kesilmemis buzagilar da besin madde sindirimini ve yemden
yararlanma oranini etkilemeden giinlilk canli agirlik artisini ve toplam kuru madde
tiiketimini iyilestirdigi belirlenmistir. Ancak bu iyilesmeler yonca tiiketen buzagilar da
goriilmemistir. En yiiksek baslangi¢ yemi tiikketimi; 2 haftalik yastan itibaren YO, AS ve

TS tliketen buzagilarda gorilmiistiir.

Khan ve ark. (2011) 30 buzagida yaptiklar1 ¢alismada, buzagilara 3-35. giinler arasinda 8
It/g 36-53. glinler aras1 4 1t/g 54-56. giinler arasinda ise 2 1t/g siit vermislerdir. Buzagilarin
15 tanesine ayrica ad libitum dogranmis ¢ayir otu verilmistir. Buzagilarin 70. giinde ki
kuru madde tuketimleri ve biiyiime parametreleri incelenmistir. Kuru madde tikketimleri
5. haftaya kadar degismemistir. Ancak 6. ve 10. haftalar arasinda ilave kaba yem verilen
buzagilarin toplam kuru madde tiiketimleri artmistir. Sagr1 ve cidago yiiksekligi, gogis
ve karin gevresi 3., 56. ve 70. giinler de bir farklilik géstermemistir. Ancak kaba yemle
beslenen hayvanlarin retikulorumen agirligi dolu ve bos daha agir bulunmustur (sirasiyla;
12,77 + 1,29, 7,99 % 0,69 kg, dolu retikulorumen; 1,89 + 0,05, 1,60 = 0,09 kg bos
retikulorumen). Bos viicut agirliklar arasinda bir farklilik bulunmamistir. Ortalama
rumen pH’s1 kaba yemle beslenen buzagilarda daha yiiksek bulunmustur (sirasiyla; 5,49
+ 0,08, 5,06 + 0,04). Arastirma sonucunda, ylksek miktarda siit ile beslenen buzagilara
ilave kaba yem verilmesi ile baglangi¢ yemi kuru madde tiiketimini ve canli agirlik artigini

etkilemeden rumen gelisimini tetikledigi belirlenmistir.

Yo-Han Kim ve ark. (2016), 16 bas kaniillii erkek buzagilar da yaptig1 calisma da bir

grubu baglangic yemi ile beslerken diger gruba baslangi¢c yeminin yaninda kaba yem
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vermiglerdir. Biitiin buzagilar 8 haftalik yasta siitten kesilmistir. Buzagilardan 7., 8., 9.,
ve 11. haftalar da ugucu yag asiti konsantrasyonu ve bakteriyel DNA bakmak i¢in rumen
stvist almmustir. ki grup arasinda 24 saatlik ortalama rumen pH degeri 2 grupta istatistiki
olarak farkli bulunmustur (P<0,05). Kaba yemle beslenen grupta giin i¢in de ruminal pH
degisiklik gosterirken, kontrol grubunda siitten kesimden sonraki 8. ve 9. haftalar da
ruminal pH’da bir degisiklik olmadigin1 bildirmislerdir. Ayrica kaba yem tiiketen
buzagilarda asetik asit ve butirik asit miktar1 daha yuksek bulunurken, propiyonat orani
daha diisiik bulunmustur (P<0,05). Kontrol grubunda ise asetat: propiyonat orant
(P<0,05) daha diisiik bulunmustur. Yapilan PCR analizinde kaba yem tiiketen grupta
kontrol grubuna oranla daha yiliksek miktarda seliilotik bakteri bulunmustur
(Ruminococcus flavefaciens and Ruminococcus albus). Bu ¢alisma kaba yem tiiketen
buzagilar da giin igerisinde ruminal pH degisiminden dolay1r subakut rumen asidozisini

azalttigini gostermistir.

Montoro ve ark. (2013) iki farkli fiziksel formdaki kaba yemin performansa,
sindirilebilirlie ve beslenme davranislarina olan etkisini belirlemek amaciyla bir
arastirma yapmisglardir. 20 bag Holstein irk1 erkek buzagi da yapilan ¢aligma da dogumdan
itibaren 1. gruba %90 baslangic yemi, %10 kabaca dogranmis (3-4 cm) ¢ayir otu, diger
2.gruba yine %90 baslangic yemi ve %10 ince dogranmis (2-3 cm) ¢ayir otu karigimi
verilmistir. Biitiin buzagilara dogumdan itibaren 8 It/giin buzagi mamasi verilmis, 5.
haftadan itibaren buzagi mamasi azaltilmaya baslanarak 7. haftanin sonunda siitten
kesilmislerdir. Buzagilarin yem tiiketimleri, buzagi mamasi tiiketimleri ve su tiiketimleri
giinliik olarak kaydedilmistir. Buzagilarin yem sindirilebilirliklerini belirlemek i¢in 8
hafta boyunca digkilar1 toplanmistir. Siitten kesimden sonraki hafta 1. grup buzagilarin
kuru madde tliketimi 2. grubun tliketimine oranla (sirasiyla; 2,70, 2,45+0,11 kg/gun) daha
yiiksek bulunmustur. Canli agirlik artis1 gruplar arasinda benzer olmasina ragmen 1. grup
2. gruba oranla daha yiiksek olma egilimindedir (Sirasiyla; 0,68, 0,63+0,02 kg kazang/kg
kuru madde tiiketimi). Denemeler arasinda HP ve ADF tiiketimleri arasinda bir farklilik
gbzlemlenmemistir, fakat 1. grup buzagilar ¢alismanin son haftasinda daha fazla NDF
tiketme egilimde oldugu saptanmustir (sirastyla; 719,2, 610,5£25,84 gr/g). KM, NDF ve
ADF sindirilebilirlik verileri 1. grupta 2. gruba gore daha ytiksek bulunmustur (Sirasiyla;
%72,3, 77,4, 40,7 ve %42,7 ve 69,2, 74,5, 34,0 ve %35,6). 2. grup buzagilar 1. grup
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buzagilara oranla besleyici olmayan yeme davranmiglarini daha ¢ok gdstermislerdir.
Uzanma ve ayakta durma davranislarinda daha az zaman harcamiglardir. Arastirma
sonucunda iri dogranmis ot geng buzagilarda siitten kesimden sonra yem tiiketimi, KM,
HP ve ADF sindirilebilirligi verilerini iyilestirdigi ve besleyici olmayan yeme

davraniglarini azaltig1 belirlenmistir.

Suarez ve ark. (2007), 64 bas Holstein ki erkek siit besisi buzagilarinda yaptiklar
calisma da farkli miktar da kaba yem kullaniminin hayvan performansina ve rumen
gelisimine olan etkisi degerlendirilmislerdir. 1. gruba sadece yogun yem verilmis, 2.
gruba %70 yogun yem %30 saman, 3. gruba %70 yogun yem %30 kuru ot, 4. gruba %70
yogun yem %15 kuru ot %15 saman, 5. gruba %70 yogun yem %30 musir silaji, 6. gruba
%40 yogun yem %60 musir silaji, 7. gruba %70 yogun yem %30 ad libitum musir silaji,
8.gruba %70 yogun yem %15 kuru ot %15 saman ad libitum olacak sekilde verilmistir.
1’den 6’ya kadar olan deneme gruplarinin giinliik kuru madde tiiketimi 750 g olarak
siirlandirilirken, 7. ve 8. deneme gruplarinda buzagi mamasi azaltilarak yerine ad
libitum olarak yogun kaba yem karisimi verilmistir. 10. haftadan sonra buzagilar
kesilmistir. 2. grup buzagilar 3. ve 5. grupla karsilagtirildiginda saman takviyesi kuru
madde tiiketimini azaltmis ve yogun yem ve kaba yemin ad libitum verilmesi kuru madde
tiiketimini arttirmistir. Kaba yem takviyesi bliylime performansini etkilememistir. Rumen
fermantasyonu diisiikk pH, yiiksek toplam ugucu yag asidi ve diisiik seker yogunlugu ile
tanimlanmistir. Ad libitum beslenen buzagilar sinirli beslenen buzagilara oranla daha
diisiik laktik asit yogunlugu gostermislerdir. Amonyak yogunlugu 1. grupta en yiiksek,
ad libitum beslenen buzagilar da en diisiik bulunmustur. Kaba yem ilavesi, plak olusum
oranini ve kotii gelismis rumen mukozasi olan buzagi oranini azaltmistir. Bununla beraber
rumen duvarmin morfometrik parametreleri kaba yem tiirii ve oranindan fazla

etkilenmemistir.

Terre ve ark. (2015) saman ilaveli ve saman ilavesiz baslangi¢ yeminin fiziksel formunun
Holstein 1rki buzagilarda biiyiime performansi iizerine etkileri 2 deneme ile ortaya
konmaya calisilmistir. 1. denemede 7 giinliik 32 bas buzagiya sirasiyla; 1.gruba tekstiire
baslangi¢ yemi (arpa ezmesi, misir ve yulaf) verilmis, 2. gruba yine tekstiire baslangig

yemi ve dogranmis saman, 3. gruba ise pelet baslangi¢ yemi ve dogranmis saman
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verilmistir. Biitiin buzagilara 7.giinden 35. giine kadar giinde iki kez 4 It pastorize siit, 36.
gunden 42.gline kadar giinde 2 kez 2 It sut, 43.glinden 49. gine kadar giinde 2 It st
verilmistir. Buzagilar 50 giinliik yasta siitten kesilmis ve ¢alisma buzagilar 63 giinliikken
sona ermistir. 2. deneme de ise toplam 60 bas buzagida 8. giinliik yastan itibaren 1. gruba
tekstiire yem (sadece misir igeren), 2. gruba pelet baslangic yemi ve 3. gruba da pelet yem
yaninda dogranmis samanla beraber verilmistir. Biitiin buzagilara %11 kuru madde iceren
ayni buzagi mamasi verilmistir (%23 HP, %19,5 HY), 14.giinliik yasa kadar 4 1t, 14.
gunden 37. gline kadar 6 It, 38. glinden 44. gune kadar 3 It, 45. giinden 52. gline kadar ise
giinde 1,5 1t buzagt mamast verilmistir. Calisma buzagilar 58 giinliik iken
sonlandirilmistir. Siitten kesimden sonra rumen sivist pH degerleri Olgiilmiistiir. 2
denemede de buzagilar bireysel kuliibelerde barindirilmis ve baslangic yemi ve
dogranmis saman ayr1 kovalarda serbest olarak verilmistir. 1. denemede saman tiiketen
gruplarin tiikketmeyen gruba oranla daha iyi bir rumen pH seviyesine sahip oldugu
goriilmiistiir. 2. denemede ise samanla beraber pelet yem tiiketen grup diger saman
ilavesiz tekstiire ve pelet yem tiiketen gruplara oranla daha fazla kati yem tiiketimine
sahip oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte tekstiire yem (sadece musir) tlketen
buzagilarin rumen pH degeri samanla beraber pelet yem tiiketen grupla benzer
bulunmustur. Tekstiire yemle (arpa ezmesi, misir ve yulaf igeren) saman ya da saman
ilavesiz beslenen gruplar dogranmis samanla beraber pelet yem tiiketen buzagilarla
karsilagtirildiginda tiiketimi ve biiylimeyi destekleyememis, ya da rumen pH’sin1 istenen
diizeyde tutamamistir. Ayn1 zamanda sadece misir olan tekstiire yem tiiketen buzagilarda
rumen pH degeri pelet baglangi¢c yemi ve bununla beraber saman tiiketen grupla beslenen

buzagilardan elde edilen degerle esdeger bulunmustur.

Castells ve ark. (2015) 60 bas disi buzag: siitten kesimden 6nceki dénem boyunca
ogiitiilmiis baslangig yemi (%19 NDF, %19 HP) ile beslenmislerdir. Ayrica bir gruba
sutten kesimden Once ve sonra (9.-25. hafta) yulaf otu (%68 NDF) kontrol grubuna ise
sadece siitten kesimden sonra yulaf otu verilmistir, 1. tohumlamaya kadar performansi,
slitten kesimden sonra yem sindirilebilirligi, iireme performansi ve 1. laktasyondaki siit
ortalamasi verilerine bakilmigtir. Biitiin buzagilara 51. giline kadar buzagi mamasi
verilmistir. 52. glinde buzagilar siitten kesilmislerdir. Buzagi baslangi¢ yemi ve kaba yem

tilkketimi 65. gline kadar giinliik olarak kaydedilmistir. Siitten kesimden sonraki 2 hafta
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her denemeden 6 buzaginin toplam sindirim sistemi sindirilebilirligi belirlenmistir. Diive
canli agirhiklar1 10 aylik yasta kaydedilmistir. Ik tohumlama yas1 ve 1. laktasyondaki siit
ortalamas1 da kaydedilmistir. Baslangi¢c yemi tiiketimi siitten kesimden 6nceki donemde
yulaf otu grubunun tiketimi kontrol grubuna gore daha yiksek bulunmustur. Arastirma
sonucunda yulaf otu grubunun ortalama canli agirliklar1 kontrol grubuna gore sitten
kesimden 6nceki donemde daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Siitten kesimden sonra yulaf
otu grubu kontrol grubuna gore daha fazla kaba yem tiiketmistir, ama denemeler arasinda
ortalama canli agirliklar1 ve baslangic yemi tiikketimleri agisindan bir farklilik
bulunmamaistir. Benzer sekilde toplam sindirim sistemindeki sindirilebilirlik denemeler
arasinda benzer bulunmus, canli agirlik ve ortalama canli agirlik artisi siitten kesimden 2
hafta sonraki zamandan 10 aylik yasa kadar denemeler arasinda bir farklilik
goriilmemistir. Bununla birlikte tireme performansi (1. tohumlama yasi), gebe kaldigi yas,
ilk tohumlamada gebe kalma orani ve sayist ya da birinci laktasyon siit ortalamasi
verilerinde denemeler arasinda bir fark gézlemlenmemistir. Erken donem de buzagilara
kaba yem verilmesi siitten kesimden once biiylimeyi iyilestirmis ve gegis donemini
kolaylastirmistir. Ancak erken donemdeki bu iyilesmeyi 10 aylik yasa kadar olan zaman

diliminde koruyamamustir.

Porter ve ark. (2007), sutten kesimden dnceki donemde yiksek NDF (%27) icerikli
yemlerle beslenen buzagilarin viicut agirligi, yem tiiketimi ve rumen pH’sinin
yiiksekliginde, diisiik NDF (%20) icerikli yem tiiketenlere oranla pozitif oranda rakamsal
farkliliklar bulundugunu belirlemistir.

Suarez ve ark. (2006), 160 bas erkek buzagiy1 pektin bazli, NDF bazli, nisasta bazli ve
bunlarin karisimi olan yemlerle beslemislerdir. 8 ve 12 hafta boyunca hayvanlar
gozlemlemislerdir. En az yem tiiketimi nisasta bazli yogun yem yiyen hayvanlarda
goriilmiis, en fazla giinliik canli agirlik artis1 ise NDF bazli ve karisik yogun yem yiyen
hayvanlarda goriilmiistiir (Sirastyla 0,78 ve 0,77 kg/glin). Tiim gruplarin rumen
stvilarinda diisiik bir asetat — propiyonat oran1 goriilmiistiir (1,3-1,9 arasi1). En yiiksek
asetat mol oran1t NDF bazli yogun yem yiyen buzagilarda (%55,5) goriilmiis olup, en

diisiik asetat mol orani nisasta bazli yogun yem yiyen buzagilarda (%45,5) goriilmustiir.
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Jahani-Moghadam ve ark. (2015) yaptig1 calismada buzagilarda yogun yeme ilave olarak
eklenen yoncanin pelet ve kuru ot formunun buzagilarda canli agirlik artislarina ve kuru
madde tiiketimlerine olan etkilerini incelemislerdir. 3 gruba ayrilmis olan buzagilarda,
kontrol grubuna yani 1.gruba sadece tekstiire yem verilmis, 2. gruba %90 tekstlre yeme
ilave olarak %10 kiyilmis yonca kuru otu verilmis, 3. gruba ise %90 tekstiire yeme ilave
olarak %10 yonca peleti verilmistir. Buzagilar 76 giin yasta siitten kesilmis, deneme ise
stitten kesimden 2 hafta sonra sonlandirilmistir. 3 grubun da kuru madde tiketimleri ve
canli agirlik artiglarinda higbir farklilik goriilmemistir. Ancak kontrol grubunun diger
gruplara oranla daha az kan plazma iire degerine sahip oldugu belirlenmistir. Pelet yonca
ve kiyllmis yonca tiikketen gruplarin plazma toplam protein oranlarinda artis
gbzlemlenmistir. Ayrica pelet yonca ve kiyilmis yonca tiikketen gruplar, kontrol grubuna

oranla daha az solunum yollar1 enfeksiyonlarina maruz kalmstir.

Khan ve ark. (2012), yaptiklar ¢caligma da siitten kesimden dnceki donemde buzagilara
kaba yem ilavesinin siitten kesimden sonraki performansa etkilerini incelenmislerdir.
Yeni dogan buzagilar 2 gruba ayrilarak ilk gruba sadece yogun yem, 2.gruba ise yogun
yeme ilave olarak kuru ¢ayir otu verilmistir. Siitten kesimden sonra ise iki grupta ayni
rasyona gecirilmis ve 11. ile 18. haftalarda yem tiiketimleri ile biiyiime performanslar
olgiilmiistiir. iki grubunda yogun yem tiiketimleri benzer bulunmustur. Ancak kaba yem
tiketimleri, toplam kuru madde tiketimleri, toplam NDF, toplam ham protein, toplam
metabolize olabilir enerji tiketimleri, sit doneminde kaba yem yiyen buzagilarda daha
yiiksek bulunmustur. iki grubun da baslangictaki ve sondaki canli agirliklari benzer
bulunmustur (108,249,1 kg ve149,6+9,3 kg). Ancak, ortalama canli agirlik artisi, buzagi
doneminde kaba yem tiilketmemis grupta daha yiliksek bulunmustur (0,92+0,05 kg/giin,
0,76+0,06 kg/giin). Toplam kuru madde tiikketimi ise buzagi doneminde kaba yem
tikketenlerde daha yiiksek bulunmustur (3,55+0,13 kg/giin, 4,08+0,15 kg/giin). Yemden
yararlanma orani ise buzaglr doneminde kaba yem ile beslenmeyenlerde daha ylksek

bulunmustur (0,26+0,01 ve 0,19+0,01).
Suarez-Mena ve ark. (2016), farkli partikiil biiyiikliigiinde saman ikamesinin buzagilarin

sindirim sistemine ve rumen fermentasyonuna olan etkilerini incelemislerdir. Ilk

denemede buzagilar 4 gruba ayrilmislar ve hepsine yogun yeme ilave olarak %5 saman
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ilavesi yapilmistir. Saman partikiilleri 1. gruba 0,82 mm uzunlugunda, 2. gruba 3,04 mm,
3. gruba 7,10 mm uzunlugunda, 4. gruba ise 12,7 mm uzunlugunda verilmistir. 9. haftada
buzagilarin rumen ortamlar1 incelenmistir. Ugucu yag asitlerinin molar oranlarinda bir
farklilik goriilmemistir. Rumen yem igerigi incelendiginde 1. grubun diger gruplara
oranla daha fazla rumen yem igerigine sahip oldugu goriilmiistiir. Giibre pH’s1 ve
giibredeki nisasta miktarlarinda bir farklilik saptanmamustir. Gruplardaki buzagilarin
mide boliimlerinin agirliklari, rumen papillalarinin uzunlugu ve genisligi, rumen duvar
kalinliklar1 arasinda da bir farklilik bulunamamaistir. Ancak samanin partikiil bliytikligi
arttikca omasumun viicut agirligina oran1 azalmistir. Bu ¢aligmada samanin partikiil

biiytikliigiiniin rumen gelisimine etkisinin ¢ok diisiik oldugu saptanmustir.

Bach ve ark. (2007), 106 bas disi buzagida yaptig1 ¢alismada yogun yem formunun
toplam yem tiikketimi ve buzagilarin performansina olan etkilerini incelemislerdir.
Buzagilar 2 gruba ayrilmis ve birinci gruba yogun yemler dane formda verilirken, ikinci
gruba yogun yemler pelet formda verilmistir. Buzagilar giinliik 300 g yogun yem tiiketene
kadar giinliik 150 g konsantreli 4 litre mama tiiketmislerdir. 2 giin iist iiste 300 g yogun
yem tiiketiminden sonra mama miktar1 120 grama diistiriilmiistiir ve buzagilar 57. giinde
stitten kesilmistir. Deneme sonunda giinliik yogun yem tiiketimi dane formda yemle
beslenen buzagilarda, pelet seklinde beslenenlere oranla daha fazla bulunmustur (944,8
g, 863,9 g). Ancak deneme sonunda buzagilarin canli agirliklar1 arasinda bir fark
bulunmamuistir. Bu da pelet yem ile beslenen buzagilarin yemden yararlanma oranlarinin

daha yuksek oldugunu gostermektedir.

Coverdale ve ark. (2004), buzagilarda yogun yemin formunun ve kuru ot ilavesinin viicut
agirlik artisina ve rumen gelisimine olan etkilerini aragtirmiglardir. Buzagilar 4 gruba
ayrilarak birinci gruba sadece kaba daneli yogun yem, 2. gruba 6giitiilmiis daneli yogun
yem, 3. gruba kaba daneli yogun yeme ilave %7,5 brom otu, 4. gruba kaba daneli yogun
yeme ilave %15 brom otu verilmistir. 3. ve 4. gruptaki buzagilarin diger gruptaki
buzagilara oranla daha fazla canli agirlik artis1 kazandiklar1 ve yemden yararlanma

oranlarinin daha 1yi oldugu goriilmiistiir.
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Laarman ve ark. (2011), buzagilarda siitten kesimden hemen sonraki gecis doneminde
baslangi¢ yemlerinin rumen pH’sina olan etkilerini incelemislerdir. Buzagilar 2 gruba
ayrilarak bir gruba sadece buzagi mamasi ile kuru ot, diger gruba buzagi mamasi, kuru ot
ve dane yem verilmistir. Dane yem verilmeyen gruba esit enerji alimi yapilabilmesi i¢in
fazladan buzagi mamasi verilmistir. Dane yem tiiketen grupta, buzagilar 3 giin arka
arkaya 680 g yem tiiketmeye basladiklar1 anda rumen pH’lar1 6l¢giilmiis ve hi¢ dane yem
yemeyen grupla karsilastirilmistir. Rumen minimum pH, ortalama pH, maksimum pH ve
pH sapmalarinda bir fark gériilmemistir. Ancak, giinde 80 g ot tikketiminin pH’nin 5,8’in

altina diismemesi i¢in bir esik noktasi oldugu vurgulanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Deneme, Bursa Karacabey’e baglh Kiranlar kdyiinde bulunan, Omer Matli Hayvansal
Uretim, Egitim ve Arastirma Gelistirme Ciftliginde yiiriitiilmiistiir. Deneme 2015 yili
Ekim ayinda baglamis ve 2016 yili Ocak ay1 sonuna kadar dogan buzagilar tizerinde

yiirtitilmistiir.

3.1. Hayvan Materyali

Deneme her birinde 12 bag erkek ve disi buzagi bulunan 3 farkli gruptaki toplam 36 bas
Holstein irk1 buzagi ile yiiriitiilmistiir. Buzagilar dogum siras1 dikkate alinarak her grupta
esit sayida erkek ve disi buzagi bulunacak sekilde 3 farkli gruba dagitilmistir. Tiim
gruplardaki buzagilar dogumdan sonra yarim saat i¢erisinde annelerinden ayrilip bireysel
bolmelerine alinmis, 3 giin siire ile canli agirliklarmmin %10'v kadar kolostrumla
beslenmistir. Buzagilarda altlik olarak {i¢ numara iri micir iizerine saman kullanilmistir.
Altlik materyali iklim kosullarina bagh olarak kirlendikge degistirilmistir. Ik agiz siitii
tiiketiminden sonra buzagilar (Eni: 120 cm, Boyu: 140 cm, yiiksekligi: 130 cm) fiberglas

malzemeden yapilmis bireysel buzagi barmaklarinda barindirilmistir (Sekil 4.1.).

i

Sekil 3.1. Bireysel buzagi kuliibeleri
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3.2. Yem Materyali

Dogumun Uglinct giniinden sonra buzaglar plastik biberonla %21,0 HP, %16,5 HY, %0,2
HS ve 4.600 kcal/kg ME iceren buzagi mamasi ile canli agirhiginin %10'u kadar
beslenmis, bunun yaninda yine 3. giinden sonra %18,0 ham protein, % 22,5 nisasta ve
2.650 kcal/kg ME igeren buzagi baslangi¢ yemi ile ad libitum yemlenmis ve onlerinde
stirekli igme suyu bulundurulmustur. Birinci grup kontrol grubu olarak degerlendirilmis
ve bu gruptaki buzagilara denemenin yiirtitiildiigii ¢iftliginde uygulamasi olan, sit ve sit
ikame yemine ek olarak 35.gunden itibaren serbest diizeyde kuru yonca otu verilmistir.
Ikinci gruptaki buzagilara ise siit ve buzagi baslangi¢ yemine ek olarak dogumdan sonra
3. haftadan itibaren siitten kesime kadar yonca kuru otu, tigiincii gruptaki buzagilara ise
yine siit, buzagi baslangi¢ yemi 3. haftadan itibaren kuru yulaf otu ad libitum diizeyde

verilmigtir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan yemlerin besin maddeleri ve enerji icerikleri

Besin Maddesi Yulaf Kuru Otu  Yonca Kuru Otu Buzag\l(l:r?ﬁlangm
KM %90,27 %88,91 %88,00
HP %8,15 %17,71 %20,45
HK %10,80 %10,90 %9,52
HY %1,64 %2,24 %5,07
HS %34,00 %30,03 %9,33
ME kcal/kg 1.379 1.154 2.670
NDF %58,59 %44,33 %29,49
ADF %47,29 %36,16 %12,58
ADL %10,40 %9,14 %3,07
Nisasta %0,00 %0,00 %25,57
Kalsiyum %0,35 %1,32 %1
Fosfor %0,23 %0,28 %0,7
Vitamin mineral i i

premiksi* %0,1

*{gerigi: Vitamin A 5.000.000 1U/kg, Vitamin D3; 600.000 1U/kg, Vitamin E 25.000
mg/kg, Demir 50.000 mg/kg, Bakir 10.000 mg/kg, Cinko 40.000 mg/kg

Barnaklardaki buzagilar tiikettikleri yem gruplarina gore dagitim esnasinda yonetimsel
hatalar1 kontrol edebilmek adina 1-2-3 seklinde gruplandirilmis ve gruplarina gore farkli

renkteki kurdelalarla isaretlenmislerdir. Buzagilarin hepsi i¢in ayni kolostrum igirme
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programi uygulanmistir. Dogumdan sonra ilk 30 dk. i¢inde 1- 1,5 L, dogumdan sonraki
2., 6., 12., ve 24. saatlerde 1,5 L olacak bi¢imde yaklasik 7,5 L agiz siitii 2 L kapasiteli,
tagimabilir plastik biberonlara yumusak meme basliklar1 takilarak viicut sicakliginda
(36°C) buzagilara igirilmistir.

Dogumu takip eden 2. ve 3. giinlerde sekiz saat aralikla her 6giinde 2 L olmak iizere
guinliik toplam 6 L kolostrum igirilmistir. Uglincii giinden sonra buzagilara giinliik toplam
4 L kadar buzag1i mamasi on ikiser saat ara ile iki 6giinde plastik biberon ile verilmistir.
Biberonlar buzagilara, kuliibelerin dis kisimlarinda yer alan yerden yaklagik 90 cm
yiikseklikte ve 45 derece ac¢i1 ile sabitlenmis olan biberonluklara yerlestirilerek
sunulmustur. Calisma boyunca her buzagi i¢in ayni buzagi mamasi, ayni yogunlukta

kullanilmustir.

Calisma siiresince buzagi baslangic yemleri hammadde kaynakli farkliliklardan
etkilenmemek adina tek seferde iiretilmistir. Uretilen buzag: baslangi¢ yemleri arastirma
boyunca nem ve direk glines 1s181ina maruz kalmayacak sekilde, ¢uval aralarinda yeterli
hava sirkiilasyonu saglanacak bi¢cimde, yem depolama kosullarina uygun olarak
depolanmistir. Calisma periyodu boyunca her sabah aymi saatte (09%°) buzagilara lgekli
kiirekler ile buzagi baslangic yemleri verilmis ve 24 saat sonunda artan yem
kaydedilmistir. Arastirma boyunca haftalik olarak viicut dlgiileri ve canli agirliklar: kayit
altina alinmistir. Buzagilarda canli agirlik, canli agirlik artisi, iskelet gelisimi, yem
tiiketimi (kolostrum, buzagi mamasi, buzagi baslangi¢c yemi) ve yemden yararlanma 60
giinliik yasin sonuna kadar takip edilmistir. Tiim gruplardaki buzagilar 60. giinde siitten
kesilmistir. Buzagilarin dogumdan sonra ve haftalik olarak canli agirliklar tartilmas,
viicut dlgtileri (viicut uzunlugu, gogiis genisligi, cidago ytiksekligi) alinmis, gilinliik
ortalama buzagi baslangi¢ yemi ve kaba yem tiiketimleri ol¢iilmiis, yemden yararlanma
oranlar1 saptanmistir. Deneme sonunda farkli gruplardaki buzagilarin viicut gelisimi,
stitten kesim canli agirhigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma derecesi belirlenerek,
buzagilarda farkli besleme sistemlerinin buzagi gelisimi ve performansi iizerine etkileri

incelenmistir.
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3.3. istatistik Analizler

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore planlanmistir.  Analizler ve élgimler
sonucunda elde edilen veriler, tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun bicimde varyans
analizine tabi tutulmustur. Arastirma boyunca kayit altina alinmig olan verilerin tamami
bilgisayarda MINITAB paket programu ile istatistiksel olarak analiz edilmistir. Gruplar
arast onemlilik diizeyi 0,05 olasilik diizeylerine gore test edilmistir.

Deneme de farkli kaba yem besleme programi ile beslenen buzagilarin kaba yem ve
yogun yem tiiketimleri giinliik olarak kayit altina alinmistir. Ayrica bu silire¢ boyunca
haftalik olarak buzagilarin viicut dlgiileri ve canli agirliklar: kaydedilmistir.

Deneme de uygulanmis olan dogrusal model asagida verilmistir.

Yijki=M+G+Ci+LS+byy Xijiite; 3.1)

Yijiu = 1. Grupta j. Cinsiyette k. Laktasyon sirasinda dogan degeri X;j; dogum

agirliginda olan 1. buzaginin 6l¢iileri

i = Beklenen ortalama
G; =i. Grubun etkisi (i=1,2,3)
C;  =]. Cinsiyetin etkisi (j= erkek, disi)

LS, =k. Laktasyon sayisinin etkisi (k=1,2,3)

by, = Olgiilen 6zelligin (bagiml1 degiskenin, Y nin) bagimsiz degisken (dogum agirlig,
x) lizerine regresyon katsayisi

Xijia =1. Grupta, j. Cinsiyette, k. Laktasyon sayisinda dogan 1. Buzaginin dogum agirlig

ejjr; = Hata etkisi
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Yem Tuketimi

4.1.1. Yogun Yem Tuketimi

Buzagilarin giinlik yem tiikketimleri haftalik saptanmis ve Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1°de
verilmistir. Cizelge 4.1. ve sekil 4.1°de de goriildiigii gibi dogumdan sonra buzagilarda
dogal olarak diisiik olan yogun yem tiiketiminin ilerleyen giinlerde arttig1 saptanmistir. 8.
hafta sonunda gruplarin ortalama yogun yem tiiketimi sirasiyla; 7.747,60, 7.741,80,
7.753,10 g/gun olarak belirlenmis ve gruplar arasi yem tlketim farkliliklart 6nemsiz
bulunmustur (P>0,05). Cinsiyetler bakimindan incelendiginde ise sadece 2. haftada
yogun yem tiikketimi bakimindan disi olan hayvanlarin yogun yem tiiketimleri erkek olan
hayvanlardan daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Laktasyon sayilarina gore bakildiginda
ise yine istatistiki olarak dnemli bir farklilik gézlemlenmemistir (P>0,05). Yogun yem
tiiketimleri bakimindan bu ¢aligmaya benzer olarak Castells ve ark. (2013) sadece yogun
yem, yogun yem+yonca kuru otu ve yogun yem+yulaf otu seklinde 3 grupla yaptiklari
aragtirma sonucunda siitten kesimden once gruplarin yogun yem tiiketimleri arasinda
onemli bir farklihik gézlenmemistir. Iki grupta ek olarak yulaf otu ve yonca kuru otu
verilmesine ragmen toplam kuru madde tiiketiminde onemli bir farklilik gériilmemistir.
Tam aksine kaba yemlerin yogun yem tiikketimini arttirdig1 ¢aligmalar olmasina ragmen,
mevcut calismada oldugu gibi istatistiki olarak 6nemli farklilik olmayan arastirmalar da

mevcuttur.
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Sekil 4.1. Deneme siiresince buzagilarin ortalama yogun yem tiiketimleri

4.1.2. Kaba Yem Tiketimi

Farkli gruptaki buzagilarin deneme siiresince giinliik ortalama kaba yem tiiketimlerine
iliskin elde edilen sonuglar ¢izelge 4.2. ve sekil 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.2 ve sekil
4.2°de goriildiigii gibi kaba yem verilen deneme gruplarinin rumenleri heniiz gelismedigi
icin dogumdan sonraki haftalarda dogal olarak ¢ok diisiik olan kaba yem tliketimleri
denemenin ilerleyen haftalarinda buzagilarin yasi, glinlik ortalama canli agirlik artisi ve
rumen gelisimine bagli olarak artig gostermistir. Deneme sonunda farkli gruptaki
buzagilarin ortalama kaba yem tuketimleri gruplarda sirasiyla; 1.213,60, 1.247,30 ve
1.255,0 g/giin olarak belirlenmis, farkli gruplarin kaba yem tiiketimleri arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0,05). Deneme siresince tim
haftalarda erkek buzagilarin kaba yem tiiketimleri disi buzagilardan ytksek bulunmakla
birlikte, erkek ve disi buzagilarin kaba yem tiiketimleri arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir (P>0,05). Deneme boyunca gruplara gore tiiketilen ortalama
kaba yem miktarina bakildiginda ise 1. grup diger iki gruba goére yliksek bulunmustur.

Ardindan bunu yulaf otu tiiketen grup ve sonrasinda ise yonca otu tiikketen grup izlemistir.
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Tamamen ayni ¢evre kosullarina sahip iklim ve barmak kosullarinda barindirilan farkli
haftalarda ve farkli kaba yem verilmeye baslanmasina ragmen buzagilarin kaba yem
tikketimleri ve yogun yem tiiketimleri birbirlerine yakin bulunmustur. Bunun nedeni
buzagilarin toplam kuru madde tiiketimlerinin benzer olmasi ve toplam kuru madde
tiketimlerinin  degismemesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Arastirmamizda
kontrol grubu 6. haftadan itibaren kaba yem tiiketmesine ragmen diger gruplarla benzer
miktarda yem tikettigi gézlenmistir. Castells ve ark. (2012) yaptig1 ¢calismada yulaf otu
tiketen grubun kuru madde tlketimini kontrol grubu ve yonca kuru otu verilen gruba
oranla daha yiiksek bulmustur. Bu arastirmada ise bu ¢alismadan farkli olarak herhangi
bir farklilik gériilmemistir. Yo-Han Kim ve ark. (2016), Castells ve ark. (2013), Khan ve
ark. (2011), yaptiklar1 arastirmalarda kaba yem tiiketen buzagilarin daha iyi bir rumen
yapisina ve papilla gelisimine, rumen agirligina ve rumen pH’sma sahip olduklarini
belirlemislerdir. Ancak, bu tez calismasi ticari bir isletme de yapildigi igin buzagilarin
kesimi yapilamamig ve sindirim sistemleri incelenememis, bu nedenle de retikulorumen

gelisimleri hakkinda da fikir sahibi olunamamuistir.
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Sekil 4.2. Deneme siiresince buzagilarin ortalama kaba yem tiiketimleri

4.2. Canh Agirlik ve Viicut Olgiileri

4.2.1. Canh Agirhk

Buzagilarin canli agirliklarina iliskin denemeden elde edilen sonuclar Cizelge 4.3. ve
Sekil 4.3.”de verilmistir. Cizelge 4.3. ve sekil 4.3’de goriildiigii gibi gruplar arasinda,
cinsiyet bakimindan ve laktasyon sayilarina gore glnlik ortalama canli agirlik artiglar
acisindan gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark goézlemlenmemistir
(P>0,05). Bu durum kuru madde tuketimi ile benzerlik gostermistir. Bununla birlikte
Castells ve ark. (2012), geng¢ buzagilarda siitten kesimden 6nce baslangi¢ yeminden
ayr1 olarak dogranmis kuru ot ve ot silajinin verilmesi halinde buzagilarin ¢ok az kaba
yem tiikettigini, ancak yogun yem tiikketimlerinin arttigini ve giinliik canli agirlik

artisini iyilestirdigini belirlemislerdir.
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Sekil 4.3. Deneme siiresince buzagilarin ortalama canli agirliklarinin dagilimi

4.2.2. Yemden Yararlanma Degeri

Deneme suresince buzagilarin ortalama yemden yararlanma degerleri hesaplanmis ve
cizelge 4.4.’te verilmistir. Tiim gruplardaki buzagilarin YYD’leri arasinda istatistiki
bir fark bulunamamistir (P>0,05). Buzagilarin rumen gelisimlerinin ve rumen
fonksiyonlariin yetersiz oldugu diisiiniildigtinde bu degerler arasinda bir farkliligin
¢ikmamasi normal olarak karsilanabilir. Nitekim. Suarez ve ark. (2007) yaptiklar
calismada erken donemde farkli kabayem ile beslenen buzagilarda yemden yararlanma
degerlerinde istatistiki agidan 6nemli bir farklilik saptamamistir. Buzagilarin giinliik
ortalama canli agirhik artislari (GOCAA), standart hatalari, standart sapmalari,
varyasyon katsayilari, minimum ve maksimum degerleri saptanmis ve Cizelge 4.5’te
verilmistir. Buzagilarin giinliik ortalama canli agirlik artislarini etkileyen faktorler i¢in

ortalamalar ve standart hatalar hesaplanmig ve Cizelge 4.6’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Buzagilarin yemden yararlanma degerleri

1. Grup

2. Grup

3.Grup SH Onem Diizeyi

YYD 0,559

0,555

0,554 0,014 OD

*OD: Onemli Degil
*SH: Standart Hata

*YYD: Yemden Yararlanma Degeri

Cizelge 4.5. Denemede giinliik ortalama canli agirlik artis i¢in tanimlayici

istatistikler
- Hayvan Standart Standart Varyasyon , ,. . .
Ozellik  Grup Sayist Ortalama Hata Sapma Katsayisi Minimum  Maximum
GOFAA’ 12 550,08 8,74 30,28 5,50 508 610
g/giin/bas
12 535,25 3,77 13,05 2,44 507 555
12 536,25 5,54 19,20 3,58 502 573

Cizelge 4.6. Giinliik ortalama canli agirlik artigini etkileyen faktorler igin ortalamalar

ve standart hatalar

Faktor i
1 548,9%16,66

Grup 2 534,9+6,58
3 533,9+7,04

Cinsiyet D 541,4+5,44
E 537,10+5,77
1 539,948,03

LS 2 543,9+5,29
3 533,8+7,73

S, Standart hata

X: Ortalama

LS: Laktasyon sayi1s1

D: Disi

E: Erkek

Castells ve ark. (2013) yaptig1 arastirmada gruplar arasinda canli agirliklar bakimindan

onemli bir fark bulamamistir. Jahani-Moghadam ve ark. (2015) yaptig1 calismada da
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kaba yem ilaveli veya ilavesiz gruplarda canli agirlik artisi bakimindan 6nemli bir
farklilik bulmamiglardir (P>0,05). Coverdale ve ark. (2004), yaptig1 ¢aligmada ise
kaba yem ilave edilen gruplar daha fazla canli agirlik artis1 kazanmislardir. Terre ve
ark. (2013) yaptiklar arastirmada ise kaba yem ilave edilmis olan buzagilarda 6zellikle
stitten kesimden sonraki son 2 hafta da daha iyi bir baslangi¢c yemi tiikketimi, toplam
kuru madde tiiketimi ve daha iyi bir canli agirlik artisi sagladiklar1 goriilmiistiir.
Benzer arastirmalar arasinda goriilen bu farkliligin denemede kullanilan kaba ve yogun

yem kalitesinin farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2.3. Gogiis Genisligi

Buzagilarin gégiis genisligine iliskin deneme siiresince dl¢lim sonuglar1 Cizelge 4.7.
ve Sekil 4.4°de verilmistir. Cizelge 4.7. ve sekil 4.4 goriildiigi gibi buzagilarin gogiis
genisligi Ol¢iisii bakimindan gruplar arasinda, cinsiyete ve laktasyon sayilarina gore
istatistiki olarak énemli bir fark bulunmamistir (P>0,05).

Mirzaei ve ark. (2017) yaptiklar1 arastirmada 3 gruba ayirdigi buzagilara sirasiyla
yogun yemin yaninda yonca, yogun yemin yaninda musir silaji ve sadece yogun yem
vermistir. Calismanin sonucunda gogiis genislikleri bakimindan gruplar arasinda
istatistiki bir fark bulamamislardir (P>0,05). Bu arastirmada buzagilarda gogiis
genisligi bakimindan elde edilen sonuglar Mirzaei ve ark. (2017) elde ettigi sonuglarla

benzerlik gostermektedir.

35



pENTENE
810 A

ISIABS UOASeeT ST
(G500 > d) JIpIJWRUQ JeYI[I[3[1e} IYBPUISEIR Je[BWER[RLIO UI[LIAISOS J[I J[JIeY I[3Ie) BpUMNS TUAY

€G'0FT'88  0G'FL'98 TIS'0FE'S8 TG'0FL'€S8 0S0FZ'Z8 ¢S'0FES‘I8 €L'070°'08 <C2L'0¥FT'6L €
SV'OFF'68 PP'0FZ'88 GE'0¥S'98 GE'0F6'V8  TE'0FO'E8  9€'0¥0Z8 Zr'0OFr'08  IS'0F06L ¢ ST
¥9'0¥¢'68 29'0FE'88 0S'0FZ'/8 2G'0¥8'G8 95'0FZ'P8 IG'0FC'S8 0L'0FL'Z8 2L'0¥8'8. T
V0’88 SP'0FY'L8  vY'0F0'98  LP'OFE'Y8  LE'0FL'Z8 SP'0OFL'T8  TIS'0FI'T8  £G'0F0'6L 3 oAisuIs
TV'0Fr'68 PV'0FT'88  0£'0FL'98 O0£'0¥E'G8  +E'0FL'E8 €£'0¥9'Z8 £G'0F0'T8  ¥S'0¥6'8L. A S
25'0¥0'88  GS'0F¢'/8 ¥G'0F0'98  E£V'0FL'V8  EY'OFI'E8  v¥'0F6'I8  79'0F8'08  29'0¥Z'6L €
€6'0¥¢'68 TS'0F0'88 ZV'0F¥'98 ¢V'0F9'¥8  OV'OFT'S8 TV'0¥T'Z8 29'0FL'08 19'0¥2'8L ¢ dnio
OV'0FT'68 ¢S'0F0'88 Ov'0FL'98 OV'0FT'S8 TF'OFE'€8 Ov'0¥S‘'Z8 09'0FL'T8 09'0¥S'6L T

8 L 9 g 1% € [4 T JereyeH

(wo) LAPISIUS3 SNFOT BWR[RLIO 9OUISAINS dWAUIP uLre[igezng /'y abaz1dH

36



91
89

8

85

8

8
7I-.
77

1.hafta 2.hafta 3.hafta 4.hafta 5.hafta 6.hafta 7.hafta 8.hafta 8,5.hafta

~N

w

Gogis Genisligi Olgiileri/cm
[uy

O

H1lgrup Mm2grup 3.grup

Sekil 4.4. Deneme siiresince buzagilarda ortalama gogiis genisligi dl¢iisiiniin dagilimi

4.2.4. Viicut Uzunlugu

Bir diger viicut 6l¢iisti olan viicut uzunlugu bakimindan denemede elde edilen sonuglar
Cizelge 4.8 ve Sekil 4.5°de verilmistir. Cizelge 4.8 ve sekil 4.5 goriildigii gibi gruplar
arasinda viicut uzunluklari bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunamamigtir
(P>0,05). Cinsiyetler bakimindan incelendiginde ise 5, 7 ve 8. haftalarda disiler erkeklere
gore daha yiiksek bir viicut uzunlugu olgiilerine sahip oldugu, diger haftalar da ise
istatistiki agidan 6nemli bir farkliliga rastlanmamistir (P>0,05). Viicut dlgiileri alinirken
hayvanlar olabildigince zapt edilmeye ¢alisilmis ancak yinede hareket etmeleri tam olarak
engellenemedigi i¢cin 5, 7 ve 8. haftalarda ortaya ¢ikan istatistiki farkliligin Olgim

hatalarindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.5. Deneme siiresince buzagilarda ortalama viicut uzunlugu 6lgusu

4.2.5. Cidago Yiiksekligi

Diger 6nemli bir vicut 6lglsi olan cidago yiiksekligine bakildiginda ise Cizelge 4.9 ve
Sekil 4.6°da goriildiigi gibi laktasyon sayist bakimindan 8. haftada istatistiki bir farklilik
gbzlemlenmistir (P<0,05). Bu haftada 2. grup 3. gruba gore daha yiksek bir cidago
yiiksekligine sahipken, 1. grup buzagilar diger iki gruba daha yakin bulunmustur.
Cinsiyete gore bakildiginda ise istatistiki olarak onemli bir farklilik bulunmamistir

(P>0,05).
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Sekil 4.6. Deneme siiresince buzagilarda ortalama cidago yiiksekligi 6l¢tisii

Khan ve ark. (2011), 30 bas buzagida yaptiklari calismada bir grup buzagiy1 kaba yem
ilavesiz, diger grubu ise kaba yem (gayir otu) ilave ederek beslemislerdir. Buzagilarin 70.
gline kadar olan kuru madde tiketimleri ve biiyiime parametreleri incelenmistir. Kuru
madde tliketimleri 5. haftaya kadar ayn1 kalmasina ragmen 6. ve 10. haftalar arasinda
ilave kaba yem verilen buzagilarin toplam kuru madde tiiketimlerinin daha iyi oldugu
gbzlemlenmistir. Sagr1 ve cidago yiiksekligi, gogiis ve karin gevresi 3., 56. ve 70. giinler
de bir farklilik gostermemistir. Arastirmamizda elde edilen veriler Khan ve ark.
(2011)’nin arastirma sonuglarina benzerlik gostermektedir.

Buzagilarin viicut dlciilerinde istatistiki bir farkliligin bulunmamasi buzagilarin deneme
stiresince benzer miktarlarda kuru madde tliketimlerine ve benzer yemden yararlnama
derecelerine bagli oldugu diisiiniilebilir. Ayrica buzagilarin viicut Olgiilerindeki
farklilasma genelde 3. aydan itibaren goriildiigii diistiniildiigiinde ilk iki ayda istatistiki

bir farkliligin olugsmamasi normal kabul edilebilir.
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5. SONUC

Yeni dogan buzagilarda uygulanan bakim ve besleme yontemleri rumen gelisimi ve
buzagilarin  gelecekteki  performans ve  verimliliklerini  6nemli  dlzeyde
etkileyebilmektedir. Buzagi yetistirmede en 6nemli hususlardan biri buzagilarin en kisa

stirede saglikli, iyi gelismis bir viicut yapisina ve rumene sahip olmasini saglamaktir.

Bu arastirmada buzagilarda ozellikle saglikli bir rumen gelisimini saglamak igin
baslangi¢c yeminin yaninda farkli kaba yem ilavesinin etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir.
Bu amacla sitten kesim oncesi donemde buzagilara baslangic yemine ilave olarak
sahadaki uygulamalarda yaygin olarak kullanilan ve bir baklagil yem bitkisi olan yonca
kuru otu ile bugdaygil yem bitkisi olan yulaf kuru otunun etkileri arastirilmistir. Caligsma
siiresince buzagilarin giinliik yogun yem ve kaba yem tiiketimleri, haftalik olarak canli
agirliklart ve bazi viicut 6lglimleri yapilmistir. Buzagilara sutten kesim dénemine kadar
farkli siirelerde verilen, kuru yonca otu veya kuru yulaf otunun buzagilarda yem tiiketimi,
canli agirlik artis1 ve viicut gelisimi gibi parametrelerinde 6nemli bir degisiklige neden
olmadig1 belirlenmistir (P>0,05). Arastirma 6zel sektore ait bir hayvancilik igletmesinde
yiirtitiildiigli i¢in daha uzun siireli bir deneme yapilamamis, buzagilarda rumen sivisi
alinamadig1 i¢in rumendeki ugucu yag asitleri miktar1 belirlenememis, buzagilarda kesim

yapilamadig1 i¢in de rumen papillarinin gelisimi izlenememistir.

Buzagilar ilk bir ay boyunca ¢ok fazla yogun yem ve kaba yem tiiketemedikleri igin
sadece stitten kesim donemi boyunca izlenen verilerin yeterli olmadigi, buzagilarda farkl
kaba yem kaynaklarinin etkilerini daha belirgin bir sekilde saptamak i¢in daha uzun siireli
aragtirmalara gereksinim oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, bu konuda daha dogru bir
degerlendirme yapabilmek igin farkli kaba yem kaynaklarmin rumen pH’s1 Uzerine olan
etkileri, rumende ugucu yag asitleri miktarlari, rumen papilla gelisimleri gibi daha detayli

verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu nedenle, farkli kaba yem kaynaklarinin buzagilarda rumen gelismi ve biiylime

performansina etkilerini belirlemek i¢in bu konuda daha uzun siireli ve daha detaylh

aragtirmalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmstir.
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