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Mikrobiyel Yolla Üretilen Bitki Büyüme Düzenleyicileri 

ÖZET 

Hatice Sevim UÇKAN* 

Nur OKUR .. 

Bitki büyüme düzenleyicileri, çok düşük konsantrasyonlarda bitkilerin 
önemli fizyolojik o{aylarmı etkileyen, doğal olarak oluşan ve organik nite
likte olan bir maddeler gmbudur. Etkileri, büyüme ve gelişme olaylarında 
gön'ilür. 

Bitkilerde büyüme ve gelişme olayiarım artıran, engelleyen veya 
değişikliğe uğratan bitki büyüme düzenleyicileri; auksinler. gibberellinler, 
sitokininler, absisi k asit ve etilendir. 

Birçok toprak mikroorganizması bu maddeleri üretebilmektedir. Bu 
özelliğe sahip mikrojZora besin maddeleri açısından zengin olan bitki kök 
bölgesinde oldukça yiiksek sayıda bulunmaktadır. Ancak, toprak organiz
maları tarafindan üretilen bitki büyüme düzenleyicilerinin oluşumu ve 
fizyolojik aktivitesi konusuna gereken ilgi gösterilmemektedir. Bunun nedeni 
bu maddelerin ekstraksiyonlarının ve analitik tayinlerinin çok kompleks 
olmasıdır. 

Anahtar Sözcükler: Bitki Büyüme Düzenleyicileri. M ikroorganizma-
lar. 

ABSTRACT 
Microbial Production of Plant Growth Regulators 

Plant growth regulators are a group of naturally occuring, organic 
substances that injluence physiological processes oj plants at low 

Doç. Dr.; E. Ü. Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü. 
·• Araş. Gör.; U. Ü. Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü. 

193 



mantar türlerinin çoğu zaman % ı oo·~~ün, bazen de.~ ~4 ·~~ triptaminden 
indolasetik asit sentezleyebilme yetenegınde olduğu bıldınlmiştır . 

Çizelge: 2 

Auksin Üreten Baz1 Bakteri ve Aktinomisetler3 

Organizma Auksinler Organiznıa Auksinler 

Acetobacter xyltnıım Atıksinler Bacterium sp. Heteroauksin 

Actinomyces albidus IAA, ICA Coryneform spp. Atıksinler 

Actinomycetes spp. IAA Flavobacterium sp. IAA 

Arthrobacter spp. IAA Nocardia sp. IAA 

Azotabaeter spp. IAA Pseudomonas sp. IAA 

Bacillus spp. Heteroatıksin Rhizobium sp. IAA 

IAA: İndolasetik asit, I CA: İndolkarboksilik asit 

Çizelge: 3 
- 3 Auksin Ureten Baz1 Mantarlar 

Organizma Auksinler Organiznıa Auksinler 

Alternaria sp. IAA Penicillium sp. Auksiııler 

Aspergillus niger IAA Phomasp. Atıksiııler 

Basidiomycetes sp. Auksiııler Stibel/a sp. Atıksinler 

Dicoccımı sp. Atıksinler Suillus bovinus IAA, ICA, TOL 
Endomycopsis sp. IAA Trichoderma sp. Auksinler 
Fusarium sp. Auksinler Verticillum sp. Atıksinler 

IAA: İndolasetik asit, I CA: İndolkarboksilik asit, TOL: Triptofol 

Toprakta auksin üretimi, substratların ve mikroorganizmaların fazla 
miktarda bulunduğu kök bölgesinde gerçekleşir. Kökün dış ortamı ile kıyas
landığında kök ortamında indolasetik asit içeriği daha yüksek düzeyde bulun· 
muştur5. Ayrıca auksinler yaşayan ve ölü bitki artıklarından ortaya çıkan kar· 
bonlu materyellerin parçalanmasından da kaynaklanabilmektedir6

. Humik 
materyeller ve hayvan gübreleri de toprakların auksin aktivitesini artır· 
maktadır7. 

Auksin sentezine zemin hazırlayan kök artıklarının ve ölü köklerin 
parçalanma ürünlerinin yoğun olarak bulunduğu bölgelerde toprak organiz· 
maları bitki gelişimini etkilemektedir8

. Azospirillum brasilense tarafından 
üretilen auksinler, otsu bitkilerin kökleri bu bakterileri yoğun bir şekilde içer· 
diği için bu bitkilerin gelişimini büyük ölçüde etkilemektedir. Rhizobium 
bakterileri tarafından üretilen auksinler ise baİdagil bitkilerinin gelişimini etki· 
lemektedir

10
. Ayrıca mikrobiyolojik olarak üretilen auksin, akdan ve sorgu· 

m un kök morfolojisinde de önemli değişikliklere yol açabilmektedir1 1. 
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3.2. Gibberellinler 

Japonya 'da "Bakanae" adı verilen hastalığın çeltik bitkisinde boyuna 
uzamayı çok artırdığı ve bitkiyi ölüme götürdüğü saptanmıştır. Bu hastalığa 
Gibberella fujilcuroi mantannın neden olduğu ispatlanmıştır. Bu mantarın 
fazla miktarda gibberellin ürettiği ve bu şekilde çeltikte boyuna uzamayı 

etkilediği belirlenmiştir12. 

Günümüzde yüksek bitkilerde gibberellin tipinde 50'den fazla madde 
ispatlanmıştır. Bunlardan en önemlisi gibberellik asittir. Yabuta13 Gibberella 
fujilcuroi'nin gibberellik asidi ürettiğini tespit etmiş ve bu fungus izolatlarının 
gibberellik asidi üretebilme yeteneğinin büyük ölçüde konukçu bitkiye bağlı 
olduğu diğer araştıncılar tarafından sonradan saptanmıştır. 

Çizelge 4 'te gibberellin üreten bazı bakteri ve aktinomisetler, Çizelge 
5 'te ise mantarlar sunulmuştur. 

Çizelge: 4 
Gibberellin Üreten Bazı Bakteri ve Aktinomisetler3 

Organiznuı Gibberellinler Organiwta Gibberellinler 

Arthrobacter sp. GBM F1avobacterium sp. GBM 

Azotabaeter sp. GBM yadaGA3 Nocardia sp. GBM 

BaciUus sp. GBM Pseudomonas sp. GBM 

Brevibacterlum sp. GBM Streptomyces GBM yadaGA, 

GBM: Gibberellin benzeri maddeler, GA3: Gibberellik Asit 

Çizelge: 5 
- 3 Gibberellin Ureten Bazı Mantarlar 

Organlzma Gibberellinler Organizına Gibberellinler 

Alternarla sp. GBM yadaGA, Penicilliıwı italicum GBM yadaGA3 

Aspergillus niger GBM yadaGA3 Rhizopogon luteo/us GBM yada GAJ 

Fusarium avenaceum GBM Rhizopus stolonifer GBMyadaGA3 

Gibberella fıifikuroi GBM yadaGA, Suillus lutens GBM yadaGA3 

GBM: Gibberelliıı benzeri maddeler, GA3: Gibberellik Asit 

Gibberellinlerin toprakta mikrobiyolojik olarak üretimi saf kültürdekine 
oranla daha azdır. Mısır bitkisinin özellikle fide çıkı ş döneminde, kök bölge
sinde gibberellik asidin yüksek düzeyde üretildiği rapor edilmiştir14 . Ayrıca 
çam bitkisinin kökünden izole edilen mantarların % 80' inin ve bakterilerin de 
% 55 ' inin gibberellik asit ve benzeri maddeleri üretebilme yeteneğinde olduğu 
saptanmıştur1 5 . 
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3.3. Sitokininler 
Sitokininler hücre bölünmesini artırarak büyümenin düzenleronesinde 

etkili olan maddelerdir. Maya DNA'sından hücre çoğalmasında rol oynayan 
kinetinin izole edilmesinden sonra hücre bölünmesini artıran birçok madde 
sentezlenmiştir. Bu grup maddelerin hepsine birden " Sitokinin" adı verilmiştir. 
Bitkisel materyellerden ilk izole edilen sitoldnin zeatin olup mısır bitkisinden 

elde edilmiştir. 
Üç azotobakter türü (A. chrococcum, A. vinelandi ve A. beijerinckii) ve 

iki pseudomonas türü (P.jluorescens ve P.putida) saf kültürde sitokinin ürete
bilme yönünden test edilmiş ve A. chrococcum'ın ilk sırada yer aldığı saptan
mıştır1 6. 

Sitokinin sentezierne yeteneğinde olan birçok bakteri ve mantar bulun
maktadır. Bunların bir kısmı Çizelge 6 ve Çizelge 7'de sunulmuştur. 

Çizelge: 6 
Sitokinin Üreten Bazı Bakteriler17 

Organiznıa Sitoldnin Organizma Sitoldniıt 

Arthrobacter sp. SBM Escherichia co/i SBM 

Azotabaeter beijerinckii SBM Pseudomonas putida SBM 

Bacillus circulans SBM Rhizobium leguminosarum i6 Ade;-f Ado 

Coryneform spp. İo0Ade, io6Ado Rhizobium phaseoli SBM 

SBM: Sitokinin benzeri maddeler, i6 Ade: ~-(ô? -isopentil) adenin, i6 Ado: N6 -(L!ı? -isopentil) adenozin, 

io6 Ade: Zeatin, io6 Ado: Zeatin ribosid 

Çizelge: 7 
Sitokİnin Üreten Bazı Mantarlar17 

Organizına Sitoldnin Organiznıa Sitoldnin 

Amanila rubescens io6Ade, io6Ado Nectria galigena SBM 

Dictyostelium discoidewn i6Ade Rhizopogon roseolus t-io6Ade, t-io6Ado 

Exobasidiunı myrtili SBM Suillus corthunatnıs t-io6 Ade, t-io6 Ado 

Glomus fasciculatis io6Ade Su il/us puctipes t-io6Ade, t-io6
Ado 

Monilia fnıcticola SBM Taphrina cerasi t-io6Ade, t-io6Ado 

SBM: Sitokinin benzeri maddeler, i6Ade: ~-(l'i2-isopentil) adenin, io6Ade: Zeatin, io6Ado: Zeatin 

ribosid, t-io
6 
Ade: Trans-zeatin, t-io6 Ado: Trans-zeatin ribosid 

Sitakininin toprakta en fazla 1.8-4.4 ).Lg kinetin/ml düzeyinde olduğu ve 
bu konsantras.yonun kültür ortamındakine oranla oldukça fazla olduğu yapılan 
çalış~al~~la ıspat edilmiştir. Mısır bitkisinin köklerinde 5.50 ).Lg isopentil 
adenın (ı Ade) bulunduğu rapor edilmiştir14 . Azotobakter chrococcum ile 

198 



yapılan çalışmalar, bu bakterinin trans-zeatin ve trarıs-zeatin ribosidi ürete
bilme yeteneğinde olduğunu göstermektedir18. 

Birçok bitkide adenin ve isopentil alkol varlığında fazla sitekinin sentezi 
nedeniyle kök ve gövde kuru ağırlığı, yaprak alanı ve klorofil a içeriği 

artmıştır. 

3.4. Etilen 

Etilen (CıHı) gaz formunda olup yüksek etkili bir büyüme düzen
leyicisidir19. Yararlı substratları tükettiği ve mikrobiyel toprak biyomasına her 
zaman katkıda bulunduğu için funguslar asıl etilen üreticileri olarak görül
mektedir. Bazı araştırmacılar ise etilen, fungusların sevdiği düşük su 
potansiyellerinde üretilmediği için bakterilerin temel üreteciler olduğu iddia 
edilmektedir. 

Etilen üretebilme yeteneğinde olan bakteri ve mantarların bir kısmı 
Çizelge 8 ve Çizelge 9'da sunulmuştur. 

Çizelge: 8 
Etilen Üreten Bazı Bakteriler20 

Organizma Organizma 

Arthrobacter spp. Eschericlıia co/i 

Citrobacter s pp. Klebsiella azaenae 

Enterabaeter cloacae Pseıtdomonas spp. 

Erwinia lıerbicola Streptonıyces spp. 

Çizelge: 9 
Etilen Üreten Bazı Mantarlar21 

Organizma Organizma 

Acremoniıtm falcifomıe Curmlaria sp. 

Agaricus bisporos Fusarium eguiseti 

Alternaria solani Hansenula subpelticulosa 

Aspergillus sp. Mucorsp. 

Blastomyces dermatitidis Penicillium sp. 

Candida vartiovaarai Rhizopus sp. 

Mikroorganizmalar amino asitleri, organik asitleri, karbonhidratları, 
alkolleri ve proteinleri içeren substratlardan etilen üretebilirler0

. Toprakta 
etilen üretimi tekstür, pH, redoks potansiyeli, nitrat içeriği, sıcaklık, su ile 
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doygun olma, havalanma, tuzluluk ve derinlik gibi toprak özelliklerinden de 

etkilenmektedir. 
Bitkiler üzerinde mikrobiyel olarak üretilen etilenin etkisi konusunda 

direk bir kanıt bulunmamaktadır. Ancak bezelye fidelerinde L-metionin var
lığında toprak mikroflorası tarafından üretilen etilenin hipokotilde şişme, ge
nişleme ve indirgenme gibi üçlü bir responsa neden ol~uğu saptanmışttrı. 
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