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Mikrobiyel Yolla Uretilen Bitki Biiyiime Diizenleyicileri

Hatice Sevim UCKAN"
Nur OKUR"™

OZET

Bitki biiyiime diizenleyicileri, ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bitkilerin
onemli fizyolojik olaylarim etkileyen, dogal olarak olusan ve organik nite-
likte olan bir maddeler grubudur. Etkileri, biiyiime ve gelisme olaylarinda
gaoriiliir.

Bitkilerde biiyiime ve gelisme olaylarimi artiran, engelleyen veya
degisiklige ugratan bitki biiyiime diizenleyicileri; auksinler, gibberellinler,
sitokininler, absisik asit ve etilendir.

Birgok toprak mikroorganizmas: bu maddeleri iiretebilmektedir. Bu
ozellige sahip mikroflora besin maddeleri agisindan zengin olan bitki kok
bolgesinde oldukga yiiksek sayida bulunmaktadir. Ancak, toprak organiz-
malart tarafindan tiretilen bitki biiyiime diizenleyicilerinin olusumu ve
fizyolojik aktivitesi konusuna gereken ilgi gosterilmemektedir. Bunun nedeni
bu maddelerin ekstraksiyonlarimin ve analitik tayinlerinin ¢ok kompleks
olmasidir.

Anahtar Sozciikler: Bitki Biiyiime Diizenleyicileri, Mikroorganizma-
lar.

ABSTRACT
Microbial Production of Plant Growth Regulators

Plant growth regulators are a group of naturally occuring, organic
substances that influence physiological processes of plants at low

Dog. Dr.; E. U. Ziraat Fakaltesi, Toprak Bolamil.
" Aras. Gor.; U. U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimit.



mantar tiirlerinin ¢ogu zaman % 100’iiniin, bazen de.%_ 54’unu1: triptaminden
indolasetik asit sentezleyebilme yeteneginde oldugu bildiriimistir”.

Cizelge: 2
Auksin Ureten Bazi Bakteri ve Aktinomisetler’

Organizma Auksinler Organizma Auksinler
Acetobacter xylinum Auksinler Bacterium sp. Heteroauksin
Actinomyces albidus IAAICA Coryneform spp. Auksinler
Actinomycetes spp. IAA Flavobacterium sp. IAA
Arthrobacter spp. 1AA Nocardia sp. 1AA
Azotobacter spp. IAA Pseudomonas sp. 1AA
Bacillus spp. Heteroauksin Rhizobium sp. 1AA

IAA: Indolasetik asit, ICA: indolkarboksilik asit

Cizelge: 3
Auksin Ureten Bazi Mantarlar®

Organizma Auksinler Organizma Auksinler
Alternaria sp. IAA Penicillium sp. Auksinler
Aspergillus niger IAA Phoma sp. Auksinler
Basidiomycetes sp. Auksinler Stibella sp. Auksinler
Dicoccum sp. Auksinler Suillus bovinus IAA, ICA, TOL
Endomycopsis sp. TIAA Trichoderma sp. Auksinler
Fusarium sp. Auksinler Verticillum sp. Auksinler

IAA: Indolasetik asit. ICA: Indolkarboksilik asit, TOL: Triptofol

Toprakta auksin wretimi, substratlarin ve mikroorganizmalarin fazla
miktarda bulundugu kok bolgesinde gergeklesir. Kokiin dis ortam ile kiyas-
landiginda kok ortaminda indolasetik asit icerigi daha yiiksek diizeyde bulun-
mustur’. Ayrica auksinler yasayan ve 6lii bitki artiklarindan ortaya gikan kar-
bonlu materyellerin parcalanmasindan da kaynaklanabilmektedir®. Humik

materyeller ve hayvan gibreleri de topraklarin auksin aktivitesini artu-
maktadir’,

Auksin sentezine zemin hazirlayan kok artiklarmin ve olii koklerin
par¢alanma triinlerinin yogun olarak bulunduBu bolgelerde toprak organiz-
malari bitki gelisimini etkilemektedir®, Azospirillum brasilense tarafindan
ﬁ}'epl-er‘l auksinler, otsu bitkilerin kokleri bu bakterileri yogun bir sekilde icer-
digi i¢in bu bitkilerin gelisimini biyik olciide etkilemektedir’. Rhizobiurm
bakternleﬁ tarafindan iretilen auksinler ise baklagil bitkilerinin gelisimini etki-
lemektedir'®. Ayrica mikrobiyolojik olarak {iretilen auksin, akdan ve sorgu-
mun kék morfolojisinde de énemli degisikliklere yol agabilmektedir'.
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3.2. Gibberellinler

Japonya'da “Bakanae™ adi verilen hastaligin geltik bitkisinde boyuna
uzamay1 gok artircigi ve bitkiyi 6liime gotiirdiigi saptanmugtir. Bu hastalia
Gibberella fujikuroi mantarimin neden oldugu ispatlanmistir. Bu mantarin
fazla miktarda gibberellin trettigi ve bu sekilde geltikte boyuna uzamayi
etkiledigi belirlenmistir'?.

Giiniimiizde yiiksek bitkilerde gibberellin tipinde 50°den fazla madde
ispatlanmistir. Bunlardan en 6nemlisi gibberellik asittir. Yabuta'® Gibberella

Jujikuroi’nin gibberellik asidi urettigini tespit etmis ve bu fungus izolatlarimin
gibberellik asidi iiretebilme yeteneginin biiyik 6lgiide konukgu bitkive bagh
oldugu diger arastiricilar tarafindan sonradan saptanmustir.

Cizelge 4’te gibberellin tireten bazi bakteri ve aktinomisetler, Cizelge
5’te ise mantarlar sunulmustur.

Cizelge: 4
Gibberellin Ureten Bazi Bakteri ve Aktinomisetler’
Organizma Gibberellinler Organizma Gibberellinler
Arthrobacter sp. GBM Flavobacterium sp. GBM
Azorobacter sp. GBM yada GA; | Nocardia sp. GBM
Bacillus sp. GBM Pseudomonas sp. GBM
Brevibacterium sp. GBM Streptomyces GBM yada GA;

GBM: Gibberellin benzeri maddeler, GAs: Gibberellik Asit

Cizelge: 5
Gibberellin Ureten Bazi Mantarlar®
Organizma Gibberellinler Organizma Gibberellinler
Alternaria sp. GBM yada GA; Penicillium italicum GBM yada GA;
Aspergillus niger GBM yada GA; | Rhizopogon luteolus GBM yada GA;
Fusarium avenaceum GBM Rhizopus stolonifer GBM vada GA;
Gibberella fujikuroi GBM yada GA; | Suillus lutens GBM yada GAs

GBM: Gibberellin benzeri maddeler, GA;: Gibberellik Asit

Gibberellinlerin toprakta mikrobiyolojik olarak iiretimi saf kiiltiirdekine
oranla daha azdir. Misir bitkisinin 6zellikle fide gikis doneminde, kok bolge-
sinde gibberellik asidin yitksek diizeyde iretildigi rapor edilmistir'*. Ayrica
cam bitkisinin kokiinden izole edilen mantarlarin % 80’inin ve bakterilerin de
% 55’inin gibberellik asit ve benzeri maddeleri iiretebilme yeteneginde oldugu
saptanmigtur'”.
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3.3. Sitokininler

Sitokininler hiicre béliinmesini artirarak biiyiimenin diizenlenmesinde
etkili olan maddelerdir. Mava DNA’sindan hiicre ¢ogalmasinda rol oynayan
kinetinin izole edilmesinden sonra hiicre boliinmesini artiran birgok madde
sentezlenmistir. Bu grup maddelerin hepsine birden “Sitokinin™ ad1 verilmistir.
Bitkisel materyellerden ilk izole edilen sitokinin zeatin olup musir bitkisinden
elde edilmisgtir. '

Ug azotobakter tiirii (4.chrococcum, A.vinelandi ve A.beijerinckii) ve
iki pseudomonas tiirii (P.fluorescens ve P.putida) saf kiiltiirde sitokinin irete-
bilme yoniinden test edilmis ve A. chrococcum®n ilk sirada yer aldig1 saptan-
mlstlrm.

Sitokinin sentezleme yeteneginde olan birgok bakteri ve mantar bulun-
maktadir. Bunlarin bir kismi Cizelge 6 ve Cizelge 7°de sunulmustur.

Cizelge: 6
Sitokinin Ureten Baz1 Bakteriler'’

Organizma Sitokinin Organizma Sitokinin
Arthrobacter sp. SBM Escherichia coli SBM
Azotobacter beijerinckii SBM Pseudomonas putida SBM
Bacillus circulans SBM Rhizobium leguminosarum i*Ade, I*Ado
Coryneform spp. io®Ade, i0°Ado | Rhizobium phaseoli SBM

SBM: Sitokinin benzeri maddeler, i®Ade: N®-(A-isopentil) adenin, i*Ado: N~ A’-isopentil) adenozin,
io®Ade: Zeatin, io®Ado: Zeatin ribosid

Cizelge: 7
Sitokinin Ureten Baz1 Mantarlar'’

Organizma Sitokinin Organizma Sitokinin
Amanita rubescens io°Ade, io®Ado | Nectria galigena SBM
Dictyostelium discoideum i®Ade Rhizopogon roseolus t-io® Ade, t-io®Ado
Exobasidium myrtili SBM Suillus corthunatrus t-io®Ade, l-iuiAd_O__
Glomus fasciculatis io®Ade Suillus puctipes t-i0®Ade, t-io®Ado
Monilia fructicola SBM Taphrina cerasi t-io®Ade, t-io°Ado

SBM: Sitokinin benzeri maddeler, i*Ade: N°~(A%-isopentil) adenin, io®Ade: Zeatin, io®Ado: Zeatin
ribosid, t-io°Ade: Trans-zeatin, 1-ioc®Ado: Trans-zeatin ribosid

Sitokininin toprakta en fazla 1.8-4.4 pg kinetin/ml diizeyinde oldugu ve
bu konsantrasyonun kiiltiir ortamindakine oranla oldukga fazla oldugu yapilan
cabismalarla ispat edilmistir. Misir bitkisinin koklerinde 5.50 pg isopentl
adenin (i’Ade) bulundugu rapor edilmistir'®. Azotobakter chrococcum il
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vapilan ¢ahigmalar, bu bakterinin trans-zeatin ve trans-zeatin ribosidi irete-
bilme veteneginde oldugunu gostermektedir'*.

Birgok bitkide adenin ve isopentil alkol varhginda fazla sitokinin sentezi
nedeniyle kok ve govde kuru agirhgi, yaprak alami ve klorofil a igerigi
artmustr.

3.4. Etilen

Etilen (C,H:) gaz formunda olup yiksek etkili bir bilyiime diizen-
leyicisidir'®. Yararl substratlar tikettigi ve mikrobiyel toprak biyomasina her
zaman katkida bulundugu icin funguslar asil etilen areticileri olarak goral-
mektedir. Bazi arastrmacilar ise etilen, funguslarin sevdigi disiikk su
potansiyellerinde tretilmedigi igin bakterilerin temel tireteciler oldugu iddia
edilmektedir.

Etilen iretebilme yeteneginde olan bakteri ve mantarlarin bir kismi
Cizelge 8 ve Cizelge 9°da sunulmustur.

Cizelge: 8
Etilen Ureten Bazi Bakteriler”
Organizma Organizma
Arthrobacter spp. Escherichia coli
Citrobacter spp. Klebsiella azaenae
Enterobacter cloacae Pseudomonas spp.
Erwinia herbicola Streptomyces spp.
Cizelge: 9
Etilen Ureten Bazi Mantarlar®'
Organizma Organizma
Acremonium falciforme Currularia sp.
Agaricus bisporus Fusarium eguiseti
Alternaria solani Hansenula subpelticulosa
Aspergillus sp. Mucor sp.
Blastomyces dermatitidis Penicillium sp.
Candida vartiovaarai Rhizopus sp.

Mikroorganizmalar amino asitleri, organik asitleri, karbqonhidratlarl,
alkolleri ve proteinleri igeren substratlardan etilen uiretebilirler”. Toprakta
etilen iiretimi tekstiir, pH, redoks potansiyeli, nitrat igerigi, sicaklik, su ile
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doygun olma, havalanma, tuzluluk ve derinlik gibi toprak ozelliklerinden de
etkilenmektedir.

Bitkiler iizerinde mikrobiyel olarak uretilen etilenin etkisi konusunda
direk bir kamit bulunmamaktadir. Ancak bezelye fidelerinde L-metionin var-
Iiginda toprak mikroflorasi tarafindan iretilen etilenin hipokotilde sisme, ge-
nisleme ve indirgenme gibi tigli1 bir responsa neden oldugu saptanmigtir™.
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