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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BALIKESIR OVASI ARAZILERININ GUNCEL ARAZI KULLANIM DURUMU VE
SURDURULEBILIR YONETIMI

Erhan DOGRAMA

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1

Damisman: Prof. Dr. Ertugrul AKSOY

Ulkemizde ve bolgemizde tarim topraklarini tehdit eden unsurlarin basinda yerlesim-
sanayi alan1 amacl tarim dist kullanimlar ve su-riizgar erozyonu gelmektedir. Bu sebeple
Balikesir ilinin en 6nemli toprak varliklarindan biri olan Balikesir Ovasi Biiyiikova
Koruma Alani ¢alisma alani olarak se¢ilmistir. Bu ¢alisma ile gilincel arazi ortiisii/arazi
kullanim haritasi, 5403 Sayili Kanun’a gore toprak siniflar1 haritasi, sayisal ylikseklik
modeli gibi bilgileri i¢eren veri tabani olusturulmus, CORINE yontemi kullanilarak
erozyon tahmini yapilmistir. Cografi bilgi sistemleri ve Uzaktan algilama teknikleri
kullanilarak olusturulan bu veri tabaninin tarim dis1 taleplerin yonlendirilmesi, alternatif
alan calismalar1 ve erozyona karsi alinacak oOnlemlerde altlik olarak kullanilmasi
hedeflenmistir.

Aragtirma sonunda, Balikesir Biiyiikova Koruma Alani arazilerinin 26 bin hektar alan
kapladig1 ve en yaygin arazi kullanim tiiriiniin %78,36 oran ve 20132,8 hektar alan ile
tarim arazileri oldugu belirlenmistir. Tarim arazilerinin 5403 sayili kanun kapsaminda
siniflandiriimast sonucunda 118068,30 da Mutlak Tarim Arazisi (MT), 74080,80 da Ozel
Uriin Arazisi (OT), 3671,8 da Dikili Tarim Arazisi (DT) oldugu belirlenmistir. Marjinal
Tarim Arazisi (TA) ise, Balikesir biiyiikova koruma alaninin sadece %1’ni (1906,20 da)
olusturmaktadir. Ayrica siirdiiriilebilir arazi yonetimi kararlarinin {iretilebilmesi
amaciyla, Balikesir Biiylikova Koruma Alami arazilerinin erozyon risk haritalar
iiretilmistir. Bu amagla CORINE erozyon modeli GIS teknikleri kullanilarak biiyiikova
koruma alani arazilerine uygulanmistir. Model erozyon riskinin derecesini belirleyen dort
farkli endeksin; topragin erozyona duyarliligi, asindirici kuvvet, topografya ve bitki
ortiisii hesaplanmasina bu endekslerin potansiyel erozyon risk haritalarinin iiretilmesi
amacityla CBS ortaminda birlestirilmesine ve yeniden siniflandirilmasina dayanir.
Potansiyel erozyon riski haritasi sonuglara gore ¢alisma alaninin %68,8, %20, 2 ve
%2,91°nde potansiyel erozyon riski sirasiyla diistik, orta ve yiiksek olarak belirlenmistir.
Bitki ortiisiiniin dikkate alindig1 ger¢ek erozyon riski haritasi, ¢calisma alaninin ¢ok kiiciik
bir boliimiiniin orta ve yliksek erozyon riskine sahipken ¢ok genis bir boliimiiniin diisiik
toprak erozyon riskine sahip oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi kullanimi, ova koruma, siirdiiriilebilir arazi yonetimi ve
erozyon riski

2020, vii + 44 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

PRESENT LAND USE SITUATION AND SUSTAINABLE MANAGEMENT OF
BALIKESIR PLAIN LANDS

Erhan DOGRAMA

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Breeding

Supervisor: Prof. Dr. Ertugrul AKSOY

Non-agricultural uses for residential and industrial areas and water-wind erosion are the
primary factors that threaten agricultural lands in our country and region. For this reason,
Balikesir Great Plain Conservation Area, which is one of the most important land assets
of Balikesir Province, has been selected as the study area. With this study, a database
containing information such as current land cover / land use map, soil classes map
according to Law No. 5403, digital elevation model was created, and erosion estimation
was made using the CORINE erosion model. This database, which was created by using
geographic information systems and remote sensing techniques, is intended to be used as
a base for directing non-agricultural demands, alternative lands comparison and measures
against erosion. At the end of the research, it was determined that the lands of Balikesir
Biiytikova Conservation Area occupies 26 thousand hectares and the most common land
use type is agricultural lands with 78.36 % and 20132.8 hectares. As a result of
classification of agricultural lands within the scope of Law No. 5403, It has been
determined that 118068,30 da is absolute farmland (MT), 74080,80 da special products
land (OT) and 3671,8 da planted farmland (DT). Marginal agricultural lands constitute
only 1% (1906,20 da) of Balikesir Biiyiikova Conservation Area.

Also, in order to produce sustainable land management decisions, erosion risk maps of
Balikesir Biiyiikova Conservation Area lands were produced. For this purpose, CORINE
erosion model has been applied to the lands of Biiyiikova protected area using GIS
techniques. The model based on the computation of four separate indices; soil erodibility,
erosivity, topography and vegetation cover which are then combined and classified by the
GIS techniques to produce erosion risk maps for both actual and potential erosion. The
results of the potential erosion risk maps indicated that 68,8%, 20,2% and 2,91% of the
study area were under low, moderate, and high potential erosion risks, respectively. The
actual erosion risk map, in which vegetation cover is taken into account, showed that a
very small portion of the study area has a medium and high erosion risk, while a large
portion has a low soil erosion risk.

Key words: Land use, plain protection, sustainable land management and erosion risk

2020, vii + 44 pages.
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KISALTMALAR DiZiNi

Arazi Kullanim Kabiliyet sinifi

CBS Yazilim1 Paketi, ESRI Sirketi, ABD
Bagnouls-Gaussen Kuraklik indeksi

Biiyiik Toprak Grubu

Cografi Bilgi Sistemi (ingilizce GIS- Geographic Information
Systems).

Avrupa Arazi Ortii Veri Bankas1.

Cayir

Ciplak Kayalar

Daimi Karla Kapli Alan

Dikili Tarim Arazisi

Fournier yagis indeksi

Genel Midiirliik

Bitkisel Uretim I¢in Topragi Bulunmayan Hali Araziler
Irmak Yataklar1

Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli, Ankara.
Kanun Hiikmiinde Kararname

Kuru Mutlak Tarim Arazisi

Mera

Mutlak Tarim Arazisi

Orman

Ozel Uriin Arazisi

Sazlik Bataklik

Sahil Kumullar1

Sulu Mutlak Tarim Arazisi

Marjinal Tarim Arazisi

Tarim Arazileri Degerlendirme ve Bilgilendirme Portali
Uzaktan Algilama

Yerlesim Alanlar1
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1. GIRIS

Toprak yasam i¢in en dnemli dogal kaynaklardan biri olmakla birlikte yok edildiginde
geri kazanilmasi miimkiin degildir. Artan insan niifusu ve sanayilesme her gecen giin
betonlagsmay1 arttirmakta, dogal yasam i¢in zaruri olan tarim alanlar1 git gide

azalmaktadir.

Insan niifusunun artis1 ve ihtiyaclarm her gegen giin gesitlenerek fazlalasmasi géz oniine
alindiginda siirdiiriilebilir arazi kullanimi i¢in dogal kaynaklarin potansiyellerine uygun
olarak degerlendirilmesi sarttir. Tarim arazilerinin mevcut durumlar1 ve problemlerinin
tespit edilmesi, tarimsal agidan 6nem arz edenlerin tarim dis1 amagla kullanimlarinin ve

erozyon ile yitip gitmelerine engel olacak ¢alismalar yapilmasi hayati 6nem tasimaktadir.

Erozyon olusumu i¢in iklimsel ve topografik olarak iilkemiz ¢ok uygun bir yapiya sahip
olmasiyla birlikte tarimsal degeri yiiksek arazilerin iizerinde imar baskist her gegen giin
artmaktadir. 1. ve II. siif tarim arazileri tarim dis1 kullanima acildiginda tarimsal iiretim
yapilan alanlar giderek daha egimli alanlara dogru kaymakta, dolayisiyla yanlis arazi
kullanim1 ve erozyon riski daha fazla olmaktadir. Erozyonla ilgili 6nlem alinabilmesi i¢in
yapilacak iglerin basinda erozyon tehlikesi altinda olan alanlarin belirlenmesi
gelmektedir. Klasik yontemlerle yapilan erozyon calismalar1 daha biiylik zaman ve
maliyet gerektirmektedir. Ulkemizdeki erozyon yayilimi ve siddeti incelendiginde
teknolojik imkanlardan faydalanilarak gerekli toprak ve su koruma onlemlerinin en kisa

siirede alinmasi gerekmektedir (Ozsoy 2007).

Dogal kaynaklarin 6zelliklerine yonelik bilgi liretimi giinlimiizde uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri ile kolaylikla ve daha ekonomik olarak yiiksek dogrulukla

saglanabilmektedir.

Bu caligma; 5403 sayili Kanun kapsaminda yapilacak olan c¢aligmalara kaynak
olusturmasi acgisindan énem arz etmektedir. Balikesir Ovasi sinirlari i¢erisinde alternatif
alan c¢aligmalar1 ve etiitlere altlik olusturabilecek, erozyon risklerine karsi alinacak

onlemlerde yardimci olacag diistiniilmektedir.



Bu ¢alismanin amaglarini; Balikesir ovasina ait orto-fotolar kullanilarak olusturulan veri
tabani yardimiyla gilincel arazi kullanim durumunun belirlenmesi, tarim dis1 kullanim
alanlarinin ortaya konmasi, 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanim Kanunu
kapsaminda arazi siniflarinin ve dagiliminin belirlenmesi suretiyle ileride yapilacak
planlamalara altlik olusturmasi ve eldeki bilgilerin meteorolojik verilerle sentezlenerek

erozyon risklerinin hesaplanmasi olusturmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Arazi ve Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi Kavrami

Insanlarin  besin ihtiyaclar1 dogrudan veya dolayll olarak tarim arazilerinden
karsilanmaktadir. Her gegen gilin artan insan niifusu tarim arazilerinin siirdiiriilebilir
olarak kullanimim1 zaruri kilmaktadir. Topraklarin tarimsal Onemlerine gore
siiflandirilmas1 ve buna goére yonetilmesi siirdiiriilebilir arazi kullanimi i¢in ¢ok

Onemlidir.

Bagka bir deyisle siirdiiriilebilir arazi yonetimi hem mevcut canlilarin thtiyacini
karsilamak hem de gelecek kusaklar icin yeterli kaynak aktarimina zemin hazirlayan

uygulamalarin biitiintidiir.

Stirdiiriilebilir arazi yonetimi insan faaliyetlerini temel alir ve bu faaliyetlerin devaminin
stirekliligini ifade eder ve ¢ogunlukla ekonomik biiyiime ile ¢evresel canlilik ve kalite
arasinda celisen amaglarin dengelenmesi ¢abasini tanimlar. Ekonomik faaliyetler yogun
tarimdan dogal alanlarin korunmasina kadar degisen faaliyetleri kapsar. Dogal

kaynaklarin etkin bir sekilde yonetilebilmesi i¢in {i¢ temel unsurun bulunmasi zorunludur.

Dogal varliklara ait bilgi (veri), onlarin nasil kullanilacagina dair agik ve giiclii politikalar
(yasalar, koruma kararlari, idari yaptirimlar gibi) ve araziye bagimli olan (yerel halk
dahil), kullanan veya c¢ikar1 olan herkes (Skidmore ve ark. 1997). Siirdiiriilebilirligin
herhangi bir taniminda anahtar unsur degisimdir. Fresco ve Kroonenberg (1992),
stirdiiriilebilirligi girdi ve ¢ikti arasindaki dinamik denge olarak tanimlamaktadir.
Siirdiiriilebilirligin, daha genel tanimi ise topluma goriiniir bir faydasi olsun veya olmasin
biyosferin tiim bilesenlerinin kalicihigini icerdigi ve ozellikle dogal ekosistemlerin
korunmasiyla ilgili oldugu seklindedir. Ayrica siirdiiriilebilir, arazi yonetimi sosyo-
ekonomik bir Onyargiyla, insanlarin refah seviyesini (0zellikle en alt seviyedeki

yoksullarin) artirir iken, gevresel zararin en aza indirilmesini vurgular (Barbier 1987).



Glinlimiizde yagsanan arazi kullanim sorunlarinin temel nedeni siirdiiriilebilir arazi
yonetiminin yeteri kadar dnemsenmemesidir. Tarimda siirdiiriilebilirligin saglanmadig1
kosullarda arazi yonetiminde, buna bagli olarak dogal kaynak yonetiminde de
stirdiiriilebilirlik saglanamayacagi igin liretim odakli ve dis destege gereksinim duymayan
stirdiiriilebilir bir kalkinmadan s6z edilemez. Siirdiiriilebilir kalkinma ve tarim iligkisi

Sekil 2.1°de gosterilmistir.

SURDURULEBILIR KALKINMA (GELISME)
aiiy

\ Surdurilebilir Dogal Kaynak Yonetimi /

gy
\ Siurdurilebilir Arazi Yonetimi /
Surdurialebilir Tarim
15
Sekil 2.1. Siirdiirtilebilir kalkinma ve stirdiiriilebilir toprak yonetimi iliskisi (Dumanski
1997)

aiin /
\ Surdiiriilebilir /
Toprak Yonetimi

Toprak veri tabanlar1 kullanilarak, siirdiiriilebilir arazi kullanim planlarinin hazirlanmasi,
dogru sulama proje alanlarinin se¢imi, yore kosullarina uygun ekonomik 6nem arz eden
bitki deseni ve tarim sistemlerinin saptanmasi, uygun arazi yonetim bi¢imlerinin

belirlenmesi zorunlu goriilmektedir (Ding ve ark. 2001).

2.1.1. Arazi yonetiminde yasal siirecler

Arazi ve toprak kaynaklarinin yonetimi, korunmasi ve kullanim amacina uygun olarak
yatirimlarin yonlendirilmesi, lilkemizde yasal mevzuatlar yoluyla tesis edilmektedir. Bu
konuda yapilan ¢aligmalarda arazi ile ilgili yiikiimliiliikk sahibi 55 kurum bulundugu tespit
edilmistir. Ayrica dogrudan araziyle ilgili 88 adet yasa, KHK ve tiiziik bulunmakla
birlikte dolayli hiikiimler ve kurulus mevzuatlar1 disiiniildiigiinde bu rakam 300’
bulmaktadir (Cete ve Yomralioglu 2009). Kurumlar ve arazi iizerindeki faaliyetleri

arasindaki iligkiler Cizelge 2.1°de gosterilmektedir.



Cizelge 2.1. Kurumlar ve arazi faaliyetleri matrisi (Cete 2008).

FAALIYETLER

Arsa v Konut Oretimi

Kadeastro

KURUMLAR

rrnanlarin [daresi

Tarihi Varliklann [daresi

oipdulastirma
Gecekondu Onleme

Tapu Sicili

Wakil Teginmazlannn [daresi

[Kay1 ¥anetimi

Harita Yapim
Kamulaghima

Cevre ve Toprak Korurma
Taginmaz Daderlemeasi
Flanlama

Altyam Hizmether

Iskfn Dozenleme

Hazine Arazilerinin Idarasi
Madenlzrin [daresi
[TOPLAM FAALIYET SAYIS

Belediye

11 Szel Idaresi
Tanm Reforme GM*

Deviet Su Islern GMH

| Topls Konut Idaresi

Orman GM

Afet Tsleri GM
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Arazide ylriitillen faaliyet tiirlerini gosteren kurum sayis1 grafigi Cizelge 2.2°de

gosterilmektedir.



Cizelge 2.2. Arazi faaliyetlerini yiiriiten kurum sayilar1 (Yomralioglu 2019).
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2.1.2. 5403 sayil kanun ve arazi siniflari

Arazi ve toprak kaynaklarmin bilimsel esaslara uygun olarak belirlenmesi,
smiflandirilmasi, arazi kullanim planlarinin yapilmasi amag dis1 ve yanlis kullanimlarin
Oonlenmesi gibi amaglarla 3.7.2005 tarihinde 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi

Kullanim Kanunu ¢ikarilmaistir.

Gilinlimiizde tarim arazilerinin kullanimi ile ilgili 15 ve islemler 5403 sayili kanun
cergevesinde, 09.12.2017 tarith ve 30265 sayili yonetmelik ve 19.07.2018 Tarih ve E.
2105698 sayili uygulama talimati vasitasiyla yiiriitilmektedir.

Tarim arazileri “Tarim arazilerinin korunmasi, kullanilmasi ve planlanmasina dair
uygulama talimat1” kapsaminda siniflandirilmakta olup tesis edilecek islemlerde bu arazi

smiflarina gore karar alinmaktadir.



Mutlak Tarim Arazileri (MT): Bu araziler sulu veya kuru tarim yapilip yapilmadigina
gore SMT veya KMT sembolleri ile gosterilir. Oncelikle arazide yapilan etiitlerle tesirli
toprak derinligi, arazinin genel egimi ve tizerinde yetistirilebilen bitkiler degerlendirilerek
MT olup olmadigina karar verilir. Bunun igin;
-Tesirli toprak derinligi en az 50 cm olan
-Arazinin genel egimi yorede yillik ortalama yagis miktarina (1981 — 2010 yillar
arast) gore;
a) Yagis 574 mm’den az ise en fazla %3
b) Yagis 574 mm’den fazla ise en fazla %8 olan

Yoreye adapte olmus tarimi yapilan her tiir bitkinin miinavebeye girebildigi ve yore

ortalamasi ve tizerinde uriin alinabilen araziler MT olarak belirlenir.

Ozel Uriin Araziler (OT): Bu araziler tarimsal iiretim icin mutlak tarim arazilerinden
daha fazla toprak (tuzluluk, tashilik, drenaj vb.) ve topografik (baki, meyil) sinirlamalara
sahiptir. Yoreye adapte olmus her tiir bitkiye miinavebede yer verilemez. Sadece arazide
bulunan sinirlamalara uyum saglayan ve/veya miinavebeye alindiginda arazi bozulmasina
neden olmayan bitkilerin tarim1 yapilabilir. Ozel iiriin arazilerinde sulu tarim yapilmadig

zaman ekonomik iiretim yapilmasi ¢cogunlukla miimkiin degildir.

Ozel iiriin arazileri belirlenirken su kriterler esas alinir:

l. Arazi egimi ve toprak derinligine goére mutlak tarim arazisi 6zeliklerini tasiyor olsa bile
tuzluluk, alkalilik, drenaj bozuklugu, taslilik gibi sorunlar nedeniyle her tiirlii bitkilerin
yetistirilemedigi sadece bu sartlara dayanikli 6zel iirlinlerin ekonomik olarak tariminin
yapildig1 araziler (0rnegin tuza dayanikli bitkilerden celtik, seker pancari, pamuk gibi)

Ozel urin arazisi olarak kabul edilecektir.

Il. Egim yoniinden mutlak tarim arazisi 6zelliklerini tasgimiyor (yillik yagis ortalamasi
574 mm altinda olan alanlarda egimi %3-8, yillik yagis ortalamas1 574 mm’nin iistiinde
olan alanlarda %8-12 kayd ile) ise derinligi 50 cm’den fazla ise Ozel iriin Arazisi kabul

edilecektir. Egim yoniinden mutlak tarim arazisi sinirlarinda olup, derinlik agisindan



mutlak tarim arazisi 6zelligi tasimayan (50 cm. altinda) ancak yoreye adapte olmus
herhangi bir bitkinin yetistirilmesine uygun ve yore ortalamasinda {irlin alinan araziler de

Ozel Uriin Arazisi kabul edilecektir.

I11. Ozel amenajman tedbirleri aliarak (seki, seritsel ekim, ileri siiriim teknikleri) yorede
yetistirilen ekonomik degeri yiiksek herhangi bir bitkinin tariminin yapilmasina uygun ve
uzun siire yore ortalamasinda iirlin alintyor ise bu arazide Ozel iiriin arazisi olarak
simiflandirilir. Bu sartlar1 saglamiyorsa marjinal tarim arazisi olarak kabul edilir. Dikili

tarima uygun olacagi kanaati ile 6zel {iriin arazisi olarak siniflandirma yapilamaz.

Dikili Tarim Arazileri (DT): Ozel ekolojik sartlarda ¢ok yillik agac, agaccik ve cali
formunda bitkilerin dikili oldugu tarim arazileridir. Tiir ve cinsi dikkate alinarak ydre i¢in
ekonomik olacak sayida agag, agagcik veya ¢ali formundaki bitkilerin bulundugu araziler,
il midiirliikleri tarafindan degerlendirilerek dikili tarim arazisi olup olmadigina karar
verilir. Tapu kayitlarinda dikili alan olarak goriilen yerler cins degisikligi yapilmadikga
ve dekarinda cinsine gore en az talimatta verilen tabloda gecen sayida agac, fidan veya

kok bulunan yerler dikili alan olarak kabul edilir.

Marjinal Tarim Arazileri (TA): Mutlak tarim arazileri, Ozel Uriin Arazileri ve Dikili
Tarim Arazileri disinda yerel 6nemi veya yerel ihtiyaglar nedeniyle tarima agilmis
arazilerdir. Bu arazilerin toprak ve topografik sinirlamalar1 fazla olup tarimsal iiretim
potansiyeli diigiiktiir. Arazi egimi, yagisin;

-574 mm’nin altinda oldugu yerlerde %8 den,

-574 mm veya lizerinde oldugu yerlerde ise %12 den
Fazla olup, toprak derinligi 50 cm’den azdir. Yetistirilen bitkilerden elde edilen verim
genellikle yore ortalamasinin altindadir. Bu araziler klasik sulama metotlar1 ile sulamaya

uygun olmayip kontrollii ileri sulama teknikleri kullanilarak sulu tarim yapilabilir.

Diger araziler: Etiit yapilan yerlerde bulunan tarim dis1 alanlar (Ciplak Kayalar CK,
Daimi Karla Kapli Alan DKK, Irmak Yataklar1 IY, Sahil Kumullar1 SK, Sazlik
Batakliklar SB, Yerlesim Alanlar1 Y), Mera Kanunu kapsamindaki meralar (M) ve

cayirlar (C), Ormanlar (O), bitkisel iiretim i¢in topragi bulunmayan hali arazilerin (H)



sembolleri haritaya iglenir ve raporda arazi hakkinda kisa bilgi verilir ve varsa ilgili

oldugu kanun belirtilir.

2.1.3. CORINE model ve arazi yonetiminde siirdiiriilebilirlik

CORINE (Cevre Bilgisinin Koordinasyonu- Coordination of Information on the
Environment), ACA (Avrupa Cevre Ajansi) tarafinca belirlenen Arazi Kullanim1/Ortiisii
Siniflamasina gore bilgisayar lizerinden uydu goriintillerinin yorumlanmasi yolu ile

uretilen arazi kullanim1/0rtiisti verisidir.

CORINE, ¢evresel ve oncelikli konularda (toprak, hava, su, kiy1 erozyonu, arazi ortiisii,
biyotoplar) 1985 yilinda baslatilan ve Avrupa Birligi’ne bilgi elde etmeyi hedetfleyen bir
programdir. ACA (EEA-European Environment Agency) CORINE’i 1994 yili itibariyle
kendi programina almistir. Proje, Tiirkiye’yi de kapsayan toplamda 5,8 milyon km?’ye
yakin bir sahada, 39 iilkede uygulanmaktadir. ACA, Avrupa bolgesinde cevre ile ilgili

bagimsiz ve istenilen zamanda hedeflenen bilgiyi toplamakla sorumluluk sahibidir.

CORINE modeli; Tiim ACA’ya iiye iilkelerde, cevresel politikalarin olusturulmasi, doga
kaynaklarinin dogru ve siirdiirtilebilir bicimde yonetilmesi, arazi kullanim bigimlerindeki
degisimlerin belirlenmesi amaciyla, ayni temel verilerin yonetilmesi ve Avrupa Cevre
Ajansi’nin siniflandirma sistemine uygun olan bir veri tabaninin olusturulmasidir. Arazi
yapisinin incelenmesi ve arazi kullanimindaki degisiklikler Avrupa Cevre Ajansi
kriterlerine gore, uydu gorintiileri tizerinden cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama

araciligiyla yapilmaktadir. Bu kriterlere gore 44 sinif kullanilmaktadir (Anonim 2015).



2.2. Siirdiiriilebilir Arazi Yonetiminde UA ve GIS

2.2.1. Uzaktan algilama kavrami, unsurlari ve uydular

Uzaktan algilama, genellikle hava veya uydu platformlari kullanarak diinya yiizeyini
tespit etmek i¢in kullanilan ¢ok ¢esitli teknolojileri ifade eder. Uzaktan algilama gibi
ilerlemeler biiyiik veri kiimelerinde var olan bilgilerin tam olarak bulunmasi, yonetilmesi

ve islenmesi i¢in pratiklik kazandirmaktadir.

Toprak biliminde uzaktan algilamanin en erken kullanimi, 1920'lerde ve 1930'larda
(Bushnell 1929) Amerika Birlesik Devletleri'nde toprak arastirmasi i¢in hava
fotograflarinin kullanimiydi ve bu da temel haritalar olusturma konusunda biiyiik bir

ilerlemeyi temsil ediyordu (Worthen 1909).

Uzaktan algilama gibi ilerlemeler, biiylik veri kiimelerinde bulunan bilgilerin elde
edilmesi, yoOnetilmesi ve islenmesinde yontemler gelistirilinceye kadar topraklarin
haritalanmasinda pratik olarak kullanimi sinirliydi. GPS Verilerin gézlemlendigi yeri tam
olarak tespit etmek i¢in; hizla gelisen bilgisayar teknolojisi iizerinde calisan CBS
yazilimlari ise giderek artan miktarda konumsal verileri yonetmek, islemek, modellemek

ve analiz etmek i¢in araglar saglamistir.

Genel anlamda ise cogunlukla goriintii (resim) olusturularak duragan veya hareketli
platformlardan uzak mesafelerden yer ylizeyinin gozlenmesinde kullanilan
yontemler, teknikler ve araglarin biitliniine uzaktan algilama denir. Bununla beraber
yer bilimcileri i¢in uzaktan algilama, yeryiiziindeki materyallerin 6zellikleri ve yapisi
ile ilgili 6l¢iimler ve yeryiiziinden yansiyan ve yayman elektromanyetik enerjinin

kaydedilmesi seklinde tanimlanabilir (Aksoy 2002).

Uzaktan algilamanin bilesenleri Sekil 2.2°de sematize edilmis olup asagida goriildiigii
gibi siralanmaktadir;
A. Enerji Kaynagi

B. Atmosfer ile enerji etkilesimi
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C. Hedef tarafindan yayilan enerji
D. Atmosfer yoluyla yeniden iletim
E. Algilama sistemleri

F. Veri

G. Yorumlama ve Analiz

H. Bilgi

I. Kullanicilarla Paylagim

— Referans |
| Veri

i

Sekil 2.2. Uzaktan algilamanin bilesenleri

Uzaktan algilama ile ilgili is ve islemlerde en fazla 6nem arz eden etmenlerden biri de
uydu gorintiileridir. Uydu gorintiileri diinyadan yayilan elektromanyetik 1smnlarin,
bunlar1 algilamaya duyarli filmler vasitasiyla fotografik veya elektronik olarak

kaydedilmesi ile elde edilirler (Aksoy 2002).

Uzaktan algilama kavramu ilk olarak 1960 yilinda literatiire girmistir. Uzaktan algilama
amaciyla ilk firlatilan Yeryiizii Kaynaklar1 Teknolojisi (Earth Resources Technology)
uydusu 1972 yilinda firlatilmistir. Bu uydunun ismi daha sonra Landsat-1 olarak
degisiklige ugramig olup bu serinin son uydusu Landsat-7 1999 yilinda yoriingeye

gonderilmistir (Bilgi 2007).
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Uzaktan algilama teknolojilerindeki ilerlemeler ve mikro hatta nano teknolojili bilgisayar
sistemlerinde yasanan hizli gelismeler bu teknolojilerin ¢ok genis uygulama alanlart ve
kullanicilar i¢in uygun, hazir ve goreceli olarak ucuz elde edilebilmesini saglamistir.
Uygulama alanlar1 ve algilama yetenekleri siirekli gelisen ve sayilari her gegen giin artan
uydu platformlar: ile yeryliziine ait dogal varliklara iliskin giincel veriler giiniimiizde
elektromanyetik (EM) spektrumun goriiniir ve kizil6tesi bolgesinde 2.5 m multi-spektral,
61 cm pankromatik yersel ¢oziiniirliik (Earth Watch, Quicbird 3), 7-14 band spektral
¢Oziintlirlik (Landsat 4-5-7 TM ve Aster), 11 bit radyometrik ¢oziiniirliik (Earth Watch
Quichird 3), 5 giin ve daha kisa zamansal ¢oziiniirlik (IRS-1C, WIFS kamera, Space
image IKONOS) gibi ge¢mise oranla ¢ok daha gelistirilmis ¢oziiniirliiklerde ve hava
fotograflarinda oldugu gibi stereoskopik goriintii (SPOT, KVR 1000) iiretilmesini
saglayacak bicimde kaydedilmektedir. Ayrica EM spektrumun goriiniir ve kizilotesi
bolgesinde caligabilen ugaklara takilabilen 2.5 m yersel ve 12 band spektral ¢oziiniirliikte
Daedalus DS-1260 gibi tarayici ve algilayicilar; EM spektrumun mikro dalga bolgesinde
calisan SLAR, SAR, SIR A-B, JERS-1 (30 m), RADARSAT (25 m) gibi uydular
araciligiyla da yerylizeyine ait sayisal veriler kaydedilmektedir (Richards 1993, Buiten
ve Clevers 1993, Anonim 2020a,b).

Yaygin olarak kullanilan bazi uzaktan algilama uydular1 Landsat, SPOT, IRS, GeoEye,
Ikonos, RapidEye, Quickbird ve WorldView olarak siralanabilir. Uydu tipleri diinyaya
bakis acilari, c¢oziinirliikleri, gecis zamanlar1 gibi parametreler g6z Oniinde

bulundurularak kullanim amacina yonelik olarak tercih edilirler.

2.2.2. CBS teknikleri ve veri iiretimi

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yerkiire {izerinden verilerin toplanip, analiz edilmesi,
saklanmasi, kullaniciya sunulmasi gibi islemleri biitiiniiyle gerceklestiren bilgi sistemidir.
CBS, birden fazla veri tiiriinii birlestirerek mekansal konumlarin analizi ile birlikte bilgi
katmanlar1 olusturarak haritalar vasitasiyla gorsellestirme yapilmasini saglar. Ayrica
kullanicilarin karar alma siireglerine katkida bulunmak i¢in veriler arasi iligski kurarak ve

modellemeler yaparak daha genis bir bakis agis1 yakalama imkani sunar (Anonim 2020c).
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CBS’nin kavramsal anlamda ilk olarak ortaya ¢ikisi, Prof. Roger Tomlinson 6nderliginde
baslatilan ve 1963 yilinda Kanada’nin ulusal arazilerinin O6zelliklerine gore tespiti
amaciyla gelistirilen “Kanada CBS” projesiyle olmustur. Bununla birlikte Harvard
Universitesi'nde 1966 yilinda Prof. Howard Fisher liderliginde gerceklestirilen bir
yazilim projesi de ilk kuramsal CBS ¢alismasi olarak bilinir (Yomralioglu 2010).

Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanim alanlar1 olarak; Bilimsel aragtirmalar, kaynak
yonetimi, tarimsal amagla kullanim, savunma sanayii, varlik yonetimi, meteoroloji,
kentsel planlama, alt yap1 calismalari, cevresel etki degerlendirme, peyzaj mimarligi,
kartografya, arkeolojik arastirmalar, pazarlama, lojistik, madencilik, haritacilik, hava,
deniz ve kara trafigi izleme, arac takip sistemleri, dogal afet acil miidahalelerde ve arama

kurtarma faaliyetleri gibi bir¢cok alan sayilabilir.

Cografi Bilgi Sistemleri tarimsal agidan da arazi kullanim haritalarinin tretilmesi,
tarimsal  desteklemelerin  kontrolii, {rlin  kayitlari, bitki besin  elementi
eksiklik/fazlaliklarinin tespiti, su tutan alanlarda drenaj ihtiyaglarinin belirlenmesi, verim
haritalar1 ve toprak siniflarini iceren veri tabani olusturulmasi, arazi simirlarmin
degismesinin kontrolii gibi islemlerde kullanilabilmektedir (Donald 1999). Ayrica arazi
sartlarinda konumsal olarak elde edilen tiim verilerin derlenip sonuglar iiretilmesine karar
alma mekanizmalarinin isletilmesinde zaman, isgiici ve ekonomik tasarruflar

saglamaktadir.

Cografi veri kaynaklar1 genellikle iki tip veri ile degerlendirilmektedir;

a). Geometrik veriler: Herhangi bir varligin cografik konumu ile ilgili verilerdir
(Ornegin; yol, gol, orman ve toprak tiirleri gibi varliklari temsil eden noktasal, cizgisel ve

alansal veriler);

b). Geometrik olmayan veriler: Cografik varligin kaydedilmis tanimlayici bilgileri ile
ilgili verilerdir (Ornegin; yolun ismi, asfalt olup olmadigi, géliin tuzluluk durumu,
derinligi ve orman tiirlerinin yogunlugu, kereste kapasitesi, yasi, topraklarin derinligi,

tekstiirli, verimlilik durumu gibi tanimlayici veriler).
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e Cografi veri toplama yontemi ve teknolojisi herseyden dnce verilerin kaynagina
baglidir. Cografi veri kaynaklari genel olarak;

e Basili haritalar ve 6zniteliksel tablosal verileri (¢izgisel, konulu ve diger haritalar,
Oznitelik tablosal veriler),

e Sayisal veya elektronik veriler,

e Hava fotograflari ve diger goriintiiler,

e Uydu verileri (uydu ve hava platformlarindan alinan sayisal veriler),

e Arazi 6l¢iimleri seklinde siniflandirilabilir.

Cografik bilgi sistemlerine veri girisi klavye, basili haritalardan elle sayisallagtirma,
taranmig harita, hava fotograflar1 ve gorlntillerden otomotik-yar1 otomotik
sayisallastirma, sayisal uydu verileri ve diger sayisal verilerin disket, CD-ROM ve

internet araglarindan biri veya birkag1 kullanilarak saglanmaktadir (Aranoff 1989).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma alam1 Balikesir ili smirlari dahilinde, Balikesir i1 merkezi yerlesim alani
bitiminden baslamak {izere doguya dogru uzanan, Kepsut Ilce merkezini de igine alan
Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alanidir. 39°32'51.33-39°43'13.00 kuzey enlemleri ve
27°54'54.52-28°13'28.76 dogu boylamlari arasinda kalan yaklagik olarak 26 bin hektarlik

alan biiylik ova koruma alani1 olarak ilan edilmistir (Anonim 2017).

Arastirma 21.01.2017 tarihli Bakanlar Kurulu Karar1 ile biiyiik ova koruma alani olarak
ilan edilmis ova koruma alaninda yiiriitiilmiis olup Balikesir ovasi biiyiik ova koruma

alan1 toplam 25.691 hektar alan kaplamaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Arastirma alani1 ve cografik konumu.

Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alani topografik agidan cogunlukla diiz-diize yakin ve
hafif egimli arazilerden olusmaktadir. Balikesir ovasi ve civarinin jeolojik tabam
aragtirildiginda Paleozoik zamandan bugiine kadar ¢esitli formasyonlar ve siireclere
rastlanilmaktadir. Bunlar, Ust Paleozoik sistlerden, mercek ya da bant seklinde mermer

ile serpantinler; Alt Triyas ¢amurtasi, kumtasi; Orta-Ust Triyas konglemara,
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kumtas1, kumlu kiregtas1 ve kiregtaslari; Orta-Ust Triyas, Jura ve Ust Kretase yasta
Mezozoik mermer ve kristalize Kiregtaslari; radyolarit, camurtasi, spilit, tiif, serpantinit,
diyabaz, gabro, dunit, mermer, sist ve bunlar arasinda kiregtas1 bloklari; Orta ve Ust
Miyosen yasta Yuntdag volkanitine ait lavlar, tiifler, silislesmis tiifler, aglomeralar ve
laharlar; Ust Miyosen-Pliyosen konglomera, kumtasi, marn, killi kirectasi ve
kiregtasi ardalanmalarindan olusan formasyonlar ile Kuaterner yash aliivyonlardan
olugmaktadir (Tagil 2003). Balikesir ovasi ve yakin ¢evresinde ise yaygin olarak neojen

formasyonlar1 ve kuartner yasta aliivyonlar (Qal) yer almaktadir.

Balikesir 1li, iklim yapisi olarak “Marmara iklimi” ne dahildir. Marmara ikliminden,
ikincil bir Akdeniz Iklimi olarak sz edilebilir. Akdeniz iklimine nazaran kislar oldukca
soguk, kar yagislar1 normal, don olaylar1 daha yaygin, buharlasma siddeti daha diisiik,
bagil nem daha yiiksek ve yaz kuraklig: hafiftir (Ering 1984).

Balikesir, iklimsel nitelikleri sebebiyle bir ge¢it gorevi gormektedir. Akdeniz, Karadeniz
ve bozkir iklim tipleri, baskin olduklar1 belirli alanlardan bazi zaman ve donemlerde
etkisini getirmekte ve Balikesir ikliminin dalgalanma 6zelligine katkida bulunmaktadir

(Kizilgaoglu 2016).

Aragtirmada veri elde etme ve analizlerde temel altlik olarak kullanilan kartografik
materyaller, yazilim ve donanimlar asagida sunuldugu gibidir;
v’ Sayisal orto-foto goriintiisii (1:5000 6lgek)
v' Balikesir ili Toprak varlig1 raporu ve sayisal toprak haritas1 (Olgek: 1/25000),
Sekil 3.2°de sunulmustur
v’ Sayisal topografik haritalar (1/25000)
v' Sayisal yiikseklik modeli, (ALOS Global Digital Surface Model “ALOS World
3D-30m”)
v" Meteorolojik veriler
v ArcGIS cografi bilgi sistemleri yazilimi (Anonim 2009); sayisal ve basili tim
haritalardan arastirmanin amaci dogrultusunda veri tabanlarinin olusturulmasi

zorunlu analizlerin yapilmasi asamalarinda kullanilmistir.
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Sekil 3.2. Balikesir ovasi biiylik ova koruma alant sayisal toprak haritasi.

3.2. Yontem

Aragtirma alani olarak se¢ilen Balikesir ovasi biiylik ova koruma alani sinirlarina gore
kartografik materyal boliimiinde verilen tiim sayisal veriler, goriintiiler Bakanliktan
alman izinler dogrultusunda TADportal ortamindan ArcGIS yaziliminda analiz
edilebilecek formatta ¢ekilerek bilgisayar ortamina alinmistir (Anonim 2014). Bilgisayar
ortamina alinan veriler Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alan simirlar1 temel alinarak
ArcGIS ortaminda kesilerek Balikesir ovasi biiylik ova koruma alani veri tabanina
eklenmistir. Toprak derinligine iliskin Oznitelik verileri arazide daha once yapilmis
caligmalara, toprak tekstiiriine iliskin 6znitelik verileri ise Balikesir ovasinda yapilmis

parsel bazli verimlilik analiz sonuglarina dayali olarak revize edilmistir.

Tiim diinya yilizeyi i¢in 2015 yili itibari ile Japonlar tarafindan olusturulan 30m
cozlinlirliiklii sayisal yiikseklik modeli verileri arastirma alaninin sayisal yiikseklik
modelinin olusturulmasinda temel alinmistir. Aragtirma alani i¢in ekstrakte edilen sayisal
yiikseklik modeli ise arastirma alanmin e8im, baki ve golge haritalarinin

olusturulmasinda kullanilmistir.
TADportal ortamindan indirilen 2015 yilina ait 30cm ¢oziiniirliikli (1:1000-5000 6lgekli

haritalamaya uygun) ortofoto goriintiilleri ova sinirlarina gore ekstrakte edilerek,

zenginlestirilmis ve ekrandan sayisallagtirma teknigi ile giincel arazi kullanim tiirleri/ortii
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haritalar1 olusturulmustur (Richards 1993, Lillesand ve Kiefer 1987, Rosenfeld ve Kak
1976).

Elde edilen arazi kullanim/Ortii haritalar1 gegmis toprak haritalarindaki arazi
kullanim/6rtii siniflart ile kiyaslanarak Balikesir ovasi biiyliik ova koruma alanindaki
degisimler tartisilmistir. Sonug olarak arazi kullanim haritasi, toprak haritasi, arazide
yapilan gozlem ve incelemeler, sayisal ylikseklik modelinden iiretilen egim haritasi ile
meteorolojik veriler birlikte analiz edilerek Balikesir Ovasi biiyiik ova koruma alaninin

5403 sayili kanuna uygun arazi siniflar1 olusturulmustur.

Ayrica Balikesir ovasi biiyilk ova koruma alaninda tarim arazilerinin siirdiirtlebilir
kullanimi, yonetimi ve korunmasi amaciyla cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama
teknikleri kullanilarak CORINE erozyon modeli (Anonim 1992) yardimiyla Balikesir

ovasi arazilerinin potansiyel ve ger¢ek erozyon risk haritalari iiretilmistir (Sekil 3.3).

CORINE modeli, gercek toprak erozyon riski ile potansiyel toprak erozyon riskinin
belirlenmesinde uygulamasi kolay, veri gereksinimi agisindan avantajli bir yontemdir.
Toprak erozyon riski (potansiyel ve gercek) topraklarin asinabilirligi (erodibilite),
asindirma kuvveti (erozivite), topografya ve bitki ortiisii gibi dort temel unsurun ortak bir
fonksiyonu olarak asagida verilen islem sirasina goére asama asama hesaplanarak

konumsal dagilim haritalar1 olusturulabilmektedir.

CORINE modeli iilkemizde gercek ve potansiyel erozyon riskinin belirlenmesi amaciyla
iilkemizin farkli bolgelerinde kiigiik 6l¢ekli havzalarda basarili bigimde uygulanmistir
(Cebel ve Dogan 1998, Erol ve Canga 2004, Dengiz ve Akgiil 2005, Bayramin ve ark.
2006, Dindaroglu ve Canpolat 2013, Kanar ve Dengiz 2015, Aksoy ve ark. 2016, 2019).

Sonug olarak cografi bilgi sistemleri ortaminda Sekil 3.3’te verilen islem sirasina gore
uygulanan CORINE erozyon modeline gore tiretilen potansiyel ve ger¢ek erozyon haritasi
sonuglarina dayanilarak Balikesir ovasi topraklarinin siirdiiriilebilir arazi ydnetimine

iligkin Oneriler gelistirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Balikesir Ovasi Arazilerinin Giincel Arazi Ortii ve Kullamm Durumu

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan internet agi tizerinde Kurumsal paylasima
sunulmus olan ve Bakanliktan alinan arastirma da gereksinilen verileri kullanma ve
indirme izni dogrultusunda tarim arazi degerlendirme portali (TADportal) ortamindan
Arastirma alaninin 2015 yilina ait 30cm ¢ozlintirliiklii (1:1000-5000 6l¢ekli haritalamaya

uygun) orto-foto goriintiileri indirilmistir.

Indirilen orto-foto goriintiiler ova smirlarina gore ekstrakte edilerek, zenginlestirilmis,
ekrandan yorumlama ve sayisallagtirma teknigi ile arastirma alaninin giincel arazi
kullanim  tiirleri/6rtli  haritalar1 ve Oznitelik verileri (1:1000 o6lcek detayinda)
olusturulmustur (Sekil 4.1). Giincel arazi kullanim/6rtii haritalar1 ve 6znitelik verilerinin

cografik bilgi sistemlerinin konumsal analiz araclar1 kullanilarak alansal ve oransal

dagilim verileri elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Arazi Kullanim TarQ

[] Atg atan)
[] Atig alani_Mera

B Yapilasma
2 ] Yapilasma_Mera
I Yoliar

[T Yollar_Mera

Skil 4.1. Balikesir ovast biiyiik ova koruma alani arazilerinin giincel arazi kullanim/orti
haritast.
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Cizelge 4.1. Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alaninda giincel arazi kullanim/ortii
tiirlerinin alansal ve oransal dagilimi.

GUNCEL ARAZI KULLANIM/ORTU TURU ALAN (da) ORAN (%)

Atis alan1 2472,73 0,96
Atis alan1-Mera 0,07 0,00
Balikesir Ovasi (dikili tarim harig tarim arazileri) 201327,81 78,36
Dereler 7402,63 2,88
Dereler-Mera 1369,16 0,53
Dikili tarim 3671,82 1,43
Dikili tarim-Mera 14,26 0,01
Mera 23511,79 9,15
Orman 3443,75 1,34
Orman-Mera 224,71 0,09
Sera 48,54 0,02
Yapilasma 12521,31 4,87
Yapilasma-Mera 148,46 0,06
Yollar 753,67 0,29
Yollar-Mera 17,54 0,01
TOPLAM 256928,27 100,00

Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alani1 arazilerinin gilincel arazi kullanim/6rtii tiirlerinin
alansal ve oransal dagilim verilerine gore biiyiik ova koruma alaninin %78,36’smin yani
201327,8 dekarmin dikili tarim arazileri hari¢ tarim arazilerini kapsayan Balikesir ovasi
kullanim tiiriiniin olusturdugunu; bunu 23511,7 dekar alan ve %9,1°lik oranla mera;
12521,31 dekar alan ve %4,5’lik oranla yapilasma kullanim tiirleri izlemektedir (Cizelge
4.1).

Balikesir ovasi biiyiikk ova koruma alaninda dikili tarim alanlar1 3671,8 dekar (%1,43),
ormanlik alanlar ise sadece 3443,7 dekar (%]1,34) alan kaplamaktadir. Balikesir ovasi
biiylik ova koruma alami arazilerinin 23086,2451 dekarmin Tarim dis1 alanlardan
(7402,63 da dereler, 12521,31 da yapilagmalar, 753,67 da yollar, 2472,73 da askeri

alanlar) olustugu da belirlenmistir.

21



4.2.Balikesir Ovasi Arazilerinin Sayisal Toprak Haritasi ve Veri Tabam

Balikesir ovasi biiylik ova koruma alani arazilerinin Biiyiik Toprak Gruplar1 Haritas1 ve
Arazi Kullanim Kabiliyet (AKK) Siniflar1 Haritasi (Arazi Yetenek Siiflari-AYS) B.U.U.
Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, UA ve CBS Merkezinde var
olan verilerden olusturulmustur. Bu veriler daha 6nce sonuglandirilmis bir arastirma
projesi kapsaminda Koy Hizmetleri Genel Midiirliigii (KHGM) Ulusal Toprak ve Su
Kaynaklar1 Bilgi Merkezinden saglanmis 1/25000 &lgekli sayisal Balikesir Illeri arazi
varligi envanter raporlart (Anonim 1999) ve sayisal toprak haritasindan olugmaktadir.
Tiim bu veriler ArcGIS ortaminda, Balikesir Il sinirlar1 kapsaminda yeniden diizenlenmis,
kesilmis ve gerekli topolojik diizeltmeler yapilarak sayisal Balikesir ili biiyiik toprak

gruplari haritasi olusturulmustur.

4.2.1. Balikesir ovasi arazilerinin biiyiik toprak grubu (BTG) haritasi ve yorumlama

analizleri

ArcGIS ortaminda, Balikesir Il sinirlar1 kapsaminda yeniden diizenlenmis, gerekli
topolojik diizeltmeler yapilarak olusturulan sayisal Balikesir ili Biiyiik Toprak Gruplari
Haritas1 kesilerek Balikesir ovasi biiyilik ova koruma alaninin ait biiyilik toprak gruplari

haritas1 (Sekil 4.2) ve 6znitelik tablosu olusturulmustur.

Ayrica Oznitelik verileri CORINE erozyon modeli ile tarim arazileri i¢in 5403 sayili
toprak koruma ve arazi kullanim kanunda Ongoriilen arazi siniflamasinda kullanilacak
toprak karakteristiklerine ait (tekstiir, derinlik, taslilik) siniflar1 yeniden diizenlenerek kod
stitunlar1 olusturulmustur. Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alani arazilerinin biiyiik
toprak grubu haritasi cografik bilgi sistemlerinin konumsal analiz araglar1 yardimiyla

analiz edilerek BTG nin alansal ve oransal dagilim verileri elde edilmistir (Cizelge 4.2).
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Sekil 4.2. Balikesir ovasi biiytlik ov oruma alan1 arazilerinin biiyiik toprak grubu haritasi

Cizelge 4.2. Balikesir ovasi biiylik ova koruma alani arazilerinin biiyiik toprak gruplarinin
alansal ve oransal dagilimi.

BTG KODU/ADI ALAN (da) ORAN (%)
M: Kahverengi orman 8544,03 3,3
N: Kiregsiz kahverengi orman 172,22 0,1
U: Kiregsiz kahverengi 23992,23 9,3
R: Rendzina 52185,51 20,3
V: Vertisol 48851,06 19,0
K: Koluviyal 2755,77 1,1
A: Aluviyal 104290,13 40,6
IR: Irmak 700,61 0,3
1Y: Irmak yatag1 8793,65 3,4
YR: Yerlesim 6116,37 2,4
HV: Hava Alami 386,45 0,2
TOPLAM 256788,03 100,00

Balikesir ovast biiyiik ova koruma alaninin yarisina yakin bir boliimiinii 104 290,1 dekar

(%40,6) Aluviyal biiyiik toprak grubu olusturmaktadir. Rendzina biiyiik toprak grubuna

ait araziler ise aluviyallerden sonra en yaygin ikinci bilyiik toprak grubudur (Cizelge 4.2).

Rendzinalar Biiyiikk ova koruma alanmin %20,3’nii yani 52185,5 dekarlik kismini

olusturmaktadir. Vertisol BTG ise 48851 dekarla ¢alisma alaninin tiglincii yaygin toprak

grubudur.



Balikesir ovasi biiylik ova koruma alan1 BTG haritasinin 6znitelik tablosunun arazi
yetenek siniflart siitunu dogrultusunda siniflandirilarak elde edilen koruma alani
arazilerinin Arazi Yetenek Siniflar1 Haritalarina (Sekil 4.3) ait Alansal ve Oransal
dagilimlar1 (Cizelge 4.3) incelendiginde koruma alaninda Toprak islemeli tarim
yapilmasina uygun tarim arazilerinin (L., II., II. ve IV. siif) 1969423 dekar alanla

Balikesir biiyiik ova koruma alani arazi varliginin %76,8’ni olusturmaktadir.

~

Seil 4.3. Balikesir ovast bl'i ova koruma alani arazilerinin arazi kullanim kabiliyeti
smiflar1 (AKK) haritasi.

Cizelge 4.3. Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alan1 arazi yetenek siniflarina ait alansal
ve oransal dagilima.

ARAZI KULLANIM KABILIYETI (AKK) ALAN (da) ORAN (%)
| 66144,5 25,8
I 64140,5 25,0
1 39169,8 15,3
\Y; 27487,5 10,7
VI 27337,4 10,6
VII 16511,3 6,4
VI 15997,1 6,2
TOPLAM 256788,0 100,0
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Tarimsal potansiyeli yiiksek I. ve I1. sinif tarim arazilerinin ise Balikesir ovasi biiyiik ova
koruma alam1 arazi varligimin yarisindan fazlasimi  %50,8’ni  (130285,0 da)

olusturmaktadir.

Arazi Yetenek Siniflandirmasi (Arazi Kullanim Kabiliyeti Siniflar1) tarim arazilerinin
toprak islemeli tarimsal iiretime uygunluklarini sahip olduklar karakteristik 6zellikler ve
toprak islemeli tarimi kisitlayan sorunlarmin sayr ve c¢esidine gore belirleyecek
siiflardan olusan fiziksel bir siniflamadir. S6z konusu siniflandirmada topraklar verimli
ve toprak islemeli tarimsal iiretime ¢ok uygun sorunsuz I. sinif topraklardan dogal topragi
olmayan c¢ok dik veya c¢ok sig VIII. smif arazilere kadar degisen siniflarda
siiflandirilmaktadir. Toprak islemeli tarima uygun topraklar I. ve IV arazi yetenek sinifi
arasinda yer alan arazilerdir. I. siniftan IV. simifa dogru gidildikge artan say1 ve gesitte
toprak derinligi, egim, drenaj gibi toprak 6zelliklerine bagli toprak islemeli tarim ve iiriin
secimi agisindan olumsuz kosullara ve cesitli toprak koruma onlemlerine gereksinim
duyan arazilerdir. V1. ve VII sinif araziler sahip olduklari ciddi sorunlar nedeniyle toprak
islemeli tarima uygun olmayan dogal hayata terk edilmesi gereken cayir, mera, fundalik
veya orman Ortiisii altinda bulundurulmasi1 zorunlu arazilerdir. Baz1 kosullarda soz
konusu arazilerde ekonomik degeri yiiksek zeytin, narenciye, bag, vb. meyve
yetistiriciligi yapilabilmektedir. V. sinif araziler ise sahip olduklar1 diizeltilebilir olumsuz
ozelliklere sahip arazilerdir. S6z konusu arazilerin, drenaj, tuzluluk, taghlik ve kayalilik,
taskin alma gibi olumsuz 6zellikleri uygulanacak 1slah projeleri ile diizeltilerek toprak

islemeli tarima uygun arazilere doniistiiriilebilirler.

Biiylik ova koruma alaninda sahip olduklar1 ciddi sorunlar nedeniyle toprak islemeli
tarima uygun olmayan VI. ve VII siif arazilerinin sadece 43848, 7 dekar alan (%17)
kaplamasi tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi agcisindan sevindiricidir.

4.2.2. Balikesir ovasi arazilerinin sayisal yiikseklik modeli ve egim haritasi
Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alani arazilerinin sayisal ylikseklik modeli, golge

haritasi ve egim haritalar1 tiim diinya ylizeyi i¢in 2015 yili itibari ile Japonlar tarafindan

olusturulan 30m ¢oziintirliikli “ALOS Global Digital Surface Model “ALOS World 3D-
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30m” Sayisal yiikseklik modeli verileri kullanilarak ArcGIS yaziliminin 3D analiz araci
yardimiyla tiretilmistir 30 m x 30 m grid boyutlarinda olusturulan Balikesir ovasi biiyiik
ova koruma alan1 sayisal yiikseklik modeli gdlge haritasi tlizerine ¢akistirilmis bigimde
Sekil 4.4.’de verilmistir (Anonim 2020d). Uretilen sayisal yiikseklik modeli haritasina
gore ¢aligma alaninda deniz seviyesine gore yiikseklikler 72 metre ile 274 metre arasinda

degismektedir.

o Sayrsal Yokseklik
Modeli

- et ot L el

Sekil 4.4. Balikesir ova‘s1 biiyiik ova koruma alan1 sayisal ytlikseklik modeli haritasi.

Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alaninin sayisal yiiksek modelinden egim haritalari
dretilmis s6z konusu egim haritalar1 ArcGIS yaziliminin 3D ylizey olusturma araci
kullanilarak hem 5403 sayil1 Kanun da hem de CORINE erozyon modelinde temel alinan
araliklara gore smiflandirilarak egim siniflar1 haritalar tiretilmistir (Sekil 4.5 ve Sekil
4.6).

5403 sayili kanunda ongoriilen araliklara gore iiretilen harita ve 6znitelik tablosuna gére
caligma alaninin 147881,70 da’lik (%57,6) kismi1 %0-3 diiz ve diize yakin egimli, 88030,8
dekarlik (%34,2) kism1 %3-8 hafif egimli ve 15301,8 dekarlik kism1 %8-12 arasinda orta
egimli, 4985,1 dekar1 %12-20 ve 493,2 dekarlik kism1 ise %20-32 araliginda dik ve ¢ok
dik egimli olarak hesaplanmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. 5403 say11 kanuna gore olusturulan egim siniflar1 haritast.

CORINE erozyon modelinde potansiyel erozyonun tahmin edilmesinde ve
haritalanmasinda ilerleyen boliimlerde daha ayrintili anlatilacagi iizere egim smiflar 1:
<%05, 2: %5-15, 3; %15-30 ve 4: >%30 olmak tlizere dort siif altinda dikkate

alinmaktadir.

Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alaninin CORINE modeline gore olusturulan egim
haritasinda 4. yani egimi %30’dan fazla olan arazi bulunmadig: i¢in li¢ grup oldugu
belirlenmistir. Diiz diize yakin ve hafif egimli arazilerden %5 ve daha diisiik egimli
araziler aragtirma alaninin 200996,1 dekarla %78, 3’iinii olusturur iken %5-15 egime
sahip alanlar 51587,1 dekar (%20,1), %15-30 aras1 egime sahip alanlar ise sadece 4185,9
dekar (%1,6) alan kaplamaktadir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. ORINE erozyon deline gére olusturulan egim siniflar1 haritasi.

4.2.3. Balikesir ovasi arazileri ve 5403 sayili kanuna uygun arazi siniflar1 haritasi

5403 sayili toprak koruma ve arazi kullanim kanunu, yonetmelikleri ve bunlarin
uygulanmasinda kurumsal birligin saglanmasi i¢in ¢ikarilan talimatnamelerde tarim
arazilerinin siniflandirilmasinda yeni tanimlar ve olgiitler getirilmis olmasina ragmen s6z
konusu tanimlama ve Olgiitlerin Biiyiikk Toprak Gruplari temelinde araziye
uygulanmasinda sikintilar devam etmektedir. Bu durumun yasanmasinda Arazi kullanim
kabiliyeti siniflarini ve dlgiitlerini karsilayacak diizeyde tiim Tiirkiye i¢in tiretilmis Biiyiik
Toprak Gruplari temelinde toprak haritalarinin 5403 sayili kanunun 6ngérdiigii tanim ve
siiflart dogrudan uyarlanamamasi ile 5403 sayili toprak koruma ve arazi kullanim
kanunun 6ngordiigii siif ve tanimlara uygun haritalarin iilke genelinde iretilememis

olmasidir.

Arastirmanin bu boliimiinde giincel arazi kullanim haritasinin dikili tarim arazileri
disindaki tarim arazilerinden olusan Balikesir ovasi kullanim tiirii; Biiytik toprak gruplari
haritasinin ¢aligma alaninda daha 6nce yapilmis sinirli sayida arazi ¢aligmalar: ile de
desteklenmis toprak derinlik 6zellikleri, 5403 say1li kanunun 6ngordiigii egim siniflarina
dayanan egim haritasi, meteorolojik veriler cografik bilgi sistemleri ortaminda analiz
edilerek 5403 sayili kanunun 6ngdrdiigli tarim arazi siiflar1 mutlak tarim, 6zel iiriin ve

marjinal tarim arazileri baglaminda iretilmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Balikesir ovast biiyiik ova koruma alani arazileri ve 5403 sayil1 kanuna uygun
arazi simiflari haritasi.

Cizelge 4.4. Balikesir biiyiikova koruma alani arazileri ve 5403 sayili kanuna uygun arazi
siniflar1 haritast.

5403 TARIM ARAZISi SINIFI ALAN (da) ORAN (%)
KAPSAM DISI ARAZILER 7110,90 3,53
MT: MUTLAK TARIM ARAZISI 118068,30 58,69
OT: OZEL URUN ARAZISI 74080,80 36,83
TA: MARJINAL TARIM ARAZISI 1906,20 0,95
TOPLAM 201166,20 100,00

Yapilan siniflandirma, Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alaninin 201166,2 dekar dikili
tarim alanlar1 ile 5403 sayili kanunun kapsami diginda kalan (zeytin, mera, orman
kanunlar1) tarim arazilerinin (Balikesir ovast kullanim tiirii) 118068,3 dekarinin yani
%58,69’unun mutlak tarim arazilerinden, 74080,8 dekarinin (%36,8) ise 6zel iirlin
arazilerinden olustugunu gostermistir (Sekil 4.7, Cizelge 4.4). Balikesir ovasi biiyiik ova
koruma alaninin sahip oldugu toprak, topografya ve iklim (ortalama yillik yagisin 574
mm’den yiiksek) olmasi gibi kosullar nedeniyle marjinal tarim olarak siniflandirilan alan

sadece %]1’lik bir oran ve 1906 dekarlik bir alana sahiptir.
5403 sayili kanun ve arazi smiflar1 boliimiinde ayrintili olarak agiklandig: gibi Cografik

bilgi sistemleri ortaminda yapilan siniflandirmada Balikesir ili yillik yagisinin 574

mm’den fazla olmasi nedeniyle toprak derinligi 50cm ve daha derin egimi %8’ den diisiik
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araziler MT: mutlak tarim arazisi; egimi %8-12 arasinda olup derinligi 50cm’den derin
topraklar ile egimi %8’den az ancak derinligi %50 cm’den s1g araziler OT: Ozel iiriin
arazileri; egimi %12’den fazla derinligi 50 cm’den s1g topraklar ise TA: Marjinal tarim
arazileri olarak simiflandirilmistir. Diger araziler ise kapsam dis1 olarak

degerlendirilmistir.

4.3. CORINE Modeli Temelinde Balikesir Ovasi Biiyiik Ova Koruma Alam

Arazilerinin Siirdiiriilebilir Yonetim Analizleri

Erozyon tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de toprak ve su kaynaklarini tehdit eden
baslica etmenlerden biridir. Bu ylizden, toprak erozyonunun dogru olarak
degerlendirilmesi ve ayni dogrultuda, bolge kosullarina uygulanabilir 6zel koruma
onlemlerinin belirlenmesi gereklidir. Son yillarda erozyona karsi alinacak Onlemler
tarimsal iretimde kullanilsin  veya kullamilmasin arazilerin iiretkenliklerinin
stirdiiriilebilirligi agisindan ¢ok dnemli bir hale gelmistir. Balikesir ovasi biiylik ova
koruma alanmi olarak tanimlanan arazilere bu baglamda sorunlarinin olup olmadiginin
belirlenmesi, haritalanmasi, stirdiiriilebilirligin  saglanmas1 adma Onlem alinacak
arazilerin konumsal dagilimlarinin, sorunlarinin ciddiyetinin ve alinacak dnlemlerin karar
vericilere sunulmasi amaciyla CORINE erozyon modeli uygulanmis elde edilen sonuglar

tartisilmastir.

CORINE erozyon modeli yiiksek lisans tezinin metodoloji boliimiinde verildigi
asamalarinin asagida verilen cografik bilgi sistemlerinin 3D, konumsal analiz ve harita
hesaplama araglarindaki uygulamalar1 sonucu Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alaninin
potansiyel ve gercek erozyon haritalar iiretilmistir. Bu amacla cografik bilgi sistemleri

ortaminda;

Toprak asmabilirlik indeksi:
(Tekstiir Sinift) * (Derinlik Sinift) * (Taghilik Sinif1),
Asindiric1 kuvvet indeksi:
(Bagnouls-Gaussen Kuraklik indeksi) * (Fournier Yagis indeksi),

Potansiyel toprak erozyon riski:
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(Toprak Asmabilirlik indeksi) * (Asindirict Kuvvet Indeksi) * (Egim Indeksi),
Gercek toprak erozyon riski:

(Potansiyel toprak erozyon riski) * (Arazi Ortiisii)
Islemleri model parametrelerinin verilen dlgiitleri ve sayisal kodlar1 kullanilarak sirastyla

uygulanmuistir.

Toprak asmabilirlik indeksi: Biiyiik toprak gruplari haritasinin sinirlida olsa daha dnce
arazide yiiriitiilmiis ¢aligmalar ve yapilan toprak analizlerinden elde edilen bilgilere gore
yeniden diizenlenmis Oznitelik verilerinin toprak derinlik, tekstiir ve taslilik slitunu

parametreleri ve CORINE kodlar1 kullanilarak elde edilmistir (Sekil 4.8, Cizelge 4.5).

Toprak asimnabilirlik indeks haritast ve indeks siniflarinin alansal ve oransal dagilim

sonuglart incelendiginde Balikesir ovasi biiylik ova koruma alani arazilerinin %60,4
“Uniin (154973,70 da) diistik, %31’nin (79515,9 da) orta asmabilirlik riskine sahip
arazilerden olustugu goriilebilir. Arastirma alaninda toprak asinabilirlik riski yiiksek

arazilerin orani sadece %0,6 (1601,1 da)’dir (Sekil 4.8, Cizelge 4.5).

A
Toprak Asinabllirligi
I 0: Sstuflandirma digt araziler

[ ] 2:3.6;Orta
B 3: >6; Yiksek
g

-
»

“ria R Kalbuc ‘ . s

Sekil 4.8. llkesir ovast bﬁyﬁkva koma alan1 arazilerinin toprak asinabilirlik indeks

haritasi.
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Cizelge 4.5. Balikesir ovasi biiylik ova koruma alani arazilerinin toprak asinabilirlik
indeks siiflarinin alansal ve oransal dagilimu.

TOPRAK ASINABILIRLIK KODU: TANIMI ALAN (da) ORAN %
0: Smiflandirma dis1 araziler 20686,5 8,1
1: 0-3; Diisiik 154973,7 60,4
2: 3-6; Orta 79515,9 31,0
3: >6; Yiiksek 1601,1 0,6

Asindirict kuvvet indeksi: Calisma alanina ve yakin cevresine ait meteorolojik
istasyonlariin ¢ok yillik aylik ortalama sicaklik ve yagis verileri ile yontemde verilen
FI:Fournier yagis indeksi (Formiil 4.1) ve BGI:Bagnouls-Gaussen kuraklik indeks
degerleri (Formiil 4.2) kullanilarak hesaplamalar yapilmis ve ¢alisma alanini tanimlayan

smiflar belirlenmistir (Cizelge 4.6).

1
FI =

1M

-2
Pi® 4.1)
P

i=1

Formiil 4.1°de, Pi: 1 ayina ait toplam yagisi, P: yillik toplam yagisi ifade etmektedir.
12
BGI = ¥ (2t - Piki (4.2)

i=1

Formiil 4.2°de, ti: 1 ay1 i¢in ortalama sicaklik degerini, Pi, 1 ayma ait toplam yagis, Ki:

2ti-Pi>0 oldugu aylar1 ifade etmektedir.

Cizelge 4.6. Meteorolojik istasyon verileri FI ve BGI hesaplamalar1 ve CORINE siniflar.

Asindirici giic CORINE Siniflan

ISTASYON ADI Fl BGI Fl Simf BGI-Smf Asindiricy
FI*BGI  gii¢c simif
kodu kodu K
odu
Altieyliil-Kirazpmar  129,5 143,6 4 4 16 3
Kepsut-Dalkoy 61,5 64,2 2 3 6 2
Bigadig 72,8 1155 2 3 6 2
Susurluk 110,3 95,1 3 3 9 3
Kepsut 70,3 50,7 2 3 6 2
Balikesir hava alani 96,5 98,7 3 3 9 3
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FI ve BGI indeks degerlerinin hesaplanmasi ile meteorolojik istasyonlarin cografik
konumlart kullanilarak meteorolojik istasyon nokta wverisi ve Oznitelik tablolar
iretilmistir. Nokta verilerinin Oznitelik tablosundaki FI ve BGI siitun degerleri

kullanilarak interpolasyon teknigi ile yiizey haritalar1 olusturulmustur (Sekil 4.9).

Susuruk

o

Bahkesir_|

Fournier indeks
modeli

Meteorolojik
* istasyonlar

~ -vuneknzs.s
)

‘ — Dugik: 61,5
4]
————— K

12,5

Siekﬂr 47.9.7 Asindirict kuvvetin hesaplanmasmda kullanilan meteorolojik istasyonlar ve
aragtirma alan1 FI ve BGI yiizey haritalari.

Olusturulan FI ve BGI yiizey haritalar1 Cizelge 4.6’da verilen CORINE sinif kodlarina
gore konumsal analiz ve harita hesaplama araglar1 kullanilarak yeniden simiflandirilmig

sonug olarak iklimin asindirict kuvvet indeks haritasi olusturulmustur (Sekil 4.10).
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Asindirict kuvvet indeksi haritas1 Balikesir ovasi bilylik ova koruma alani arazilerinin

iklimin orta ve yliksek asindirici etkisi altinda oldugunu gostermistir.

Asindinct Kuvvet y
| 2:4-8;0rta
P 3: >8; yiksek

e 4
walburcu

ASINDIRICI KUVVET KODU:SINIFI ALAN (da) Oran (%)
2:Orta 134253,9 523

B 3:Yiksek 122457,6 47,7

Sekil 4.10. Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alani arazilerinin agindirict kuvvet indeks
siniflar1 haritasi.

Asindirict kuvvet indeks sinifi orta olan araziler arastirma alaninin %52,3’nii yani
134253,9 dekarmi, asindirict kuvvet indeks simifi yiiksek olan araziler ise alanin
%47,7’sini olusturmaktadir. Arastirma alaninda diisiik agindirict kuvvet endeks sinifina

ait araziler bulunmamaktadir.

Potansiyel toprak erozyon riski: Bu asamaya kadar CORINE erozyon modeline gore
olusturulan haritalar CORINE siif kodlarina ait degerlerinin konumsal analiz ve harita
hesaplama araglar1 kullanilarak ¢arpilmasi yoluyla ¢akistirilmis yeniden simiflandirilarak
sonug olarak potansiyel toprak erozyon riski indeks smiflar1 haritast olusturulmus
potansiyel erozyon risk haritasinin erozyon risk siniflar1 alansal ve oransal dagilim

sonuglar1 da elde edilmistir (Sekil 4.11, Cizelge 4.7).
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Potansiyel Erozyon Riski
v Il O: Siflandirma digi araziler §
WO 0 1: 0-5; dugik

| ] 2:541; orta @

B 3:>11; yiksek

- . y: s = 3 B M aress
- el 4 R - ¢ Lalburcy
E B o e . ’

Sekil 4.11. Balikesir ovas biiyiik ova koruma alam arazilerinin potansiyel erozyon riski
haritasi.

Cizelge 4.7. Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alani1 arazilerinin potansiyel erozyon riski
siniflarinin alansal ve oransal dagilimi.

POTANSIYEL EROZYON RiSKi ALAN (da) ORAN (%)
0: Smiflandirma dis1 araziler 20686,5 8,06
1: 0-5; dusiik 176760,0 68,84
2: 5-11; orta 51847,2 20,19
3: >11; yiiksek 7483,5 2,91

Potansiyel erozyon risk haritasi ve Cizelge 4.7 incelendiginde Balikesir ovasi bilyiik ova
koruma alani arazilerinin biiylik cogunlugu toprak, iklim, egim kosullarinin uygunlugu
nedeniyle potansiyel erozyon riski diisiik araziler sinifinda belirlenmistir. Potansiyel
erozyon riski diisiik araziler arastirma alaninda %68,8’lik oran ve 176760,0 dekar alan
kaplamaktadir. Potansiyel erozyon riski orta ve yiiksek araziler arastirma alaninda toplam
olarak 59330,7 dekar alana sahiptir. Bu durum Balikesir ovasi biiylik ova koruma alani
olarak belirlenen arazilerin siirdiiriilebilir kullanimi1 agisindan sevindirici bir durumdur.
Yani tarimsal tiretimin siirdiiriilebilirliginin normal toprak isleme, giibreleme ve yonetimi

kosullarinda saglanabilecegi araziler ovanin yaklagik olarak %70’ni olusturmaktadir.
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Potansiyel erozyon riski yiiksek, ciddi toprak koruma 6nlemlerinin alinmasini gerektiren

veya tarimsal liretimin ¢ok dikkatli ve sinirli yapilmasini gerektiren araziler aragtirma

alaninin sadece %2,9’nu (7483,5 dekar) olugturmaktadir (Sekil 4.11, Cizelge 4.7).

Gercek toprak erozyon riski: Potansiyel erozyon riski haritalarmin orman fundalik
calilik mera/otlak gibi dogal ve siirekli olarak bitki ile kapli korunmus olan alanlarin yani
arazi Ortiisli verilerinin birlikte degerlendirilmesi ile gergek toprak erozyon riski haritasi
iiretilmistir. Bu asamada orto-foto haritalarinin yorumlanmast sonucu liretilmis giincel
arazi kullanim/Ortii haritalarinin orman, mera, orman-mera kullanim tiirleri CORINE

arazi Ortli siniflamasinda Ortili biitiiniiyle korunmus arazi ortli sinifinda, diger

kullanim/6rtii tiirleri ortiiden yoksun biitiinliyle korunmamis ¢iplak alanlar olarak
simiflandirilmastir (Sekil 4.12).

[ 1: Butiniyle korunmus 1§
S e (] 2: Butinuyle korunmam g s

ARAZI ORTU KODU:SINIFI ALAN (da) ORAN (%)
I 1: ButUndyle korunmus 271737 10,6

2: Butlinlyle korunmamis  229603,5 89,4

Sekil 4.12. Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alani arazi Ortiisii haritast.

Bitki ortiisti haritas1 incelendiginde Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alaninda biitiiniiyle
korunmus yani dogal bitki ortiisii ile kapli alanlar sadece %10,6’1ik bir oranla 27173,7
dekar alan kaplamaktadir. Bagka bir anlatimla biiylik ova koruma alanimin yaklasik

%90 n1n1 bitki ortiisiinden yoksun ¢iplak alanlar olusturmaktadir (Sekil 4.12).
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Cizelge 4.8. Gergek erozyon riskinin belirlenmesinde potansiyel erozyon risk ve arazi
ortiisii birlestirme matrisi.
POTANSIYEL SINIFLANDIRMA

DUSUK  ORTA  YUKSEK

EROZYON KAPSAMI DISI
RiSK iNDEKSI 0 1 2 3
ARAZI 1 0 1 1 2
ORTUSU 2 0 1 2 3

Potansiyel erozyon riski haritasi ile bitki oOrtlisii haritast ArcGIS yaziliminin konumsal
analiz aracinin lokal komutu ile birlestirilmis ve Cizelge 4.8’de verilen matris uyarinca
yeniden siniflandirilmig ve sonug olarak bitki Ortiisiiniin toprak erozyonunu engelleyici
yonde pozitif etkisinin potansiyel erozyon riski haritasi siniflarina aktarilmasi saglanarak
gercek erozyon riski haritast olusturulmustur (Sekil 4.13, Cizelge 4.9). Siniflandirmada
bitki ortiisii ile biitiiniiyle korunmus alanlarla G6tiisen potansiyel erozyon riski siniflari orta

ve yiiksek simiflarin derecesi olumlu yonde bir derece diisiiriilmekte, potansiyel riski

diisiik olan siniflarda ve oOrtiisliz alanlarda bir degisim olmamaktadir.

Gergek Erozyon Riski
] I sinflandirma disi araziler

{5

NIV [ 1: Dusik

2. O
I 3: Yoksek

i
<o

l" - »

e
- =

/ 0 e Saee i * . 3 .
8 ‘# o) SKalburcu p , ) "L .’_‘

Sekil 4.13 Balikesir ovast byﬁk oakoruma alan1 arazilerinin gergek erozyon risk
haritasi.
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Cizelge 4.9. Balikesir ovasi biiyiik ova koruma alani arazilerinin gercek erozyon riski
alansal ve oransal dagilimi.

GERCEK EROZYON RiSKi ALAN (da) ORAN (%)
0: Smiflandirma dis1 araziler 20686,5 8,06
1: Diisiik 181677,6 70,75
2: Orta 49186,80 19,16
3: Yiksek 5226,30 2,04

Balikesir ovasi biiylik ova koruma alani arazilerinin gercek toprak erozyonu haritasi ve
bu haritaya gore iiretilen alansal ve oransal dagilim ¢izelgesi incelendiginde 6zellikle
potansiyel erozyon riskinin yiiksek ve orta sinifina sahip arazilerde bitki Ortiisiiniin
olumlu etkisi nedeniyle gercekte olusacak erozyonun 6nlendigi goriilmektedir. Dolayisi
ile 51847,2 dekar alan kaplayan potansiyel erozyon riski orta olan araziler 2660,4 dekarlik
bir azalma ile gergek erozyon riski orta 49186,8 dekarlik alana doniismiistiir. Benzer
sekilde potansiyel erozyon riski yiiksek olan 7483,5 dekarlik alan 2257,2 dekar azalarak
gercek erozyon risk haritasinda 5226,3 dekar alan kaplamaktadir (Cizelge 4.9).

Gergek erozyon risk haritasi sonuglari Balikesir ovasi biiyilk ova koruma alaninda
potansiyel erozyon riski orta olan 49186,8 dekarlik alan ile potansiyel erozyon riski
yliksek olan 5226, 3 dekar alan islemeli tarim yapilmamali bitki Ortiisii ile korunarak
dogal hayata kazandirilmalidir. Ozellikle gergek erozyon riski yiiksek olarak belirlenen
5226,3 dekarlik alan kesinlikle dogal bitki oOrtiisii ile kaplanarak erozyon riski

azaltilmalidir.
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5. SONUC

K6y Hizmetleri Genel Midirligii'nin 1999 yilinda yaptigi toprak haritalar ile
calismamizda kullanilan 2015 yilina ait orto-fotolardan yapilan tespitler kiyaslandiginda
yaklagik olarak 2163,875 hektar alanin arada gegen 16 yillik siirede tarim digina

cikarildig goriilmiistiir.

5403 sayili kanunun yiriirliige girmesi ve daha sonralar1 biiyiik ova koruma alanlarinin
belirlenmesi her ne kadar tarim dis1 kullanimlar1 yavaslatsa da toprak varligimizi
tamamiyla olmasi gereken seviyede koruyamamaktadir. Koy yerlesik alanlarinin hatta
ilge merkezlerinin biliyiik ova koruma alan sinirlarinin igerisinde kalmasi tarim dis1
taleplerde ihtiyaclarin karsilanmasini zorlagtirmaktadir. Ova koruma alanlarinin daha
hassas caligsmalar yapilarak ¢izilmesi ve verimli arazilerin kaldig1 alanlarda bitkisel
iiretim disindaki faaliyetlere hicbir surette izin verilmemesi gereksinimi bulunmaktadir.
Giinlimiizde kontrolsiizce artan insan niifusuna karsin azalan tarim arazileri ileriki
yillarda karsilasilacak gida krizlerine isaret etmektedir. Ozellikle verimli araziler ile
yerlesim yerlerinin yakin oldugu yerlerden baglanarak giincel arazi kullanim planlarinin

yapimlarina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Topragin korunmasi denildiginde akla gelen bir diger faktoér erozyon ve ¢ollesmedir.
Calismamizda oldugu gibi erozyon riski olan alanlarin belirlenerek tilke ¢capina yayilmasi,
bu konuda olusturulan bilgi sistemlerinin ¢esitliliginin ve sayisinin artirilmasi
gerekmektedir. Devletimizin karar alma mekanizmalari bu konuda ¢alismalari

tamamlayarak gerekli goriilen 6nlemleri zamaninda uygulamaya koymalidir.

Erozyon riski orta ve yiiksek olarak saptanan alanlarda tarim yapilan nispeten egimli
kesimlerinde egime dik siiriim, sekileme veya tampon seritler igeren tiretim gibi toprak
koruma oOnlemleri alinmalidir. Ovada bulunan orman, ¢ayir ve mera gibi dogal bitki
ortiisii ihtiva eden alanlarin daha fazla tahrip edilmesi Onlenmeli ve vejetasyon
kalitelerinin arttirtlmasi saglanmalidir. Meralarda biiyiik bir sorun olusturan yogun

otlatma, islemeli tarim ve tarim dis1 faaliyetlere acilmasi onlenmelidir.

39



Ova igerisindeki tarim arazilerinin 5403 sayili kanun kapsaminda siiflandirilmasi
sonucunda 118068,30 da’nm Mutlak Tarim Arazisi (MT), 74080,80 da’nin Ozel Uriin
Arazisi (OT), 1906,20 da’nin Marjinal Tarim Arazisi (TA), 3671,8 da’nin Dikili Tarim
Arazisi (DT) smifinda oldugu goriilmiistiir. Bu calismanin bir sonucu olarak ova
icerisinden gelen tarim dist ve tarimsal yapi1 taleplerinde yararlanilabilecegi
diistiniilmektedir. 1906,20 da boyutunda Marjinal Tarim Arazisi (TA) 6zelliginde alan
ova igerisinde yapilmasi zaruri olan yatirimlarin yonlendirilebilmesi i¢in yeterli bir

alternatiftir.

Uretilen haritalarin ve olusturulan raporlarin dogrulugu, éncelikle elde edilen veriler ve
bilgilerin dogrulugu ile bunlarin cografik olarak iist iiste ¢akistirilmalar1 sirasindaki
uyumuyla yakindan iliskilidir. Cesitli kaynaklardan saglanan verilerin biiyiik
cogunlugunun paylasilabilir ve sayisal ortamda bulunmasina karsin, verilerin hemen
hemen biiylik cogunlugunda var olan topolojik hatalarin diizeltilmesinde, verilerin
yeniden iiretilmelerindeki kadar zaman ve emek harcandigini belirtmek yerinde olacaktir.
Alanlara ait tematik cografik verilerde, 6zellikle alansal (poligonal) verilerde kiiclik
Olceklerde gozlenmeyen ancak biiylik Olcekte fark edilen ve CBS analizlerinde sorun
yaratan ciddi smir kenar uyusmazliklari gozlenmistir (mera alanlari, sulama proje

alanlari, vb.). S0z konusu hatalarin diizeltilmesi ciddi zaman kayiplarina neden olmustur.

Ayrica, CBS ortaminda CORINE model uygulanarak erozyon risk haritalarinin
iiretilmesinde raster tabanli verilerin kullanilmasi zorunludur. Raster verilerde kullanilan
piksel boyutlaria bagli olarak iiretilen haritalardan elde edilen alansal dagilim sonuglar1
ile vektor (poligon) verilerden iiretilen alansal dagilim sonuglari farkli olabilmektedir. Bu

durum vektor raster veri doniisiimlerinin dogal bir sonucudur.
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