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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

OROBANS’A (Orobanche cumana Wall.) DAYANIKLI MELEZ AYCICEGI
POPULASYONLARINDA BIYOMETRIK-GENETIK ANALIZLER

Yusuf GUZELCE

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

Bu arastirma, farkli kaynaklardan saglanan Orobans’a dayanikli yaglik melez ay¢icegi
populasyonlarinin agronomik ve kalite 6zellikleri tizerinde ¢esitli biyometrik ve genetik
analizler yapilarak iistiin ebeveynleri belirlemek amaciyla 2014 ve 2015 yilinda Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme
tarlalarinda yiiriitiilmiistiir.

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan gelistirilen F2 kademesindeki Orobans’a
(Orobanche cumana Wall.) dayanikli 5 farkli populasyon c¢alismada genetik materyal
olarak kullanilmistir. Arastirmada (1) Orobang’a dayanikli dalli fertil (restorer) baba hat
gelistirme ve (2) Orobans’a dayanikli sitoplazmik erkek kisir ana ebeveyni olusturacak
sirdiiriicii (normal sitoplazmali) hatlarin olusturulmasi amaglarma yoénelik olarak iki
farkll ¢aligma yiriitilmiistiir. Birinci amaca yonelik olarak, aragtirmanin 2014 yilinda
farkli F2 populasyonlarindan segilen Orobang’a dayanikli genotipler arasinda yapilan
melezlemeler sonucu 12 adet dalli (restorer) Fi melez dolleri elde edilmistir. 2015
yilinda, 12 F1 melez dolii ebeveyn genotipleri ile birlikte 3 tekerriirlii Tesadiif Bloklar1
Deneme Desenine uygun olarak kurulan denemede incelenen Ozellikler bakimindan
biyometrik-genetik analizler icin degerlendirilmistir. Ikinci amaca yénelik olarak, 2014
yilinda farkli F2 populasyonlarindan secilen Orobans’a dayanikli dalsiz fertil (restorer)
genotipleri ile iki normal sitoplazmali agik dollenmeli cesit (Vniimk 8931 ve Zelenka)
arasinda yapilan melezlemeler sonucu 9 adet tek tablalt normal sitoplazmali F1 melez
dolleri (stirdiiriicti genotip) elde edilmistir. 2015 yilinda, 9 Fi1 melez dolii 3 tekerriirlii
olarak Tesadiif Bloklar1 Deneme deseninde test edilerek gozlenen 6zellikler bakimindan
biyometrik-genetik analizler i¢in degerlendirilmistir.

Arastirma bulgulari RHA-B1, RHA-D3, RHA-Bs, RHA-Bs, RHA-Bs, RHA(Ds)-Bio ve
RHA(Ds)-B13 Orobans’a dayanikli dalli ve dalsiz (Ds) (restorer) ebeveyn genotiplerin
verim ve kalite Ozellikleri yoniinden pozitif yonde yliksek genel uyum (G.U.Y.)
yetenegine sahip olduklarmi gdstermistir. Ote yandan RHA-A>, RHA-B2, RHA-Dy4,
RHA-B4, RHA-B7, RHA(Ds)-B11 ve RHA(Ds)-E2 (restorer) ebeveyn genotiplerinin
gozlenen Ozellikler bakimindan yiliksek ve Onemli genel uyum yetenegine sahip
olmadig1 fakat Orobans’a dayanikli oldugu belirlenmistir. Ilerleyen yillarda, Orobans’a
dayanikli (restorer) ebeveyn genotiplerin agilma generasyonlarindan verim ve kalite
ozellikleri bakimindan {istiin olan genotipler segilecektir. Ayrica Orobang’a genetik



dayaniklt bu genotipler yeni melez kombinasyonlar1 olusturmada ebeveyn olarak
kullanilacaktir.

Arastirmalarda RHA-A2 x RHA-B1, RHA-B2 x RHA-D3, RHA-B4 x RHA-Ds, RHA-Bs
x RHA-Ds, RHA-Ds x RHA-Bs, V2 x RHA(Ds)-Bio ve V3 x RHA(Ds)-Bi3 melez
kombinasyonlar1 Orobans’a dayanikli olup, pozitif yonde yiiksek melez giicli veya
yiiksek 6zel uyum yetenegi (O.U.Y.) gdstermistir. Bununla birlikte, RHA-B3 x RHA-
D4, RHA-Ci x RHA-B7ve V6 x RHA(Ds)-E2 melez kombinasyonlarinin verim ve kalite
ozellikleri bakimindan yiliksek melez giicli veya 6zel uyum yetenegi gostermedigi fakat
bunlarin Orobans’a dayanikli olduklar1 belirlenmistir. Sonug¢ olarak, daha sonraki
yillarda, Orobang’a dayanikli olan melez kombinasyonlarin agilma generasyonlarindan
verim ve kalite Ozellikleri bakimindan iistiin olan dalli (restorer) baba genotipler ve
normal sitoplazmali siirdiiriicli hatlar segilecektir. Bu melez kombinasyonlar verim ve
kalite 6zellikleri bakimindan genis bir varyabiliteye sahiptir. Bu genis varyabiliteden
ilerleyen seleksiyon generasyonlar1 boyunca yararlanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, Helianthus annuus L., Orobans, heterosis,
heterobeltiosis, kombinasyon yetenegi, verim ve kalite.

2017, xv+ 157 sayfa.

il



ABSTRACT
MSc Thesis

BIOMETRIC-GENETIC ANALYSIS OF THE HYBRID SUNFLOWER
POPULATIONS RESISTANT TO BROOMRAPE (Orobanche cumana Wall.)

Yusuf GUZELCE

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

The aim of this study was to identify superior parental lines resistant to Orobanche by
various biometric and genetic analysis on the agronomical and quality characteristics of
oilseed sunflower hybrid populations from different sources. This research was carried
out during 2014 and 2015 years in experimental field of Agricultural Research and
Application Center, Faculty of Agriculture, Uludag University.

The five F2 populations resistant to Orobanche (Orobanche cumana Wall.) developed
by Faculty of Agriculture, Uludag University were used as genetic materials in the
study. Two different researches were conducted for two different purposes as follows:
(1) Developing branched fertile (restorer) male lines resistant to Orobanche and (2)
Developing maintainer lines (with normal cytoplasm) to create female parents
(Cytoplasmic male sterile) resistant to Orobanche. For first purpose, in 2014 year, 12
branched (restorer) F1 hybrids were obtained by crossing between genotypes resistant to
Orobanche selected from different F2 populations resistant to Orobanche. In 2015 year,
12 F1 hybrids and their parent genotypes were tested in a Randomized Complete Block
Experimental Design with 3 replications examined for biometric-genetic analysis with
respect to the observed traits. For the second purpose, in 2014 year, 9 unbranched
(monocephalic) Fi hybrids with normal cytoplasm (maintainer) were established by
crossing between unbranched fertile (restorer) genotypes resistant to Orobanche
selected from different F2 populations and two open-pollinated varieties (Vniimk 8931
and Zelenka with normal cytoplasm). In 2015, 9 Fi1 hybrids were tested in a
Randomized Complete Block Experimental Design with 3 replications examined for
biometric-genetic analysis with respect to the observed traits.

The results indicated that branched (restorer) male genotypes resistant to Orobanche;
RHA-Bi1, RHA-Ds3, RHA-B3, RHA-Bs, RHA-Bs, RHA(Ds)-Bio and RHA(Ds)-Bi13 had
positive and significant GCA effects in the yield and quality traits. On the other hand, it
was found that branched and unbranced (Ds) (restorer) genotypes; RHA-A2, RHA-Bz,
RHA-D4, RHA-B4, RHA-B7, RHA(Ds)-B11 and RHA(Ds)-E2 did not have high and
significant GCA effects in observed traits but they were resistant to Orobanche parasite.
In the following years, among the genetic divergence generations of the branched
(restorer) male genotypes resistant to Orobanche, superior genotypes in terms of the
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yield and quality traits will be selected. In addition, these genotypes resistant to
Orobanche will be used as the parents to create the new hybrid combinations.

In the research, hybrid combinations; RHA-A2> x RHA-B1, RHA-B2 x RHA-D3, RHA-
B4 x RHA-Ds, RHA-Bs x RHA-Ds and RHA-Ds x RHA-Bs, V2 x RHA(Ds)-Bio and V3
x RHA(Ds)-Bi3 were resistant to Orobanche parasite and showed positively significant
hybrid vigour and positively significant SCA effects in terms of yield and quality traits.
On the other hand, it was revealed that hybrid combinations; RHA-B3 x RHA-D4, RHA-
Ci x RHA-B7 and Vs x RHA(Ds)-E2 did not show positively significant hybrid vigor
and positively significant SCA effects in terms of yield and quality traits but they were
resistant to Orobanche. As a result, in later years, superior branched (restorer) male
genotypes and maintainer lines (with normal cytoplasm) in terms of the yield and
quality traits will be selected from genetic divergence generations of hybrid
combinations resistant to Orobanche. These hybrids have a broad variability in the yield
and quality traits. This broad variability will be benefited throughout the future selection
generations.

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus L., broomrape, heterosis, heterobeltiosis,
combining ability, yield and quality.

2017, xv+ 157 pages.
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TESEKKUR

“Orobang’a (Orobanche cumana Wall.) Dayanikli Melez Aycicegi Populasyonlarinda
Biyometrik-Genetik Analizler” konulu yiiksek lisans tezimin hazirlanmasinda bilgi ve
deneyimlerini benden esirgemeyerek, bana biiylik yardimlar1 olan danigsman hocam
Sayn Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY e, aym sekilde bana yardimci olan hocam
Sayi Prof. Dr. Mehmet SINCIK e ¢ok tesekkiir ederim.

Bir hocadan ziyade, bir abla sefkatiyle bana destek ve yardimda bulunan hocam Sayin
Dr. Gamze BAYRAM’a, bir¢ok konuda bilgi ve becerilerini benden esirgemeyen
hocam Sayin Aras. Gor. Emre SENYIGIT e tesekkiir ederim.

Hi¢ siiphesiz her zaman ve her konuda bana daima destek olan ve yardimlarini
esirgemeyen sevgili annem Mesude GUZELCE, babam Ibrahim GUZELCE’ye ve
calismalarimda yardimlarmi esirgemeyen kardesim Elektrik-Elektronik Miih. Burak
GUZELCE ye tesekkiirii bir borg bilirim.

Son olarak dostlugunu ve destegini bana her daim gosteren yiiksek lisans arkadaglarim
Cayan ALKAN ve Emir DEMIR e, bilgi ve onerilerini benimle paylasan yiiksek lisans
arkadasim Fikret YONTER’e ve daha ismini burada belirtemedigim hocalarim,
arkadaslarim, dostlarima ve calismada emegi gegen herkese ¢ok tesekkiir ederim.

Yusuf GUZELCE
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklamalar

°C Santigrat Derece

cm Santimetre

g Gram

kg/da Kilogram Dekar

m Metre

mm Milimetre

% Yiizde

ph Hidrojen Kuvveti

kg/ha Kilogram Hektar
Kisaltmalar Aciklamalar

Ark. Arkadaslari

AOF (LSD) Asgari Onemli Farklilik

B Hatt1 CMS veya A hatlarimin siirdiiriicti hatt
CMS Sitoplazmik Erkek Kisir

E.O. Ebeveyn Ortalamasi

FAO Uluslararast Tarim Orgiitii

F (%) Parseldeki bitki sayisinin Orobang’a hassas bitki orani
Fi 1.Kademedeki Melez Bitkiler
G.UY. Genel Uyum Yetenegi

Hb (%) Heterobeltiosis

Hs (%) Heterosis

KO Kareleri Ortalamast

o.uY. Ozel Uyum Yetenegi

U.E. Ustiin Ebeveyn

SD Serbestlik Derecesi

U.U.ZF. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

viil



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1. Denemenin vyiiriitiildiigii U.U.Z.F. Tarimsal uygulama ve arastirma
merkezi haritasi (Karaata, 2014).........cooiiiiiii e
Sekil 3.2. F2 agilma populasyonlari igerisinde Orobans’a dayanikli oldugu
belirlenen dalli fertil bitkilerden goriintim.................ooviiiiiiiiiiiinian.,
Sekil 3.3. F2 agilma populasyonlari igerisinde Orobans’a dayanikli oldugu
belirlenen dalsiz fertil bitkilerden gérintim...................ccooiiiiiiiiiiinn,
Sekil 3.4. Aycicegi F2 populasyonlari i¢erisinden Orobang’a dayanikli olarak
secilen ve melezlemede ebeveyn olarak kullanilacak genotiplerin
izolasyonundan goOrliniim...........o.oiuiiiiiiii i
Sekil 3.5. Aycicegi F2 populasyonlarindaki fenotipik agilmay1 sergileyen bir
0] 11 1000 P
Sekil 3.6. Melezleme c¢alismalarinda ana olarak kullanilan bitkilerde
emaskulasyon isleminden bir goriniim................cooeiiiiiiiii i,
Sekil 3.7. Emaskule edilmis ve melezlemeye hazir ¢icek tablasindan bir
0] 111800
Sekil 3.8. Ana tablas1 emaskule edilip, ana olarak kullanilan ve yan dallar
kendilenen dalli fertil (restorer) bitkilerden bir gériiniim..........................
Sekil 3.9. 12 adet dalli F1 melezi ve ebeveyn genotiplerinin yer aldigi
parsellerden bir gOTUNTM. .........oiuiiiiii e
Sekil 3.10. 9 adet dalsiz F1 melez bitkileri ve ebeveyn genotiplerinin yer
aldig1 parsellerden bir gOrlinlim.............oooviiiiiiiiiii i e,
Sekil 3.11. Deneme ekiminden bir gériniim...............ccccevviiiiiiiiinnann...
Sekil 3.12. Denemelerde c¢ikis suyu olarak uygulanan yagmurlama
sulamadan gOTUNTIM. ........uiiitiii e e e eenan
Sekil 3.13. Orobans’a dayaniklilik testinde ekim isleminden goriintim.........
Sekil 3.14. Orobans nodiilleri sayimu ile ilgili gorsel..................ooeoevieant.
Sekil 3.15. Soxhlet ekstraksiyon cihazinda yag analizi yapimina ait resim.....
Sekil 4.1. Dalli fertil (restorer) aycice§i ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin bitki boyu degerleri arasindaki degisim.....................
Sekil 4.2. Dalli fertil (restorer) aycice§i ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin bitki bagina yaprak sayis1 degerleri arasindaki degisim...
Sekil 4.3. Dalli fertil (restorer) aycice§i ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin bitkide dal sayis1 degerleri arasindaki degisim.............
Sekil 4.4. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin ana tabla ¢ap1 degerleri arasindaki degisim.................
Sekil 4.5. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin sap kalinlig1 degerleri arasindaki degisim...................
Sekil 4.6. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin 1000 tane agirligi degerleri arasindaki degisim............
Sekil 4.7. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarininana tablada tane sayisi degerleri arasindaki degisim......

Sekil 4.8. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin ana tablada tane verimi degerleri arasindaki degisim.....

Sekil 4.9. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin yag oran1 degerleri arasindaki degisim......................

X

Sayfa
No:

38
42

43

43
44
45
46
46
48

48
49

50
51
52
54
58
63
68
73
79
83
89

95



Sekil 4.10. Dalli fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin Orobans frekans degerleri arasindaki degisim..............
Sekil 4.11. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin Orobans yogunluk degerleri arasindaki degisim............
Sekil 4.12. Dalsiz fertil aygigegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin bitki
boyu degerleri arasindaki degisim.............c.oooiiiiiiiiiii
Sekil 4.13. Dalsiz fertil aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
yaprak sayist degerleri arasindaki degisim. ...
Sekil 4.14. Dalsiz fertil ay¢icegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin tabla
cap1 degerleri arasindaki degiSim.............ocoiiiiiiiiiiiii
Sekil 4.15. Dalsiz fertil aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin sap
kalinlig1 degerleri arasindaki de@isim.............cooiiiiiiiiiiiiiiii e,
Sekil 4.16. Dalsiz fertil aygigegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin 1000
tane agirhig1 degerleri arasindaki degisim. ...
Sekil 4.17. Dalsiz fertil ay¢icegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin tabla
basina tane verimi degerleri arasindaki degisim..............c.ooooeiiiiiiiiil,
Sekil 4.18. Dalsiz fertil aygigegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin yag
orani degerleri arasindaki degisim.............c.oooiiiiiiiiiiiiii
Sekil 4.19. Dalsiz fertil aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
Orobang frekans degerleri arasindaki degigim.................cooeiiiiiiiiinn
Sekil 4.20. Dalsiz fertil aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
Orobang yogunluk degerleri arasindaki degisim...............cooeoeviiiinien...

106

107

110

116

120

125

129

134

138

143



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1. Dort farkli hibrid cesidin F2 populasyonundan melezlemede
ebeveyn olarak kullanilmak iizere se¢ilen genotiplerin (dall1 restorer) genetik
yapist ve kullanim sekli............o.ooi
Cizelge 3.2. Dort farkli hibrid ¢esidin F2 populasyonundan melezlemede
ebeveyn olarak kullanilmak iizere secilen dalsiz restorer genotiplerin ve agik
dollenmeli gesitlerin genetik yapisi ve kullanim sekli.................. ...
Cizelge 3.3. Arastirmada dalli fertil (restorer) genotipler arasindaki
melezlemelerden elde edilen melez doller ve kullanilan ebeveynler..............
Cizelge 3.4. Arastirmada kullanilan dalsiz fertil (restorer) genotiplerle agik
dollenmeli gesitler arasindaki melezlemelerden elde edilen melez doller ve
kullanilan ebeveynler........ ..o
Cizelge 3.5. Deneme yillarina ait iklim verileri................ooooiiiiiiiin,
Cizelge 3.6. Deneme alanina ait toprak 6zellikleri.......................ooe.

Cizelge 4.1. Dalli fertil (restorer) aycicegi genotiplerinde bitki boyuna ait
varyans analizi SONUGIATT. .........ooiii i e
Cizelge 4.2. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarin bitki boyuna iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel
gruplandirma sonuglart.......... ...
Cizelge 4.3. Dalli fertil (restorer) melez ay¢icegi kombinasyonlarinin bitki
boyuna iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb)
OTANIATL. ..ot e e

Cizelge 4.4. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin bitki boyuna iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri........................
Cizelge 4.5. Dalli fertil (restorer) melez ayc¢icegi kombinasyonlarinin bitki
boyuna iligskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri.......
Cizelge 4.6. Dall1 fertil (restorer) ay¢igegi genotiplerinde bitki bagina yaprak
sayisina ait varyans analizi sonuglart..............coooiiiiiiiiiiiiii
Cizelge 4.7. Dalli fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarin bitki basina yaprak sayisina iligkin ortalama degerleri ve
istatistiksel gruplandirma sonuglart.................oo
Cizelge 4.8. Dall1 fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarinin bitki
basmma yaprak sayisina iligkin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve
heterobeltiosis (Hb) oranlart..............ooooiiiiiiiiii e,
Cizelge 4.9. Dall fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin bitki basina yaprak
sayisina iligkin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri.....
Cizelge 4.10. Dall1 fertil (restorer) melez aygicegi kombinasyonlarinin bitki
basina yaprak sayisina iligkin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi
(B.0.y.) @EKILETT. ..t
Cizelge 4.11. Dalli fertil (restorer) aygigegi genotiplerinde bitkide dal
sayisina ait varyans analizi sonuglari.................ooiiiiii i

Cizelge 4.12. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin bitkide dal sayisina iliskin ortalama degerleri ve
istatistiksel gruplandirma sonuglart..............oooooiiiiii

X1

Sayfa
No:

36

37

37
39
40

57

57

59
60
61

62

63

65

66

66

67



Cizelge 4.13. Dall fertil (restorer) melez ay¢icegi kombinasyonlarinin bitkide
dal sayisina iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb)
OTANIATT. ..ot

Cizelge 4.14. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin bitkide dal sayisina
iligkin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri...............
Cizelge 4.15. Dall1 fertil (restorer) melez ay¢igcegi kombinasyonlariin bitkide
dal sayisina iligkin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri..
Cizelge 4.16. Dall fertil (restorer) aycicegi genotiplerinde ana tabla capina
ait varyans analizi Sonuglart..............ooooiiiiii i
Cizelge 4.17. Dalli fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin ana tabla ¢apina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel
gruplandirma sonuglart.......... ...
Cizelge 4.18. Dall1 fertil (restorer) melez ayc¢icegi kombinasyonlarinin ana
tabla ¢apina iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb)
OTANIATT. ..ottt e
Cizelge 4.19. Dalli fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin ana tabla capina
iligkin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri...............
Cizelge 4.20. Dalli fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarinin ana
tabla ¢apina iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri..
Cizelge 4.21. Dall1 fertil (restorer) aycicegi genotiplerinde sap kalinligina ait
varyans analizi SONUGIATT. ..........ooiiiii i,
Cizelge 4.22. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin sap kalinligina iligkin ortalama degerleri ve istatistiksel
gruplandirma sonuglart.......... ...
Cizelge 4.23. Dall1 fertil (restorer) melez aygigegi kombinasyonlarinin sap
kalinligina iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb)
OTANIATT. ..o e e
Cizelge 4.24. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin sap kalinligina iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri.......................

Cizelge 4.25. Dall1 fertil (restorer) melez aygigegi kombinasyonlarinin sap
kalinligina iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri...

Cizelge 4.26. Dalli fertil (restorer) aygicegi genotiplerinde 1000 tane
agirhigina ait varyans analizi sonuglart.............coooiiiiiiiiiiiiii i

Cizelge 4.27. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin 1000 tane agirligina iligkin ortalama degerleri ve
istatistiksel gruplandirma sonuglart................cooiiiiiiiiiii i
Cizelge 4.28. Dall1 fertil (restorer) melez ayc¢icegi kombinasyonlarinin 1000
tane agirligia iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis
(HD) OTanlart........coueiiniii i e e e
Cizelge 4.29. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin 1000 tane agirligina
iligkin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri...............
Cizelge 4.30. Dall1 fertil (restorer) melez ay¢icegi kombinasyonlarinin 1000
tane agirligina iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.)
CEKILCTI. ..ot
Cizelge 4.31. Dall fertil (restorer) aygigegi genotiplerinde ana tablada tane
sayisina ait varyans analizi sonuglart..............c.oooiiiiiiiiii i

Xii

69

70

71

72

72

74

76

76

78

78

80

81

81

82

83

85

86

87



Cizelge 4.32. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn ve melez kombinasyonlarininana
tablada tane sayisina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma
0010 (01 -1 o P
Cizelge 4.33. Dalli fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarininana
tablada tane sayisina iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve
heterobeltiosis (Hb) oranlari..............coooiiiiiiiiii e

Cizelge 4.34. Dalli fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin ana tablada tane
sayisina iligkin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri....

Cizelge 4.35. Dalli fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarininana
tablada tane sayisina iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.)
CEKILETI. ..o
Cizelge 4.36. Dall1 fertil (restorer) aycicegi genotiplerinde tabla basina tane
verimine ait varyans analizi sonuglart..................ooooiiiiiiii i
Cizelge 4.37. Dalli fertil (restorer) ayciceg§i ebeveyn ve melez
kombinasyonlarininana tablada tane verimine iligkin ortalama degerleri ve
istatistiksel gruplandirma sonuglart...............oooooiiiiiii i

Cizelge 4.38. Dall1 fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarininana
tablada tane verimine iligkin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve
heterobeltiosis (Hb) oranlart..............ccooiiiiiiiiiiiii e

Cizelge 4.39. Dalli fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin ana tablada tane
verimine iligkin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri...

Cizelge 4.40. Dall1 fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarininana
tablada tane verimine iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi
(0.0.y.) @EKILETT. ..t

Cizelge 4.41. Dall1 fertil (restorer) aygigegi genotiplerinde yag oranina ait
varyans analizi SONUGIart.......... ..o i
Cizelge 4.42. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinin yag oranina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel
gruplandirma SONUGIArt...........ooiitiiiiii e
Cizelge 4.43. Dall fertil (restorer) melez aygi¢egi kombinasyonlarinin yag
oranina iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb)
OTANIATT. . ..o
Cizelge 4.44. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin yag oranina iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri........................
Cizelge 4.45. Dalli fertil (restorer) melez aygigegi kombinasyonlarinin yag
oranina iligkin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri.......
Cizelge 4.46. Dalsiz fertil aycicegi genotiplerinde bitki boyuna ait varyans
analizi SONUGIATL. ... ... i e,
Cizelge 4.47. Dalsiz fertil aygigegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
bitki boyuna iligkin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari.
Cizelge 4.48. Dalsiz fertil melez aygigcegi kombinasyonlarinin bitki boyuna
iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari ......
Cizelge 4.49. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin bitki boyuna iligkin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri...................cooi
Cizelge 4.50. Dalsiz fertil melez aygigcegi kombinasyonlarinin bitki boyuna
iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri.................

xiil

&9

91

92

93

94

95

96

98

99

100

101

103

104

105

109

110

112

113



Cizelge 4.51. Dalsiz fertil ay¢icegi genotiplerinde yaprak sayisina ait varyans
analizi SONUGIATL. ... ..o e,
Cizelge 4.52. Dalsiz fertil aygigegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
yaprak sayisina iligkin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma
010 (01 F: 1 o D TP
Cizelge 4.53. Dalsiz fertil melez ay¢icegi kombinasyonlarinin yaprak sayisina
iligkin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari.......
Cizelge 4.54. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin yaprak sayisina iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri........................
Cizelge 4.55. Dalsiz fertil melez ay¢icegi kombinasyonlarinin yaprak sayisina
iligkin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri.................
Cizelge 4.56. Dalsiz fertil aycicegi genotiplerinde tabla capina ait varyans
ANalizi SONUGIATL. ... ..o
Cizelge 4.57. Dalsiz fertil aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
tabla ¢apina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari..
Cizelge 4.58. Dalsiz fertil melez aycicegi kombinasyonlarinin tabla capina
iligkin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari.......
Cizelge 4.59. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin tabla ¢apina iligskin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri..................ooooiiiiini
Cizelge 4.60. Dalsiz fertil melez aycicegi kombinasyonlarinin tabla capina
iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri.................
Cizelge 4.61. Dalsiz fertil aycicegi genotiplerinde sap kalinligina ait varyans
ANalizi SONUGIATL. ... ... it
Cizelge 4.62. Dalsiz fertil aycigegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin sap
kalinligina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari...
Cizelge 4.63. Dalsiz fertil melez ay¢i¢egi kombinasyonlarinin sap kalinligina
iligkin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari.......
Cizelge 4.64. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin sap kalinligma iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri........................
Cizelge 4.65. Dalsiz fertil melez ay¢i¢egi kombinasyonlarinin sap kalinligina
iligkin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri.................
Cizelge 4.66. Dalsiz fertil aycicegi genotiplerinde 1000 tane agirligina ait
varyans analizi SONUGIATT. ..........ooiiiiit i e,
Cizelge 4.67. Dalsiz fertil aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
1000 tane agirligina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma
SOMUGIATT. ..o,
Cizelge 4.68. Dalsiz fertil melez aygicegi kombinasyonlarinin 1000 tane
agirligina iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb)
OTAMIATT. ..ottt e

Cizelge 4.69. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin 1000 tane agirligina iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri........................
Cizelge 4.70. Dalsiz fertil melez aycicegi kombinasyonlarinin 1000 tane
agirligina iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri.....
Cizelge 4.71. Dalsiz fertil aycicegi genotiplerinde tabla basina tane verimine
ait varyans analizi Sonuglart..............ooooiiiiii i

Xiv

115

115

117

118

118

119

120

121

123

123

124

125

126

127

127

128

129

130

131

132



Cizelge 4.72. Dalsiz fertil aycice8i ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
tabla basina tane verimine iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel
gruplandirma SONUGIArt...........oiiiii i
Cizelge 4.73. Dalsiz fertil melez aycicegi kombinasyonlarinin tabla basina
tane verimine iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis
(HD) OTanlar........ooueiiiii e e e

Cizelge 4.74. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin tabla basina tane verimine
iligkin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri...............
Cizelge 4.75. Dalsiz fertil melez aygigcegi kombinasyonlarinin tabla basina
tane verimine iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.)
CEKILETI. ..o
Cizelge 4.76. Dalsiz fertil aygicegi genotiplerinde yag oranina ait varyans
ANalizZi SONUGIATL. ... ..o e
Cizelge 4.77. Dalsiz fertil aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin yag
oranina iligkin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglart.......
Cizelge 4.78. Dalsiz fertil melez aycicegi kombinasyonlarin yag oranina
iligkin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari.......
Cizelge 4.79. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin yag oranina iliskin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri..................ooooiiiiini
Cizelge 4.80. Dalsiz fertil melez ay¢icegi kombinasyonlarinin yag oranina
iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri.................

XV

133

135

136

136

137

138

139

141



1. GIRIS

Diinyada ilk kez yabani aycicegi tiirlerinin kiiltiire alinmasi, Kuzey Amerika kizil
derililer tarafindan Arizona New Meksiko’da milattan 6nce 3000 yillarinda boya
hammaddesi ve ¢ekirdekleri yiyecek olarak tiketilmesiyle baglamistir. Kuzey
Amerika’dan Avrupa’ya gelisi Amerika kitasinin kesfinden sonra Ispanyol gezginler
tarafindan saglanmis ve uzun bir siire Ispanya’da bahgelerde siis bitkisi olarak
kullanilmigtir. Devam eden siiregte aycicegi Avrupa’ya yayilmistir. Aycicegi 18.yy’da
Rusya’ya girmis ve bu iilkede yag bitkisi olarak degeri anlasilmistir. Rusya’da 19.yy
basinda yabani tiirler kullanilarak yogun sekilde 1slah caligmalarina baslanmistir. Bu
kullanilan yabani tiirler; hexaploid yapida olan Helianthus tuberosus ve birkag yabani
tek yillik aycicegi bitkisini icermektedir. Yapilan 1slah ¢alismalar: ile elde edilen yeni
aycicegi genotiplerinde yliksek verim, yiiksek yag icerigi, hastaliklara, boceklere ve
Orobans'a dayaniklilik saglanmustir. Sitoplazmik erkek kisirhigin kesfi ve fertilite
restorasyonunun saglanmasi ile aygigceginde hibrit 1slahi ¢aligmalarina ancak 1970°1i
yillarin baginda baglanabilmistir. Boylece aygicegi diinyada yagli tohum iiretiminde
kullanilan en 6nemli ilk dort tiir arasinda yer almistir. Geleneksel 1slah programlarinda
tek yillik yabani tiirlerden yararlanilmaktadir. Bunlar arasindan bir hexaploid olan tek
yillik Helianthus tuberosus L. daha c¢ok kullanilmaktadir. Istisnai olarak ¢ok yillik
Helianthus agrestis Pollard kiiltiire alinan ayg¢igegi ile melezlendiginde fertil F1 bitkiler
meydana  getirebilmektedir. Fakat, geri kalan ¢ok yillik yabani tiirler
kullanilamamaktadir. Bu kullanilmayan tiirler genetik cesitlilik ve Orobans’a

dayaniklilik agisindan 6nem arz etmektedir ( Jan ve ark 2002).

Ayg¢igegi (Helianthus annuus L.), diinyada ve Tiirkiye’de en Onemli bitkisel yag
bitkilerinden biridir. Nitekim diinyada aycicegi ekim alan1 1961 yilinda 6,7 milyon
hektar iken, yaklasik 4 kat artarak 2014 yilinda 24,7 milyon hektara ulasmistir. Ayg¢igegi
tiretimi ise 1961°de 6,8 milyon tondan yaklagik 6 kat artarak 2014 yilinda 41,3 milyon
tona ulagsmistir. Tiirkiye 1,2 milyon ton iretimle diinyada 8. sirada yer almaktadir
(FAO, 2016). Artan niifusla birlikte iilkemizin bitkisel yag ihtiyaci her gecen giin
artmaktadir. Ulkemiz insam bitkisel yag tiiketiminde genel olarak aygicegi yagini tercih

etmektedir. Son yillarda artan yag agigimiz, ay¢iceginin dnemini her gegen giin ortaya



cikarmaktadir. Tirkiye’de yerli liretimden yillik ortalama 700 bin ton yag elde
edilmektedir. Tirkiye'nin hemen her bolgesinde kuru veya sulu sartlarda yetisebilen
ayc¢iceginin adaptasyon alanlar1 olduk¢a genis olmasina karsin, ekim alanlar1 yillara
gore 500-600 bin hektar civarinda degismektedir (Anonim 2014a). Bilindigi gibi
aycicegi lretiminde ¢ogunlukla hibrid ¢esitler kullanilmakta olup bu ¢esitler optimum
kosullarda yiiksek verim vermektedir. Fakat Tiirkiye’de aycicegi tiretimi genelde kuru
kosullarda yapildig1 i¢in dekara verim yetersiz diizeydedir (Arioglu ve ark. 2010).
Tiirkiye’de tretilen yagh tohumlar, {ilkemizin ihtiyaci olan bitkisel yagi karsilamakta
yetersiz kaldigi icin her yil yurt disindan ham yag ile birlikte yagli tohum ithalat1 da
yapmaktadir. Son 10 yilin ortalamasina gore, Tiirkiye'nin bitkisel yag ihtiyacinin
yaklasik %701 ithal tohum ve ithal ham yagdan karsilanmistir (Anonim 2014a).
Tiirkiye’deki yag iretimini artirabilmek i¢in, yag bitkileri ekim alanlarinin
genisletilmesi ve verimliliklerinin artirilmasi gerekmektedir. Toplam yaglik aygicegi
ekim alaninin %70’inden fazlas1t Marmara Bolgesinde bulunmaktadir. Ancak, aycicegi
tretiminin Ozellikle Orta Anadolu’da seker pancarinda bosalan alanlarda ve patates
sigili hastaligmin goriildiigii alanlarda da yapilabilmesi i¢in gerekli tesviklerin
uygulanmas1 gerekir. Tiirkiye’de yaglhk ayciceginde hibrid tohumluk kullanimi
glinlimiizde %98’e ulagsmis olup, agik ddllenen ¢esit olan Vniimk 8931 cesidi ise, daha
cok Orta Anadolu bolgesi gibi ay¢igegi ekiminin az oldugu ve pndmatik mibzer
kullanilmayan bdlgelerde ciftcilerce tercih edilmektedir. (Elmas 2006; Kaya, 2013a;
Kaya, 2014a). Ozellikle bu yeni iiretim alanlarinda da verimi, yag oram ve kalitesi
ylksek olan hibrid cesitlere yer verilmesi hem iiretim artis1 saglama ve hem de

tireticilerin ay¢igegi tarimina 6zendirilmesi agilarindan 6nem kazanmaktadir.

Diinyada pek ¢ok tilkede ve Tiirkiye’de bircok dnemli kiiltiir bitkileri (mercimek, bakla,
domates, patates, tiitiin, aygicegi vb.) Orobang (Orobanche spp.) ile tehdit altindadir. Bu
tehdit nedeniyle Orobang’in konukcusu oldugu kiiltlir bitkilerinin ekim alan1 bazi
ilkelerde her gecen yil daralmakta, Orobans ile agir bulasik tarlalarda {iretimden bile
vazgecilmektedir. Tiirkiye’de Orobans’in 36 tiirii bulunsa da sadece 5’1 verim
kayiplarina neden olmaktadir. Bunlardan ayg¢igegine zarar veren aygigegi Orobans’t ve
bogumlu Orobans (Orobanche cumana/Orobanche cernua)’tir (Anonim 2014b).

Orobang (Orobanche spp.) aygicegi tarimi yapilan Tiirkiye’de, Avrupa ve Balkan



iilkelerinde, 6nemli verim azalmalara neden olan bir parazit bitkidir (Skori¢ ve ark.,
2010; Skori¢ ve Pacureanu-Joita, 2010; Fernandez- Martinez ve ark., 2010; Cvejic ve
ark., 2012; Skori¢, 2012). Aygciceginde Orobans parazitinin; bin tane agirhgi, tanedeki
yag orani, protein orani, bitki boyu, tabla ¢apr ve bitki basina verimi azalttigi, ancak
tanenin yag asitleri ve kalite kompozisyonunda herhangi bir degismeye neden olmadigi
bildirilmistir (Shindrova ve ark. 1998). Bu tam parazit bitki, farkli ¢evre ve iklim
sartlarinda yeni fizyolojik irklar meydana getirmekte ve bunlara dayanikli aycicegi
cesitleri gelistirilse bile, tekrar ortaya cikarak problem olmaya devam etmektedir.
Orobang yiiz binlerce tohum {iretmesi, tohumlarinin yillar boyunca canliliklarin
kaybetmeden toprakta kalabilmesi ve bu tohumlarin ¢ok kiigiik olmasi nedeniyle
cevreye c¢ok kolayca yayilabilmektedir. Bu etmenler Orobans ile miicadeleyi
zorlagtirmaktadir (Kaya, 2014b). Orobans kontrolii i¢in en iyi girisimlerden biri
Orobans'a dayanikli ve toleransl gesitlerin ayc¢icegi liretim alanlarinda kullanilmasidir.
Ancak latin alfabesiyle adlandirilan Orobans’in eski irklar1 A, B, C, D, E ve daha
sonradan Ispanya, Tiirkiye ve Romanya'da ortaya ¢ikan ¢ok viriilent F, G ve H 1rklari
bulunmaktadir (Pacureanu-Joita ve ark., 2012; Fernandez- Martinez ve ark., 2012; Kaya
ve ark., 2012a). Orobans'in hizlica degisen 1rk olusumuna karsi stirekli yeni dayaniklilik
kaynaklar1 arastirilmalidir. Bu yiizden, Orobans'a kars1 aycicegi hatlarinin tanimlanmasi
ve diger genetik kaynaklarin yiiksek viriilent Orobang irklarina kars1 dayanikliligi 1slah
programi i¢in dnem arz etmektedir. Belirlenen dayanikliligin gen transferi saglandiktan
sonra iyi agronomik Ozelliklere sahip hatlara veya dogrudan klasik hibrid 1slahi
programina dahil edilmesi miimkiindiir. Tiirkiye’de ve diinyada bu konuda yogun
calismalarla genetik dayanikli gesit gelistirme ve Orobang’in kimyasal kontroliinii
saglamayla ilgili aragtirmalar devam etmektedir (Kadioglu, 2009; Kaya ve ark., 2013b;
Kaya, 2014b; Anonim, 2014b).

Orobang Tiirkiye’de 1956 yilinda problem olmaya baslamis ve 1957 yilindan itibaren
aycicegi ekilis alani ve liretiminde 6nemli diislislere neden olmustur. 1956 yilinda 168
000 hektar olan ekilis alan1 1962 yilinda 81 300 hektara diismiistiir. Soruna ¢6ziim
getirmek amaciyla Yesilkdy Zirai Arastirma Enstitiisii'nde 1960 yilinda baslatilan
calismalar sonucunda dayanikli Vniimk cesitleri belirlenmis ve {iretimine gecilmistir.

Boylece 1964 yilindan itibaren aygigeginin gerek ekilis alanlarinda, gerekse tiretiminde



belirgin artiglar saglanmistir. Ancak 1981 yilinda Orobans Trakya bolgesinde yeniden
goriilmeye baglanmistir.  Bunun {izerine konu ile ilgili baz1 c¢alismalar
gerceklestirilmistir. 1981 yilindan itibaren bolgeden toplanan Orobang tohumlari
kullanilarak sera ve tarlada aycicegi cesitleri ve 1slah materyalleri Orobang testine
alimmaya baglamistir. 1981-1998 yillarinda 1slah materyalleri hari¢ toplam 10651 ticari
cesit ve durulmus hat test edilmistir. Orobans’in ay¢icegi ekim alanlarindaki yayginlik
ve yogunlugunu belirlemek icin aycicegi ekimi yapilan illerde 1982-1987 yillar
arasinda Orobans anket calismalar1 yapilmis, Orobang’in yaygin oldugu ve o6zellikle
Trakya bolgesinde gozlem yapilan tarlalarin %84’tinde gorildigl anlagilmistir.
Yeniden ortaya ¢ikan Orobans’in eskisinden farkli olup olmadigini belirlemek amaciyla
Romanya’dan 1983 yilinda temin edilen 1rk ayirici set ile yapilan ¢alismalar sonucunda
yeni irkin A ve B irklarindan farkli en az 5 irktan ibaret oldugu belirlenmistir (Anonim,
2013). llerleyen yillarda da Tiirkiye’de Orobans probleminin ¢oziimiine yonelik
caligmalar devam etmistir. Son yillarda gelistirilen hibrid ¢esitlerde Orobans’a

dayaniklilik cok 6nemli bir 1slah amaci haline gelmistir.

Bu gergekten hareketle, sunulan bu tez c¢alismasinda farkli genetik kaynaklardan
Orobans’a dayanikli normal sitoplazmali siirdiiriicti (mainteiner) genotiplerin ve fertilite
restorasyonunu saglayacak dalli restorer genotiplerin gelistirilmesi i¢in olusturulan
melez populasyonlarin genetik yapilarinin, melez performanslarinin, kombinasyon

yeteneklerinin ve Orobang’a dayaniklilik durumlarinin aragtirilmasi amaglanmistir.

Bu arastirmada 5 farkli yaglik hibrid aycicegi c¢esidinin F2 acilma populasyonlari
genetik materyal olarak kullanilmistir. Orobans testi sonuglarina goére, bunlardan
Orobang’a genetik olarak dayanikli 4 farkli ¢esidin F2 agilma populasyonlarinda iki
farkli amaca yonelik olarak ¢aligmalar yiirtitiilmiistiir. Dall1 fertil (restorer) baba hatlarin
gelistirilmesine yonelik birinci ¢alismada; bu populasyonlarin igerisinden segilen dalli
fertil (restorer) genotipler arasinda melezlemeler yapilarak farkli melez doller
olusturulmustur. Arastirmanin ikinci boliimiinii olusturan sitoplazmik erkek kisir (CMS)
ana hatlarin olusturulmasi i¢in Orobang’a dayanikli siirdiiriicti hat (Normal sitoplazmali
genotip) gelistirme programi g¢ercevesinde, 4 farkli F2 populasyonu igerisinden secilen

Orobang’a genetik dayaniklt normal dalsiz fertil (restorer) genotipler, Orobans’a



dayaniksiz olan normal sitoplazmali 2 agik d6llenmeli ¢esitle (Vniimk 8931 ve Zelenka)
melezlenmis ve normal sitoplazmali ¢esitler {izerinden melez tohumlar elde edilmistir.
Bu sekilde birinci ¢alismada Orobans’a dayanikli restorer baba hatlar ve ikinci
calismada ise Orobang’a dayanikli normal sitoplazmali (B-hatlari) siirdiiriicii hatlar

olusturulmustur.

Her iki calismada da Orobans’a genetik dayanikli Fi melez doélleri ve bunlarin
ebeveynlerinde bazi1 agronomik ve kalite 6zelliklerinde dl¢lim ve gdzlemler yapilmaistir.
Aragstirilan ozelliklere ait veriler tizerinde cesitli biyometrik-genetik analizler yapilarak,
ebeveynlerin ve melez populasyonlarin performanslart hakkinda bilgi edinilmeye

calisilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Uretimin ekonomik olmasi igin bitkinin genetik yapisinin arzu edilen dzelliklere sahip
olmas1 ¢ok dnemlidir. Diinyada ve Tiirkiye’de yagli tohum iiretimi agisindan énemli bir
bitki olan ayciceginde Orobang parazitine genetik dayaniklilik ekonomik iiretimin
vazgecilmez unsurudur. Bu nedenle, hem diinyada hem de Tiirkiye’de Orobans’a
dayanikli ve yiiksek verimli yaglik ay¢icegi hibrid ¢esitlerinin gelistirilmesine yonelik
bircok aragtirma bulunmaktadir. Bu bdliimde arastirma konusuyla ilgili gecmiste
yapilan arastirmalarin kaynak oOzetleri asagida oldugu gibi alt bagliklar altinda

sunulmustur.

2.1. Orobans’a Dayamkhhk ile Ilgili Kaynak Ozetleri

Tam parazit bitki olan Orobans (Orobanche cumana Wall.) ayg¢igegine koklerden
bulasir ve baglandig1 bitkide bulasmanin siddetine gore degismekle birlikte iirlin

verimini %5-100'e kadar azaltmaktadir. (Anonim 2014b)

Diinya aygigegi iiretiminin biiyiik bir boliimiinii olusturan Rusya, Ukrayna, Romanya,
Bulgaristan, Tiirkiye ve Ispanya'da Orobans gériilmektedir. Orobans ayrica Sirbistan,
Macaristan, Moldova, Yunanistan, Tunus, Israil, Iran, Kazakistan, Cin, Mogolistan ve
Avustralya'da da goriilmektedir (Dedic ve ark. 2009, Molinero-Ruiz ve ark. 2009,
Burlov ve Burlov 2011, Pacureanu-Joita ve ark. 2012, Amri ve ark. 2012, Ma ve ark.
2012, Masirevi¢ ve ark 2012, Kaya ve ark. 2012b, Antonova ve ark. 2012a,b, 2013,
Cantamutto 2012, Miladinovi¢ ve ark. 2012, Eizenberg ve ark. 2012, Gisca ve ark.
2013, Marinkovic ve ark. 2014). Bu parazit ile ilgili kaynak arastirmasi 6zet olarak tarih

sirasina gore sunulmustur.

Bukherovich (1966), Orobans’in (Orobanche cumana Wall.) tam asalak bir kok paraziti
oldugunu vurgulayarak, Orobans’a dayanikli ¢esitlerin 1920°1i yillarda elde edildigini
belirtmistir.



Gundaev (1971), ayciceginde her Orobans tiirtindeki dayanikliligin, bir resesif gen veya

iki ya da daha fazla gen tarafindan kontrol edildigini bildirmistir.

Vranceanu ve ark. (1980), Pustovoit’in Orobans’a dayaniklilik testleri i¢in gelistirdigi
frekans, yogunluk ve saldir1 dereceleri kavramlarini kullanarak, cesitlerin dayanikli
kabul edilebilmesi i¢in frekansinin %10 ve saldir1 derecesinin 1°den kiigiik olmasi

gerektigini belirtmislerdir.

Ekiz ve ark. (1986), ¢ok sayida melez, kendilenmis hat ve gesit kullanarak Orobans’a
dayaniklilik iizerinde yaptiklar1 arastirmalarda, Tiirkiye’de farkli kademelerde iiretilen
Vniimk 8931 aygicegi ¢esidinde frekansin %65,0-78,8, yogunlugun 4,4-6,6 adet ve

saldir1 derecesinin 2,8-4,5 arasinda oldugunu bildirilmislerdir.

Musselman (1987), Orobans parazit bitki tohumlarinin ¢imlenmesinin, yalnizca
konukg¢u bitkinin kokleri tarafindan salgilanan uyarict molekiillerin bulunmasiyla

gerceklestigini belirtmigtir.

Shalom ve ark. (1988), aycigeginde kiiltiirel 6nlem olarak Orobansg yogunlugunda

azalmalarin olmasi i¢in ge¢ ekim yapilmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Skoric (1988), ay¢igeginde zayif bir Orobans saldirinin tohum verimini %5-20, orta
derecede bir saldirin %20-50, gii¢lii bir saldirinin ise %90'a kadar azaltabilecegini

belirlemistir.

Uludere ve ark. (1988), aragtirmalarinda Orobans’in toprak yiizeyine ¢ikisinin ekim
zaman1 ve c¢esitlere gore, ekimden itibaren 27-65 giin arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Basbug (1989), Ankara’da kurak ekolojik kosullarda gerceklestirdigi arastirmasinda
tescile verilecek Orobans’a dayanikli ¢esit adaylarinin verim ve verim komponentlerini

karsilagtirmistir. En ¢ok Orobans kontrol (V.8931) ¢esidinde goriilmiis olup, bu ¢esidin



frekans1 %94,9 olarak saptanmistir. En az Orobans ise Ekizaday ¢esidinde bulunmus ve

bu ¢esit adayinin frekansi %2,8 olarak belirlenmistir.

Linke ve Saxena, (1991), taze olarak hasat edilen Orobans tohumlarinin tamamen
canliliklarini yitirdikleri tespit etmislerdir. Arastiricilar tohumlarin depolandigi ilk 5 yil
icerisinde canliligin sadece %10 oraninda azaldigi, 9 yilin sonunda ise bu oranin
%350’ye kadar diistiigiinii belirlemislerdir. Ayrica yiiksek sicaklik ve nemde bekletilen

tohumlarda kisa stirede canliligin azaldig: rapor edilmistir.

Giirbiiz (1991), yeni gelistirilen sentetik ¢esit adaylarinin Orobans testinde ele alinan
bes hattan birinde Orobans bulunmadigini, diger dordiinde ise saldir1 derecesinin
0,2°den yiiksek oldugunu belirlemistir. Orobang’a dayaniklilik test ¢calismasinda frekans

%0-55,8, intensite 03,5 adet ve saldir1 derecesi 0—1,9 arasinda degismistir.

Akalin (1992), farkli aycicegi cesitleri ile (Dwarf-1, Dwarf-2, Ekiz-1 ve kontrol ¢esit
olarak Vniimk 8931) Ankara kosullarinda yiiriittiigli arastirmasinda Ekiz-1 ve Dwarf-2
cesitlerini Orobang’a dayanikli olarak bulmustur. Ayn1 arastirmada Dwarf-1’in Orobans
frekansinin %9,0 oldugu ve Vniimk 8931 ¢esidinin Orobang’tan en ¢ok etkilendigi ve

tohum veriminin 57,2 kg/da’ a kadar diistiigii belirlenmistir.

Moghadassi (1992), Ankara kosullarinda yiiriittiigi bir ¢alismada 5 generasyon
kendilenmis aygigegi hatlarinin Orobans’a dayanikliligini arastirmistir. Orobans’a
dayaniklilik acisindan degerlendirilen genetik materyal igerisinde, Ekiz 1/1,
Peredovik/1, Peredovik / 3 kendilenmis hatlarinda hi¢ Orobans gézlemlenmemis olup,

bu kendilenmis hatlarda %1-10 arasinda frekans degeri elde edilmistir.

Mert (1993), Ankara’da yiiriittiigii bir arastirmada Orobang’a dayanikli orta-kisa boylu
aycicegi hatlarinin, agikta tozlanmis dollerinin Orobans’a dayanikliligini incelemistir.
Arastirmada 3 melez dol, bu melez dolleri olusumunda kullanilmis 3 ana tohumluk ve
kontrol olarak V.8931 ve Ekiz-1 materyal olarak kullanilmistir. Orobans’a dayaniklilik
test calismasinda frekans %2,4-5,7, intensite 4,6—14,8 ve saldir1 derecesi 0,1-0,5

arasinda degisim gostermistir. Arastirmada Ekiz-1, melez doller ve ana tohumluklari



Orobans’a kars1 dayanikli, Vniimk.8931 ¢esidi ise dayaniksiz olup, bu c¢esitte tohum

veriminin 51,3 kg/da 'a kadar diistiigli belirlenmistir.

Shindrova ve Encheva (1994), ayg¢igceginde Orobans parazitinin bitki boyunu, tabla
capini, bin tane agirligini, tanedeki yag oranini, protein oranini ve bitki basina verimi
azalttigini, ancak tanenin yag asitleri ve kalite kompozisyonunda herhangi bir degisiklik
yapmadigmi tespit etmislerdir. Arastirmacilar Orobans parazitinin degisik c¢evre ve
iklim kosullarinda yeni fizyolojik irklar olusturdugunu ve bu irklara dayanikli aygigegi
gelistirilmesine ragmen, tekrar yeni irklar ortaya ¢ikararak problem olabilecegini

bildirmislerdir.

Unlii (1994), Orobans’a (Orobanche cumana Wall.) dayanikli aygicegi (Helianthus
annuus L.) hatlarinin melez ve ebeveynlerinde arastirma yapmistir. Arastirmanin
Orobang’a dayaniklilik testinde Orobans’a dayaniklilik frekansinin %0-20 intensitenin

0-4,0, saldir1 derecesinin 0-0,5 arasinda degistigi belirtilmistir. Kontrol olarak kullanilan

Vniimk 8931 ¢esidinin Orobans’a kars1 dayaniksiz olduguda saptanmastir.

Yenice (1995), Ankara ekolojik kosullarinda sulu ve kuru denemelerde sentetik
cesitlerde Orobang’a dayaniklilik test caligmalar1 yiiriitmiistiir. Sulu denemede frekans
degerinin %5,7-100, yogunlugun 1,10-4,3 adet, saldir1 derecesinin 0,0—4,3 degerleri
arasinda degistigi, kuru denemede ise frekans degerinin %3.6-100, yogunlugun 1,5-6,1

adet ve saldir1 derecesinin 0,0—6,0 arasinda degistigi bildirilmistir.

Aydin ve Mutlu (1996), yaptiklar1 arastirmada aygigcegi koklerinde goriilen Orobans
yogunlugunun ¢i¢eklenme zamaninda maksimuma ¢iktigin1i ve Edirne ekolojik
sartlarinda erken ekimlerde (Nisan) ge¢ ekimlere (Mayis-Haziran) gore daha yogun

Orobang gozlemlendigini belirtmislerdir.

Sezer (1996), Ankara kosullarinda yaptigi ¢alismada Orobansg’in "E" irkina mutlak
dayaniklt 4 kendilenmis hat ile bunlarin resiprok 12 adet melezini materyal olarak

kullanmistir. Melezlerde Orobans frekans degeri %1,1-4,6, intensite 0,9-4,3 adet ve



saldir1 derecesi 0,0-0,1 arasinda bulunmustur. Bu degerler belirtilen sinirlarin ¢ok

altinda oldugu i¢in melezlerin Orobans’a dayanikli olduklar1 belirlenmistir.

Dagiistii ve Goksoy (2001), Bursa ekolojik kosullarinda yaptiklar1 Orobang testlerinde
calismada, frekans degerinin CMS hatlarda %56,3-96,6, baba hatlarda %29,7 ile 77,4 ve
melezlerde ise %34,9 ile %96,7 arasinda degistigini belirlemislerdir. Ayni1 ¢alismada
Orobans yogunlugunun ana hatlarda 5,4 ile 13,4, baba hatlarda 1,6 ile 7,3 ve melezlerde
3,0 ile 12,2 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Saldir1 dereceleri ana hatlarda
3,2-10,3, baba hatlarda 0,5 ile 5,5 ve melezlerde 1,4 ile 9,4 arasinda degigmistir. Ayrica
Orobangla bulasik parsellere gore bulasik olmayan parsellerde %23 daha fazla tabla

basina verim elde edilmistir.

Kaya ve ark. (2004), Edirne ekolojik sartlarinda test ettikleri ay¢icegi populasyonlarinda
frekans degerinin %76,7 ile %86,7 arasinda, yogunluk degerinin 1,6-1,7 arasinda ve
saldir1 derecesinin 1,2 ile 1,4 arasinda degistigini belirlemislerdir. Malkara-Tekirdag
lokasyonunda sadece bir hatta %20 oraninda Orobans frekansi gozlemlenirken diger
hatlarda Orobansg goriilmemistir. 2003 yil1 arastirmalarinda Sanbro cesidinin frekans
degerleri %78’e kadar yiikseldigi, Orobans yogunlugunun %53,9 ve saldir1 derecesinin

parsellerde 7,8 e kadar ylikseldigini gozlemlemislerdir.

Martinez ve ark. (2005), aygigeginde Orobans’a dayaniklilik {izerine yiriittiikleri bir
arastirmada, E irkinin dominant tek bir gen ¢ifti tarafindan kontrol edildigini fakat F
irkinin iki ayr1 lokusta bulunan dominant resesif gen ¢iftinin interaksiyonuna baglh
oldugunu ve bu nedenle dayanikli hat x dayaniksiz hat arasinda yapilan melezlemelerde
hassasiyet derecesinin melez kombinasyonuna gore farkliliklar gosterebilecegini

belirtmislerdir.

Antonova ve ark. (2009, 2010, 2011, 2012a,b, 2013), son zamanlarda yaptiklari
arastirmalarda, Rusya Federasyonunda goriilen Orobang biyotiplerinin diger iilkeler ile
materyal aligverisi sonucu ortaya ciktigini ve Rusya’daki diger iiretim alanlarina
yayildigini bildirilmislerdir. Arastiricilar, parazitin biyotiplerinin kademeli olarak F ve

G wrklarint meydana getirdigini ve bdylece yiiksek virlilent Orobans irklari tarafindan
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ayciceginde dayanikli genler olarak bilinen Or5, Or6, Or7 nin dayamikliliginin kirildigi

ve Rusya Federasyonunun giineyine yayildigi tespit edilmistir.

Fernandez-Martinez ve ark. (2009, 2010, 2012), yaptiklar1 arastirmalarda F irkinin
Orobang populasyonlarma direngli Or5 geninin {istesinden geldigini bildirmislerdir. F
iwrkinin lilkenin ana aygigegi Uretim sahalarina 20 yil igerisinde hizla yayildigi
belirlenmis ve diger yandan G 1irki populasyonunun &zellikle Giiney Ispanya
(Andalucia) ve Ispanya’nin merkezi (Cuenca) ana iiretim sahalarinda yayildig1 tespit

edilmistir.

Kaya ve ark. (2009b,2012a,b), arastirmalarinda yeni Orobang irklarinin Trakya bolgesi
disinda diger ayg¢icegi liretim alanlar1 olan Cukurova, Orta Anadolu ve Karadeniz
bolgelerine de yayildigint ileri siirmislerdir. Diger yandan Tiirkiye'de yapilan
caligmalarda F wrkinin disinda yeni Orobans irklarni olan G veya H irklarinin

bulunabilecegi bildirilmistir.

Pacureanu ve ark. (2009, 2012), Romanya'da ay¢icegi tiretim alanlarinin %60'dan daha
fazlasinda Orobans zarar1 gozlendigini bildirmislerdir. Ayrica, Romanya’daki son
aragtirmalar G wkinin yayilma gosterdigini ve daha fazla viriilent rklarin

goriilebilecegini ortaya koymuslardir.

Semerci ve ark. (2010), yaptiklar1 arastirmada son zamanlarda Tiirkiye'de yeni F irkinin
Trakya bolgesine yayildigimi ve bu wrkin, aycgicegi iiretim alanlarinin %50'sinden

fazlasinda etkili oldugunu belirtmislerdir.

Burlov ve Burlov (2011), arastirmalarinda Tiirkiye ve Rusya'daki Orobans irklariyla
Ukrayna'ya 6zgii olan bir irki kiyaslamiglardir. Arastirmacilar, daha viriilent olan G ve
H parazit Orobans irklarin1 igeren populasyonun Ukrayna'nin 4 bdlgesinden
toplamislardir. Daha 6nce bulunmamis viriilent irklar1 Russian Rostov populasyonunda
kesfetmislerdir. Aragtirmada 6zellikle Tiirkiye’de mevcut Orobans populasyonlarinin F,

G ve H wrklarimi icerdigi ileri siiriilmiistiir.
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Cantamutto ve ark. (2012), yaptiklar1 aragtirmada, Orobans tohumlarindaki dormansinin
Orobans parazitinin ¢imlenme zamani iizerindeki etkisinin toprak sicakligi, giin

uzunlugu ve kis aylarindaki sicakliktan daha etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Skori¢ ve ark. (2012), arastirmalarinda Orobans tohumlarinin ¢ok kiigiik oldugunu
vurgulayarak, 1000 tane agirliginin yaklasik 0,001 g oldugunu belirlemislerdir. Bununla
birlikte bu kii¢iik tohumlarin 20 y1l toprakta canli kalabildigini bildirmislerdir.

Gisca ve ark. (2013), Romanya’da ayg¢igegi arastirmalarinda, son zamanlarda ortaya
cikan Orobans irklarinin tanimlanmasi i¢in 1rk ayrim seti kullanildigimi belirtmislerdir.
Arastirmacilar P-1380 1slah hattinin E 1rkin1 ayirmada ve LC 1093 1slah hattinin F irkin1

ayirmada kullanildigint ileri siirmiislerdir.

Anonim (2014b), Orobans’in ¢imlenebilmesi i¢in gerekli ideal toprak sicakliginin 15-25
°C arasimnda olup, 25 °C nin lzerindeki sicakliklarda ¢imlenmede azalma oldugu
bildirilmistir. Toprak sicakliginin diisiik olmasi Orobans’in toprak yiizeyinde goriilme
zamanini geciktirmektedir. Orobans’in gelismesi igin gerekli bir diger faktorde her bitki
icin 6nemli olan toprakta yeterli suyun veya nemin olmasidir. Bu nedenle, ayciceginde
yapilan ge¢ ekimlerde Orobang yogunlugunda biiyiik azalmalar meydana geldigi tespit

edilmistir.

Molinero-Ruiz ve ark. (2014), yaptiklar1 arastirmada ¢ok viriilent olan Orobans
populasyonlarinin  orijininin Avrupa oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilarin
bildirdigine gore, yapilan baz1 molekiiler gruplandirma ile ilgili aragtirmalarda F irkinin
Giiney Ispanya merkezli oldugu tespit edilmis olmasina ragmen, bazi patojenik grup

calismalarinda ise F ve G 1rklarinin orijininin Tiirkiye oldugu belirlenmistir.
2.2. Ayciceginde Tarimsal Ozellikler, Verim ve Kalite ile Ilgili Kaynak Ozetleri
Tarimsal {iretim faaliyetlerinin ekonomik olabilmesi igin yetistirilen aycicegi ¢esitleri

arzu edilen oOzelliklere sahip olmalidir. Bu yiizden bitkilerde verim ve kalite

ozelliklerinin  gelistirilmesi 1slahgilar i¢in ¢ok Onemlidir. Bu nedenle 1slah

12



caligmalarinda verim ve kalite ile yakindan iligkili 6nemli tarimsal 6zellikler olan; bitki
boyu, tabla ¢api, sap kalinligi, 1000 tane agirligi, tabla bagina tane sayisi, tabla basina
tane verimi ve yag orani gibi karakterler incelenmektedir. Bu boliimde aygigeginde
verim komponentleri ile onemli derecede iliskili olan Ozellikleri konu alan kaynak

arastirmasi agagida tarih sirasina gore sunulmustur.

Ravagnan (1974), arastirmasinda bir CMS hatla melezlenmis olan Record, Predovik,
GORI101 ve Vniimk 8931 ¢esitlerinden elde edilen melez dollerde tohum verimlerinin
116-132,9 kg/da ve yag oranlarmin %34,0-48,8 arasinda degistigini belirlemistir.
Aragtirict fertil bitkilerde ise tohum verimlerinin 71-102 kg/da, yag oranlarinin da 43,3-
49.8 kg/da arasinda oldugunu saptamis ve elde edilen melezlerin tohum veriminde

heterosis degerlerinin %45-57 arasinda degistigini bildirmistir.

Pimakhin (1976), sitoplazmik erkek kisirlik kullanilarak olusturulan melezlerin 3
tanesinde, standart ¢esit olan Vniimk 8883 cesidine gore %1015 daha fazla verim elde

edildigini belirlemistir.

Vulpe (1976), CMS’den yararlanarak elde ettigi aycicegi melezlerinde bitki boyunun
136-190 cm, tabla ¢apinin 18,9-22,9 cm, 1000 tane agirhiginin 64,7-69,3 g, tohum
veriminin 247-428 kg/da ve yag oraninin ise %46,3-52,5 arasinda degistigini

saptamistir.

Fick (1978a), acikta tozlanan cesitlere gére CMS kaynakli aygicegi melezlerinin
verimlerinin  %20-25 oraninda daha fazla oldugunu tespit etmistir. Arastirict bu

durumun hibrid ay¢icegi liretiminin artigsina neden oldugunu bildirmistir.

Fick (1978b), genetik erkek kisirligin tek bir gen tarafindan idare edildigini ifade
ederek, kendilenmis aygicegi hatlar1 aras1 melezlemelerde yiliksek oranda melez giicii
elde edildigini ve melezlerin tohum veriminlerinin kontrol ¢esidine gore iki kat fazla

oldugunu ileri stirmiistiir.
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Kukosh (1983), erkek kisir kaynakli 40 melez ¢esitten 16’sinin kontrol olarak kullanilan
Vniimk 1646 ¢esidinden %7,9 oraninda daha yiiksek yag verimine sahip oldugunu
belirlemistir. Ayrica CMS kaynakli melezlerin tamaminin fertil oldugunu ve melezlerin

Vniimk 1646°dan daha erken olgunlagtigini saptamustir.

Basbug (1989), Ankara’da kurak kosullarinda gercgeklestirdigi arastirmasinda tescile
verilecek Orobang’a dayanikli ¢esit adaylarinin verim ve verim komponentlerini
karsilagtirmistir. Arastirici, Orobang’a dayanikli Ekizl ¢esidinde tohum verimini 260,3
kg/da ile en yiiksek bulmustur. Tohum verimi ¢esitlere gore 50-260,3 kg/da arasinda
degismistir. Arastiricinin bildirdigine gore, sap verimi 293,3-776,6 kg/da, bitki boyu
146,3-166,6 cm, tabla ¢ap1 12,1-19,4 cm, yag oram %46,5-50,0 ve 1000 tane agirliklar
54,7-67,1 g arasinda degismis, ancak 1000 tane agirliklar1 arasinda Snemli fark

bulunmamustir.

Kara (1991), yerli ve yabanci aycicegi ¢esitlerinde Erzurum sartlarina en iyi adapte
olabilen, yag ve tane verimi yiiksek olan gesitlerin tespit edilmesi amaciyla 1987 ve
1988 yillarinda ¢alisma yiiriitiilmistiir. Arastirmada bitki boyu 124,5-150,4 cm; tabla
cap1 20,3-25,1 cm; bin tane agirh@ 50,4-64,2 g; sap verimi 401,1-624,9 da/kg; tabla
verimi 155,9-247,1 da/kg; tane verimi 193,6-260,3 da’kg ve ham yag orani %35,1-43,1

arasinda bulmustur.

Akalin (1992), Ankara ekolojik kosullarinda Orobansla enfekte edilmis deneme
tarlalarinda yaptig1 bir arastirmada bazi aygigegi cesitlerinin verim, verim
komponentleri ve Orobang’a dayanikliliklarini incelemistir. Arastirmada Dwarf-1,
Dwarf-2, Ekiz-1 ve kontrol ¢esit olarak Vniimk 8931 gesitleri kullanilmistir. Kuru
kosullarda yiiriitiilen arastirmada tohum verimi 57,2-217,4 kg/da (Vniimk 8931/ Ekiz-
1), bitki boyu 88,0-133,5 cm (Vniimk 8931/ Ekiz-1), tabla ¢ap1 9,8-17,5 cm (Vniimk
8931/ Ekiz-1) arasinda bulunmustur.

Moghadassi (1992), Ankara ekolojik kosullarinda yiiriittiigii caligmasinda 5 generasyon

kendilenmis ay¢igegi hatlariin Orobans’a dayaniklilik durumlarini ve yag oranlarini
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arastirmigtir. Orobans’a dayanikli kendilenmis hatlarin yag oranlarmin %30,4 ile %38,7

arasinda degistigi belirlenmistir.

Zobu (1994), Ankara ekolojik kosullarinda Vniimk 1546, Vniimk 6540, Vniimk 8931
ve Peredovik gesitlerine ait ¢ok sayida aycicegi hattini materyal olarak kullanmistir.
Aragtirma Orobans’a dayanikli, yag orani yliksek, kabugu ince aycicegi hatlarinin
gelistirilmesi amaciyla yapilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, tohum verimi 59,6—
289,5 kg/da; bitki boyu 67,7-162,1 cm; tabla cap1 13,1-19,4 cm; 1000 tohum agirligi
37,4-72,0 g; yag oran1 %32,7-43,1 arasinda degismistir.

Mert (1993), Ankara kosullarinda yiiriittigli arastirmada Orobang tohumu ile enfekte
edilmis deneme alaninda Orobang’a dayanikli, orta-kisa boylu ay¢igegi hatlarinin, agikta
tozlanmis dollerinde verim ve verim 6gelerini aragtirmigtir. Arastirmada 3 melez dol, bu
melez dollerin olusumunda yer alan 3 ana tohumluk ve kontrol olarak V.8931 ve Ekiz-1
cesitleri deneme materyalini olusturmustur. Arastirma sonuglarina gore, melez dol ve
ana tohumluklarinda ortalama tohum verimleri 195,7-207,6 kg/da, bitki boylar1 123,0-
136,6 cm, tabla ¢aplar1 7,8-16,5 cm, 1000 tane agirliklart 67,1-72,3 g ve yag orani
%39,7-46,7 arasinda tespit edilmistir.

Tan (1993), Menemen ekolojik kosullarinda yaglik ayciceginde ebeveynlerin genetik
yapisini, kombinasyon yeteneklerini ve iistiin melezleri belirlemek amaciyla, bes
sitoplazmik erkek kisir (CMS) ve dort restorer (RfRf) test edici ve bunlarin 20 melezi
tizerinde birinci ve ikinci {iriin kosullarinda arastirmalar yiiriitmiistiir. Arastirmada 20
tek melezin bitki boylarinin ana iirlin kosullarinda 122 cm ile 178 cm arasinda; ayni
cesitlerle ikinci tirtinde yiiriitiillen denemede ise bitki boyu degerlerinin ¢esit ve ¢evre
kosullarina gore 147 cm ile 183 cm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Tabla
cap1 degerleri ana iiriinde 15,3 cm ile 19,3 cm arasinda; ikinci iirlinde ise 16,7 cm ile
19,0 cm arasinda degisim gostermistir. Melezlerin 1000 tane agirligi degerleri ana
tiriinde 45,58 g ile 62,74 g; ikinci iriin kosularinda ise 42,89 g ile 72,83 g arasinda
degisim goOstermistir. Arastirmada 1000 tane agirhi§inin kalitim derecesinin oldukga
diisiik olmasi, ¢evresel faktorlerin bu o6zellik iizerinde onemli bir etken oldugunu

gostermistir. Yag orani degerleri ana liriinde %42,7 ile %54,8; ikinci tirlin kosularinda
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ise %35,7 ile %44,8 arasinda degisim gostermis olup, bu 6zelligin kalitim derecesinin
oldukca diisiik olmasi nedeniyle c¢evresel faktorlerin bu 6zellik iizerinde énemli etkisi

oldugu sonucuna varilmstir.

Unlii (1994), arastirmasinda Orobans’a (Orobanche cumana Wall.) dayanikli aycicegi
(Helianthus annuus L.) hatlarinin melez ve atalarinda verim, verim Ogelerini
incelemistir. Elde ettigi sonuclara gore, melezlerin tabla caplart 14,5-18,0 cm arasinda
degisim gosterirken, bitki basina tonum verimlerinin 47,6-93,5¢g, tabla basina tohum
sayilarinin 823,5-1413,5 arasinda degistigi belirlenmistir. Ayrica tabla capiyla bitkide
tohum verimi ve tabla capiyla bitkide tohum sayisi arasinda pozitif bir iligki

saptanmigtir.

Ulker (1995), Ankara ekolojik kosullarinda Orobans’a dayanikli, erkenci ve kisa boylu
genetik erkisir ve fertil hatlardan faydalanarak melez aycigegi tohumlugu elde etmek
amaciyla iki yillik aragtirma yiiriitmiistiir. Arastirmada iic melez, bir ana hat, {i¢ baba hat
ve kontrol olarak Vniimk 8931 c¢esidini materyal olarak kullanmistir. Arastirmanin
birinci y1l sonuglarina gore, ortalama tohum verimi 236-274 kg/da; bitki boyu 102,4-
116,8 cm; tabla ¢ap1 18,4-20,6 cm; 1000 tohum agirhig 72,6-79,5 g; yag orant %39,6-
42,2 olarak belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda incelenen bu o6zelliklere gore
sirastyla, 140-156 kg/da; 117,2-131,6 cm; 14,7-16,4 cm; 55,7-56,0 g; %34,9-35,9
arasinda degerler elde edilmistir. Melezlerde bitki boyu kontrol ¢eside gore ilk yil 27,5-
41,9 cm, ikinci y1l 15,6-30,0 cm kisalma olmus, her ii¢ melezin erkenci, kisa boylu ve

Orobans’a dayanikli olduklar tespit edilmistir.

Yenice (1995), Ankara’da ekolojik kosullarinda yurittiigii bir arastirmada Orobang
(Orobanche cumana Wall.)'a dayanikli ti¢ kendilenmis hattin agikta tozlanmasiyla elde
edilen sentetik cesit, sentetik ¢esidi olusturan hatlar karisimi ve kontrol olarak Vniimk
8931 ve Ekiz 1 gesitlerini sulu ve kuru sartlarda tesadiif bloklar1 deneme deseninde
denemistir. Sulu denemede sentetik ¢esidin ortalama bitki boyu 122,6 cm, tabla ¢ap1
14,8 cm, tohum verimi 245,5 kg/da, bin tohum agirlig1 82,0 g, yag oran1 %40,6 olarak

belirlenmistir. Kuru denemede ise sentetik ¢esidin ortalama bitki boyu 124,2 cm, tabla
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capt 14,85 cm, tohum verimi 191,0 kg/da, bin tohum agirlig1 66,6 g ve yag oran1 %36,9

olarak bulunmustur.

Avcr ve ark. (1996), Ankara-Haymana’da yiiriittiikleri ¢aligmada Vniimk-8931 yaglik
aycicegi ¢esidinde bitki boyu, tabla ¢ap1, 1000 tane agirligi, tabla basina tane sayisi,
tabla basina tane verimi ve yag oranini arastirmiglardir. Farkli azot dozlar1 uygulanarak
yapilan ¢alismada bitki boyunu 161-173 cm, tabla capini 19,3-20,5 cm, 1000 tane
agirhgint 73,4-79,5 g, tabla basina tane sayisini 1050-1294 tane, tabla basina tane
verimini 77,1-102,3 g, yag oranini1 %48,1-49,6 arasinda bulmuslardir.

Sezer (1996), Ankara ekolojik kosullarinda yaptiklar1 bir ¢alismada Orobans’in "E"
irkina mutlak dayanikli 4 kendilenmis hat ile bunlarin resiprok 12 adet melezini ve
kontrol olarak Vniimk 8931 c¢esidini materyal olarak kullanmiglardir. Arastirma
sonuglarina gore, melezlerin dekara ortalama tohum verimi 125,4-207,6 kg/da, bitki
boyu 83,3-140,3 cm, tabla cap1 14,8-19,4 cm, 1000 tohum agirlig1 61,1-89,5 ve kabuklu

yag orant %33,8-41,5 arasinda belirlenmistir.

Kaya (2001), arastirmasinda yer alan 25 adet melezi iki y1l boyunca {li¢ lokasyonda
denemis olup, onemli verim komponentlerine iliskin performanslari, kombinasyon
kabiliyetlerini, melez azmanlig1 oranlarini ve stabilitelerini tespit etmeye ¢aligmustir.
Bulgulara gore, melezlerin tane verimleri 37,8-245,0 kg/da, yag oranlar1 %38,0-50.8,
bin tane agirliklar1 27,2-54,0 g, tabla ¢aplar1 9,4-17,5 cm ve bitki boylar1 70-152 cm

arasinda degismistir.

Kaya ve ark. (2003), 2000 ve 2001 yillarinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
arazileri ile Tekirdag ve Kirklareli illerinde 3 farkli lokasyonda 5 CMS hat ve 5 restorer
hattin kullanilmasiyla 25 melez doliin yer aldigi bir arastirma yiirlitmiislerdir.
Arastirmanin ilk yilinda (2000) bitki boyu melezlerde 101,5-146,0 cm; CMS hatlarda
85,3-116,0 cm; restorer hatlarda 83,7-120,0 cm arasinda gozlenmistir. Tabla c¢ap1
melezlerde 13,5-17,5 cm; CMS hatlarda 12,7-15,7 c¢m; restorer hatlarda 7,3-9,7 c¢cm
arasinda degismistir. 1000 tane agirliklar1 melezlerde 35,1-54,0 g; CMS hatlarda 37,1-
49,7 g; restorer hatlarda 22,4-27,8 g arasinda bulunmustur. Ikinci y1l (2001) ise bitki
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boyu melezlerde 94,4-139,0 cm; CMS hatlarda 82,9-115,4 cm; restorer hatlarda 78,4-
120,3 cm arasinda bulunmustur. Tabla ¢ap1 melezlerde 11,3-13,4 cm; CMS hatlarda
11,3-12,6 cm; restorer hatlarda 8,6-10,0 cm arasinda degismistir. 1000 tane agirliklar:
melezlerde 27,4-45,8 g; CMS hatlarda 26,2-51,8 g; restorer hatlarda 20,1-31,9 g

arasinda degismistir.

Jovan ve ark. (2004), 8 kendilenmis hatt1 kullanarak olusturduklar1 15 hibrid d6lii verim
denemelerine aldiklar1 iki yillik aragtirmalarinda 1000 tane agirligi bakimindan yillar
arasinda Onemli bir farklilik goriilmedigini buna karsilik, genotipler arasinda %l
olasilik diizeyinde onemli farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Bulgulara gore, 1000
tane agirhiginin ana hatlarda 39,2-50,8 g (HA-BCPL, CMS-V-893) arasinda, restorer
hatlarda 26,2-54,1 g (RHA-N-K, RHA-178) arasinda ve hibridlerde ise 47,6-69,3 g
(NS-H-64, NS-H-59) arasinda degistigi belirlenmistir.

Ergen ve Saglam (2005), alt1 fakli ay¢icegi cesidinin Tekirdag kosullarinda verim ve
verim unsurlarini belirlenmeye ¢alisilmiglardir. Aragtirmada materyal olarak tescil
edilmemis iki melez ve dort kdy populasyonu kullanilmistir. Deneme; Tesadiif Bloklari
Deneme Deseni uyarinca dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirma sonuglarina
gore, incelenen ¢esitlerin bitki boyu degerleri 139,3-157,0 cm, tabla caplar1 13,5-15,8
cm, 1000 tane agirligr 112,0-139,3 g, tane verimleri 223,5-364,6 kg/da ve yag oranlari
%39,5-29,6 arasinda degisim gostermistir.

Hladni ve ark. (2007), CMS hat (ana) ve restorer (baba) hatlarin melezlenmesiyle
olusturduklar1 hibrid dolleri verim ve verim komponentleri yoniinden inceledikleri
calismalarinda CMS (ana) hatlarda bitki basina tane veriminin 32,4-57,0 g, tabla basina
tane sayisinin 620-1081 adet ve 1000 tane agirligmin 44,3-94,8 g arasinda degisim
gosterdigini tespit etmislerdir. Baba hatlarda tabla basina tane verimi 23,7-30,1 g, tabla
basina tane sayis1 614-969 adet ve 1000 tane agirlig1 29,4-49,8 g arasinda degigmistir.
Hibridlerde tabla basina tane veriminin 79,0-162,9 g, tabla basina tane sayisinin 1519-

2263 adet ve 1000 tane agirliginin 45,8-85,7 g arasinda degistigi belirlenmistir.
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Karaaslan ve ark. (2007), Diyarbakir sulu kosullarinda uygun aycicedi cesitlerini
belirlemek amaciyla Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri béliimiinde iic
yillik arastirma yiiriitmiislerdir. Ug yillik arastirma ortalamalarma gére, denemeye
alan aygigegi c¢esitlerinin bitki boylar1 146,5-158,2 cm; tabla caplar 17,4-21,5 cm;
yaprak sayis1 24,0-30,5 adet; 1000 tane agirliklar1 42,6-70,2 g; tohum verimleri 257,0-
344,6 kg/da; yag oranlar1 %39,1-45,9 arasinda degismistir.

Farrokhi ve ark. (2008a), iran ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada, aygiceginin
onemli agronomik 6zellikleri bakimindan 4 CMS hat ile 4 restorer hattin kombinasyon
yetenegini Line x Tester analizi ile test etmislerdir. Arastirma sonuglarina gére CMS
hatlarda bitki boyunun 131,2 cm ile 165,3 cm arasinda, 1000 tane agirhiginin 57,6 g ile
69,8 g arasinda, tohum veriminin 265,6 kg/da ile 325,5 kg/da arasinda ve yag oraninin
%39,9 ile %43,6 arasinda degistigi belirlenmistir. Ayn1 aragtirmada restorer hatlarda
bitki boyunun 131,5 cm ile 156,5 cm, 1000 tane agirliginin 58,5 g ile 64,4 g, tohum
veriminin 270,0 kg/da ile 350,0 kg/da ve yag oraninin %40,4 ile %44,1 arasinda
degistigi saptanmistir. Melezlerde bitki boyu 113,0 cm ile 181,6 cm, 1000 tane agirlig1
51,7 g ile 75,8 g, tohum verimi 2254 kg/da ile 452,4 kg/da ve yag oram %37,1 ile

%45,3 arasinda degismistir.

Oztiirk ve ark. (2008), Konya sulu kosullarinda yaglhk aygigegi iiretme olanaklarinin
aragtiritlmas1 amactyla 2001 yilinda bir, 2002 yilinda iki lokasyonda olmak {izere
arastirma yuriitmislerdir. 2001 yilinda arastirmaya aldiklar1 ¢esitlerde tohum verimi
199,9-382,4 kg/da ve ham yag oran1 %34,4-45,6 arasinda degismistir. 2002 yilinda ise
tohum verimi ve yag orani sirasiyla 1. lokasyonda 291,5-390,0 kg/da ve %38,5-45,0
ikinci lokasyonda ise sirastyla 300,5-405,3 kg/da ve %35,2-46,0 arasinda belirlenmistir.

Tozlu ve ark. (2008), Erzurum-Pasinler ekolojik kosullarinda 13 adet yaglik aygigegi
hibrid ¢esidinin agronomik performansini belirlemeye ¢alismislardir. Arastirmanin ilk
yilinda bitki boylar1 160,9-176,5 cm; sap kalinliklar1 22,0-28,5 mm; tabla caplart 21,2 -
25,0 cm; 1000 tane agirliklart 57,3-68,1 g ve yag oranlart %39,0-48,8 arasinda
degismistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise bitki boylar1 142,0-159,1 cm; sap kalinliklari
23,5-27,8 mm; tabla caplar1 23,0-26,4 cm; 1000 tane agirliklar1 48,7-69,8 g; yag
oranlar1 %44,9-49,0 arasinda degerler almustir. Iki yillik ortalamalar dikkate alindiginda
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en yliksek bitki boyu TR-6149 (167,1 cm) goriilmiistiir. En yiiksek sap kalinlig1 Alhaja
(27,9 mm) ve TR-6129 (27,3 mm) ile aym istatistiksel grupta yer almistir. Tabla
capinda en yiiksek deger Alhaja (25,7 cm) bulunmustur. 1000 tane agirliginda en
yiiksek degerler Alhaja ( 68,2 g) ve TR-6149 (68,1 g) ile ayn istatistiksel grupta yer
almiglardir. Yag oraninda ise en yiiksek degerler Coban (%47,4) ve TR-4098 (%47,3)

¢esitlerinden elde edilmistir.

Ghaffari ve Farrokhi (2008), 6 restorer hat ile 4 CMS hatt1 ebeveyn olarak kullandiklari
calismalarinda Line x Tester analizi yontemi ile hatlarin ve melezlerin kombinasyon
yeteneklerini arastirmiglardir. Arastirmanin birinci yilinda Line x Tester metoduna gore
melezleme yapilmis ve elde edilen 24 melez dol arastirmanin ikinci yilinda (2007)
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ekilmistir. Yapilan arastirmada ebeveyn ve
melezlere gore; bitki boyu 167,3-200,6 cm; tabla ¢ap1 17,2-21,8 cm; 1000 tane agirligi
59,3-84,3 g; tabla basina tane sayisi 396,8-965.6 adet; yag oran1 %41,4-48,4 arasinda

bulunmustur.

Kaya ve ark. (2009a), Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii'nce yiiriitiilen Ulkesel
Aycigegi Islah1 Projesinde, en ¢ok tester olarak kullanilan 0536-R restorer hattiyla
yapilan hibridlerin materyal olarak kullanildigi bir arastirma yapmislardir. Trakya
Tarimsal Aragtirma Enstitiisiinde yiiriitiilen arastirma sonuclarina gore; bitki boyu 88-
192 cm; tabla cap1 10-24 cm; tane verimi 63,9 -424,7 kg/da; 1000 tane agirlig1 25-69,5
g; yag oran1 %38,1-53.4 arasinda degismistir.

Karasu ve ark. (2010), 3 CMS hat ve 2 restorer hat kullanarak olusturduklar1 6 adet F;
doliinii denedikleri aragtirmalarinin ilk yilinda restorer hatlarda bitki boyu 144,0-150,0
cm, tabla ¢ap1 6,6-9,2 cm, tabla basina tane sayis1 113,8-225,8 adet ve 1000 tane agirlig
11,2-15,4 g arasinda bulunmustur. Arastirmanin ikinci yilinda restorer hatlarda bitki
boyu 126,1-137,0 cm, tabla ¢ap1 7,9-8,1 cm, tabla basina tane sayis1 390,0-580,3 adet ve
1000 tane agirlig1 15,9-17,6 g arasinda bulunmustur.

Katar ve ark. (2012), Ankara/Haymana ekolojik kosullarinda 2009 yilinda ytiriittiikleri
calismada, 7 farkli hibrid ay¢icegi cesidini (A71, M69, Califa, Oleko, Oliva, Sanay ve
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Sanbro) materyal olarak kullanmiglardir. Arastirmada, bitki boyu 101,8-127,5 cm, tabla
cap1 12,7-14,6 cm, tohum verimi 135,5-240,6 kg/da ve yag oran1 %36,8—46,1 arasinda
degisim gostermistir. Cesitler arasindan en fazla tohum verimini A71 (240,6 kg/da)

verirken, en fazla yag orani ise Oliva (%46,1) ¢esidinden elde edilmistir.

Makanda ve ark. (2012), Giliney Afrika’da yiiriittiikleri ¢alismada 30 CMS hat ve bir
restorer hattin melezinden elde ettikleri 30 hibrid dolde tane verimini 170-428 kg/da;
1000 tane agirhigint 59,4-89,3 g ve yag oranmi %36,6-44,6 degerleri arasinda

saptamigslardir.

Tan (2014), istenilen 6zelliklere uygun yaglik hibrid ay¢igegi cesit adaylarini saptamak
amaciyla Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nde 2009-2010 yillarinda ¢alisma
ylriitmiistiir. Arastirmanin 2009 yilinda gesitlere gore, bitki boyu 173,2-196,9 cm; tabla
cap1 18,5-22,1 cm; tane verimi 462-636 kg/da; 1000 tane agirhig 63,6-100,1 g ve yag
orant %37,0-46,9 degerleri arasinda degisim gostermistir. 2010 yilinda ise bitki boyu
180,6-207,6 cm; tabla ¢ap1 18,9-21,2 cm; tane verimi 429-543 kg/da; 1000 tane agirhig
54,8-75,8 g ve yag oran1 %39,0-44,8 arasinda degerler almistir.

Memon ve ark. (2015), 6 CMS hatt1 ana ve 3 restorer tester hatti baba olarak
kullandiklar1 ¢alismalarinda, Line x Tester analizi yontemini uygulamislardir. Arastirma
sonuclarina gore, ana hatlarda bitki boyu 150,2-195,2 c¢m, tabla cap1 18-22 cm, bitki
basina tohum sayis1 984-1557 adet, 1000 tane agirlig1 44,1-53,2 g ve yag oram1 %33-41
arasinda degisim gostermistir. Testerlerde bitki boyu 125,3-155,1 cm, tabla ¢ap1 16,0-
20,0 cm, bitki bagina tohum sayis1 1103-1528 adet, 1000 tane agirhig1 39,2-48,2 g ve
yag orani %36-40 arasinda degismistir. Hibridlerde bitki boyunun 115,2-219,1 cm, tabla
capinin 15-26 cm, bitki basima tohum sayisinin 1032-1668 adet ve yag orant %37-51

arasinda degistigi belirlenmistir.

Yilmaz ve Kinay (2015), Tokat-Kazova ekolojik sartlarinda bazi yaghk aycicegi
cesitlerinin verim ve verim o6zelliklerini arastirmiglardir. 14 hibrid yaglik aycicegi cesidi
(Hornet, LG-5580, Bosfora, Reyna, Oleko, Tarsan-1018, Aitana, Sirena, 2525, Tunca,
Paktol, P44646, LG-5400 HO, P-4223) materyal olarak kullanilmistir. Arastirmanin ilk
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yilinda bitki boyu 122-153 cm; tabla ¢ap1 19-25 cm; tabladaki tane sayis1 1187-1883
adet ;1000 tane agirhgr 72-97 g; tohum verimi 426-631 kg/da; yag oran1 %34-46
arasinda degisim goOstermistir. Arasgtirmanin ikinci yilinda ise bitki boyu 118-157 cm;
tabla cap1 22-27 cm; tabladaki tane sayis1 945-1911 adet; 1000 tane agirlig1 71-93 g;
tohum verimi 398-663 kg/da; yag oran1 %33-44 arasinda degerler almistir. Arastirmada
iki yilin ortalamasina gore en yiiksek 1000 tane agirligr 93 g (2525) bulunmustur.
Tohum veriminde en yiiksek degerler sirasiyla 605 kg/da ve 607 kg/da (LG5580 ve
Sirena cesitleri) istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Yag oraninda en yiiksek
degerler sirastyla %44,0, %44.,4, %44,5 ( Hornet, Sirena, Aitana cesitleri) olarak

belirlenmis ve bu degerler istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir.

2.3. Ayciceginde Melez Azmanhg ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Hibrid 1slah1 melez dollerde ortaya ¢ikan heterosis (melez azmanlifl) olgusuna
dayanmaktadir. Bu nedenle aygiceginde hibrid islahina yodnelik calismalarin hemen
tamaminda melez azmanlig: ile ilgili bulgulara rastlamak miimkiindiir. Bu boéliimde
onceki bazi calismalarin melez azmanlig ile ilgili sonuglarina ait 6zet bilgiler asagida

verilmistir.

Rashed (1985), Ankara ve Liileburgaz’da yaptig1 bir arastirmada erkek kisir ve kiz
kardesler aras1 melez hatlarla Peredovik ¢esidini melezlemistir. Iki deneme ortalamasina
gore; tohum veriminde %16,5 ile %27,0 melez giicli, %14,5 %19,6 heterobeltiosis;
1000 tane agirhiginda %13,9 ile %20,0 melez giicli, %13,2 ile %19,8 heterobeltiosis;
yag oraninda %3,8 %9,7 melez giicii tespit edilmistir. Bitki boyunda %7,2 ile %18,8
melez giicii, tabla ¢aplarinda %10,7 ile %16,8 melez giicii, %10,5 ile %13,6 oraninda da

heterobeltiosis belirlenmistir.

Sezer (1987), Ankara ekolojik kosullarinda iki yil siire ile yaptigi arasgtirmada
Orobang’a dayanikli IS20 CMS hatt1 ile yine Orobang’a dayanikli Vniimk 8931 hattinin
melezlenmesi sonucu elde ettigi melez délleri, ana, baba ve kontrol ¢esitle birlikte verim
denemesine almis ve bu melezlerin incelenen o6zellikler bakimindan melez giicii

(Heterosis) degerlerini belirlemistir. Arastirmada tohum verimi bakimindan heterosis
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%29,4, heterobeltiosis %17,0 olarak tespit edilmistir. Bitki boyunda ise heterosis %-5,6,
heterobeltiosis %-10,0 gibi negatif degerlerde bulunmustur. Bin tohum agirlig1 ve yag
oran1 bakimindan belirlenen heterosis ve heterobeltiosis degerleri istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Arslan ve ark. (1991), kendilenmis hatlar arasinda olusturulan melez dollerde bitki
boyunda %11,3 ile %23,3, tabla capinda %-13,4 ile %19,1, tohum veriminde %22,5 ile
%63,6, 1000 tane agirliginda %-12,6 ile %9,9, yag oraninda %-13,9 ile %7,5, arasinda

melez giicii tespit etmislerdir.

Giirbiiz (1991), yaptig1 bir arastirmasinda elde edilen sentetik ¢esitlerin sulu kosullarda
tabla capinda %5, tohum veriminde %15,2, yag oraninda %1,9 heterosis bulundugunu

bildirmistir.

Saglam (1991), Orobans’a genetik dayanikli ve erkek kisir iki ana hat ile Orobang’a
genetik dayanikli ¢esitlerden elde edilmis kendilermis 4 baba hat arasinda melezlemeler
yaparak 8 adet hibrid olusturmustur. Arastirmada, elde edilen 3 melezde bitki boyu
bakimindan %11,4 ile %18,9 arasinda heterosis tespit edilmistir. U¢ melezde tabla
caplar1 %14,6 ile 25,1 arasinda heterosis ve 1 melezde %16,6 oraninda heterobeltiosis
tespit edilmistir. Yedi melezde 1000 tane agirligi bakimindan %5,3 ile %17,8 arasinda
heterosis, 4 melezde %35,4 ile %14,9 arasinda heterobeltiosis belirlenmistir. Dort
melezde tohum verimleri %13,5 ile %56,9 heterosis ve 3 melezde %12,6 ile %48.,2
arasinda heterobeltiosis tespit edilmistir. Yag veriminde 7 melezde %12,5 ile %659
heterosis, 2 melezde %27,1 ile %51,4 heterobeltiosis elde edilmistir. Yag oraninda
melezler istatistiksel olarak iistiinlik gdsterememistir. Ayrica Orobans’a dayaniklilik
frekanst %0 ile %16,0, intensite 0-2 arasinda ve saldir1 derecesi 0-0,2 arasinda

belirlenmistir.

Camci (1992), yaptig1 bir arastirmada genetik erkisir kaynakli melezleri Ankara ve
Bolvadin'de verim denemelerine almistir. Arastirmada 6 melez materyal olarak
kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore; tohum veriminde 4 melez %15,7 ile %83,0,

tabla ¢capinda 4 melez %4,1 ile %30,67, bitki boyunda 3 melez %5,5 ile %8.,9, 1000
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tohum agirliginda 4 melez %2,6 ile 15,9, yag oraninda 5 melez %S5,6 ile %15,0 arasinda
degisen oranlarda heterosis gostermistir. Melezlerin erkenci, kisa boylu ve Orobans’a

dayanikli oldugu tespit edilmistir.

Mert (1993), Ankara ekolojik kosullarinda Orobans’a dayanikli orta-kisa boylu aygigegi
hatlarinin, acikta tozlanmis dollerini materyal olarak kullanmistir. Elde ettigi sonuglara
gore bitki boyunda %9,1 ile %10,0, tabla ¢apinda %0,7 ile %7,5, tohum veriminde %2,4
ile %4,4, 1000 tane agirliginda %4,2 ile %9,2 arasinda heterosis belirlemistir.

Unlii (1994), Orobans’a (Orobanche cumana Wall.) dayanikli aygicegi hatlarmin melez
ve atalarinda aragtirma yapmistir. Melezlerin heterosis degerleri tabla ¢apinda %-6,3 ile
%12,5, bitkide tohum veriminde %-13,4 ile %57,3, bitkide tohum sayisinda %-11,7 ile
%46,1 arasinda degismistir.

Ulker (1995), Ankara kosullarinda Orobans’a dayanikli, erkenci ve kisa boylu genetik
erkek kisir ve fertil hatlardan faydalanarak melez aygicegi tohumlugu elde etmek
amaciyla iki yillik bir arasgtirma yapmistir. Arastirmada li¢ melez, bir ana hat, {i¢ baba
hat ve kontrol olarak Vniimk 8931 ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Arastirmanin
ilk yilinda tohum verimi bakimindan ii¢ melezde %27,2 ile %53,3, bitki boyu yoniinden
bir melezde %21,5, tabla ¢ap1 bakimindan bir melezde %18,8, 1000 tohum agirliginda
iki melezde %10,3 ile %22,3, yag oraninda bir melezde %11,2 oraninda heterosis

belirlenmistir.

Yenice (1995), Ankara’da sulu ve kuru kosullarda Orobans’a dayaniklilik test
calismalar yiiriitmiistiir. Birinci y1l Orobang (Orobanche cumana Wall.)' a dayanikli ii¢
kendilenmis hattin agikta tozlanmasiyla sentetik cesit elde edilmistir. ikinci y1l sentetik
cesit, hatlar karistmi ve kontrol olarak Vniimk-8931 ve Ekiz 1 ¢esitleri sulu ve kuru
kosullarda tesadiif bloklar1 deneme deseninde denenmistir. Sulu denemede sentetik
¢esidin tohum veriminde %77,9, bin tohum agirhiginda % 8,9 ve yag oraninda %5,5
heterosis tespit edilmistir. Kuru denemede sentetik ¢esidin bitki boyunda %11,9, tabla

capinda %11,5, tohum veriminde %54,0 ve yag oraninda %7,8 heterosis belirlenmistir.
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Sezer (1996), Ankara kosullarinda Orobang’in "E" 1irkina mutlak dayanikli 4
kendilenmis hat ile bunlarin resiprok 12 adet melezini materyal olarak kullanmistir.
Tohum veriminde 8 melezde pozitif, 4 melezde negatif yonde melez giicii elde
edilirken, degerler %-27,7 ile %63,3 arasinda degismistir. Bitki boyunda %-0,2 ile
%22,6, tabla ¢apinda %-16,8 ile %22,7, 1000 tohum agirliginda %-18,8 ile %43,6,
kabuklu yag oraninda %-11,9 ile %6,2 arasinda degisen melez giicii degerleri

kaydedilmistir.

Goksoy ve ark. (2001), Bursa’da yaptiklar1 bir arastirmada 9 adet kendilenmis aygigegi
hattinin diallel melezlerini verim denemesinde materyal olarak kullanmislardir.
Arastirma sonuglarina gore, incelenen tiim 6zelliklerde Fi'lerin iki ebeveyn ortalamasi
tizerinden hesaplanan heterotik sapma degerlerinin (Fi- P ) yiiksek oldugu belirtilmistir.
Melezlerin heterosis diizeyleri bitki boyunda %-26,3 (5x7) ile %35,5 (1x2), tabla
capinda %0,6 (4x7) ile %8,6 (1x3), 1000 tane agirliginda %- 8,0 (3x8) ile %28.9 (5x9),
tek tabla veriminde %-7,3 (1x4) ile %52,6 (1x7) ve tane veriminde ise %-34,9 (1x4) ile
%177,4 (2x7) arasinda degisim gdstermistir.

GoOksoy ve Turan (2002), hibrid aygicegi 1slahinda ebeveyn olarak kullanilan
kendilenmis hatlarin kombinasyon yeteneklerinin belirlenmesinde diallel melezleme,
topcross ve polycross yontemlerinin etkinligini karsilastirmislardir. Arastirmada 9
kendilenmis aygicegi hatti arasinda olusturulan yarim diallel 36 tek melez dol ile
dokuzar adet topcross ve polycross dollerinin bitki boyu, tabla capi, 1000 tane agirlig
ve tane verimi yoniinden melez performanslart arastirilmis ve ii¢ yontem arasindaki
iligkiler incelenmistir. Dokuz kendilenmis aygicegi hattinin olusturdugu topcross
dollerinde incelenen ozelliklere iliskin heterosis diizeyleri bitki boylarinda %-4,1 ile
%25,4; tabla caplarinda %0,4 ile %3,3; 1000 tane agirliklarinda %-1,5 ile %10,4; tane
verimlerinde %-13,1 ile %93,2 degerleri bulunmustur. Dokuz kendilenmis ayg¢icegi
hattinin  olusturdugu polycross dollerinde incelenen Ozelliklere iliskin heterosis
diizeyleri bitki boylarinda %-10,5 ile %13,3; tabla ¢aplarinda %1,4 ile %4,7; 1000 tane
agirliklarinda %-7,1 ile %7,9; tane verimlerinde %25,6 ile %133,9 degerleri arasinda
bulunmustur. Dokuz kendilenmis ay¢icegi hattinin yarim-diallel melez populasyonunda

incelenen ozelliklere iliskin heterosis diizeyleri bitki boylarinda %-26,3 ile %35,5; tabla
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caplarinda %1,7 ile %8,6; 1000 tane agirliklarinda %-8 ile %28,8; tane verimlerinde %-
34,9 ile %154,1 arasinda degisim gostermistir.

Kaya ve ark. (2003), Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazileri ile Tekirdag ve
Kirklareli illerinde 3 farkli lokasyonda 2 yil boyunca yiriittiikleri arastirmalarinda 5
CMS hat ve 5 restorer hattin kullanilmasiyla 25 adet hibrid olusturmuslardir. Bu
arastirmada melez giicii ve melez azmanligi oranlarimi belirlemislerdir. Edirne
lokasyonunda kurulan ebeveyn hat ve melezlerin verim denemelerinin birlikte
degerlendirilmesi sonucu melezlerin bitki boyu bakimindan heterosis oranlar1 %0,7 ile
%36,7, heterobeltiosis oranlar1 %-8,9 ile %32,6 ve melez giicii degerleri de %-24,7 ile
%20,3 arasinda bulunmustur. Tabla ¢apinda, heterosis %18,4 ile %64,5; heterobeltiosis
oranlari, %-7,6 ile %39,7 ve 6l¢iilen melez giicii degerleri ise, %-8,8 ile %42,5 arasinda
degisim gostermistir. Bin tane agirligi bakimindan heterosis oranlar1 %-17,8 ile %66,0;
heterobeltiosis oranlar1 %-38,7 ile %27,2; melez giicii degerleri ise %-25,3 ile %32,8

arasinda tespit edilmistir.

Hladni ve ark. (2007), aragtirmalarinda ay¢igceginde agronomik 6neme sahip ozelliklere
ait heterosis olgusunu incelemislerdir. Aragtirmada hibrid déllerde heterosis degerleri
bitki basina tane veriminde %98.,4 ile %274,1, tabla basina tane sayisinda %69,6 ile
%183,3 ve 1000 tane agirhiginda %-10,8 ile %48,8 arasinda degistigi belirlenmistir.
Ayni aragtirmada, heterobeltiosis degerlerinin bitki basina tane veriminde %54,8 ile
%171,5, tabla basina tane sayisinda %47,6 ile %183,3 ve 1000 tane agirliginda %-47,4

ile %30,9 arasinda degistigi saptanmustir.

Habib ve ark. (2007), 14 CMS hat ile 6 testeri melezleyip, Line x Tester analizini
uyguladiklar1 ¢aligmalarinda, bitki boyunda %11,2 ile %77,9 arasinda heterosis ve %9,0
ile %63,6 arasinda heterobeltiosis degerleri belirlemislerdir. Bitki boyundaki heterosis
ve heterobeltiosis oranlart olusturulan 84 adet melezin tamaminda istatistiksel agidan
onemli pozitif etki yaptig1 saptanmistir. Ayni calismada, tane veriminde %-2,5 ile
%437,2 arasinda heterosis ve %-20,6 ile %343,3 arasinda heterobeltiosis degerleri
belirlenmistir. Tane veriminde 79 melezde heterosis, ve 69 melezde heterobeltiosis

pozitif yonde istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.
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Volotovich ve ark. (2008), 7 CMS hat ve 4 restorer hatt1 melezleyerek 28 hibrid
olusturarak line x tester analizi yOntemini uyguladiklar1 arastirmalarinda, heterosis
degerlerinin tabla bagina tohum agirliginda %61,4 ile %352,1 arasinda, tabla ¢apinda %-

9 ile %73,9 arasinda ve yag oraninda %0,2 ile %44 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Karasu ve ark. (2010), 3 CMS hat ve 2 restorer hattin melezlenmesiyle olusturulan 6 Fi
melez doliiniin yer aldigi arastirmalarinin ilk yilinda heterosis degerlerinin bitki
boyunda %12,1 ile %19,7, tabla capinda %30,9 ile %58,3, tabla basina tane sayisinda
%78,9 ile %134,7 ve 1000 tane agirliginda %125,0 ile %190,3 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Aragtirmanin ikinci yilinda heterosis degerleri bitki boyunda %9,6 ile
%26,2, tabla capinda %12,7 ile %34,2, tabla basina tane sayisinda %17,4 ile %59,3 ve
1000 tane agirhigi %80,0 ile %112,5 arasinda bulunmustur. Arastirmanin ilk yilinda
heterobeltiosis degerleri bitki boyunda %-1,7 ile %7,5, tabla capinda %-5 ile %5,6, tabla
basina tane sayisinda %4,4 ile %30,2 ve 1000 tane agirliginda %55,4 ile %84,3 arasinda
degismistir. Aragtirmanin ikinci yi1linda heterobeltiosis degerlerinin bitki boyunda %-7,9
ile %8,86, tabla capinda %-14,19 ile %2,08, tabla basina tane sayisinda %-12,25 ile
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%11,2 ve 1000 tane agirliginda %36,2 ile %61,5 arasinda degistigi belirlenmistir.

Gejli ve ark. (2011), 10 adet CMS hat ve 9 adet bodur tester hattin melezlenmesiyle elde
edilen 90 adet hibrid dolii line x tester analizi yontemini uygulayarak melez
performanslar1 yoniinden degerlendirmislerdir. Elde edilen sonuglara gore, bitki
boyunda %14 ile %121,9, tabla ¢capinda %55,4 ile %153,7, 100 tane agirliginda %13,9
ile %152,7, yag oraninda %-7,5 ile %43,3 ve bitki basina tohum veriminde %-35,7 ile
%149,5 arasinda heterosis belirlenmistir. Ayni ¢alismada, bitki boyunda %-10,7 ile
%108,1, tabla ¢apinda %17,2 ile %122,9, 100 tane agirliginda %-22,4 ile %116,1 ve
bitki bagina tohum veriminde %-37,2 ile %134,3 arasinda heterobeltiosis degerleri elde

edilmistir.

Dudhe ve ark. (2011), arastirmalarinda en iyi 5 restorer hat ile 5 elit restorer hattin
kombinasyon yetenegini belirlemek i¢in diallel melezlemeler yapmiglardir. Arastirma
sonuglarina gore heterosis degerleri bitki boyunda %-7,8 ile %6,8 arasinda degismis

olup, istatistiksel agidan 6nemsiz bulunurken, tabla ¢apinda %26,6 ile %43,8 arasinda
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degismis olup, istatistiksel acidan %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. 100 tane
agirhginda %37,6 ile %93.8 arasinda degismis ve istatistiksel agidan %1 olasilik
diizeyinde énemli bulunmustur. Yag oraninda en diisiik heterosis %3,1 ile istatistiksel
acidan Onemsiz olup, en yliksek heterosis %27,2 ile %1 olasilik diizeyinde O6nemli
bulunmustur. Tane veriminde ise heterosis degerleri %110,3 ile %174,6 arasinda

degismis ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Makanda ve ark. (2012), Giiney Afrika’da yiiriittiikleri ¢alismada 30 CMS hat ve bir
restorer hattin melezinden 30 test hibridi elde etmislerdir. Arastirmada iki melez
(HV9120 ve HV9132) en yiiksek kontrol ¢esitlerine gore %19,6, en diisiik kontrol
cesitleriyle kiyaslandiginda ise  %91,3 oraninda daha belirgin bigimde yiiksek
performans gostermistir. Yag oraninda en yliksek kontrol ¢esidine gore %6,8, en diisiik
kontrol ¢esidine gore de %19,3’e kadar 8 melez benzer oranda yiiksek performans

gostermistir.

2.4. Ayciceginde Kombinasyon Yetenegi ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Hibrid 1slahina yonelik ¢alismalarda hibride girecek ana ve baba ebeveynlerin genel
uyum yetenekleri ile olusturulan hibrid dollerin 6zel uyum yeteneklerinin belirlenmesi
ve bu sonuglara gore hibrid 1slahinin yonlendirilmesi biiylik dnem tasimaktadir. Bu
nedenle hibrid 1slahinin yogun bir sekilde uygulandigi aygigeginde ebeveyn hatlarin ve
hibridlerin kombinasyon yeteneklerini inceleyen pek c¢ok arastirmaya rastlamak
miimkiindiir. Bu bdliimde arastirma konusu ile yakindan iligkili olan literatiir 6zetlerine

asagida yer verilmistir.

Sezer (1996), Ankara kosullarinda Orobang’in "E" 1irkina mutlak dayanikli 4
kendilenmis hat ile bunlarin resiprok 12 adet melezini materyal olarak kullanildigi
arastirmasinda tohum verimi, bitki boyu, tabla ¢ap1, kabuklu yag orani, sap verimi, 1000
tane agirligi bakimindan genel kombinasyon yetenegi yiiksek olan fertil ebeveynlerin
bulundugunu ortaya koymustur. Ote yandan, tohum verimi, yag verimi, bitki boyu, tabla

cap1, kabuklu yag orani, sap verimi ve 1000 tohum agirlig1 6zel kombinasyon uyusmasi
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ylksek olan melez kombinasyonlar da belirlenmistir. Melezlerin ¢cogu kontrol g¢eside

gore daha iy1 gelisme gosterdigi belirlenmistir.

Goksoy ve ark. (1999), arastirmalarinda genel ve 6zel uyum yetenegi gosteren anaglari
tespit etmek ve aygiceginde {istiin hibrid kombinasyonlari elde etmek amaciyla
LinexTester analizi yapmislardir. Arastirmada 11 adet ana (CMS) hat ve 3 adet baba
(restorer) tester’in melezlenmesiyle 33 adet Fi hibrid olusturulmustur. Arastirmada,
genel ve 0zel kombinasyon kabiliyeti varyanslarinin dnemlilik testlerinde, bitki boyu,
1000 tane agirligi, tek tabla verimi ve tane verimi iizerine dominant gen etkilerinin

eklemeli gen etkilerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Goksoy ve ark. (2001), arastirmalarinda 9 adet kendilenmis ay¢icegi hattinin diallel
olarak melezlenmesi ile olusturulan diallel melez populasyonda, ebeveyn hatlarin genel
uyum yetenegine etkilerini belirlemislerdir. Dokuz adet kendilenmis hattin genel uyum
yetenegi etkilerinin; bitki boyunda -14,5 ile 6,3, tabla capinda -0,9 ile 0,9, 1000 tane
agirhiginda -5,5 ile 3,5, tek tabla veriminde -9.,4 ile 6,1 ve tane veriminde -28,5 ile 19,3

arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Laureti ve Del Gatto (2001), arastirmalarinda CMS ve restorer hatlar1 melezleyerek
olusturduklart melez populasyonda genel uyum yetenegi ve Ozel uyum yetenegi
etkilerini belirlemeye c¢aligmiglardir. Arastirmada ana hat olarak kullanilan 3 CMS
hattin genel uyum yetenegi etkileri tane veriminde -1,1 ile 1,8, 1000 tane agirliginda -
0,8 ile 0,6 ve bitki boyunda -5,8 ile 4,8 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Hibride giren 36 restorer hattin genel uyum yetenegi etkileri tane veriminde -6,05 ile
5,3, 1000 tane agirhiginda -1,0 ile 1,6 ve bitki boyu -17,6 ile 17,6 arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Ozel uyum yetenegi etkileri tane veriminde -3,2 ile 8.4,

1000 tane agirliginda -5,5 ile 8,4 ve bitki boyunda -9,3 ile 10,8 arasinda degistigi

belirlenmistir.

Jovan ve ark. (2004), arastirmalarinda 8 kendilenmis hattin melezlenmesi ile 15 hibrid

dol olusturmuslardir. Arastiricilar, en iyi kombinasyon yetenegini HA-22 x RHA-C-B
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hibridinde belirlemigler ve yalnizca bu hibritte 6zel uyum yetenegini pozitif yonde ve

Onemli bulunmuslardir.

Farrokhi ve ark. (2008a), iran ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢alismada, 4 CMS
hat ile 4 restorer aygigegi hattinin kombinasyon yetenegini Line x Tester analizi ile test
etmiglerdir. Yapilan arastirma sonucunda CMS hatlarda genel uyum yetenegi etkileri
bitki boyunda -16,5 ile 17,8, 1000 tane agirliginda -4,5 ile 8,5, tohum veriminde -0,4 ile
0,2 ve yag oraninda -2,5 ile 1,2 arasinda degistigi belirlenmistir. Restorer hatlarda genel
uyum yetenegi etkilerinin bitki boyunda -16,2 ile 8,8, 1000 tane agirliginda -2,7 ile 3,1,
tohum veriminde -0,4 ile 0,4 ve yag oraninda -2,0 ile 1,7 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Melezlerin 6zel uyum yetenegi etkileri ise bitki boyunda -10,6 ile 10,7, 1000
tane agirliginda -6,6 ile 4,6, tohum veriminde -0,6 ile 0,8 ve yag oraninda -2,5 ile 1,9

arasinda degismistir.

Farrokhi ve ark. (2008b), olusturulan melez ayg¢icegi populasyonunda Onemli
agronomik 6zellikler bakimindan kombinasyon yetenegi etkilerini arastirmak amaciyla
yirtttiikleri ¢alismada, 15 CMS hat ve 2 tester hatt1 ebeveyn olarak kullanarak Line x
Tester analizini uygulamislardir. Arastirma sonucunda, CMS hatlarda genel uyum
yetenegi etkilerinin bitki boyu bakimindan -13,0 ile 14,9 arasinda degistigi, 4 CMS
hattin genel uyum yetenegi etkisinin pozitif yonde ve 3 CMS hattin genel uyum
yetenegi etkisinin negatif yonde oldugu belirlenmistir. Tohum verimi bakimindan genel
uyum yetenegi etkileri -0,6 ile 0,6 arasinda de§ismis olup istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur. 1000 tane agirligi bakimindan genel uyum yetenegi etkileri -8,2 ile 10,9
arasinda degismis olup, 1 CMS hattinda pozitif ve 2 CMS hattinda negatif yonde genel

uyum yetenegi belirlenmistir. Yag oran1 bakimimdan CMS hatlarin genel uyum yetenegi

etkileri -2,6 ile 3,2 arasinda degismistir.

Sawargaonkar ve ark. (2008), restorer aycicegi hatlarim1 kullanarak 28 melez dol elde
etmistir. Arastirma bulgularina gore, 6zel uyum yetenegi etkilerinin bitki boyunda -20,4
ile -5.,4, 100 tane agirliginda 0,7 ile 1,9, tabla ¢apinda 2,7 ile 4,9 ve tane veriminde 7,7

ile 11,7 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Volotovich ve ark. (2008), 7 CMS hat ve 4 restorer hatt1 melezleyerek olusturduklar1 28
hibrid délde line x tester analizini uygulamislardir. Elde edilen sonuglara gore, genel
uyum yetenegi etkileri ana hatlarin tabla basina tohum agirliginda -10,2 ile 19,0 tabla
capinda -3,0 ile 2,7 ve yag oraninda -0,7 ile 2,0 arasinda degistigi belirlenmistir. Baba
hatlarda ise genel uyum yetenegi etkilerinin tabla basina tohum agirliginda -6,9 ile 4,9,
tabla ¢apinda -0,7 ile 1,2 ve yag oraninda -1,0 ile 1,7 arasinda degistigi saptanmistir.
Ozel kombinasyon yetenegi etkilerinin tabla basina tohum agirliginda -17.4 ile 11,7,

PR

tabla ¢capinda -3,4 ile 2,6 ve yag oraninda -4,7 ile 2,5 arasinda degistigi bulunmustur.

Tavade ve ark. (2009), arastirmada restorer aygigegi hatlarinda yarim diallel melezleme
yontemi ile 45 melez kombinasyonunda genel ve 6zel uyum yeteneklerini belirlemeye
calismislardir. Ebeveynlerde genel uyum yetenegi etkileri bitki boyunda -11,7 ile 11,4,
tabla ¢capinda -3,9 ile 3,3, 100 tane agirliginda -1,4 ile 1,1, bitkide tane veriminde -17,3
ile 11,9 ve yag oraninda -1,1 ile 1,7 arasinda degismistir. Melezlerde 6zel uyum
yetenegi etkileri ise bitki boyunda -18,2 ile 25,7, tabla capinda -5,8 ile 7,2, 100 tohum
agirhiginda -1,9 ile 2,7, bitkide tane veriminde -25.,4 ile 36,7 ve yag oraninda -2,9 ile 8,0

degerleri arasinda bulunmustur.

Karasu ve ark. (2010), 3 CMS hat ve 2 restorer hattin melezlenmesiyle olusturulan 6 F;
melez doliinii materyal olarak kullandiklar1 arastirmalarinin ilk yilinda melezlere ait
6zel uyum yetenegi etkilerinin bitki boyunda -2,58 ile 2,58, tabla ¢apinda -0,49 ile 0,49,
tabla basina tane sayisinda -46,8 ile 46,8 ve 1000 tane agirhiginda -1,9 ile 1,9 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Ayni1 arastirmada, CMS hatlara ait genel uyum yetenegi
etkilerinin bitki boyunda -0,7 ile 2,0, tabla capinda -0,6 ile 0,4, tabla basina tane
sayisinda -104,3 ile 72,5 ve 1000 tane agirliginda -5,4 ile 3,2 arasinda degistigi
saptanmistir. Restorer hatlara ait genel uyum yetenegi etkileri ise bitki boyunda -0,2 ile
0,2, tabla ¢apinda -0,6 ile 0,6, tabla basina tane sayisinda -21,1 ile 21,1 ve 1000 tane
agirhiginda -2,5 ile 2,5 arasinda degerler almistir. Arastirmanin ikinci yilinda melezlere
ait 6zel uyum yetenegi etkileri bitki boyunda -1,2 ile 1,2, tabla ¢apinda -0,7 ile 0,7, tabla
basina tane sayisinda -51,6 ile 51,6 ve 1000 tane agirliginda -2,6 ile 2,6 arasinda
bulunmugstur. CMS hatlara ait genel uyum yetenegi etkilerinin bitki boyunda -4,6 ile

2,9, tabla ¢apinda -0,2 ile 0,2, tabla basina tane sayisinda -32,0 ile 40,6 ve 1000 tane
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agirhginda -1,1 ile 2,0 arasinda degisirken, restorer hatlara ait bu degerlerin bitki
boyunda -2,5 ile 2,5, tabla ¢apinda -0,5 ile 0,5, tabla basina tane sayisinda -0,5 ile 0,5 ve
1000 tane agirliginda -0,7 ile 0,7 arasinda oldugu belirlenmistir.

Dudhe ve ark (2011), yiiriittiikleri bir aragtirmada, ayg¢iceginde 10 adet restorer hatti
materyal olarak kullanarak yari diallel melezler olusturmuslardir. Ebeveynlerde genel
uyum yetenegi etkileri bitki boyunda -7,1 ile 0,3, tabla ¢apinda -1,6 ile 1,8, 1000 tane
agirhiginda -0,5 ile 1,2, yag oraninda -1,5 ile 1,5 ve bitkide tane veriminde 0,5 ile 1,8
arasinda degisim gostermistir. Melezlerde 6zel uyum yetenegi etkileri tabla ¢capinda 0,5
ile 3,5, bitki boyunda -13,1 ile 2,6, 1000 tane agirliginda -24,7 ile 17,9, yag oraninda -

16,8 ile 5,5 ve bitkide tane veriminde 3,2 ile 6,2 degerleri arasinda belirlenmistir.

Gejli ve ark. (2011), 10 adet CMS ve 9 adet bodur tester hat kullanarak olusturduklari
90 hibrid dolii line x tester analizi yontemini uygulayarak degerlendirmislerdir.
Arastiricilar, CMS-E002-91 x RHA-288, CMS-PHIR-27 X R-411R, CMS-106A x R-4-
2-Br ve CMS-131A x R191-1 melez dollerinin tane verimi bakimindan énemli diizeyde

yiiksek 6zel uyum yetenegi etkisi gosterdigini ileri stirmiislerdir.

Ghaffari ve ark (2011), genel ve 06zel uyum yeteneklerini belirlemek amaciyla
kendilenmis 6 restorer hat ve 4 CMS aygcicegi hattindan olusturduklari melez
populasyonda genel ve 06zel uyum yetenegi etkilerini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda restorer hatlarda genel uyum yetenegi etkileri bitki boyunda -7,7 ile 7,9,
1000, tane agirligi -3,4 ile 5,4, tohum veriminde -254,6 ile 217,8 ve yag oraninda -1,8
ile 2,0 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bulmuslardir. CMS hatlarda bitki boyunda -
7,5 ile 3,5, 1000 tane agirliginda -3,1 ile 7,5, tohum veriminde -553,8 ile 318,7 ve yag
oraninda -2,3 ile 1,3 arasinda degisen ve istatistiksel olarak énemli olan genel uyum
yetenegi etkileri bulunmustur. Melezlerde 6zel uyum yetenegi etkilerinin bitki boyu i¢in
-16,4 ile 10,1, 1000 tane agirlig icin -155,9 ile 145,6, tane verimi i¢in -598,3 ile 649,9

arasinda degisim gosterdigi ve istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir.

Makanda ve ark. (2012), Giiney Afrika’da yiiriittiikleri calismada iizerinde calistiklari

aycicegi melez populasyonunda incelenen tiim oOzellikler bakimindan genel uyum
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yetenegi etkilerinin ve dolayisiyla eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu ileri

siirmiislerdir.

Memon ve ark. (2015), 6 CMS hattin ana ve 3 restorer tester hattin baba olarak
kullanildig1, aycicegi melez populasyonunu Line x Tester analizi yontemine gore
degerlendirmislerdir. Arastirmada, ana hatlara ait genel uyum yetenegi etkileri bitki
boyunda -25,7 ile 24,8, tabla capinda -1,6 ile 1,8, bitki basina tane sayisinda -145,3 ile
154,8, 1000 tane agirliginda -3,5 ile 2,5 ve yag oraninda -1,3 ile 0,9 arasinda degisim
gostermistir. Ayn1 ¢aligmada baba hatlara ait genel uyum yetenegi etkilerinin ise bitki
boyunda -16,0 ile 20,1, tabla capinda -4,2 ile 2,6, bitki basina tane sayisinda -79,3 ile
142,2, 1000 tane agirhiginda -5,8 ile 5,0 ve yag oraninda -7,7 ile 4,5 arasinda degistigi
bildirilmistir. Ote yandan, melezlere iliskin 6zel uyum yetenegi etkilerinin bitki
boyunda -27,3 ile 41,0, tabla ¢apinda -1,6 ile 2,4, bitki basina tane sayisinda -209,5 ile
198,6, 1000 tane agirhginda -4,4 ile 2,6 ve yag oraninda ise -2,6 ile 2,7 degerleri

arasinda bulundugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada kullanilan bitki materyali

Aragtirmada Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nden saglanan Orobans’a genetik
dayanikli bes adet ticari hibrid yaglik aygicegi cesidinin F2 agilma populasyonlari
([S(RfRf,Rfrf,rfrf)]; restorer ve sitoplazmik erkek kisir dalli ve dalsiz bitkiler) ve
normal sitoplazmali [N(rfrf)] oldugu belirlenen iki adet Orobang’a hassas agik
dollenmeli yaglik aycicegi cesidi (Vniimk 8931 ve Zelenka) bitki materyali olarak
kullanilmigtir. Arastirmada (1) Orobans’a dayanikli dalli fertil (restorer) baba hat
gelistirme ve (2) Orobans’a dayanikli sitoplazmik erkek kisir ana ebeveyni olusturacak
stirdiiriicli (normal sitoplazmali) hatlarin olusturulmasi amaglara yoénelik olarak iki
farkli calisma yiiriitiilmiistiir. O nedenle, bu iki farkli ¢alisma icin iki farkli genetik

materyal hazirlanmigtir.

Arastirmanin birinci amacina yonelik olarak yapilan ¢alisma kapsaminda birinci yil, bes
ticari hibrid ¢esidin F1 bitkilerinin tohumlar1 F2 populasyonlarini olusturmak iizere
Orobang tohumu ile bulastirilarak ekilmistir. Bdylece aragtirmada kullanilan F2
populasyonlarinin tarla kosullarinda Orobans testleri yapilmistir. Bu uygulama
sonucunda Orobans’a dayanikli oldugu tespit edilen dort farkli hibrid ceside ait Fa
populasyonundan segilen dalli restorer bitkiler arasinda emaskulasyonlu melezlemeler
yapilarak melez doller elde edilmistir. Bu melezleme ¢alismasinin amaci; dalli melez
dollerin Orobang’a genetik dayaniklilik durumunu incelemek, elde edilen melez dollerin
genetik yapisini belirlemek, incelenen 6zellikler acisindan melezlerin heterotik etkilerini
tahminlemek, melezlemede kullanilan genotiplerin ve melezlerin kombinasyon yetenegi
etkilerini ortaya koyarak {istlin baba (restorer) ebeveyn hatlarin se¢ilmesini saglamaktir.
Melezlemede ebeveyn olarak yer alan dalli fertil (restorer) bitkiler Orobans’a
dayaniklilik ve verimle iliskili 6zellikleri bakimindan {istilinliikleri dikkate alinarak
secilmigtir. Bu melezleme calismasinda ebeveyn olarak kullanilan F2 generasyonundan

secilen genotiplere ait bilgiler asagidaki Cizelge 3.1.’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Dort farkl hibrid ¢esidin F2 populasyonundan melezlemede ebeveyn olarak
kullanilmak tizere se¢ilen genotiplerin (dalli restorer) genetik yapisi ve kullanim gekli

Genotipler | Kaynak | Kademesi Genetik Yap1 Kullanim Sekli
RHA-A U.U.ZF. F, S (RfRf, Rfrf) Restorer Baba Geligtirme
RHA-B U.U.ZF. F S (RfRf, Rfrf) Restorer Baba Gelistirme
RHA-C U.U.ZF. F, S (RfRf, Rfrf) Restorer Baba Gelistirme
RHA-D U.U.ZF. F, S (RfRf, Rfrf) Restorer Baba Gelistirme

Bu ¢alisma kapsaminda Orobang’a dayanikli F2 populasyonlart igerisinden secilen dalli
fertil (restorer) bitkiler [S(RfRf, Rfrf)] arasinda emaskulasyonlu melezlemeler yapilarak
restorer baba hatlarin gelistirilmesi i¢in baslangic populasyonu olusturulmaya

calisilmustir.

Arastirmanin ikinci amacina yonelik olarak yapilan ¢aligma kapsaminda, uygulanan test
sonuglarma gore Orobans’a dayanikli oldugu tespit edilen dort farkli hibrid ¢esidin F2
populasyonundan segilen dalsiz fertil (restorer) bitkiler [S(RfRf, Rfrf)] ile Orobans’a
hassas iki farkli kaynaktan gelen normal sitoplazmali [N(rfrf)] acik dollenmeli cesitler
(Vniimk 8931 ve Zelenka) arasinda emaskulasyonlu melezlemeler sonucunda melez
doller elde edilmistir. Bu melezleme c¢alismasinin amaci, olusturulan dalsiz melez
populasyonlarin genetik yapisimi belirlemek, incelenen 6zellikler agisindan melezlerin
heterotik etkilerini tahminlemek, melezlemede kullanilan genotiplerin ve melezlerin
kombinasyon yetenegi etkilerini ortaya koyarak iistlin siirdiiriicii ebeveyn hatlarin
secilmesini saglamaktir. Melezlemede ebeveyn olarak yer alan dalsiz fertil (restorer)
bitkiler Orobans’a dayaniklilik ve verimle iliskili 6zellikleri bakimindan istiinliikleri
dikkate alinarak secilmistir. Melezlemede ebeveyn olarak kullanilan dalsiz fertil
(restorer) genotiplere ve agik dollenmeli ¢esitlere ait tanitim bilgileri asagidaki Cizelge

3.2.°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Dort farkl hibrid ¢esidin F2 populasyonundan melezlemede ebeveyn olarak
kullanilmak iizere secilen dalsiz restorer genotiplerin ve acik doéllenmeli ¢esitlerin
genetik yapisi ve kullanim sekli

Genotipler | Kaynak Kademesi Genetik Yap1 Kullanim Sekli
Vniimk 8931 | U.UZF. | 49K ‘;‘e’lsliinmeh N (tftf) Donér; Siirdiiriicii Ebeveyn
Zelenka U.U.ZF. Agik (gi)(e)lsl;nmeh N (rfrf) Donor; Siirdiiriicii Ebeveyn
RHA-A | U.UZF. F» S (RFRf, Rfrf) | Restorerden Surdiiriicii Hat
Gelistirme
RHA-B | UUZF. F, S (RIRY, Rfefy | Restorerden Srdiirdch Hat
Gelistirme
RHA-C | U.UZF. F» S (RFR, Rfef) | Restorerden Surdiriicii Hat
Gelistirme
RHA-E | U.UZF. F, S (RIRY, Rfefy | Restorerden Surdiirdcd Hat
Gelistirme

Bu ¢alisma kapsaminda da Orobans’a dayanikli B hatt1 (stirdiiriicii hat) gelistirmek i¢in

baslangi¢ materyali olusturulmaya caligilmstir.

Aragtirmanin birinci amacina yonelik olarak Orobang’a dayanikli oldugu belirlenen dort
farkli F2 populasyonundan secgilen dalli fertil bitkiler arasinda emaskulasyonlu
melezleme yapilarak 12 farkli melez kombinasyonu elde edilmistir. S6z konusu 12
melez kombinasyon ve bu melezlemelerde ebeveyn olarak kullanilan dalli fertil

(restorer) genotipler Cizelge 3.3.’de sunulmustur.
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Cizelge 3.3. Arastirmada dalli fertil (restorer) genotipler arasindaki melezlemelerden
elde edilen melez déller ve kullanilan ebeveynler

Genotipler
Melezler Ana Baba
RHA-A1 x RHA-D; RHA-A: RHA-D;
RHA-A>2 x RHA-B1 RHA-A> RHA-B1
RHA-A3 x RHA-D> RHA-A3 RHA-D>
RHA-B2 x RHA-D3 RHA-B2 RHA-D3
RHA-B3 x RHA-D4 RHA-B;3 RHA-D4
RHA-B4 x RHA-Ds RHA-B4 RHA-Ds
RHA-B5 x RHA-Ds RHA-B:s RHA-Ds
RHA-Bs x RHA-D7 RHA-Bes RHA-D7
RHA-C: x RHA-B7 RHA-C: RHA-B7
RHA-Ds x RHA-Bs RHA-Dg RHA-Bs
RHA-D9 x RHA-A4 RHA-D9 RHA-A4
RHA-D10o x RHA-Bo RHA-Dio RHA-Bo¢

Aragtirmanin ikinci amacia yoOnelik olarak, dort farkli hibrid ceside ait F2
populasyonundan secilen Orobans’a dayanikli oldugu tespit edilen dalsiz fertil
genotipler baba olarak kullanilmis olup, bunlar normal sitoplazmali Vniimk 8931 ve
Zelenka acik dollenmeli ¢esitleri ile melezlenmistir. Melezlemede ana ebeveyn olarak
kullanilan iki acik dollenmeli ¢esidin Orobang’in en son irklarina karsi dayaniksiz
oldugu bilinmektedir. Bu melezleme c¢alismast kapsaminda 9 farkli melez
kombinasyonu olusturulmustur. S6z konusu 9 melez kombinasyonu ve bu

melezlemelerde ebeveyn olarak kullanilan genotipler Cizelge 3.4.’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Arastirmada kullanilan dalsiz fertil (restorer) genotiplerle agik dollenmeli
cesitler arasindaki melezlemelerden elde edilen melez déller ve kullanilan ebeveynler

Genotipler
Melezler Ana Baba
Z1 x RHA-As Z1 RHA-As
Vi x RHA-As¢ Vi RHA-As
V2 x RHA-Bio Va2 RHA-Bio
7> x RHA-B11 V4 RHA-B11
73 x RHA-B12 73 RHA-B12
V3 x RHA-Bi3 V3 RHA-B13
Vi4x RHA-C> Va RHA-C
Vs x RHA-E: Vs RHA-E:
Ve x RHA-E2 Vs RHA-E>
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3.1.2. Deneme yeri ve yil

“Orobang’a (Orobanche cumana Wall.) Dayanikli Melez Aygicegi Populasyonlarinda
Biyometrik-Genetik Analizler” isimli tez calismasmin ilk yilinda (2014) yiiriitiilen
melezleme calismalar1 ve 2015 yilinda yiiriitiilen F1 bitkilerinin test edilmesi asamalari
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme
alanlarinda yapilmistir. Arastirmada, Orobans testleri hem tarlada hem de serada iki
asamali1 olarak yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda 2016 yilinda da Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi serasinda bardakta Orobans testi

yapilmistir.

403.@“

ZF TARIMSAL UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZI (TL.AM)
TOPRAK SERILERI HARITASI
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Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii U.U.Z.F. Tarimsal uygulama ve arastirma merkezi
haritas1 (Karaata, 2014)

3.1.3. Deneme arazisinin iklim ozellikleri

Denemenin kuruldugu Bursa ili ekolojik yapis itibariyle aygicegi tarimi i¢in uygun
olup, 1iliman bir iklime sahiptir. Yazlar1 nemli ve sicak olup, kislar1 1lik ve yagish
geemektedir. Denemenin yuriitildigi 2014-2015 yillarina ve uzun yillar ortalamasina
ait iklim verileri Cizelge 3.5.’de gosterilmektedir. Arastirmanin ilk yilinda (2014)

aygiceginin vejetasyon siiresince (Mart- Agustos aylar1) toplamda 395,6 mm yagis
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kaydedilmistir. Melez Fi bitkilerinin test edildigi 2015 yilinda ise bu deger 253,2 mm
olarak belirlenmistir. 2014 yilinda Haziran ve Temmuz aylarinda yagislarin sirasiyla
94,4 mm ve 4,6 mm oldugu belirlenmistir. 2015 yilinda ise s6z konusu aylara ait yagis
miktarlart sirasiyla 37,8 mm ve 0 mm olarak kaydedilmistir. Genel olarak toplam yagis
degerleri incelendiginde denemenin birinci yilinda ikinci yilina gore daha fazla yagis
kaydedildigi anlasilmaktadir. Denemelerin yiiriitildiigli yillarda aygiceginin yetisme
déonemi boyunca ortalama nem ve sicaklik degerleri incelendiginde mevsim

normallerine uygun olarak seyrettigi goriilmektedir.

Cizelge 3.5. Deneme yillarina ait iklim verileri

Ortalama Sicakhk
Ortalama Nem (%) | Toplam Yagis (mm)

(®)

Uzun Uzun Uzun

Aylar yillar yillar yillar
2014 | 2015 2014 | 2015 2014 | 2015

ort. ort. ort.
Ocak 898 | 54 | 55 |7042| 79 | 70 | 30,8 | 112 | 829
Subat 8,55 | 73 | 6,1 |73,66]|7646| 68,7 | 204 | 742 | 70,7
Mart 10,65 | 9,1 | 86 |69,57|79,07| 67,7 | 42,4 | 782 | 66,1
Nisan 14,51 | 11,5 | 13 | 71,09 | 70,14 | 66,1 | 112 | 956 | 66
Mays 1832 | 193 | 17,4 | 71,73 | 642 | 62 | 968 | 36 | 434

Haziran 22,29 | 21,7 | 22,5 | 70,66 | 72 | 57,8 | 94,4 | 37,8 | 36,5
Temmuz 25,55 | 25,5 | 24,8 | 64,5 | 60,67 | 56,2 | 4.6 0 17,7
Agustos 2573 | 26,4 | 24,5 | 67,93 | 61,53 | 573 | 454 | 56 13,8

Eyliil 20,61 | 23,6 | 20,2 | 76,63 | 73,17 | 63,8 | 1156 | 98,1 | 40,8
Ekim 16,35 | 16,4 | 15 |80,16 | 83,72 | 68,7 | 68,6 | 932 | 755
Kasim 11,33 | 12,7 | 10,5 | 82,96 | 78,05 | 69,3 | 72,4 | 264 | 79,9
Aralik 929 | 56 | 7.2 | 8726 76,6 | 68,7 | 1432 | 3 100,8
Toplam 846,6 | 660,1
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3.1.4. Deneme alaninin toprak ozellikleri
Deneme alanindan alman toprak érnekleri Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Boliimii Laboratuvari’nda toprak 6zellikleri i¢in analiz edilmistir. Elde edilen toprak

analizi sonuglar1 Cizelge 3.6.’da belirtilmistir.

Cizelge 3.6. Deneme alanina ait toprak ozellikleri

TOPRAK OZELLIiKLERI

Derinlik (cm) 0-60
Biinye Killi
Kum (%) 27,37
Kil (%) 56,91
Silt (%) 15,72
Toplam Tuz (%) 0,038
pH 6,60
CaCO3 (%) 0,39
Fosfor (kg/da) 9,16
Potasyum (kg/da) 100,67
Organik Madde (%) 1,17

Denemelerin yiiriitiildiigii Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezindeki Ciftlik serisi topraklart (Sekil 3.1) genellikle %2 ile %6
oraninda degisen egime sahip olan topraklardir. AC horizonlu ve kahverengimsi siyah
(10YR 2-3/2) renkli bir gdvdeye sahiptir. Tiim profilleri boyunca %1-2 oraninda degisik
kokenli 0,2-6 cm ¢apinda g¢akillar icermektedirler. 26 cm’den itibaren nemli olduklari
icin derinlere kadar uzanan catlaklara rastlanmistir, ancak C horizonuna kadar orta
yogunlukta parlak kayma ylizeylerinin varligi ve yiiksek kil igerikleri s6z konusu
topraklarin kuruyunca catlayacagimi gostermektedir. Ciftlik serisi topraklari, U.U.
Kampiis arazisinin yaygin ve yogun tarim yapilan topraklarini olustururlar. Tuzluluk
sorunu olmayan ¢iftlik serisi topraklarin 0-60 cm’lik fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglarina gére degisebilir katyonlar; Na" derisimi 0,26 me/100g, K" derisimi 0,92
me/100g, Mg 10,20 me/100g, Ca™ 30,42 me/100g olarak belirlenmistir (Aksoy ve ark.
2001). Deneme alan1 toprag: hafif asit reaksiyonda (pH = 6,60) olup, fosfor yoniinden

yeterli, potasyumca zengin ve organik maddece fakir diizeydedir (Cizelge 3.6).
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3.2. Yontem

3.2.1. Denemede kullanilan ebeveynlerin belirlenmesi

Arastirmanin ilk c¢alisma sezonu olan 2014 yilinda farkli kaynaklardan saglanan
Orobans’a genetik dayanikli beg farkli hibrid aycicegi ¢esidinin F2 populasyonlarindan
elde edilen steril sitoplazmali dalli-dalsiz fertil restorer genotipler ile sitoplazmik erkek
kisir (CMS) genotipler ve Orobang’in en son irklarina karsi dayaniksiz olan normal
sitoplazmal1 iki agik dollenmeli ¢esit (Vniimk 8931 ve Zelenka) genetik materyal olarak
kullanilmistir. Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlistinden temin edilen, Orobang’in en
son 1rklarini igeren popiilasyonlara ait Orobans tohumlar1 genetik materyal olarak
kullanilmistir. Bu genetik materyal ekimleri Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri bolimii deneme alanina 16.05.2014 tarihinde gergeklesmistir. Her bir F2
populasyonu 12 m sira uzunlugunda ve 6 siradan olusan parsellere ekilmistir. So6z
konusu ekimler sira aras1 mesafe 70 cm, sira lizeri mesafe ise 25 cm olacak sekilde ve
ocaklara 2-3 tohum gelecek sekilde yapilmistir. Orobang’a genetik olarak dayanikli olup
olmadiklarini belirlemek i¢in, her bir F2 populasyonuna ait tohumlarin ekildigi ocaklara

Orobans tohumlar1 da (her ocaga yaklasik olarak 1 gram) ekilmistir.

Tez kapsaminda elde edilen bu genetik materyal iizerinde arastirmanin birinci yilinda
(2014) Orobang’a dayanikli baba (restorer) hat ve ayrica sitoplazmik erkek kisir (CMS)
ana hatlarin olusturulmasi i¢in Orobang’a dayanikli siirdiiriicli hat (Normal sitoplazmali

genotip) gelistirme programi kapsaminda olmak {izere iki farkli caligma yiiriitiilmiistiir.

Orobang’a dayanikli baba (restorer) hat gelistirme programi kapsaminda yiiriitiilen
denemenin ilk yilinda Orobans’a dayanikli olduklar1 belirlenen 4 farkli hibrid ¢esidin F2
populasyonu icerisinden segilen dalli fertil (restorer) genotipler arasinda elle
emaskulasyonlu melezlemeler yapilarak melez déller olusturulmustur. Bu kapsamda 12

melez kombinasyonu elde edilmistir.

Tez kapsaminda yiiriitiilen ikinci ¢alisma olan “sitoplazmik erkek kisir (CMS) ana

hatlarin olusturulmasi i¢in Orobans’a dayanikli siirdiiriicii hat (Normal sitoplazmali
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genotip) gelistirme programi” ¢ercevesinde Orobans’a genetik olarak dayanikli oldugu
belirlenen 4 farkli hibrid cesidin F2 populasyonlarindan segilen dalsiz fertil (restorer)
genotipler ile Orobans’in en son 1irklarina karsi dayaniksiz olan normal sitoplazmaya
sahip 2 acik dollenmeli cesit (Vniimk 8931 ve Zelenka) arasinda emaskulasyonlu
melezlemeler yapilmistir. Bu melezlemelerde dalsiz fertil (restorer) genotipler baba,
acik dollenmeli c¢esitler ise ana olarak kullanilmistir. Bu melezlemelerden normal

sitoplazmal1 dals1z melez doller elde edilmistir.

Tarla kosullarinda uygulanan Orobans testi sonunda kdklerinde Orobang goriilmeyen ve
arzu edilen agronomik 6zelliklere sahip olan bitkiler Sekil 3.2 ve Sekil 3.3‘de goriildiigi

gibi melezlemelerde ebeveyn olarak kullanilmistir.

Sekil 3.2. F2 acilma populasyonlari igerisinde Orobans’a dayanikli oldugu
belirlenen dall1 fertil bitkilerden goriiniim
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Sekil 3.3. F2 acilma populasyonlari igerisinde Orobans’a dayanikl
oldugu belirlenen dalsiz fertil bitkilerden goriiniim

Ayc¢igegi yabanci dollenen bitki oldugundan melezlemede izolasyonun saglanmasi
onem arz etmektedir. Bu nedenle, melezleme calismalarinda mermersahi bezinden
yapilmis torbalar kullanilarak ana, baba ve melez olan genotipler Sekil 3.4’de goriildiigii

gibi izole edilmistir.

Sekil 3.4. Aycicegi F2 populasyonlari igerisinden Orobans’a dayanikli olarak segilen ve
melezlemede ebeveyn olarak kullanilacak genotiplerin izolasyonundan goriiniim
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Sekil 3.5. Aygicegi F2 populasyonlarindaki fenotipik agilmayi sergileyen bir goriiniim
3.2.2. Melezleme

Aragtirmanin ilk calisma alanini olusturan Orobans’a dayanikli baba (restorer) hat
gelistirme programi kapsaminda, birinci yil (2014) dort farkli hibrid aygigegi ¢esidinin
F2 populasyonlar1 igerisinden Orobans’a genetik dayaniklilik gdsteren dalli fertil
(restorer) genotipler arasinda emaskulasyonlu melezlemeler yapilmistir. Bu melezleme
caligmalarinda ana olarak kullanilacak ebeveyne emaskiilasyon islemi uygulanmistir.
Ayni sekilde, arastirmanin ikinci bolimiinii olusturan sitoplazmik erkek kisir (CMS)
ana hatlarin olusturulmasi i¢in Orobang’a dayanikli siirdiiriici hat (Normal sitoplazmali
genotip) gelistirme programi c¢ergevesinde yapilan melezleme c¢alismasinda da
Orobans’a dayaniksiz, normal sitoplazmali agik déllenmeli Vniimk 8931 ve Zelenka
cesitleri ana ebeveyn olarak kullanildigindan emaskiilasyon islemine tabii tutulmustur.
Emaskulasyon islemi, tablada ciceklerin agmaya basladigi giin sabah 05:30-08:00
saatleri arasinda yapilmistir (Sekil 3.6). Uygulamada polen keselerinin patlamasini
onleyecek sekilde dikkatlice pens ile erkek organlar alinmistir. Uygulama islemi
esnasinda polen keselerini patlatmamak veya stigma {lzerine dokiilen polenleri

uzaklastirmak icin saf su piskiirtiilmistiir. Gerekli goriildiglinde ertesi giin ayni
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saatlerde ayni tabla iizerinde yeni agan fertil (disk) ¢igeklere yine emaskiilasyon islemi
uygulanmistir. Tablada emaskulasyon islemi tamamlandiktan sonra tabla ortasindaki
cigeklerin agip tozlanmasini 6nlemek i¢in tablanin orta kismindaki fertil (disk) ¢icekler
bicak ya da falgata ile kazmmmustir (Sekil 3.7). Uygulama bittikten sonra yabanci
dollenmeyi engellemek amaciyla emaskule edilen ¢icek tablalar1 bez torba ile izole
edilmistir. Emaskule edilmis tablalarda tozlama islemi ertesi giin sabah saatlerinde
gerceklestirilmistir. Bunun i¢in arastirmamizda farkli F2 populasyonlarindan Orobans’a
dayanikli olarak secilen fertil (restorer) bitkiler baba olarak kullanilmigtir. Melezleme
islemi sirasinda, izole edilmis olan baba bitkiler sabah saatlerinde ac¢ilmis ve polen
keseleri tizerinde biriken polenleri yaprakla veya firgayla alinarak emaskule edilmis
olan ana bitkilerin stigmalarina siiriilerek tozlama islemi gerceklestirilmistir. Stigmalara
zarar gelmemesi i¢in tozlama esnasinda gerekli 6zen gosterilmistir. Bunula birlikte,
ebeveyn olarak kullanilan dalli fertil (restorer) genotiplerin kendilenmis tohumlarin

elde etmek iizere yan dallarindaki tablalarda kendileme islemi yapilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.6. Melezleme ¢alismalarinda ana olarak kullanilan
bitkilerde emaskulasyon isleminden bir goriiniim
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Sekil 3.8. Ana tablasi emaskule edilip, ana olarak kullanilan ve yan
dallar1 kendilenen dall1 fertil (restorer) bitkilerden bir goriiniim
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3.2.3. Tarla denemelerinin kurulmasi

Arastirmada dalli fertil (restorer) baba hat ve sitoplazmik erkek kisir ana ebeveyni
olusturacak siirdiiriicii (normal sitoplazmali) hatlarin gelistirilmesi amaglarina yonelik

olarak 2015 yilinda iki farkli deneme kurulmustur.

Birinci amaca yonelik olarak, arastirmanin 2014 yilinda yapilan melezlemeler sonucu
elde edilen 12 adet dalli F1 melez dolleri ebeveyn genotipleri ile birlikte 2015 yilinda 3
tekerriirlii Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine uygun olarak kurulan denemede
biyometrik-genetik analizler i¢in degerlendirilmistir. Parseller melez déller ortada, ana
ve baba ebeveynler yanlarda olacak sekilde ii¢ sirali olusturulmustur (Sekil 3.9). Bloklar
4 m boyunda, blok genigligi kenar tesirleri hari¢ 25,2 m olup, her bir blok alan1 100,8

m? olacak sekilde dizayn edilmistir.

Tezde ikinci amaca yonelik olarak, 2014 yilinda yapilan melezlemeler sonucu elde
edilen 9 adet tek tablali normal sitoplazmali F1 melez ddlleri (stirdiiriicii genotip) 2015
yilinda 3 tekerriirlii Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine uygun olarak kurulan denemede
biyometrik-genetik analizler i¢in degerlendirilmistir. Bu denemede de parseller melez
doller ortada, ana ve baba ebeveynler yanlarda olacak sekilde ii¢ sirali olusturulmustur
(Sekil 3.10). Bloklar 4 m boyunda, blok genisligi kenar tesirleri hari¢ 18,9 m olup, her

bir blok alan1 75,6 m? olacak sekilde kurulmustur.
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Sekil 3.9. 12 adet dalli F1 melezi ve ebeveyn genotiplerinin yer aldig1 parsellerden bir
gorinim

Sekil 3.10. 9 adet dalsiz Fi melez bitkileri ve ebeveyn genotiplerinin yer aldigi
parsellerden bir goriiniim

3.2.4. Toprak hazirhg

Deneme yeri topragi sonbaharda pullukla siiriiliip, ilkbaharda ekim Oncesi tava

geldiginde diskaro ve siirgii ¢ekilerek ekime hazir hale getirilmistir.
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3.2.5. Giibreleme

Deneme alanma ekim ile birlikte, dekara 40 kg 15-15-15 (saf madde olarak 6 kg
NPK/da) kompoze giibre elle serpme seklinde verilmistir. Buna ek olarak, bitkiler 25-30
cm boylandiginda saf madde olarak 6 kg N/da dozunda azotlu giibre (%26’lik

Amonyum Nitrat) siraya band usulii uygulanmistir.

3.2.6. Ekim

Denemelerde 4 metre uzunlugunda parseller hazirlanmis olup, bu parsellerde sira arasi
mesafe 70 cm olacak sekilde agilan siralara 25 cm sira iizeri mesafe ile ocak usulii ekim
yapilmistir (Sekil 3.11). Ekimlerde her ocaga 2-3 tohum atilmistir. Ikinci yil

denemelerinin ekimi 12.05.2015 tarihinde yapilmistir.

Sekil 3.11. Deneme ekiminden bir goriiniim

3.2.7. Sulama

Tarla denemelerinin yiiriitiildiigli arastirmanin ikinci yilinda yagis ve topraktaki su

miktar1 durumuna gore iki sulama uygulanmistir. Bu denemelerde ¢ikis suyu olarak
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20.05.2015 tarihinde ve bitkilerin ¢iceklenme Oncesi doneminde (28.06.2015) olmak

iizere yagmurlama seklinde 2 sulama uygulanmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Denemelerde ¢ikis suyu olarak uygulanan yagmurlama sulamadan goriiniim

3.2.8. Bakim

Bitkilerin toprak yiiziine ¢ikisindan yaklagik ii¢ hafta sonra seyreltme ve ayni zamanda
el c¢apast uygulanmistir. Bitki boyu yaklasik olarak 15-20 cm’ye ulastiginda ise

ocaklarda tekleme, sira iizerlerinde ¢apa ve bogaz doldurma islemi yapilmistir.

3.2.9. Hasat

Fizyolojik olumun tamamlandigi R9 devresinden (Tabla kenarindaki sar1 yapraklar
kuruyup cicekler dokiildiikten ve tanelerin olgunlasarak sertlesme devresi) sonra, kenar

tesirleri hari¢ tutularak parsellerde tablalar kesilerek hasat edilmistir (Schuler ve ark.,

1978; Schneiter ve Miller, 1981).
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3.2.10. In vitro kosullarda Orobans testi

Tez kapsaminda tarla kosullarinda Orobans testine alternatif olarak bardakta Orobans
test calismasi da yapilmistir. Bu amagla 20.02.2016 tarihinde baglatilan bardakta
Orobans testleri Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi serasinda 3 tekerriirlii olarak ylriitiilmiistiir. Arastirmada elde edilen melez
doller ve bunlarin ebeveynlerine bardakta Orobans’a dayaniklilik testi uygulanmuistir.
Bu amagla her bardakta 4 aycicegi tohumu ile birlikte takriben 1 gram Orobans
tohumlar1 Sekil 3.13’de goriildiigli gibi ekilmistir. Bitkiler ¢iktiktan sonra her
bardaktaki bitki sayis1 ikiye disliriilmiistiir. Orobans gelisimini optimum diizeyde
saglayabilmek igin ortam sicakligi 20 °C de stabil tutulmaya ve diizenli olarak sulama
yapilip, toprak nemi yiiksek tutulmaya ¢alisilmistir. Cikistan itibaren 45 giinliik olan
bitkilerde Sekil 3.14’de goriildiigii gibi Orobans nodiilii sayimi yapilmistir. Sayim

sonrasi frekans ve yogunluk hesaplamalar1 yapilmistir.

Sekil 3.13. Orobans’a dayaniklilik testinde ekim isleminden goriiniim

51



Sekil 3.14. Orobans nodiilleri sayimu ile ilgili gorsel

3.2.11. Yapilan gozlemler ve ol¢iimler

Denemede Orobans’a dayanikli dalli fertil (restorer) ebeveyn ve bunlarin melezleri ile
normal sitoplazmali dalsiz fertil (siirdiirlicii) ebeveynler ve melezlerinde OSlgiimler
yapilmistir. Tarla denemesindeki her parselden 5 bitki tesadiifi olarak secilmis ve tim
Olcimler bu bitkilerde yapilmistir. Denemede incelenen oOzelliklere ait Olglim ve

gozlemler asagidaki yontemlere gére uygulanmaistir.
Bitki boyu (cm): R9 devresinde kok bogazi ile sapin tablaya baglandigi nokta
arasindaki mesafe Ol¢iilmistiir. Her parselde tesadiifi olarak segilen 5 bitkinin boyu

Olciilmiis ve bunlarin ortalama degeri alinmustir.

Bitkideki yaprak sayis1 (adet): Hasat olgunluguna gelmeden her parselden segilen 5

bitkinin yaprak sayisi sayilmig ve bunlarin ortalama degeri alinmustir.
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Dal sayis1 (adet): R9 devresinde her parselde 5 dalli fertil bitkinin tabla olusturan

yandallar1 sayilmis ve bunlarin ortalama degeri alinmstir.

Ana tabla capr (cm): R9 devresinde her parselde 5 bitkinin ana tablasi merkezi
kismindan distan disa Olgiilerek tabla ¢api degerleri elde edilmis ve bunlarin ortalama

degeri alinmistir.

Sap kalinhg (mm): R9 devresinde segilen bitkinin 2. ve 3. bogum arasindaki boliimiin
kalinligr kumpas ile Olgiilmiistiir. Her parselde oOlgiilen 5 bitkinin ortalama degeri

alinmustir.

1000 tane agirhg (g): Her parselden elde edilen tane iiriinii icerisinden 4 tane 100 adet

tohum sayilarak tartilmis ve ortalamasi alindiktan sonra 10 ile ¢arpilarak bulunmustur.

Tabla basina tane verimi (g): Her parselden secilen 5 adet bitkinin tabladaki verim
degerleri tartilmistir. Bu degerlerin ortalamasi alinarak parseldeki tabla basma verim

degerleri hesaplanmistir.
Tabla basina tane sayisi (adet): Her parselden secilen 5 adet bitkinin tabladaki tane
sayist degerleri belirlenmistir. Bu degerlerin ortalamasi alinarak tabla basina tane sayisi

degerleri hesaplanmistir.

Yag Oram (%): Yag oran1 analizi Uludag Universitesi Tarla Bitkileri Laboratuvarimda

Soxhlet ekstraksiyon cihazi kullanilarak yapilmistir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Soxhlet ekstraksiyon cihazinda yag analizi yapimina ait resim

Orobans testleri

Frekans (%): Parseldeki toplam bitki sayisi igerisindeki Orobang’a hassas bitki orani

olarak bulunmustur.

Yogunluk (I): Orobansli bitkilerde bitki basina diisen ortalama Orobang sap sayisi
olarak kaydedilmistir.

3.2.12. Verilerin istatistiksel analizi

Arastirmanin tarla denemeleri “Tesadiif Bloklart Deneme Desenine” gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Arastirmadan elde edilen veriler lizerinde Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore varyans analizleri yapilmustir. Tim istatistiksel analizler ‘JUMP-7’
bilgisayar paket programi kullanilarak yapilmustir. Onemlilik testlerinde %1 ve %S5,
istatistiksel farkli gruplarin belirlenmesinde ise %5 olasilik diizeyi kullanilmistir.
Istatistiksel farkli gruplarin belirlenmesinde Asgari Onemli Farklilik (AOF-LSD) testi

uygulanmistir. Fi bitkilerine ait melez giicii hesaplamalar1 yiizde olarak ebeveynler
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ortalamasina ve iistiin ebeveyn degerine gore olmak iizere iki farkli sekilde (sirasiyla

heterosis ve heterobeltiosis) yapilmistir.

Melez giiciine iliskin hesaplamalar;

Heterosis (%) =[ (Fi1-E.O) / E.0.] X 100

Heterobeltiosis (%) = [ (F1-U.E) / U.E.] X 100 formiilleri kullanilarak hesaplanmistir
(Briggle 1963, Fonseca ve Patterson 1968, Patwary ve ark. 1986, Ozgen 1989, Tan
2000).

Ebeveyn genotiplerin genel uyum yeteneginin ve Fi1 melez dollerinin 6zel uyum
yetenegi etkilerinin belirlenmesi i¢in asagidaki matematik modeller kullanilarak

hesaplamalar yapilmistir.

Genotiplerin Genel Uyum Yetenegi Etkisi;
GUY (Genotip) = gk = (Xk. / 1) = (X.. Ipr)
Melezlere ait Ozel Uyum Yetenegi Etkisi;
OUY Meleztery =Sii=(Xij. / 1) — (X.. /mr)
Burada;
gk = k ninc1 genotipin (ebeveynin) genel uyum yetenegi etkisini,
X k. = K ninc1 genotipe ait gozlem degerinin toplamini,
p = toplam genotip sayisini,
r = tekerriir sayisini,
X..= gbzlem degerinin genel toplamini,
Xij=1 ve j genotiplerinin olusturdugu meleze ait gdzlem degerinin tekerriirlerdeki
toplam degerini,
Sij = 1 ve j ebeveynlerinin olusturdugu meleze ait 6zel uyum yetenegi etkisini,
m = toplam melez genotiplerin sayisini,
ifade etmektedir.
Genel ve Ozel uyum vyeteneklerine ait standart hatalar ise su sekilde
belirlenmistir;
SH Guy (Genotip) = \/(Genotiplerin Hata K.O /1)
SH 6UY (Melez) = V(Melezlerin Hata K.O /1)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde Orobang’a dayanikli steril sitoplazmali dalli fertil genotipler arasindaki
melezlemeler ile olusturulan melez kombinasyonlar ve dalsiz fertil (restorer) genotipler
ile Orobang’a hassas normal sitoplazmali a¢ik dollenmeli g¢esitler arasindaki
melezlemelerden elde edilen melez dollerin yer aldigi iki ayr1 denemede incelenen
ozelliklere ait istatistiksel analizlerin sonuglar1 degerlendirilmistir. Denemeler 3
tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklari Deneme Desenine uygun tarzda kurulmus ve
istatistiksel analizler bu deneme desenine gore yapilmistir. Aragtirmadaki iki denemenin
sonuglar1 ayr1 basliklar halinde sunulmus ve tartisitlmistir. Incelenen her bir dzelligin
varyans analizi sonuglari, ortalama degerleri, olusturulan Fi1 melezlerinin melez
azmanligi, genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerine iligkin bulgular tablo ve grafikler

halinde sunularak tartisilmistir.

4.1. Orobans’a Dayanikhh Dalli Fertil (restorer) F, Populasyonlarinin Melez
Dollerine Ait Sonuglar

Bu bélimde dalli 4 farkli hibrid g¢esidin F2 populasyonlarindan segilen dalli fertil
restorer genotipleri arasinda yapilan melezlemelerden elde edilen melez dollerde
incelenen Ozelliklere ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler, olusturulan Fi
melezlerinde melez azmanligi, genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri incelenen her bir

Ozellik i¢in ayr alt basliklar halinde asagida verilmistir.

4.1.1. Bitki boyu (cm)

Orobans’a dayanikli dalli fertil (restorer) F2 populasyonlarindan elde edilen melez
dollerin yer aldigi birinci denemede bitki boyuna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.1°de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden goriildiigii gibi bitki boyu acisindan dalli fertil
genotipler arasindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu saptanmuistir.

Bloklar arasi farkliliklarin ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Dalli fertil (restorer) aycicegi genotiplerinde bitki boyuna ait varyans
analizi sonug¢lari
Ve [ s | Kot ] Koo | poram | bt
Bloklar 2 1058,7 5293 1,50 3,14 4,92
Genotipler 35 39027,1 1115,1%%* 3,16 1,62 1,97
Hata 70 24706,3 353,0
Genel 107 64792,0 605,5

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dalli fertil (restorer) ebeveyn ve melez genotiplere ait bitki boyu ortalama degerleri ve
bunlara ait istatistiksel gruplandirma sonuglar1 Cizelge 4.2’de verilmistir. Bu
genotiplerin ortalama bitki boyu degerlerindeki degisimi gosteren histogram Sekil
4.1°de gosterilmistir. Cizelge 4.2’den goriildiigii gibi bitki boyu acisindan 11 farkh
istatistiksel grup olusmustur. Bitki boyu degerleri melezlere gére 116,8 cm (RHA-Ci x
RHA-B) ile 148,0 cm (RHA-B4 x RHA-Ds) arasinda degisirken, ebeveynlere gore 82,5
cm (RHA-D1o) ile 133,9 cm (RHA-A1) arasinda degisim gostermistir. Bu sonuclara gore
pek ¢ok melez genotipin ebeveynlerine gore daha yiiksek bitki boyu degerleri verdigi

goriilmektedir (Sekil 4.1).

Cizelge 4.2. Dall1 fertil (restorer) ay¢icegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarin bitki
boyuna iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

Bitki Ana Bitki Baba | Bitki Boyu
Melezler Boyu Genotipler Boyu Genotipler (cm)

(cm) (cm)
RHA-A; x RHA-D; | 1339a-c RHA-A, 1339 a-c RHA-D, 94,5 g-k
RHA-A; x RHA-B; | 129,7 a-e RHA-A; 102,5 d-k RHA-B, 97,3 g-k
RHA-A;3; x RHA-D; 142,3 ab RHA-A; 107,3 c-k RHA-D, 119,3 a1
RHA-B; x RHA-D; | 1229 a-h RHA-B; 91,6 1-k RHA-D; 82,7k
RHA-B; x RHA-D4 | 1223 a-h RHA-B; 104,7 c-k RHA-D,4 85,0k
RHA-B4 x RHA-Ds 148,0 a RHA-By4 89,0 1-k RHA-Ds 102,9 d-k
RHA-Bs x RHA-Dg 132,6 a-d RHA-Bs 106,3 c-k RHA-Ds 86,2 k
RHA-B¢ x RHA-D, 128,6 a-f RHA-B¢ 85,4k RHA-D, 93,1 h-k
RHA-C; x RHA-B; | 116,8 b-j RHA-C; 98,6 f-k RHA-B, 91,6 1-k
RHA-Ds x RHA-Bs | 1289 a-f RHA-Ds 99,1 f-k RHA-Bs 100,7 e-k
RHA-Dy x RHA-A4 | 132,1 a-d RHA-Dy 87,7 jk RHA-A4 89,3 1-k
RHA-D;o x RHA-By | 124,0 a-g RHA-Dy 82,5k RHA-By 93,6 g-k

LSD (0,05) 30,6
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w ANA mMELEZ # BABA

Sekil 4.1. Dalli fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarmin bitki
boyu degerleri arasindaki degigim

Ayc¢igeginde bitki boyu Onemli bir tarimsal oOzelliktir. Bu o6zelligin 6nemi hasat
mekanizasyonu, sap saglamligi, yatmaya ve govde kivrilmasina dayaniklilik ve
erkencilik gibi baz1 6zelliklerle yakindan iligkili olmasindan kaynaklanmaktadir. Nihai
olarak biitiin bu 6zellikler verimle iliskili oldugundan 1slah ¢aligmalarinda bitki boyu
onemli bir seleksiyon kriteri olarak ele almmistir. Orobans’a dayanikli aygigegi
genotiplerinin yer aldig1 pek ¢ok arastirmada denemeye alinan aygigegi genotiplerinde
bitki boyu degerlerinin 67,7 cm ile 162,1 cm arasinda degistigi goriilmiistiir (Akalin
1992, Zobu 1994, Ulker 1995, Sezer 1996). Ote yandan, Kaya ve ark. (2003),
aragtirmalarinda restorer hatlarda bitki boyu degerlerinin 78,4 cm ile 120,3 cm arasinda
degistini bildirmistir. Farrokhi ve ark. (2008a) Iran ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri
arastirmalarinda, restorer hatlarda bitki boyu degerlerinin 131,5 cm ile 156,5 cm
arasinda degisim gosterdigini saptamislardir. Benzer diger bazi arastirmalarda da bitki
boyu degerlerinin bu sinirlar arasinda degistigi belirlenmistir (Kaya ve ark. 2009a,
Karasu ve ark. 2010, Memon ve ark. 2015). Arastirmamizda, dalli fertil (restorer)

genotipler ve bunlarin melez dollerinde saptanan bitki boyu degerlerinin literatiirde

bildirilen bulgularla uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.
Dall1 fertil (restorer) melez kombinasyonlarin bitki boyu bakimindan heterosis oranlari

Cizelge 4.3de verilmistir. Cizelgeden bitki boyuna ait heterosis oranlarinin %17,3 ile

%54,2 arasinda degistigi goriilmektedir. RHA-B2 x RHA-D3;, RHA-Bs x RHA-Ds,
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RHA-Bs x RHA-Ds, RHA-Bs x RHA-D7, RHA-Dy x RHA-A4 ve RHA-D10o x RHA-Bo
melez kombinasyonlarinda pozitif yonde istatistiksel agidan 6nemli heterosis degerleri
belirlenmigtir. Ayni1 c¢izelgeden melez kombinasyonlarin heterobeltiosis oranlarinin
%0,0 ile %47,8 arasinda degistigi goriilmektedir. RHA-B2 x RHA-D3, RHA-B4 x RHA-
Ds, RHA-Bs x RHA-D7, RHA-D9 x RHA-As4 ve RHA-Dio x RHA-B9 melez
kombinasyonlarinda pozitif yonde istatistiksel agidan Onemli heterobeltiosis elde

edilmistir.

Cizelge 4.3. Dalli fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarinin bitki boyuna
iligkin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler Bitki Boyu

Ortalama (cm) %Hs %Hb
RHA-A; x RHA-D, 133,9 a-c 17,3 0,0
RHA-A; x RHA-B; 129,7 a-e 29,8 26,5
RHA-A; x RHA-D; 142,3 ab 25,6 19,3
RHA-B; x RHA-D; 122,9 a-h 41,1* 34,26*
RHA-B; x RHA-D, 122,3 a-h 29,3 17,4
RHA-B4 x RHA-Ds 148,0 a 54, 2%* 43 8%*
RHA-Bs x RHA-Dg 132,6 a-d 37,8* 24,8
RHA-Bs x RHA-D; 128,6 a-f 44, 1** 38,2%
RHA-C; x RHA-B; 116,8 b-j 22,9 18,5
RHA-Ds x RHA-Bs 128,9 a-f 29,1 28,0
RHA-Dy x RHA-A, 132,1 a-d 49,2%* 47,8%*
RHA-D;y x RHA-By 124,0 a-g 40,8* 32,5%

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Arslan ve ark. (1991), arastirmalarinda kendilenmis hatlar arasinda olusturulan
melezlemelerin bitki boyuna iliskin heterosis degerlerinin %11,3 ile %23,3 arasinda
degistigini ileri siirmiislerdir. Sezer (1996), Ankara’da yiiriittiigli arastirmasinda, bitki
boyunda %-0,2 ile %22,6 arasinda heterosis elde etmistir. Habib ve ark. (2007),
ayciceginde bitki boyu bakimindan %11,2 ile %77,9 arasinda heterosis ve %9,0 ile
%63,6 arasinda heterobeltiosis belirlemislerdir. Gejli ve ark. (2011), bitki boyunda %14
ile %121,9 arasinda heterosis ve %-10,7 ile %108,1 arasinda heterobeltiosis
belirlemislerdir. Arastirmamizda dalli fertil (restorer) genotiplerin melez déllerinde bitki
boyu bakimindan belirlenen yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin ayni

konuda ¢alisan dnceki arastirmacilarin bulgulari ile benzer oldugu anlasiimaktadir.
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Aragtirmada ebeveyn olarak kullanilan dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin genel
uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.4°de ve dalli melez ay¢icegi kombinasyonlarinin 6zel
uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.5’de verilmistir. Ebeveyn genotiplerde genel uyum
yetenegi etkileri -14,3 ile 37,1 degerleri arasinda degismistir. RHA-A ana ebeveyni ile
RHA-D2 baba ebeveyninin bitki boyu bakimindan pozitif yonde 6nemli genel uyum
yetenegi etkisi gosterdigi, diger ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkilerinin énemsiz
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.4). Melez genotiplerde 6zel uyum yetenegi etkileri -13,3
ile 17,8 arasinda degisim gostermistir. Melez genotiplerin tiimiinde 6zel uyum yetenegi

etkileri bitki boyu agisindan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.4. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin bitki boyuna iliskin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Genotipler Orf:lt:rinl:;y(l;m) G.U.Y. | Genotipler Orglt:ringsly(tm) G.U.Y.
RHA-A, 133,9 a-c £, | RHA-D; 94,5 g-k -2,4
RHA-A; 102,5 d-k 5,7 RHA-B; 97,3 g-k 0,4
RHA-A; 107,3 c-k 10,4 RHA-D; 119,3 a-1 22,5%
RHA-B; 91,6 1-k -5,3 RHA-D; 82,7k -14,1
RHA-B; 104,7 c-k 7,3 RHA-D4 85,0k -11,8
RHA-B, 89,0 1-k -7,8 RHA-Ds 102,9 d-k 6,1
RHA-Bs 106,3 c-k 9,4 RHA-Ds 86,2k -10,6
RHA-Bs 85,4k -11,4 RHA-D, 93,1 h-k -3,8
RHA-C, 98,6 f-k 1,7 RHA-B, 91,6 1-k -5,2
RHA-Dg 99,1 f-k 2,2 RHA-Bs 100,7 e-k 3,9
RHA-D, 87,7 jk 9,1 RHA-A4 89,3 1-k -7,5
RHA-D; 82,5k -14,3 RHA-By 93,6 g-k -3,3

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.5. Dalli fertil (restorer) melez aygigcegi kombinasyonlarinin bitki boyuna
iligkin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Bitki Boyu Ortalamasi (cm) 0.u.Y.
RHA-A; x RHA-D; 133,9 a-c 3,8
RHA-A; x RHA-B; 129,7 a-e -0,5
RHA-A; x RHA-D; 142,3 ab 12,1
RHA-B; x RHA-D; 122,9 a-h -7,2
RHA-B; x RHA-D; 122,3 a-h -7,9
RHA-B4 x RHA-Ds 148,0 a 17,8
RHA-Bs x RHA-Dg 132,6 a-d 2,4
RHA-Bs x RHA-D, 128,6 a-f -1,6
RHA-C; x RHA-B, 116,8 b-j -13,3
RHA-Ds x RHA-Bg 128,9 a-f -1,2
RHA-Dy x RHA-A,4 132,1 a-d 1,9
RHA-Dp x RHA-By 124,0 a-g -6,2

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Goksoy ve ark. (2001), yirittiikleri aragtirmada dokuz adet kendilenmis hattin bitki
boyu bakimindan genel uyum yetenegi etkilerinin -14,5 ile 6,3 arasinda degistigini
belirlemislerdir. Laureti ve Del Gatto (2001), arastirmalarinda ana hat olarak kullanilan
3 CMS hattin bitki boyu bakimindan genel uyum yetenegi etkilerinin -5,8 ile 4,8
arasinda degisim gosterdigini saptamiglardir. Ayni arastiricilar hibride giren 36 restorer
hattin genel uyum yetenegi etkilerinin -17,6 ile 17,6 ve melezlerin 6zel uyum yetenegi
etkilerinin -9,3 ile 10,8 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Farrokhi ve ark. (2008a),
caligmalarinda bitki boyu bakimindan genel uyum yetenegi etkilerinin CMS hatlarda -
16,5 ile 17,8, restorer hatlarda -16,2 ile 8,8 arasinda degerler aldigin1 ve melezlerin 6zel
uyum yetenegi etkilerinin ise -10,6 ile 10,7 arasinda degistigini bulmuslardir. Memon
ve ark. (2015), arastirmalarinda bitki boyu i¢in genel uyum yetenegi etkilerinin ana
hatlarda -25,7 ile 24,8 arasinda, baba hatlarda -15,9 ile 20,1 arasinda ve melez dollerde
0zel uyum yetenegi etkilerinin -27,3 ile 41,0 degerleri arasinda degistigini
belirlemislerdir. Arastirmamizda elde edilen dalli fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin
genel uyum yetenegi etkileri ile melez dollerin 6zel uyum yetenegi etkilerinin, yukarida

verilen Onceki arastirmalarin bulgular ile uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir.
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Gejli ve ark. (2011), asir1 boylanmanin bitkilerde yatma ve sap kirilmasina sebep
oldugunu vurgulayarak, yar1 bodur ve bodur c¢esitlerin elde edilmesinin ana 1slah amaci
olarak belirlenmesi gerektiginin altin1 c¢izmislerdir. Arastiricilarin  bu  gergekei
yaklagimlart  dogrultusunda, aragtirmamizin en Onemli hipotezini; ilerleyen
generasyonlarda uzun boylu olmayan, yari bodur ve yiiksek verimli genotiplerin

secilmesi olusturmaktadir.

4.1.2. Bitki basina yaprak sayisi (adet)

Bitki basma yaprak sayis1 dnemli bir verim komponenti olmamakla birlikte, dal sayis1
ile yakindan iligkili oldugundan dalli (restorer) baba genotipler agisindan Onem
tasimaktadir. Zira, ana sap ilizerindeki yaprak koltuklarindan dallarin ¢iktigi dikkate
alindiginda, yaprak sayisinin sdz konusu genotipler i¢in 6nemi daha iyi anlagilabilir.
Orobans’a dayanikli dalli fertil (restorer) F2 populasyonlarinin melez déllerinin yer
aldig1 birinci denemede bitki basina yaprak sayisina ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.6’da verilmistir. S6z konusu c¢izelgeden goriildiigli gibi bitki basina yaprak
sayist yoniinden dalli fertil genotipler arasindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde
onemli oldugu saptanmistir. Bloklar arasi farkliliklarin ise istatistiksel olarak dnemsiz

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Dall1 fertil (restorer) aycicegi genotiplerinde bitki basina yaprak sayisina
ait varyans analizi sonuglar1

Vi | o | e | et | onam [ e
Bloklar 2 1058,7 529,3 1,50 3,14 4,92
Genotipler 35 39027,1 1115,1** 3,16 1,62 1,97
Hata 70 24706,3 353,0
Genel 107 64792,0 605,5

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dalli fertil (restorer) ebeveyn ve melez genotiplere ait bitki basina yaprak sayisi
ortalama degerleri ve bunlara ait istatistiksel gruplandirma sonuclar1 Cizelge 4.7°de
verilmistir. Bu genotiplerin ortalama bitki bagina yaprak sayisi degerlerindeki degisimi

gosteren histogram Sekil 4.2’de gosterilmistir. Cizelge 4.7°den goriildiigii gibi bitki
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basina yaprak sayisi agisindan 12 farkli istatistiksel grup olusmustur. Bitki basina
yaprak sayis1 degerleri melezlere gore 21,1 (RHA-B3 x RHA-D4) ile 25,8 (RHA-B2 x
RHA-Ds3) adet arasinda degisirken, ebeveynlere gore 15,0 (RHA-Dy) ile 23,4 (RHA-B))
adet arasinda degerler almistir. Bu sonuglara gore pek ¢ok melez genotipin
ebeveynlerine gore daha yiiksek bitki basina yaprak sayisit degerleri verdigi
goriilmektedir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.7. Dall1 fertil (restorer) ay¢icegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarin bitki
basina yaprak sayisina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

Bitkide Bitkide Bitkide

Yaprak Ana Yaprak Baba Yaprak
Nglezier Sayis1 Genotipler Sayisi Genotipler Sayisi
(adet) (adet) (adet)
RHA-A; x RHA-D, 24,3 a-c RHA-A, 15,21 RHA-D, 15,01

RHA-A; x RHA-B, 25,4 ab RHA-A, 20,5 c-1 RHA-B; | 23.4ad
RHA-A;x RHA-D; | 235ad | RHA-A; | 2llc-h | RHA-D, | 223ae
RHA-B, x RHA-D; 258a RHA-B; | 21,6b-g | RHA-D; | 174h-l
RHA-B; x RHA-D; | 2l1,lcch | RHA-B; 18,7 e-1 RHA-D, | 178¢l
RHA-B, x RHA-Ds | 24.1ac RHA-B, 20,4 c-1 RHA-Ds | 164jl
RHA-Bsx RHA-Ds | 23.0a-d | RHA-Bs | 209ch | RHA-Ds | 16,71l
RHA-B, x RHA-D; 22,0a-f | RHA-Bs¢ | 207c-h | RHA-D, 15,8 kI
RHA-C; x RHA-B; | 2l,lcch | RHA-C; 196dk | RHA-B; | 188e¢-l
RHA-Ds x RHA-B; 25,5 ab RHA-D; 19,9 d-j RHA-Bs | 222af
RHA-Dy x RHA-A; | 21.7b-g | RHA-Dy 18,3 1 RHA-A; | 17,5hl
RHA-D;yx RHA-By | 220af | RHA-Dy 16,4 j-1 RHA-By | 20,7 c-h
LSD (0,05) 4,0

@ ANA B MELEZ i BABA

Sekil 4.2. Dalli fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarmin bitki
basina yaprak sayis1 degerleri arasindaki degisim

63



Aycigeginde bitki basina yaprak sayisi genotipe, toprak ve iklim kosullarina, ¢evresel
strese bagli olarak genis sinirlar igerisinde degisim gostermektedir. Soyleki ay¢iceginde
tek govdeli bitkilerde yaprak sayist genis simirlar igerisinde 8-70 adet arasinda
degismektedir (Turan ve Goksoy, 1998). Genel olarak, ayciceginde ana sap tlizerinde 25-
35 adet arasinda yaprak bulunmaktadir (Baydar ve Erbas, 2014). Nitekim, Karaaslan ve
ark. (2007), Diyarbakir sulu kosullarinda yiiriittiikkleri arastirmalarinda hibrid aygigegi
cesitlerine ait yaprak sayist degerlerinin 24-30,5 adet arasinda oldugunu
belirlemislerdir. Arastirmamizdaki ebeveyn ve melez genotiplere ait yaprak sayisi

degerleri, literatlirde yer alan bulgular ile benzerlik gostermistir.

Dalli fertil (restorer) melez kombinasyonlarin bitki bagina yaprak sayilari bakimindan
heterosis oranlar1 Cizelge 4.8 ‘de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden bitki basina yaprak
sayilar1 agisindan heterosis oranlarinin %8,1 ile %61,0 arasinda degistigi goriilmektedir.
RHA-A1 x RHA-Di, RHA-B2 x RHA-D3, RHA-B4 x RHA-Ds, RHA-Bs x RHA-Dg ve
RHA-Ds x RHA-Bs melez kombinasyonlarinda pozitif yonde istatistiksel acidan 6nemli
heterosis belirlenmistir. Ayni ¢izelgeden melez kombinasyonlarin heterobeltiosis
oranlar incelendiginde %5,2 ile %59,8 arasinda degistigi goriilmektedir. RHA-A1 x
RHA-D: ve RHA-B2 x RHA-D3 melez kombinasyonlarinda pozitif yonde istatistiksel

acidan Oonemli heterobeltiosis elde edilmistir.

Melez kombinasyonlarda yaprak sayis1 bakimindan genis varyasyon gosteren heterosis
ve heterobeltiosis degerleri bu ag¢idan melez dollerde gii¢lii bir melez performansi
varligini isaret etmektedir. Ayg¢icegi hibrid 1slaht programlarinda bitki basina yaprak
sayist onemli bir tarimsal 6zellik kabul edilmedigi icin incelenen literatiirde bu 6zellik

icin melez azmanligina iligkin bulgulara rastlanmamastir.
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Cizelge 4.8. Dalli fertil (restorer) melez aycigcegi kombinasyonlarinin bitki basina
yaprak sayisina iligskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlar1

Melezler Bitki Basina Yaprak Sayisi
Ortalama (adet) %Hs %Hb
RHA-A; x RHA-D, 24,3 a-c 61,0%* 59,8**
RHA-A; x RHA-B; 25,4 ab 15,8 8,6
RHA-A;3; x RHA-D, 23,5 ad 8,1 5,2
RHA-B; x RHA-D3 258 a 32,6%* 19,8*
RHA-B; x RHA-D,4 21,1 c-h 15,3 12,6
RHA-B4 x RHA-Ds 24,1 ac 30,8%* 17,9
RHA-Bs x RHA-Ds 23,0 ad 22.4* 9,9
RHA-Bs x RHA-D, 22,0 a-f 20,6 6,5
RHA-C; x RHA-B, 21,1 c-h 10,0 7,9
RHA-Ds x RHA-Bs 25,5 ab 21,0* 14,7
RHA-Dy x RHA-A4 21,7b-g 20,9 18,4
RHA-D» x RHA-By 22,0 a-f 18,3 5,9

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan dalli fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin genel
uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.9°da ve dalli (restorer) melez aygigegi
kombinasyonlarinin 6zel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.10°da verilmistir. Ebeveyn
genotiplerde genel uyum yetenegi etkileri -4,1 ile 4,3 degerleri arasinda degismistir.
RHA-Bi, RHA-Bs ve RHA-D2 baba ebeveynlerinin bitki basina yaprak sayisi
bakimindan pozitif yonde onemli genel uyum yetenegi etkisine sahip oldugu buna
karsilik, RHA-A1 ana ebeveyni ile RHA-D1 ve RHA-D7 baba ebeveynlerinin negatif
yonde 6nemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi tespit edilmistir. Diger ebeveynlerin
genel uyum yetenegi etkilerinin 6nemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 4.9). Melez
genotiplerde 6zel uyum yetenegi etkileri -2,2 ile 2,6 arasinda degisim gostermistir.
Melez genotiplerin tiimiinde bitki basina yaprak sayisi agisindan 6zel uyum yetenegi

etkileri 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.9. Dalli fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin bitki bagina yaprak sayisina

iliskin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Genotipler Bist::;cll; zzzlpel;;lk G.U.Y. Genotipler Yalﬁ'l;llzlgzym G.U.Y.
(adet)
RHA-A, 15,21 -3,8%%* RHA-D; 15,01 -4, %%
RHA-A, 20,5 c-1 1,4 RHA-B; 23,4 a-d 4,3%*
RHA-A; 21,1 c-h 2,0 RHA-D, 22,3 a-e 3,2%
RHA-B; 21,6 b-g 2,5 RHA-D; 17,4 h-1 -1,7
RHA-B; 18,7 e-1 -0,4 RHA-D4 17,8 g-1 -1,2
RHA-B, 20,4 c-1 1,3 RHA-Ds 16,4 j-1 -2,7
RHA-Bs 20,9 c-h 1,9 RHA-Ds 16,7 1-1 -2,4
RHA-Bg 20,7 c-h 1,6 RHA-D~ 15,8 kl -3,2%
RHA-C; 19,6 d-k 0,5 RHA-B, 18,8 e-1 -0,3
RHA-Dg 19,9 d-j 0,9 RHA-Bs 22,2 a-f 3,2%
RHA-Dy 18,3 f-1 -0,8 RHA-A4 17,5 h-1 -1,5
RHA-D;y 16,4 j-1 -2,7 RHA-B, 20,7 c-h 1,7

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.10.Dall1 fertil (restorer) melez aycice§i kombinasyonlarinin bitki basina

yaprak sayisina iligkin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Bitkide Yaprak Sayisi (adet) 0.U.Y.
RHA-A; x RHA-D, 24,3 a-c 1,1
RHA-A; x RHA-B; 25,4 ab 2,1
RHA-A; x RHA-D; 23,5 a-d 0,2
RHA-B; x RHA-D; 25,8 a 2,6
RHA-B; x RHA-D; 21,1 c-h 2,2
RHA-B4 x RHA-Ds 24,1 a-c 0,8
RHA-Bs x RHA-D¢ 23,0 a-d -0,3
RHA-Bs x RHA-D, 22,0 a-f -1,3
RHA-C; x RHA-B, 21,1 ¢c-h 2,2
RHA-Ds x RHA-Bs 25,5 ab 2,2
RHA-Dy x RHA-A4 21,7 b-g -1,6
RHA-D;y x RHA-By 22,0 a-f -1,3

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Yaprak sayis1 ve yaprak alani giinesten gelen enerjinin fotosenteze doniisiimiinde

onemli rol oynamaktadir. Bu durum bitki gelisimi tizerine olumlu etkide bulunur. Ancak
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yaprak sayisinin fazlaligi ve yaprak alaninin ¢cok genis olmasi gdlgelemeyi arttirmakta
ve st yapraklar gelen 15181n alt yapraklara iletilmesini engellemektedir. Bunun bir
sonucu olarak, bitkide net fotosentez azalarak, verim kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ote
yandan agir1 yaprak olusumu ortamdaki rutubet oranini arttirarak bir¢ok hastalik ve
zararli etmeni i¢in iyi bir yasama ortami da olusturabilmektedir. Bu nedenle,
aragtirmamizda literatiir bilgilerine dayali olarak, fazla yaprak olusturan genotipler
yerine ortalama 25-30 adet yaprak olusturan dalli fertil (restorer) bitkilerin

seleksiyonuna gidilecektir.

Yaprak sayisi 1slah ¢aligmalarinda 6nemli bir seleksiyon amaci teskil etmedigi i¢in ayni
heterosis ve heterobeltiosis degerlerinde oldugu gibi genel ve 6zel uyum yetenegi

etkilerine iligkin literatiir bilgilerine de rastlanmamustir.

4.1.3. Bitkide dal sayis1 (adet)

Orobans’a dayanikli dalli fertil (restorer) F2 populasyonlarina ait melez dollerin yer
aldig1 birinci denemede bitki basina dal sayisina iligkin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi bitkide dal sayis1 yoniinden dalli
fertil (restorer) genotipler arasindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Bloklar arasi farkliliklar ise istatistiksel olarak %35 olasilik diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. Dall1 fertil (restorer) aycicegi genotiplerinde bitkide dal sayisina ait
varyans analizi sonuglari

Ve | o [ ot [ oo T roran | b

Bloklar 2 32,0 16,0%* 4,04 3,14 4,92

Genotipler 35 775,5 22 2%* 5,59 1,62 1,97
Hata 70 2772 4,0
Genel 107 1084,7 10,1

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dalli fertil (restorer) ebeveyn ve melez genotiplere ait bitkide dal sayisina ait ortalama

degerler ve istatistiksel gruplandirma sonuglar1 Cizelge 4.12°de verilmistir. Bu
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genotiplerin ortalama bitkide dal sayisi degerlerindeki degisimi gosteren histogram
Sekil 4.3’de gosterilmistir. Cizelge 4.12°den goriildiigli gibi bitkide dal sayis1 agisindan
12 farkl istatistiksel grup olugmustur. Bitkide dal sayis1 degerleri melezlere gore 8,6
(RHA-C: x RHA-B7) adet ile 13,0 (RHA-Dio x RHA-By) adet arasinda degisirken,
ebeveynler gore 3,3 (RHA-A3) adet ile 10,7 (RHA-D2) adet arasinda degerler almistir.
Bu sonuglara gore pek ¢ok melez genotipin ebeveynlerine gore daha yiiksek bitkide dal

sayist degerleri verdigi goriilmektedir (Sekil 4.3).

Cizelge 4.12. Dall1 fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
bitkide dal sayisina iligkin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuclari

Bitkide Ana Bitkide Baba Bitkide
Melezler Dal Sayis1 Genotipler Dal Sayisi Genotipler Dal Sayis1
(adet) (adet) (adet)
RHA-A; x RHA-D, 10,7 be RHA-A, 6,2 g-1 RHA-D; 3,6 kl
RHA-A; x RHA-B; 11,6 a-c RHA-A,; 7,1 d-j RHA-B; 6,3 f-1
RHA-A; x RHA-D, 9,2 c-g RHA-A; 331 RHA-D; 10,7 be
RHA-B; x RHA-D; 11,7 a-c RHA-B, 8,4 c-1 RHA-D; 5,2j-1
RHA-B; x RHA-D4 9,6 c-f RHA-B; 6,6 e-k RHA-D4 6,5 e-l
RHA-B4 x RHA-Ds 14,1 a RHA-B,4 7,3 d-j RHA-Ds 5,8 h-1
RHA-Bs x RHA-D¢ 10,1 b-d RHA-Bs 6,7 e-k RHA-Dg 5,6 h-1
RHA-Bs x RHA-D, 10,7 be RHA-Bg 6,5 e-l RHA-D, 5,411
RHA-C; x RHA-Bs 8,6 c-h RHA-C, 5,4 h-1 RHA-B; 7,3 d-
RHA-Ds x RHA-Bg 11,7 a-c RHA-Dg 7,2 d-j RHA-Bs 6,4 -1
RHA-Dy x RHA-A4 9,7 b-e RHA-D, 6,6 e-k RHA-A4 4,3 -1
RHA-D;y x RHA-By 13,0 ab RHA-D;yy 4,3 j-1 RHA-By 6,4 f-1
LSD (0,05) 3,2
= ANA m MELEZ BABA

Bitkide Dal Sayisi{adet)

Sekil 4.3. Dall1 fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin bitkide
dal sayis1 degerleri arasindaki degisim
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Dall1 fertil (restorer) melez kombinasyonlarin bitkide dal sayis1 bakimindan heterosis
oranlar1 Cizelge 4.13°de verilmistir. Cizelgeden bitkide dal sayisi agisindan heterosis
oranlarinin %31,3 ile %142,5 arasinda degistigi izlenebilmektedir. RHA-A1 x RHA-D1,
RHA-A> x RHA-B1, RHA-B2 x RHA-D3, RHA-Bs4 x RHA-Ds, RHA-Bs x RHA-De,
RHA-Bs x RHA-D7, RHA-Ds x RHA-Bs, RHA-D9 x RHA-A4 ve RHA-D10 x RHA-Boy
melez kombinasyonlarinda pozitif yonde istatistiksel agidan 6nemli heterosis degerleri
gbézlenmistir. Aymi ¢izelgeden melez kombinasyonlarin heterobeltiosis oranlari
incelendiginde, %-14,0 ile %101,6 arasinda degistigi goriilmektedir. Heterobeltiosis
degerlerinin RHA-A1 x RHA-Di, RHA-A2 x RHA-B1, RHA-B2 x RHA-D3, RHA-B4 x
RHA-Ds, RHA-Bs x RHA-Ds, RHA-B¢s x RHA-D7, RHA-Ds x RHA-Bs, RHA-D9 x
RHA-A4 ve RHA-Dio x RHA-B9 melez kombinasyonlarinda pozitif yonde ve

istatistiksel agidan 6nemli oldugu saptanmustir.

Bitkide dal sayis1 bakimindan heterosis ve heterobeltiosis degerlerinde belirlenen genis
varyasyon melez dollerde giiclii bir melez azmanlig1 olgusunu ortaya koymakta ve bu
olgu ilerleyen generasyonlarda bitkide dal sayis1 bakimindan genis bir varyabiliteye

ulasilabilecegini isaret etmektedir.

Cizelge 4.13. Dalli fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarmin bitkide dal
sayisina iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlar1

Melezler Bitkide Dal Sayisi

Ortalama (adet) %Hs %Hb
RHA-A; x RHA-D; 10,7 be 119,0** 73,1%*
RHA-A; x RHA-B; 11,6 a-c 73,3%* 64,3**
RHA-A; x RHA-D, 9,2 c-g 31,3 -14,0
RHA-B; x RHA-D; 11,7 a-c 71,6%* 38,3*
RHA-B; x RHA-Dy4 9,6 c-f 45,6 44,2
RHA-B4 x RHA-Ds 14,1 a 115,9** 94,6%*
RHA-Bs x RHA-Dg 10,1 b-d 63,2* 49,5%
RHA-Bs x RHA-D; 10,7 be 80,1%** 63,9**
RHA-C; x RHA-B, 8,6 c-h 35,3 17,7
RHA-D3s x RHA-Bg 11,7 a-c 71,8%* 62,7%*
RHA-Dy x RHA-A4 9,7 b-e 79,2%* 48,3*
RHA-D;9 x RHA-By 13,0 ab 142,5%* 101,6%*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Aragtirmada ebeveyn olarak kullanilan dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin genel
uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.14’de ve dalli (restorer) melez ayg¢icegi
kombinasyonlarinin 6zel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.15’de verilmistir. Ebeveyn
genotiplerde genel uyum yetenegi etkileri -2,9 ile 4,5 degerleri arasinda degismistir.
RHA-B; ana ebeveyn ile RHA-D: baba ebeveyn bitkide dal sayisi bakimindan pozitif
yonde ve onemli genel uyum yetenegi etkisi gosterirken, RHA-A3, ve RHA-Dio ana
ebeveynleri ile RHA-A4 ve RHA-D1 baba ebeveynlerinin negatif yonde ve dnemli genel
uyum yetenegi etkisine sahip olduklar1 belirlenmistir. Diger ebeveynlerin genel uyum
yetenegi etkilerinin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 4.14).
Dalli melez genotiplerde 6zel uyum yetenegi etkileri -2,3 ile 3,3 arasinda degisim
gostermistir. Melez genotiplerin 6zel uyum yetenegi etkileri, pozitif yonde etki gdsteren
RHA-B4 x RHA-Ds melez dolii disinda tiim melez kombinasyonlarda istatistiksel olarak

Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.14. Dalli fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin bitkide dal sayisina iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Genotipler ;Bai ;’ll(si:lfal(;:tl) G.U.Y. Genotipler SB; }tfl:si:i(eag:tl) G.U.Y.
RHA-A; 6,2 g-1 0,0 RHA-D, 3,6 kl -2,6%%*
RHA-A; 7,1 d-j 0,9 RHA-B; 6,3 f-1 0,1
RHA-A;3; 3,31 -2,9%* RHA-D; 10,7 be 4,5%*
RHA-B; 8,4 c-1 2,2%% RHA-D3; 5,21 -1,1
RHA-B; 6,6 e-k 0,4 RHA-D, 6,5 e-l 0,3
RHA-B4 7,3 d-j 1,1 RHA-Ds 5,8 h-1 -0,4
RHA-Bs 6,7 e-k 0,5 RHA-D¢ 5,6 h-1 -0,6
RHA-Bg 6,5 e-l 0,3 RHA-D, 5,411 -0,9
RHA-C, 5,4 h-1 -0,8 RHA-B 7,3 d-j 1,1
RHA-Ds 7,2 d-j 1,0 RHA-Bs 6,4 f-1 0,2
RHA-Dy 6,6 e-k 0,4 RHA-A4 4,3 j-1 -1,9%
RHA-Dq 4,3 j-1 -2,0% RHA-By 6,4 f-1 0,2

* = %5 olasilik diizeyinde, **= %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.15. Dalli fertil (restorer) melez aycice§i kombinasyonlarinin bitkide dal
sayisina iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Bitkide Dal Sayisi (adet) 0.u.Y.
RHA-A; x RHA-D;, 10,7 be -0,2
RHA-A; x RHA-B; 11,6 a-c 0,7
RHA-A; x RHA-D; 9,2 c-g -1,7
RHA-B; x RHA-D; 11,7 a-c 0,8
RHA-B; x RHA-D, 9,6 c-f -1,3
RHA-B4 x RHA-Ds 14,1 a 3,3%
RHA-Bs x RHA-Dg 10,1 b-d -0,8
RHA-Bs x RHA-D, 10,7 be -0,2
RHA-C; x RHA-B, 8,6 c-h -2,3
RHA-Ds x RHA-Bg 11,7 a-c 0,8
RHA-Dy x RHA-A,4 9,7 b-e -1,2
RHA-D;o x RHA-By 13,0 ab 2,1

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Aycigeginde hibrid 1slahina yonelik restorer hat gelistirme programlarinda dallanma
arzu edilen bir Ozelliktir. Zira, hibride baba olarak girecek olan restorer hatlarda
dallanma c¢ok fazla sayida cicek tablasi olusumunu saglamaktadir. Boylece restorer
bitkinin bol sayida ve uzun siire polen vermesi saglanmaktadir. Kuskusuz bu siirenin

uzun olmasi hibrid tohumlarin liretim miktar1 tizerine olumlu etkide bulunmaktadir.

Aycicegi bitkisindeki dal sayisi 1slah ¢alismalarinda 6dnemli bir tarimsal 6zellik olarak
kabul edilmedigi i¢in bu konuda literatiir bilgilerine rastlanmamistir. O nedenle, elde

edilen bulgularin karsilagtirmali olarak tartigilma olanagi bulunamamastir.

4.1.4. Ana tabla cap1 (cm)

Dall1 fertil (restorer) genotiplerin kullanildigi denemede ana tabla ¢apina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.16’da verilmistir. Cizelgeden ana tabla ¢ap1 yoniinden dalli
fertil (restorer) genotipler arasindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

tespit edilmistir. Bloklar aras1 farkliliklar ise istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.16. Dall1 fertil (restorer) ay¢icegi genotiplerinde ana tabla ¢apina ait varyans

analizi sonug¢lari

i i F_kritik

Kaymg | P | Toplam | oreatamas | FO™ o5 T oer

Bloklar 2 2,3 1,2 0,59 3,14 4,92

Genotipler 35 3229 9,2%% 4,72 1,62 1,97
Hata 70 136,8 2,0
Genel 107 461,9 43

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Orobans’a dayanikli dalli fertil (restorer) ebeveyn ve melez genotiplere ait ana tabla
capt ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglart Cizelge 4.17°de
verilmistir. Bu genotiplerin ana tabla ¢apina iliskin ortalama degerlerindeki degisimi
gosteren histogram Sekil 4.4’de gosterilmistir. Cizelge 4.17°den goriildiigli gibi ana
tabla cap1 agisindan 14 farkl: istatistiksel grup olusmustur. Ana tabla ¢apina ait ortalama
degerler melezlere gore 10,3 cm (RHA-A1 x RHA-D1) ile 13,1 cm (RHA-A2 x RHA-B:
ve RHA-Bs x RHA-Dg) arasinda degisirken, bu degerler beveynlere gore 6,5 cm (RHA-
D3) ile 10,7 cm (RHA-B3) arasinda bulunmustur. Bu sonuglara gore pek ¢ok melez
genotipin ebeveynlerine gore daha yiiksek ana tabla capi ortalama degerleri verdigi

goriilmektedir (Sekil 4.4).

Cizelge 4.17. Dall1 fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin ana
tabla ¢apina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

Ana
Melezler Tabla Ana Ana Tabla Baba Ana Tabla

Cap1 Genotipler | Capi(cm) | Genotipler | Capi (cm)

(cm)
RHA-A; x RHA-D, 10,3 c-1 RHA-A, 8,7 1-n RHA-D; 7,4 mn
RHA-A; x RHA-B, 13,1 a RHA-A, 8,9 h-m RHA-B; 9,5 e-m
RHA-A; x RHA-D; 11,1 a-h RHA-A; 8,9 1-m RHA-D; 8,4 jn
RHA-B; x RHA-D; 11,7 a-f RHA-B,; 10,5 b-k RHA-D; 6,5n
RHA-B; x RHA-D,4 10,6 b-j RHA-B; 10,7 b-1 RHA-D,4 7,5 mn
RHA-B4 x RHA-Ds 12,8 ab RHA-B4 10,0 d-1 RHA-Ds 8,1 I-n
RHA-Bs x RHA-Dg 13,1 a RHA-Bs 9,9 d-1 RHA-Ds 9,5 f-m
RHA-Bs x RHA-D, 13,0 a RHA-B¢ 10,1 d-1 RHA-D, 8,8 1-m
RHA-C; x RHA-B, 11,8 a-e RHA-C, 9,3 g-m RHA-B; 9,1 h-m
RHA-Ds x RHA-Bs 11,4 a-g RHA-Ds 9,2 g-m RHA-Bs 10,5 b-k
RHA-Dy x RHA-A4 12,5 a-c RHA-D, 9,4 f-m RHA-A,4 8,3 k-n
RHA-D;y x RHA-By 12,1 a-d RHA-Dj 7,3 mn RHA-By 10,1 d-1

LSD (0,05) 2,3

72



FANA B MELEZ i BABA

£

Ana Tabla Capi {cm)

Sekil 4.4. Dall1 fertil (restorer) ay¢igegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin ana tabla
cap1 degerleri arasindaki degisim

Aycigeginde tabla ¢ap1 verimle yakindan iligkili bir 6zellik olup, tek tablali kiiltiir
cesitlerinde toprak ve iklim kosullarina gore genel olarak 15 c¢m ile 30 cm arasinda
degisim gostermektedir. Giinliimiiz kiiltiir ¢esitleri tek tablali olmasina ragmen ayc¢igegi,
yabanilik 6zelligi nedeniyle dallanmaya meyilli bir tiirdiir. Bu nedenle ayg¢igeginin
yabani formlarinda ve kdy populasyonlarinda ¢ok tablali dallanmug bitkileri gormek
mimkiindiir.  Aygiceginin  bu  Ozelliginden  hibrid 1slah1  c¢alismalarinda
yararlanilmaktadir. Hibrid 1slahinda baba olarak kullanilacak olan restorer hatlarin daha
uzun polen verme siiresine sahip olabilmesi i¢in ¢ok tablali olmasi arzu edilir. Ancak
cok tablali olan bu bitkilerde gerek ana tablanin gerekse yan dal tablalarmin iriligi
azalir. Kaya ve ark. (2003), ¢aligmalarinda tabla ¢ap1 degerlerinin melezlerde 11,3-17,5
cm; CMS hatlarda 11,3-15,7 cm; restorer hatlarda 7,3-10,0 cm arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Karasu ve ark. (2010), arastirmalarinda ebeveyn olarak kullandiklari
restorer hatlarda tabla ¢ap1 degerlerini 6,6-9,2 cm arasinda bulmuslardir. Memon ve ark.
(2015), tabla cap1 degerlerinin testerlerde 16,0-20,0 cm ve hibridlerde 15-26 cm
arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Hibrid aycice§i cesitlerinin materyal
olarak kullanildig1 diger baz1 arastirmalarda ise tabla ¢apt degerlerinin 9,8 cm ile 24,0
cm arasinda degistigi goriilmiistiir (Akalin 1992, Ergen ve Saglam 2005, Kaya ve ark.
2009a, Katar ve ark.2012). Arastirmamizda dalli fertil (restorer) ebeveyn ve melez
genotiplere ait ana tabla ¢api1 degerlerinin Onceki benzer caligmalarda elde edilen

bulgular ile uyum igerisinde oldugu anlasilmaktadir.
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Dalli fertil (restorer) melez kombinasyonlarin ana tabla ¢ap1 bakimindan heterosis
oranlar1 Cizelge 4.18‘de verilmistir. Melezlerin ana tabla ¢ap1 degerleri bakimindan
heterosis oranlar1 %15,5 ile %42,8 arasinda degismistir. RHA-A1 x RHA-Di1, RHA-A2 x
RHA-Bi1, RHA-A3 x RHA-D2, RHA-B> x RHA-D3, RHA-Bs x RHA-Ds, RHA-Bs x
RHA-Ds, RHA-Bs x RHA-D7, RHA-C1 x RHA-B7, RHA-D9 x RHA-A4 ve RHA-Di1o x
RHA-B9 melez kombinasyonlarinda pozitif yonde istatistiksel agidan dnemli heterosis
oranlar1 belirlenmistir. Melez kombinasyonlarin heterobeltiosis oranlar1 %-0,9 ile %37,8
arasinda degismis ve RHA-A> x RHA-B1, RHA-A3 x RHA-D2, RHA-B4 x RHA-Ds,
RHA-Bs x RHA-Ds, RHA-Bs x RHA-D7, RHA-C: x RHA-B7 ve RHA-D9 x RHA-A4
melez kombinasyonlarinda pozitif yonde ve istatistiksel agidan dnemli heterobeltiosis

oranlar1 elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Dall1 fertil (restorer) melez aygicegi kombinasyonlarinin ana tabla ¢apina
iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler Ana Tabla Capi

Ortalama (cm) %Hs %Hb
RHA-A; x RHA-D, 10,3 c-1 28,5% 18,3
RHA-A; x RHA-B; 13,1a 42,8%* 37,8%*
RHA-A; x RHA-D, 11,1 a-h 29,0* 25,8%
RHA-B; x RHA-D3 11,7 a-f 36,7%* 10,7
RHA-B; x RHA-Dy 10,6 b-j 16,5 -0,9
RHA-B4 x RHA-Ds 12,8 ab 41,8** 28,0%
RHA-Bs x RHA-D, 13,1a 35,6%* 32,6%*
RHA-Bs x RHA-D, 13,0 a 37,1%* 28,3*
RHA-C; x RHA-B, 11,8 a-¢ 27,9% 26,1%*
RHA-Ds x RHA-Bg 11,4 a-g 15,5 8,4
RHA-Dy x RHA-A4 12,5 a-c 40,6** 32,1%*
RHA-D;9 x RHA-By 12,1 a-d 38,6%* 19,5

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Saglam (1991), Orobans’a genetik dayanikli melez bitkiler i¢erisinden 3 melezde tabla
capt bakimindan %14,6-%25,1 arasinda heterosis ve 1 melezde %16,6 oraninda
heterobeltiosis tespit etmistir. Camci (1992), arastirmasinda elde ettigi 4 melez dolde
tabla cap1 bakimindan %4,1-%30,7 arasinda heterosis belirlemistir. Kaya ve ark. (2003),
yaptiklar bir ¢aligmada tabla ¢ap1 bakimindan heterosis oranlarinin %18,4 ile %64,5 ve
heterobeltiosis oranlarinin %-7,6 ile %39,7 arasinda degistigini ileri siirmiislerdir.

Volotovich ve ark. (2008), 7 CMS hat ve 4 restorer hatt1 melezleyerek olusturduklar1 28
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hibrid dolde tabla ¢ap1 bakimindan %-9 ile %73,9 arasinda degisen heterosis degerlerini
gozlemlemislerdir. Gejli ve ark. (2011), 10 adet CMS ve 9 adet bodur tester hat
kullanarak olusturduklar1 90 adet hibrid dolde tabla ¢ap1 bakimindan %55,4 ile %153,7
arasinda heterosis ve %17,2 ile %122,9 arasinda heterobeltiosis degerleri elde edildigini
bildirmislerdir. Benzer sonuglar diger bazi aragtirmacilar tarafindan da ileri siiriilmiistiir
(Karasu ve ark. 2010, Dudhe ve ark. 2011). Bu literatiir bilgilerinden de goriildiigii gibi
arastirmamizda dalli fertil (restorer) melez dollerin tabla capina ait heterosis ve
hetereboltiosis oranlar1 gegmiste yapilmis birgok arastirma bulgulari ile benzer sonuglar

vermistir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan dalli fertil (restorer) genotiplerin genel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.19°da ve dalli (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarinin
0zel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.20°de verilmistir. Ebeveyn genotiplerde genel
uyum yetenegi etkileri -2,5 ile 1,7 degerleri arasinda degismistir. RHA-Bs ana
ebeveyninin pozitif yonde ve dnemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi, RHA-Dio
ana ebeveyni ile RHA-D:1 ve RHA-D3 baba ebeveynlerinin negatif yonde 6nemli genel
uyum yetenegi etkisi verdigi tespit edilmistir. Diger ebeveynlerin genel uyum yetenegi
etkilerinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 4.19). Melez
genotiplerde 6zel uyum yetenegi etkileri -1,6 ile 1,2 arasinda degisim gostermistir.
Melez genotipler igerisinde negatif yonde 6zel uyum yetenegi etkisi gosteren RHA-A1 x
RHA-Di melezi diginda kalan tiim melez genotiplerin istatistiksel olarak onemsiz 6zel

uyum yetenegi etkisine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.19. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin ana tabla c¢apina iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Genotipler 8::;12 ?1:);:1((:31?1 ; G.U.Y. | Genotipler 8:}:;12 1:);:1((::1?1; G.U.Y.
RHA-A, 8,7 1-n -0,3 RHA-D; 7,4 mn -1,7*
RHA-A; 8,9 h-m -0,2 RHA-B, 9,5 e-m 0,5
RHA-A; 8,9 1-m -0,2 RHA-D; 8,4j-n -0,6
RHA-B; 10,5 b-k 1,5 RHA-D; 6,5n -2,5%*
RHA-B; 10,7 b-1 1,7* RHA-D; 7,5 mn -1,5
RHA-B, 10,0 d-1 1,0 RHA-Ds 8,1 I-n -1,0
RHA-Bs 9,9 d-1 0,9 RHA-D¢ 9,5 f-m 0,4
RHA-Bs 10,1 d-1 1,1 RHA-D; 8,8 1-m -0,2
RHA-C, 9,3 g-m 0,3 RHA-B, 9,1 h-m 0,0
RHA-Dg 9,2 g-m 0,2 RHA-Bs 10,5 b-k 1,5
RHA-Dy 9,4 f-m 0,4 RHA-A4 8,3 k-n -0,7
RHA-D; 7,3 mn -1,7* RHA-By 10,1 d-1 1,1

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.20. Dall1 fertil (restorer) melez ay¢igegi kombinasyonlarinin ana tabla ¢apina
iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Ana Tabla ((Jcalfl; Ortalamasi O.UY.
RHA-A; x RHA-D; 10,3 c-1 -1,6%
RHA-A; x RHA-B; 13,1a 1,2
RHA-A; x RHA-D; 11,1 a-h -0,8
RHA-B; x RHA-D; 11,7 a-f -0,3
RHA-B;3; x RHA-Dy4 10,6 b-j -1,4
RHA-B4 x RHA-Ds 12,8 ab 0,8
RHA-Bs x RHA-Ds 13,1a 1,2
RHA-Bs x RHA-D, 13,0 a 1,0
RHA-C; x RHA-B, 11,8 a-e -0,2
RHA-Ds x RHA-Bg 11,4 a-g -0,6
RHA-Dy x RHA-A4 12,5 a-c 0,5
RHA-D¢ x RHA-By 12,1 a-d 0,1

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Goksoy ve ark. (2001), dokuz kendilenmis hattan olusturduklar1 diallel melez
populasyonda tabla capi bakimindan kendilenmis hatlarin genel uyum yetenegi
etkilerinin -0,9 ile 0,9 arasinda degistigini bildirmislerdir. Volotovich ve ark. (2008), 7
CMS hat ve 4 restorer hatti melezleyerek olusturduklart 28 hibridin yer aldig
arastirmalarinda tabla ¢ap1 bakimindan genel uyum yetenegi etkilerinin ana hatlarda -
3,0 ile 2,7 arasinda ve baba hatlarda ise -0,7 ile 1,2 arasinda degistigini saptamiglardir.
Tavade ve ark. (2009), arastirmalarinda tabla ¢api i¢in genel uyum yetenegi etkilerini -
3,9 ile 3,3 degerleri arasinda ve melezlerde 6zel uyum yetenegi etkilerini -5,8 ile 7,2
degerleri arasinda bulmuslardir. Diger bazi ¢caligsmalarda da aygigegi ebeveyn hatlarinda
tabla cap1 icin genel uyum yetenegi etkilerinin —4,2 ile 2,6 degerleri ve melezlerde 6zel
uyum yetenegi etkilerinin ise —1,6 ile 3,5 degerleri arasinda bulundugu bildirilmistir
(Dudhe ve ark. 2011, Memon ve ark. 2015). Bu sonuglardan da goriildiigii gibi
arastirmamizda elde edilen dalli fertil (restorer) genotiplerdeki genel uyum yetenegi ve
bunlarin melez déllerinde gozlenen 6zel uyum yetenegi etkileri 6nceki arastirmalarda
elde edilen bulgularla hemen hemen benzer sonucglar vermistir. Bu konudaki bulgular
hibrid 1slahina yonelik c¢aligmalarda tabla ¢api bakimindan yiiksek bir genel uyum

yetenegi ve 6zel uyum yetenegi beklentisine girilmemesi yoniinde ipucu vermektedir.

4.1.5. Sap kalinhgi (mm)

Dall1 fertil (restorer) genotiplerin kullanildigi denemede sap kalinli§ina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi sap kalinligi
yoniinden dalli fertil (restorer) genotipler arasindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde
onemli oldugu, bloklar aras1 farkliliklarin ise istatistiksel olarak onemsiz bulundugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.21. Dall1 fertil (restorer) aycigegi genotiplerinde sap kalinligina ait varyans
analizi sonug¢lari

i i F kritik
amwan |y | Kol | Kot | p oy A
Bloklar 2 6,0 3,0 0,27 3,14 4,92
Genotipler 35 1665,7 47,6** 431 1,62 1,97
Hata 70 772,1 11,0
Genel 107 24438 22,8

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dall1 fertil (restorer) ebeveynlere ve melez kombinasyonlara ait sap kalinlig1 degerleri
ve istatistiksel gruplandirma sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir. Bu genotiplerin sap
kalinlig1 degerlerindeki degisimi gosteren histogram Sekil 4.5°de gosterilmistir. Cizelge
4.22’den sap kalinlig1 acisindan 11 farkli istatistiksel grup olustugu, sap kalinlig
degerlerinin melezlere gore 18,8 mm (RHA-A1 x RHA-D)) ile 25,0 mm (RHA-B4 x
RHA-Ds) arasinda degisirken, ebeveynler gore 10,3 mm (RHA-D3) ile 21,2 mm (RHA-
B7) arasinda degerler aldigi gOriilmiistiir. Bu sonuglara goére tim melez
kombinasyonlarin ebeveynlerine gore daha yiiksek sap kalinligi degerlerine sahip

oldugu anlagilmaktadir (Sekil 4.5).

Cizelge 4.22. Dall1 fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlariin sap
kalinligina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

Sap Sap Sap
Melezler Kahnhg: An‘a Kahnhgi Balfa Kahnhgi
Genotipler Genotipler
(mm) (mm) (mm)
RHA-A; x RHA-D, 18,8 b-h RHA-A, 12,9 1-k RHA-D; 13,0 1-k
RHA-A; x RHA-B; 245 a RHA-A, 15,3 f-k RHA-B, 18,2 c-1

RHA-A; x RHA-D; 20,3 a-f RHA-A; 13,9 h-k RHA-D, 18,6 c-h
RHA-B; x RHA-D; 22,4 a-d RHA-B,; 20,4 a-f RHA-D; 10,3 k

RHA-B; x RHA-D, 18,9 b-h RHA-B; 17,1 d11 RHA-D, 12,8 1-k
RHA-B4 x RHA-D;s 250a RHA-B4 18,2 c-1 RHA-Ds 13,8 h-k
RHA-Bs x RHA-Dg 23,1 a-c RHA-B;s 18,1 c-1 RHA-Dg 14,1 h-k
RHA-B¢ x RHA-D, 24,2 ab RHA-Bg 18,9 b-h RHA-D, 14,6 g-k
RHA-C; x RHA-B, 20,2 a-f RHA-C; 14,2 h-k RHA-B; 21,2 a-e
RHA-Ds x RHA-Bg 21,0 a-e RHA-Dg 16,5 e-j RHA-Bg 18,6 c-h
RHA-Dy x RHA-A4 21,7 a-e RHA-D, 15,1 f-k RHA-A,4 12,2 jk

RHA-D;y x RHA-By 23,5 a-c RHA-D; 12,4 jk RHA-By 19,7 a-g

LSD (0,05) 54
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2 ANA B MELEZ i BABA

Sap Kalinhgi {mm)

Sekil 4.5. Dall1 fertil (restorer) ay¢icegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin sap
kalinlig1 degerleri arasindaki degisim

Tozlu ve ark. (2008), Erzurum-Pasinler ekolojik kosullarinda 13 yaglik aycicegi hibrid
¢esidinin agronomik performanslarini belirlemeye calistiklar1 arastirmalarinda sap
kalinliklarinin 22,0-28,5 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmamizdaki dalli
fertil (restorer) ebeveyn genotiplerde, Tozlu ve ark. (2008) nin elde ettigi bulgulara gore
olduk¢a diisiik sap kalinligr degerleri gozlenmistir. Arastirmamizda dalli (restorer)
melez kombinasyonlar ise ebeveynlerine gore sap kalinliklar1 bakimindan nispeten daha

yuksek degerler vermistir.

Dall1 fertil (restorer) melez kombinasyonlarin sap kalinligma ait heterosis oranlari
Cizelge 4.23‘de verilmistir. S6z konusu c¢izelgeden dalli (restorer) melez
kombinasyonlarin  heterosis oranlarinin = %13,8 ile %59,0 arasinda degistigi
goriilmektedir. RHA-A1 x RHA-Di1, RHA-A2 x RHA-B1, RHA-B2 x RHA-D3, RHA-B4
x RHA-Ds, RHA-Bs x RHA-Ds, RHA-B¢ x RHA-D7, RHA-Dy x RHA-A4 ve RHA-D1o
x RHA-By melez kombinasyonlarinda pozitif yonde istatistiksel agidan 6nemli heterosis
degerleri elde edilmistir. Ayni ¢izelgeden melez kombinasyonlarin iistiin ebeveyne gore
performanslarin1 ifade eden heterobeltiosis oranlar1 incelendiginde %-4.,9 ile %44,9
arasinda degistigi goriilmektedir. RHA-A1 x RHA-D1, RHA-A2 x RHA-B1, RHA-B4 x
RHA-Ds ve RHA-D9 x RHA-A4 melez kombinasyonlarinda pozitif yonde ve istatistiksel

acidan dnemli heterobeltiosis degerleri belirlenmistir.
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Cizelge 4.23. Dall1 fertil (restorer) melez ay¢icegi kombinasyonlarinin sap kalinligina
iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler Sap Kalinhg:

Ortalama (mm) %Hs %Hb
RHA-A; x RHA-D, 18,8 b-h 45,4* 44,9%
RHA-A,; x RHA-B,; 24,5 a 46,3** 34,8*%
RHA-A; x RHA-D; 20,3 a-f 25,1 9,3
RHA-B; x RHA-D; 22,4 a-d 45,7%* 9,5
RHA-B; x RHA-D4 18,9 b-h 26,5 10,8
RHA-B4 x RHA-Ds 25,0 a 56,2%* 37,1*
RHA-Bs x RHA-Dg 23,1 a-c 43,1%* 27,4
RHA-B¢; x RHA-D, 24,2 ab 44,1%* 27,6
RHA-C; x RHA-B; 20,2 a-f 13,8 -4,9
RHA-Ds x RHA-Bs 21,0 a-e 20,0 13,3
RHA-Dy x RHA-A, 21,7 a-¢ 59,0%* 43,6*
RHA-D;9 x RHA-By 23,5 a-c 46,2%* 19,1

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan dalli fertil (restorer) genotiplerin genel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.24°de ve dalli melez ay¢icegi kombinasyonlarinin 6zel uyum
yetenegi etkileri ise Cizelge 4.25°de verilmistir. Ebeveyn genotiplerde genel uyum
yetenegi etkileri -5,6 ile 5,4 degerleri arasinda degismistir. RHA-B2 ana ebeveyni ile
RHA-B7 ve RHA-B9 baba ebeveynlerinin sap kalinlig1 bakimindan pozitif yonde 6nemli
genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi buna karsilik, RHA-D1o ana ebeveyni ile RHA-A4
ve RHA-D3 baba ebeveynlerinin negatif yonde 6nemli genel uyum yetenegi etkisine
sahip oldugu belirlenmistir. Diger ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkilerinin
istatistiksel olarak &nemsiz oldugu saptanmustir (Cizelge 4.24). Ote yandan, melez
kombinasyonlarin 6zel uyum yetenegi etkileri -3,1 ile 3,0 arasinda degisim gostermistir.
Tim melez genotiplerde 6zel uyum yetenegi etkilerinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.24. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin sap kalinligina iliskin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler

Genotipler Oi?;ﬁﬁ?::‘::ﬁin) G.U.Y. Genotipler OrSt:ll)aIrizlslln(l:Iglln) G.U.Y.
RHA-A, 12,9 1-k -2.9 RHA-D; 13,0 1-k -2,84
RHA-A; 15,3 f-k -0,5 RHA-B; 18,2 c-1 2,36
RHA-A; 13,9 h-k -1,9 RHA-D; 18,6 c-h 2,8
RHA-B; 20,4 a-f 4,6%* RHA-D; 10,3k -5,6%*
RHA-B; 17,1 d-1 1,2 RHA-D; 12,8 1-k -3,0
RHA-B, 18,2 c-1 2,4 RHA-Ds 13,8 h-k -2,1
RHA-Bs 18,1 c-1 2,3 RHA-D¢ 14,1 h-k -1,7
RHA-Bs 18,9 b-h 3,1 RHA-D, 14,6 g-k -1,2
RHA-C, 14,2 h-k -1,6 RHA-B, 21,2 a-e 5,4%*
RHA-Ds 16,5 e-j 0,7 RHA-Bs 18,6 c-h 2,7
RHA-D, 15,1 f-k -0,7 RHA-A4 12,2 jk -3,6%*
RHA-D; 12,4 jk -3,4% RHA-By 19,7 a-g 3,9%

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.25. Dall1 fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarinin sap kalinligina
iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Sap Kalinhgi Ortalamasi (mm) 0.U.Y.
RHA-A; x RHA-D, 18,8 b-h -3,1
RHA-A; x RHA-B; 245a 2,6
RHA-A; x RHA-D; 20,3 a-f -1,6
RHA-B; x RHA-D; 22,4 a-d 0,4
RHA-B; x RHA-D, 18,9 b-h -3,1
RHA-B, x RHA-Ds 25,0 a 3,0
RHA-Bs x RHA-Dg 23,1 a-c 1,1
RHA-Bs x RHA-D~ 24,2 ab 2,2
RHA-C; x RHA-B; 20,2 a-f -1,8
RHA-Ds x RHA-Bs 21,0 a-e -0,9
RHA-Dy x RHA-A4 21,7 a-e -0,2
RHA-D;o x RHA-By 23,5 a-c 1,5

* =95 olasilik diizeyinde, **= % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Sap kalinlig1 6nemli bir verim komponenti olmadig1 i¢in 1slah ¢alismalarinda 6ncelikli

olarak g6z oniine alinan bir karakter degildir. Bu nedenle ay¢iceginde 1slah caligmalarini
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konu alan arastirmalarda sap kalinlig1 ile ilgili literatiir bilgilerine pek rastlanmamaistir.
Ozellikle sap kalmlig1 bakimindan ebeveynlerin genel uyum yetenegi ve melezlerin 6zel
uyum yetenegi ile heterosis ve heterobeltiosis degerlerine iliskin bulgulara literatiirde
yer verilmedigi goriilmiistiir. Sap kalinlig1 ¢evre kosullarindan etkilenen bir karakter
olmasina ragmen yatmaya dayaniklilik ve govde kirilmasina dayaniklilik bakimindan
onemli bir seleksiyon kriteri olabilir. Bu yonii disiiniilerek arastirmamizda, dalli
(restorer) genotiplere ve melez kombinasyonlara ait sap kalinligi incelenen 6zellikler
arasina almmustir. Ancak, bu konuda daha once yapilan arastirma sonuclar1 olmadig:

icin bulgularin karsilastirmali olarak tartisilma olanagi bulunamamustir.

4.1.6. 1000 tane agirhg (g)

Dalli fertil (restorer) genotiplerin kullanildig1 denemede 1000 tane agirligina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.26’da verilmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi 1000 tane
agirhigr yoniinden dalli fertil (restorer) genotipler arasindaki farkliliklarin %1 olasilik
diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir. Bloklar arasi farkliliklar ise istatistiksel agidan

%S5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.26. Dall1 fertil (restorer) aygicegi genotiplerinde 1000 tane agirligina ait
varyans analizi sonuglari

i | gy | Kol | Kol | oy, A

Bloklar 2 428.4 214,2%* 4,51 3,14 4,92

Genotipler 35 3372,1 96,3%* 2,03 1,62 1,97
Hata 70 3327,9 47,5
Genel 107 7128,5 66,6

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dall1 fertil (restorer) ebeveynlere ve melez kombinasyonlaria ait 1000 tane agirligi
degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuclar1 Cizelge 4.27°de verilmistir. Bu
genotiplerin 1000 tane agirlig1 degerlerindeki degisimi gosteren histogram Sekil 4.6’ da
gosterilmistir. Cizelge 4.27°den goriildiigii gibi 1000 tane agirligina ait ortalama
degerler 9 farkli istatistiksel grupta toplanmuistir. Arastirmada 1000 tane agirligi
degerleri melezlere gore 35,0 g (RHA-A3 x RHA-D») ile 47,1 g (RHA-D1o x RHA-By)
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arasinda degisirken, ebeveynlere gore bu degerlerin 28,8 g (RHA-B2) ile 49,5 g (RHA-
D7) arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonuglar melez genotiplerin
yaklagik olarak yarisinin ebeveynlerine gore daha yiiksek 1000 tane agirligi degerleri

verdigini gostermektedir (Sekil 4.6).

Cizelge 4.27. Dalli fertil (restorer) ay¢icegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin 1000
tane agirligina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

1000 Tane Ana 1000 Tane Baba 1000 Tane
Melezler Agirh@ . Agirh@ . Agirh@
1 1
) Genotipler ) Genotipler )

RHA-A; x RHA-D; | 352c1 | RHA-A; | 36,1b1 RHA-D, 29,9 g1
RHA-A; x RHA-B; | 413af | RHA-A, | 31,5f1 RHA-B; 46,1 a-c
RHA-A; x RHA-D; | 350c1 | RHA-A; 28,8 hi RHA-D, 32,6 f-1
RHA-B,x RHA-D; | 40,la-g | RHA-B, 28,81 RHA-D; 36,7 b1
RHA-B; x RHA-D; | 373b-1 | RHA-B; | 36,1 b RHA-D, 38,5 a-1
RHA-B; x RHA-Ds | 449ac | RHA-B;, | 345d RHA-Ds 34,1 d-1
RHA-Bs x RHA-Ds | 453a-d | RHA-Bs | 441ae RHA-D; 35,1 c-1
RHA-Bs x RHA-D; | 40,0a-h | RHA-Bs | 353c-1 RHA-D, 495 a

RHA-C; x RHA-B; | 379b1 | RHA-C; | 340ec1 RHA-B, 30,5 f-1
RHA-Dsx RHA-Bs | 40,la-g | RHA-Ds | 339ec- RHA-Bs 472 ab
RHA-Dy x RHA-A; | 447a-e | RHA-Dy | 403ag RHA-A, 32,3 f1
RHA-D;yx RHA-B, | 47,1ab | RHA-Dy, | 34,3 du RHA-B, 44,1 a-e

LSD (0,05) 11,2

®ANA m MELEZ = BABA

)EO

1000 Tane Agirh

Sekil 4.6. Dalli fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin 1000
tane agirligi degerleri arasindaki degisim

Zobu (1994), arastirmasinda 1000 tane agirhiginin 37,4-72,0 g arasinda degistigini

bildirmistir. Tan (1993), Menemen ekolojik kosullarinda yiiriittiigli aragtirmasinda
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yaglik ay¢icegi melezlerinin 1000 tane agirligi degerlerinin ana iirinde 45,6 g ile 62,7 g.
ve ikinci Uriin kosularinda ise 42,9 g ile 72,8 g arasinda degistigini belirtmistir. Kaya ve
ark. (2003), arastirmalarinda 1000 tane agirhiginin melezlerde 27,4-54,0 g; CMS
hatlarda 26,2-51,8 g ve restorer hatlarda 20,1-31,9 g arasinda degistigini saptamislardir.
Bir bagka ¢alismada, Jovan ve ark. (2004), 1000 tane agirliginin ana hatlarda 39,2-50,8
g, restorer hatlarda 26,2-54,1 g ve hibridlerde 47,6-69,3 g arasinda degisim gosterdigini
tespit etmislerdir. Memon ve ark. (2015), 1000 tane agirligi degerlerinin ana hatlarda
44,1-53,2 g. ve testerlerde 39,2-48,2 g arasinda bulundugunu bildirmislerdir.
Arastirmamizda dalli fertil (restorer) genotiplerden elde edilen 1000 tane agirlig
degerlerinin yiiksek olmamakla birlikte, Onceki bazi arastirmalarin bulgulariyla

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Dall1 fertil (restorer) melez kombinasyonlarin 1000 tane agirligi bakimindan heterosis
oranlar1 Cizelge 4.28°de verilmistir. Bu ¢izelgeden melez kombinasyonlarin 1000 tane
agirhigina ait heterosis oranlarinin %-5,6 ile %30,9 arasinda degistigi izlenebilmektedir.
RHA-B4 x RHA-Ds melez kombinasyonunda pozitif yonde ve istatistiksel agidan
onemli heterosis  belirlenmistir. Ayn1 ¢izelgeden melez kombinasyonlarin
heterobeltiosis oranlart incelendiginde %-19,1 ile %30,1 arasinda degistigi
goriilebilmektedir. RHA-Bs4 x RHA-Ds melez kombinasyonunda pozitif yonde
istatistiksel acidan Onemli  heterobeltiosis elde edilmistir. Diger melez

kombinasyonlarinda heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin istatistiksel ac¢idan

onemsiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.28. Dalli fertil (restorer) melez aycigegi kombinasyonlarinin 1000 tane
agirligina iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler 1000 Tane Agirhg:

Ortalama (g) %Hs %Hb
RHA-A; x RHA-D; 35,2 c1 6,6 -2,6
RHA-A; x RHA-B; 41,3 a-f 6,4 -10,4
RHA-A; x RHA-D; 35,0 c-1 14,0 7,4
RHA-B; x RHA-D; 40,1 a-g 22,5 9,3
RHA-B;3; x RHA-Dy4 37,3 b-1 0,19 -2,9
RHA-B4 x RHA-Ds 44,9 a-e 30,9* 30,1*
RHA-Bs x RHA-D, 45,3 a-d 14,2 2,6
RHA-B¢s x RHA-D, 40,0 a-h -5,6 -19,1
RHA-C; x RHA-B, 37,9 b1 17,3 11,4
RHA-Ds x RHA-B;s 40,1 a-g -1,2 -15,1
RHA-Dy x RHA-A, 44,7 a-e 22,9 10,7
RHA-D;y x RHA-By 47,1 ab 20,1 6,6

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Rashed (1985), Ankara ve Liileburgaz’da yaptig1 arastirmasinda 1000 tane agirligi
bakimindan melez doéllerde %13,9 ile %20,0 heterosis, %13,2 ile %19,8 heterobeltiosis
tespit etmistir. Hladni ve ark. (2007), olusturduklar1 hibrid déllerde 1000 tane agirlig
bakimindan %-10,8 ile %48,8 arasinda heterosis ve %-47,4 ile %30,9 arasinda
heterobeltiosis oranlar1 belirlemislerdir. Gejli ve ark. (2011), ¢alismalarinda melez
aycicegi dollerinde 1000 tane agirligi igin %13,9 ile %152,7 arasinda heterosis ve %-
22,4 ile %]116,1 arasinda heterobeltiosis oranlarmin elde edildigini bildirmislerdir.
Benzer diger pek ¢ok arastirmada 1000 tane agirligi bakimindan heterosis oranlarinin
%-18,8 ile %43,6 ve heterobeltiosis oranlarinin ise %5,4 ile %14,9 arasinda degistigi
goriilmistir (Arslan ve ark. 1991, Salam 1991, Camci 1992, Mert 1993, Sezer 1996,
Goksoy ve ark. 2001). Bu sonuglardan goriildiigii gibi, bulgularimiz 6nceki birgok

arastirmanin sonuglari ile uyum igerisindedir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan dalli fertil (restorer) genotiplerin genel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.29°da ve dalli (restorer) melez aygigcegi kombinasyonlarinin
0zel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.30°da verilmistir. Ebeveyn genotiplerde genel
uyum yetenegi etkileri -7,7 ile 13,0 degerleri arasinda degismistir. Arastirmada RHA-Bs
ana ebeveyni ile RHA-Bi, RHA-Bs, RHA-Bo ve RHA-D7 baba ebeveynlerinin 1000

tane agirligr bakimindan pozitif yonde ve 6nemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi
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tespit edilmistir. Diger ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkilerinin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 4.29). Melez kombinasyonlarin 6zel uyum
yetenegi etkileri ise -5,7 ile 6,3 arasinda degismistir. Bununla birlikte, arastirmada 1000
tane agirligi bakimindan 6zel uyum yetenegi etkileri tim melez kombinasyonlarda

istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.29. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin 1000 tane agirligina iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
1000 Tane 1000 Tane
Genotipler Agirhg G.U.Y. | Genotipler Agirhg G.U.Y.
Ortalamasi (g) Ortalamasi (g)
RHA-A; 36,1 b1 -0,3 RHA-D; 29,9 g1 -6,53
RHA-A; 31,5 1 -4,9 RHA-B, 46,1 a-c 9,70*
RHA-A; 28,8 h1 -7,6 RHA-D; 32,6 f1 -3,83
RHA-B; 28,81 -7,7 RHA-D; 36,7 b-1 0,2
RHA-B; 36,1 b-1 -0,4 RHA-D4 38,5 a-1 2,0
RHA-B, 34,5 d-1 -1,9 RHA-Ds 34,1 d1 -2,3
RHA-Bs 44,1 a-e 7,7% RHA-Dg 35,1 c1 -1,3
RHA-Bs 35,3 ¢c1 -1,2 RHA-D, 49,5 a 13,0%*
RHA-C, 34,0 e-1 -2,4 RHA-B, 30,5 f1 -5,9
RHA-Dg 33,9 e-1 -2,6 RHA-Bs 47,2 ab 10,8**
RHA-Dy 40,3 a-g 3,9 RHA-A4 32,3 f1 -4,1
RHA-D; 34,3 d1 -2,2 RHA-By 44,1 a-e 7,7*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.30. Dalli fertil (restorer) melez aycigegi kombinasyonlarinin 1000 tane
agirligina iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler 103‘: t:?:ni ;:;‘3‘(;1)‘3‘ 0.U.Y.
RHA-A; x RHA-D, 35,2 c-1 -5,5
RHA-A; x RHA-B; 41,3 a-f 0,6
RHA-A; x RHA-D; 35,0 c-1 -5,7
RHA-B; x RHA-D; 40,1 a-g -0,7
RHA-B; x RHA-D4 37,3 b-1 -3,4
RHA-Bs x RHA-Ds 449 a-¢ 4,2
RHA-Bs x RHA-Dg 45,3 a-d 4,5
RHA-B¢ x RHA-D, 40,0 a-h -0,7
RHA-C; x RHA-B, 37,9 b1 -2,9
RHA-Ds x RHA-Bs 40,1 a-g -0,7
RHA-Dy x RHA-A, 44,7 a-e 3,9
RHA-D;o x RHA-B, 47,1 ab 6,3

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Laureti ve Del Gatto (2001), arastirmalarinda kullandiklart melezlerde 1000 tane
agirhg bakimindan 6zel uyum yetenegi etkilerinin -5,5 ile 8,4 arasinda degisim
gosterdigini ortaya koymuslardir. Farrokhi ve ark. (2008a), Iran ekolojik kosullarinda
ytriittiikleri caligmalarinda, genel uyum yetenegi etkilerinin CMS hatlarda - 4,5 ile 8,5
ve restorer hatlarda ise -2,7 ile 3,1 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ayni
calismada melezlerin 6zel uyum yetenegi etkileri -6,6 ile 4,6 arasinda bulunmustur.
Dudhe ve ark (2011), arastirmalarinda ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkilerinin -
0,5 ile 1,2 degerleri arasinda ve melezlerde 6zel uyum yetenegi etkilerinin -24,7 ile 17,9
degerleri arasinda degistigini belirlemislerdir. Memon ve ark. (2015), genel uyum
yetenegi etkilerinin ana hatlarda -3,5 ile 2,5 ve baba hatlarda -5,8 ile 5,0 arasinda
degistigini ve 6zel uyum yetenegi etkilerinin ise -4,4 ile 2,6 arasinda degerler aldigini
bildirmislerdir. Onceki arastirmalardan elde edilen sonuglar, arastirmamizda dalli
(restorer) ebeveyn genotiplerin ve melez kombinasyonlarin 1000 tane agirlhigt
bakimindan genel ve 0Ozel uyum yeteneklerine iligkin bulgularimizi destekler

niteliktedir.
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4.1.7. Ana tablada tane sayisi (adet)

Dall1 fertil (restorer) genotiplerin kullanildigi denemede ana tablada tane sayisina ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.31°de verilmistir. Bu ¢izelgeden ana tablada tane
sayist yoniinden dalli fertil genotipler arasindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak onemli oldugu, bloklar arasi farkliliklarin ise istatistiksel acidan

onemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.31. Dalli fertil (restorer) aygicegi genotiplerinde ana tablada tane sayisina ait
varyans analizi sonuglari

I R e L

Bloklar 2 122909 61454 1,65 3,14 4,92

Genotipler 35 4566405 130468** 3,5 1,62 1,97
Hata 70 2611010 37300
Genel 107 7300324 68227

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dalli fertil (restorer) ebeveynlere ve melez kombinasyonlara ait ana tablada tane
sayisina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglar1 Cizelge
4.32’de verilmistir. Bu genotiplerin ana tablada tane sayist degerlerindeki degisimi
gosteren histogram Sekil 4.7°de gosterilmistir. Arastirmada ana tablada tane sayisi
acisindan 10 farklr istatistiksel grup olugsmustur. Melezlere gore ana tablada tane sayisi
388 adet (RHA-B3 x RHA-D4) ile 1056 adet (RHA-B4 x RHA-Ds) arasinda degisirken,
bu degerin ebeveynlere gore 178 adet (RHA-D3) ile 587 adet (RHA-B3) arasinda oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglara gére melez genotiplerin genel olarak daha yiiksek ana

tablada tane sayisi degerleri verdigi goriilmektedir (Sekil 4.7).
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Cizelge 4.32. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin ana tablada
tane sayisina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

Ana Ana Ana
Tablada Ana Tablada Baba Tablada
Melezler Tane . Tane . Tane
Sayist Genotipler Sayist Genotipler Sayist
(adet) (adet) (adet)
RHA-A; x RHA-D; 662 b-g RHA-A, 279 h-j RHA-D, 21914
RHA-A; x RHA-B,; 754 a-e RHA-A; 375 14 RHA-B; 514 c-1
RHA-A; x RHA-D; 569 c-h RHA-A; 549 c-h RHA-D; 2151
RHA-B; x RHA-D; 669 b-f RHA-B; 351 g-j RHA-D; 178 j
RHA-B; x RHA-D,4 388 £+ RHA-B; 587 c-h RHA-D,4 281 h-j
RHA-Bs x RHA-D; 1056 a RHA-B4 408 f-j RHA-Ds 366 f-j
RHA-Bs x RHA-Dg 798 a-d RHA-Bs 388 f-j RHA-Dg 326 h-j
RHA-B¢; x RHA-D, 653 b-g RHA-B¢ 446 e-j RHA-D, 359 £+
RHA-C; x RHA-B; 469 e-j RHA-C, 434 1+ RHA-B, 21345
RHA-Ds x RHA-Bg 569 c-h RHA-Dg 336 h-j RHA-Bsg 493 d-1
RHA-Dy x RHA-A4 943 ab RHA-Dy 335 h-j RHA-A, 391 £+
RHA-D;y x RHA-By 822 a-c RHA-Dq 358 £+ RHA-By 447 e-j
LSD (0,05) 314,5

#ANA mMELEZ = BABA

Ana Tablada Tane Sayisi (adet)

Sekil 4.7. Dalli fertil (restorer) aygigcegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin ana
tablada tane sayis1 degerleri arasindaki degisim

Ana tablada tane sayist verimle yakindan iligkili bir 6zelliktir. Verim gibi kalitim
derecesinin ¢ok diisiik oldugu kantitatif karakterlerin 1slahinda basartya ulasabilmek i¢in
kalitim derecesi nispeten daha yiiksek olan verim bilesenlerinin birer seleksiyon kriteri
olarak kullanilmas1 1slahg1 igin biiyiik bir avantajdir. Iste 1slahgiya avantaj saglayan en
onemli verim bilesenlerinden biri tablada tohum sayisidir. Buna ragmen 1slah

calismalarin1 konu alan pek ¢ok arastirmada tablada tohum sayisinin énemli bir verim
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komponenti olarak dikkate alinmadigi goriilmektedir. Bu konudaki smirh literatiir
incelendiginde aycicegi hibridlerinde tabla basina tohum sayisinin restorer ve CMS
hatlara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Hladni ve ark. (2007), arastirmalarinda
tabla basina tane sayisinin baba hatlarda 614-969 adet ve CMS hatlarda 620-1081 adet
arasinda degistigini buna karsilik, hibridlerde 1519-2263 adet arasinda bulundugunu
bildirmislerdir. Memon ve ark. (2015), tablada tane sayis1 degerlerini testerlerde 1103-
1528 adet, ana hatlarda 984-1557 adet ve melez dollerde ise 1032-1668 adet arasinda
belirlemiglerdir. Diger bazi arastirmalarda da aygicegi ebeveyn hatlar1 ve melez
dollerinde tabla basina tane sayisinin 114-966 adet arasinda degistigi ve genellikle ¢cok
dall1 olan restorer hatlarda bu saymin daha diisiik oldugu goriilmiistiir (Ghaffari ve
Farrokhi 2008 ve Karasu ve ark. 2010). Onceki arastirma sonuglar1 ile
karsilastirildiginda, arastirmamizda elde edilen tabla basina tane sayisi degerlerinin daha
diisiik oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu farkliliklarin arastirmalarda kullanilan genetik

materyal, c¢evre kosullari ve yetistirme teknigi farkliliklarindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Dalli fertil (restorer) melez kombinasyonlarin ana tablada tane sayist bakimindan
heterosis oranlar1 Cizelge 4.33°de verilmistir. Arastirmada ana tablada tane sayisi
acisindan heterosis oranlart %-10,6 ile %172,9 arasinda degismistir. RHA-A1 x RHA-
D1, RHA-A> x RHA-B1, RHA-B2 x RHA-D3, RHA-B4 x RHA-Ds, RHA-Bs x RHA-Deg,
RHA-D9 x RHA-A4 ve RHA-D10o x RHA-By melez kombinasyonlarinda pozitif yonde
ve istatistiksel agidan 6nemli heterosis oranlar1 elde edilmistir. Melez kombinasyonlara
ait heterobeltiosis oranlar1 %-33,9 ile %158,8 arasinda degismistir. RHA-A1 x RHA-D,
RHA-B: x RHA-D3, RHA-Bs4 x RHA-Ds, RHA-Bs x RHA-Ds, RHA-D9 x RHA-A4 ve
RHA-Di0 x RHA-B9 melez kombinasyonlarinda pozitif yonde istatistiksel agidan
onemli heterobeltiosis elde edildigi goriilmektedir. Diger melez kombinasyonlardaki
heterosis ve heterobeltiosis oranlarinin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.33. Dall1 fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarinin ana tablada tane
sayisina iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler Ana Tablada Tane Sayis1
Ortalama (adet) %Hs %Hb
RHA-A; x RHA-D, 662 b-g 165,9%* 137,3**
RHA-A; x RHA-B; 754 a-e 69,6* 46,7
RHA-A; x RHA-D, 569 c-h 49,0 3,6
RHA-B; x RHA-D; 669 b-f 152,9%* 90,6*
RHA-B; x RHA-Dy 388, £+ -10,6 -33,9
RHA-B4 x RHA-Ds 1056 a 172,9%* 158,8%*
RHA-Bs x RHA-Ds 798 a-d 123,5%%* 105,7%*
RHA-Bs x RHA-D, 653 b-g 62,2 46,4
RHA-C; x RHA-B, 469 e-j 45,0 8.1
RHA-Ds x RHA-Bg 569 c-h 37,3 15,4
RHA-Dy x RHA-A4 943 ab 159,8** 141,2%*
RHA-D;o x RHA-By 822 a-c 104,2%* 83,9%

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Hladni ve ark. (2007), arastirmalarinda tabla basina tane sayisinda %69,6 ile %183,3
arasinda degisen oranlarda heterosis ve %47,6 ile %183,3 arasinda degisen oranlarda
heterobeltiosis belirlemislerdir. Karasu ve ark. (2010), arastirmalarinda kullandiklar
hibridlerde tabla basina tane sayist bakimindan %174 ile %134,7 arasinda degisen
oranlarda heterosis ve %-12,3 ile %-30,2 arasinda degisen oranlarda heterobeltiosis elde
etmiglerdir. Arastirmamizda ana tablada tane sayisi ile ilgili bulgularimizin 6nceki
arastirmalarin sonuglar1 ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Gerek bu arastirmadan elde
edilen sonuglar ve gerekse diger arastirmacilarin bulgulari 6nemli bir verim komponenti
olan tabla basma tohum sayisinda yiliksek oranlarda heterosis ve heterobeltiosis

degerlerine ulasilabilecegini gdstermistir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan dalli fertil (restorer) genotiplerin genel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.34’de ve dalli (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarinin
0zel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.35°de verilmistir. Arastirmada kullanilan ebeveyn
genotiplerde genel uyum yetenegi etkileri -190,7 ile 218,0 degerleri arasinda
degismistir. RHA-B3 ana ebeveyni ana tablada tane sayis1 bakimindan pozitif yonde ve
onemli genel uyum yetenegi etkisi gostermistir. RHA-D3 baba ebeveyninin ise negatif
yonde onemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi belirlenmistir. Diger ebeveynlerin

genel uyum yetenegi etkilerinin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu saptanmistir
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(Cizelge 4.34). Melez kombinasyonlarin 6zel uyum yetenegi etkileri -307,7 ile 359,6
arasinda degismistir. Ozel uyum yetenegi etkileri RHA-Bs x RHA-Ds melez
kombinasyonunda pozitif yonde ve 6nemli bulunurken, RHA-B3 x RHA-D4 melez
kombinasyonunda negatif yonde ve istatistiksel olarak 6nemli etki gdstermistir. Diger
melez genotiplerde 6zel uyum yetenegi etkilerinin istatistiksel agidan énemsiz oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.34. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin ana tablada tane sayisina iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Ana Ana
Tablada Tablada
Genotipler Tane Sayisi G.U.Y. Genotipler Tane Sayisi G.U.Y.
Ortalamasi Ortalamasi
(adet) (adet)
RHA-A, 279 h-j -90,0 RHA-D; 2191j -149,7
RHA-A; 375 £+ 6,3 RHA-B, 514 c1 145,7
RHA-A; 549 c-h 180,0 RHA-D; 2157j -153,3
RHA-B; 351 g-j -17,3 RHA-D; 178 j -190,7*
RHA-B; 587 c-h 218,0* RHA-D; 281 h-j -87,3
RHA-B, 408 f-j 39,3 RHA-Ds 366 f- -2,7
RHA-Bs 388 {4 19,7 RHA-Dg 326 h-j -42.3
RHA-Bs 446 e-j 71,7 RHA-D, 359 4 -10,0
RHA-C, 434 1+ 65,7 RHA-B, 213 35 -156,0
RHA-Ds 336 h-j -33,0 RHA-Bs 493 d-1 124,7
RHA-D, 335 h-j -33,3 RHA-A4 391 f4 22,0
RHA-D; 358 £+ -11,0 RHA-By 447 e-j 78,0

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.35. Dall1 fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarinin ana tablada tane
sayisina iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Anaol;::ll:glz;l;?gsz;‘ym 0.U.Y.
RHA-A; x RHA-D, 662 b-g -34,0
RHA-A; x RHA-B; 754 a-e 58,3
RHA-A; x RHA-D; 569 c-h -127,0
RHA-B; x RHA-D3 669 b-f -27,4
RHA-B; x RHA-D, 388, 1+ -307,7*
RHA-B4 x RHA-Ds 1056 a 359,6%*
RHA-Bs x RHA-Dg 798 a-d 102,3
RHA-B¢ x RHA-D, 653 b-g -43,0
RHA-C; x RHA-B, 469 e-j -227.4
RHA-Ds x RHA-Bs 569 c-h -126,7
RHA-Dy x RHA-A4 943 ab 2473
RHA-D9 x RHA-By 822 a-c 125,6

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde onemlidir.

Karasu ve ark. (2010), aragtirmalarinda tabla basina tane sayisi i¢in melezlerin 6zel
uyum yetenegi etkilerinin -51,6 ile 46,8 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayni
aragtiricilar genel uyum yetenegi etkilerinin CMS hatlara gore -104,3 ile 72,5 arasinda
ve restorer hatlara gore -21,1 ile 21,1 arasinda degisim gosterdigini ileri stirmiislerdir.
Memon ve ark. (2015), arastirmalarinda genel uyum yetenegi etkilerinin ana hatlarda -
145,3 ile 154,8, baba restorer hatlarda -79,3 ile 142,2 ve melez dollere ait 6zel uyum
yetenegi etkilerinin ise -209,5 ile 198,6 arasinda degistigini ortaya koymuslardir.
Onceki arastiricilarin bulgular1 bizim sonuglarimizi destekler niteliktedir. Zira gerek
arastirmamizda gerekse onceki ¢alismalarda tabla basina tane sayis1 bakimindan genel
ve O0zel uyum yetenegi etkilerinin genis sinirlar arasinda degistigi goriilmektedir. Bu
sonuclar hem dalli (restorer) genotiplerden ve hem de bunlarin melez
kombinasyonlarindan ilerleyen generasyonlarda genis bir varyasyon ortaya

cikabilecegini gostermektedir.
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4.1.8. Ana tablada tane verimi (g)

Dall1 fertil (restorer) genotiplerin kullanildigi denemede ana tablada tane verimine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.36’da verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden goriildiigii
gibi ana tablada tane verimi yoniinden dalli fertil genotipler arasindaki farkliliklarin %1
olasilik diizeyinde istatistiksel olarak Onemli oldugu saptanmistir. Bloklar arasi

farkliliklar ise istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.36. Dall1 fertil (restorer) ay¢igcegi genotiplerinde ana tablada tane verimine ait
varyans analizi sonuglari

“Kaynagr | ® | Toplamn | Ortatamas: | F O™ oz oai
Bloklar 2 44,1 22,0 038 | 314 | 49
Genotipler 35 9932.8 2838% | 483 | 162 | 197
Hata 70 41123 58.8
Genel 107 14089,2 1317

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dall1 fertil (restorer) ebeveyn ve melez genotiplere ait ana tablada tane verim degerleri
ve istatistiksel gruplandirma sonuclar1 Cizelge 4.37°de verilmistir. Bu genotiplerin ana
tablada tane verimi degerlerindeki degisimi gosteren histogram Sekil 4.8’de
gosterilmistir. Cizelge 4.37°den goriildiigii gibi ana tablada tane verimi agisindan 9
farkli istatistiksel grup olugmustur. Arastirmada ana tablada tane verimi degerleri
melezlere gore 14,7 g (RHA-B3 x RHA-D4) ile 45,2 g (RHA-B4 x RHA-Ds) arasinda
bulunurken, bu degerlerin ebeveynlere gore 5,6 g (RHA-D3) ile 22,2 g (RHA-B1)
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonuglar histogramda incelendiginde
melez kombinasyonlarin genel olarak ebeveynlerine gore daha yiiksek ana tablada tane

verimi degerleri verdigi goriilmektedir (Sekil 4.8).
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Cizelge 4.37. Dall1 fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin ana
tablada tane verimine iligskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

AnaTablada Ana AnaTabla Baba AnaTablada
Melezler Tane Verimi Genotipler da.Ta.ne Genotipler Tane Verimi
o) Verimi (g) @
RHA-A; x RHA-D; 22,8 d-g RHA-A; 9,0 RHA-D; 6,51
RHA-A; x RHA-B, 31,0 b-e RHA-A; 11,5 g1 RHA-B; 22,2 d-g
RHA-A; x RHA-D; 19,8 e-h RHA-A; 15,1 f1 RHA-D; 6,41
RHA-B; x RHA-D; 25,4 c-f RHA-B; 9,4 RHA-D; 5,61
RHA-B; x RHA-D,4 14,7 f-1 RHA-B; 20,2 d-h RHA-D4 11,6 g1
RHA-B; x RHA-Ds 452 a RHA-B, 13,0 f-1 RHA-D;s 12,1 g1
RHA-Bs x RHA-Dg 32,7 b-d RHA-B;s 15,9 f1 RHA-Dg 10,7 g1
RHA-B¢; x RHA-D, 25,4 c-f RHA-B¢ 16,0 f-1 RHA-D, 16,8 f-1
RHA-C; x RHA-B; 15,9 f-1 RHA-C, 14,2 f-1 RHA-B, 6,21
RHA-Ds x RHA-Bg 219d-g RHA-Dg 10,8 g-1 RHA-Bg 21,4 d-h
RHA-Dy x RHA-A4 41,1 ab RHA-Dy 12,6 g-1 RHA-A4 11,8 g1
RHA-D1y x RHA-By 36,8 a-c RHA-Dqy 12,0 g1 RHA-By 17,8 f-1
LSD (0,05) 12,5

& ANA m MELEZ i BABA

Ana Tablada Tane Verimi (

Sekil 4.8. Dall1 fertil (restorer) aygigegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin ana
tablada tane verimi degerleri arasindaki degisim

Islah caligmalarinin oncelikli amaci gelistirilmek tizere calisilan bitkide verimliligi
arttirmaktir. Kuskusuz hibrid 1slahi ¢alismalarinda yiiksek verimli melez doller elde
edebilmek i¢in ana ve baba ebeveynlerin genel uyum yeteneklerinin yiiksek olmasi ve
bunlarin girdikleri melezlerde yiiksek melez giicli ve listiin 6zel uyum yetenegi etkisi
gostermesi gerekir. Bunlar1 saglayacak ebeveynlerin dncelikle giiclii bir genetik yapiya
sahip olmasi, ¢esitli tarimsal 6zellikler yoniinden Ustiinliik gostermesi ve 6zellikle verim

performansinin yiiksek olmasi beklenir. O nedenle verim, 1slah ¢aligmalarinda 6ncelikli
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olarak incelenen 6nemli bir karakterdir. Goksoy ve Turan (2000), arastirmalarinda yeni
gelistirilen sentetik aycigegi cesitlerinde tabla basma tane verimlerinin 40,2-46,8 g
arasinda degistigini belirlemislerdir. Hladni ve ark. (2007), ay¢i¢eginde hibrid 1slahina
yonelik calismalarinda bitki basina tane veriminin ana hatlarda 32,4-57,0 g, baba
hatlarda 23,7-30,1 g ve hibridlerde 79,0-162,9 g arasinda degistigini bildirmislerdir.
Aragtirmamizda ebeveyn genotiplerden elde edilen tabla basina tane verimi degerlerinin
onceki arastirmalarin sonuclar1 ile uyum igerisinde oldugu buna karsilik, ebeveyn

genotiplerin tabla bagina verim degerlerinin daha diisiik oldugu anlagilmaktadir.

Dalli fertil (restorer) melez kombinasyonlarin ana tablada tane verimi bakimindan
heterosis oranlar1 Cizelge 4.38°de verilmistir. Arastirma sonuglarina goére, ana tablada
tane verimi agisindan heterosis oranlar1 %-7,7 ile %260,3 arasinda degismistir. RHA-A
x RHA-Di, RHA-A2 x RHA-B1, RHA-B2 x RHA-D3;, RHA-B4 x RHA-Ds5, RHA-Bs x
RHA-Ds, RHA-Ds x RHA-Bs, RHA-D9 x RHA-A4 ve RHA-Dio x RHA-B9 melez
kombinasyonlarinda pozitif yonde istatistiksel acidan onemli heterosis degerleri elde
edilmistir. Melez kombinasyonlarin heterobeltiosis oranlart %-27,3 ile %247,1 arasinda
degismistir. RHA-A1 x RHA-D1, RHA-B2 x RHA-D3, RHA-B4 x RHA-Ds, RHA-Bs x
RHA-Ds, RHA-Ds x RHA-Bs, RHA-D9 x RHA-A4 ve RHA-Dio x RHA-B9 melez
kombinasyonlarinda pozitif yonde istatistiksel agidan 6nemli heterobeltiosis oranlarinin

elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Dall1 fertil (restorer) melez aygicegi kombinasyonlarinin ana tablada tane
verimine iligkin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Ana Tablada Tane Verimi
Melezler

Ortalama (g) %Hs %Hb
RHA-A; x RHA-D, 22,8 d-g 193,6* 152,2*
RHA-A; x RHA-B, 31,0 b-e 84,1* 39,8
RHA-A; x RHA-D, 19,8 e-h 84,4 31,5
RHA-B; x RHA-D; 25,4 c-f 240,7** 171,1%*
RHA-B; x RHA-D, 14,7 f1 -1,7 -27,3
RHA-B; x RHA-D;s 452 a 260,3** 247,1%*
RHA-Bs x RHA-Dg 32,7 b-d 146,0%* 105,5%*
RHA-B¢ x RHA-D, 25,4 c-f 54,8 51,3
RHA-C; x RHA-B, 15,9 f1 12,1 12,1
RHA-Ds x RHA-Bs 21,9d-g 103,0* 103,0*
RHA-Dy x RHA-A,4 41,1 ab 226,7** 226,7**
RHA-D;y x RHA-By 36,8 a-c 205,7** 205,7**

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Unlii (1994), Orobans’a dayanikli aygicegi hatlarinin melez ve ebeveynleri iizerinde
yaptig1 arastirmada bitki basina tohum verimi bakimindan melezlerin %-13,4 ile %57,3
arasinda degisen oranlarda heterosis degerleri verdigini ileri siirmiistiir. Goksoy ve ark.
(2001), Bursa’da yaptiklart bir aragtirmada tane verimi yoniinden melezlerin heterosis
diizeylerinin %-34,9 ile %177,4 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Hladni ve
ark. (2007), arastirmalarinda bitki bagina tane verimi bakimindan heterosis degerlerinin
%98,4 ile %?274,1 ve heterobeltiosis degerlerinin ise %54,8 ile %171,5 arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Habib ve ark. (2007), inceledikleri hibridlerde tane verimi
bakimindan %-2,5 ile %437,2 heterosis ve %-20,6 ile %343,3 arasinda heterobeltiosis
oranlar1 belirlenmislerdir. Yapilan diger bir¢ok arastirmada tane verimi i¢in heterosis
oranlarinin %-34,9 ile %437,2 ve heterobeltiosis oranlarinin %-20,6 ile %343,3
degerleri arasinda degistigi goriilmiistiir (Unlii 1994, Géksoy ve ark. 2001, Hladni ve
ark. 2007, Dudhe 2011, Habib ve ark. 2007). Bu degerlendirmelerden bulgularimizin
onceki arastirmalarda elde edilen sonuglarla uyumlu oldugu anlasilmaktadir. Bu
arastirma ve bu konuda yapilan 6nceki arastirmalarin sonuglari tane verimi bakimindan
ayciceginde heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin ¢ok genis sinirlar arasinda
degistigini gostermektedir. Bu durum 1slah ¢aligsmalarinda kullanilan genetik materyalin
Ozelligine bagh olarak tane veriminde c¢ok yiiksek melez giicii degerlerine
ulagilabilecegini gostermektedir. Melez giicii bakimindan genis varyasyon gosteren
melez populasyonlarin agilma generasyonlarinda ortaya c¢ikacak olan genis bir

varyabiliteden yararlanmak miimkiin olabilecektir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan dalli fertil (restorer) genotiplerin genel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.39°da ve dalli melez ay¢icegi kombinasyonlarinin 6zel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.40°da verilmistir. Ebeveyn genotiplerde genel uyum yetenegi
etkileri -6,5 ile 9,3 degerleri arasinda degismistir. RHA-B3 ana ebeveyni ile RHA-B1,
RHA-Bs ve RHA-D3 baba ebeveynlerinin ana tablada tane verimi bakimindan pozitif
yonde 6nemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi tespit edilmistir. Diger ebeveynlerin
genel uyum yetenegi etkilerinin 6nemsiz oldugu saptanmustir (Cizelge 4.39). Melez
kombinasyonlarin 6zel uyum yetenegi etkileri -13,0 ile 17,5 arasinda degismistir. Ozel
uyum yetene8i etkileri RHA-B4 x RHA-Ds ve RHA-D9 x RHA-A4 melez
kombinasyonlarinda pozitif yonde énemli bulunurken, RHA-B3 x RHA-D4 ve RHA-C:
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x RHA-B7 melez kombinasyonlarin negatif yonde 6nemli etki gosterdigi belirlenmistir.
Diger melez genotiplerde 6zel uyum yetenegi etkilerinin istatistiksel agidan Gnemsiz

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.39. Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin ana tablada tane verimine
iliskin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Ana Tablada Ana Tablada
Genotipler Tane Verimi G.U.Y. Genotipler Tane Verimi G.U.Y.
Ortalamasi (g) Ortalamasi (g)
RHA-A, 9,0 n -3.8 RHA-D; 6,51 -6,4
RHA-A; 11,5 g1 -1,4 RHA-B, 22,2 d-g 9,3%*
RHA-A; 15,1 f11 2,2 RHA-D; 6,41 -6,5
RHA-B; 9,4 hi -3,5 RHA-D; 5,61 7,3%
RHA-B; 20,2 d-h 7,4%* RHA-D; 11,6 g1 -1,2
RHA-B, 13,0 f11 0,2 RHA-Ds 12,1 g1 -0,8
RHA-Bs 15,9 t11 3,0 RHA-Dg 10,7 g-1 -2,2
RHA-Bs 16,0 f-1 3,2 RHA-D, 16,8 f1 3,9
RHA-C, 14,2 f1 1,3 RHA-B, 6,21 6,6
RHA-Ds 10,8 g-1 -2,1 RHA-Bs 21,4 d-h 8,6*
RHA-D, 12,6 g1 -0,3 RHA-A4 11,8 g1 -1,1
RHA-D; 12,0 g1 -0,8 RHA-By 17,8 f1 5,0

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.40. Dall1 fertil (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarinin ana tablada tane
verimine iligkin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Ana Tg::z;iaamzzi‘fg‘)]erimi o.u.y.
RHA-A, x RHA-D, 22,8 d-g 5,0
RHA-A, x RHA-B, 31,0 b-e 3,3
RHA-A; x RHA-D;, 19,8 e-h 7,9
RHA-B; x RHA-D; 254 c-f 23
RHA-B; x RHA-D, 14,7 f1 -13,0*
RHA-B; x RHA-D;s 452 a 17,5%*
RHA-Bs x RHA-D; 32,7 b-d 4,9
RHA-B, x RHA-D; 254 c-f 23
RHA-C; x RHA-B; 15,9 f1 11,9%
RHA-Ds x RHA-Bs 21,9d-g 5,9
RHA-Ds x RHA-A4 41,1 ab 13,3*
RHA-D1y x RHA-By 36,8 a-c 9,1

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Incelenen onceki pek ¢ok calismada, tane verimi igin genel ve 6zel uyum yetenegi
bakimindan genis bir varyasyon oldugu gorilmiistiir. Laureti ve Del Gatto (2001),
arastirmalarinda kullanilan 3 CMS hattin tane verimi bakimindan genel uyum yetenegi
etkilerinin -1,1 ile 1,8 arasinda degistigini bildirmislerdir. Aynmi arastiricilar restorer
hatlarin genel uyum yetenegi etkilerinin -6,1 ile 5,3 ve melezlerin 6zel uyum yetenegi
etkilerinin ise -3,2 ile 8,4 degerleri arasinda degistigini belirlemislerdir. Farrokhi ve ark.
(2008a), genel uyum yetenegi etkilerinin CMS hatlarda -0,4 ile 0,2 ve restorer hatlarda -
0,4 ile 0,4 degerleri arasinda degistigini, melezlere ait 6zel uyum yetenegi etkilerinin ise
-0,6 ile 0,8 arasinda degerler aldigini1 bildirmislerdir. Volotovich ve ark. (2008),
aragtirmalarinda tabla basina tohum verimi bakimindan genel uyum yetenegi etkilerinin
ana ebeveynlerde -10,2 ile 19,0 ve baba ebeveynlerde -6,9 ile 4,9 arasinda degisirken,
melezlerde 6zel uyum yetenegi etkilerinin -17,4 ile 11,7 arasinda bulundugunu
belirtmislerdir. Incelenen birgok calismada ebeveynlerde —17,3 ile 11,9 degerleri
arasinda genel uyum yetenegi etkileri ve melezlerde -25,4 ile 36,7 arasinda 6zel uyum
yetenegi etkileri elde edildigi goriilmiistiir (Sawargaonkar ve ark. 2008, Farrokhi ve ark.
2008b, Tavade ve ark. 2009, Dudhe ve ark. 2011). Ancak, Ghaffari ve ark (2011)’nin

bulgular1 bu degerlerin ¢ok iizerinde olup, incelenen literatiir icerisinde genel ve 6zel
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uyum yetenekleri bakimindan en genis varyasyon gosteren sonuclari igermektedir.
Literatiirden goriildiigii gibi ay¢i¢eginde tane verimi bakimindan ebeveyn hatlarin genel
uyum yetenegi etkileri ve melezlerin 6zel uyum yetenegi etkileri yoniinden ¢ok genis bir
varyasyon oldugu bir gercektir. Arastirma bulgularimizdan da hem genel uyum yetenegi
hem de 6zel uyum yetenegi yoniinden ebeveyn genotipler ve melez doller arasinda
bliyiik bir degisim oldugu goriilmektedir. Bu yoniiyle bulgularimizin 6nceki arastirma
sonugclar1 ile uyumlu oldugu sdylenebilir. Tane verimi bakimindan genis bir varyasyon
gosteren genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri ebeveyn genotipler ve melez dollerde
ilerleyen ac¢ilma generasyonlar1 boyunca iyi bir varyabilitenin ortaya cikabileceginin

isaretlerini vermektedir.

4.1.9. Yag Orani (%)

Dall fertil (restorer) ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin kullanildigr denemede, yag
oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.41°de verilmistir. Bu c¢izelgeden
goriildiigii gibi yag oran1 yoniinden dalli fertil (restorer) genotipler arasindaki
farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli, bloklar aras1 farkliliklar

ise istatistiksel acidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.41. Dall1 fertil (restorer) aygigegi genotiplerinde yag oranina ait varyans
analizi sonuglari

Tt | s R onn | FOram =T

Bloklar 2 38,9 19,4 2,62 3,14 4,92

Genotipler 35 1674,5 47,8%* 6.45 1,62 1,97
Hata 70 519,1 7,4
Genel 107 2232,5 20,9

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dall1 fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin ve melez kombinasyonlarin yag oranina
iligkin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari Cizelge 4.42°de
verilmistir. Bu genotiplerin yag orani degerlerindeki degisimi gosteren histogram Sekil
4.9’da gosterilmistir. Arastirmada yag orani acisindan 14 farkli istatistiksel grup

olusmustur. Yag orani degerleri melezlere gore %39,9 (RHA-B2 x RHA-D3) ile %52,3
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(RHA-D9 x RHA-A4) arasinda degisirken, ebeveynlere gore %35,5 (RHA-B7) ile %49,2
(RHA-A4) arasinda degerler almistir. RHA-Dy x RHA-A4, RHA-D1o x RHA-By, RHA-
A2 x RHA-B1, RHA-A3 x RHA-D2, RHA-A1 x RHA-D1 ve RHA-B4 x RHA-Ds melez
kombinasyonlarinin arastirmada en yiiksek yag oram1 degerlerini verdikleri
belirlenmistir. Bu sonuglar genel olarak melez kombinasyonlarin ebeveynlerine gore
daha yiiksek yag oram degerleri verdigini gdstermektedir (Sekil 4.9). Ilerleyen yillarda
yag orani yliksek olan bu melez kombinasyonlarin agilma generasyonlarinda yag orani

yiiksek ve ayni zamanda Orobans’a dayanikli genotiplerin seleksiyonuna baglanacaktir.

Cizelge 4.42. Dall1 fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin yag
oranina iligkin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

Yag Ana Yag Baba Yag
Melezler Orani Genotipler Oranm Genotipler Orani
(%) P (%) P (%)

RHA-A; x RHA-D; 48,7 a-c RHA-A, 43,3 e-j RHA-D, 35,6 mn
RHA-A; x RHA-B; 48,7 a-c RHA-A, 40,2 h-1 RHA-B; 46,9 b-e
RHA-A; x RHA-D; 48,7 a-c RHA-A; 42,8 e-j RHA-D, 41,5 g-k
RHA-B; x RHA-D; 39,9 1-n RHA-B; 39,9 1-n RHA-D; 39,2 j-n
RHA-B; x RHA-D,4 41,7 -k RHA-B; 44,4 c-h RHA-D,4 40,0 h-m
RHA-B4 x RHA-Ds 47,9 a-d RHA-B4 43,6 d1 RHA-Ds 43,3 e-
RHA-Bs x RHA-Dg 43,6 d-1 RHA-Bs 42,0 f-k RHA-D¢ 43,5d+
RHA-B¢ x RHA-D, 46,1 b-f RHA-B¢ 40,8 g-1 RHA-D, 42,9 e-j
RHA-C, x RHA-B, 40,6 h-1 RHA-C,; 41,5 g-k RHA-B, 35,5n
RHA-Ds x RHA-Bs 42,5 e-k RHA-Dg 37,0 I-n RHA-Bs 44,1 d-1
RHA-Dy x RHA-A4 523a RHA-D, 38,1 k-n RHA-A4 49,2 ab
RHA-D x RHA-By 49,0 ab RHA-D; 45,1 b-g RHA-By 45,1 b-g
LSD (0,05) 4.4
* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.9. Dalli fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin yag
orani degerleri arasindaki degisim

Incelenen literatiirde aygicegi genotiplerinde yag oram bakimidan genis bir varyasyon
oldugu goriilmiistiir. Yapilan onceki ¢alismalarda aygigegi genotiplerinde yag orani
degerlerini Ravagnan (1974), %34,0 ile %48.,8, Tan (1993), %35,7 ile %54,8, Kaya
(2001), %38,0 ile %50,8, Kaya ve ark. (2009a), %38,1 ile %53,4, Makanda ve ark.
(2012), %36,6 ile %44,6 ve Memon ve ark. (2015), %37 ile %51 arasinda
belirlemislerdir. Incelenen literatiirden, yag orami degerlerine iliskin bulgularimizin

onceki ¢aligmalarda elde edilen sonuglarla uyum icerisinde oldugu anlagilmaktadir.

Dall1 fertil (restorer) melez kombinasyonlarin yag orani bakimindan heterosis oranlari
Cizelge 4.43de verilmistir. Arastirmada yag orani agisindan heterosis oranlar1 %-1,1 ile
%23,3 arasinda degismistir. RHA-A1 x RHA-Di, RHA-A2 x RHA-B1, RHA-A3 x RHA-
D2, RHA-B4 x RHA-Ds ve RHA-D9 x RHA-A4 melez kombinasyonlarinda pozitif yonde
istatistiksel acidan Snemli heterosis gozlenmistir. Heterobeltiosis oranlart %-6,0 ile
%13,8 arasinda degismistir. RHA-A1 x RHA-Di, RHA-A3 x RHA-D2 ve RHA-B4 x
RHA-Ds, melez kombinasyonlarinda pozitif yonde ve RHA-Bs x RHA-Ds4 melez
kombinasyonunda negatif yonde istatistiksel agidan 6nemli heterobeltiosis elde edildigi

goriilmektedir.
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Cizelge 4.43. Dall1 fertil (restorer) melez ay¢icegi kombinasyonlarimin yag oranina
iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler Yag Oram

Ortalama (%) %Hs %Hb
RHA-A; x RHA-D; 48,7 a-c 23,3%* 12,3*
RHA-A; x RHA-B; 48,7 a-c 11,8* 3,9
RHA-A; x RHA-D; 48,7 a-c 15,5%* 13,8%*
RHA-B; x RHA-D; 39,9 1-n 1,0 0,1
RHA-B; x RHA-D4 41,7 -k -1,1 -6,0*
RHA-B4 x RHA-Ds 47,9 a-d 10,3* 9,8*
RHA-Bs x RHA-D, 43,6 d-1 2,0 0,2
RHA-B¢ x RHA-D, 46,1 b-f 10,2 7,5
RHA-C; x RHA-B, 40,6 h-1 5,4 -2,3
RHA-Ds x RHA-B;s 42,5 e-k 4,7 -3,7
RHA-Dy x RHA-A, 523 a 19,8** 6,3
RHA-D19 x RHA-By 49,0 ab 8,6 8,6

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Arslan ve ark. (1991), melez dollerde yag orani bakiminda %-13,9 ile %7,5 arasinda
melez giicii tespit etmislerdir. Sezer (1996), Orobans’a dayanikli ay¢igegi melezlerinde
yag orani bakimindan %-11,9 ile %6,21 arasinda degisen melez giicli degerleri
kaydedildigini bildirmiglerdir. Gejli ve ark. (2011), yag oraninda %-7,5 ile %43,3
arasinda degisen oranlarda heterosis elde edildigini belirtmislerdir. Dudhe ve ark.
(2011), aragtirmalarinda yag orani bakimindan en diisiik heterosis degerinin %3,1 en
yiiksek heterosis degerinin ise %27,2 olarak belirlemislerdir. Incelenen literatiirden, yag
oran1 bakimindan melez azmanligina yonelik sonu¢larimizin 6nceki arastirmalardan

elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir.

Aragtirmada ebeveyn olarak kullanilan dalli fertil (restorer) genotiplerin genel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.44’de ve dalli (restorer) melez aycicegi kombinasyonlarinin
0zel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.45°de verilmistir. Arastirmada kullanilan ebeveyn
genotiplerde genel uyum yetenegi etkileri -6,4 ile 7,3 degerleri arasinda degismistir.
RHA-Dio ana ebeveyni ile RHA-B1 ve RHA-As4 baba ebeveynlerinin yag orani
bakimindan pozitif yonde dnemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi tespit edilmistir.
Ote yandan, RHA-Ds ve RHA-Dy ana ebeveynleri ile RHA-B7 ve RHA-D: baba
ebeveynlerinin yag orani bakimindan negatif yonde onemli genel uyum yetenegi etkisi

gosterdigi belirlenmistir. Diger ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkilerinin énemsiz
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oldugu saptanmistir (Cizelge 4.44). Melez kombinasyonlarin 6zel uyum yetenegi
etkileri -5,9 ile 6,5 arasinda degismistir. Ozel uyum yetenegi etkileri RHA-A1 x RHA-
D1, RHA-A2 x RHA-B1, RHA-A3 x RHA-D2, RHA-D9 x RHA-A4 ve RHA-D10 x RHA-
By melez kombinasyonlarinda pozitif yonde énemli bulunurken, RHA-B2 x RHA-D3,
RHA-Bs; x RHA-Ds, RHA-Ci x RHA-B7 ve RHA-Ds x RHA-Bs melez
kombinasyonlarinda negatif yonde ve istatistiksel olarak onemli etki gostermistir. Diger
melez kombinasyonlarda 6zel uyum yetenegi etkilerinin istatistiksel a¢idan Onemsiz

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.44. Dall fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin yag oranina iligkin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Genotipler Orf;ig:;‘tlo %) G.U.Y. Genotipler Or‘ti:;gn?:;n(l" %) G.U.Y.
RHA-A; 43,3 e-j 1,4 RHA-D, 35,6 mn -6,3%
RHA-A,; 40,2 h-1 -1,7 RHA-B; 46,9 b-e 5,0%*
RHA-A; 42,8 e-j 0,9 RHA-D; 41,5 g-k -0,4
RHA-B; 39,9 1-n -2,0 RHA-D; 39,2 j-n 2,7
RHA-B; 44 4 c-h 2,5 RHA-D; 40,0 h-m -1,9
RHA-B, 43,6 d-1 1,7 RHA-Ds 433 e-j 1,4
RHA-Bs 42,0 f-k 0,1 RHA-Dg 43,5 d+j 1,6
RHA-B; 40,8 g-1 -1,1 RHA-D; 42.9 e-j 1,0
RHA-C, 41,5 g-k -0,4 RHA-B, 355n -6,4%*
RHA-Ds 37,0 I-n -4,9%* RHA-Bs 44,1 d-1 2,2
RHA-D, 38,1 k-n -3,8% RHA-A4 49,2 ab 7,3%*

RHA-D; 45,1 b-g 3,2% RHA-B, 45,1 b-g 3,2

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.45. Dalli fertil (restorer) melez ay¢icegi kombinasyonlarimin yag oranina
iligkin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Yag Orani Ortalamasi (%) o.u.y.
RHA-A; x RHA-D; 48,7 a-c 2,9%
RHA-A; x RHA-B; 48,7 a-c 2,9%
RHA-A; x RHA-D; 48,7 a-c 2,9%
RHA-B; x RHA-D; 399 1-n -5,9%*
RHA-B; x RHA-D4 41,7 -k -4, 1%%*
RHA-B4 x RHA-Ds 47,9 a-d 2,1
RHA-Bs x RHA-Dg 43,6 d-1 2,2
RHA-Bs x RHA-D4 46,1 b-f 0,3
RHA-C; x RHA-B, 40,6 h-1 -5,3%*
RHA-Ds x RHA-Bs 42,5 e-k -3,3%
RHA-Dy x RHA-A4 523 a 6,5%**
RHA-D;y x RHA-By 49,0 ab 3,2%

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Tavade ve ark. (2009), restorer aycicegi hatlarin1 ebeveyn olarak kullandiklari
aragtirmalarinda yag orani bakimindan genel uyum yetenegi etkilerinin -1,1 ile 1,7
arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar melezlerde 6zel uyum yetenegi
etkilerinin -2,9 ile 8,0 degerleri arasinda elde edildigini ortaya koymuslardir. Dudhe ve
ark (2011), yiiriittiikkleri bir aragtirmada ebeveynlerde yag oran1 bakimindan genel uyum
yetenegi etkilerinin -1,5 ile 1,5 degerleri arasinda ve melezlerde 6zel uyum yetenegi
etkilerinin -16,8 ile 5,5 arasinda degisim gosterdigini ileri siirmiislerdir. Memon ve ark.
(2015), arastirmalarinda genel uyum yetenegi etkilerinin ana hatlarda -1,3 ile 0,9 ve
baba hatlarda -7,7 ile 4,5 arasinda degistigini, 6zel uyum yetenegi etkilerinin ise -2,6 ile
2,7 arasinda degerler aldigini bildirmiglerdir. Yag orani i¢in arastirmamizda belirlenen
genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerine iliskin sonuglarimizin 6nceki aragtirmalarda elde
edilen bulgularla benzer oldugu goriilmektedir. Gerek incelenen literatiir ve gerekse bu
arastirma sonuglarina gore ayciceginde yag orani i¢in yiiksek genel ve 6zel uyum

yetenegi etkilerinin ortaya ¢ikmadigini soylemek miimkiindiir.
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4.1.10. in vitro kosullarda Orobans testi sonuclari

Dall1 fertil (restorer) genotiplerin kullanildigi birinci deneme sonucunda elde edilen
kendilenmis ebeveyn genotipler ve bunlarin melez délleri in vitro (sera) kosullarda
bardakta Orobans testine tabii tutulmustur. Bu denemede her bardakta 2 adet bitki
olusturacak sekilde ekim yapilmistir. Her bardaga Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinden temin edilen, Orobans’in en son irklarimi igeren popiilasyonlara ait
Orobans tohumlar1 (1 g) ile aygicegi tohumu birlikte ekilmistir. Orobang testine ait
deneme 3 tekeriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Her bir
genotipte cikistan itibaren 45 giinliik olan bitkiler Orobang frekansi ve yogunlugu

yoniinden degerlendirilmis ve elde edilen sonuclar agagida sunulmustur.

Dall1 fertil (restorer) genotiplerde orobans frekansi Sekil 4.10°daki histogramda
gosterilmistir. Arastirmada dalli fertil (restorer) genotiplerin Orobans frekans degerleri
%0 ile %82 arasinda degismistir. Sunulan histogramdan goriildiigii gibi RHA-A2 x
RHA-B;, RHA-B> x RHA-D3 ve RHA-B3 x RHA-Ds melezlerinde ve bunlarin
ebeveynlerinde Orobans nodiilii gozlenmemistir. Yine, RHA-B4 x RHA-Ds ve RHA-Bs
x RHA-D¢ melezlerinde ve bunlarin ana ebeveynlerinde Orobans nodiilii goriilmemistir.
Ayrica, RHA-C:1 x RHA-B7 ve RHA-Ds x RHA-Bs melezlerinde ve bunlarin baba
ebeveynlerinde Orobang nodiilii gozlenmemistir. Diger genotiplerde ise Orobans’a

dayaniklilik bakimindan ag¢ilmalarin oldugu goériilmektedir.

= ANA mMELEZ = BABA

Dy "y 1
QD 2 b
\'sl g \'el

QT & KX

+ +

A
¥ < ¥
& F F X

Sekil 4.10. Dalli fertil (restorer) aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
Orobang frekans degerleri arasindaki degisim
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Dalli fertil (restorer) genotiplerde Orobans yogunluk degerlerine iliskin histogram Sekil
4.11°de verilmistir. S6z konusu histogramdan goriildiigii gibi Orobangh bitkilerde
ortalama Orobang nodiilii sayisinin 1 adet ile 3 adet arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. RHA-A1 x RHA-D1, RHA-A3 x RHA-D2, RHA-Dy x RHA-A4 ve RHA-
D10 x RHA-By melez kombinasyonlarinda Orobang yogunlugunun 2,0-2,5 adet arasinda
degistigi ve Ozellikle RHA-Dio ebeveyninde Orobans yogunlugunun 3,0 adete kadar
yiikseldigi saptanmistir. RHA-A2 x RHA-B1, RHA-B2 x RHA-D3 ve RHA-B3 x RHA-

D4 melezlerinde ve bunlarin ebeveynlerinde Orobang nodiilii gdézlenmediginden

Orobang yogunlugu sifir olarak belirlenmistir.

& ANA m MELEZ # BABA

Sekil 4.11. Dalli fertil (restorer) aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
Orobans yogunluk degerleri arasindaki degisim

Ekiz ve ark. (1986), arastirmalarinda, frekansin %65,0-78,8 ve yogunlugun 4,4-6,6 adet
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Giirbiiz (1991), calismasinda frekans %0-55,8 ve
yogunlugun 0-3,5 adet arasinda degistigini belirlemistir. Mert (1993), Orobans’a
dayaniklilik test ¢aligmasinda Orobans frekansinin %2,4-5,7 ve yogunlugun 4,6—14,8
arasinda degistigini gdzlemistir. Unlii (1994), arastirmasinda Orobans’a dayaniklilik
frekansiin %0-20 ve yogunlugun 0-4,0 arasinda degistigini belirtmistir. Yenice (1995),
arastirmasinda Orobang frekans degerinin %5,7-100 ve yogunlugun 1,1-4,3 adet
degerleri arasinda degistigini bildirmistir. Dagiistii ve Goksoy (2001), Orobans
testlerinde frekans degerinin %29,7-96,7 ve Orobans yogunlugunu 1,6 ile 13,3 arasinda

degistigini belirlemislerdir. Kaya ve ark. (2004), arastirmalarinda frekans degerinin
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%76,7 ile %86,7 ve yogunlugun 1,6—1,7 degerleri arasinda degistigini belirlemislerdir.
Aragtirmamizda kullanilan dalli fertil (restorer) ebeveyn genotipler ve bunlarin melez
dollerine ait Orobang frekans1 ve yogunlugu degerleri, literatlirde elde edilen bir¢ok

bulgu ile benzerlik gostermistir.

Aragtirmada RHA-A> x RHA-B1, RHA-B2 x RHA-D3; ve RHA-B3 x RHA-D4 melezleri
ve bunlarin her iki ebeveyninde, RHA-B4 x RHA-Ds ve RHA-Bs x RHA-Ds
melezlerinde ve bunlarin ana ebeveynlerinde ve ayrica, RHA-C1 x RHA-B7 ve RHA-Ds
x RHA-Bs melezleri ile bunlarin baba ebeveynlerinde Orobang nodiilii gézlenmemistir.
Orobang’a dayanikli oldugu belirlenen bu melez kombinasyonlar ile ebeveyn
genotiplerin agilma generasyonlarinda hem Orobans’a dayanikli ve hem de 6nemli
tarimsal  Ozellikleri yoOniinden {stiinlilk gosteren genotiplerin  seleksiyonuna

baslanacaktir.
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4.2. Orobang’a Dayanikhh Dalsiz Fertil (restorer) F, Populasyonlarindan Secilen
Genotipler ile Orobans’a Hassas Ac¢ik Dollenmeli Cesitlerin Melez Doéllerine Ait

Sonuglar

Bu boliimde 4 farkli hibrid yaglik aygicegi ¢esidinin F2 populasyonlarindan segilen
Orobans’a genetik dayanikli dalsiz fertil (restorer) genotipler [S(RfRf,Rfrf)] ile
Orobang’in son 1rklarina kars1 dayaniksiz olan (normal sitoplazmali) agik ddllenmeli 2
farkli yaglik aycicegi ¢esidi (Vniimk 8931 ve Zelenka) [N(rfrf)] arasinda yapilan
melezlemelerden elde edilen melez dollerde incelenen Ozelliklere ait varyans analizi
sonuclari, ortalama degerler, olusturulan Fi dollerinde melez azmanligi, genel ve 6zel
uyum yetenegi etkileri herbir Ozellik ig¢in ayr1 alt basliklar halinde sunularak

tartisilmigtir.

4.2.1. Bitki boyu (cm)

Denemede kullanilan genotiplerin ve elde edilen melez dollerin bitki boyuna ait varyans
analizi sonuglart Cizelge 4.46’da verilmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi bitki boyu
yoniinden Orobans’a dayanikli dalsiz fertil genotipler arasindaki farkliliklar ile bloklar
aras1 farklhiliklarin %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.46. Dalsiz fertil aycicegi genotiplerinde bitki boyuna ait varyans analizi
sonuglari

Ve | sp | Mt | el o [ ER0
Bloklar 2 786,2 393,1** 7,49 3,19 5,04
Genotipler 26 87663,7 3371,7%* 64,23 1,75 2,17
Hata 52 2729,7 52,5
Genel 80 91179,5 1139,7

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dalsiz fertil ebeveyn genotipler ve melez kombinasyonlara ait bitki boyu ortalama
degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglart Cizelge 4.47°de verilmistir. Bu

genotiplerin bitki boyu degerlerindeki degisimi gosteren histogram Sekil 4.12°de
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gosterilmigtir. Cizelge 4.47°den gorildiigii gibi bitki boyu agisindan 11 farkli
istatistiksel grup olugsmustur. Bitki boyu melezlere gore 102,7 cm (Z1 x RHA(Ds)-As)
ile 141,9 cm (V4 x RHA(Ds)-C2) arasinda degisirken, ebeveynlere gore 70,7 cm (Z3) ile
174,7 cm (V3) arasinda degerler almistir. Bu sonuglara gore Vniimk 8931 acik
dollenmeli ¢gesidinin en yiiksek bitki boyu degerleri verdigi, ardindan melez genotiplerin
genel olarak yiiksek bitki boyu degerleri verdigi goriilmektedir. En diisiik bitki boyu
degerleri ise baba olarak kullanilan genotipler ile acik d6llenmeli ¢esit olan Zelenka’da

goriilmiistiir (Sekil 4.12).

Cizelge 4.47. Dalsiz fertil ay¢icegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin bitki boyuna
iligskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

Melezler* Bitki Boyu Ana Bitki Boyu Baba Bitki Boyu
(cm) Genotipler (cm) Genotipler (cm)
Z1 x RHA(Ds)-As 102,7 d-f YA 77,0 1-k RHA(Ds)-As 86,6 h-j
Vi1 x RHA(Ds)-As 137,3 be Vi 170,7 a RHA(Ds)-As 87,71
V2 x RHA(Ds)-Bio 135,9 be V, 1653 a RHA(Ds)-B1o 88,7 g-1
Z> x RHA(Ds)-Bn 129,1 ¢ Z; 75,3 jk RHA(Ds)-B1u 110,0 de
Z3; x RHA(Ds)-B12 132,1 be Zs 70,7k RHA(Ds)-B12 90,3 gh
Vi x RHA(Ds)-B13 114,2d Vs 174,7 a RHA(Ds)-B13 89,7 gh
V4 x RHA(Ds)-C> 14190 Vi 1633 a RHA(Ds)-C2 94,9 f-h
Vs x RHA(Ds)-E1 134,4 bc Vs 1743 a RHA(Ds)-E1 100,5 e-g
Vs x RHA(Ds)-E; 129,1 ¢ Vs 169,0 a RHA(Ds)-E2 106,8 d-f
LSD (0,05) 11,9

*Zi= Zelenka, Vi=Vniimk 8931, Ds= Dalsiz

®ANA B MELEZ #BABA

Bitki Boyu {cm)

Sekil 4.12. Dalsiz fertil aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin bitki boyu
degerleri arasindaki degisim
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Aycigeginde bitki boyu 6nemli bir tarimsal 6zelliktir. Bu 6zelligin 6nemi bitki boyu
uzamasinin hasat mekanizasyonunu zorlastirmasi, yatmaya ve sap kirilmasina neden
olmasidir. Bu sebeple, hibrid islahinda yari bodur ya da kisa boylu ve yiiksek
verimlilige sahip ebeveynlerin ve melez kombinasyonlarin seleksiyonu 6nem arz
etmektedir. Nitekim, bitki boyu hasat mekanizasyonu, sap kalinlig1 ve sap dayaniklilig
Ozellikleri i¢in onemli bir seleksiyon kriteri olmaktadir. Tan (1993), arastirmasinda 20
tek melezin bitki boyu degerlerinin 122-183 cm arasinda degistigini belirlemistir. Kaya
ve ark. (2003), arastirmalarinda bitki boyu degerlerinin CMS hatlarda 82,9-116,0 cm ve
melezlerde 94,4-146,0 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Farrokhi ve ark. (2008a),
Iran ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri arastirmalarinda, elde edilen melezlerin bitki
boyu degerlerinin 113,0 cm ile 181,6 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Memon
ve ark. (2015), ay¢icegi hibridlerinde bitki boyunun 115,2-219,1 cm arasinda degerler
aldigin1 saptamislardir. Arastirmamizda dalsiz fertil melez genotiplerden elde edilen
bitki boyu degerleri, dnceki birgok arastirma bulgular ile karsilastirildiginda uyum

icerisinde oldugu goriilmektedir.

Dalsiz fertil melez kombinasyonlarin bitki boyu bakimindan heterosis oranlar1 Cizelge
4.48‘de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden bitki boyu agisindan heterosis oranlarinin %-
13,6 ile %64,1 arasinda degistigi goriilmektedir. Z1 x RHA(Ds)-As, Z> x RHA(Ds)-Bi1,
Z3 x RHA(Ds)-Bi2 ve V4 x RHA(Ds)-C2 melez kombinasyonlarinda pozitif yonde ve
istatistiksel agidan &nemli heterosis belirlenmistir. Ote yandan, V3 x RHA(Ds)-Bis
melez kombinasyonunda negatif yonde ve istatistiksel acidan Onemli heterosis
gosterdigi saptanmustir. Ayni ¢izelgeden heterobeltiosis oranlarinin %-34,6 ile %46,2
arasinda degistigi izlenebilmektedir. Z1 x RHA(Ds)-As, Z2 x RHA(Ds)-Bi1 ve Zs x
RHA(Ds)-Bi12 melez kombinasyonlar1 pozitif yonde ve istatistiksel agidan Onemli
heterobeltiosis degerleri verirken, Vi x RHA(Ds)-As, V2 x RHA(Ds)-Bio, V3 x
RHA(Ds)-Bi3, Va4 x RHA(Ds)-C2, Vs x RHA(Ds)-E1 ve Ve x RHA(Ds)-E2 melez
kombinasyonlarinda negatif yonde ve istatistiksel agidan Onemli heterobeltiosis

degerleri elde edildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.48. Dalsiz fertil melez aycicegi kombinasyonlarmin bitki boyuna iliskin
ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler Bitki Boyu
Ortalama (cm) %Hs %Hb
71 x RHA(Ds)-As 102,7 d-f 25,6%* 18,7**
Vi x RHA(Ds)-A¢ 137,3 bc 6,3 -19,5%*
V, x RHA(Ds)-Bio 135,9 be 7,0 -17,8%*
7, x RHA(Ds)-Bui 129,1 ¢ 39,3%* 17,3%*
73 x RHA(Ds)-B12 132,1 be 64,1%* 46,2**
V3 X RHA(DS)-B13 1 14,2 d -13,6** -34,6**
V4 x RHA(Ds)-C, 1419b 9,9%* -13,1**
Vs x RHA(Ds)-E; 134,4 be -2,2 -22,9%*
Vs x RHA(Ds)-E» 129,1 ¢ -6,4 -23,6%*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6énemlidir.

Goksoy ve ark. (2001), arastirmalarinda bitki boyu bakimindan melezlerin heterosis
diizeylerinin %-26,3 ile %35,5 arasinda degistigini belirlemislerdir. Kaya ve ark.
(2003), bitki boyu bakimindan heterosis oranlarinin %0,7 ile %36,7, heterobeltiosis
oranlarinin ise %-8,9 ile %32,6 arasinda degistigini bildirmislerdir. Gejli ve ark. (2011),
bitki boyu bakimindan olusturduklari melez déllerin %14,0 ile %121,9 arasinda
heterosis ve %-10,7 ile %108,1 arasinda heterobeltiosis degerleri verdigini ileri
stirmislerdir. Aragtirmamizda elde edilen heterosis ve heterobeltiosis oranlari, Goksoy
ve ark. (2001), Kaya ve ark. (2003) ve Gejli ve ark. (2011)’nin arastirmalarindaki

bulgulari ile benzer sonuglar vermistir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan dalsiz fertil genotiplerin genel uyum yetenegi
etkileri Cizelge 4.49°da ve dalsiz melez aycice§i kombinasyonlarinda 6zel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.50°de verilmistir. Ebeveyn genotiplerde genel uyum yetenegi
etkileri -45,8 ile 58,3 degerleri arasinda degigmistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan agik
dollenmeli Vniimk 8931 ¢esidin tiim genotiplerinde bitki boyu pozitif yonde istatistiksel
acidan Onemli genel uyum yetenegi etkisi gostermistir. Buna karsilik, ana ebeveyn
olarak kullanilan agik dollenmeli Zelenka cesidinin tiim genotipleri bitki boyunda
negatif yonde genel uyum yetenegi etkilerine sahip olmustur. Baba ebeveyn olarak
kullanilan Orobang’a dayanikli dalsiz fertil (restorer) ebeveyn genotiplerin biri harig¢
[RHA(Ds)-B11] geri kalanlarin tiimiinde bitki boyu bakimindan negatif yonde

istatistiksel agidan 6nemli genel uyum yetenegi etkileri saptanmistir (Cizelge 4.49).
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Melez kombinasyonlarda 6zel uyum yetenegi etkileri -25,8 ile 13,3 arasinda degismistir.
Soyle ki; Ozel uyum yetenegi etkileri V4 x RHA(Ds)-C2 melez kombinasyonunda
pozitif yonde onemli etki gosterirken, Z1 x RHA(Ds)-As ve V3 x RHA(Ds)-B13 melez
kombinasyonlarinda negatif yonde etki gostermistir. Diger melez kombinasyonlarda
0zel uyum yetenegi etkilerinin istatistiksel agidan Onemsiz oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.50).

Cizelge 4.49. Dalsi1z fertil ebeveyn genotiplerin bitki boyuna iligkin ortalama degerleri

ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Bitki Boyu Bitki Boyu
Genotipler Ortalamasi G.U.Y. Genotipler Ortalamasi G.U.Y.
(cm) (cm)
Z, 77,0 1-k -39,4** RHA(Ds)-As 86,6 h-j -29,9%*
Vi 170,7 a 54,2%* RHA(Ds)-Ag 87,7 -28,8%*
V, 165,3 a 48,9** RHA(Ds)-Bio 88,7 g-1 -27,77%*
7, 75,3 jk “41,1%* RHA(Ds)-B1 110,0 de -6,4
Z;3 70,7 k -45,8%* RHA(Ds)-Bi2 90,3 gh -26,1%*
V3 174,7 a 58,3%** RHA(Ds)-Bi3 89,7 gh -26,8%*
V4 1633 a 46,9%* RHA(Ds)-C; 94,9 f-h -21,5%*
Vs 1743 a 57,9%** RHA(Ds)-E,; 100,5 e-g -16,0**
Vs 169,0 a 52,6%* RHA(Ds)-E, 106,8 d-f -9,6%*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.50. Dalsiz fertil melez ay¢icegi kombinasyonlarinin bitki boyuna iliskin
ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Bitki Boyu Ortalamasi (cm) 0.u.y.
7, x RHA(Ds)-As 102,7 d-f -25,8%%*
Vi1 x RHA(Ds)-Aq 137,3 be 8,8
V2 x RHA(Ds)-Bio 135,9 be 7,4
Z; x RHA(Ds)-B1; 129,1 ¢ 0,5
Z; x RHA(Ds)-B12 132,1 be 3,5
Vi x RHA(Ds)-Bi3 114,2d -14,3%*
V4 x RHA(Ds)-C, 1419b 13,3%*
Vs x RHA(Ds)-E; 134,4 be 5,9
Vs x RHA(Ds)-E, 129,1 ¢ 0,6

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Farrokhi ve ark. (2008b), arastirmalarinda bitki boyu bakimindan CMS hatlarin genel
uyum yetenegi etkilerinin -13,0 ile 14,9 arasinda degistigini, 4 CMS hattin genel uyum
yetenegi etkisinin pozitif yonde ve 3 CMS hattin genel uyum yetenegi etkisinin ise
negatif yonde onemli oldugunu bildirmislerdir. Ghaffari ve ark (2011), bitki boyu igin
genel uyum yetenegi etkilerinin restorer hatlarda -7,7 ile 7,9 ve CMS hatlarinda -7,5 ile
3,5 arasinda degistigini ve istatiksel olarak onemli oldugunu bulmuslardir. Ayni
arastiricilar, melezlerde 6zel uyum yetenegi etkilerinin -16.4 ile 10,1 arasinda degisim
gostererek istatiksel olarak onemli oldugunu tespit etmiglerdir. Memon ve ark. (2015),
bitki boyu i¢in genel uyum yetenegi etkilerinin ana hatlarda -25,7 ile 24,8, baba hatlarda
-15,9 ile 20,1 arasinda ve 6zel uyum yetenegi etkilerinin ise -27,3 ile 41,0 degerleri
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu konudaki arastirma bulgularimiz 6zellikle

Memon ve ark. (2015)’nin elde ettikleri sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Gejli ve ark. (2011) arastirmalarinda asir1 Uiriin artisinin uzun boylu ¢esitlerde yatma ve
sap kirilmasina sebep oldugundan, yar1 bodur ve bodur ¢esitlerin elde edilmesinin ana
1slah amaci1 olarak belirlenmesi gerektigini vurgulamiglardir. Arastiricilarin  bu
olgusundan yola ¢ikarak, bu arastirma kapsaminda ilerleyen generasyonlarda pek uzun
boylu olmayan, yar1 bodur ve yiiksek verimli genotiplerin seleksiyonuna baslanmasi

planlanmistir.

4.2.2. Yaprak sayisi (adet)

Arastirmada kullanilan ebeveyn genotiplerin ve elde edilen melez kombinasyonlarin
yaprak sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.51°de verilmistir. Cizelgeden
goriildiigli gibi yaprak sayisi agisindan dalsiz fertil genotipler ve bloklar arasindaki

farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.51. Dalsiz fertil aycicegi genotiplerinde yaprak sayisina ait varyans analizi
sonugclari

i i F kritik
| sy | Kt Kl [y gy | A
Bloklar 2 13,3 6,7%* 5,04 3,19 5,04
Genotipler 26 619,0 23,8%* 17,98 1,75 2,17
Hata 52 68,9 1,3
Genel 80 701,2 8,8

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dalsiz fertil ebeveyn genotipler ve melez kombinasyonlara ait yaprak sayisi ortalama
degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglar1 Cizelge 4.52’de verilmistir. Bu
genotiplerin yaprak sayist degerlerindeki degisimi gdsteren histogram Sekil 4.13’de
gosterilmistir. Cizelge 4.52°den goriildiigii gibi yaprak sayisi bakimindan 12 farklh
istatistiksel grup olusmustur. Yaprak sayisit melezlere gore 26,0 adet (V2 x RHA(Ds)-
Bio) ile 31,8 adet (Vs x RHA(Ds)-E1) arasinda degisirken, ebeveynlere gore 23,0 adet
(RHA(Ds)-As) ile 32,0 adet (Vs) arasinda degerler almistir. Bu sonuglardan, melez
kombinasyonlar ile birlikte Vniimk 8931 acik dollenmeli ¢esidinin, diger genotiplerden
genel olarak daha fazla yaprak sayisi1 degerleri verdigi anlasilmaktadir (Sekil 4.13).

Cizelge 4.52. Dalsiz fertil aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin yaprak
sayisina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

Melezler* Yaprak Ana Ysi:ll;::lk Baba Yaprak
Sayisi (adet) | Genotipler (adet) Genotipler Sayisi (adet)
Z: x RHA(Ds)-As 28,0 e-1 7 24,01 RHA(Ds)-As 23,01
Vi x RHADs)-As 27,3 g- Vi 27,3 g4 RHA(Ds)-As 23,21
V2 x RHA(Ds)-Bio 26,0 jk V2 26,0 jk RHA(Ds)-B1o 24,5 kl
7> x RHA(Ds)-Bu 31,7 ab 72 23,71 RHA(Ds)-Bu 29,9 b-d
73 x RHA(Ds)-B1r2 28,6 d-g 73 2331 RHA(Ds)-B12 24,01
V3 x RHA(Ds)-B13 28,5 d-h V3 29,7 c-e RHA(Ds)-B13 24,8 kl
V4 x RHA(Ds)-C2 29,4 c-f V4 28,7 d-g RHA(Ds)-C: 26,2 1-k
Vs x RHA(Ds)-E1 31,8a Vs 320a RHA(Ds)-E: 27,7 £+
Vs x RHA(Ds)-E2 31,3 a-c Vs 26,7 h-j RHA(Ds)-E2 26,1 jk
LSD (0,05) 1,9

*Zi= Zelenka, Vi= Vniimk 8931, Ds= Dalsiz
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¥ ANA mMELEZ # BABA

Yaprak Sayisi (adet)

Sekil 4.13. Dalsiz fertil aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin yaprak sayisi
degerleri arasindaki degisim

Aycigeginde bitki basina yaprak sayist genis sinrlar igerisinde 8-70 adet arasinda
bulunmaktadir (Turan ve Goksoy,1998). Esasen yapraklar bitkide 6nemli bir fotesentez
ylizeyi oldugundan bitkide yaprak sayisi artisina paralel olarak fotosentez iiretimi de
artmaktadir. Ancak yaprak sayisindaki asir1 artis net fotosentez {liretimi lizerine olumlu
bir etkide bulunmamaktadir. Bu agidan bakildiginda ayg¢iceginde optimum net
fotosentez iiretimi i¢in bitki basina 25-30 yapragin yeterli olabilecegi sdylenebilir.
Ornegin, Karaaslan ve ark. (2007), Diyarbakir sulu kosullarinda uygun aycicegi
cesitlerini belirlemek amaciyla yiriittiikleri ti¢ yillik arastirma sonuglarina gore yaprak
sayist degerlerinin 24-30,5 adet arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastirmamizda
ebeveyn ve melez genotiplerde gozlenen yaprak sayist degerleri ideal sinirlar arasinda
olup, Karaaslan ve ark. (2007)’nin yaptiklar1 arastirma bulgular1 ile de benzerlik

gostermektedir.

Dalsiz fertil melez kombinasyonlarin yaprak sayist bakimindan heterosis oranlari
Cizelge 4.53°de verilmistir. Bu ¢izelgeden yaprak sayisi acisindan heterosis oranlarinin
%3,0 ile %20,9 arasinda degistigi goriilmiistiir. Z1 x RHA(Ds)-As, Vi x RHA(Ds)-As,
Z> x RHA(Ds)-Bi1, Z3 x RHA(Ds)-Bi2, V4 x RHA(Ds)-C2, Vs x RHA(Ds)-Ei1, Ve x
RHA(Ds)-E2 melez kombinasyonlar1 pozitif yonde istatistiksel agidan 6nemli heterosis
oranlarina sahip olmuslardir. Ayni ¢izelgeden heterobeltiosis oranlarinin %0,0 ile

%19,3 arasinda degistigi, Z1 x RHA(Ds)-As, Z3 x RHA(Ds)-Bi2 ve Ve x RHA(Ds)-E2
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melez kombinasyonlarmin ise pozitif yonde istatiksel agidan onemli heterobeltiosis

oranlar1 verdigi izlenebilmektedir.

Cizelge 4.53. Dalsiz fertil melez aygicegi kombinasyonlarin yaprak sayisina iliskin
ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlar1

Melezler Yaprak Sayis1

Ortalama (adet) %Hs %Hb
7, x RHA(Ds)-As 28,0 e-1 19,3%* 16,7**
Vi x RHA(Ds)-As 27,3 g 8,1% 0,0
V2 x RHA(Ds)-Bio 26,0 jk 3,0 0,0
7, x RHA(Ds)-B1; 31,7 ab 18,3%* 6,0
Z3 X RHA(DS)-BH 28,6 d-g 20,9** 19,3**
Vi x RHA(Ds)-Bi3 28,5 d-h 4,8 -3,8
V4 x RHA(Ds)-C, 294 c-f 7,2% 2,6
Vs x RHA(Ds)-E4 31,8a 6,5*% -0,6
V6 X RHA(Ds)-E» 31,3 a-c 18,6%* 17,3%*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Aragtirmada ebeveyn olarak kullanilan dalsiz fertil genotiplerin genel uyum yetenegi
etkileri Cizelge 4.54’de ve dalsiz melez aycicegi kombinasyonlarinin 6zel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.55’de verilmistir. Ebeveyn genotiplerde genel uyum yetenegi
etkileri -3,2 ile 5,9 degerleri arasinda degismistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan agik
dollenmeli Vniimk 8931 ¢esidine ait V3, V4 ve Vs ebeveyn genotiplerinin bitkide yaprak
sayist bakimindan pozitif yonde 6nemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi tespit
edilmistir. Ote yandan, ana ebeveyn olarak kullanilan agik déllenmeli Zelenka cesidine
ait biitiin genotiplerin bitkide yaprak sayisi bakimindan negatif yonde onemli genel
uyum yetenegi etkisi gosterdigi belirlenmistir. Baba ebeveyn olarak kullanilan
Orobans’a dayanikli dalsiz fertil (restorer) genotiplerin [RHA(Ds)-As, RHA(Ds)-As,
RHA(Ds)-Bio, ve RHA(Ds)-Bi2 veRHA(Ds)-Bi3] bitkide yaprak sayisi bakimindan
negatif yonde ve onemli, RHA(Ds)-Bi; ve RHA(Ds)-E1 baba genotiplerinin ise pozitif
yonde ve onemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.54).
Aragtirmada melez kombinasyonlarin 6zel uyum yetenegi etkileri -3,2 ile 2,6 arasinda
degismistir. Ozel uyum yetenegi etkileri Z> x RHA(Ds)-Bi1, Vs x RHA(Ds)-E1 ve Vs x
RHA(Ds)-E2 melez kombinasyonlarda pozitif yonde, Vi x RHA(Ds)-As ve V2 x

RHA(Ds)-Bio melez kombinasyonlarda negatif yonde ve istatistiksel olarak Onemli
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bulunmustur. Diger melez kombinasyonlarda 6zel uyum yetenegi etkilerinin istatistiksel

acidan 6nemsiz oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.55).

Cizelge 4.54. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin yaprak sayisina iligkin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri
Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Yaprak Sayis1 Yaprak Sayis1
Genotipler Ortalamasi G.U.Y. Genotipler Ortalamasi G.U.Y.
(adet) (adet)
7, 24,01 -2,2%% RHA(Ds)-As 23,01 -3,2%%
Vi 27,3 g-j 1,2 RHA(Ds)-As 2321 -2,9%*
V2 26,0 jk -0,2 RHA(Ds)-Bio 24,5kl -1,7%*
7, 23,71 -2,5%* RHA(Ds)-Bi 29,9 b-d 3,8%*
Z; 2331 -2,8%%* RHA(Ds)-B1; 24,01 -2, 2%%
V3 29,7 c-e Pl RHA(Ds)-Bi3 24,8 kl -1,4%
A\ 28,7 d-g 2,5%* RHA(Ds)-C; 26,2 1-k 0,1
Vs 32,0a 5,9%%* RHA(Ds)-E; 27,7 ) 1,6*
Vs 26,7 h-j 0,5 RHA(Ds)-E; 26,1 jk -0,1

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.55. Dalsiz fertil melez aygicegi kombinasyonlarin yaprak sayisina iliskin
ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Yaprak Sayis1 Ortalamasi (adet) 0.u.y.
Z, x RHA(Ds)-As 28,0 e-1 -1,2
Vi x RHA(Ds)-Aq 27,3 g-j -1,8%*
V2 x RHA(Ds)-Bi1o 26,0 jk -3,2%%
Z, x RHA(Ds)-B1 31,7 ab 2,5%*
Z; x RHA(Ds)-B1; 28,6 d-g -0,6
V3 x RHA(Ds)-Bi3 28,5 d-h -0,6
V4 x RHA(Ds)-C, 29,4 c-f 0,2
Vs x RHA(Ds)-E; 31,8a 2,6%*
Vs x RHA(Ds)-E; 31,3 a-c 2,1%*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Yaprak sayisinin 1slah ¢aligsmalarinda 6nemli bir seleksiyon kriteri olmamasindan dolay1
bu ozellige ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri ile genel uyum yetenegi ve 6zel
uyum yetenegi etkilerine iligkin literatiir bilgilerine rastlanmamistir. Bu nedenle yaprak

sayist ile ilgili olarak karsilastirmali bir tartisma olanagi bulunamamastir.
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4.2.3. Tabla cap1 (cm)

Arastirmada kullanilan dalsiz fertil (restorer) genotiplerin, acik déllenmeli ¢esitlerin ve
elde edilen melez dollerin tabla ¢apr degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.56’da verilmistir. Cizelgeden gorildiigii gibi tabla ¢ap1 agisindan dalsiz fertil
genotipler arasindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu saptanmuistir.

Bloklar arasi farkliliklarin ise, %5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.56. Dalsiz fertil aycigcegi genotiplerinde tabla capina ait varyans analizi
sonuglari

i i F_kritik
Vien | sp | Manded | Kool oran R
Bloklar 2 27,1 13,5% 4,53 3,19 5,04
Genotipler 26 1395,2 53,7** 17,95 1,75 2,17
Hata 52 1554 3,0
Genel 80 1577,6 19,7

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dalsiz fertil ebeveyn genotipler ve melez kombinasyonlara ait tabla capi ortalama
degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglar1 Cizelge 4.57’de verilmistir. Bu
genotiplerin tabla cap1 degerlerindeki degisimi gosteren histogram Sekil 4.14’de
gosterilmistir. Cizelge 4.57’den goriildiigli gibi tabla ¢ap1 agisindan 13 farkl: istatistiksel
grup olusmustur. Tabla ¢apt melezlere gore 16,7 cm (Z1 x RHA(Ds)-As) ile 23,1 cm (Z2
x RHA(Ds)-B11) arasinda degisirken, ebeveynlere gore 8,8 cm (RHA(Ds)-Bi2) ile 21,3
cm (V2) arasinda degerler almistir. Acik dollenmeli c¢esit Vniimk 8931, diger
genotiplere gore daha biiylik tabla capr degerleri olusturmustur. Bu sonuglara gore
melez genotiplerin ve Vniimk 8931 acik dollenmeli ¢esidinin, diger genotiplerden genel

olarak daha ytiksek tabla ¢ap1 degerleri verdigi goriilmiistiir (Sekil 4.14).
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Cizelge 4.57. Dalsiz fertil ay¢icegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin tabla ¢apina
iligkin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

Tabla capr Tabla cap1 Tabla capr
Ana Baba
Melezler* Ortalamasi . Ortalamasi . Ortalamasi
Genotipler Genotipler
(cm) (cm) (cm)
Z1 x RHA(Ds)-As 16,7 gh Za 15,3 RHA(Ds)-As 12,1 -1
Vi x RHA(Ds)-As 20,0 b-e Vi 21,0 a-d RHA(Ds)-As 12,5 j-1
V2 x RHA(Ds)-Bio 19,2 c-g V2 21,3 a-c RHA(Ds)-Bi1o 11,6 k-m
Z: x RHA(Ds)-Bu 23,1a 72 19,0 c-g RHA(Ds)-Bn 14,8 h-j
Zs; x RHA(Ds)-B1z 22,1 ab 73 17,3 e-h RHA(Ds)-B12 8,8m
Vi x RHA(Ds)-Bi3 16,9 f-h \E 21,3 a-c RHA(Ds)-B13 11,9 kl
V4 x RHA(Ds)-C2 19,5 b-f V4 20,7 a-d RHA(Ds)-C: 9,7 Im
Vs x RHA(Ds)-E1 20,4 a-d Vs 20,0 b-e RHA(Ds)-E1 11,5 k-m
Vs x RHA(Ds)-E: 18,2 d-g Vs 21,0 a-d RHA(Ds)-E2 13,1 1-k
LSD (0,05) 2,8

*7Zi= Zelenka, Vi= Vniimk 8931, Ds= Dalsiz

Tabla Capi(c

Sekil 4.14. Dalsiz fertil aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin tabla c¢api
degerleri arasindaki degisim

Mert (1993), Ankara ekolojik kosullarinda Orobans’a dayanikli orta-kisa boylu ay¢icegi
hatlarinin, agikta tozlanmis dollerinin verim 6gelerini arastirdigi ¢alismasinda tabla gap1
degerlerinin ebeveynlere gore 7,8—16,5 cm arasinda degistigini ve hibridlere gore ise
15-26 cm arasinda degerler aldigin1 belirlemistir. Tan (1993), Menemen ekolojik
kosullarinda yiiriittigli arastirmasinda aycigcegi melez dollerinin tabla ¢ap1 degerlerinin
ana uriin kosullarinda 15,3 cm ile 19,3 cm ve ikinci iiriin kosullarinda ise 16,7 cm ile
19,0 cm arasinda degistigini saptamistir Tan (2014), yaglik hibrid aycicegi cesit

adaylarin1 saptamak amaciyla yaptig1 bir baska arastirmasinda tabla ¢ap1 degerlerinin
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18,5-22,1 cm degerleri arasinda degistigini bildirmistir. Ghaffari ve Farrokhi (2008),
arastirmalarinda ebeveyn ve melezlere ait tabla cap1 degerlerini 17,2-21,8 cm arasinda
oldugunu belirlemislerdir. Memon ve ark. (2015), tabla cap1 degerlerinin ana hatlarda
18-22 cm, testerlerde 16,0-20,0 cm ve hibridlerde ise 15-26 cm arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Aragtirmamizda elde edilen melez genotiplere ve acik dollenmeli
cesitlere ait tabla ¢ap1 degerlerinin 6nceki aragtirmalarin sonuglari ile uyum igerisinde
oldugu goriilmektedir. Buna karsilik arastirmamizda kullanilan baba genotiplerin 6nceki

aragtirmalarin bulgularina gore daha diisiik tabla cap1 degerleri verdigi anlagilmaktadir.

Dalsiz fertil melez kombinasyonlarin tabla ¢ap1 bakimindan heterosis oranlar1 Cizelge
4.58‘de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden tabla ¢api1 acisindan heterosis oranlarinin
%1,6 ile %68,9 arasinda degistigi goriilmektedir. Z1 x RHA(Ds)-As, Vi x RHA(Ds)-As,
Z>» x RHA(Ds)-Bi1, Z3 x RHA(Ds)-Bi2, V4 x RHA(Ds)-C2 ve Vs x RHA(Ds)-E1 melez
kombinasyonlarinda pozitif yonde ve istatistiksel agidan dnemli heterosis belirlenmistir.
Ayni c¢izelgeden heterobeltiosis oranlarinin %-20,9 ile %27,4 arasinda degistigi
goriilmektedir. Z> x RHA(Ds)-Bi1 ve Z3 x RHA(Ds)-Bi2 melez kombinasyonlarinda
pozitif yonde istatistiksel agidan 6nemli heterobeltiosis degerleri elde edilmistir. Ayrica,

Vi x RHA(Ds)-Bi3 ve Ve x RHA(Ds)-E2 melez kombinasyonunlarinin negatif yonde

istatistiksel acidan 6nemli heterobeltiosis degerleri gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.58. Dalsiz fertil melez aycicegi kombinasyonlarinin tabla capina iliskin
ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler Tabla Cap:

Ortalama (cm) %Hs %Hb
7, x RHA(Ds)-As 16,7 gh 21,5% 8,7
Vi x RHA(Ds)-As 20,0 b-e 19,4* -4,8
V, x RHA(Ds)-Bio 19,2 c-g 16,6 -10,0
7, x RHA(Ds)-Bui 23,1a 36,9%* 21,7**
Z3; x RHA(Ds)-Biz 22,1 ab 68,9%* 27 4**
V3 X RHA(DS)-B13 16,9 f-h 1,6 -20,9**
V4 x RHA(Ds)-C, 19,5 b-f 28,5%* -5,5
Vs x RHA(Ds)-E; 20,4 a-d 29,4%* 2,0
Vs x RHA(Ds)-E; 18,2 d-g 6,7 -13,3*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Sezer (1996), Orobansg’in "E" 1rkina mutlak dayanikli 4 kendilenmis hat ile bunlarin
resiprok 12 adet melezini materyal olarak kullandig1 arastirmasinda tabla cap1 i¢in %-
16,8 ile %22,7, arasinda degisen melez giicii degerleri kaydetmistir. Kaya ve ark.
(2003), 5 CMS hat ve 5 restorer hattin melezlenmesiyle olusturulan 25 adet hibrid dolde
tabla ¢ap1 bakimindan %18,4 ile %64,5 heterosis ve %-7,6 ile %39,7 heterobeltiosis
oranlart belirlemislerdir. Volotovich ve ark. (2008), 7 CMS hat ve 4 restorer hatti
melezleyerek olusturduklar: 28 hibrid délde tabla ¢ap1 bakimindan heterosis oranlarinin
%-9,0 ile %73,9 degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu sonuglardan,
arastirmamizda elde edilen tabla capt degerlerine iliskin heterosis ve heterobeltiosis

degerlerinin 6nceki aragtirmalarin bulgulari ile benzer oldugu anlagilmaktadir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan dalsiz fertil genotiplerin genel uyum yetenegi
etkileri Cizelge 4.59°da ve dalsiz melez aycicegi kombinasyonlarinin 6zel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.60°da verilmistir. Ebeveyn genotiplerde genel uyum yetenegi
etkileri -6,9 ile 5,6 degerleri arasinda degismistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan agik
dollenmeli Vniimk 8931 ¢esidine ait biitiin genotiplerde tabla ¢ap1 degerlerinin pozitif
yonde onemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi belirlenmistir. Bununla birlikte, ana
ebeveyn olarak kullanilan agik ddllenmeli Zelenka ¢esidine ait Z> genotipinin de tabla
capt bakimindan pozitif yonde Onemli genel uyum yetene8i etkisi gosterdigi
saptanmustir. Baba ebeveyn olarak kullanilan Orobans’a dayanikli dalsiz fertil (restorer)
genotiplerden RHA(Ds)-Bi1 harig, diger tiim genotiplerde tabla ¢cap1 bakimindan negatif
yonde ve istatistiksel agidan Onemli genel uyum yetenegi etkileri elde edilmistir
(Cizelge 4.59). Arastirmada, melez kombinasyonlarin 6zel uyum yetenegi etkilerinin -
2,9 ile 3,6 arasinda degistigi belirlenmistir. Ozel uyum yetenegi etkileri Z> x RHA(Ds)-
Bi1 ve Z3 x RHA(Ds)-Bi2 melez kombinasyonlarda pozitif yonde, Z1 x RHA(Ds)-As ve
V3 x RHA(Ds)-B13 melez kombinasyonlarda negatif yonde ve istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur. Diger melez kombinasyonlarda 6zel uyum yetenegi etkilerinin istatistiksel

acidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.60).
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Cizelge 4.59. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin tabla ¢apina iliskin ortalama degerleri

ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler

Tabl 1
Genotipler Orf;:rlagf?clm) G.U.Y. Genotipler Oi?a?a?nzgl G.U.Y.

(cm)
Z, 15,3 1 -0,4 RHA(Ds)-As 12,1 j-1 -3,6%%*
Vi 21,0 a-d 5,3%* RHA(Ds)-As 12,5 j-1 -3,2%%
\% 21,3 a-c 5,6%* RHA(Ds)-Bio 11,6 k-m -4, 1%*
Yz 19,0 c-g 3,3%* RHA(Ds)-Bi; 14,8 h-j -0,9

Zs 17,3 e-h 1,6 RHA(Ds)-Bi» 8,8 m -6,9%*
V3 21,3 a-c 5,6%** RHA(Ds)-Bi3 11,9kl -3,9%*
V4 20,7 a-d 4,9%* RHA(Ds)-C» 9,7 Im -6,0%*
Vs 20,0 b-e 4,3%* RHA(Ds)-E4 11,5 k-m -4, 2%*
Vs 21,0 a-d 5,3%* RHA(Ds)-E» 13,1 1-k -2,6%*

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.60. Dalsiz fertil melez aycicegi kombinasyonlarinin tabla capina iliskin
ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Tabla Capi1 Ortalamasi (cm) 0.u.y.
71 x RHA(Ds)-As 16,7 gh -2,9%*
Vi1 x RHA(Ds)-Ag 20,0 b-e 0,4
V2 x RHA(Ds)-B1o 19,2 c-g -0,4
7, x RHA(Ds)-Bu 23,1 a 3,6%%*
Z;; x RHA(Ds)-Bi2 22,1 ab 2,5%
V3 x RHA(Ds)-Bi3 16,9 f-h -2,7*
V4 x RHA(Ds)-C; 19,5 b-f 0,0
Vs x RHA(Ds)-E; 20,4 a-d 0,8
Vs x RHA(Ds)-E, 18,2 d-g -1,4

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Sawargaonkar ve ark. (2008), elde ettigi 28 melez kombinasyonda tabla capi

bakimindan 06zel uyum yetenegi etkilerinin 2,7 ile 4,9 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Tavade ve ark. (2009), arastirmalarinda tabla c¢ap1 i¢in ebeveynlere ait
genel uyum yetenegi etkilerinin -3,9 ile 3,3 ve melezlere ait 6zel uyum yetenegi
etkilerinin -5,8 ile 7,2 arasinda degistigini ileri stirmiislerdir. Memon ve ark. (2015),

genel uyum yetenegi etkilerinin ana hatlarda -1,6 ile 1,8, baba hatlarda -4,2 ile 2,6
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arasinda degisim gosterdigini ve 6zel uyum yetenegi etkilerinin -1,6 ile 2,4 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Onceki pek ¢ok arastirmanin sonuglarindan da goriildiigii
gibi, arastirmamizda tabla c¢apt bakimindan genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerine

iligkin sonug¢larimiz 6nceki arastirmalarin bulgular ile benzerlik gostermektedir.

4.2.4. Sap kalinhgi (mm)

Arastirmada kullanilan ebeveyn genotiplerin ve elde edilen melez kombinasyonlarin sap
kalinligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.61°de verilmistir. Cizelgeden
goriildiigii gibi sap kalinlig1 acisindan dalsiz fertil genotipler arasindaki farkliliklarin
%1 olasilik diizeyinde onemli oldugu saptanmustir. Bloklar arasi farkliliklarin ise

istatistiksel acidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.61. Dalsiz fertil aycicegi genotiplerinde sap kalinlifina ait varyans analizi
sonuglari

i i F_Kkritik

Ve | sp | Kaedet | Kt | ponan RO

Bloklar 2 14,8 7,4 2,23 3,19 5,04

Genotipler 26 1245,0 47,9%* 14,50 1,75 2,17
Hata 52 171,6 3,3
Genel 80 1431.,4 17,9

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dalsiz fertil ebeveyn genotipler ve melez kombinasyonlara ait sap kalinlig1 ortalama
degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglart Cizelge 4.62’de verilmistir. Bu
genotiplerin sap kalinligr degerlerindeki degisimi gdsteren histogram Sekil 4.15°de
gosterilmigtir. Cizelge 4.62°de goriildiigli lizere sap kalinligi acisindan 12 farkli
istatistiksel grup olusmustur. Sap kalinlig1 melezlere gore 17,9 mm (Ve x RHA(Ds)-Ez2)
ile 23,3 mm (Z2 x RHA(Ds)-B11) arasinda degisirken, ebeveynlere gore 9,2 mm
(RHA(Ds)-B12) ile 23,2 mm (V1) arasinda degerler almistir. Arastirma sonuglarina gore
melez genotiplerin ve Vniimk 8931 agik dollenmeli ¢esidinin, diger genotiplerden genel

olarak daha ytiiksek sap kalinligi degerleri verdigi goriilmiistiir (Sekil 4.15).
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Cizelge 4.62. Dalsiz fertil aygigegi ebeveyn ve melez kombinasyonlariin sap
kalinligina iligkin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglar

< < Sa
o . Sap Kalinhg Ana Sap Kalinh@ Baba Kallnlilgl
elezler Ortalamasi . Ortalamasi .
Genotipler Genotipler Ortalamasi
(mm) (mm) (mm)
Z1 x RHA(Ds)-As 19,0 d-f YA 15,4 g-j RHA(Ds)-As 14,1 1-k
Vi x RHA(Ds)-As 23,0 ab Vi 232a RHA(Ds)-As 15,6 g-1
V2 x RHA(Ds)-B1o 22,8 a-c \ 23,0a RHA(Ds)-Bio 17,1 f-h
7> x RHA(Ds)-Bn 233 a 7, 19,9 c-f RHA(Ds)-Bu 17,3 f-h
Z3 x RHA(Ds)-B1z 23,0a 73 19,8 c-f RHA(Ds)-B12 9,21
Vi x RHA(Ds)-B13 20,0 b-f Vs 21,7 a-d RHA(Ds)-Bi3 17,3 f-h
V4 x RHA(Ds)-C2 21,9 a-d \Z 20,8 a-e RHA(Ds)-C: 14,9 h-k
Vs x RHA(Ds)-E1 23,1a Vs 21,3 a-d RHA(Ds)-E1 12,4k
Vs x RHA(Ds)-E; 179 e-g Vs 23,1a RHA(Ds)-E2 12,5 jk
LSD (0,05) 3,0

*Zi= Zelenka, Vi= Vniimk 8931, Ds= Dalsiz

®ANA mMELEZ i BABA

Sap Kalinhgi{mm)

Sekil 4.15. Dalsiz fertil aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin sap kalinligi
degerleri arasindaki degisim

Dalsiz fertil melez kombinasyonlarin sap kalinligt bakimindan heterosis ve
heterobeltiosis oranlar1 Cizelge 4.63‘de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden sap kalinlig1
acisindan heterosis oranlart %0,7 ile % 58,5 arasinda degistigi goriilmektedir. Z1 x
RHA(Ds)-As, Vi x RHA(Ds)-As, Z> x RHA(Ds)-Bi1, Z3 x RHA(Ds)-Bi2, V4 x
RHA(Ds)-C2 ve Vs x RHA(Ds)-Ei melez kombinasyonlarindan pozitif yonde
istatistiksel agidan onemli heterosis degerleri elde edilmistir. Melez kombinasyonlarin
heterobeltiosis oranlarinin %-22,3 ile %?23,1 arasinda degistigi belirlenmistir. Z1 x

RHA(Ds)-As, Z2 x RHA(Ds)-Bi1 ve Z3 x RHA(Ds)-Bi12 melez kombinasyonlarinin
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pozitif yonde ve istatistiksel agidan Onemli heterobeltiosis oranlarina sahip oldugu
saptanmistir. Ve X RHA(Ds)-E2 melez kombinasyonunda negatif yonde ve istatistiksel

ac¢idan Onemli heterobeltiosis orani elde edilmistir.

Cizelge 4.63. Dalsiz fertil melez aygigegi kombinasyonlarinin sap kalinliga iliskin
ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler Sap Kalinhg

Ortalama (mm) %Hs %Hb
7, x RHA(Ds)-As 19,0 d-f 28, 7** 23,1%*
Vi1 x RHA(Ds)-Aq 23,0 ab 18,5%* -1,0
V2 x RHA(Ds)-Bio 22.8 a-c 13,5 -1,1
7, x RHA(Ds)-B1: 233a 25,3%* 16,9*
Z; x RHA(Ds)-Biz 230a 58,5%* 16,1*
V3 X RHA(DS)-B13 20,0 b-f 2,9 -7,6
V4 x RHA(Ds)-C, 21,9 a-d 22,6%* 5.3
Vs x RHA(Ds)-E;4 23,1a 37,0%* 8,3
Vs x RHA(Ds)-E, 17,9 e-g 0,7 -22,3%*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan dalsiz fertil genotiplerin genel uyum yetenegi
etkileri Cizelge 4.64’de ve dalsiz melez aycicegi kombinasyonlarinin 6zel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.65°de verilmistir. Ebeveyn genotiplerde genel uyum yetenegi
etkileri -8,5 ile 5,5 degerleri arasinda degismistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan agik
dollenmeli Vniimk 8931 ¢esidinin biitlin genotiplerinde sap kalinligi bakimindan pozitif
yonde onemli genel uyum yetenegi etkisi belirlenmistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan
acik dollenmeli Zelenka ¢esidinin Z> ve Z3 genotipleri pozitif yonde ve Zi genotipi
negatif yonde onemli genel uyum yetenegi etkisi gdstermistir. Baba ebeveyn olarak
kullanilan Orobang’a dayanikli dalsiz fertil (restorer) RHA(Ds)-As, RHA(Ds)-As,
RHA(Ds)-B12, RHA(Ds)-C2, RHA(Ds)-E1 ve RHA(Ds)-E2 genotiplerinin sap kalinligi
bakimindan negatif yonde ve istatistiksel olarak onemli genel uyum yetenegi etkisi
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.64). Melez kombinasyonlarin 6zel uyum yetenegi
etkileri -3,6 ile 1,7 arasinda degismistir. Z1 x RHA(Ds)-As ve Ve x RHA(Ds)-E2 melez
kombinasyonlar1 sap kalinlig1 agisindan negatif yonde o6zel uyum yetenegi etkisi
gostermislerdir. Diger melez kombinasyonlarda 6zel uyum yetenegi etkilerinin

istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.65).
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Cizelge 4.64. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin sap kalinligina iligskin ortalama degerleri

ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Sap Kalinhg: Sap Kalinhg:
Genotipler Ortalamasi G.UY. Genotipler Ortalamasi G.UY.
(mm) (mm)

7, 15,4 g-j -2,3* RHA(Ds)-As 14,1 1-k -3,6%*

Vi 232a 5,5%* RHA(Ds)-As 15,6 g-1 -2,1%

V, 23,0a 5,3%* RHA(Ds)-Bio 17,1 f-h -0,6

7, 19,9 c-f 2,2% RHA(Ds)-Bi1 17,3 f-h -0,4

Z; 19,8 c-f 2,1% RHA(Ds)-B12 9,21 -8,5%*

V3 21,7 a-d 4,0%* RHA(Ds)-Bi3 17,3 f-h -0,4

\2 20,8 a-e 3,1%* RHA(Ds)-C: 14,9 h-k -2,8%*

Vs 21,3 a-d 3,6%* RHA(Ds)-E; 12,4k -5,3%*

Vs 23,1 a 5,4%* RHA(Ds)-E: 12,5 jk -5,2%%

* = %35 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.65. Dalsiz fertil melez ay¢icegi kombinasyonlarinin sap kalinligina iliskin
ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Sap Kalinhgi Ortalamasi (mm) 0.U.Y.
Z, x RHA(Ds)-As 19,0 d-f -2,6*
Vi1 x RHA(Ds)-As 23,0 ab 1,4
V: x RHA(Ds)-Bi1o 22,8 a-c 1,2
Z, x RHA(Ds)-B1: 233 a 1,7
Z; x RHA(Ds)-B1: 23,0a 1,5
Vi x RHA(Ds)-Bi3 20,0 b-f -1,5
V4 x RHA(Ds)-C; 21,9 a-d 0,3
Vs x RHA(Ds)-E 23,1a 1,5
Vs x RHA(Ds)-E» 17,9 e-g -3,6%*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Tozlu ve ark. (2008), Erzurum-Pasinler ekolojik kosullarinda 13 yaghk aycicegi
hibridlerini kullandig1 arastirmalarinda sap kalinliklarinin 22,0-28,5 mm arasinda
degistigini gozlemislerdir. Arastirmamizdaki baba ebeveyn genotiplerde, Tozlu ve ark.
(2008)’nin elde ettigi bulgulara gore oldukca diisiik sap kalinlig1 degerleri saptandigi
goriilmektedir. Ac¢ik tozlanmali ana genotiplerin ve melez genotiplerin sap kalinligi

degerlerinin, Tozlu ve ark. (2008)’nin bulgular1 ile uyum igerisinde oldugu

127



anlasilmaktadir. Literatiirde aycigeginin sap kalnhig ile 1ilgili heterosis ve
heterobeltiosis degerleri ve ayrica genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerine iliskin
bulgulara rastlanmamistir. Bunun nedeni sap kalinliginin énemli bir verim komponenti
ve aynmt zamanda Onemli bir seleksiyon kriteri olarak dikkate alinmamasindan
kaynaklanmaktadir. Ancak, sap kalinlig1 yatmaya dayaniklilik ve govde kivrilma ve
kirilmasina dayaniklilik acisindan 6nemli bir komponent olarak disiiniilmelidir. Bu
yoniliyle dikkate alindiginda sap kalinliginin dolayli bir verim komponenti oldugu

sOylenebilir.

4.2.5. 1000 tane agirhg (g)

Arastirmada kullanilan ebeveyn genotiplerin ve elde edilen melez kombinasyonlarin
1000 tane agirligmma ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.66’da verilmistir. Bu
cizelgeden goriildiigii gibi 1000 tane agirlig: agisindan dalsiz fertil genotipler arasindaki
farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde ©6nemli oldugu saptanmistir. Bloklar arasi

farkliliklarin ise istatistiksel agidan dnemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.66. Dalsiz fertil aycicegi genotiplerinde 1000 tane agirligina ait varyans
analizi sonuglari

i i F Kkritik
Vi |y | Koo | Kol p oy A
Bloklar 2 15,1 7,5 0,09 3,19 5,04
Genotipler 26 247423 951,6%* 11,64 1,75 2,17
Hata 52 4250,9 81,8
Genel 80 29008,2 362,6

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dalsiz fertil ebeveyn genotipler ve melez kombinasyonlara ait 1000 tane agirlig
ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglar1 Cizelge 4.67°de verilmistir.
Bu genotiplerin 1000 tane agirhigi degerlerindeki degisimi gosteren histogram Sekil
4.16°da gosterilmistir. Cizelge 4.67den goriildiigii gibi 1000 tane agirligi bakimindan
11 farkli istatistiksel grup olusmustur. Arastirmada 1000 tane agirligi melezlere gore
39,5 g (Z1 x RHA(Ds)-As) ile 73,9 g (Z2 x RHA(Ds)-B11) arasinda degisirken, bu
degerlerin ebeveynlere gore 19,2 g (RHA(Ds)-E1) ile 77,7 g (Va) arasinda degerler
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aldig1 belirlenmistir. Bu sonuglara gére melez kombinasyonlar, Vniimk 8931 ve
Zelenka agik dollenmeli c¢esitlerinin, baba genotiplere gore genel olarak daha yiiksek

1000 tane agirligi degerleri verdigi goriilmustiir (Sekil 4.16).

Cizelge 4.67. Dalsiz fertil aycgicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin 1000 tane
agirligina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

1000 Tane 1000 Tane 1000 Tane
Melezler* Agirhg Ana Agirhg Baba Agirhg
Ortalamas1 | Genotipler Ortalamasi Genotipler Ortalamasi
e (2 (2
Z1 x RHA(Ds)-As 39,5 h-j V4 61,1 b-f RHA(Ds)-As 26,3 jk
V1 x RHA(Ds)-As 66,3 a-d Vi 70,3 a-d RHA (Ds)-As 41,4 g1
V2 x RHA(Ds)-Bi1o 60,5 b-f V2 72,5 a-c RHA (Ds)-Bi1o 37,3 h-j
7> x RHA(Ds)-Bn 73,9 ab 7 63,0 a-e RHA(Ds)-Bu1 47,7 f-h
Z3 x RHA(Ds)-B12 57,7 c-f 73 64,4 a-¢ RHA(Ds)-B12 33,8 1-k
Vi x RHA(Ds)-Bis 57,4 d-f Vs 74,7 ab RHA(Ds)-B13 37,2 hj
V4 x RHA(Ds)-C2 56,2 d-g V4 77,7 a RHA(Ds)-C2 28,4 1-k
Vs x RHA(Ds)-E1 50,2 e-h Vs 73,3 ab RHA(Ds)-E1 19,2 k
Vs x RHA(Ds)-E: 42,2 g1 Vs 76,9 a RHA(Ds)-E: 29,5 1-k
LSD (0,05) 14,8

*Zi= Zelenka, Vi= Vniimk 8931, Ds= Dalsiz

# BABA

® ANA = MELEZ

1000 Tane Agirhg

Sekil 4.16. Dalsiz fertil aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin 1000 tane
agirligr degerleri arasindaki degisim

Dalsiz fertil melez kombinasyonlarin 1000 tane agirligi bakimindan heterosis oranlari
Cizelge 4.68°de verilmistir. S6z konusu cizelgeden 1000 tane agirligi agisindan
heterosis oranlarinin %-20,7 ile %33,6 arasinda degistigi goriillmektedir. Z> x RHA(Ds)-

Bi1 melez kombinasyonunda pozitif yonde istatistiksel acidan Onemli heterosis
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belirlenmistir. Geri kalan melez kombinasyonlarda istatistiksel agidan 6nemsiz heterosis
oranlar1 goriilmiistiir. Aynm ¢izelgeden heterobeltiosis oranlarinin %-45,1 ile %17,4
arasinda degistigi goriilmektedir. Z1 x RHA(Ds)-As, V3 x RHA(Ds)-Bi3, Va4 x RHA(Ds)-
C2, Vs x RHA(Ds)-E1 ve V¢ x RHA(Ds)-E2 melez kombinasyonlarinin negatif yonde

istatistiksel agidan 6nemli heterobeltiosis oranlar1 verdigi saptanmustir.

Cizelge 4.68. Dalsiz fertil melez ayciceg§i kombinasyonlarimin 1000 tane agirligina
iligkin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler 1000 Tane Agirhg:

Ortalama (g) %Hs %Hb
7, x RHA(Ds)-As 39,5 h+j -9,5 -35,3%*
Vi x RHA(Ds)-As 66,3 a-d 18,8 -5,6
V; x RHA(Ds)-Bio 60,5 b-f 10,2 -16,6
Zz X RHA(DS)-B11 73,9 ab 33,6* 17,4
7Z; x RHA(Ds)-Biz 57,7 c-f 17,6 -10,4
Vi x RHA(Ds)-Bis 57,4 d-f 2,7 -23,1*
V4 x RHA(Ds)-C, 56,2 d-g 6,0 =27, 7%*
Vs x RHA(Ds)-E4 50,2 e-h 8,4 -31,6%*
Vs X RHA(Ds)-E» 42,2 g-1 -20,7 -45,1%%*

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Sezer (1996), Ankara ekolojik kosullarinda yiiriittigli arastirmasinda 1000 tane agirlig
bakimindan %-18,8 ile %43,6 arasinda degisen heterosis degerleri kaydetmistir. Goksoy
ve ark. (2001), arastirmalarinda melezlerin heterosis oranlarinin %-8,0 ile %28,9
arasinda degistigini bulmuslardir. Kaya ve ark. (2003), bin tane agirligindaki heterosis
degerlerinin %-17,8 ile %66,0, heterobeltiosis degerlerinin ise %-38,7 ile %27,2
arasinda oldugunu saptamislardir. Hladni ve ark. (2007), arastirmalarinda 1000 tane
agirhigt icin %-10,8 ile %48,8 arasinda degisen heterosis ve %-47,4 ile %30,9 arasinda
degisen heterobeltiosis degerleri belirlemislerdir. Diger bir¢ok arastirmada da 1000 tane
agirhigr icin heterosis degerlerinin %13,9 ile %190,3 ve heterobeltiosis degerlerinin ise
%-22,4 ile %116,1 arasinda degistigi goriilmiistiir (Karasu ve ark. 2010, Gejli ve ark.
2011, Dudhe ve ark. 2011). Onceki arastirmalarm bulgular ile karsilastirildiginda, bu
calismada 1000 tane agirligi bakimindan heterosis ve heterobeltiosis oranlarina iliskin
degerlerin nispeten diigiik oldugu sdylenebilir. Bulgular arasindaki uyumsuzlugun

arastirma amaglarinin farkliligindan ve bu nedenle arastirmalarda kullanilan genetik

materyalin de farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Aragtirmada ebeveyn olarak kullanilan dalsiz fertil genotiplerin genel uyum yetenegi
etkileri Cizelge 4.69’da ve dalsiz melez aygigegi kombinasyonlarinin 6zel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.70’de verilmistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan agik
dollenmeli Vniimk 8931 ve Zelenka ¢esitlerinin biitiin genotiplerinin 1000 tane agirlig
bakimindan pozitif yonde onemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi belirlenmistir.
Baba ebeveyn olarak kullanilan Orobang’a dayanmikli dalsiz fertil (restorer) RHA(Ds)-
B11 genotipi harig, biitiin baba genotiplerin 1000 tane agirlig1 acisindan negatif yonde ve
istatistiksel acidan 6nemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi saptanmistir (Cizelge
4.69). Arastirmada melez kombinasyonlarin 6zel uyum yetenegi etkileri -16,5 ile 17,9
arasinda degismistir. Ozel uyum yetenegi etkileri bakimindan Z> x RHA(Ds)-Bi1 melez
kombinasyonu pozitif yonde ve istatistiksel a¢idan Onemli etki gdosterirken, Zi x
RHA(Ds)-As ve Ve x RHA(Ds)-E2 melez kombinasyonlari negatif yonde ve istatistiksel
acidan Onemli etkiye sahip olmustur. Diger melez kombinasyonlarin 6zel uyum

yetenegi etkilerinin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.70).

Cizelge 4.69. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin 1000 tane agirligina iliskin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
1000 Tane 1000 Tane
Genotipler Agirhg G.U.Y. | Genotipler giriig G.U.Y.
Ortalamasi
Ortalamasi (g)
(®
Z, 61,1 b-f 9,3% RHA(Ds)-As 26,3 jk -25,5%*
Vi 70,3 a-d 18,5%** RHA(Ds)-As 41,4 g1 -10,3*
V, 72,5 a-c 20,8%* RHA(Ds)-Bio 37,3 h-j -14,4%*
7, 63,0 a-e 11,2%* RHA(Ds)-B1 47,7 f-h -4,1
Z; 64,4 a-e 12,7%* RHA(Ds)-B12 33,8 1-k -21,3%*
V3 74,7 ab 23,0%* RHA(Ds)-Bi3 37,2 h-j -14,5%*
V4 77,7 a 26,0%* RHA(Ds)-C, 28,4 1-k -23,3%*
Vs 73,3 ab 21,6%* RHA(Ds)-E; 19,2k -32,5%*
Vs 76,9 a 25,2%* RHA(Ds)-E; 29,5 1-k -22,3%*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.70. Dalsiz fertil melez ay¢icegi kombinasyonlarinin 1000 tane agirligina
iligkin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler 1000 Tane Agl(;l)lgl Ortalamasi O.UY.
Z, x RHA(Ds)-As 39,5 h-j -16,5*
Vi x RHA(Ds)-As 66,3 a-d 10,3
V2 x RHA(Ds)-Bio 60,5 b-f 4,5
7, x RHA(Ds)-B1 73,9 ab 17,9%
Z; x RHA(Ds)-B12 57,7 c-f 1,7
V3 x RHA(Ds)-Bi3 57,4 d-f 1,4
V4 x RHA(Ds)-C» 56,2 d-g 0,2
Vs x RHA(Ds)-E; 50,2 e-h -5,8
Vs x RHA(Ds)-E; 42,2 g-1 -13,8%

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Farrokhi ve ark. (2008b), arastirmalarinda 1000 tane agirlig1 i¢cin genel uyum yetenegi
etkilerinin -8,2 ile 10,9 arasinda degistigini bildirmislerdir. Dudhe ve ark (2011),
ebeveynlerde genel uyum yetenegi etkilerinin -0,5 ile 1,2 ve melezlerde 6zel uyum
yetenegi etkilerinin -24,7 ile 17,9 degerleri arasinda degistigini belirlemislerdir.
Ghaffari ve ark (2011), arastirmalarinda 1000 tane agirligi bakimindan genel uyum
yetenegi etkilerinin restorer hatlarda -3,4 ile 5,4 ve CMS hatlarda -3,1 ile 7,5 arasinda
degistigini, melezlere ait 6zel uyum yetenegi etkilerinin ise -155,9 ile 145,6 arasinda
degerler aldigimi belirtmislerdir. Arastirmada elde edilen 1000 tane agiligina iligkin
genel ve 0zel uyum yetenegine ait bulgularimizin literatiirde elde edilen sonuglarla

kismen benzerlik gosterdigi anlasilmaktadir.

4.2.6. Tabla basina tane verimi (g)

Arastirmada kullanilan ebeveyn genotiplerin ve elde edilen melez kombinasyonlarin
tabla basina tane verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.71’de verilmistir. Bu
cizelgeden gorildigi gibi tabladaki tane verimi agisindan dalsiz fertil genotipler
arasindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir. Bloklar arasi

farkliliklar ise istatistiksel acidan 6nemsiz bulunmustur
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Cizelge 4.71. Dalsiz fertil ay¢icegi genotiplerinde tabla basina tane verimine ait varyans
analizi sonug¢lari

i i F_kritik
ot | P | Toplm | Ortatamasn | FOM o T o
Bloklar 2 83,0 41,5 0,04 3,19 5,04
Genotipler 26 87203,9 3354,0** 3,48 1,75 2,17
Hata 52 49994.9 961,4
Genel 80 137281,8 1716,0

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dalsiz fertil ebeveyn genotipler ve melez kombinasyonlara ait tabla bagina tane verimi
degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglar1 Cizelge 4.72’de verilmistir. Bu
genotiplerin tabla basina tane verimi degerlerindeki degisimi gdsteren histogram Sekil
4.17°de gosterilmistir. Cizelge 4.72°den goriildiigii gibi tabla basina tane verimi
bakimindan 10 farkl: istatistiksel grup olusmustur. Arastirmada tabla basina tane verimi
melezlere gore 58,1 g (Vs x RHA(Ds)-E1) ile 126,7 g (V2 x RHA(Ds)-Bio) arasinda
degisirken, ebeveynlere gore 16,4 g (RHA(Ds)-Cz2) ile 90,4 g (V2) arasinda degerler
almistir. Bu sonuclar, melez genotipler, Vniimk 8931 ve Zelenka a¢ik dollenmeli
cesitlerinin, baba genotiplere gore genel olarak daha yiiksek tabla basina tane verimi

degerleri verdigini gostermektedir (Sekil 4.17).

Cizelge 4.72. Dalsi1z fertil aycicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin tabla basina
tane verimine iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

Tabladaki Tabladaki Tabladaki
Tane Ana Tane Baba Tane
Melezler* Verimi Genotipler Verimi Genotipler Verimi
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
(2 (2 (2
71 x RHA(Ds)-As 94,3 a-e VA 52,9 e-j RHA(Ds)-As 18,5
V1 x RHA(Ds)-As 73,0 b-h Vi1 83,7 a-g RHA(Ds)-As 38,1 f+j
V2 x RHA(Ds)-Bi1o 126,7 a V2 90,4 a-¢ RHA(Ds)-B1o 25,7 h-j
Z> x RHA(Ds)-B11 122.3 ab Vs 71,8 b-1 RHA(Ds)-B11 35,5 g
Z3 x RHA(Ds)-B1z 104,1 a-d Zs3 64,3 c-j RHA(Ds)-B12 22,14
V3 x RHA(Ds)-Bis 109,0 a-c Vs 89,8 a-¢ RHA(Ds)-B13 26,0 h-j
V4 x RHA(Ds)-C2 76,8 a-g Vi 88,1 a-f RHA(Ds)-C> 16,4 ]
Vs x RHA(Ds)-E1 58,1 d-j Vs 84,3 a-g RHA(Ds)-E1 17,0
Vs x RHA(Ds)-E: 66,3 c-j Vs 88,1 a-f RHA(Ds)-E: 35,9 g
LSD (0,05) 50,8

*Zi= Zelenka, Vi= Vniimk 8931, Ds= Dalsiz
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® ANA m MELEZ = BABA

Tabla Bagina Tane Verimi(g)

Sekil 4.17. Dalsiz fertil aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin tabla basina
tane verimi degerleri arasindaki degisim

Avci ve ark. (1996), Ankara-Haymana’da yiiriittiikleri ¢alismalarinda aygigeginde tabla
basina tane verimi degerlerinin 77,1-102,3 g. arasinda degistigini bulmuslardir. Hladni
ve ark. (2007), arastirmalarinda bitki basina tane veriminin ana hatlarda 32,4-57,0 g,
baba hatlarda 23,7-30,1 g ve hibridlerde ise 79,0-162,9 g. arasinda degistigini
bildirmislerdir. Literatiirde tabla basina tane verimine ait sinirli sayida c¢alismaya
rastlanmistir. Bu sinirli sayidaki literatiir bilgilerine dayanarak arastirmada elde edilen
tabla basina tane verimi degerlerinin Onceki aragtirmalarin sonuclar1 ile uyumlu

oldugunu séylemek miimkiindiir.

Dalsiz fertil melez kombinasyonlarin tabla basina tane verimi bakimindan heterosis
oranlar1 Cizelge 4.73°de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden tabla basina tane verimine
ait heterosis oranlarmin %6,9 ile %164,3 arasinda degistigi goriilmektedir. Z1 x
RHA(Ds)-As, V2 x RHA(Ds)-Bio, Z2 x RHA(Ds)-Bi1, Z3 x RHA(Ds)-Bi2 ve Vi3 x
RHA(Ds)-Bi3 melez kombinasyonlarinda pozitif yonde ve istatistiksel agcidan onemli
heterosis goriilmiistiir. Ayn1 ¢izelgeden heterobeltiosis oranlarinin %-31,1 ile %78,5
arasinda degistigi goriilmektedir. Z> x RHA(Ds)-Bi1 melez kombinasyonunda pozitif
yonde istatistiksel agidan 6nemli heterobeltiosis orani elde edilmistir. Geri kalan biitiin
melez kombinasyonlarda heterobeltiosis oranlarinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.73. Dalsiz fertil melez aygicegi kombinasyonlarinin tabla basina tane
verimine iliskin ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler Tabla Basina Tane Verimi

Ortalama (g) %Hs %Hb
71 x RHA(Ds)-As 94,3 a-e 164,3* 78,5
V1 x RHA(Ds)-Aq 73,0 b-h 19,8 -12,8
V2 x RHA(Ds)-Bio 126,7 a 118,2%* 40,2
7, x RHA(Ds)-B1: 1223 ab 128,1%* 70,4*
73 x RHA(Ds)-B12 104,1 a-d 141,0* 61,9
V3 x RHA(Ds)-Bi3 109,0 a-c 88,3* 21,4
V4 x RHA(Ds)-C, 76,8 a-g 47,1 -12,8
Vs x RHA(Ds)-E;4 58,1 d-j 14,7 -31,1
Vs x RHA(Ds)-E, 66,3 c-j 6,9 -24.,8

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6énemlidir.

Goksoy ve ark. (2001), Bursa’da yaptiklari bir arastirmada tane verimi bakimindan
melezlerin heterosis diizeylerinin %-34,9 ile %177,4 arasinda degistigini belirtmislerdir.
Hladni ve ark. (2007), arastirmalarinda bitki basina tane verimi bakimindan %984 ile
%274,1 arasinda heterosis ve %54,8 ile %171,5 arasinda degisen oranlarda
heterobeltiosis oranlar1 elde edildigini bildirmislerdir. Ote yandan, Habib ve ark. (2007)
arastirmalarinda tane verimi igin %-2,5 ile %437,2 heterosis ve %-20,6 ile %343,3
arasinda heterobeltiosis oranlar1 belirlemislerdir. Bir baska ¢aligmada, Dudhe ve ark.
(2011), tane verimi bakimindan heterosis oranlarinin %110,3 ile %174,6 arasinda
degistigini ve %]l olasilik diizeyinde onemli oldugunu bulmuglardir. Arastirmamizda
tane verimi bakimindan elde edilen heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin incelenen

literatlirde elde edilen sonuglarla kismen de olsa benzer oldugu goriilmektedir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan dalsiz fertil genotiplerin genel uyum yetenegi
etkileri Cizelge 4.74’de ve dalsiz melez aygicegi kombinasyonlarmin 6zel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.75’de verilmistir. Ebeveyn genotiplerde genel uyum yetenegi
etkileri -36,3 ile 37,7 degerleri arasinda degismistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan agik
dollenmeli Vniimk 8931 c¢esidinin biitiin genotipleri tabla basina tane verimi pozitif
yonde ve 6nemli genel uyum yetenegi etkisi gdstermistir. Yine, ana ebeveyn olarak
kullanilan agik dollenmeli Zelenka ¢esidine ait Z> genotipinin tabla basina tane verimi
bakimindan pozitif yonde ve Onemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi

belirlenmistir. Baba ebeveyn olarak kullanilan Orobans’a dayanikli dalsiz fertil
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(restorer) RHA(Ds)-As genotipi harig, tiim baba genotiplerin tabla basina tane verimi
bakimindan negatif yonde ve istatistiksel agidan onemli genel uyum yetenegi etkisi
gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.74). Melez kombinasyonlarda 6zel uyum yetenegi
etkileri -34,2 ile 34,4 arasinda degismistir. Biitiin melez kombinasyonlarin 6zel uyum

yetenegi etkilerinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.75).

Cizelge 4.74. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin tabla basina tane verimine iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Tabla Basina ’52213\1?:;?1?
Genotipler Tane Verimi G.U.Y. Genotipler G.U.Y.
Ortalamasi
Ortalamas (g)
(®
VA 52,9 e 0,2 RHA(Ds)-As 18,5] -34,2%*
Vi 83,7 a-g 31,0%* RHA(Ds)-As 38,1 1+ -14,6
\Z 90,4 a-e 37,7%* RHA(Ds)-Bio 25,7 h-j -27,0%*
V) 71,8 b-1 19,1* RHA(Ds)-Bi 35,5 g -17,2%*
VA 64,3 c-j 11,6 RHA(Ds)-B12 22,14 -30,6**
V3 89,8 a-¢ 37,1%* RHA(Ds)-Bi13 26,0 h-j -26,7**
V4 88,1 a-f 35,4%* RHA(Ds)-C; 16,4 -36,3**
Vs 84,3 a-g 31,6%* RHA(Ds)-E; 17,0 ] -35,7**
Vs 88,1 a-f 35,4%* RHA(Ds)-E; 35,9 g4 -16,8%*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.75. Dalsiz fertil melez ay¢icegi kombinasyonlarinin tabla basina tane
verimine iliskin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Tabla Basina Tane Verimi Ortalamasi (g) 0.U.Y.

Z, x RHA(Ds)-As 943 a-e 2,0

Vi x RHA(Ds)-A¢ 73,0 b-h -19,3
V2 x RHA(Ds)-Bio 126,7 a 34,4
Z, x RHA(Ds)-Bi 122,3 ab 30,0
Z; x RHA(Ds)-Bi» 104,1 a-d 11,8
Vi x RHA(Ds)-Bi3 109,0 a-c 16,7
V4 x RHA(Ds)-C; 76,8 a-g -15,5
Vs x RHA(Ds)-Eq 58,1d-j -34,2
Vs x RHA(Ds)-E; 66,3 c-j -26,0

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Goksoy ve ark. (2001), aycicegi ebeveyn hatlarinda tek tabla verimi bakimindan genel
uyum yetenegi etkilerinin -9,4 ile 6,1 arasinda degistigini belirlemislerdir. Tavade ve
ark. (2009), arastirmalarinda bitkide tane verimi bakimindan restorer aycicegi hatlarinda
genel uyum yetenegi etkilerinin -17,3 ile 11,9 ve melezlerde 6zel uyum yetenegi
etkilerinin -25,4 ile 36,7 degerleri arasinda degistigini bulunmuslardir. Ghaffari ve ark
(2011), aragtirmalarinda genel uyum yetenegi etkilerinin -553,8 ile 318,7 ve 6zel uyum
yetenegi etkilerinin ise -598,3 ile 649,9 arasinda degistigini ve istatiksel olarak 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Bulgularimiz Ghaffari ve ark (2011)’nin bulgular: ile kismen
uyumlu olmakla birlikte diger onceki aragtirmalarda elde edilen sonuglarla benzerlik

gostermektedir.

4.2.7. Yag oram (%)

Arastirmada kullanilan ebeveyn genotiplerin ve elde edilen melez kombinasyonlarin
yag oranina ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.76’da verilmistir. Bu c¢izelgeden
goriildiigi gibi yag oran1 yoniinden dalsiz fertil genotipler arasindaki farkliliklarin %1
olasilik diizeyinde O©nemli oldugu saptanmistir. Bloklar aras1 farkhiliklarin ise

istatistiksel acidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.76. Dalsiz fertil aycicegi genotiplerinde yag oranina ait varyans analizi
sonugclari

i i F_kritik
Yo | 5% | Topami | Ortaaman | FO™ o]
Bloklar 2 11,9 5,9 1,47 3,19 5,04
Genotipler 26 626,7 24,1%* 5,97 1,75 2,17
Hata 52 209,7 4,0
Genel 80 848,3 10,6

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Dalsiz fertil ebeveyn genotipler ve melez kombinasyonlara ait yag orani ortalama
degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglar1 Cizelge 4.77°de verilmistir. Bu
genotiplerin yag oran1 degerlerindeki degisimi gosteren histogram Sekil 4.18’de
gosterilmistir. Cizelge 4.77°den gorildiigii gibi yag oran1 bakimindan 9 farkh

istatistiksel grup olusmustur. Arastirmada yag orant melezlere gore %38,5 (Z2 x
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RHA(Ds)-Bi1) ile %43,7 (V2 x RHA(Ds)-Bio) arasinda degisirken, ebeveynlere gore
%34,4 (RHA(Ds)-As) ile %45,1 (Ve) arasinda degisim gostermistir. Bu sonuglara gore

tiim genotiplerin birbirlerine yakin yag orani degerleri verdigi gortilmiistiir (Sekil 4.18).

Cizelge 4.77. Dalsiz fertil aygigegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin yag oranina
iligkin ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglari

Yag oram Yag oram Yag oram
Ana Baba
Melezler* Ortalamasi Genotipler Ortalamasi Genotipler Ortalamasi
(%) (%) (%)
Z1 x RHA(Ds)-As 40,1 c-e YA 38,5e-h RHA(Ds)-As 3441
Vi x RHA(Ds)-As 42,4 a-d Vi 42,0 a-d RHA(Ds)-As 44,2 ab
V2 x RHA(Ds)-Bio 43,7 ab V2 42,2 a-d RHA(Ds)-B1o 42,1 a-d
Z; x RHA(Ds)-Bu 38,5 e-h 72 36,2 g-1 RHA(Ds)-Bu 35,71
Z3 x RHA(Ds)-B12 39,9 c-f Zs 39,3d-g RHA(Ds)-B12 39,3d-g
V3 x RHA(Ds)-Bi3 42,4 a-d Vi 41,3 b-e RHA(Ds)-B13 41,7 b-e
V4 x RHA(Ds)-C» 41,9 a-d V4 42,8 a-c RHA(Ds)-C: 36,2 g-1
Vs x RHA(Ds)-Ex 42,0 a-d Vs 41,1 b-e RHA(Ds)-E4 36,6 g-1
Vs x RHA(Ds)-E2 41,0 b-e Vs 45,1 a RHA(Ds)-E2 36,8 -1
LSD (0,05) 3,3

*7Zi= Zelenka, Vi= Vniimk 8931, Ds= Dalsiz

#ANA W MELEZ # BABA

Sekil 4.18. Dalsiz fertil aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin yag orani
degerleri arasindaki degisim

Sezer (1996), aycicegi melezlerinin kabuklu yag oranlarimi %33,8-%41,5 arasinda
bulmustur. Karaaslan ve ark. (2007), arastirmalarinda hibrid ay¢icegi ¢esitlerinin yag
oranlarinin %39,1-%45,9 arasinda degistigini belirlemislerdir. Farrokhi ve ark. (2008a),

Iran ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda, yag oram1 degerlerinin CMS
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hatlarda %39,9 ile %43,6, restorer hatlarda %40,4 ile %44,1 ve melezlerde %37,1 ile
%45,3 arasinda degistigini saptamislardir. Makanda ve ark. (2012), Giiney Afrika’da
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda 30 CMS hat ve bir restorer hattin melezinden elde ettikleri
30 hibrid dolde yag oranlarmin %36,6 ile %44,6 degerleri arasinda degistigini
bildirmislerdir. Memon ve ark. (2015), arastirmalarinda yag oraninin ana hatlarda %33
ile %41 ve hibridlerde %37 ile %51 arasinda degistigini ileri slrmislerdir.
Bulgularimizin 6nceki arastirmalarda elde edilen sonuglarla uyum igerisinde oldugu

anlagilmaktadir.

Dalsiz fertil melez kombinasyonlarin yag orani bakimindan heterosis oranlar1 Cizelge
4.78°de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden yag oranina ait heterosis oranlarinin %-1,6
ile %10,1 arasinda degistigi goriilmektedir. Z1 x RHA(Ds)-As ve Vs x RHA(Ds)-E:
melez kombinasyonlarinda pozitif yonde ve istatistiksel agidan Onemli heterosis
belirlenmistir. Geri kalan tiim melez kombinasyonlarda heterosis oranlarinin istatistiksel
acidan 6nemsiz oldugu saptanmistir. Ayn1 ¢izelgeden heterobeltiosis oranlarinin %-9,0
ile %6,6 arasinda degistigi goriilmektedir. Ve x RHA(Ds)-E2 melez kombinasyonunda
negatif yonde ve istatistiksel agidan 6nemli heterobeltiosis orani elde edilmistir. Geri
kalan tiim melez kombinasyonlarda heterobeltiosis oranlarinin istatistiksel olarak

O6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.78. Dalsiz fertil melez aygigegi kombinasyonlarmin yag oranina iliskin
ortalama degerleri, heterosis (Hs) ve heterobeltiosis (Hb) oranlari

Melezler Yag oram

Ortalama (%) %Hs %Hb
7, x RHA(Ds)-As 40,1 c-e 10,1%* 4.2
Vi1 x RHA(Ds)-Aq 42,4 a-d -1,6 -4,1
V2 x RHA(Ds)-Bio 437 ab 3,7 3,6
Z; x RHA(Ds)-Bi; 38,5 e-h 7,3 6,6
Z; x RHA(Ds)-Biz 39,9 c-f 1,6 1,6
V3 x RHA(Ds)-Bi3 42,4 a-d 2,3 1,9
V4 x RHA(Ds)-C, 41,9 a-d 6,2 -1,9
Vs x RHA(Ds)-E4 42,0 a-d 8,2% 2.3
V¢ x RHA(Ds)-E, 41,0 b-e 0,2 -9,0*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Arslan ve ark. (1991), melez dollerde yag oram1 bakimindan %-13,9 ile %7,5 arasinda
melez glicii tespit etmislerdir. Volotovich ve ark. (2008), arastirmalarinda yag orani igin
heterosis oranlarinin %0,2 ile %44,0 arasinda degistigini belirlemislerdir. Gejli ve ark.
(2011), arastirmalarinda yag orani bakimindan %-7,5 ile %43,3 arasinda heterosis
belirlemislerdir. Dudhe ve ark. (2011), yaptiklar bir aragtirmada yag orani bakimindan
en diisiik heterosis oraninin %3,1 ile istatiksel agidan 6nemsiz oldugunu, en yiiksek
heterosis oranimin %27,2 ile %]l olasilik diizeyinde 6nemli oldugunu bulmuslardir.
Bulgularimizin 6nceki arastirmalarda elde edilen sonuglarla kismen benzer oldugunu

sOylemek miimkiindiir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan dalsiz fertil genotiplerin genel uyum yetenegi
etkileri Cizelge 4.79°da ve dalsiz melez aycicegi kombinasyonlarinin 6zel uyum
yetenegi etkileri Cizelge 4.80°de verilmistir. Ebeveyn genotiplerde genel uyum yetenegi
etkileri -5,4 ile 5,4 degerleri arasinda degismistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan agik
dollenmeli Vniimk 8931 c¢esidine ait Vi, V2, V4 ve Ve genotiplerinin yag orani
bakimindan pozitif yonde ve istatistiksel olarak O6nemli genel uyum yetenegi etkisi
gosterdigi belirlenmistir. Ote yandan, ana ebeveyn olarak kullamlan acik déllenmeli
Zelenka ¢esidine ait Z> genotipinin negatif yonde ve istatistiksel olarak 6nemli genel
uyum yetenegi etkisi gosterdigi saptanmistir. Baba ebeveyn olarak kullanilan Orobang’a
dayanikli dalsiz fertil (restorer) RHA(Ds)-As, RHA(Ds)-Bio ve RHA(Ds)-Bi3
genotipleri pozitif yonde, RHA(Ds)-As, RHA(Ds)-B11, RHA(Ds)-C2, RHA(Ds)-E1 ve
RHA(Ds)-E2 genotipleri negatif yonde ve istatistiksel olarak 6nemli genel uyum
yetenegi etkisi gostermistir  (Cizelge 4.79). Yag orant agisindan melez
kombinasyonlarda 6zel uyum yetenegi etikisi -2,8 ile 2,4 arasinda degisim gostermistir.
Arastirmada 6zel uyum yetenegi etkilerinin tiim melez kombinasyonlarda istatistiksel

olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.80).
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Cizelge 4.79. Dalsiz fertil ebeveyn genotiplerin yag oranina iligkin ortalama degerleri
ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
Yag Orani Yag Oram
Genotipler Ortalamasi G.U.Y. Genotipler Ortalamasi G.U.Y.
(%) (%)
Z, 38,5e-h 1,2 RHA(Ds)-As 34,41 -5,4%%*
Vi 42,0 a-d 2,2% RHA(Ds)-As 442 ab 4.4%*
V, 42,2 a-d 2,5% RHA(Ds)-Bio 42,1 a-d 2,3%
V) 36,2 g-1 -3,6%* RHA(Ds)-B1 35,7 -4,1%*
Z3 39,3 d-g -0,4 RHA(Ds)-Bi» 39,3 d-g -0,5
V; 41,3 b-e 1,6 RHA(Ds)-Bi3 41,7 b-e 1,9%
V4 42,8 a-c 3,0%* RHA(Ds)-C» 36,2 g-1 -3,5%*
Vs 41,1 b-e 1,3 RHA(Ds)-E4 36,6 g-1 -3,2%%
Vs 45,1 a 5,4%* RHA(Ds)-E> 36,8 -1 -2,9%*

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.80. Dalsiz fertil melez aygicegi kombinasyonlarmin yag oranina iliskin
ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Yag Orani Ortalamasi (%) 0.u.Y.
Z; x RHA(Ds)-As 40,1 c-¢ -1,2
Vi x RHA(Ds)-A¢ 42,4 a-d 1,0
V2 x RHA(Ds)-Bio 43,7 ab 2,4
Z, x RHA(Ds)-B1: 38,5e-h -2,8
Z; x RHA(Ds)-B12 399 c-f -1,4
V3 x RHA(Ds)-Bi3 42,4 a-d 1,1
V4 x RHA(Ds)-C» 41,9 a-d 0,6
Vs x RHA(Ds)-Eq 42,0 a-d 0,7
Vs x RHA(Ds)-E, 41,0 b-¢ -0,3

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Farrokhi ve ark. (2008a), Iran ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda yag
oran1 bakimindan genel uyum yetenegi etkilerinin CMS hatlarda -2,5 ile 1,2 ve restorer
hatlarda -2,0 ile 1,7 arasinda degistigini ve melezlerin 6zel uyum yetenegi etkilerinin ise
-2,5 ile 1,9 arasinda degerler aldigini tespit etmislerdir. Volotovich ve ark. (2008), yag
orant bakimindan genel uyum yetenegi etkilerinin ana hatlarda -0,7 ile 2,0 ve baba
hatlarda -1,0 ile 1,7 arasinda degisim gdosterirken, melezlerde 6zel uyum yetenegi

etkilerinin -4,7 ile 2,5 arasinda degistigini belirlemislerdir. Memon ve ark. (2015), genel
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uyum yetenegi etkilerinin ana hatlarda -1,3 ile 0,9, baba hatlarda -7,7 ile 4,5 arasinda
degistigini ve melezlerde 6zel uyum yetenegi etkilerinin -2,6 ile 2,7 degerleri arasinda
bulundugunu saptamislardir. Bu konudaki bulgularimizin literatiirde verilen 6nceki

arastirmalarin sonuglari ile biiyiik bir benzerlik gosterdigi dikkati ¢cekmektedir.

4.2.8. In vitro kosullarda Orobans testi sonuclari

Dalsiz fertil genotiplerin kullanildigi denemede elde edilen kendilenmis ebeveyn
genotipler, acik ddllenmeli gesitler ve melez kombinasyonlar In vitro (sera) kosullarda
her bardakta 2 adet bitki bulunacak sekilde ekilmistir. Her bardaga Trakya Tarimsal
Arastirma  Enstitiisiinden temin edilen, Orobans’in en son irklarin1 igeren
popiilasyonlara ait Orobans tohumlar1 (1 g) ile ayg¢icegi tohumu birlikte ekilmistir.
Orobans testi sonuglar1 ii¢ tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulan denemede degerlendirilmistir. Her bir genotipte cikistan itibaren 45 giinliik olan
bitkilerde Orobans goézlemleri yapilmis ve sonuglar asagida grafikler halinde

sunulmustur.

Dalsiz fertil genotiplerde Orobans frekans: Sekil 4.19°daki histogramda verilmistir.
Histogramdan goriildiigii gibi V2 x RHA(Ds)-Bio, V3 x RHA(Ds)-Biz ve Ve x
RHA(Ds)-E2 melez kombinasyonlarinda ve baba ebeveynlerinde Orobang nodiilii
gbzlenmemistir. Z2 x RHA(Ds)-Bi11 baba ebeveyninde Orobans nodiilii gézlenmemis
ancak melez kombinasyonunda %50 frekans diizeyinde Orobang nodiilii goriilmiistiir.
Diger baba genotiplerin ise dayaniklilik bakimindan agilma gosterdigi tespit edilmistir.
Bardakta Orobang’a dayaniklilik testinde ana ebeveyn olarak kullanilan agik tozlanmali

cesitlerin hepsinde Orobans nodiilii gozlenmistir.
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Sekil 4.19. Dalsiz fertil aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin Orobans
frekans degerleri arasindaki degisim

Dalsiz  fertil genotiplerde Orobans yogunlugu Sekil 4.20°deki histogramda
gosterilmistir. Histogramdan goriildiigii gibi koklerinde Orobans tespit edilen ana
ebevenlerde Orobans nodiilii sayis1 4,3 ile 7,0 arasinda degisim gostermistir. Baba
genotiplerden RHA(Ds)-E1 genotipi Orobansli bitkilerdeki nodiil sayis1 5,3’e kadar
cikmistir. Melez genotiplerde ise Orobangh bitkilerdeki nodiil sayis1 Zi x RHA(Ds)-As

melezi 4,0’a kadar ytikselmistir.

% ANA ®m MELEZ i BABA

Sekil 4.20. Dalsiz fertil aygicegi ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin Orobans
yogunluk degerleri arasindaki degisim
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Ekiz ve ark. (1986), ¢cok sayida melez, kendilenmis hat ve ¢esit kullanarak Orobans’a
dayaniklilik iizerinde yaptiklari arastirmalarda, frekansin %65,0-78,8 ve yogunlugun
4,4-6,6 adet arasinda oldugunu bildirilmistir. Glirbliz (1991), calismasinda frekansin
%0,0-55,8 ve yogunlugun 0-3,5 adet arasinda degistigini belirlemistir. Mert (1993),
Orobang’a dayaniklilik test calismasinda frekansin %2,4-5,7 ve yogunlugun 4,6—14,8
arasinda degistigini gdzlemistir. Unlii (1994), arastirmasinda Orobans’a dayaniklilik
frekansiin %0-20 ve yogunlugun 0,0-4,0 arasinda degistigini ileri siirmistiir. Yenice
(1995), aragtirmasinda Orobans frekans degerinin %5,7-100 ve yogunlugun 1,1-4,3
degerleri arasinda degistigini bildirmistir. Dagiistii ve Goksoy (2001), Orobans
testlerinde frekans degerinin %29,7 ile %96,7 ve Orobans yogunlugunu 1,6 ile 13,3
arasinda degistigini belirlemislerdir. Kaya ve ark. (2004), arastirmada frekans degerini
%76,7-86,7 ve yogunlugun 1,6-1,7 degerleri arasinda degistigini belirlemislerdir.
Arastirmamizdaki ana ebeveyn olarak kullandigimiz agik dollenmeli ¢esitlerde Orobans
frekans1 ve yogunluk degerleri oldukg¢a yiiksek ¢ikmistir. Buna ragmen, aragtirmamizda
elde ettigimiz Orobans frekanslari ve yogunluk degerleri, bircok literatiir bulgular ile

benzerlik gostermistir.

Aragtirmada Orobang’a dayanikli oldugu belirlenen bu melez kombinasyonlar ile
ebeveyn genotiplerin acgilma generasyonlarinda hem Orobang’a dayanikli ve hem de
onemli tarimsal Ozellikleri yoniinden {stlinlik gosteren genotiplerin seleksiyonu

yoniinde ¢aligmalara baglanacaktir.

144



5. SONUC

Arastirmanin Oncelikli amaci Orobans’a genetik dayanikli, hibrid ay¢igegi ebeveyn
hatlarmin gelistirilmesi i¢in olusturulan melez populasyonun genetik yapisini ortaya
koymak, bu populasyonlardaki melez giiclini ve kombinasyon yetenegi etkilerini
inceleyerek uygulanacak 1slah modelinin dogru bir sekilde yonlendirilmesini
saglamaktir. Bu amaca ulagmak icin yiiriitilen calismalarda arastirilan melez
populasyonlarin genetik yapilari analiz edilerek olusturulan melezlerin melez azmanlig,
bunlart olusturan ebeveyn hatlarin genel uyum yetenegi etkileri ile melezlerin 6zel
uyum yetenegi etkileri belirlenmistir. Arastirmalarda elde edilen sonug¢lar maddeler

halinde asagida belirtilmistir.

1. Aragtirmalarda ebeveyn olarak kullanilan RHA-Bi1, RHA-D3, RHA-B3, RHA-Bs,
RHA-Bs, RHA-B1o ve RHA-B13 Orobans’a dayanikli oldugu, verim ve kalite yoniinden
pozitif yonde yiiksek genel uyum yetenegi gosterdigi belirlenmistir. Fa ilerleyen agilma
generasyonlarinda bunlar iceirsinden verim ve kalite 6zellikleri yiiksek olan ve ayni

zamanda Orobans’a dayanikli olan genotiplerin sec¢ilmesi yoluna gidilecektir.

2. Orobans’a dayanikli olan ancak verimle iliskili 6zellikler bakimindan yiiksek genel
uyum yetenegi gostermeyen RHA-A2, RHA-B2, RHA-D4, RHA-B4, RHA-B7, RHA-B11
ve RHA-E> F4 genotiplerinden ilerleyen agilma generasyonlarinda verim ve kalite

ozellikleri yiiksek bitkilerin se¢ilmesine caligilacaktir.

3. Orobans’a genetik dayanikli ebeveyn genotipler yeni melez kombinasyonlari

olusturulmasinda da kullanilacaktir.

4. Arastirmalarda olusturulan RHA-A> x RHA-Bi1, RHA-B2 x RHA-D3, RHA-B4 x
RHA-Ds, RHA-Bs x RHA-Ds ve RHA-Ds x RHA-Bs, V2 x RHA(Ds)-Bio ve V3 x
RHA(Ds)-Biz melez kombinasyonlarinin Orobans’a dayanikli olduklart ve pozitif
yonde yiiksek melez giicli ve yliksek 6zel uyum yetenegi gosterdikleri saptanmistir.

Ilerleyen yillarda, Orobans’a dayanikli olan melez kombinasyonlarin agilma
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generasyonlarindan verim ve kalite 6zellikleri bakimindan {istiin olan dalli (restorer)

baba genotipler ve normal sitoplazmali siirdiiriicii hatlar secilecektir.

5. Orobans’a dayanikli olan ancak verimle iligkili 6zellikler bakimindan yiiksek melez
giicii ve 0zel uyum yetenegi gostermeyen RHA-Bs x RHA-D4 ve RHA-Ci1 x RHA-B7
melez kombinasyonlarin F> agilma generasyonlarindan itibaren verim ve kalite

ozellikleri yiiksek genotiplerin seleksiyonuna baslanmistir.

6. Orobang’a dayanikli olan melez kombinasyonlarin agilma generasyonlarinda verim
ve kalite ile iliskili 6zellikler bakiminda genis bir varyabilite beklenmektedir. Bu genis
varyabiliteden ilerleyen seleksiyon  generasyonlari boyunca yararlanilmasi

distiniilmektedir.

Islah g¢alismasinin siireklilik arz eden bir takim teknik programlar1 kapsamaktadir.
Yiiksek lisans tezi olarak sunulan bu ¢alisma aycigceginde Orobans’a dayanikli hibrid
cesitlerin gelistirilmesine yonelik bir hibrid 1slaht programina baslangic materyalini
hazirlamak amaciyla planlanmigtir. Ancak 1slah ¢alismalar1 uzun yillara dayandigindan
bu calismada elde edilen genetik materyal bir baslangic materyali olarak kullanilacak

olup, siirdiiriilebilir bir hibrid ay¢icegi 1slah programinin altyapisini olusturacaktir.
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