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BlTKJ YETIŞTIRME ORTAMI OLARAK TURBA nın 
ÖNEMl VE ÖZELLIKLERİ 

Ahmet ÖZGÜMÜŞ* 

ÖZET 

Turbanın fiziksel ve kimyasal özellikleri onu, bitki yetiştirme için çok uygun 
bir ortam yapmaktadır. Turbanın özellikleri başlıca, bitki kalıntılarının kökenine ve 
ayrışma derecesine bağlıdır. 

Turba yüksek bir gözenekliliğe ve su absorpsiyon kapasitesine sahiptir. Tur
bonın kül kapsamı düşük o lup genellikle % 5 'in altındadır. Doğal haldeki turbanın 
yaray ışl ı besin maddeleri kapsamı çok düşüktür. Ancak turba fazkJ miktarlarda be
sin maddeleri adsorbe e tme ve depolama kapasitesine sahiptir. 

TurbakJrın, bahçeci/ik amacıykJ sınıfkJndırılmakJrı daha çok, turbayı oluştu
ran belli başlı bitki türlerine göre yapılmaktadır. Sphagnum yosun turbası serakJrda 
intensif bitki üretimi için son derece uygun özelliklere sahiptir. 

SUMMARY 
Importance and Characteristics of Peat asa Plant Growing Medium 

The physical and chemical properties of p eat make i t very suitable medium 
for p lant growth. These properties of peat depend primarily on t he origin o f the 
plant remains and o n the degree of decomposition. 

Pea t has a high p orosity and a high water absorbing capacity. It has smail 
amount of ash, usually less than 5 percent. T he avaikJble nutrient content of native 
peat is very lo w, but it is capable o f adsorbing and s foring kJrge quantities of nut
rients in available form. 

For horticultural purposes the peats are mostly c kJssified according to prin
ciple pkJnt species f rom which the peat is formed . Sphagnum moss peat has extre
mely su i tab/e properties for the in tensive plant production in greenhouses. 

GiRIŞ 

Turba, sahip oldugu fiziksel ve kimyasal özellikleri nedeniyle, bitki yetiştirme 
ortamlarının hazırlanmasında en çok aranan materyallerden biridir. 

* Doç. Dr.; Uludağ Vn iversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü 
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Normal tarla veya bahçe toprakla rının, dışarıda bitki yetiştirmeye ne kadar 
elverişli olsalar dahi, belirli fiziksel ve kimyasal öze~~leri d~enlenmeden saksılar
da ve kasalarda kullanılmalarının iyi sonuç vermedıgı çok onceleri anlaşılmıştır. 
Başlangıçta topra~a çeşi tli materyalle r katılarak, daha son~arı toprak .. da kaldı~
larak çeşi tli mineral ve organik maddelerin karışımlarından tbaret olan yapay bı t· 
ki yetiştirme ortamları" nın hazırlanmalan yaygınlaşmıştır. Bir ya da daha fazla ma· 
teryalden hazırlanan ve daha çok saksı ve kasalarda bitki yetiştirme amacıyla kul
lanılan bu kanşımlara "bitki yetiştirme ortamı" yanında, "substrat", ' 'harç", 
"kompost", " toprak karışımı" gibi isimler de verilmektedir. 

Saksılarda yeti ştirilen bitkileri n kökleri, çogunlukla küçük bir hacımdaki sı· 
nırlı bir ortam içerisinde gelişmektedir. Kök gelişimi ve buna uygun olarak bulun· 
dukları ortamdan su, oksijen ve besin maddeleri saglanması oldukça yol un bulun· 
maktadır. Bitki köklerinin geliştlgi ortamın, bu gereksinimiere yeterince cevap vere
cek özelliklere sahip olması gerekmektedir. Yüksek su tu tma kapasi tesi, köklerin 
havalanmasını saglayıcı gözeneklili kleri (porozi teleri ) ve diter birçok özellikleri ne
deniyle turba, bitki yetiştirme ortamı olarak son derece elverişl i bir materyaldir. 

Turbanın, bitki yetiş tirme ortamı olarak öneminin daha iyi anlaşılması ve da· 
ha verimli kullanılması için önce tu rbanın çeşitli fiziksel ve kimyasal özelliklerini 
yeterince tanımak gerekir. 

TURBANIN TAN IMI VE SINIFLANDIRILMASI 

Turbagenel anlamda, su fazlalıgı ve oksijen azltlı gibi sınırlı ayrışma koşullan 
altında bitki kalıntılannın birikmesiyle oluşmuş; jeolojik kökenli, büyük ölçüde ay
nşmaya uıramamış veya kısmen aynşmış organik materyallerdlr. Asit k04u1Jar ve 
serin iklim de, organik maddelerin aynşmasını yavaşlattıR ı Için, turba olutumunda 
etkisi olan faktörlerdir. İklim, hidroloji, jeomortoloji v.b. ballı olarak farklı tip ve 
derinliklerde turba oluşabilmektedir. Turba , dilimize Fransızca'dan gelmiş bir keli
me olup, İngilizce 'de karşılı~ı "Peat" , Almanca'da ise "Torf" olarak bilinmektedir. 

Turbalann smıflandmlması konusunda tam bir görüş biriili bulunmamakti 
ve çeşitli ülkeler farklı sınıflandırma sistemleri kullanmaktadırlar. Almanya'da tur· 
balar Hochmoortorf, Niedermoortorf ve Vb ergangsm oortorf olarak S puba ayrıl· 
maktadır. Hochmoortorf'lar da, üst kısımda az ayrışmış beyaz turba (Weiatorn ve 
alt kısımda nispeten fazla ayrışmış siyah turba (Sch warztorf ) tabakalarınılçermek· 
tedir. Bahçecilik amacıyla en uygun turbalar beyaz turbalardır. İngiltere ve İrlanda'· 
da turbalar Low moor peats ve High moo r peats veya Raiııed bOfl peatı, F~n Peats 
gibi gruplara aynlmaktadır (Hammond 1975, Fikuart 1983). 

Turbalann, bahçecilik yönünden sınıfiandtnlmalan daha çok, turba oluşu
munda rol aynıyan bitki türlerine göre yapılmaktadır. Bitki cinsi ve lif kapsamına 
göre yapılan ve "American Society for Testing Materiab" tarafından önerilen sınıf· 
landırma sisteminde turbalar 5 gruba aynlmaktadır: 

1. Sphagnum yosun turbası (Sphagnum moss peat), 2. Hypnum yosun turbası 
(Hypnum mass peat), 3. Sazlık ve ~amış turbalan (Reed-Sedge peat), 4. Turba bu· 
musu (Peat humus) ve 5. Di~er turbalar. 

Bu sınınandırma sistemine göre "Sphagnum yosun turbası" olaralt nitelendi· 
rilecek turbada, fırın kuru ~ırlık esasına göre % 7 5'in üz l!rinde sphagnum yosun lif· 
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leri bulunmalıdır. Aynca turba kuru ajtırlık esasına göre en az % 90 organik madde 
içermelidir. Yetiştirme ortamı olarak çok uygun özelliklere sahip olan bu tip tur
halar hakkında aşa~ıda kısaca bilgi verilmektedir: 

Sphagnum yosunlarının yapraklan yüksek su absorbe etme özelli~ine sahip 
tek tabaka halindeki hücrelerden oluşmuştur. Sphagnum turbalarının genel özellik· 
leri; süngerimsi lifli tekstür, yüksek gözeneklilik (porozite), yüksek su tutma kapasi
tesi, düşük kül kapsamı ve genellikle düşük pH olarak belirtilebilir. Başlıca sphag
num yosun türlerini içeren ve dijter bitki türlerinden arınmış olan turbalar, bitki ye
tiştirme ortamı olarak en uygun turbalardır. Sphagnum turbalarının ortalama genel 
özellikleri Tablo I'de görülmektedir. 

Tablo: I 
Sphagnum Turbasının Genel özellikleri 

(Bunt, 1976'dan alınmıştır.) 

Hacım a~ırlı~ı , g/1 
Boş luk hacmı (gö zene klilik ), o/o 

O rganik madde , o/o 
Kül,% 
T oplam azot , % (a~ı rlık olarak ) 
Katyon de~işim kapasitesi, me /100 g 
pH (suda) 
Balya ~ırlı~ı 
Balya hacmı 
Balyanın su kapsamı 

nemli örnek esasına göre, o/o 

kuru a~ırlık esasına göre, o/o 

60 - 100 
> 96 
> 98 
< 2 

0 .5 - 2 .5 
110 - 130 

3.5 - 4.0 
56 kg 

36 0 ı 

50 - 60 
100 - 150 

TURBANIN FİZİKSEL VE KIMYASAL ÖZELilKLERI 

Turbanm fıziksel ve kimyasal özellikleri, en başta turbayı oluşturan bitkisel 
kalıntılann kökenine ve aynşma derecesine bajtlıdır. Turba özelli~inin bitki yetiştir
me ortamı yönünden de~erlendirilmesinde, bu iki faktör birlikte ele alınmalıdır. Bo
taniksel köken başlıca asitlik, besin maddeleri durumu ve kül kapsamı gibi özellik
leri belirlerken; aynşma derecesi en geniş anlamda strüktürel özellikleri (fizikokim
yasal özellikleri de kapsar) etkiler. 

Turba Striiktürü {Turba Yapısı) 

Turbayı oluşturan primer ve sekonder tanelerio şekil, büyüklük, stabilite ve 
oransal d~ılımlan ile ; sekonder yapı birimlerinin iç kısımlanndaki ve aralarındaki 
boşluk hacmının d~ılım ve süreklilijtinin incelenmesi, turba stıiiktüıiinün özellijtini 
ortaya koyar. 

Turba stıiiktürü büyük ölçüde, turbayı oluşturan bitki türlerine ve ayrışma de
recesine b~ !ıdır. örn~ in, Carex veya Eriophorum '!ardan oluşan az aynşmış tur
balar, büyük bölümü geniş boşluklardan oluşan yüksek bir gözeneklilijte fakat çok 
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düşük su tu tma kapasitesine sahiptirler. Substrat ol~k kullan~.mala~ru sınırlayan 
faktör düşük su tu tma kapasi te si olmaktadır. Di~er bır ekstrem ornek ıse fazlaca ay. 
rışmış amorf turba humusudur. Gözeneklili~i yüksek olmasına ~.şı~ gözeneklerin 
ço~u dar gözeneklerdir ve bu tip turbalarda havalandırma yetersızli.A ı nedeniyle ye
tiştirme ortamı olarak uygun d~illerdir. 

Turbanın, ç eşitli özellikleri üzerinde önemli bir etkiye sahip olan aynşma de
recesinin belirlenmesi ile ilgili olarak çeşitli yöntemler geliştirilmiştir. Taz.e olarak 
elde edilen sphagnum turbasında ayrışma derecesi basit olarak şu şekilde bellrlen
mektedir. Su ile tamamen doygun hale getirilen turba, avuç içerisine konularak par· 
maklarla sıkılmakta ve avuçtan dışarı akan suyun rengi, parmaklar arasından dışan 
fışkıran turbanın miktarı ve el iç inde kalan turbanın durumu gözlenerek., von Post 
skalası yardımıyla ay rışma derecesi sınıflandmlmaktadır (Reeker ve Springer, 1973). 
Von Post skalasında Hl'den H lO'a kadar degişen 10 ayrışma sınıfı bulunmakta ve 
H 10 tamamen aynşmış turbayı vermektedir. T urba. avuç içinde sıkıhnca, pannak· 
lar arasından dışarı akan su ne kadar berrak ise, turba o kadar az aynşmış'br. Avuç 
içindeki turba kütlesinin tamamı parmaklar arasından bulamaç veya püre gibi dışan 
akıyor ve el içerisinde ne kadar az turbakalıyor ise turba o kadar fazla ayrışmışbr. 

Turbada dogal halde porozite (gözeneklilik) ve boş luk oranı oldukça yüksek· 
tir. Turbada toplam gözeneklilik geneiJikle % 85-98 arasında de~işir. Bir başka de
yişle kuru madde kapsamı hacım esasına göre % 5 olan 100 litre turba, hava ve su 
tarafından paylaşılan 95 litre boşluk hacmı içerir. Ancak, boşlukların ne kadarının 
su tutalıilen kapilar gözenekler, ne kadarının havalanmayı sa~hyan gözenekler ol· 
du~u da çok önemlidir. Geniş ve dar gözenaklerin uygun oranlarda bulunması ge
rekir. Köklerin oksijen gereksinmesinin çok yüksek bulundu~u sera toprakları için 
hava ile dolu gözenekler hacmının, toplam toprak hacmının % 4~50'si dolayında ol· 
ması istenir. Turbanın hava kapasitesi (yani su ile doygun halde bulunan turbadald 
hava ile dolu gözenekler hacmının toplam hacım içerisinde oranı) bu de~erlere y• 
km olmalıdır. 

Tane büyükl~ü dagıhmı da turbanın önemli özelJikleri nden olup gözenek bü· 
yüklüeü daıeılımını ve dolayısıyle turbanm su ve hava dengesini etkiler. Tane büyük· 
lüeü arttıkça su tutma azalmakta ve hava hacmı artmaktadır. Ince ve kolloidel yapı· 
daki materyaller, geniş yüzey alanları nedeniyle katyon de~işimi gibi olaylarda 
önemli rol oynamakla birlikte, böyle küçük tanelerio fazlaca bulunuşu, torbanın ha· 
valanması üzerine çok olumsuz etkiler yapmaktadır. Bitki yetiştlrme ortamı olarak 
kullanılacak turbanm tane büyüklüeünün 9.5 mm nin altında olması ve bu tanelerio 
de en az % 50'sinin 1.6·6.3 mm arasında olması tercih edilmektedir (Bunt, 1976 ). 
1 rom'den daha küçük tanelerio oranının turbanın hava kapasitesi üzerine etkisi 
Şekiii 'de görülmektedir. 

Şekil 1 'de görüldüeü gibi 1 rom'den küçük ta nelerin oranı arttıkça hava kapa· 
~.t~~ öneml.i derecede azalmaktadır. Turba liflerinin büyüklü~üne göre turba tekstü
nı ırı , orta, ınce olmak üzere sınıflandınlmaktadır. Bu büyüklüklerin sınır d~eri için 
çeşitli ülkelerde farklı ölçütler kullanılmaktadır. 

Hacım agırlığı, taze ve sıkıştırılmamış haldeki turbanm birim hacmının kuru 
ağırlığı olup, turbada agırlıkça ifade edilen değerlerin hacım esasına çevrilmesini 
sağlıyan önemli bir öz elliktir. Turbanın hacım ağırlığı az aynşmış sphagnum tıır· 
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balarında 45-80 g/l'den, fazlaca ayrışmış ve amorf turbalarda 120-200 g/l'ye kadar 
de~işmektedir. özgül a~ırlık ise, düşük kül kapsamına sahip turbalarda yaklaşık 1.5 
kabul edilmektedir. 

;! 3'r 
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! mm 'd~n kü~uk tane~rln yÜzdesi 

Şekil : I 
I mm 'den küçük tanelerin , sphag num turbasının haua kapasitesi üz erine etkisi 

(Puustjarui 1982 'den alınmıştır) . 

Turbamn Su Tutma Kapasitesi 

Turbanın en önemli özelliklerinden biri , fazla miktarlarda su absorbe edebil
mesi ve bu suyu bünyesinde tutabilmesidir. Az aynşmış lifli turbalar kendi ~ırlık
larının (kuru a~ırlık) 15-20 katı kadar su tutabilirler. Di~er taraftan bu tip turbalar 
kuruduktan sonra bile su tutma kapasitelerinde çok fazla bir azalma olmaz. Fazla 
ayrışmış turbalar kendi a~ırlıklarının 4-8 katı kadar su tutabilirler ve bu tip turbalar 
kuruduktan sonra su tutma kapasitelerinde % BO'e ulaşan bir azalma görülür. 

Turbanın su kapsamını hacım esasına göre ifade etmek, yetiştincilik yönün
den daha uygun olmaktadır. Topraklarda yarayışlı su, tarla kapasitesi ile devamlı 
solma noktası arasındaki su miktarı olarak bilinir. Turba kültürlerinde (özellikle ya
pay ortamlarda) yarayışlı suyun üst sının, tarla kapasitesi ile uygun düşmemekte ve 
tarla kapasitesi doygunluk noktasına yaklaşmış bulunmaktadır. Turba kültürlerinde 
yarayışlı suyun üst sınırı, " su kapasitesi" olarak kabul edilmektedir. Su kapasitesi, 
tabanı serbest su yüzeyi ile temasta olan 10 cm yüksekJikteki toprak sütunu tarafın
dan tutulan su miktan olarak ifade edilmektedir. Az ayrışmış turbaların su kapasi
tesi hacım esasına göre yaklaşık % 45-55 arasındadır. Fazlaca ayrışmış siyah turba
larda ise daha yüksek de~erlerdedir. İntensif yetiştincilik yapılan seralardaki turba 
substratlarında bitkinin su gereksinmesi ve toprak çözeltisinin osmotik basıncı ol
dukça yüksektir. Buna uygun olarak turbada suyu n tututma gücünün düşük olmasını 
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sagıamak önemlidir. t ri sphagnum turbası, toplam su ha_cmının ~- 80 'i~i ~oygunl~k 
ile 2.0 pF (100 cm su tansiyonu ) arasında verebilmektedır. Daha oneıniısı pF 1.7 ıle 
2. 0 arasında, suyun yalnızca % 7'si serbest bırakılmaktadır . Bu durum, suyun kolayca 
süzüldü~ü iri gözenelderin varlı~ının bir göstergesid ir ve bu tip ~ır~~arda,_ pF 1.0 
den daha düşük su tansiyonunda ortamdaki su ve hava hacımlan bırbınne eşıt bulun· 

maktadır (Puustjiirvi ve Robertson, 1975 ). 

Turbanın pH Değeri , Tamponluk Özelliği ve Besin Maddeleri Kapsamı 

Turbalar genellikle asit özellik tedirler. Turbanın asitlik derecesini başlıca bu
min maddeleri (bumin asitteli ve fulvo asitleri gibi zayıf organik asitler) etkilemekte
dir. Bu nedenle bumin maddeleri nce zengin o lan fazla ayrışmış lurbalar daha düşük 
pH de~erlerine sahiptir. Sphagnum yosun turbasının do~ al durumdaki pH d~eri ge
nellikle 3. 7-4.0 arasındadır. Büyük oranlarda turba içeren substratlar için pH 'ın 
(1 :2 oranındaki suda ölçülen) genellikle 5.3·6 .0 arasında olması istenmektedir. Tur· 
ba ile birlikte alkalin özellikte bir materyal yetiştirme ortamına ka tılıyorsa kireç· 
!erne hiç gerekmeyebilir. Substratlarda kullanılan turba oranı % 50'nin üzerine çık

tı~ı durumlarda, ~er karışırndaki d~er substrat materyalleri de kireçce zengin 
de~ilse, her bir litre turba için 3 g kireçtaş ı ilave edilmesi önerilmektedir (Reeker ve 
Springer, 1973). Seralardaki substratlann kireçlenmesinde genellikle dolomitlk ki
reç taşları ile, dolomitik ve kalsitik kireç taşlarının eşit hacımdaki karışımlan tercih 
edilmeli ve kireçleme materyali ortama çok homojen şekilde kanştmlmalıdır. 

Bitki yetiştirme ortamlannda kullanılacak turbanın en önemli yararlarından 
birisi de yüksek tamponluk kapasitesidir. Tamponluk kapasitesi, çeşitli nedenlerle 
ortamda oluşabilecek ani pH d~işmelerini önleyici bir özellik olarak bilinir. Tam
ponluk kapasitesinin bir ölçütü katyon de~işim kapasitesidir. Turbanın katyon deli· 
şim kapasitesi ortalama 100-200 me/100 g dolayındadır. Fazlaca aynşmış ve yüksek 
oranda bumin maddeleri içeren turbanın katyon d~işlm kapasitesi daha yüksektir. 
Turbada KDK'den sorumlu olan başlıca gruplar asidik karbolall (- COOK) ve feno
lik hidroksil (- OH) gruplarıdır. Turharun katyon delişim kapasitesi pH'a ballı 
olarak de~işir. örn~in do~al durumda 50 me/100 g katyon delişim kapasitesine 
sahip bir turba pH - 5.5 'a kadar kireç lendikten sonra katyon de~işim kapasitesi 
100 me/100 g'a yükselebilmektedir. 

Turbanın büyük bir kısmı organik maddelerden Ibaret oldutundan, buna uy
gun olarak turbalar genellikle % 5 'ten daha az olmak üzere dişilk kül kapsamına 
sahiptirler. Turharun dolal haldeki besirı maddeleri kapsamı, kısmen azot dışında, 
oldukça düşüktür. Mevcut besin maddeleri de bitkiler taratından kolayca yararlanı
labilir halde de~ildir. Turbada dolal halde bulunan ve gübre.lerle kablan besin mad
deleri miktarlarının turharun garanti belgelerinde bildirilmeleri, birçok ülkede yasa
larla zorunlu hale getirilmiştir. Turbayı kullanan üreticiler daha çok birim bacımda· 
ki besin maddeleri miktarı ile ilgilendiklerinden, bu belgelerde besirı maddeleri kap
samlarının bem ~ırhk hem de hacun esasına göre verilmeleri yararlı olmaktadır. 

Turba, aynca çeşitli bormonl.an da iç ermektedir. Turbada yetişen fide ve bit
kilerde hızlı kök oluşumu bu maddelere dayandınlmaktadır. Turbanm içerdiai bazı 
hormonlann süs bitkilerinde ç iç eklenmeyi olumlu olarak etkiledigi de bildirilmek
tedir (Penningsfeld ve Kurzmann, 1966) . 
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TURDANIN BITKi YETiŞTIRME ORTAMINA SAGLADIGI YARARLAR 

1. Turba, çok uygun olan fiziksel strüktüıü ile bitki kök bölgesinde, su tutma 
kapasitesi yüksek ve köklerin yeterince havalanmasını s~layacak bir ortam oluştur
maktadır. 

2. Turbanın, yetiştirme ortamının fiziksel özellikleri üzerindeki olumlu etki· 
leri uzun süreli ve nispeten kalıcı olmaktadır. 

3. Turbanın besin maddeleri kapsamının düşük olması, bitki çeşidine ve di~er 
koşullara göre seçilecek gübreleme prograrnının uygulanmasında esneklik ve kolay
lık ~lamaktadır. özellikle son yıllarda yaygınlaşan sıvı gübreleme ile ilgili belirli 
reçeteler (miktar ve oran olarak standart hale getirilmiş besin maddeleri konsantras
yonlarını içeren tablolar) bu şekilde daha rahat uygulanabilmektedir. 

4. Turba bileşim itibariyle çok az de~işkenlik göstermekte ve belirli bir yöre
den ~lanan turbanın özellikleri yıldan yıla önemli bir farklılık göstermektedir. 
Böylece istenilen özelliklerde turbanın hemen hemen her zaman ~lanabilmesi 

mümkün olmaktadır. Aynca pazarianan turbalann belirli standartiara uygun olmala
n koşulunun aranması ve garanti belgelerinde bu de~erlerin yazılı olması da kulla
nımda büyük bir avantaj sa~lamaktadır. 

5. Turba d<>gal olarak, fitotoksik maddeleri içermemektedir. Aynca yetiştir· 
me ortamının pastörizasyonu gibi çeşitli işlemler sırasında önemli ölçüde biyolojik 
ve kimyasal de~işim olmamakta ve dolayısiyle toksik maddeler oluşmamaktadır. 

6. Turba genellikle asit özellikte olmakta ve di~er materyalierin alkalinl~ini 
gidererek, yetiştirme ortamının pH 'ının istenilen düzeylere düşürülmesinde yardımcı 

olmaktadır. E~er kanşımda alkalin özellikte materyal yoksa, turbanın ve dolayısiyle 

yetiştirme ortamının pH 'ı kireçleme ile kolayca ayarlanabilmektedir. 
7. Turba, tam steril sayılınasa bile, patojenler ve yabancı ot tohumlarını pra· 

tik olarak içermiyor kabul edilmektedir. 
8. Hacım ~ırlı~ı çok düşük oldu~u için taşıma kolaylı~ı gibi nedenlerle özel

likle saksı bitkileri yetiştiricili~inde tercih edilmektedir. 
Sonuç olarak, turba çeşitli fıziksel ve kimyasal özellikleri ile ilgili olarak, ye

tiştirme ortamlarının hazırlanmasında en çok aranan bir organik materyaldir. Tek 
başına ve d~er materyallerle karıştırılarak kullanılabilmektedir. Bilindi~i gibi, ya
pay olarak hazırlanan belirli yetiştirme ortamlarının başansı, o ortamın özellikleri
ne uygun yetiştirme ve bakım tekniklerinin izlenmesine çok yakından b~lıdır. Tur
ha substratlarında da bu konuya özen gösterilmelidir. 
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