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BITKI YETISTIRME ORTAMI OLARAK TURBA nmn
ONEMI VE OZELLIKLERI

Ahmet HZGUMUS*
OZET

Turbanin fiziksel ve kimyasal ozellikleri onu, bitki yetigtirme icin cok uygun
bir ortam yapmaktadw. Turbanin ézellikleri baglca, bitki kalintilarinin kékenine ve
ayrigma derecesine baghdir.

Turba yiiksek bir gozeneklilige ve su absorpsiyon kapasitesine sahiptir, Tur-
banin kil kapsami diigiik olup genellikle % 5'in altindadir. Dogal haldeki turbanin
yarayigh besin maddeleri kapsami ¢ok diigiiktiir, Ancak turba fazla miktarlarda be-
sin maddeleri adsorbe etme ve depolama kapasitesine sahiptir,

Turbalarin, bahgecilik amaciyla siniflandiriimalar: daha ¢ok, turbay: olustu-
ran belli bagh bitki tiirlerine gore yapilmaktadir. Sphagnum yosun turbasi seralarda
intensif bitki iretimi i¢in son derece uygun ozelliklere sahiptir.

SUMMARY
Importance and Characteristics of Peat as a Plant Growing Medium

The physical and chemical properties of peat make it very suitable medium
for plant growth. These properties of peat depend primarily on the origin of the
plant remains and on the degree of decomposition.

Peat has a high porosity and a high water absorbing capacity. It has small
amount of ash, usually less than 5 percent. The available nutrient content of native
peat is very low, but it is capable of adsorbing and storing large quantities of nut-
rients in available form.

For horticultural purposes the peats are mostly classified according to prin-
ciple plant species from which the peat is formed. Sphagnum moss peat has extre-
mely suitable properties for the intensive plant production in greenhouses.

GIRIS

Turba, sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle, bitki yetistirme
ortamlarinin hazirlanmasinda en ¢ok aranan materyallerden biridir.

* Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii
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Normal tarla veya bahge topraklarinin, disanda bitki yetigtirmeye ne kadar
elverisli olsalar dahi, belirli fiziksel ve kimyasal ozellikleri diizenlenmeden saksilar-
da ve kasalarda kullanilmalarinin iyi sonug¢ vermedigi ¢ok Onceleri anlagimigtir.
Baglangigta topraga cesitli materyaller katilarak, daha sonralan toprak da kaldin-
larak cesitli mineral ve organik maddelerin kanisimlarindan ibaret olan "'yapay bit-
ki yetigtirme ortamlari’’ nin hazirlanmalan yayginlagsmigtir. Bir ya da daha fazla ma-
teryalden hazirlanan ve daha gok saksi ve kasalarda bitki yetigtirme amaciyla kul-
lanilan bu kangimlara ''bitki yetigtirme ortami’' yaninda, ‘substrat’, "har¢",
"kompost'', "toprak kansimi'' gibi isimler de verilmektedir.

Saksilarda yetistirilen bitkilerin kokleri, cogunlukla kiiciik bir hacimdaki si-
nirli bir ortam igerisinde geligmektedir. Kok gelisimi ve buna uygun olarak bulun-
duklari ortamdan su, oksijen ve besin maddeleri saglanmas: olduk¢a yogun bulun-
maktadir. Bitki koklerinin gelistigi ortamin, bu gereksinimlere yeterince cevap vere-
cek oOzelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Yiiksek su tutma kapasitesi, koklerin
havalanmasini saglayici gozeneklilikleri (poroziteleri) ve diger birgok ozellikleri ne-
deniyle turba, bitki yetistirme ortami olarak son derece elverigli bir materyaldir.

Turbanin, bitki yetistirme ortami olarak éneminin daha iyi anlagilmas: ve da-
ha verimli kullanimas: icin 6nce turbamin gesitli fiziksel ve kimyasal zelliklerini
yeterince tanimak gerekir.

TURBANIN TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Turba genel anlamda, su fazlahig: ve oksijen azh: gibi simirh ayrigma kogullan
altinda bitki kalintilarinin birikmesiyle olusmus; jeolojik kdkenli, biiyiik dl¢iide ay-
nigmaya ugramami§ veya kismen aynsmig organik materyallerdir. Asit kogullar ve
serin iklim de, organik maddelerin ayngmasini yavaglattigi igin, turba olusumunda
etkisi olan faktorlerdir. Iklim, hidroloji, jeomorfoloji v.b. bagh olarak farkl tip ve
derinliklerde turba olugabilmektedir. Turba, dilimize Fransizca'dan gelmis bir keli-
me olup, Ingilizce'de karsihg ''Peat’, Almanca'da ise '"Torf" olarak bilinmektedir.

Turbalann simflandinimas: konusunda tam bir goriig birligi bulunmamakta
ve gegitli iilkeler farkh siniflandirma sistemleri kullanmaktadirlar. Almanya'da tur-
balar Hochmoortorf, Niedermoortorf ve Ubergangsmoortorf olarak 3 gruba aynl-
maktadir. Hochmoortorf'lar da, iist kisimda az ayrigmis beyaz turba (Weisstorf) ve
alt kisimda nispeten fazla ayrigmig siyah turba (Schwarztorf) tabakalanni igermek-
tedir. Bahgecilik amaciyla en uygun turbalar beyaz turbalardir. Ingiltere ve Irlanda’-
da turbalar Low moor peats ve High moor peats veya Raised bog peats, Fen Peats
gibi gruplara aynimak tadir (Hammond 1975, Fikuart 1983).

Turbalann, bahgecilik yoniinden simiflandinlmalan daha c¢ok, turba olugu-
n'lllunda rol oymyan bitki tiirlerine gore yapiimaktadir. Bitki cinsi ve lif kapsamina
gore yapilan ve "American Society for Testing Materials' tarafindan nerilen sinif-
landirma sisteminde turbalar 5 gruba aynilmaktadr:

1. Sphagnum yosun turbasi (Sphagnum moss peat), 2. Hypnum yosun turbasi
(Hypnum moss peat), 3. Sazlik ve kamis turbalan (Reed-Sedge peat), 4. Turba hu-
musu (Peat humus) ve 5. Diger turbalar. o

. Bu simiflandirma sistemine gore "Sphagnum yosun turbasi'' olarak nitelendi-
rilecek turbada, finn kuru agirhk esasina gore % 75'in iizerinde sphagnum yosun lif-
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leri bulunmalidir. Ayrica turba kuru agirhik esasma gore en az % 90 organik madde
icermelidir. Yetistirme ortami olarak cok uygun ozelliklere sahip olan bu tip tur-
balar hakkinda asagida kisaca bilgi verilmektedir:

Sphagnum yosunlaninmn yapraklan yiiksek su absorbe etme ozelligine sahip
tek tabaka halindeki hiicrelerden olusmustur. Sphagnum turbalarinin genel ozellik-
leri; siingerimsi lifli tekstiir, yiiksek gozeneklilik (porozite), yiiksek su tutma kapasi-
tesi, diigiik kil kapsami ve genellikle diisiik pH olarak belirtilebilir. Baglica sphag-
num yosun tlirlerini iceren ve diger bitki tiirlerinden arinmig olan turbalar, bitki ye-
tigtirme ortami olarak en uygun turbalardir. Sphagnum turbalarinin ortalama genel
ozellikleri Tablo I'de goriilmektedir.

Tablo: I
Sphagnum Turbasinin Genel Ozellikleri
(Bunt, 1976'dan alinmigtir.)

Hacim agirhg, g/1 60— 100
Bosgluk hacm (go6zeneklilik), % > 96
Organik madde, % > 98
Kiil, % < 2
Toplam azot, % (agirhk olarak) 05—25
Katyon degisim kapasitesi, me/100 g 110 — 130
pH (suda) 3.5—4.0
Balya agirhg: 56 kg
Balya hacm 3601
Balyanin su kapsam

nemli 6rnek esasina gore, % 50— 60

kuru agirhk esasina gore, % 100 — 150

TURBANIN FiZIKSEL VE KiMYASAL OZELLIKLERi

Turbanmin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, en basta turbay: olusturan bitkisel
kalintilarin kékenine ve ayrigma derecesine baghdir. Turba 6zelliginin bitki yetigtir-
me ortami yoniinden degerlendirilmesinde, bu iki faktor birlikte ele abnmahidir. Bo-
taniksel koken baslica asitlik, besin maddeleri durumu ve kiil kapsam gibi zellik-
leri belirlerken, ayrnigma derecesi en genis anlamda striiktiirel 6zellikleri (fizikokim-
yasal dzellikleri de kapsar) etkiler.

Turba Striiktiirii (Turba Yapis1)

Turbay: olugturan primer ve sekonder tanelerin gekil, biiyiikliik, stabilite ve
oransal dagihmlan ile; sekonder yapi birimlerinin i¢ kisimlarindaki ve aralarindaki
bogluk hacminin dagihm ve siireklilifinin incelenmesi, turba striiktiiriiniin 6zelligini
ortaya koyar.

Turba striiktiirii biiyiik dlciide, turbay1 olugturan bitki tiirlerine ve ayrisma de-
recesine baghdir. Omegin, Carex veya Eriophorum’lardan olusan az aynsmg tur-
balar, biiyiik boliimii genis bogluklardan olusan yiiksek bir gozeneklilige fakat cok
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diisiik su tutma kapasitesine sahiptirler. Substrat olarak kullanﬂmalar.mn simirlayan
faktor diisiik su tutma kapasitesi olmaktadir. Diger bir ekstrem ornek ise fazlaca ay-
nsmis amorf turba humusudur. Gozenekliligi yiksek olmasina kargin gézeneklerin
cogu dar gozeneklerdir ve bu tip turbalar da havalandirma yetersizligi nedeniyle ye-
tigtirme ortam olarak uygun degillerdir.

Turbamn, cesitli 6zellikleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olan ayrigma de-
recesinin belirlenmesi ile ilgili olarak cegitli yontemler gelistirilmigtir. Taze olarak
elde edilen sphagnum turbasinda ayngma derecesi basit olarak su gekilde belirlen-
mektedir. Su ile tamamen doygun hale getirilen turba, avug igerisine konularak par-
maklarla sikilmakta ve avuctan disar1 akan suyun rengi, parmaklar arasindan digan
fiskiran turbanm miktan ve el i¢inde kalan turbamn durumu gozlenerek, von Post
skalasi yardimiyla ayrigma derecesi siniflandinnimaktadir (Reeker ve Springer, 1973).
Von Post skalasinda H1'den H 10'a kadar degigen 10 ayngma simifi bulunmakta ve
H 10 tamamen aynsmis turbay vermektedir. Turba, avug iginde sikilinca, parmak-
lar arasindan disan akan su ne kadar berrak ise, turba o kadar az ayngmgtir. Avug
igindeki turba kiitlesinin tamami parmaklar arasindan bulamag veya piire gibi digan
akiyor ve el igerisinde ne kadar az turba kaliyor ise turba o kadar fazla aynismigtir.

Turbada dogal halde porozite (gozeneklilik) ve bogluk oram oldukga yiiksek-
tir. Turbada toplam gozeneklilik genellikle % 85-98 arasinda degigir. Bir bagka de-
yigle kuru madde kapsami hacim esasina gore % 5 olan 100 litre turba, hava ve su
tarafindan paylagilan 95 litre bosluk hacmi icerir. Ancak, bosgluklarin ne kadarinin
su tutabilen kapilar gozenekler, ne kadannin havalanmay: saghyan gozenekler ol-
dugu da ¢ok dnemlidir. Genis ve dar gozeneklerin uygun oranlarda bulunmas: ge-
rekir. Koklerin oksijen gereksinmesinin ¢ok yiiksek bulundugu sera topraklan icin
hava ile dolu gézenekler hacminin, toplam toprak hacminin % 40-50'si dolayinda ol-
mas! istenir. Turbanin hava kapasitesi (yani su ile doygun halde bulunan turbadaki
hava ile dolu gézenekler hacminin toplam hacim igerisinde oram) bu degerlere ya-
kin olmahdir.

Tane biiyiikligii dagilimi da turbanin 6nemli 6zelliklerinden olup gdeenek bii-
yikHigi dasgihimim ve dolayisiyle turbanin su ve hava dengesini etkiler. Tane biiyiik-
ligii arttikga su tutma azalmakta ve hava hacrmi artmaktadir. ince ve kolloidel yap:-
daki materyaller, genis yiizey alanlari nedeniyle katyon degigimi gibi olaylarda
onemli rol oynamakla birlikte, boyle kiigiik tanelerin fazlaca bulunusu, turbamin ha-
valanmas iizerine ¢ok olumsuz etkiler yapmaktadir. Bitki yetigtirme ortami olarak
kullamlacak turbamin tane biiyiikligiinin 9.5 mm nin altinda olmasi ve bu tanelerin
de en az % 50'sinin 1.6-6.3 mm arasinda olmas: tercih edilmektedir (Bunt, 1976).
1 mm'den daha kiciik tanelerin oraninin turbanin hava Kapasitesi iizerine etkisi
Sekil 1'de gorilmektedir.

o Sekil 1'de gorildiigii gibi 1 mm'den kiiciik tanelerin oram arttikca hava kapa-
s:tes: ﬁneml_i derecede azalmaktadir. Turba liflerinin biiyiikliigiine gére turba tekstii
T ir, orta, ince olmak iizere simiflandinlmaktadir. Bu biiyiikliiklerin sinir degeri igin
cesitli lilkelerde farkh &lgiitler kullanilmaktadir.

Hacim agirh§, taze ve sikistinlmamis haldeki turbanin birim hacmimn kuru
:fv“;:'gl olup, turbada agirlikca ifade edilen degerlerin hacim esasina cevrilmesini

ghyan 6nemli bir ozelliktir. Turbanin hacim agirhg: az aynsmis sphagnum tur-
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balarinda 45-80 g/l'den, fazlaca aynsmis ve amorf turbalarda 120-200 g/1've kadar
degismektedir. Ozgiil agirhk ise, diisiik kiil kapsamina sahip turbalarda yaklasik 1.5
kabul edilmektedir.
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Sekil: 1
I mm'den kii¢iik tanelerin, sphagnum turbasinin hava kapasitesi iizerine etkisi
(Puustjarvi 1982 'den alinmugtir).

Turbanin Su Tutma Kapasitesi

Turbanmin en 6nemli 6zelliklerinden biri, fazla miktarlarda su absorbe edebil-
mesi ve bu suyu biinyesinde tutabilmesidir. Az ayrismis lifli turbalar kendi agirhk-
larinin (kuru agirhk) 15-20 kati kadar su tutabilirler. Diger taraftan bu tip turbalar
kuruduktan sonra bile su tutma kapasitelerinde ¢ok fazla bir azalma olmaz. Fazla
ayrismig turbalar kendi agirhiklarinin 4-8 kat1 kadar su tutabilirler ve bu tip turbalar
kuruduktan sonra su tutma kapasitelerinde % 80'e ulasan bir azalma goriiliir.

Turbanin su kapsamin: hacim esasina gore ifade etmek, yetistiricilik yéniin-
den daha uygun olmaktadir. Topraklarda yarayish su, tarla kapasitesi ile devamh
solma noktasi arasindaki su miktar1 olarak bilinir. Turba kiiltiirlerinde (6zellikle ya-
pay ortamlarda) yarayish suyun iist sinin, tarla kapasitesi ile uygun diismemekte ve
tarla kapasitesi doygunluk noktasina yaklagmis bulunmaktadir. Turba kiiltiirlerinde
yarayigh suyun iist simiri, ''su kapasitesi'' olarak kabul edilmektedir. Su kapasitesi,
tabani serbest su yiizeyi ile temasta olan 10 cm yiikseklikteki toprak siitunu tarafin-
dan tutulan su miktan olarak ifade edilmektedir. Az ayrigsmis turbalarin su kapasi-
tesi hacim esasina gore yaklasik % 45-55 arasindadir. Fazlaca ayrigmis siyah turba-
larda ise daha yiiksek degerlerdedir. Intensif yetistiricilik yapilan seralardaki turba
substratlarinda bitkinin su gereksinmesi ve toprak ¢ozeltisinin osmotik basinei ol-
dukca yiiksektir. Buna uygun olarak turbada suyun tutulma giiciniin diigiik olmasim
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saglamak 6nemlidir. Iri sphagnum turbasi, toplam su hacminin % 80'ini doygunluk
ile 2.0 pF (100 cm su tansiyonu) arasinda verebilmektedir. Daha 6nemlisi pF 1.7 ile
2.0 arasinda, suyun yalmzca % 7'si serbest birakilmaktadir. Bu durum, suyun kolayca
siziildiigii iri gozeneklerin varhginin bir gostergesidir ve bu tip turbalarda, pF 1.0
den daha diisiik su tansiyonunda ortamdaki su ve hava hacimlan birbirine egit bulun-
maktadir (Puustjirvi ve Robertson, 1975).

Turbanin pH Degeri, Tamponiuk Ozelligi ve Besin Maddeleri Kapsami

Turbalar genellikle asit ozelliktedirler. Turbanin asitlik derecesini baslica hu-
min maddeleri (humin asitleri ve fulvo asitleri gibi zayif organik asitler) etkilemekte-
dir. Bu nedenle humin maddelerince zengin olan fazla ayrismis turbalar daha disiik
pH degerlerine sahiptir. Sphagnum yosun turbasinin dogal durumdaki pH degeri ge-
nellikle 3.7-4.0 arasindadir. Biiyiik oranlarda turba igeren substratlar i¢in pH'in
(1:2 oramindaki suda olgiilen) genellikle 5.3-6.0 arasinda olmas: istenmektedir. Tur-
ba ile birlikte alkalin ozellikte bir materyal yetistirme ortamina katiliyorsa kireg-
leme hic gerekmeyebilir. Substratlarda kullanilan turba orani % 50'nin iizerine ¢ik-
tig1 durumlarda, efer kansimdaki diger substrat materyalleri de kiregce zengin
degilse, her bir litre turba i¢in 3 g kire¢tasi ilave edilmesi onerilmektedir (Reeker ve
Springer, 1973). Seralardaki substratlarin kire¢lenmesinde genellikle dolomitik ki-
rec taslari ile, dolomitik ve kalsitik kire¢ taglarinin egit hacimdaki karigimlan tercih
edilmeli ve kirecleme materyali ortama ¢ok homojen sekilde kangtinimahdir,

Bitki yetistirme ortamlarinda kullamlacak turbanin en énemli yararlarindan
birisi de yiiksek tamponluk kapasitesidir. Tamponluk kapasitesi, cesitli nedenlerle
ortamda olusabilecek ani pH degigmelerini 6nleyici bir dzellik olarak bilinir. Tam-
ponluk kapasitesinin bir dlgiitii katyon degigim kapasitesidir. Turbanin katyon degi-
gim kapasitesi ortalama 100-200 me/100 g dolayindadir. Fazlaca ayngmig ve yiiksek
oranda humin maddeleri iceren turbanin katyon degisim kapasitesi daha yiiksektir.
Turbada KDK'den sorumlu olan baghca gruplar asidik karboksil (— COOH) ve feno-
lik hidroksil (— OH) gruplandir. Turbanin katyon defigim kapasitesi pH'a bagh
olarak degisir. Ornegin dogal durumda 50 me/100 g katyon degisim kapasitesine
sahip bir turba pH — 5.5'a kadar kireglendikten sonra katyon degigim kapasitesi
100 me/100 g'a yiikselebilmektedir.

Turbanin biiyiik bir kismi organik maddelerden ibaret oldugundan, buna uy-
gun o!arak turbalar genellikle % 5'ten daha az olmak iizere diigiik kiil kapsamina
sahlptu'ler.” Tur%:amn dogal haldeki besin maddeleri kapsami, kismen azot diginda,
oldukga diisiiktiir. Meveut besin maddeleri de bitkiler tarafindan kolayca yararlani-
labilir halde degildir. Turbada dogal halde bulunan ve giibrelerle katilan besin mad-
deleri miktarlarinin tl.lrbamn garanti belgelerinde bildirilmeleri, birgok iilkede yasa-
la.rla z.omnlu hale_get}ﬁhnisﬁr. Turbay: kullanan iireticiler daha g¢ok birim hacimda-
ki besin maddeleri miktar ile ilgilendiklerinden, bu belgelerde besin maddeleri kap-
samlarinin hem agirhk h_em de hacim esasina gore verilmeleri yararli olmaktadir.
kﬂerd:‘::: ;g;{:ﬂceslt}i hormonlan da icermektedir. Turbada yetisen fide ve bit-

sumu bu maddelere dayandinimaktadir. Turbamn igerdigi baz:

hormonlann siis bitkilerinde ¢igeklenmeyi olumlu olarak etkiledigi de bildirilmek-
tedir (Penningsfeld ve Kurzmann, 1966).
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TURBANIN BiTKi YETiSTIRME ORTAMINA SAGLADIGI YARARLAR

1. Turba, ¢ok uygun olan fiziksel striiktiiri ile bitki kok bolgesinde, su tutma
kapasitesi yiiksek ve koklerin yeterince havalanmasini saglayacak bir ortam olustur-
maktadir.

2. Turbamn, yetistirme ortaminin fiziksel 6zellikleri iizerindeki olumlu etki-
leri uzun siireli ve nispeten kahei olmaktadir.

3. Turbamin besin maddeleri kapsaminin diisiik olmasi, bitki cesidine ve diger
kogullara gore segilecek giibreleme programinin uygulanmasinda esneklik ve kolay-
lik saflamaktadir. Ozellikle son yillarda yayginlagan sivi giibreleme ile ilgili belirli
receteler (miktar ve oran olarak standart hale getirilmis besin maddeleri konsantras-
yonlarini igeren tablolar) bu sekilde daha rahat uygulanabilmektedir.

4. Turba bilesim itibariyle ¢ok az degiskenlik gostermekte ve belirli bir yore-
den saglanan turbanin oGzellikleri yildan yila onemli bir farkhilik gostermektedir.
Boylece istenilen ozelliklerde turbanin hemen hemen her zaman saglanabilmesi
miimkiin olmaktadir. Aynca pazarlanan turbalarin belirli standartlara uygun olmala-
n kosulunun aranmas: ve garanti belgelerinde bu degerlerin yazih olmas: da kulla-
mimda biiyiik bir avantaj saglamaktadir.

5. Turba dogal olarak, fitotoksik maddeleri i¢ermemektedir. Ayrica yetigtir-
me ortaminin pastorizasyonu gibi ¢esitli islemler sirasinda 6nemli Glgiide biyolojik
ve kimyasal degisim olmamakta ve dolayisiyle toksik maddeler olusmamaktadir.

6. Turba genellikle asit 6zellikte olmakta ve dier materyallerin alkalinligini
gidererek, yetigtirme ortaminin pH'inin istenilen diizeylere diiiirilmesinde yardimci
olmaktadir. Eger karigimda alkalin 6zellikte materyal yoksa, turbanin ve dolayisiyle
yetigtirme ortaminin pH'1 kiregleme ile kolayca ayarlanabilmektedir.

7. Turba, tam steril sayilmasa bile, patojenler ve yabanci ot tohumlarini pra-
tik olarak igermiyor kabul edilmektedir.

8. Hacim agirh: c¢ok diisiik oldugu i¢in tagima kolayhg gibi nedenlerle 6zel-
likle saksi bitkileri yetigtiriciliginde tercih edilmektedir.

Sonug olarak, turba gesitli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile ilgili olarak, ye-
tigtirme ortamlarinin hazirlanmasinda en ¢ok aranan bir organik materyaldir. Tek
basina ve diger materyallerle kangtirilarak kullamlabilmektedir. Bilindigi gibi, ya-
pay olarak hazirlanan belirli yetistirme ortamlarinin bagansi, o ortamin &zellikleri-
ne uygun yetigtirme ve bakim tekniklerinin izlenmesine gok yakindan baghdir. Tur-
ba substratlarinda da bu konuya 6zen gosterilmelidir.
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