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OZET

Yiiksek Lisans

ADI FIGDE ALTTURLER ARASI MELEZLERIN SITOGENETIK OZELLIKLERI

Giilcin KAHRAMAN KARTAL
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Damisman: Prof. Dr. Esvet ACIKGOZ

Bu arastirma, adi figde (Vicia sativa L.) alttiirler ve bunlarin melezlerinin kromozom
sayist ve morfolojilerini belirlemek amaci ile 2015-2016 yillar1 arasinda yapilmistir.
Arastirmada adi fig kompleksi igerisinde yer alan V. sativa subsp. sativa L.,V. sativa
subsp. macrocarpa,V. sativa subsp. nigra, V. sativa subsp. cordata ,V. sativa subsp.
amphicarpa ,V. sativa subsp. segetalis ,V. sativa subsp. angustifolia alttiirleri ve bu
alttiirler arast bazi melez kombinasyonlar1 kullanilmistir. Hazirlanan 6rneklerde
kromozom sayimlari gergeklestirilmis ve kromozom boylari 6l¢iilmustiir.

Yaptigimiz ¢alismalarda, subsp. sativa, subsp. macrocarpa ve subsp. segetalis'in 2n=12,
subsp. cordata ve subsp. nigra'nin 2n=10, subsp. angustifolia ve subsp. amphicarpa'nin
2n=14 somatik kromozoma sahip olduklar1 belirlenmistir. Ebeveyn alttiirlerde polen
canlilig cok yiiksek bulunurken, melezlerde polen canliligi ¢cok diisiik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Adi fig, Vicia sativa L., Kromozom, Sitogenetik, Polen Canlilig:

2017, xi + 57 sayfa.



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

CYTOGENETIC CHARACTERISTICS OF HYBRIDS BETWEEN COMMON
VETCH SUBSPECIES

Giilcin KAHRAMAN KARTAL

Uludag Universtiy
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Field Crops Department

Supervisor: Prof.Dr. Esvet ACIKGOZ

This study was conducted to determine chromosome numbers and caryotypes of
common vetch (Vicia sativa L.) subspecies and their hybrids in 2015 and 2016
experimental years. In this study, the following subspecies V. sativa subsp. sativa L.,V.
sativa subsp. macrocarpa,V. sativa subsp. nigra, V. sativa subsp. cordata ,V. sativa
subsp. amphicarpa ,V. sativa subsp. segetalis ,V. sativa subsp. angustifolia and their
hybids were investigated. Chromosome numbers and karyotype analysis were reported
in the study material.

In our study, somatic chromosome numbers of subsp. sativa, subsp. macrocarpaand
subsp. segetalis were found as 2n=12, subsp. cordata and subsp. nigra as 2n=10 and
subsp. angustifolia and subsp. amphicarpa as 2n=14. The parent subspecies had very
high percentage of pollen viability while pollen viability reduced clearly in the hybrids.

Key Words: Common vetch, Vicia sativa L., Chromosome, Cytogenetic, Pollen
Viability

2017, xi + 57 pages.
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1.GIRIS

Adi fig (Vicia sativa L.), lilkemizde tane iiretimi, yesil giibreleme, kuru ot ve silaj
iiretimi amaci ile en fazla yetistirilen tek yillik baklagil yem bitkisidir. Genel olarak kiy1
bolgelerimizde yesil ve kuru ot, i¢ bolgelerimizde ise tane (= tohum )iiretimi amaci ile

yetistirilmektedir.

Adi fig (Vicia sativa L.) tiirli, degisik kaynaklarda bir ¢ok alttiir veya varyeteye
ayrilmaktadir. Morfolojik 6zellikleri birbirine girmig bu alttiirler kesin olarak
birbirinden ayrilamamaktadir. incelenen tiim kaynaklarda (Vicia sativa L.) tiirii altinda
subsp. sativa, subsp. cordata, subsp. macrocarpa ve subsp. amphicarpa kesin olarak
bulunmakta, ancak subsp. nigra, subsp. segetalis,subsp. angustifolia alttiirleri birbirinin

sinonimi veya varyetesi olarak yer almaktadir.

Incelenen literatiirlerde, bu alttiirlerin kromozom sayilarinin incelendigi, ancak karyotip
yapilarinin fazlaca degerlendirilmedigi goriilmiistiir. Yapilan arastirmalarda, genel
olarak 2n = 10, 12 ve 14 kromozom sayisina sahip bireylerin popiilasyon icerisinde
karmagik olarak bulundugu, bu farkliliklarin da morfolojik o6zelliklere yansimadigi

belirlenmistir.

Literatiirde tiim alttiirleri igeren herhangi bir adi fig 1slah ¢alismasina, alttiirler arasi
melezlemeye veya benzeri bir aragtirmaya rastlanmamustir. Sunulan bu tez
caligmasinda, adi figde alttiirlerin ve melez bireylerin kromozom sayilarini ve
morfolojilerini belirlemek hedeflendigi gibi, ebeveyn ve melez bitkilerinden alinan

cicek tozu 6rneklerinde canlilik testleri yapilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Moriya (1961), V. sativa ile V. angustifolia melezlerinde ¢ok diisiik tohum tutma orani

saptamis, F1’ lerin iki ebeveyn arasinda morfolojik 6zellikler gosterdigini belirtmistir.

Donnelly ve Clark (1962), Adi figde melezleme ¢alismalarinda beyaz ¢i¢ek rengini
genetik markor olarak kullanmislar ve tek genle idare edilen mor ¢icek renginin beyaz
cicek rengine tam dominant oldugunu belirtmiglerdir. Ayn1 sekilde antosiyanli stirgiiniin
acik yesil siirgiinlere dominant oldugunu da belirtmislerdir. Arastiricilar V. sativa ile V.
angustifolia'yt melezlemisler ve F1 melez bitkilerini ¢ikis devresinde siirgiin renginden
ve daha sonraki donemlerde ¢icek renginden kolayca segmislerdir. V. sativa (2n=12) ile
V. angustifolia, (2n=10) melezlerinde polen canliliginin ve bakla tutma oraninin ¢ok
diisiik oldugunu gérmiislerdir. F2 ve ileri generasyonlarda polen canliligi ve bakla tutma
oranlarinda kismi diizelmeler tespit etmisler ve bazi1 tek bitkilerin iyi gelistikleri

belirlemislerdir.

Heneen (1962), yapmis oldugu karyotip c¢alismasinda bitki kok uglarindan
yararlanmistir. Kromozomlarin kol indekslerini ve nisbi boylarin1 hesaplamak i¢in
somatik hiicrelerin mikroskopta fotograflarini ¢ekmis, kol indeksini kisa kolu uzun kola

oranlayarak hesaplamistir.

Levan ve ark. (1964), kromozomlarin morfolojik olarak tanimlanmasinda sentromerleri
kullanmiglardir. Oncelikle sentromerlerin yerlerini kol oranma gére belli bir skala ile
belirlemislerdir. Bu skalaya gore sentromer durumunu median noktali (M), median
bolgeli (m), submedian bolgeli (Sm), subterminal bolgeli (St), terminal bolgeli (t) ve

terminal noktal1 (T) olarak adlandirmiglardir.

Mettin ve Hanelt (1964), Vicia sativa tiirlinii amphicarpa, macrocarpa, sativa, insica,

nigra olmak {izere bes alt tiire ayirmislardir.

Ball (1968), Vicia sativa tiiriiniin kromozom sayisi, karyotip ve morfolojik 6zellikler
yoniinden ¢ok karmasik bir yapida oldugunu, bu nedenle Vicia sativa kompleksi
(Complex) olarak tanimlanan bu tiiriin taksonomik olarak kesin sinirlar igerisinde

ayrilamadigin belirtmistir.



Yamamoto (1968), Vicia sativa (2n=12) ve V. macrocarpa (2n=12) 'y1 melezlemis ve F1
bitkileri elde etmistir. Tim melez kombinasyonlarda son derece diisiik fertilite
gosterdigini aciklamistir. Ebeveynlerin polen canliligt %99 civarindayken melez Fi

bitkilerinin polen canliliginin %7,55-9,52 arasinda degistigini bildirmistir.

Davis ve Plitmann (1970), Vicia sativa 'nin genetik ve fenotipik olarak ¢ok farkliliklar
gosteren bir tiir oldugunu ve bes alttiire sahip oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar bu

alttiirleri amphicarpa, macrocarpa, sativa, insica ve nigra olarak siralamiglardir.

Sagsoz (1972), ingiliz Cimi'nde yapmis oldugu ¢alismasinda kromozom boylarini hiicre
icindeki diger kromozomlarin toplam boylarina oranlamis ve nisbi kromozom boylarin
bir katsay1 ile ¢arparak ifade etmistir. Her genom igin 25 katsayisin1 kabul etmistir.
Idiogramlar cizerken en uzun kromozom en basta olmak iizere kromozom boylarma

gore siralamistir.

Holling ve Stace (1973), yaptiklar1 karyolojik c¢aligmada V. sativa'nin kromozom
sayisin1 2n=12 olarak bulmuslardir. V. segetalis'in kromozom sayisin1 2n=12 ve 2n=10
olarak bulmuslar ve buna ek olarak V. amphicarpa'nin yabani Tiirk formlarinin 2n=14

kromozoma sahip oldugunu belirtmislerdir.

Ladizinsky ve Temkin (1978), Vicia sativa'nin 2n=10, 2n=12 ve 2n=14 melezleri
arasindaki kromozom eslesmelerini ve sitogenetik yapilarini incelemislerdir. 2n=14
kromozomlu V. sativa ile diger 2n tipleri arasindaki melezlerin ¢ok diizensiz kromozom

eslesmesine sahip ve oldukga steril olduklarini belirtmislerdir.

Zohary ve Plitmann (1979), Vicia sativa tiiriinii sativa, macrocarpa, nigra, cordata,
insica, pilosa ve amphicarpa olmak iizere 7 alttiire ayirmiglardir. Arastiricilara gére bu

alttiirler Iran dahil tiim On Asya’da ve Akdeniz ¢evresinde karisik olarak bulunurlar.

Lavania ve Sharma (1980), Lathyrus tiirlerinde yaptiklar1 bir ¢alismada bitki kok
uclarim1 orcein ile boyamislar ve tiirlerin karyotip analizlerinde kromozomlari

uzunluklarina gore biiyiikten kii¢iige dogru siralayarak idiogramlarini hazirlamiglardir.

Ladizinsky (1981), adi fig'in 2n=10, 2n=12 ve 2n=14 kromozoma sahip alttiirlerinde

melezleme ¢alismasi ve karyotip analizi yapmistir. Ayni kromozom sayisina sahip



alttirler arasinda ve farkli kromozom sayisina sahip alttlirlere arasinda yaptig
melezlemelerde F: generasyonunda kismi sterilite oldugunu agiklamis fakat ileri

generasyonlarda fertilitenin arttigini1 ve kromozom sayilarinin sabitlestigini belirtmistir.

Nwankiti (1985), kromozom tiplerini belirlemede kol oranlarindan yararlanmistir. Kol
oranlarinin hesaplanmasinda kisa kolu uzun kola oranlamis ve karyogramlarin
hazirlanmasinda ise kromozomlar1 uzunluklarmma gore biiylikten kiiciige dogru

stralamustir.

Akpinar (1995), baz1 Vicia L. tirlerinde yaptigi sitolojik ¢alismasinda Sivas ilinde
yayilis gosteren Vicia L. tiirlerinin ve V.sativa' nin bazi islah hatlarinin kromozom
sayilarini arastirmistir. Vicia sativa subsp. nigra var. nigramin diploid kromozom
sayisini 2n=12 olarak bulmustur. Kromozom uzunluklarinin 4,80u ve 2,48 p arasinda
degistigini belirtmistir. Vicia sativa subsp. amphicarpa'nin diploid kromozom sayisini
2n=12 olarak bulmus ve kromozom uzunluklarinin da 4,08 p ile 2,56 p arasinda
degistigini belirtmistir. Vicia sativa hatlarinin diploid kromozom sayisin1 2n=12 olarak
bulmustur. Kromozom uzunluklarinin maksimum 5,28 p, minimum 2,39 p oldugunu

belirtmistir.

Maxted (1995), kompleks olarak belirtilen Vicia sativa tiiriiniin igindeki genotipleri

alttlir veya varyete olarak simiflandirmistir.

Bucak ve Anlarsal (1996), Cukurova Bolgesi dogal vejetasyonundan toplanan adi fig
(Vicia sativa L.) ve tiyli fig (Vicia villosa Roth.) tiirlerinden seleksiyonla elde edilen
hatlarin sitolojik 6zelliklerini inceledikleri bu ¢aligmalarinda, adi fig (Vicia sativa L.)
hattina ait kok ucu somatik hiicrelerini incelediklerinde kromozom sayisini 2n=12
bulmuslardir. Tiyli fig (Vicia villosa Roth.) hattina ait kok ucu somatik hiicrelerindeki

gozlemleri sonucunda ise kromozom sayisini 2n=14 olarak bulmuslardir.

Karadag ve Yilmaz (1997), ¢emen bitkisinde yaptiklar sitolojik arastirmada ¢emenin
kok wuglarinda kromozom sayimlart yaparak karyogram ve idiogramlarim
incelemislerdir. Hazirladiklar1 preperatlart mikroskopta incelemis ve fotomikroskopta

1yi dagilmis metefaz kromozomlarini igeren hiicrelerin fotograflarini ¢ekmislerdir. Elde



ettikleri fotograflarda kromozomlarin uzunluklarint Ol¢miisler ve idiogramlarini

cizmislerdir.

Potokina (1997), kompleks Vicia sativa tiiriinii bir¢ok arastirici gibi bes alttiirde

(amphicarpa, macrocarpa, sativa, insica, nigra) siniflandirmistir.

Weber ve Schifino-Witmann (1999), Giineydogu Brezilya'nin 16 farkli bolgesinden
topladiklar1 7 Vicia sativa, 31 Vicia angustifolia, 1 Vicia cordata'nin morfolojik ve
fenolojik karakterlerini siniflandirmislar ve Kkaryotiplerini incelemislerdir. Vicia
sativa'nin 2n=12, Vicia cordata'nin 2n=10 ve Vicia angustifolia'nin 2n=12 kromozoma

sahip oldugunu belirtmislerdir.

Karadag ve Biiylikbur¢ (2000), bes yaygin miirdiimiik hattinin sitolojik 6zelliklerini
inceledikleri ¢alismada, mikroskopta inceleme sonucunda kromozomlart iyi dagilim
gosteren ve kromozom yapilart belirgin hiicrelerde kromozomlar1 6lgmiislerdir.
Kromozom kol orani ve oransal boylar1 yakin olanlart homolog olarak belirlemisler ve

kromozomlar1 sentromerin yerine gore adlandirmislardir.

Van de Wouw ve ark. (2001), yaptiklar1 ayrintili ¢aligmalarda morfolojik 6zellikler ile
Vicia sativa kompleksini kesin olarak siniflamanin ¢ok zor oldugunu belirtmis ve Vicia
sativa kompleksini sirasi ile amphicarpa, cordata, macrocarpa, nigra, sativa ve

segetalis olarak 6 alttiire ayirmiglardir.

Martin (2003),Turkiye Sideritis L. ( Lamiaceae ) tiirleri iizerinde yaptigi karyolojik
aragtirmasinda sideritiris L.'e ait taksonlarin kromozom sayisi ve biyikligiini
belirlemistir. Hazirlamis oldugu preperatlar1 151k mikroskobunda incelemis ve iyi
boyanan, hiicre protoplazmasi ile en iyi kontrasti olusturan, kromozomlar1 ayni diizlem
tizerinde yayilis gosteren hiicrelerin goriintlilerini bilgisayar ortamia aktarmistir.
BsChromo isimli Kkaryotip analiz programi araciligi ile kromozomlarin toplam boy
uzunlugunu mikron cinsinden &l¢miistiir. Idiogramlarin hazirlanmasinda kromozom

ciftlerinin ortalama degerlerini almis ve biiylikten kii¢tigii dogru siralayarak ¢izmistir.

Navratilova ve ark. (2003), 4 Vicia tiiriiniin (V.sativa , V. grandiflora, V. pannonica, V.

narbonensis) mitotik kromozomlarinda yaptiklari g¢alismada tiim kromozomlari



tanimlamis ve karyotiplerini olusturmuslardir. V. sativa'nin 1 metasentrik, 4
subakrosentrik ve 1 akrosentrik olmak tizere 6 ¢ift kromozoma sahip oldugunu

belirtmislerdir.

Van de Wouw ve ark. (2003) taksonomistlerin Vicia sativa kompleksini bugiine kadar
1-7 tir, 2-6 alttiir veya 1-5 varyete altinda ve ¢ok degisik sistematikler altinda

topladiklarini ifade etmislerdir.

Sevimay ve ark. (2005), 8 adi fig ¢esidinde yaptiklar1 Adi figin kromozom sayisini
2n=12 olarak bulmuslar ayrica metasentrik ve submedian sentromerli oldugunu

belirtmislerdir. Calistiklar1 gesitlerin karyotipleri arasinda ¢ok fark gézlememislerdir.

Arslan ve ark. (2012), Tirkiye'deki baz1 Vicia L. tiirlerinde yaptiklar1 karyolojik
calismada 11 Vicia taksonunun kromozom numaralarini, karyotiplerini ve
idiogramlarini incelemislerdir. Vicia sativa subsp. nigra'nin diploid kromozom sayisini
2n=12 ve 2n=14 olarak bulmuslardir. Vicia sativa subsp. nigra var. segetalis'in
kromozom sayisinn 2n=12 oldugunu belirtmislerdir. Vicia sativa subsp. incisa var.

cordata'nin ise diploid kromozom sayisinin 2n=10 oldugunu belirtmiglerdir.

Gedik ve ark. (2013), karyolojik arastirmalarini yaptiklar1 Vicia L. cinsine ait bazi
taksonlarin kromozom sayis1 ve morfolojilerini belirlemislerdir. Calistiklar1 bu tiirlerin
diploid kromozom sayilarim1 2n=14 ve 2n=12 olarak bulmuslardir. Tiirlere ait
kromozomlarin noktali median (M), median (m), submedian (sm), subterminal (st) ve
terminal noktali (T) sentromerli oldugunu gozlemislerdir. V. sativa subsp. sativa'nin
somatik kromozom sayisint 2n=12 olarak bulmuslar ve kromozom boy araliginin da

2,39-4,71 p arasinda degistigini belirtmislerdir.

El-Bok ve ark. (2014), Vicia cinsinin bazi taksonlarinda yaptiklari karyotip
caligmasinda tir ve alttiirlerin farkli kromozom sayilarima sahip oldugunu
belirtmislerdir. V. cordatamin kromozom sayisinin 2n=10, V. angustifolia'nin
kromozom sayisinin 2n=12, V. amphicarpa'nin kromozom sayisinin 2n=14, V.

sativa'nin kromozom sayisinin ise 2n=10 ve 2n=12 oldugunu ifade etmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri ~Béliimii
laboratuvarlarinda, serasinda, Uludag Universitesi Fen- Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimii Aeroallerjen Laboratuvarinda ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii  Biyoteknoloji Laboratuvar’inda 2015 ve 2016 yillarinda
yiritilmiistir. Calismada kullanilmak {izere adi fig (Vicia sativa L.) kompleksi

igcerisinde yer alan alttiirlere ait tohum materyali degisik kaynaklardan toplanmustir.

Vicia sativa subsp. sativa L. Tohum Materyali

Bu alttiire ait timi beyaz ¢igekli dort genotip (B-1, B-2, Soner ve Cahaba White)
secilmigtir. B-1 ve B-2 olarak isimlendirilen hatlar Tiirk materyali i¢erisinden Prof. Dr.
Esvet ACIKGOZ tarafindan gelistirilmistir. Soner ¢esiti, Gida , Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2010 yilinda tescil edilmistir.
Cahaba White, 1979 yilinda Auburn Universitesi, Alabama, ABD tarafindan 1slah

edilmistir.
Vicia sativa subsp. macrocarpa (Moris) Archang. Tohum Materyali

Bu gruba ait iki adet mor ¢igekli genotip (Ericek, ICARDA-5283 ) kullanilmustir.
Ericek, Prof. Dr. Esvet ACIKGOZ tarafindan Bursa ili Giirsu Ilgesi Ericek Koyii
daglarindan toplanmis ve selekte edilmistir ICARDA-5283 ise ICARDA (International

Center for Agricultural Research in the Dry Areas) gen kaynaklarindan alinmistir.

Vicia sativa subsp. nigra (L.) Ehrn. Tohum Materyali

Bu alttiire ait mor ¢igekli iki genotip (K-1 ve VIC 408 ) secilmistir. K-1 olarak
isimlendirilen hat Prof. Dr. Esvet ACIKGOZ tarafindan Uludag Universitesi kampiis

arazisinden toplanmis ve selekte edilmistir. VIC 408 genotipi Tiirkiye kdkenlidir.

Vicia sativa subsp. cordata (Wulfen ex Hoppe) Aschers & Graebn Tohum
Materyali

Calismada kullanilan mor ¢igekli cordata materyali VIC 701 Misir kokenlidir.
Vicia sativa subsp. amphicarpa (Dorth.) Aschers & Graebn Tohum Materyali

Mor ¢igekli bu alttiirden kullanilacak olan VIC 604 materyalin kdkeni bilinmemektedir.



Vicia sativa subsp.segetalis ( Thuill.) Gaud. Tohum Materyali

Mor ¢igekli bu alttiire ait materyal VIC 420 Yunanistan kokenlidir.

V. sativa subsp. angustifolia Tohum Materyali

Mor ¢igekli olan bu alttiirden VIC 5001 Almanya kdkenlidir.

3.1. Melezleme Calismalari

Melezleme ¢aligmalari igin Ocak 2015 tarihinde ebeveynlerin tohumlari tek tek zimpara
kagidi ile ¢izilerek petri kutusunda ¢imlendirmeye alimmistir. Olas1 bir dormantlig
kirmak igin tohumlar petri kutular igerisinde 1 hafta siire ile +4°C 'de buzdolabinda
tutulmus, daha sonra oda sicakligina alinmistir. Yaklasik 10 giin igerisinde ¢imlenmeler

tamamlanmis ve gelisen fideler serada saksilara dikilmislerdir.

Melezleme calismalarinda beyaz cigekli adi fig cesitleri "B-1, B-2, Soner ve Cahaba
White" ana; mor ¢igekli diger alttiirler baba olarak kullanilmigtir. Mor renk beyaz ¢icege
tam dominanttir. Bu nedenle, melezlemelerde beyaz renk isaret geni olarak

kullanilmistir.

Melezlemede kendine dollenen bitkilerde uygulanan klasik melezleme teknigi
kullanilmistir. Beyaz renkli subsp. sativa ¢icekleri tomurcuk doneminde agilarak erkek
organlar uzaklastinnlmistir  (Kisirlastirma=Kastrasyon). Diger  alttiirlerin  mor
ciceklerinden alinan ¢igek tozlar1 ana bitkinin tepecigine (stigma) verilmistir. Etiketleme

islemi yapilarak melezleme tamamlanmistir.

Melezleme sonucunda elde edilen baklalar ayr1 ayr1 hasat edilerek kagit torbalarda

depolanmastir.
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Sekil 3.1. Adi fig bitkisinde melezleme agamalari. a) ana (beyaz) ve baba (mor)
cigekler, b) Katrasyon iglemi (ta¢ yapraklarin agilmasi), ¢) Kastrasyon islemi ( erkek
organlar1 uzaklastirilmast), d) Tozlama sonrasi, ¢) Etiketleme




3.2. Sitolojik Yontem

Calismalarimizda, ebeveyn alttiirlerin  timii ile birlikte asagidaki melez

kombinasyonlarin kok uglari sitolojik ¢alismalarda incelenmistir.

1) subsp. sativa "B-1" x subsp. cordata,

2) subsp. sativa "B-1" x subsp. macrocarpa " Ericek ",
3) subsp. sativa "B-1" x subsp. macrocarpa "5283",

4) subsp. sativa "B-1" x subsp. nigra,

5) subsp. sativa "B-2" x subsp. amphcarpa,

6) subsp. sativa "B-2" x subsp. angustifolia,

7) subsp. sativa "B-2" x subsp. cordata,

8) subsp. sativa "B-2" x subsp. macrocarpa "5283" ,
9) subsp. sativa "B-2"x subsp. macrocarpa "Ericek",
10) subsp. sativa "B-2" x subsp. nigra,

11) subsp. sativa " Cahaba White" x subsp. macrocarpa "Ericek",
12) subsp. sativa "Soner" x subsp. cordata,

13) subsp. sativa "Soner" x subsp. macrocarpa "5283",
14) subsp. sativa "Soner" x subsp. macrocarpa "Ericek”
15) subsp. sativa "Soner" x subsp. nigra

3.2.1. Somatik kromozomlarin gézlemi i¢in materyalin hazirlanmasi

Bilindigi gibi, somatik kromozomlarin gozlemi i¢in bitkilerde mitoz bdliinmenin hizl
oldugu bitki doku ve organlarini elde etmek gerekir. Mitoz bdliinmeyi ve kromozom
morfolojisini incelemek amaciyla yapilacak preperatlarin hazirlanmasinda kullanilacak
en iyl materyal de kok ucudur. Bu nedenle, somatik kromozomlar1 incelemek i¢in kok
ucu meristem hiicreleri kullanilmistir. Calismada kullandigimiz materyal asagidaki

yontem ile hazirlanmastir.

3.2.1.1. Tohumlarin ¢imlendirilmesi ve kok ucu orneklerinin alinmasi

Kok ucu orneklerinin alinmasi iginebeveyn ve melezlerin tohumlar1 petri kutusunda
cimlendirmeye alinmistir. Olas1 bir dormantligi kirmak i¢in tohumlar petri kutulari

icerisinde 1 hafta siire ile +4°C 'de buzdolabinda tutulmus, daha sonra tohumlarin
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cimlenmesi igin oda sicakliginda (18° C-24°C) 2-3 giin bekletilmistir. Her giin yapilan
kontroller ile ¢imlenen tohumlarin 1-2 cm boyundaki kok uclart kesilerek 1,5 cm

capinda 5 cm boyunda kiigiik tiiplere alinmistir.

3.2.1.2. Prefiksasyon (On Muamele)

Alman koklerde preperat yapmak i¢in bir dizi islem yapilmistir. Hiicre fikse edilmeden
Oonce mitoza ket vuran, yani kromozomlarin mitozun metafaz devresinde ekvatoral
tablada toplanmasini engelleyip hiicre i¢inde dagilmasini saglamak amaci ile ilk olarak
prefiksasyon islemi yapilmistir. On muamele maddeleri, ig ipliklerinin yapisin1 bozarak
ig olusumunu engellemekte, bu sayede kromozomlarin kisalmasi ve diizelmesi ayrica
kromozomlarin giivenilir bir sekilde sayilmasina olanak saglamaktadir (Topaktas ve

Renciizogullar1 2010) .

Calismalarimizda 6n muamele i¢in o-monobromonaftalin kullanilmistir. 1 ml o-
monobromonaftalinin 100 ml etanolde ¢oziilmesi ile hazirlanan stok ¢ozeltiden, 6 ml
alinmis ve 11t saf suda ¢ozdiiriilmiistiir. Kok uglar1 bu ¢ozelti igerisinde +4 °C'de 8 saat

stire ile bekletilmistir.
3.2.1.3. Fiksasyon asamasi

Kromozomlarin canlinin hayattaki durumuna miimkiin oldugu kadar yakin olarak tespiti
Oonemlidir ve tespit ¢Ozeltisinin Oldiiriicii etkisi, 6ldiirme islemini hizli bir sekilde
yapmasina baghdir. Boylece hiicrelerin hayat seyri ani bir sekilde sona ermekte ve
olabildigince hayattaki durumlar1 bozulmadan tespiti miimkiin olmaktadir. Cozelti sivisi
hiicreler {iizerinde hizlica sertlestirme etkisi yapmali ve sivi dokulara miimkiin
oldugunca hizli girmelidir. Sitogenetik calismalarda kullanilan fiksasyon (= tespit)

cozeltileri ¢ok fazla sayida degildir.

Calismada tespit c¢ozeltisi olarak merck marka glasial asetik asit (CHs-COOH)
kullanilmistir. Bu amagcla, buzdolabinda o-monobromonaftalin ¢ozeltisinde 8 saat
bekletilen kok ornekleri akan musluk suyu altinda siizge¢ yardimiyla 5 dakika yikanmis
ve daha sonra 3 defa 5 dakika saf suda yikanmugtir. Yikanan kokler %99'luk glasial
asetik asitte 30 dakika bekletilmistir.
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3.2.1.4. Materyalin muhafazasi

Fiksasyon asamasindan sonra eldeki materyalin hepsini bir anda inceleme olanagi
olmadig1 i¢in uzun siire bozulmadan saklanmasi gerekmektedir (Elgi ve Sancak 2013).
Bu amagla glasial asetik asitten ¢ikarilan kok uglart 2 defa 5'er dakika %70' lik alkolden
gecirilmistir. Boylece asetik asitten temizlenen kok uglart %70'lik alkol iginde

buzdolabinda +4 °C de depolanmustir.
3.2.1.5. Hidroliz asamasi

Hidrolizin amac1, dokularin hiicrelerini birbirinden ayirip onlarin daha iyi gozlenmesini
saglamaktir. Hidroliz i¢in zaman, sicaklik derecesi ve hidrolizde kullanilan HCl'in

konsantrasyonu énemlidir (El¢i ve Sancak 2013).

Bizim ¢alismalarimizda, bu asamada, %70' lik alkolde depolanmis veya glasial asetik
asitte 30 dakika bekletildikten sonra depolanmadan dogrudan boyanmak istenen kok
ucu ornekleri 3 defa, S'er dakika saf su ile yikanmistir. Yikanan kok uglar1 1 N HCI 'de
20 dakika oda sicakliginda bekletilmistir. Hidroliz siiresi ¢ok dikkatle belirlenmelidir.
Ciinkii bu siire materyalden materyale bliylik degisimler gdstermektedir. Kok uclar

HCI' de 20 dakika bekledikten sonra 3 defa 5'er dakika saf su ile yitkanmustir.
3.2.1.6. Boyama asamasi

Calismalarimizda kok uglarinin boyanmasinda aceto-orcein kullanilmistir. Hidrolizden
cikartilan kok uglart aceto-orcein icerisinde oda sicakliginda ve karanlik ortamda 2 saat
bekletilmistir. Boylece boyama islemi tamamlanmistir. Bu islemlerin sonunda, kok
uclarimin 1-3 mm kadar olan en u¢ kisimlart daha koyu kirmizi viole renge boyanmus,

kokiin geri kalan kismi ise daha agik kirmizi viole renk almistir.
3.2.2. Preparatlarin hazirlanmasi ve mikroskopta incelenmesi

Aceto-orcein'den ¢ikartilan kok uclar1 10 dakika oda sicakliginda saf suda bekletildikten
sonra preperatlar hazirlanmistir. Mikroskop gozlemi i¢in yapilan preperatlarda kok
uclarinin  1-3 mm kadar olan ve koyu kirmizi viole renge boyanmis kisimlari

kullanilmustir.
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Caligmalarimizda, %45'lik asetik asitten bir damla preperat yapilacak lamin orta
kismina damlatilmig ve boyanmis kok ucu pens yardimiyla lam iizerine konulmustur.
Bistiiri ile kokiin 2-3 mm'lik u¢ kismi kesilip alinmistir. Diger kisim atilmustir. Kesilen
kok ucu bistiiri yardimiyla ¢ok kiigiik pargalara boliinmiistiir. Kok uglar1 oldukea kiigtik
pargalara boliindiikten sonra 45°’lik ag1 ile lamel lamin ilizerine kapatilmig ve hava
kabarcig1 olugsmast dnlenmistir. Lamelin iizerine kurutma kagidi ile sikica bastirilmis ve
mikroskopta gozlenmesi istenmeyen 3 boyutlu goriintiiniin giderilmesi saglanmistir.
Hiicrelerin daha i1yi dagilmasi, yassilasmasi ve kromozomlarin hepsinin bir diizlem
tizerine gelmesi i¢in kursun kalemin arkasi ile lamele hafif¢e vurularak preperat

ezilmistir.

Hazirlanan preparat Olympus marka BX51/BX52 modeline sahip binokiiler 1s1k
mikroskobunda 6nce 10x'lik biiyiitmede ve daha sonra sirasiyla 20 x 10, 40 x 10luk
biiylitmelerde incelenmistir. Son olarak 100 x 10'luk biiylitmede immersiyon yagi
damlatilarak kromozom sayimi gerceklestirilmis, daha sonra mikroskoba bagli dijital

fotograf makinasi ile fotograflari gekilerek bilgisayar ortamina aktarilmistir.

3.2.3.Karyotip analizleri ve kromozomlarin detayh olarak incelenmesi

3.2.3.1. Kromozom boylarinin élgiilmesi

Mikroskoba bagli dijital fotograf makinasi ile fotograf cekimi yapilip bilgisayara
aktarilan fotograflarda kromozom boylarmi élgmek i¢in Colorado Devlet Universitesi
Biyoloji departmani tarafindan hazirlanan Micro Measure programi kullanilmigtir. Her
kromozomda oncelikle kromozomun baslangi¢ noktasi isaretlenmistir. Daha sonra
sentromerin yeri belirlenerek isaretlenmis ve son olarak kromozomun bitis noktasi

isaretlenerek 0l¢lim yapilmistir.
3.2.3.2. Kromozomlarin Oransal Boylarinin Hesaplanmasi

Ayni hiicre i¢inde bulunan kromozomlarin boylarimi birbiri ile karsilastirmak igin
kromozomlarin oransal boylart kullanilmigtir. Kromozomlarin oransal boylarinin
hesaplanmasinda 25 kat sayist esas alinmaktadir. Diploitler i¢in 2x25=50, tetraploitler
icin 4x25=100 katsayis1 kullanilmaktadir (Heneen 1962; El¢i ve Sancak 2013).

Calismalarimizda kromozomlarin oransal boyu asagidaki formiille hesaplanmistir.
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p+q 5
Hiicredeki tiim kromozomlarin toplam boyu

Oransal Boy=

p: Kromozomun kisa kolu

g:Kromozomun uzun kolu
3.2.3.3. Kromozom kollarinin indeksleri

Levan ve ark. (1964), kromozom kol indekslerini hesaplarken kromozomun uzun
kolunu kisa kola boélmiislerdir. Calismamizda da kromozom kol orani, sentromerik
indeks Levan ve ark. (1964)' e goreasagidaki formiiller ile hesaplanmis ve sentromerin

yerine gore kromozomlar ¢izelge 3.1' de oldugu gibi adlandirilmistir.

g(uzun kol)
Kol Orant (r) = —1- ==

p (kisa kol)
p+q(toplam uzunluk)

x 100

Sentromerik Indeks =

Cizelge 3.1. Kromozomlarin adlandiriimasinda sentromerlerin kullanilisi (Levan ve ark.
1964)

Sentromerin yeri | Kol oram (r) Kromozom sembolii | Kromozomun adi
Median Bolgeli 1 M Metasentrik
Submedian 1,7 Sm Submetasentrik
Subterminal 3,0 St Subtelosentrik
Terminal Bolgeli 7,0 T Akrosentrik

3.2.3.4. idiogramlann ¢izilmesi

Kromozomlar en uzun kromozom basta olmak iizere boylarina gore siralanmistir.
Kagida ¢izilen yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin kol boylarmi
belirleyen 5 mm'lik kalin dik g¢izgiler ¢izilmistir. Kromozomlarin 6nce uzun kolu
cizilmis, 1 mm sentromerin yerini belirleyen bir aralik birakilmis ve 5 mm kalinlikta
cizgi ile kisa kol ¢izilmistir. 5 mm'lik ara birakilarak ikinci kromozom da ¢izilmistir.
Boylece, ¢izgi ile biitlin kromozomlar ¢izilerek idiogram hazirlanmistir (Elgi ve Sancak

2013).
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Bir melezlemede Fi'de kromozomlarin homoglari bulunmaz yani F1'in
kromozomlarinda bir genom anadan bir genom da babadan geldigi icin bu
kromozomlarin homoglar1 yoktur (El¢i ve Sancak 2013). Bu nedenle melezlerin

idiogramlar1 tlim kromozomlar ¢izilerek hazirlanmistir.

3.3. Polen Canlilik Testi

Calismada, asagidaki ebeveyn ve melez bitkilerden alinan ¢igek tozu 6rnekleri canlilik

testi belirlemede kullanilmistir.

Ebeyenler;

1) Vicia sativa subsp. sativa "B-1"

2) Vicia sativa subsp. sativa "B-2"
3)Vicia sativa subsp. sativa"Soner"

4) Vicia sativa subsp. amphicarpa
5)Viciasativa subsp. macrocarpa"Ericek"
6) Viciasativa subsp. macrocarpa"5283"
7)Vicia sativa subsp. nigra"K-1"

8)Vicia sativa subsp.segetalis

Melezler;

1)subsp. sativa "B-1" x subsp.angustifolia

2) subsp. sativa "B-2 " x subsp.angustifolia

3) subsp. sativa "B-2 " xsubsp. macrocarpa "Ericek"
4)subsp. sativa "B-2 " xsubsp. macrocarpa"5283"
5)subsp. sativa "B-2 " x subsp.segetalis

6) subsp. sativa "Soner" x subsp.angustifolia

7) subsp. sativa "Soner" x subsp. macrocarpa "Ericek"

3.3.1. Polen canlilik testi icin materyalin hazirlanmasi, preperatlarin hazirlanmasi
ve mikrostopta incelenmesi

2015 ve 2016 yillarinda seradaki ebeveyn ve melez bitki kombinasyonlarindan ¢igek
tozu ornekleri toplanmis ve aymi giin icerisinde canlilik testinde kullanilmistir. Canlilik

testt Wodehouse (1935) yontemine gore yapilmistir. Anterlerden alinan polenler temiz
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bir lam {izerine konulmustur. Lam iizerine alinan polenlerin iizerine bir damla % 96' lik
alkol damlatilmis ve tekalarin uzaklagsmasi saglanmistir. Hazirlanan preperat isitict
tizerinde alkol ugana kadar bekletilmistir. Bazik fuksin eklenmis gliserin jelatin boyasi
su banyosunda sivi hale getirilmis ve polenler boyanmistir. Polenlerin dagilmasini
saglamak icin temiz bir igne ile karistirllmis ve 45°’lik a1 ile lamel lamin {izerine
kapatilmigtir. Lamin iizerine preperatin hangi bitkiye ait oldugu ve hangi tarihte
yapildigin1 gosteren etiket yapistirllmistir. Ardindan preperat 1siticidda 1-2 dakika
bekletildikten sonra ters g¢evrilerek kurutulmus ve 1 giin bekletilmistir. Hazir olan
preperat ile 151k mikroskobunda gozlem ve fotograf ¢ekimleri yapilmistir. Pembe renkli

ve dolgun polenler canli, renksiz ve biiziismiis polenler cansiz olarak sayilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Sitolojik Arastirma Sonuclari
4.1.1. Adi fig ebeveyn alttiirlerin sitolojik sonug¢lari

V. sativa subsp. sativa " B-1" hattinda yapilan sitolojik ¢aligma sonucunda, kromozom
sayist 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.1). Cizelge 4.1 'de morfolojik ozellikleri
incelenen kromozom ¢iftlerinin tiimiliniin submetasentrik oldugu gozlenmistir.
Kromozom uzunluklar1 sirastyla 4,085 p, 3,909 p, 3,796 u, 3,364 u, 3,173 p ve 2,254 n

'dur. Bu alttiire ait idiogram ise Sekil 4.2 'de gésterilmistir.

Cizelge 4.1. V. sativa subsp. sativa "B-1" hattinin kromozom tipleri ve uzunluklari
Rl s L R loze Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu -
L orani Boy indeks
o L A L*S) | sy | (%) | [S/L+S)]x100
() () ()
I Sm 1,189 | 2,896 4,085 2,435 | 9,924 29,1
] Sm 1,434 | 2,475 3,909 1,725 | 9,496 36,6
i Sm 0,975 | 2,821 3,796 2,893 | 9,222 25,6
\Y] Sm 1,151 | 2,213 3,364 1,922 | 8,172 34,2
\Y Sm 1,029 | 2,144 3,173 2,083 | 7,708 32,4
VI Sm 0,751 | 1,503 2,254 2,001 | 5,475 33,3
A
) Yoo
s d »
«
i p \" "
|
p.’.f

Sekil 4.1. V. sativa subsp. sativa " B-1" hattinin mitotik metafazdaki somatik
kromozomlar1
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2 -
1 -
0

Sekil 4.2. V. sativa subsp. sativa " B-1" hattina ait idiogram

V. sativa subsp. sativa " B-2 " hattinda yapilan sitolojik ¢alisma sonucunda, kromozom
sayist 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.3). Morfolojik 6zellikleri incelenen
kromozom ¢iftlerinden III. ve VI. kromozom ¢iftlerinin metasentrik oldugu, diger
kromozom ¢iftlerinin submetasentrik oldugu belirlenmistir. Kromozom uzunluklari
sirastyla 3,135 p, 3,069 u, 2,913 u, 2,656 u, 2,399 u ve 1,653 u 'dur (Cizelge 4.2). Bu

alttilire ait idiogram ise Sekil 4.4 'de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. V. sativa subsp. sativa "B-2" hattinin kromozom tipleri ve uzunluklar
Kisa | Uzun | Kromozom .
Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu .
no tipleri | (5) | (L) | (L¥s) | O oy / MEEE
L/S % S/(L+S)]x100
() | (1) LSy | (%8) | [SL+S)]
I Sm 0,899 | 2,236 3,135 2,487 | 9,905 28,6
1 Sm 0,922 | 2,147 3,069 2,328 | 9,696 30,0
11 M 1,137 | 1,776 2,913 1,562 9,203 39,0
\Y Sm 0,885 | 1,771 2,656 2,001 | 8,391 33,3
V Sm 0,725 | 1,674 2,399 2,308 | 7,579 30,2
VI M 0,757 | 0,896 1,653 1,183 | 5,222 45,7
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Sekil 4.3. V. sativa subsp. sativa " B-2" hattinin mitotik metafazdaki somatik
kromozomlari

2,5 A

11
1,5 -
.
0,5 -
3

Sekil 4.4. V. sativa subsp. sativa " B-2" hattina ait idiogram

V. sativa subsp. sativa " Soner " ¢esidinde yapilan sitolojik g¢alisma sonucunda,
kromozom sayist 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.5). Morfolojik o6zellikleri
incelenen kromozom c¢iftlerinden 1. ve V. kromozom c¢iftlerinin subtelosentrik diger
kromozom ¢iftlerinin submetasentrik oldugu belirlenmistir. Kromozom uzunluklari
sirasiyla 4,974 u, 4,190 p, 3,942 u, 3,770 p, 3,404 p ve 2,120 p 'dur (Cizelge 4.3). Bu

alttilire ait idiogram ise Sekil 4.6 'de gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. V. sativa subsp. sativa "Soner" ¢esidinin kromozom tipleri ve uzunluklari

Kisa | Uzun | Kromozom .
Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu .
L dpl e (()[7;,1)1 (Bf% [3/(;_n+dse)l;>s<100
@ | (D)

I St 1,216 | 3,758 4,974 3,090 | 11,102 24,4
I Sm 1,346 | 2,844 4,190 2,112 | 9,352 32,1
Il Sm 1,089 | 2,853 3,942 2,619 | 8,799 27,6
v Sm 1,045 | 2,725 3,770 2,607 | 8,415 27,7
V St 0,780 | 2,624 3,404 3,364 | 7,598 22,9
VI Sm 0,561 | 1,559 2,120 2,778 | 4,732 26,4

Sekil 4.5. V. sativa subsp. sativa "Soner" ¢esidinin mitotik metafazdaki somatik

kromozomlar

Sekil 4.6. V. sativa subsp. sativa " Soner" ¢esidine ait idiogram

i
g 0NN
2 1 H
g i
.
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V. sativa subsp. macrocarpa " Ericek " hattinda yapilan sitolojik ¢aligma sonucunda,
kromozom sayisi 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.7). Morfolojik ozellikleri
incelenen kromozom ¢iftlerinden III. kromozom ¢iftinin subtelosentrik, VI. kromozom
c¢iftinin metasentrik diger kromozom ¢iftlerinin submetasentrik oldugu goézlenmistir.
Kromozom uzunluklari sirasiyla 4,769 p, 3,844 u, 3,421 p, 3,035 p, 2,616 p, 2,410 p
'dur (Cizelge 4.4). Bu alttiire ait idiogram ise Sekil 4.8 'de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. V. sativa subsp. macrocarpa "Ericek" hattinin kromozom tipleri ve
uzunluklari

Kisa | Uzun | Kromozom .

Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu indek

no tipleri | (5) | (L) | (L*9) (()[7;,1)1 (Bf% [S/(Il_n OIs(,a)]sloo

+S)]x
®W | (D) K

I Sm 1,470 | 3,299 4,769 2,244 | 11,866 30,8
I Sm 1,238 | 2,606 3,844 2,105 | 8,064 32,2
Il St 0,797 | 2,624 3,421 3,292 | 8,512 23,2
AV Sm 0,813 | 2,222 3,035 2,733 | 7,551 26,7
V Sm 0,755 | 1,861 2,616 2,464 | 6,509 28,8
VI M 1,031 | 1,379 2,410 1,337 | 5,996 42,7

Sekil 4.7. V. sativa subsp. macrocarpa "Ericek" hattinin mitotik metafazdaki somatik
kromozomlari
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,

Sekil 4.8. V. sativa subsp. macrocarpa " Ericek" hattina ait idiogram

V. sativa subsp. macrocarpa " 5283 " hattinda yapilan sitolojik ¢alisma sonucunda,

kromozom sayist 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.9). Cizelge 4.5'de morfolojik

ozellikleri incelenen kromozom ¢iftlerinden 1. ve II. kromozom ¢iftinin submetasentrik,

II. ve IV. kromozom iftinin subtelosentrik, V. ve VI. kromozom ¢iftinin ise

metasentrik oldugu belirlenmistir. Kromozom uzunluklar1 sirasiyla 5,452 u, 5,231 p,

4,088 u, 3,908 p, 3,685 u ve 2,938 p 'dur. Bu alttiire ait idiogram ise Sekil 4.10 'da

gosterilmistir.

Cizelge 4.5. V. sativa subsp. macrocarpa "5283" hattinin kromozom tipleri ve

uzunluklari
e | Gl | | NeIGeelT Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu .
no tipleri | (§) | (L) | (¥9) | (g (BO% [S/(E]fse)?iloo
(um) | (um) | (um) >
I Sm 1,962 | 3,490 5,452 1,778 | 10,773 35,9
I Sm 1,356 | 3,875 5,231 2,857 | 10,337 25,9
1"l St 0,771 | 3,317 4,088 4,302 | 8,078 18,8
v St 0,842 | 3,066 3,908 3641 | 7,722 21,5
V m 1,528 | 2,157 3,685 1,411 7,282 41,4
VI m 1,290 | 1,648 2,938 1,277 | 5,805 43,9
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g ’.%&:
Sekil 4.9. V. sativa subsp. macrocarpa "5283" hattinin mitotik metafazdaki somatik
kromozomlari

N ||
1_ I
0 -

Sekil 4.10. V. sativa subsp. macrocarpa " 5283" hattina ait idiogram

V. sativa subsp. nigra'da yapilan sitolojik ¢aligma sonucunda, kromozom sayist 2n=10
olarak bulunmustur (Sekil 4.11). Cizelge 4.6 'da goriildiigii gibi IV. kromozom ¢ifti
subtelosentrik, diger kromozom giftleri ise submetasentrik sentromerlidir. Kromozom
uzunluklari sirasiyla 3,536 u, 3,398 u, 3,262 u, 3,080 p ve 3,899 p'dur. Bu alttiire ait
idiogram ise Sekil 4.12 'de gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. V. sativa subsp. nigra'nin kromozom tipleri ve uzunluklari

L AT ezl Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu -
1 tipleri | (§) | (L) | (L¥S) | (g (BO/Oo))/ [S/(ll_nfs?)l;iloo
® | ()

| Sm 1,241 | 2,295 3,536 1,849 | 10,930 35,0

I Sm 1,158 | 2,240 3,398 1,934 | 10,503 34,0

i Sm 0,973 | 2,289 3,262 2,352 | 10,083 29,8

v St 0,619 | 2,461 3,080 3,975 | 9,520 20,0

V Sm 0,940 | 1,959 2,899 2,084 | 8,961 32,4

ey 1

-
i

Sekil 4.11. V. sativa subsp. nigra'nin mitotik metafazdaki somatik kromozomlari

Sekil 4.12. V. sativa subsp. nigra'ya ait idiogram

4 -
3,5 -
3 4
2,5
2 -
1,5
1
0,5
0 -

V. sativa subsp. cordata'da yapilan sitolojik ¢alisma sonucunda, kromozom sayisi

2n=10 olarak bulunmustur (Sekil 4.13). Bu alttiire ait kromozomlarin morfolojik

Ozellikleri incelendiginde II. kromozom c¢iftinin subtelosentrik, IV. kromozom ¢iftinin

metasentrik,

diger kromozom ¢iftlerinin

submetasentrik oldugu go6zlenmistir.

Kromozom uzunluklari sirastyla 6,500 p, 6,203 p, 5,913 p, 5,501 p ve 5,026 p'dur

(Cizelg 4.7). Bu alttiire ait idiogram ise Sekil 4.14 'de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7. V. sativa subsp. cordata'nin kromozom tipleri ve uzunluklari

Kisa | Uzun | Kromozom .
Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu .
e tipleri | (5) | (L) | (L*S) | gy (BO% [S/(;_rlfs?)l;iloo
(I (D) (1))

I Sm 1,851 | 4,649 6,500 2,511 | 11,151 28,4

Il St 1,117 | 5,086 6,203 4553 | 10,642 18,0

Il Sm 1,772 | 4,141 5,913 2,336 | 10,144 29,9

v m 2,119 | 3,382 5,501 1,596 | 9,437 38,5

V Sm 1,763 | 3,263 5,026 1,850 | 8,622 35,0

Sekil 4.13. V. sativa subsp. cordata'nin mitotik metafazdaki somatik kromozomlari

. I I

Sekil 4.14. V. sativa subsp. cordata'ya ait idiogram

V. sativa subsp. amphicarpa’ da yapilan sitolojik ¢alisma sonucunda, kromozom sayisi
2n=14 olarak belirlenmistir (Sekil 4.15). Morfolojik 6zellikleri incelenen kromozom
ciftlerinden II., III. ve IV. kromozom ciftlerinin submetasentrik, diger kromozom

ciftlerinin metasentrik oldugu gézlenmistir. Kromozom uzunluklar sirasiyla 2,873 p,
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2,480 u, 2,134 u, 1,951 p, 1,501 p, 1,463 p ve 1,317 p 'dur (Cizelge 4.8). Bu alttiire ait

idiogram ise Sekil 4.16'da gosterilmistir.

Cizelge 4.8. V. sativa subsp. amphicarpa’nin kromozom tipleri ve uzunluklari

Kisa | Uzun | Kromozom .
Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu .
no tipleri | (5) | (L) | (L+s) | OFN oy | lueks
L/S % S/(L+S)]x100
) | (W () LSy ] O | 5L+
| m 1,358 | 1,515 2,873 1,115 | 10,470 47,267
1 Sm 0,864 | 1,616 2,480 1,870 | 9,038 34,838
Il Sm 0,775 | 1,359 2,134 1,753 | 7,777 36,316
v Sm 0,523 | 1,428 1,951 2,730 | 7,110 26,806
\Y m 0,653 | 0,848 1,501 1,298 | 5,470 43,504
VI m 0,635 | 0,828 1,463 1,303 | 5,332 43,403
VIl m 0,595 | 0,722 1,317 1,213 | 4,799 45,178

Sekil 4.15. V. sativa subsp. émphicarpa’nm mitotik metafazdaki somatik kromozomlari

2,5 -
2 I l
1,5 - I I

0,5

Sekil 4.16. V. sativa subsp. amphicarpa'ya ait idiogram

V. sativa subsp. segetalis 'te yapilan sitolojik ¢alisma sonucunda, kromozom sayisi

2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.17). Bu alttiiriin morfolojik dlgiimleri hesaplanarak
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kromozom tipleri belirlenmistir. Il. ve V. kromozom g¢iftlerinin subtelosentrik, diger
kromozom c¢iftlerinin submetasentrik oldugu goézlenmistir. Kromozom uzunluklar
sirasiyla 4,259 u, 3,748 u, 3,432 u, 2,865 u, 2,510 p ve 2,246 p 'dur (Cizelge 4.9). Bu

alttiire ait idiogram ise Sekil 4.18 'de gosterilmistir.

Cizelge 4.9. V. sativa subsp. segetalis 'in kromozom tipleri ve uzunluklari

Kisa | Uzun | Kromozom .

Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu B indek

no tipleri ©) | L (L+S) ‘(’I‘j‘g‘)‘ ((;3)’ s /(I'_r‘+§)]5100

X
W | (») °
I Sm 1,145 | 3,114 4,259 2,719 | 11,172 26,8
I St 0,710 | 3,038 3,748 4278 | 9,832 18,9
Il Sm 1,253 | 2,179 3,432 1,739 | 9,003 36,5
AV Sm 0,773 | 2,092 2,865 2,706 | 7,515 26,9
V St 0,582 | 1,928 2,510 3,312 | 6,584 23,1
VI Sm 0,601 | 1,645 2,246 2,737 | 5,891 26,7
- f‘

g S
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Sekil 4.17. V. sativa subsp. segetalis'in mitotik metafazdaki somatik kromozomlari

2_ .
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0

Sekil 4.18. V. sativa subsp. segetalis 'e ait idiogram

27




V. sativa subsp. angustifolia'da yapilan sitolojik ¢alisma sonucunda, kromozom sayisi
2n=14 olarak bulunmustur (Sekil 4.19). Cizelge 4.10'da goriildiigii gibi V. ve VI.

kromozom

giftleri  submetasentrik,

diger

kromozom

ciftleri

subtelosentrik

sentromerlidir. Kromozom uzunluklari sirasiyla 4,899 u, 3,658 p, 4,41 p, 4,254 u, 3,908

u, 3,453 p ve 2,151 p 'dur. Bu alttiire ait idiogram ise Sekil 4.20'de gésterilmistir.

Cizelge 4.10. V. sativa subsp. angustifolia 'nin kromozom tipleri ve uzunluklar

Kisa Uzun | Kromozom .
K Kol | Oransal | Sentromerik
romozom | Kromozom kol kol boyu .
no tipleri © | L | W | (Bo% . /(;_r]fse)ljiloo
(D) (D) (D)

| St 1,222 | 3,677 4,899 3,009 | 8,832 249
I St 1,026 | 3,632 4,658 3,539 | 8,397 22,0
Il St 1,052 | 3,358 4,41 3,192 | 7,950 23,8
v St 1,060 | 3,194 4,254 3,013 | 7,669 24,9
\V Sm 1,071 | 2,837 3,908 2,648 | 7,045 27,4
VI Sm 0,923 2,53 3,453 2,741 | 6,225 26,7
VI m 0,813 | 1,338 2,151 1,645 | 3,878 37,7

Sekil 4.19. V. sativa subsp. angustifolia'nin mitotik metafazdaki somatik
kromozomlar1
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Sekil 4.20. V. sativa subsp. angustifolia'ya ait idiogram

4.1.2. Adi figde alttiirler aras1 melezlerin (F1) sitolojik sonuclari

Adi figde alltiirler arasinda yapilan melezleme ¢alismalarinda elde edilen F1 bitkilerinde,
kromozom sayilar1 ebeveyn ortalamasi olarak bulunmustur (Cizelge 4.11). Tiim melez

F1 bitkilerinin sitolojik 6zellikleri asagida belirtilmistir.

Cizelge 4.11. Adi figde alttiirler aras1 melezlerinin kromozom sayilari

Melezler Kromozom sayilari
B-1 x cordata 2n=11
B-1 x macrocarpa ""Ericek" 2n=12
B-1 x macrocarpa ''5283"" 2n=12
B-1 x nigra 2n=11
B-2 x amphicarpa 2n=13
B-2 x angustifolia 2n=13
B-2 x cordata 2n=11
B-2 x macrocarpa'Ericek" 2n=12
B-2 x macrocarpa''5283" 2n=12
B-2 x nigra 2n=11
Cahaba white x macrocarpa"Ericek" 2n=12
Soner x cordata 2n=11
Soner x macrocarpa'Ericek™ 2n=12
Soner X macrocarpa ''5283" 2n=12
Soner X nigra 2n=11

V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. cordata melezinde yapilan sitolojik ¢alisma
sonucunda kromozom sayist 2n=11 olarak bulunmustur (Sekil 4.21). Cizelge 4.12 'de
goriildiigli gibi tiim kromozomlarin morfolojik 0Ozellikleri incelenmistir. En uzun
kromozom boyu 4,974 u, en kisa kromozom boyu ise 1,718 p'dur. Bu meleze ait

idiogram ise Sekil 4.21 'de gosterilmistir.
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Cizelge 4.12. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. cordata'nin kromozom tipleri ve
uzunluklar

Kisa | Uzun | Kromozom .
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu el | ez Ser!tromerlk
e tipleri | () | (L) | (L) | g (EEJ% [S/(;_rfs?)l;iloo
(1) (1) (1) >
I m 2,482 | 2,491 4,974 1,003 | 8,433 49,9
I Sm 0,994 | 2,028 3,023 2,039 | 5126 32,9
1"l Sm 0,719 | 2,094 2,814 2,910 | 4,771 25,5
[\ Sm 0,996 | 1,706 2,702 1,713 | 4,582 36,8
V Sm 0,692 | 1,830 2,522 2,644 | 4,276 27,4
VI Sm 0,729 | 1,781 2,511 2,440 | 4,257 29,0
VII Sm 0,869 | 1,591 2,461 1,830 | 4,173 35,3
VIII m 0,868 | 1,461 2,330 1,682 | 3,951 37,2
IX St 0,544 | 1,715 2,260 3,151 | 3,832 24,0
X Sm 0,582 | 1,588 2,171 2,727 | 3,681 26,8
XI m 0,654 | 1,064 1,718 1,625 | 2,914 38,0
g
- <
. adr A
L | -

1

Sekil 4.21. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. cordata'ninmitotik metafazdaki somatik
kromozomlari
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Sekil 4.22. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. cordata'ya ait idiogram

30




V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. macrocarpa "Ericek"melezinde yapilan sitolojik
calisma sonucunda kromozom sayist 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.23). Cizelge
4.13 'de goriildigii gibi tiim kromozomlarin morfolojik 6zellikleri incelenmistir. En
uzun kromozom boyu 6,161 u, en kisa kromozom boyu ise 2,738u'dur. Bu meleze ait

idiogram ise Sekil 4.24 'de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. macrocarpa "Ericek” 'in kromozom

tipleri ve uzunluklari

e AL X Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kot | ko' | PO | oram | Boy | indeks
no tipleri + "
) ) W) (L/S) (%) [S/(L+S)]x100
I Sm 2,156 | 4,005 6,161 1,857 5,846 34,9
Il Sm 1,717 | 3,558 5,275 2,071 5,005 32,5
Il M 2,018 | 3,016 5,034 1,494 4,776 40,0
v St 0,926 | 3,982 4,908 4,295 4,657 18,8
\Y/ Sm 1,580 | 2,950 4,531 1,866 4,299 34,8
VI Sm 1,641 | 2,880 4,521 1,754 4,290 36,3
VI Sm 1,305 | 3,141 4,447 2,406 4,219 29,3
VI Sm 1,262 | 3,043 4,306 2,410 4,086 29,3
IX Sm 0,998 | 2,854 3,853 2,857 3,655 25,9
X St 0,818 | 3,011 3,830 3,680 3,629 21,3
XI M 1,457 | 1,631 3,089 1,119 2,931 471
XIl Sm 0,743 | 1,994 2,738 2,681 2,598 27,1

Sekil 4.23. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. macrocarpa "Ericek" 'in mitotik
metafazdaki somatik kromozomlari
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Sekil 4.24. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. macrocarpa "Ericek" 'e ait idiogram

V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. macrocarpa "5283"melezinde yapilan sitolojik

calisma sonucunda kromozom sayist 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.25). Cizelge

4.14 'de gorildiigii gibi tiim kromozomlarin tipleri belirtilmistir. En uzun kromozom

boyu 7,812 p, en kisa kromozom boyu ise 3,958 u'dur. Bu meleze ait idiogram ise Sekil

4.26 'da gosterilmistir.

Cizelge 4.14. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. macrocarpa "5283" 'iin kromozom
tipleri ve uzunluklari

Kisa

Uzun

Kromozom

Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu :
L tipleri | (S) | (L) | (L+S) | g (3033)/ [S/(Il_nfS?)l;f(lOO
(n) (n) (n) >
| Sm 2,672 | 5,140 7,812 1,923 5,958 34,2
I Sm 1,693 | 4,531 6,225 2,675 4,747 27,2
i Sm 1,852 | 4,357 6,209 2,352 4,735 29,8
v Sm 1,693 | 4,267 5,961 2,519 4,546 28,4
Vv M 2,105 | 3,557 5,663 1,689 4,319 37,1
VI Sm 1,641 | 3,807 5,449 2,319 4,155 30,1
VI Sm 1,924 | 3,341 5,265 1,736 4,015 36,5
VIl Sm 1,547 | 3,664 5,211 2,368 3,974 29,6
IX M 2,116 | 2,888 5,005 1,364 3,817 42,2
X M 1,711 | 2,773 4,484 1,620 3,420 38,1
Xl M 1,838 | 2,477 4,315 1,347 3,291 42,5
XIl Sm 1,197 | 2,760 3,958 2,304 3,018 30,2
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Sekil 4.25. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. macrocarpa "5283" 'iin mitotik
metafazdaki somatik kromozomlari
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Sekil 4.26. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. macrocarpa "5283" 'e ait idiogram

V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. nigra melezinde yapilan sitolojik ¢alisma sonucunda
kromozom sayist 2n=11 olarak bulunmustur (Sekil 4.27). Tim kromozomlarin
morfolojik 6zellikleri hesaplanmistir. Kromozom boylar1 4,266 p ile 2,242 p arasinda

degismektedir (Cizelge 4.15). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.28 'de gosterilmistir.
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Cizelge 4.15. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. nigra min kromozom tipleri ve
uzunluklari

Kisa | Uzun | Kromozom .
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu el | ez Ser!tromerlk
no tipleri | () | (L) | (L) | (g (EEJ% [S/(E]fs?)l;iloo
(n) (n) (n) i
| Sm 1,232 | 3,034 4,266 2,462 5,428 28,8
1 m 1,730 | 2,345 4,076 1,355 5,186 42,4
Il St 0,686 | 3,240 3,927 4,719 4,996 17,4
v St 0,819 | 2,977 3,797 3,634 4,831 21,5
Vv Sm 0,990 | 2,800 3,790 2,828 4,822 26,1
VI St 0,617 | 3,162 3,780 5,120 4,810 16,3
VII St 0,795 | 2,947 3,742 3,706 4,762 21,2
VI St 0,764 | 2,888 3,652 3,778 4,647 20,9
IX St 0,655 | 2,522 3,177 3,847 4,043 20,6
X Sm 0,842 | 2,001 2,844 2,376 3,618 29,6
Xl Sm 0,620 | 1,621 2,242 2,611 2,853 27,6
&
%*oo
ab 5

Sekil 4.27. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. nigra 'nin mitotik metafazdaki somatik
kromozomlari
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Sekil 4.28. V. subsp. sativa "B-1" x V. subsp. nigra ' ya ait idiogram
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V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. amphicarpa melezinde yapilan sitolojik ¢alisma
sonucunda kromozom sayist 2n=13 olarak bulunmustur (Sekil 4.29). Tim
kromozomlarin morfolojik 6zellikleri hesaplanmistir. Kromozom boylar1 4,859 u ile
2,200 p arasinda degismektedir (Cizelge 4.16). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.30 'da
gosterilmistir.

Cizelge 4.16. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. amphicarpa 'nin kromozom tipleri ve
uzunluklari

o R BNl Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu :
no tipleri | () | (L) | (Lvs) | oy By | ndexs
() () (n) L5y @8 | ISHL+S)l
| St 1,089 | 3,770 4,859 3,461 4,791 22,4
1 Sm 1,762 | 3,005 4,767 1,705 4,700 36,9
il Sm 1,531 | 3,204 4,735 2,092 4,668 32,3
v St 1,017 | 3,698 4,715 3,635 4,649 21,5
Vv m 1,784 | 2,923 4,707 1,637 4,641 37,9
VI Sm 1,479 | 3,117 4,597 2,106 4,532 32,1
\1 Sm 1,085 | 2,967 4,053 2,733 3,996 26,7
VI Sm 1,140 | 2,634 3,775 2,309 | 3,721 30,2
IX m 1,441 | 1,995 3,436 1,384 3,388 41,9
X Sm 0,912 | 2,306 3,219 2,527 3,174 28,3
Xl m 1,486 | 1,547 3,034 1,041 2,991 48,9
Xl m 1,053 | 1,558 2,612 1,479 2,575 40,3
Xl m 0,833 | 1,367 2,200 1,640 2,169 37,8
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Sekil 4.29. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. amphicarpa 'nin mitotik metafazdaki
somatik kromozomlari
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Sekil 4.30. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. amphicarpa 'ya ait idiogram

V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. angustifolia melezinde yapilan sitolojik ¢alisma
sonucunda kromozom sayist 2n=13 olarak bulunmustur (Sekil 4.31). Tim
kromozomlarin morfolojik 6zellikleri hesaplanmistir. Kromozom boylar1 7,260 p ile
2,769 pn arasinda degismektedir (Cizelge 4.17). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.32 'de
gosterilmigtir.

Cizelge 4.17.V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. angustifolia 'nin kromozom tipleri ve
uzunluklari

e LA | N Kol Oransal | Sentromerik
Kromozom Krﬁ"}gﬁﬁ’”‘ (ké’)' ff)' (*’L"}g‘) oram | Boy indeks
no ipleri
) o) W) (L/S) (%) [S/(L+S)]x100
| m 2,755 | 4,505 7,260 1,634 6,462 37,9
I St 0,856 | 4,018 4,874 4,693 4,338 17,5
I m 2,032 | 2,710 4,742 1,333 4,221 42,8
v St 1,036 | 3,700 4,737 3,570 4,216 21,8
Vv m 1,940 | 2,775 4,716 1,430 4,197 41,1
VI Sm 1,178 | 3,336 4,514 2,830 4,018 26,1
VIl St 0,960 | 3,501 4,461 3,645 3,971 21,5
VI St 0,962 | 3,388 4,351 3,518 3,872 22,1
IX St 0,842 | 3,316 4,158 3,936 3,701 20,2
X Sm 1,119 | 2,291 3,410 2,047 3,035 32,8
Xl Sm 1,085 | 2,276 3,362 2,096 2,992 32,2
Xl Sm 0,848 | 1,966 2,814 2,318 2,505 30,1
X1 Sm 0,887 | 1,882 2,769 2,120 2,465 32,0
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Sekil 4.31. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. angustifolia 'nin mitotik metafazdaki
somatik kromozomlari
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Sekil 4.32. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. angustifolia 'ya ait idiogram

V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. cordata melezinde yapilan sitolojik caligma
sonucunda kromozom sayist 2n=11 olarak bulunmustur (Sekil 4.33). Tim
kromozomlarin morfolojik &zellikleri hesaplanmistir. Kromozom boylar1 4,468 u ile
2,293 p arasinda degismektedir (Cizelge 4.18). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.34 'de

gosterilmistir.

37



Cizelge 4.18. V. subsp.

sativa "B-2" x V. subsp. cordata'nin kromozom tipleri ve

uzunluklari
N RN Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu .
L tipleri | (5) | (L) | (L+s) | e (BO% [3/([?5)?100
() () (n) >

| St 0,856 | 3,612 4,468 4,219 5,524 19,1

| Sm 1,110 | 3,279 4,389 2,953 5,426 25,2

1 St 1,007 | 3,316 4,324 3,292 5,345 23,2

v St 0,717 | 3,552 4,269 4,953 5,278 16,7

Vv Sm 1,190 | 2,942 4,132 2,470 5,109 28,8

Vi m 1,654 | 2,160 3,815 1,305 4,716 43,3

VIl Sm 1,232 | 2,281 3,513 1,850 4,343 35,0
VI Sm 1,130 | 2,198 3,328 1,945 4,115 33,9

IX Sm 1,122 | 1,920 3,043 1,711 3,762 36,8

X m 1,212 | 1,653 2,866 1,363 3,543 42,3

Xl m 0,877 | 1,415 2,293 1,612 2,835 38,2
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Sekil 4.33. V. subsp.

kromozomlari
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sativa "B-2" x V. subsp. cordata 'nin mitotik metafazdaki somatik

Sekil 4.34. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. cordata 'ya ait idiogram
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V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. macrocarpa "Ericek"melezinde yapilan sitolojik
calisma sonucunda kromozom sayist 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.35). Tim
kromozomlarin morfolojik 6zellikleri hesaplanmistir. Kromozom boylar1 5,166 u ile
1,925 p arasinda degismektedir (Cizelge 4.19). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.36 'da
gosterilmistir.

Cizelge 4.19. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. macrocarpa "Ericek"in kromozom
tipleri ve uzunluklari

o R BNl Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu :
no tipleri | () | (L) | (L¥s) [ O BY | 'L”fs‘fks 100
(n) (n) (n) L5y @8 | ISHL+S)l
| Sm 1,735 | 3,431 5,166 1,976 6,225 33,5
| M 1,783 | 2,382 4,165 1,335 | 5,0195 42,8
il St 0,837 | 3,066 3,904 3,660 4,703 214
v Sm 0,935 | 2,806 3,742 2,999 4,509 25,0
Vv Sm 1,212 | 2,405 3,618 1,983 4,359 33,5
VI M 1,551 | 2,006 3,558 1,293 4,287 43,6
\1 M 1,363 | 2,091 3,455 1,533 4,162 394
VI Sm 1,036 | 2,346 3,382 2,264 4,075 30,6
IX M 1,166 | 1,725 2,892 1,478 3,484 40,3
X M 1,290 | 1,567 2,857 1,215 3,443 45,1
Xl Sm 0,730 | 2,098 2,828 2,873 3,408 25,8
Xl M 0,796 | 1,129 1,925 1,418 2,320 41,3
—
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Sekil 4.35. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp.macrocarpa "Ericek"in mitotik
metafazdaki somatik kromozomlari
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Sekil 4.36. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp.macrocarpa "Ericek" ' eait idiogram

V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. macrocarpa "5283"melezinde yapilan sitolojik
calisma sonucunda kromozom sayisi 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.37). Tim
kromozomlarin morfolojik 6zellikleri hesaplanmigtir. Kromozom boylar1 3,397 u ile
1,293 p arasinda degismektedir (Cizelge 4.20). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.38 'de
gosterilmistir.

Cizelge 4.20. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. macrocarpa "5283"in kromozom
tipleri ve uzunluklari

Kisa | Uzun | Kromozom .
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu el | O Sen_tromerlk
no tipleri | () | (L) | (L¥s) | O By | ndexs
W | @ | @ |V 09 POk

I Sm 0,854 | 2,543 3,397 2,977 5,983 25,1
Il M 1,145 | 1,882 3,027 1,643 5,331 37,8
Il M 1,223 | 1,639 2,863 1,339 5,042 42,7
v Sm 0,749 | 2,001 2,751 2,672 4,844 27,2
V M 1,249 | 1,324 2,574 1,060 4,533 48,5
VI Sm 0,717 | 1,757 2,475 2,448 4,358 28,9
VI St 0,531 | 1,869 2,400 3,517 4,226 22,1
VI M 0,961 | 1,366 2,327 1,421 4,098 41,3
IX M 0,857 | 1,311 2,168 1,529 3,819 39,5
X M 0,679 | 1,141 1,821 1,679 3,206 37,3
Xl M 0,542 | 0,751 1,293 1,385 2,278 41,9
X1l M 0,491 | 0,802 1,293 1,631 2,277 38,0
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Sekil 4.37. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. macrocarpa "5283"iin mitotik
metafazdaki somatik kromozomlari
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Sekil 4.38. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. macrocarpa "5283" ' eait idiogram
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V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. nigra melezinde yapilan sitolojik ¢aligma sonucunda
kromozom sayist 2n=11 olarak bulunmustur (Sekil 4.39). Tim kromozomlarin
morfolojik 6zellikleri hesaplanmistir. Kromozom boylar1 3,398 p ile 1,589 p arasinda

degismektedir (Cizelge 4.21). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.40 'da gosterilmistir.
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Cizelge 4.21. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. nigra 'nin kromozom tipleri ve
uzunluklari

Kisa | Uzun | Kromozom .
Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu .
o tipleri ) L) (L+S) orani Boy indeks
L/S % S/(L+S)]x100
(n) () () L5y Co | I5(L+S)]
| Sm 1,035 | 2,363 3,398 2,282 5,607 304
1 Sm 0,791 | 2,356 3,148 2,977 5,194 25,1
Il Sm 0,952 | 2,152 3,104 2,260 5,121 30,6
v Sm 0,925 | 2,165 3,091 2,338 5,100 29,9
Vv m 1,312 | 1,567 2,880 1,194 4,752 45,5
VI Sm 0,907 | 1,937 2,844 2,133 4,693 31,9
VII m 1,129 | 1,687 2,817 1,493 4,648 40,0
VI m 1,081 | 1,441 2,522 1,333 4,161 42,8
IX Sm 0,660 | 1,817 2,478 2,751 4,089 26,6
X Sm 0,887 | 1,540 2,428 1,735 4,006 36,5
Xl m 0,602 | 0,987 1,589 1,639 2,622 37,8

Sekil 4.39. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp.nigra 'nin mitotik metafazdaki somatik
kromozomlar1
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Sekil 4.40. V. subsp. sativa "B-2" x V. subsp. nigra'ya ait idiogram
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V. subsp. sativa "Chaba White" x V. subsp. macrocarpa "Ericek"melezinde yapilan

sitolojik ¢aligma sonucunda kromozom sayist 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.41).

Tim kromozomlarin morfolojik 6zellikleri hesaplanmistir. Kromozom boylar15,662

ile 2,137 p arasinda degismektedir (Cizelge 4.22). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.42 'de

gosterilmistir.

Cizelge 4.22. V. subsp. sativa "Chaba White" x V. subsp. macrocarpa "Ericek" in

kromozom tipleri ve uzunluklari

o R BNl Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu :
no tipleri | (8) | (L) | (Lvs) || Byl 'L”fs‘fks 100
(n) (n) (n) L5y @8 | ISHL+S)l
| Sm 1,834 | 3,827 5,662 2,086 6,030 324
| m 2,440 | 2,720 5,160 1,115 5,496 47,2
1l m 2,208 | 2,529 4,738 1,145 5,046 46,6
v m 1,824 | 2,716 4,540 1,488 4,835 40,1
Vv m 1,928 | 2,457 4,386 1,274 4,671 43,9
VI Sm 1,178 | 2,616 3,794 2,219 4,041 31,0
VIl m 1,479 | 2,145 3,624 1,449 3,860 40,8
VI Sm 1,054 | 2,544 3,599 2,411 3,833 29,3
IX m 1,278 | 1,893 3,171 1,481 3,378 40,2
X Sm 1,104 | 1,981 3,085 1,794 3,286 35,7
Xl m 1,457 | 1,587 3,045 1,089 3,243 47,8
Xl Sm 0,779 | 1,358 2,137 1,742 2,276 36,4
- ¥
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~

Sekil 4.41. V. subsp. sativa "Chaba White" x V. subsp.macrocarpa "Ericek"in mitotik
metafazdaki somatik kromozomlari
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Sekil 4.42. V. subsp. sativa "Chaba White" x V. subsp. macrocarpa "Ericek™e ait
idiogram

V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp. cordata melezinde yapilan sitolojik ¢alisma
sonucunda kromozom sayist 2n=11 olarak bulunmustur (Sekil 4.43). Tim
kromozomlarin morfolojik 6zellikleri hesaplanmistir. Kromozom boylar1 5,173 u ile
2,323 u arasinda degismektedir (Cizelge 4.23). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.44 ‘de
gosterilmistir.

Cizelge 4.23. V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp. cordata 'nin kromozom tipleri ve
uzunluklari

Kisa | Uzun | Kromozom .
Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu :
no tipleri ) L) (L+S) orani Boy indeks
L/S % S/(L+S)]x100
(D) (D) (D) L5 (%6) | [SIL+S)]
| St 0,877 | 4,295 5,173 4,892 5,760 16,9
| Sm 1,320 | 3,494 4,814 2,645 5,360 27,4
i St 1,107 | 3,578 4,685 3,231 5,216 23,6
v St 0,966 | 3,478 4,444 3,599 4,947 21,7
Vv St 1,045 | 3,169 4,214 3,031 4,692 24,8
VI Sm 1,415 | 2,792 4,207 1,972 4,684 33,6
VI St 1,006 | 3,047 4,053 3,027 4,513 24,8
VIl m 1,686 | 2,325 4,011 1,379 4,466 42,0
IX St 0,776 | 2,838 3,615 3,655 4,025 21,4
X Sm 1,040 | 2,326 3,366 2,235 3,748 30,9
Xl Sm 0,815 | 1,507 2,323 1,846 2,586 35,1
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Sekil 4.43. V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp.cordata 'min mitotik metafazdaki
somatik kromozomlari

O J

Sekil 4.44. V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp.cordata 'ya ait idiogram

I
1

w
1

N
1

V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp. macrocarpa "Ericek"melezinde yapilan sitolojik
calisma sonucunda kromozom sayist 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.45). Tim
kromozomlarin morfolojik 6zellikleri hesaplanmigtir. Kromozom boylar1 6,006 p ile
2,372 u arasinda degismektedir (Cizelge 4.24). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.46 'da

gosterilmistir.
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Cizelge 4.24. V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp. macrocarpa "Ericek” 'in kromozom
tipleri ve uzunluklari

Kisa | Uzun | Kromozom .
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu el | ez Sen_tromerlk
no tipleri | (§) | L) | L) | (g (EEJ% [S/(;_nfs?)l;iloo
(1) (1) (1) >
| Sm 1,752 | 4,253 6,006 2,426 5,851 29,1
1 St 1,109 | 4,269 5,379 3,848 5,240 20,6
Il St 0,948 | 3,798 4,746 4,005 4,624 19,9
v St 1,060 | 3,667 4,727 3,458 4,605 22,4
Vv M 2,201 | 2,319 4,520 1,053 4,403 48,6
VI Sm 1,105 | 3,234 4,340 2,925 4,228 254
VII Sm 1,200 | 3,080 4,281 2,566 4,170 28,0
VI Sm 1,070 | 3,164 4,235 2,956 4,126 25,2
IX St 0,904 | 3,262 4,166 3,608 4,059 21,6
X M 1,415 | 1,930 3,345 1,363 3,259 42,3
Xl Sm 1,048 | 2,152 3,200 2,054 3,118 32,7
Xl Sm 0,813 | 1,558 2,372 1,916 2,311 34,2
\elz
5, PN
i | AR J
3 — SRR
Sekil 4.45. V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp.macrocarpa "Ericek" 'in mitotik

metafazdaki somatik kromozomlari
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Sekil 4.46. V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp.macrocarpa "Ericek" 'e ait idiogram
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V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp. macrocarpa "5283"melezinde yapilan sitolojik

calisma sonucunda kromozom sayist 2n=12 olarak bulunmustur (Sekil 4.47). Tim

kromozomlarin morfolojik 6zellikleri hesaplanmistir. Kromozom boylar1 4,704 u ile

2,356 u arasinda degismektedir (Cizelge 4.25). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.48 'de

gosterilmistir.

Cizelge 4.25. V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp. macrocarpa "5283" 'iin kromozom
tipleri ve uzunluklari

o R BNl Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu :
no tipleri | () | (L) | (Lvs) | oy By | ndexs
() () (n) L5y @8 | ISHL+S)l
| St 1,104 | 3,599 4,704 3,258 5,017 23,4
1 Sm 1,410 | 3,190 4,601 2,261 4,907 30,6
1l Sm 1,192 | 3,284 4,477 2,755 4,774 26,6
v M 1,674 | 2,801 4,476 1,673 4,774 37,4
V Sm 1,498 | 2,960 4,458 1,976 4,755 33,5
VI Sm 1,353 | 3,046 4,400 2,250 4,723 30,7
VIl Sm 1,327 | 3,007 4,334 2,265 4,622 30,6
VI St 0,818 | 2,879 3,697 3,518 3,943 22,1
IX M 1,535 | 1,938 3,473 1,262 3,704 44,2
X Sm 0,948 | 2,189 3,138 2,306 3,346 30,2
Xl Sm 0,913 | 1,850 2,764 2,026 2,947 33,0
Xl Sm 0,680 | 1,676 2,356 2,461 2,513 28,8
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Sekil 4.47. V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp.macrocarpa "5283" 'in mitotik
metafazdaki somatik kromozomlari
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Sekil 4.48. V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp.macrocarpa "5283" ‘e ait idiogram

V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp. nigra melezinde yapilan sitolojik ¢alisma
sonucunda kromozom sayist 2n=11 olarak bulunmustur (Sekil 4.49). Tim
kromozomlarin morfolojik 6zellikleri hesaplanmigtir. Kromozom boylar1 3,745 u ile
1,756 u arasinda degismektedir (Cizelge 4.26). Bu meleze ait idiogram Sekil 4.50 'de

gosterilmistir.

Cizelge 4.26. V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp. nigra 'nin kromozom tipleri ve
uzunluklari

L | EHE) Nl Kol | Oransal | Sentromerik
Kromozom | Kromozom | kol kol boyu .
no tipleri | (5) | (L) (L+s) |oram| Boy TEELE
) W) W (L/S) (%) [S/(L+S)]x100
| St 0,795 | 2,950 3,745 3,711 5,547 21,2
1 m 1,636 | 2,095 3,732 1,280 5,527 43,8
Il m 1,537 | 1,966 3,504 1,278 5,189 43,8
v St 0,650 | 2,847 3,498 4,380 5,180 18,5
\Y Sm 0,862 | 2,546 3,409 2,953 5,048 25,2
VI Sm 0,921 | 2,394 3,316 2,597 4,911 27,8
VII St 0,723 | 2,403 3,126 3,323 4,630 23,1
VI m 1,115 | 1,639 2,755 1,469 4,080 40,4
IX Sm 0,967 | 1,676 2,644 1,732 3,915 36,5
X Sm 0,819 | 1,452 2,272 1,772 3,365 36,0
Xl m 0,873 | 0,883 1,756 1,012 2,602 49,6
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Sekil 4.49. V. subsp.

kromozomlar

sativa "Soner" x V. subsp.nigra ' nin mitotik metafazdaki somatik

0

Sekil 4.50. V. subsp. sativa "Soner" x V. subsp. nigra 'ya ait idiogram

4.2. Polen Canlilik Testi Sonuclar:

Adi fig ebeveynleri ve bazi adi fig alttiirleri arasinda yapilan melez bitkilerin polen

canlilik oranlar1 canli ve Olii olmak tiizere Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28 'de

Ozetlenmistir. Ebeveynlerden V. sativa subsp. segetalis haricindeki diger ebeveynlerin

tamaminda polen canlilik oran1 olduk¢a yiiksek bulunmustur. V. sativa subsp.

macrocarpa "5283" ve V. subsp. amphicarpa 'da canlilik %100 olarak belirlenmisken V.

sativa subsp. segetalis 'te canlilik %44 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.27. Adi fig ebeveynlerinin polen canliliklar (%)

Ebeveynler Canl Olii
V. subsp. sativa ""B-1"" 98,2 1,8
V. subsp. sativa "'B-2"" 98,3 1,7
V. subsp. sativa "'Soner"' 92,6 7,4
V. subsp. macrocarpa "Ericek" 87,2 12,8
V. subsp. macrocarpa ''5283"" 100 0
V. subsp. Nigra 99,0 1,0
V. subsp. Segetalis 44,0 56,0
V. subsp. Angustifolia 91,0 9,0
V. subsp. Amphicarpa 100,0 0

F1 melez bitkilerinde yapilan polen canliligi analizlerinde, V. sativa subsp. sativa B-1 x
V. sativa subsp. macrocarpa"Ericek" ve V. sativa subsp. sativa "Soner" x V. sativa
subsp. macrocarpa "Ericek" melezlerinde % 30 ’lar diizeyinde canlilik goriiliirken diger
melezlerde canlilik oran1 %10’un altinda bulunmustur ( Cizelge 4.28). Melez bitkilerde
polen canliliginda goriilen bu diistikliikk bakla baglama ve tohum tutma oranindaki

olumsuzluklari giizel bir sekilde aciklamaktadir.

Cizelge 4.28. Adi figde alttiirler aras1 melezlerinin polen canliliklar (%)

Melezler Canh Olii
V. subsp. sativa ""B-1"" x V. subsp. Angustifolia 7,1 92,9
V. subsp. sativa ""B-1"" x V. subsp. macrocarpa "Ericek" 29,1 70,9
V. subsp. sativa ""B-1"" x V. subsp. macrocarpa ""'5283"" 3,1 96,9
V. subsp. sativa ""B-1""x V. subsp.segetalis 8,1 91,9
V. subsp. sativa ""B-2"" x V. subsp. Angustifolia 0,5 99,5
V. subsp. sativa ""Soner''x V. subsp. angustifolia 7,2 92,8
V. subsp. sativa "'Soner*'x V. subsp. macrocarpa ""Ericek" 30,5 69,5
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5. TARTISMA VE SONUC

Adi figde alttiirler aras1 melezlerin sitogenetik 6zelliklerinin incelendigi bu ¢alismada,
adi fig alttiirlerinin ve alttiirler aras1 bazi melez kombinasyonlarinin kromozom sayilari

ve morfolojileri belirlenmistir.

V. sativa'nin alttiirleri arasinda kromozom sayis1 ve morfolojisi agisindan farkliliklar

gorilmiistir.

Arastirmamizda, V.sativa subsp. sativa, V. sativa subsp. macrocarpa ve V. sativa
subsp. segetalis 'in somatik kromozom sayist 2n=12 olarak belirlenmistir. Holling ve
Stace (1973), yaptiklar1 karyolojik ¢alismasinda V. sativa subsp. sativa nin kromozom
sayisin1 2n=12, V. subsp. segetalis'in kromozom sayisin1 2n=12 ve 2n= 10 olarak
bulmuslardir. Yamamoto (1968), Vicia sativa ve V. macrocarpanin 2n= 12
kromozoma sahip oldugunu belirtmistir. Weber ve Schifino-Witmann (1999), Sevimay
ve ark. (2005) ve Gedik ve ark (2013), yaptiklari karyolojik ¢aligmalarinda V. sativa'nin
kromozom sayisini 2n=12 olarak bulmuslardir. Bunun yaninda El-Bok ve ark. (2014),
Vicia cinsinin bazi taksonlarinda yaptiklar1 karyotip caligmasinda V. sativa'nin
kromozom sayisinin ise 2n=10 ve 2n=12 oldugunu ifade etmislerdir. Bulgularimiz genel

olarak literatiir bildirisleri ile uyumludur.

Aragtirmamizda, V.sativa subsp. cordata ve V. sativa subsp. nigra'nin somatik
kromozom sayisi 2n=10 olarak belirlenmistir. Mettin ve Hanelt (1964), Zohary ve
Philtman (1978), Weber ve Schifino-Witmann(1999), Arslan ve ark (2012) ve El- Bok
ve ark. (2014), yaptiklan ¢aligmalarda V. sativa subsp. cordata'nin kromozom sayisinin
2n=10 oldugunu belirtmislerdir. Akpinar (1995),Vicia sativa subsp. nigra var. nigra'nin
diploid kromozom sayisin1 2n=12 olarak bulurken, Arslan ve ark. (2012),Vicia sativa
subsp. nigra'nin diploid kromozom sayisini 2n=12 ve 2n=14 olarak bulmuslardir.V.
sativa subsp. cordata'nin kromozom sayisi literatiirle uyumlu bulunurken, V. sativa
subsp. nigra'nin somatik kromozom sayisi literatiirle farklilik gostermektedir. Biiyiik bir
olasilikla subsp. nigra'min, subsp. segetalis ve subsp. angustifolia alttiirleri arasinda
olmasi ile teshis karmasasimnin ve birbirleri ile sinonim olarak kullanilmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Arastirmamizda, V. sativa subsp. angustifolia ve V. sativa subsp. amphicarpa'nin
somatik kromozom sayis1 2n=14 olarak belirlenmistir. Bizim c¢aligmalarimiza uygun
olarak Holling ve Stace (1973), Zohary ve Philtmann (1978), Akpinar (1995) ve EI-
Bok ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismalarda amphicarpa'nin kromozom sayisin1 2n=14
olarak bulmuslardir. Ancak, Weber ve Schifino-Witmann (1999) ve El- Bok ve ark
(2014),V. angustifolianin kromozom sayisinin 2n=12 oldugunu belirtmislerdir. Daha
once de belirtildigi gibi, subsp. nigra, subsp. segetalis ve subsp. angustifolia

araasindaki teshis farkliliklar1 buna neden gosterilebilir.

Calismamizda 6l¢timler sonucu kromozom boy uzunluklarinin V. sativa subsp. sativa'da
1,653 - 4,974 n, V. sativa subsp. macrocarpa‘da 2,410 - 5,452 u, V. sativa subsp.
nigra'da 2,899 - 3,536 u, V. sativa subsp. cordata'da 5,026 - 6,500 p, V. sativa subsp.
amphicarpa 'da 2,480 - 2,873 u, V. sativa subsp. segetalis'te 2,246 - 4,259 pu, V. sativa
subsp. angustifolia 'da 2,151 - 4,899 p arasinda degistigi belirlenmistir. Akpinar (1995),
V. subsp. sativanin kromozom boy uzunlugunun 2,39 - 5,28u, V. subsp. nigra'nin 2,48
- 4,80u, V. subsp. amphicarpa'nin ise 2,56 - 4,08 p arasinda degistigini belirtmistir.
Sevimay ve ark (2005), 8 adi fig cesitinde yaptiklari ¢aligmasinda kromozom boy
uzunluklarinin 4,52 p ile 1,77 p arasinda degistigini ifade etmislerdir. Gedik ve ark.
(2013), ¢alismasinda V. sativa'nin kromozom boy uzunlugunu 2,39 p ile 4,71 arasinda
bulmuslardir. EI-Bok ve ark. (2014), V. subsp. sativa 'da kromozom boy uzunlugunun
1,71 -7,83u, V. subsp. cordata'da 2,75 - 6,75 p, V. subsp. amphicarpa 'da 1,86 - 5,25u
ve V. subsp. angustifolia'da 2,46 -5,38u arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Bulgularimiz genel olarak literatiir bildirisleriyle uygundur.

Polen canlilik testi ¢aligmalarimizda, adi fig ebeveyn alttiirlerinde canlilik orani V.
subsp. segetalis (%44) haricindeki diger alttiirlerin tiimiinde canlilik orani oldukga
yiiksek (% 90-100) bulunmustur. Buna karsilik melezlerin tiimiinde polen canlilik
oranlar1 beklendigi gibi ¢ok diisiik diizeylerdedir. Donnelly ve Clark (1962), Vicia
sativa ile V. angustifolia melezlerinde polen canliliginin ve bakla tutma oraninin ¢ok
diisiik oldugunu gérmiislerdir. F2 ve ileri generasyonlarda polen canlilig1 ve bakla tutma
oranlarinda  kismi  diizelmeler tespit etmis, baz1 tek bitkilerin  giizel

gelistiklerinibelirlemislerdir. Moriya (1961) Vicia sativa ile V. angustifolia
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melezlerinde ¢ok diisiik tohum tutma orani saptamis, F1’ lerin iki ebeveyn arasinda
morfolojik 6zellikler gosterdigini belirtmislerdir. Gerek ayn1 kromozom sayisina sahip
alttiirler arasinda, gerekse farkli kromozom sayisina sahip alttiirler arasinda yapilan tiim
melezlemelerde F1 generasyonunda kismi sterilite goriilmiis, ancak ileri generasyonlarda
kromozom sayilarinin sabitlestigi ve fertilitenin arttig1 saptanmistir (Mettin ve Hanelt,
1964, Zohary ve Plitman 1979, Ladizinsky 1981). Bu arastirma diginda siirdiirdiigiimiiz
caligmalarda, melez hatlarin Fs ve Fs generasyonlarindan sonra tam bir fertiliteye

kavustuklar1 ve normal bakla bagladiklar1 belirlenmistir.

Sonug olarak, Vicia sativa subsp. sativa ile diger alttiirler arasinda melezlemelerin
miimkiin oldugu, ancak bakla ve tohum tutma oraninin ¢ok diisiik diizeylerde
gerceklestigi goriilmiistiir. Melezlerin 6zellikle F1 ve kismen F2 kademelerinde yiiksek
oranda kisirlik goriilmiis, polen canliliklarinda diistikliikk ve bakla baglamada zayifliklar
belirlenmistir. F3 kademesinden baslayarak incelenen tiim melez kombinasyonlarda
fertilitenin diizeldigi ve melez dollerin ¢ok 1yi bakla bagladigi saptanmistir.
Calismalarimizda incelenen durulmus hatlarda, ebeveyn ve tanik cesitleri ot ve tohum
verimi yoniinden gecgen hatlarin oldugu belirlenmis ve bu konuda yapilan ¢alismalarin

devam etmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.
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