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ÖZET 
Yüksek Lisans Tezi 

KÜÇÜK ÖLÇEKL  TARIM LETMELER NDE SULAMA GEL RME 
POTANS YEL  VE SÜRDÜRÜLEB RL :  

KONOBO-L BERYA ÖRNE   

JACQUELINE NYENEDIO HARRIS 

Uluda  Üniversitesi 
 

Fen Bilimleri Enstitüsü 
 

Biyosistem Mühendisli i Anabilim Dal  
 

DANI MAN: Doç. Dr. Hakan BÜYÜKCANGAZ 

 

rsal alanda g da güvenli ini sa lamak için sulama ile tar mda verimi artt rmak ve 
sürekli k labilmek esast r. Bu çal ma, Liberya’da küçük ölçekli tar m i letmelerinde 
sulama geli imini ve bitkisel üretimi do rudan etkileyen etmenleri incelemektedir. 
Çal mada, sektör konusunda bilgi sahibi olan veya sektörden anahtar ki ilerle yap lan 
görü meler ve odak grup tart malar ndan elde edilen birincil kaynaklar kullan lm r.  
Çal ma için; Liberya’n n Grand Gedeh iline ba , Konobo yerle kesindeki sulama 
kullan  olan ve olmayan çiftçiler seçilmi tir. Bu yerle keden (90) çiftçi örnek olarak 
al nm r. Verileri analiz etmek için; tan mlay  ve ekonometrik analiz yapabilen 
STATA 14 paket program  kullan lm r. Çiftçilerin bak  aç lar  ölçebilmek için SPSS 
25 istatistik paket program ndaki test uygulanm r. Çal madan elde edilen 
sosyoekonomik sonuçlar; cinsiyet, aile büyüklü ü, ikamet y , sulama teknolojisine 
eri im ve sulama deneyiminin sulama geli imi için önemli etmenler oldu unu ortaya 
koymu tur. Çal ma ayn  zamanda, ara rmaya konu olan alanda önemli bir sulama 
potansiyelinin oldu unu, küçük ölçekli sulama uygulamalar n oldu unu, ancak 
bunlar n yetersiz düzeyde kald  da gözler önüne sermi tir. Bununla birlikte, çiftçiler 
sulama sistemlerinin bak  konusunda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmad klar  için,  
sulama sistemlerinin sürdürülebilirli i risk alt ndad r. Bu durum sulama sistemlerinin 
terkedilmesine yol açm r. Tobit regresyon analizinden gelen tan mlay , istatistiklerin 
sonuçlar na göre, çiftçinin cinsiyeti, sulama teknolojisine eri imi ve tar msal 
faaliyetlerdeki deneyimi, sulama geli imi için önemli etmenlerdir. Bu bölgedeki çiftçiler 
ayn  zamanda destek gruplar ndan yoksun olduklar ndan, yeterli bilgiye eri im 
konusunda da sorunlar ya amaktad r. 
Anahtar Kelimeler; Sulama, küçük ölçekli tar m i letmesi, sürdürülebilirlik, Liberya 

2018, viii + 65 sayfa 
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ABSTRACT 
 

POTENTIAL AND SUSTAINABILITY OF IRRIGATION DEVELOPMENT 
AMONG SMALL-SCALE AGRICULTURAL FARMS: KONOBO-LIBERIA CASE 

STUDY 
 

JACQUELINE NYENEDIO HARRIS 

Uluda  University 
 

Graduate School of Natural and Applied Sciences 
 

Department of Biosystems Engineering 

 

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hakan BÜYÜKCANGAZ 

The development and sustenance of agriculture productivity through irrigation is essential 
for addressing food insecurities in rural communities. The study evaluates the potential 
and sustainability of small-scale irrigation development among farmers. The specific 
objectives of the study are to analyze factors that influence small-scale irrigation 
development, perception and challenges faced by farmers in developing and sustaining 
irrigation development in the area factors that affect production and the current state of 
production in Konobo District (Ziah and Tuglor farming groups), Grand Gedeh County, 
Liberia. The study used primary data that was collected through interview and focus 
group discussions among key informants. Irrigation users and non-users from Konobo 
District in Grand Gedeh, Liberia were selected. Ninty (90) farmers from the two towns 
were used as sample size. Both descriptive and econometric data analysis from STATA 
14 was used to measure the outcome. The mean for the variable was measured using 
Independent Sample T-test in SPSS 25. The results revealed that sex, size of the family, 
years of residence, access to irrigation technology and irrigation experience were 
important aspect for irrigation development. The study also revealed that there is 
irrigation potential in the study area and that small-scale irrigation is taking place but on 
an insignificant level. Also, the sustainability aspect of the irrigation systems were lacking 
because farmers did not have the technical knowledge about repairing those systems. This 
led to abandonment of the irrigation systems. The result of the descriptive statistics from 
the Tobit regression analysis revealed that sex of the farmer, access to irrigation 
technology and farming experience is a significant factor for irrigation development.   
KEYWORDS; Irrigation development, small-scale agricultural farms, sustainability, 
Liberia  
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ÖNSÖZ 
 
Dünya nüfusu artt kça ve güvenli g daya eri im giderek güçle tikçe, tar msal üretimde 
sulama giderek daha fazla önem kazanmaktad r. Bu çal mada; Liberya’da küçük ölçekli 
tar msal i letmelerde sulaman n sürdürülebilirli ini ve geli imini etkileyen etmenleri 
incelemek ve de erlendirmek amaçlanm r. 
 
Bu ara rman n yürütülmesi s ras nda deste ini esirgemeyen dan man m Doç. Dr. 
Hakan BÜYÜKCANGAZ’a te ekkürü bir borç bilirim. Özellikle; de erli fikirleri, 
önerileri ve de erlendirmeleri sonucu, tez uygun bir biçimde yaz labilmi tir. Son olarak, 
tezimin ara rma sürecinde aileme (Bay ve Bayan B. Dio HARRIS), arkada lar ma ve 
yard  olan herkese çok te ekkür etmek istiyorum. 
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1. G  
 

Tar m; geli mekte olan ülkeler için en önemli sektörlerin ba nda gelmektedir. Sulama, 

tar msal üretime katk  sa layan girdilerin en ba nda gelmektedir. Afrika’da tüm 

gücünün yakla k olarak %65’i tar mda istihdam edilmektedir (Dünya Bankas , 2012). 

Sulaman n, k rsal refah n artt lmas , tar mda sürdürülebilir kalk nman n 

gerçekle tirilmesi ve k tasal g da güvenli inin sa lanmas nda sahip oldu u önem artarak 

devam etmektedir. Sahraalt  Afrika’daki çiftçilerin, di er bölgelerdekine göre sulama 

uygulamalar  benimsemeleri k smen daha yava  olmaktad r. Örne in, bu bölgede 

toplam yenilenebilir su kaynaklar n yaln zca %2’si kullan lmaktad r. Sahraalt  

Afrika’da toplam ekilebilir arazilerin %4’ü ya da yakla k olarak 6 milyon hektar  

sulanmaktad r. Ayr ca, Sahraalt  Afrika’da çiftçiler;  ileri sulama teknolojileri yerine daha 

çok geleneksel sulama teknolojilerini kullanmaktad rlar. Küçük ölçekli çiftçiler 

taraf ndan yeni sulama tekniklerinin benimsenmemesinin nedenleri aras nda: (i) küçük 

ölçekli çiftçilerin sulama teknolojilerinden haberdar olmamalar ; (ii)yeni teknolojinin 

yüksek maliyeti ve (iii) yetersiz bak m hizmetleri say labilir (Ashraf, 2012; Rueben ve 

di erleri, 2012; Adams ve Cartar, 1987). Sahraalt  Afrika ülkelerinden birisi olan Liberya; 

yakla k 4.6 milyon nüfusa sahiptir ve topraklar n önemli k sm  ya mur ormanlar ndan 

olu maktad r (World Bank, 2012). Ekonomi, büyük ölçüde tar ma dayanmaktad r. 

Liberya’da iklim ko ullar ; k  ve iç kesimlerde farkl la makta, muson iklimine ba  

olarak ülkede kuru ve ya  mevsimler ya anmaktad r. Liberya’da tar m sektörü, di er 

tüm Afrika ülkelerinde oldu u gibi büyük ölçüde ya lara dayal r. Bununla birlikte; 

Liberya’da tar msal üretim için ya  miktar  k tl r (The World Factbook- Central 

Intelligence Agency Raporu, 2009). Liberya’da tar m sektörü ülkenin toplam Gayrisafi 

Yurtiçi Has laya (GSYH)’ine yakla k olarak %42 oran nda katk  sa lamaktad r. Tar m 

sektöründe, elde edilen gelirin büyük ço unlu u kahve, kakao ve kauçuk gibi ihracat 

ürünlerinden gelmektedir. Ülkede üretimi yap lan en önemli tar m ürünü pirinç olup, tüm 

üretimin yakla k %75’ini olu turmaktad r. 
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Liberya’da sulama hizmetleri hükümet, sivil toplum kurulu lar  veya baz  küçük tar m 

örgütleri taraf ndan gerçekle tirilmi tir. K rsal alanda çiftçiler taraf ndan gerçekle tirilen 

herhangi bir sulama faaliyeti bulunmamaktad r. Proje faydalar , proje payda lar  

taraf ndan yeterince anla lamam  ve bu nedenle sürdürülebilirlikleri garanti 

edilememi tir. Bu çal mada; Liberya özelinde çiftçilerin kar la klar  sorunlar 

incelenmi  ve tar m sektöründeki bu sorunlara çözüm yollar  aranm r: 

 

 Çal ma alan nda k rsal alanda sulaman n geli imine etki eden ba ca etmenler   

nelerdir? 

 Çiftçiler küçük ölçekli sulama geli imini nas l de erlendirmektedir? 

 Çal ma alan nda küçük ölçekli sulaman n geli imini engelleyen ba ca sorunlar 

nelerdir?      

  

Çal man n temel amac ; çal ma alan nda küçük ölçekli tar m i letmeler aras nda sulama 

geli imine etki eden temel etmenler ele al narak, sulama geli iminin potansiyelini ve 

sürdürülebilirli ini belirlemektir.  

 

Çal man n özel hedefleri unlard r:     

 Çiftçiler aras nda küçük ölçekli sulama geli iminine etkileyen ba ca faktörleri 
belirlemek, 

 Çiftçilerin küçük ölçekli sulama geli imi üzerine temel görü lerini 
de erlendirmek ve 

 Küçük ölçekli sulama geli imi s ras nda çiftçilerin kar la klar  sorunlar  
de erlendirmek. 

 

Bu ara rma akademik amaçlarla haz rland ndan, çal man n gerçekle tirilmesi 

ras nda bir tak m s rlamalarla kar la lm r. Örne in, finansal k tlamalar, veri 

toplama için k tl  zaman olmas  ve s rl  say da çiftçiye ula lm  olmas r. 

 

Ankete kat lanlar n ço u, çal ma amac n aç kça belirtilmesine ra men ara rmay  

hükümetten destek almak için bir anket olarak de erlendirmi ; bu sebeple gelir ve 

mülkiyet üzerine olan bilgileri vermekten çekinmi , ya da daha fazla destek veya yard m 

alma ümidi ile var olandan daha az rakam bildiriminde bulunmu lard r. Ancak çe itli 
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tamamlay  sorular ve odak grup görü meleri ile bu sorunun üstesinden gelinmeye 

çal lm r. Bununla birlikte, tüm bu s rlamalara kar n çal man n farkl  kesimlere 

hitap edecek de erli bilgiler içermesi beklenmektedir. 

 

Bu çal ma; yerel hükümeti, sivil toplum kurulu lar  (STK), toplumu ve sulama üzerine 

çal an ara rmac lar  bilgilendirecek ve küçük ölçekli çiftçilerin sulama uygulama bilgi 

ve görgülerini artt rmada bir planlama arac  olarak i lev görecektir. Bu çal ma; ülkede 

benzer alanlarda çal an ara rmac lar ve karar vericiler için de bir temel olu turacakt r. 

 

Bu çal ma be  k mdan olu acak ekilde tasarlanm r. Birinci bölüm giri  bölümüdür; 

çal ma hakk nda gerekli arka plan bilgilerini, problem tan , çal ma ile ilgili 

ara rma sorular , çal man n amac , çal man n önemini, çal man n s rlar  ve 

tezin yap  vermektedir. kinci k m literatür taramas r; bu k m halihaz rda varolan 

literatüre ve ele tirel incelemelere bir anlay  kazand rmaktad r. Üçüncü bölüm olan 

materyal ve yöntemde; kapsam, nüfus ve örnekleme tekni i, veri kaynaklar  ve veri 

toplama yöntemleri, model belirleme ve analiz için kullan lan yaz m verilmektedir. 

Dördüncü bölüm, veri analizi sonuçlar  ve tart malar, regresyon analizinin 

yorumlanmas  ve bulgular n tart lmas  üzerine odaklanmaktad r. Sonuncu bölümde ise 

çal mada var lan sonuç ve öneriler sunulmaktad r. 
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2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARA TIRMASI 

 

2.1. Liberya’n n Co rafi Konumu 

 
Liberya, Afrika’n n Bat  K nda 7o30' ve 11o30' Bat  boylamlar  ile 4o8’ ile 8o30' Kuzey 

enlemleri aras nda yer almaktad r.  Bat da Sierra Leone, kuzeyde Gine, do uda Fildi i 

Sahilleri kom ular r ve güneyinde Atlantik Okyanusu yer almaktad r. Afrika’n n en eski 

cumhuriyeti olup, Amerika Birle ik Devletleri’nin modelinden esinlenen bir anayasa ile 

1847 y nda ba ms zl  ilan etmi tir. Toplam yüzölçümü 9,8 milyon hektar (ha) olan 

ülkenin yar  ya mur ormanlar  olu turmaktad r. Da k (%41) ve düz arazilerden 

(%6) olu an tar ma elveri li arazi ise; toplam yüzölçümünün % 47’sini olu turmaktad r. 

Çay rl k alan yakla k olarak 182 000 hektard r (Weiner ve Kulczycki, 2014). 

 

2.2. Demografi (Nüfus) 

 

Liberya’n n nüfusu yakla k olarak 4,6 milyondur (Dünya Bankas , 2012). Toplam 

nüfustan %53’ü k rsal alanda ya arken, aktif nüfusun %70’i tar mla u ra maktad r. Tar m 

ihracata verdi i önemli katk  nedeniyle, ekonomide çok önemli bir yer tutmaktad r. Tar m 

sektörü büyük ölçüde, k tl  teknolojik olanaklar n kullan ld  dayanmaktad r. Özellikle 

ormanl k alanlar n tar m arazilerine dönü türülmesiyle, yüksek arazilerde pirinç 

yeti tiricili i, birincil üretim sistemidir. 

 

Ülke 15 idari bölgeye bölünmü tür ve 16 yerel kabileden olu maktad r: Kpelle, Bassa, 

Gio, Kru, Grebo, Mano, Krahn, Gola, Gbandi, Loma, Kissi, Vai, Dei, Belle, Mandigo ve 

Mende nüfusun %95’ini, özgür b rak lm  Afro Amerikal lar n soyundan gelenler, Kongo 

insanlar , Karayiplerden özgür b rak lm  di er insanlar nüfusun geri kalan % 5’ini 

olu turmaktad r (Aregheore, 2009). 
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2.3. klim   

 

Liberya’n n büyük k sm nda, ekonominin tar ma dayal  olmas nda büyük etken olan 

ya mur ormanlar  bulunmaktad r. Ülkede ya  ve kurak dönemleri olan muson 

iklimihakimdir. Tropik ve nemli iklim ko ullar  hüküm sürmektedir. Ya  dönem; 

May s ay n ilk günlerinden ba layarak Ekim ay n sonlar na,  kurak dönem ise Kas m 

ay ndan ba lay p Nisan ay n sonuna dek sürmektedir. Ülkenin y ll k en dü ük ve en 

yüksek s cakl klar; 24oC ile 28oC aras nda de mektedir. Güneydeki y ll k ya  miktar  

3500-4600 mm, kuzeyde ise 1500-2500 mm aras nda de mektedir (Aregheore, 2009). 

Ba l nem %65-80 aras nda gerçekle mektedir. K  kesimlerine yak n yerlerde ortalama 

ba l nem kurak dönemde yakla k %78 iken, nemli dönemde %82 civar ndad r. Ba l 

nem Aral k ve Mart aylar  aras nda Sahra Çölünden esip ülke üzerinden geçen toz yüklü 

rüzgârlar nedeniyle nadiren %30’un alt na dü mektedir (Aregheore, 2009).  

 

2.4. Arazi Kaynaklar  

 

Liberya 96 160 km2’si (%86) kuru arazi ve geri kalan k sm  15 210 km2 (%14) sulak alan 

olmak üzere toplamda 111 370 km2 alandan olu maktad r. Ülkenin k eridi; hafif 

imli k eridi (deniz seviyesinden 100 metreye kadar ç kabilmektedir), iç tepeler 

(100-300 m), iç platolar (deniz seviyesinden 300-600 yukar ) ve da k alanlar (deniz 

seviyesinden 600 m ve daha yukar ) olan dört fizyografik birimden olu maktad r. 

Liberya’da farkl  arazi kullan m biçimlerine sahip toprak tipleri bulunmaktad r: gelgit 

batakl klar ,  hafif  e imli  k  ovalar ,  ta n  ovalar ,  vadi  batakl klar ,  alçak  ve  yüksek  

tepeler (Brüntrup, 2011). 

 

Bitkisel üretimin gerçekle tirilmesi ve çiftçi refah n sa lanmas  için sulama 

sistemlerinin geli tirilmesi gerekmektedir. Bu sistemler, yoksul çiftçilerin geçim 

kaynaklar n iyile tirilmesi ve ya am standartlar n yükseltilmesi için de çok önemli rol 

oynamaktad r. Bununla birlikte, Sahra Alt  Afrika’daki sulama hizmetlerinin 

geli tirilmesinde temel hareket noktalar ; kamu politikalar , çok uluslu yard m 

kurulu lar , özel yat mc lar, piyasa, teknoloji ve inovasyonlar olmaktad r (Ofosu ve ark., 
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2014). Hem küçük ölçekli çiftçiler hem de büyük i letmeler, sulama hizmetlerinden yarar 

sa lamaktad rlar (APAM, 2012). 

 

2.5. Su Kaynaklar   
 

Liberya, kom u ülkelerle birlikte uluslararas  su kaynaklar  payla maktad r; bunlara 

dokuz ba ca kal  akarsu a  ve yakla k olarak %66 k sa k sal dere ak nt  dâhildir. 

Ülkenin su sistemleri; ba ca alt  nehri kapsayan akarsu havzalar na bölünmü tür. Bu 

nehirler: Mano, Lofa, Saint Paul, Saint John, Cestos ve Cavalla Nehri dâhildir ve ülkenin 

sular n %65’ini drene etmektedir. kinci önemli su sistemi ise; ülkenin sular n %3’ünü 

drene eden k sal su yollar r. 

 

Ülkede, içsel yenilenebilir yüzey su kaynaklar  yakla k olarak 200 km3/y l, yeralt  suyu 

miktar  ise 60 km3/y l’d r. Kom u ülkeler, Gine ve Fildi i Sahilleri’nden y lda 32 km3 su 

geldi inden, toplam yenilenebilir su kaynaklar  y ll k olarak 232 km3 olarak 

say lmaktad r. Liberya ki i ba na dü en en yüksek yenilenebilir su kaynaklar na sahip 

Afrika ülkelerinden biridir. Ki i ba na dü en yenilenebilir su miktar  71 000 m3/y l 

olarak tahmin edilmektedir (FAOSTAT, 2016). 

 

Liberya'da su kontrolü ve yönetimi, a rl kl  olarak pirinç ve sebze üretimi ile ilgilidir. 

Yaylas  bölgesinde sulama yönüyle Liberya ciddi bir sorun olarak kabul edilmemi tir. Bu 

CAAS-Liberya göre, 2007 raporu, pirinç ve sebze üretimi için batakl k geni  alanlarda 

agro-ekolojik bölgeler ve durumu fazla su nedeniyle. E imlerde tar m, çiftçileri, 

genellikle ya mur ya mal  bir kültüre sahip toprak su yönetiminin farkl  sorunlar na 

maruz b rak r. E imlerdeki toprak suyu, genellikle akut yamaçlardan kaynaklanan daha 

zl  yeralt  ak  nedeniyle çok daha çabuk tükenmektedir. Ek olarak, yamaçlardaki 

toprak erozyonu ve besin maddesi kayb  riski d lanamaz (CAAS-Lib, 2007). Kurak 

alanlarda su eksikli i, zay f drenaj, ovalar n sele maruz kalmas  ve su erozyonunun 

tehlikesi ele al nmas  gereken di er sorunlard r (AQUASTAT 2005). Özellikle mevcut 

sulama ebekelerinde, bitki su kullan m etkinli ini art ran sulama uygulamalar n 

benimsenmesine yönelik te vikler içeren su yönetim politikalar  dikkate al nmal r 

(IFAD, 2015). 
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2.6. Topraklar ve Topo rafya 
 

Liberya’da ba ca dört farkl  toprak tipi bulunmaktad r (Reed, 1951; CAAS-Lib, 2007; 

EPA, 2007). Toprak tipi; zay f yerle mi  çamurlardan k  boyunca uzanan hidromorfik 

killere ve iç batakl klara, yaylalardaki s  topraklara ve laterit tepelerden da lara ve 

kuzeyde teraslara kadar de iklik göstermektedir. Toprak deseni; y l, ana materyal, 

fizyografi, güncel ve geçmi  iklim ko ullar  taraf ndan belirlenmektedir. Latosol en 

yayg n toprak tipidir, bunu litosol, regosol, alivyonlu veya batakl k topraklar takip 

etmektedir. 

 

Latosollar dü ük ile orta seviyede verimlili e sahip olup, tümsek tepelerde bulunmakta, 

toplam arazi yüzeyinin yakla k olarak dörte üçünü kaplamaktad r. S  kaba taneli 

litosoller tepelik engebeli arazilerde bulunmakta, yakla k olarak toplam arazinin sekizde 

birini kaplamakta ve toplam arazi alan n %75’ini olu turmaktad rlar. Verimsiz 

regosoller veya kumlu topraklar k  kesimlere yak n yerlerde bulunmakta ve toplam 

arazi alan n %6,2’sini kaplamaktad r. Oldukça verimli olan alüvyonlu toprak ise toplam 

arazi alan n %2,1’ini temsil etmekte ve genellikle tar msal faaliyetlerde 

kullan lmaktad r. 

 

2.7. Tar msal Üretim 

 

Birle mi  Milletler Tar m ve G da Örgütüne (FAO) göre 2012’de Liberya’daki 

topraklar n yakla k %46’s  “ekilebilir/tar ma uygun” olarak nitelendirilmi tir. Liberya 

“tar msal ekolojik kategoriler” (agro-ecological) olarak üç bölgeye ayr lm r. Bu 

bölgeler “Hafif E imli K  Ovas ”, “Ormanl k” ve “Kuzey Savana” bölgeleridir. lk 

bölge olan Hafif E imli K  Ovas  genellikle merac k için uygun arazileri 

kapsamaktad r. Ormanl k Bölge’de yeti tirilen en önemli ürünler; patates, hint yer elmas , 

hindistan cevizi ve birkaç çe it sebze olmakla birlikte, bu bölgede ihracata yönelik 

yeti tirilen ürünlerin ba nda kakao, kauçuk ve kahve gelmektedir. Son bölge olan Kuzey 

Savana Bölgesi ise da k a açlar, çal lar ve çay rlardan olu maktad r. Bu bölgede 

yeti tirilen ürünler manyok ve pirinç olmakla birlikte, kakao ve kahve de bölgenin önemli 

ürünlerinden say lmaktad r. 
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Yoksullu u Azaltma Strateji Raporuna (2008) göre, “Liberya iç sava  s ras nca tar m 

ekonominin temel sektörü olmu  ve sava  sonras  dönemde GSYH’nin yar ndan 

fazlas  olu turmu tur”. Yine ayn  rapora göre; yoksullu un azalt lmas  büyük bir sorun 

gibi görülse de, yoksullu u azaltman n yolu; “yeni teknolojilerin benimsenmesi ile 

tar msal üretimde verimlili in artt lmas ”ndan geçmektedir. 

 

Birçok Bat  Afrika ülkesine benzer olarak, Liberya su kaynaklar  bak ndan zengindir 

ve bu kaynaklar etkili bir biçimde kullan rsa, tar m sektöründe üretim art n 

sa lanmas  için oldukça büyük bir potansiyel bulunmaktad r. Yoksullu u Azaltma 

Stratejisi (PRS) Raporuna göre (2008), sulanabilir arazi miktar  600 000 hektar olmas na 

ra men, sulama yap lan alan bu alan n yaln zca %1’i düzeyindedir. Liberya Hükümeti 

taraf ndan, 2008’de belirlenen “G da Tar m Politikas  ve Stratejisi (FAPS)”ne göre; 

ülkedeki su kaynaklar n etkin biçimde geli tirilmesi, kullan , yönetimi ve 

korunmas  sa layacak; i letimsel, yasal ve kurumsal bir yap n olu turulmas na 

öncelik verilmi tir. Su kaynaklar n uygun ve etkin bir biçimde kullan ld  kontrol 

etmek için hükümet “Ulusal Su Kaynaklar  Stratejisi (NWRS)” olarak da bilinen bir 

strateji geli tirmi tir. Bu stratejinin ana hedefi ise ülkenin g da ve tar m sektöründeki 

öncelikli gereksinimlerini kar lamakt r. 

 

rsal alanda sulama altyap n iyile tirilmesi için hükümet taraf ndan ülke baz nda 

“Liberya Tar m Sektörü Yat m Program  (LASIP)” olarak da bilinen bir program 

tasarlanm r. Bu program; Liberya’da sulama sistemlerinin geli tirilmesi ve uygun 

sulama teknikleri kullanarak sulak alanlar n etkinli inin %1 düzeyinden %5 düzeyine 

getirilmesiyle tar ma elveri li topraklar n ço almas  için kaynak sa lamay  

hedeflemektedir. LASIP (2012) raporuna göre, Liberya Hükümeti tar m sektöründe 

sürdürülebilir üretiminin sa lanmas na yönelik olarak; küçük ölçekli sulama projeleri ile 

su toplama tekniklerinden olu an çe itli sulama sistemlerinin geli tirilmesi ve in a 

edilmesi üzerinde çal maktad r. Kapsaml  Afrika Tar msal Kalk nma Program nda 

(CAADP) Liberya’n n rolü, sulama için su depolama üzerine sistemler tasarlamak, e itim 

ve yay m hizmetlerine yönelik çal malar yapmakt r. FAPS’nin (2012) raporu 

yorumlanacak olursa, Liberya Hükümetinin bu anla madaki hedefi çiftçiler için 

mekanizasyon verimlili ini artt rmak, küçük ölçekli çiftçilerin ürün depolama 
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kapasitelerini geli tirmek ve tar msal ürünlerin yerel ve uluslararas  piyasalarda yer 

edinmesini sa lamak için ileri sulama teknolojilerini benimsemelerini sa lamakt r. 

 

Birçok Afrika ülkesinde, k rsal nüfusun en büyük geçim kayna  tar md r. K rsal alanda 

yap lan tar msal faaliyetler, genellikle geleneksel yöntemlerle gerçekle tirilmekte ve 

üretimde verimlilik dü ük olmaktad r. Liberya’da genel anlamda k rsal alanda yoksulluk 

düzeyi yüksektir ( ekil 1.1). K rsal alanlarda g da üretimi dü ük oldu u için, ilçelerde 

da güvenli i anlam nda sorunlar bulunmaktad r ( ekil 1.2).  

 

 

 
 

ekil 1.1. Liberya’da kentsel ve k rsal g da güvenli i 
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ekil 1.2. Liberya’da il baz nda g da güvenli i 

 
Bununla birlikte yap lan ara rmalar, geli mekte olan ülkelerin tar mda ileri sulama 

teknolojileri kullanmaya ba lad klar  ve su depolama sorunlar  çözdükleri ko ulda, 

üretim düzeylerini artt rarak ekonomilerini iyile tirebileceklerini göstermektedir. 

Böylelikle, Afrika k tas ndaki yoksullu un azalt lmas na da katk da bulunulmu  

olacakt r. 

 

Hükümet, k rsal kesimde ya ayan insanlar n k lganl  azaltmak için verimlilik, gelir 

ve etkinli i artt racak olan sulama teknolojilerini iyile tirmek durumundad r (Parvan, 

2011). Tar m sektöründe geli me, çiftçilerin yeni teknolojileri benimseme kapasitesine 

ba r. Çiftçilerin ve i letmelerin yeni bir teknolojiyi benimseyip benimsememek 

üzerine nas l karar ald klar  anla rsa, uzmanlar ve karar vericiler; hedef kitlenin bilinçli 

ve bilinçsiz endi elerini belirlemek ve çiftçilerin proje faaliyetlerine kat mda 

istekliliklerini artt rmak için uygun tar msal teknoloji destek programlar  geli tirebilirler 

(Parvan, 2011).  

 

Sulama teknolojilerinin sürdürülebilirli i; Liberya’da birçok çiftçinin yüzle ti i önemli 

bir sorun olup, bu sorun birçok nedenden dolay  üzerinde durmay  gerektirmektedir. Bu 

nedenlerden biri; k rsal kesimde küçük ölçekli tar msal i letmelere sunulan sulama 

teknolojileri kulland klar nda üretim kapasitelerindeki art  ve etkinli i ölçmede 
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ya ad klar  güçlüktür. Küçük ölçekli tar m i letmelerinin pompa, damla veya 

ya murlama gibi sulama sistemlerini benimsemeleri için te vik etmek, tar m 

sektöründeki verimlili i artt rmak ve tar msal ürünlerin uluslararas  pazarlarda de erini 

artt rmak kamu kurumlar n ve hükümetin görevidir. Liberya’da mevcut olan di er bir 

problem ise sulama tekniklerinin sürdürülebilirli idir. Çiftçiler yeni sulama 

teknolojilerini benimsedikleri durumda, sulama teknolojilerinin sürdürülebilirli i yine de 

bir sorun olarak kalmaya devam edecektir, çünkü zamanla kullan lan teknolojinin 

yenilenmesi veya baz  bak m hizmetlerinin yap lmas  gerekecektir.  

 

Liberya nüfusunun yakla k olarak %70’inin geçim kayna  tar md r. Tar msal üretim; 

da ve orman ürünleri, bal kç k ve besi hayvanlar ndan olu maktad r. Yeti tirilen 

ba ca ürünler pirinç ve manyok olup, bu ürünleri kauçuk, palmiye ya  ve kakao gibi 

ihracat odakl  orman ürünleri takip etmektedir (Brüntrup, 2011). Tar m ürünleri üç farkl  

tipte çiftçi grubu taraf ndan elde edilmektedir: i) geleneksel ii) ticari iii) özel i letme. 

Liberya’daki geleneksel tar m sistemi hem evsel tüketim hem de ticari amaçl  kahve, 

kakao ve son zamanlarda kauçuk ve palmiye ya ndan olu maktad r. Liberya’daki ticari 

arazilerin sahipleri meyve, kahve, palmiye ya , kakao, kümes hayvanlar  ve domuz 

üretimi yapmaktad r. Üçüncü tip ise, ço unlukla kauçuk ve palmiye ya  üretimi 

gerçekle tiren yabanc  firmalar taraf ndan yap lan imtiyazl  tar md r (CAAS-Lib, 2007). 

Ormanc k 2008’de ulusal GSYH’ye %19 oran nda, toplamda 97,5 milyon Amerikan 

dolar  ile katk da bulunmu tur (CBL, 2009). 

 

Tar m, ülkeye döviz getirmede, temel beslenmede, e itimde, yoksullu un azalt lmas nda 

ve k rsal dönü ümde önemli bir rol oynamaktad r. Di er sektörlere k yasla tar msal 

yat n ekonomik büyüme ve kalk nma üzerindeki etkileri daha aktif bir göstergedir 

(Brüntrup, 2011). ekil 2.1’de, Liberya tar msal üretim istatistikleri ve 2009-2012 y llar  

aras ndaki GSYH içindeki yeri gösterilmektedir.  
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Çizelge 2.1. Tar n GSYH’ye katk lar    

                  

 
 
2.8. Sulama Sistemleri 

 

Carr ve Kay (1983) sulama sistemini; “Sulu tar n genellikle bir kamu kurumu 

taraf ndan geli tirilmesi ve yönetimi” olarak tan mlamaktad r ve “bu tür sistemlerde 

genellikle çiftçi kat  hemen hemen hiç olmamakta, ço unlukla bir kamu kurumu 

eliyle yönetilmektedir.” Onlara göre, küçük ölçekli sulama sistemleri, sulama teknikleri 

ve ebeke yap lar  yönüyle farkl k göstermektedirler. Underhill (1984) küçük ölçekli 

sulama sistemlerini; “Yerel düzeyde ki i ve topluluklar taraf ndan i letilen ve kontrol 

edilen sistemler” olarak tan mlamaktad r. Küçük ölçekli sulama, tar m sektörünün küçük 

ölçekli kontrolü ve yönetiminden farkl r. Lambert (1987) küçük ölçekli sulamaya 

“mikro ölçekli sulama” ismini vermi tir.  

 

Carter (1989)’a göre küçük ölçekli sulamay  belirleyen ba ca üç etmen bulunmaktad r. 

Küçük ölçekli sulaman n en önemli yönü “çiftçi kontrolüdür.” Carter, küçük ölçekli 

sulama sistemlerini, çiftçi düzeyinde kamusal sulama sistemlerinden ay rmaktad r. Kamu 

sulama sistemlerinde; çiftçilere yaln zca i gücü gözüyle bak lmaktad r. Oysa küçük 

ölçekli sulama sistemlerinde çiftçiler sistemin önemli bir parças  ve bile eni olarak 

görülmekte ve çiftçiler planlama, projeleme, in aat ve bak m olmak üzere tüm a amalara 

dahil edilmektedirler. Projelerin sürdürülebilirli ini sa lamak için, çiftçilere teknik 

Milyon ABD dolar  olarak     2009    2010    2011    2012 
Piyasa fiyatlar nda GSY H   1155,1 1291,9 1545,4 1765,5 
Tar m ve Bal kç k    427,0 471,6 559,2 549,7 
Kauçuk     80,1 121,0 178,0 138,5 
Kahve     0,1 0,4 0,6 0,6 
Kakao     3,5 11,0 10,8 8,7 
Pirinç     137,0 125,8 138,7 1153,3 
Manyok     100,1 103,2 110,7 115,7 
Palmiye ya     0,0 0,0 0,0 4,5 
Di er     106,2 110,1 120,4 128,4 
GSY H yüzdesi    %37,0 %36,5 %36,2 %31,1 
Kauçuk hariç Tar m ve bal kç k   346, 350,6 381,2 411,3 
GSYH inçindeki pay       %30,0   %27,1   %24,7   %23,3 
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destek ve te vikler de sa lanmaktad r. Küçük ölçekli sulamada, çiftçilere toprak i leme 

teknikleri, ürün yeti tirme teknikleri, sulama teknikleri ve hasat tekniklerine ili kin basit 

yollar sunulmaktad r. Carter (1989)’a göre; küçük ölçekli sulaman n ikinci yönü ise 

“teknoloji türüdür.” Çiftçilerin sulanmas  gereken i letmeyi kontrol edebilmeleri için, 

teknolojinin türü ve düzeyi çok dikkatli bir biçimde seçilmelidir. Tekniklere hem sulama 

sistemi (yerçekimi veya pompaj sulama, aç k sistemler, yüzey veya bas nçl  sulama 

yöntemleri) hem de yeti tirme ve hasat teknikleri dahil olabilmektedir. Küçük ölçekli 

sulaman n üçüncü yönü ise; yine Carter (1989) taraf ndan “ölçek veya boyut” olarak 

adland lm r. Buradaki boyut veya ölçek tan yla; genellikle küçük boyut veya arazi 

parseli anlat lmak istenmektedir. Sulama genellikle büyük arazilerde daha etkin biçimde 

yap labildi inden, bu sorun çiftçilerin yan yana yerle erek kendi arazilerini yönetmeleri 

ile çözülebilmektedir. Bu da teknisyenlerin istedikleri boyutta araziyi 

kapsayabileceklerini göstermektedir. Bu sistemler, sistemi geli tirenlere, daha geni  

alanlarda sulamay  gerçekle tirecek projeler yapmas  ve uzun dönemde oldukça yararl  

olacak sulama sistem organizasyonu gerçekle tirme f rsat  tan maktad r. Bu nedenle, 

Carter (1989) taraf ndan sunulan küçük ölçekli sulaman n her üç yönü ayr  ayr  

incelenerek, küçük ölçekli sulaman n yeni bir tan n yap ld  söyleyebiliriz. 

“Sulama genellikle küçük parsellerde, küçük çiftçilerin etkin bir biçimde i letme ve 

bak m yapabilecekleri düzeyde bir teknoloji kullanarak yap lmaktad r.” Sulama bir 

ülkenin ekonomisini canland rabilmektedir, ancak bunun gerçekle mesi su varl , arazi 

varl , devlet politikalar  ve benzeri birçok etmene ba r. 

 

Tar msal üretimdeki temel sorun; ya n düzensiz oldu u alanlarda g da üretimini 

olumsuz etkileyen su k tl ndan kaynaklanmaktad r. Sulama; hem kentsel hem de k rsal 

alanda özellikle yoksullu un azalt lmas nda olumlu etkiye sahip olup, ayr ca çiftçilere 

istihdam f rsat  sunmakla birlikte g dan n makul bir maliyetle üretilmesini de 

sa lamaktad r (Amjadi ve Hussain, 2005). Sulama, ekonominin her düzeyinde yararlar 

sa lamaktad r, di er bir deyi le, k rsal kesimlerde verimlili i artt rmakta, tar m sektörünü 

canland rmakta ve tar msal yat mlar  da artt rmaktad r (Faurès ve ark., 2007).  

 

Birçok Afrika ülkesinde sulama yat mlar ; kamu kurumlar , özel sektör, çok uluslu 

kurumlar ve yard m kurulu lar  taraf ndan desteklenmektedir. Dolay yla zaman 
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içerisinde k tada farkl  sulama sistemleri geli tirilmi tir. FAO istatistiklerine göre; 

Afrika’daki toplam sulama yap lan alan 1961 y nda 7,4 milyon hektar iken, bu miktar 

2008 y nda 13,6 milyon hektara ula r. Afrika’da toplam arazinin yaln zca %10’s  

sulan rken, Asya’da tüm arazinin %40’si sulanm r (FAO 2010). Önceleri Afrika 

ülkelerindeki sulama yat mlar , uygun sulama sistem ve teknolojilerinin eksikli i, 

projelerin yüksek maliyeti ve yat mlar n dünyadaki di er ülkelere k yasla dü ük 

getirileri nedeniyle yeterince yap lamam r (Inocencio ve ark., 2005). 

 

2.9. Sulama Geli tirme Sorunlar  

 

Afrika, dünyada sulama için en çok potansiyel araziye sahip olan k tad r. Ofosu ve ark., 

(2014)’a göre; Sahra alt  Afrika’da sürdürülebilir sulama geli imi için ba ar  etmenleri 

incelendi inde; önümüzdeki on y lda sulama projelerinde beklenen y ll k art  %0,6 

düzeyinde beklenmektedir. 1960 ile 1990 y llar  aras ndaki sulama geli tirme oran  da 

ll k %1’den az gerçekle mi tir. Barnett (1984); küçük ölçekli sulamalar n temel sorunu 

üzerinde durmaktad r: (i) sosyal faydalar, ulusal ekonomik stratejileri ve alg lanan üretici 

faydalar n dengelenmesi; (ii) karar alma, pazarlama, su kullan  v.b. üzerinde kontrol 

sahibi olunmas ; (iii) hiyerar i ve teknik gereksinimler; (iv) üretim birim ve süreçlerinin 

planlanmas ; (v) su kullan  ve çiftçi deneyimlerine uyum ve son olarak (vi) de im 

için planlama.  

 

Bunlara ek olarak sulama sistemlerinin ba ar zl na neden olan teknik problemler ise: 

sedimentasyon, drenaj sistemi eksikli i, barajlarda meydana gelen s zma problemleri, 

baraj rezervuarlar nda meydana gelen siltasyon gibi altyap  tasar nda baz  sorunlard r. 

 

2.10. Sürdürülebilir Sulama Geli imi 

 

Birle mi  Milletler’in 1987 Brundtland Raporu, sulama sistemleri için geçerli olan 

sürdürülebilir kalk nman n üç temel bile eni oldu unu belirtmektedir. Bu bile enler; 

sosyal, çevresel ve ekonomik etmenlerdir. An lan etmenler; tar n yan  s ra tüm alanlara 

uygulanabilir durumdad r. Bu etmenler; genelle mi , ayn  zamanda birbirleriyle kesi en 

ve içiçe geçmi  olarak kabul edilmektedir (Adams, 2006). Birçok çal maya göre; sulama 
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sistemlerinin geli tirilmesi, ülkelerin ekonomik anlamda kalk nmalar na yard mc  

olaca  kan tlam r. Sürdürülebilir bir sulama sistemi gerçekle tirmek için; su 

kullan  sistemi, i letme ve bak m sistemi ve birbirini izleme (ard ll k) sistemi gibi 

sistemlerde kurulmu  olmal r. “Su kullan  sisteminin” i levi; su kaynaklar ndan 

gelen suyun tar mda kullan lmas  güvence alt na almak; “i letme ve bak m sisteminin” 

levi, sulama sistemlerinin i letme ve bak m faaliyetlerini gerçekle tirmek ve “birbirini 

izleme sisteminin” i levi ise sulama sistemi kullan ld nda meydana gelebilecek 

herhangi bir durum kar nda tepki verme yetene ini geli tirmektir. 

 

Afrika ülkelerinde tüm sistemler içerisinde ya amsal önemi olan sulama sistemlerinin 

geli tirilmesine ili kin kar kl  bir ili ki bulunmaktad r (Lal ve ark., 2004). Bu türde 

ili kiler; nispeten yoksul çiftçilerin ekonomik anlamda k lganl klar  azaltma 

ilimdedirler (Ito, 2009). Dolay yla, bir ülkede sulama sistemi geli tirmek için ülkeler 

aras nda ekonomik büyümenin yan ra insani ve sosyal ili kilerde gereklidir. Bu türde 

sosyal ili kiler; güven, politikalar, ülkeler aras  ileti im a lar n bir fonksiyonudur. 

 

Sakaki ve Koga’ya (2011) göre herhangi bir ülkede mevcut sulama sistemlerinin 

rehabilitasyonu veya yenilerinin yap lmas nda, i letme masraflar  ve girdi maliyetlerinin 

 çekilmesi gerekmektedir. Onlara göre, tar m i letmesindeki maliyetler; çiftçilere 

te vik verilmesi, tar msal ilaç, gübre ve nekanizasyon maliyetlerinin azalt lmas , organik 

gübre kullan lmas , bütüncül zararl  yönetimi, basit yeti tirme tekniklerinin uygulanmas  

ve yüksek verimli türlerin kullan lmas  ile azalt labilir.  Buna benzer bir ekilde in aat 

maliyetindeki veya d sal maliyetlerdeki azalma; ekim alan n daralt lmas , dü ük 

maliyetli in aat tekniklerinin uygulanmas , mevcut sistemlerin kullan lmas  ve dü ük 

girdi gerektiren sistem ve teknolojilerin kabul edilmesi yoluyla sa lanabilmektedir. Etkili 

ve Sürdürülebilir Sulama Geli imi (ESID), kontrol edilebilir ve sürdürülebilir bir sistem 

olarak gündeme getirilmi tir. D sal yat n miktar  minimum düzeye getirmek için 

kullan lmaktad r. 
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2.11. Sulama Geli tirme Hizmetlerinin Payda lar  
 

Sulaman n verimlili i ve geli imi; sulama için kullan lan su sayesinde sa lanabilecek 

olan çevresel ve sosyoekonomik yararlara ba r. Liberya’daki sulama geli tirme 

hizmetlerine olan gereksinim; g da için artan talep ve kentsel nüfus art n bir 

sonucudur. Sulama sistemlerinin geli tirilmesi ile yoksullu un giderilmesi, ekonomide 

büyüme ve verimli istihdam n sa lanmas  mümkün olacakt r (Molden ve ark., 2003). 

Vries ve ark.’ne göre (2005); sulama geli iminin sürdürülebilirli i ve verimlili i be  

etmene ba r: 

1. Do al sermaye: su ve toprak gibi do al kaynaklar. 

2. nsani sermaye: sa k i  gücü, bilgi ve beceri. 

3. Sosyal sermaye: yönetmelikler, kurumlar, politikalar, cinsiyet e itli i, güven ve 

emniyet. 

4. Fiziki sermaye: teknoloji, alet-ekipman ve altyap . 

5. Finansal (mali) sermaye: krediler, birikimler ve pazarlar. 

 

2.12. Sürdürülebilir Sulama Sistemleri için Ba ar  Etmenleri 

 

Benckiser’a (2010) göre, sürdürülebilir sulama sistemlerinin ba ar  be  temel etmene 

ba r: 

1. Su ve arazi kaynaklar na eri im  

2. Uygun teknolojilerin kullan  

3. Kararl k ve piyasalar n öngörülebilir ç kt  ve girdileri  

4. Etkin kurumlar ve uygun devlet politikalar  

5. Güvenilir ortam ve destekleyici çiftçi 

 

2.12.1. Su ve arazi kaynaklar na eri im 
 

Arazi kiralama (kullan m) sisteminin esas ; araziye eri im ve toprak sahipli inin 

güvenilirli ine dayanmaktad r. Sulama için yüzey suyu ve yeralt  suyu gibi kaynaklara 

eri ilmesi oldukça güç bir durumdur. Bu sebeple, arazi ve su kaynaklar n korunmas  ve 
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bu kaynaklara eri im için uygun kurumsal düzenlemeler gerekmektedir (Shah ve ark., 

2002). 

 

2.12.2. Uygun teknoloji 
 

Sulama sistemleri; suyun iletimi, da  ve uygulanmas  için gerekli teknolojileri 

içermektedir. Sulama hizmetlerinin en pahal  ve ayr cal kl  yönü teknolojik geli im ve 

altyap ya dayanmaktad r. Bu sistem hem kamu hem özel yat m gerektirmektedir. 

Verimlili i artt rmak için hem yeni teknolojilere yat m yapmak hem de mevcut 

sistemleri geli tirmek gerekmektedir. Sulama yat mlar  yenilikleri destekleyici biçimde 

olmal r.  

 

Ofosu ve ark., (2010)’na göre; farkl  türde teknolojiler; merkezi ve merkezi olmayan 

sulama sistemleri gibi farkl  türde sistemlere yol açmaktad rlar. Bu sulama sistemleri; 

ayn  zamanda yat m modelleri ile birle mektedir. Henüz kullan lmam  yeni 

teknolojiler, yat mc lar n mutlaka ilgisini çekmektedir. 

 

2.12.3. Kararl k ve piyasalar n öngörülebilir ç kt  ve girdileri 
 

Sulama geli tirme hizmetlerinin kilit noktas  piyasad r, özellikle de piyasalar n 

kt lar r. Piyasalar n ç kt lar ; büyük sulama geli imlerinin nedeni olmakla birlikte, 

ayn  zamanda sulama sistemlerinin çökü ünün ard ndaki neden de olabilmektedir. 

Öngörülebilir ve güvenilir pazarlar, ekononomide canl n ve ba ar  bir sulama 

sisteminin ön ko uludur. Devletin dü ük fiyatland rma politikalar  ve pazardaki 

dalgalanmalar gibi uygun olmayan pazar ko ullar , Afrika’da özellikle Liberya’da sulama 

sistemlerinin ba ar zl na neden olabilmektedir (Aw ve Diemer, 2005). 

          

2.12.4. Etkin kurumlar ve uygun devlet politikalar  
 

Sulama sistemlerinin sürdürülebilirli ini sa lamak için, kamu yönetimi kaynaklar  ve 

etkin liderli i öncelik olarak benimseyen etkin kurumlara gereksinim duyulmaktad r. 
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Merrey ve ark. (2007), sulama için etkin kurumsal yönetim etmenlerini u ekilde 

belirlemi tir: 

           1. Tan mlanm  s r (hidrolojik)  

          2. Payda lar için te vik sa lanmas  

          3. Kurallar ve ödenek hizmetleri sunmak için yeterli altyap   

          4. De en ko ullara uyum sa lama kapasitesi 

          5. Politikalar  ve kanunlar  uygulamak için yasal enstrümanlara sahip maliyetleri                             

kar lama mekanizmalar   

          6. Merkezi olmayan, bütüncül ve effaf fonksiyonlar 

          7. Her düzeyde tüm ilgi gruplar  temsil eden bir yap  olu turularak payda lar n                      

kat n sa lanmas      

       

2.12.5. Güvenilir ortam ve destekleyici çiftçi 
 

Çiftçilerin güveni; kolay eri imin sa lanmas , güvenli ve destekleyici hizmetlerin 

sunulmas yla artt labilir. Böylece tar msal yat mlar n artt lmas  söz konusudur. 

Çiftçilerin güveninin kazan lmas nda etkili rol onayan di er etmenler; pazarlarda 

tohumluk elde edilebilmesi, tar msal üretim için gübre ve verimli topraklar n elde 

edilebilmesidir. Ayr ca, çiftçilere çe itli kredi olanaklar n sunulmas , çiftçilere tar msal 

faaliyetlerini geni letme olana  da vermektedir. 

 

Çiftçilere, herhangi bir teknik destek almaks n sistemleri yönetecek biçimde kullan  

kolay teknolojilerin sa lanmas  gerekmektedir. Böylesine bir teknolojinin eksikli i dü ük 

verimlili e yol açmaktad r. Bunun nedeni olarak çiftçilerin bozulan ekipman n bak m ve 

tamiri için gerekli yard m, kalifiye i gücü ve yedek parçadan yoksun kalmalar  

gösterilebilir. Çiftçiler için teknik destek ve dan ma merkezleri bulunmal r. Çiftçiler 

için böyle bir kolayla  ortam, sulamada sürdürülebilirli in sa lanmas  için gerekli 

olan verimlili i artt racakt r (Vries ve ark., 2005). 

 

Yukar daki bölümde sözü edilen be  etmen, Afrika ülkelerindeki farkl  sulama sistemleri 

için onaylanm r: Kenya’da “Mukuria-Kyambogo grup sulama sistemi” ve “Ng’uuru 

Gakirwe sulama sistemi”, Nijer’de “Office du Niger sulama projesi”, Kuzeybat  
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Somali’de “Topluluk Güçlendirme Sulama Projesi”, Fildi i Sahili’nde “Sakassou pirinç 

sulama sistemi” ve Tanzanya’da “Usangru sulama sistemi”.  Namara ve ark. (2014); 

sulama sistemini daha geni  kullan  ve küçük ölçekli üretimin uygulanabilir teknolojisi 

olarak tan mlam r. Sulama teknolojilerinin uygulanmas nda kar la lan en önemli 

sorunlar; sermaye eksikli i, zay f tedarik zinciri yönetimi, üretim girdilerinin yüksek 

maliyetleri ve kurumlardan gelen deste in eksikli i olabilir. 

 

2.13. Küçük Ölçekli Tar m letmeleri için Sulama Teknikleri 

 

Smith ve ark. (2014), Afrika’da küçük ölçekli çiftçiler taraf ndan kullan lan sulama 

teknikleri hakk nda bilgi toplam  ve çal malar nda yer vermi tir. 

 

2.13.1. Sulama kab  
 

En basit ve en ula labilir sulama tekni i “sulama kab  ile sulama” yöntemidir. Bu teknik, 

küçük ölçekli çiftçiler taraf ndan sebze üretimi için yayg n olarak kullan lmaktad r. 

Sulama kab  çok ucuz olmakla birlikte, küçük bir arazi parças  sulamak için dahi yo un 

gücü gerektirmektedir. Baz  durumlarda küçük ölçekli i letmeler sulama için “su 

kaba ” gibi yerel malzemeleri kullanmakta, fakat ço u zaman plastikten ya da demirden 

yap lan sulama kaplar  ve sepetleri kullan lmaktad r. Bitkilerin büyümesi için, günlük 

bazda sulanmas  gerekmektedir, dolay yla kanal, nehir, kuyu vb. kaynaklardan 

sepetlerle su ta mak çok büyük i gücü gerektirmektedir. Bu nedenle su kaynaklar , tar m 

ya da sulama yap lan alanlardan çok uzak olmamal r. Çiftçilerin suya kolay eri mesi 

için su kaynaklar  derinde olmamal r, genellikle küçük gruplar halindeki kad nlar küçük 

ölçekli sebze üretimi için söz konusu yöntemi kullanmaktad r. Gelir elde etmek için bu 

kad n gruplar , genelde pazarlara yak n yerlerde ya da kentsel merkezler etraf ndaki 

arazileri sulamaktad r. 

 

2.13.2. Pedall  pompalar 
 

Ba lang çta pedall  pompalar, Asya ülkelerinde geli tirilse de günümüzde Afrika ülkeleri 

bu sulama tekni ini benimsemi tir. Pedall  pompa tekni i, tekni in potansiyelini 
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göstermek için birçok sivil toplum örgütü ve uluslararas  kurulu lar taraf ndan 

sunulmu tur. Pedall  pompa; maksimum 7 m derinlikten su ç karabilmekte ve günde dört 

saatte en az 2000 – 3000 m2 alanda sulama yapabilmektedir. Pompa verimi yakla k 1 

L/sn’dir. Pedall  pompa teknolojisi ilk olarak 1970 y nda ortaya ç km r. Piyasada 

farkl  firmalar taraf ndan farkl  materyallerle üretilmi  farkl  pedall  pompalar 

bulunmaktad r. 

 

Pedall  pompan n birçok modeli tan lsa da en çok kullan lan iki modeli; do al ak  

pedall  pompa ve bas nçl  pedall  pompad r. Bu pompalar suyu do rudan bitkiye 

iletti inden güvenilir olarak kabul edilmektedir. Söz konusu teknoloji sivil toplum 

örgütleri ve yerel üreticiler taraf ndan genellikle ayr  finans projeleri olarak 

geli tirilmektedir. Bu teknoloji, programlama a amas nda çe itli k tlamalara maruz 

kalmakta ve birçok nedenle sürdürülebilir olmamaktad r. Bu nedenler u ekilde 

ralanabilir: (i) do al ak  modelde, küçük hacimli su, bitkilerin uzak mesafede oldu u 

yerlere ta namaz, (ii) pedall  pompan n gruplar aras nda payla n çok fazla ba ar  

getirmedi i kan tlanm r, (iii) yerel üretimin dü ük kalitesi ve s k görülen ar zalar, (iv) 

suyu pompalamak için gereken günlük i gücünün boyutu, (v) teçhizat n kurulumu ve 

çal lmas  için gereken teknik dan manl k hizmetinin yetersizli i ve (vi) özellikle eski 

modellerde pedall  pompay  çal rmak için gereken yüksek konum kad nlara zorluk 

ya atmaktad r. 

 

2.13.3. Motorlu pompalar 
 

Motorlu pompalar, sulamada bir ç r açm r. Motorlu pompa, küçük ölçekli çiftçilerin 

ba ar  bir teknik olarak bulduklar , k smen dü ük maliyetli bir teknolojidir. Motorlu 

pompalar n kullan  bireysel çiftçilerin büyük arazilerde sulama yapmalar na olanak 

sa lam r. Motor güvenilir ve yedek parçalar  kolayl kla bulunmaktad r. Ancak 

makinenin çal mas  için gerekli yak t masraflar , küçük çiftçiler için bir engeldir. Ayr ca 

pompa sistemleri s kl kla küçük pompa kaplamal  kanal ya da polivinilklorür (PVC) 

gerektirmektedir. Küçük köylerin birço u 5200 hektarl k sulama projeleri için motorlu 

pompalarla donat lm r, çiftçiler su kullan lar  birliklerinde organize olsa da, i letme 

ve bak m konusunda sorunlar ya anmaktad r.  
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2.13.4. Güne  enerjili pompalar 
 

Bu teknoloji, motorlu pompalarda oldu u gibi yak t kullan  gerektirmemektedir. Güne  

enerjili pompa elektrik ya da yak t yerine güne  enerjisi kullanmakta; pompa, güne  pili 

ünitelerine ba lanmaktad r. Güne  enerjili pompan n bak m giderleri oldukça dü üktür 

ve yukar da bahsedilen teknolojilere nazaran daha güvenilir kabul edilmektedir. Güne  

pili enerjisinin rand man , gün na ba  oldu u için s rl r, bu nedenle bu pompalar 

büyük arazileri sulamakta yetersiz kalmaktad r. Bu teknolojiyi verimli kullanmak için; 

çiftçiler öncelikle suyu depolarda ya da haznelerde toplamal , daha sonra bu su deposunu 

“dü ük bas nçl  boru sistemine” ba lamal r. 

2.13.5. S  kuyular 
  

Yeralt  suyu, sulama için en yayg n ula labilir ve güvenilir su kayna r. Sulama ve 

içme  suyu  olarak  kullanma  amac yla  yeralt  suyuna  ve  s  kuyulara  ula maya  yönelik  

birçok dü ük masrafl  teknoloji mevcuttur. Yeralt  suyu, pompa sistemi kullan larak 

kar lmaktad r. Bu sistem, 7 metreden fazla derinlikteki suyun pompalanmas na izin 

vermemektedir. Yerel sondaj ekipleri, kuyunun in as  için uygun alanlarda teknik destek 

vermektedirler. Güney Afrika’daki baz  sivil toplum örgütleri, s  kuyu için yerel 

esnaflar n yeteneklerini iyile tirmeye yönelik teknolojiler geli tirmektedir. 

 

2.13.6 Aç k kuyular 
 

Bilindi i üzere aç k kuyu sistemi çiftçiler taraf ndan geli tirilmi tir. Derinli i genellikle 

15-20 metre civar ndad r. Aç k kuyu tekni i, özellikle yeralt  suyunun çok derin olmad  

alanlarda, eski zamanlardan beri çiftçiler taraf ndan kullan lan en yayg n yöntemdir. 

Zemin slak ya da kumlu oldu u için, çiftçiler kolayl kla kuyu açabilmektedir.  Su, teneke 

ve sepet yard yla ç kar lmaktad r. Söz konusu kuyular ta  ve tu lalarla kaplanmakta ve 

bu durum da suyun derin alanlardan da depolanmas na izin vermektedir. 
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2.13.7. S  borulu kuyular 
 

 borulu kuyular, Afrika ülkeleri için geli tirilen yeni ve gelecek vadeden bir 

yöntemdir. Söz konusu yöntem, birçok Afrika ülkesinde kentlerde veya k rsal alanlarda 

kolayl kla temin edilebilen PVC borularla sulama için en etkili yollardan birisidir.  Farkl  

hidrojeolojik ko ullar için farkl  kuyu açma teknikleri geli tirilmi tir ve daha 

derinlerdende su ç karmak mümkün olmu tur. S  kuyular için geli tirilen teknolojiler 

unlar  içerir: 

- Borulu kuyular n kollu burgu ile aç lmas  

- Darbeli sondaj 

- Torta çamur sondaj 

- Darbeli ta  delme 

- Yüksek bas nçl  suyla sondaj 

- Döner platformlar 

Uzmanla  uluslararas  sivil toplum örgütleri, yerel giri imcilerin e itimi için “rota 

sludge” gibi s  boru teknolojilerini kullanmaktad r. Yerel sondajc lar ile söz konusu 

teknolojiler, çiftçilerin uygun fiyatla bu hizmetlere eri ebilmesine olanak tan maktad r. 

 

2.13.8. Kanal ve boru iletim sistemi

 

Çiftçilerin ço u, sulama uygulamalar  yak nda bulunan kanal ve nehirlerden su alarak 

gerçekle tirmektedir. Kanal tabanlar ndan s nt  veya buharla ma kayb  son derece azd r. 

Su da  yapan düzenleme yap lar  (regülatör) yetersiz oldu unda, kanallarda hasar 

meydana gelebilmekte ve böylece çe itli su kay plar  söz konusu olabilmektedir. 

Pompajla sulama çok enerjiye gereksinim duydu undan, yerçekimsel sulama bazen daha 

rand manl  olabilmektedir. Çiftçiler tuzlulu a yol açabilecek fazla su kay plar  

önelemek için, uygun sulama yöntemleri hakk nda yeterli bilgiye sahip olmal rlar. 

Borulu iletim sistemleri; etkin olmakla birlikte yat m ve enerji gerektirmektedir.  
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2.13.9. Yerçekimsel kanal sistemi 
 

Aç k kanal sisteminde sulama suyu, pompa yard yla ya da sapt rma kanal yla 

al nmaktad r. Sulanacak arazi, su kayna ndan uzak oldu unda, bu durum çiftçiler için 

önemli bir sorundur. Böyle durumlarda; sekonder ve tersiyer kanal a lar na gereksinim 

duyulmaktad r. Söz konusu kanallar n uygun tasar  ve plan , su ak  kontrol etmek 

için önemlidir. Kanallarda su kayb n önlenmesi için, kanallar n kaplanmas  

gerekmektedir. 

 

Kanallarda bulunmas  gereken sanat yap lar ; ütler, su alma a , sel geçidi, yol geçidi, 

sifon, akedük ve menfez gibi yap lardan olu maktad r. Kanal sisteminin in as  ve 

tasar n yan nda, çiftçilere teknolojiyi nas l kullanacaklar  ve yeti tirdikleri bitkiler için 

su gereksinimi gibi konularda e itim verilmesi de önem ta maktad r. Sistem sekonder ve 

tersiyer drenaj kanallar , kanallar n drene edilmesi için kaz  çal mas  ve suyun dü ük 

nehir kotlar na iletilmesi gibi çal malar  da içermektedir. 

 

2.13.10. Dü ük bas nçl  boru sistemi 
 

Küçük ölçekli çiftçiler için verimli ve cazip sulama yöntemlerinden biri de ‘dü ük 

bas nçl  boru sistemi’dir. Dü ük bas nçl  boru sistemi Afrika ülkelerinde hem k rsal hem 

de kentsel alanlarda kolayl kla bulunmaktad r. Sistemin yedek parçalar ; çiftçiler ya da 

yerel teknisyenler taraf ndan az i gücüyle monte edilebilmektedir. Sistem, suyun farkl  

boru ç lar nda dola na olanak tan maktad r. Söz konusu boru ç lar  PVC 

sisteminde e it mesafede yerle tirilmekte, yeralt ndan araziye do rudan gönderilmekte ya 

da sulama yapmak için hareket ettirilmesi kolay esnek bir boruya ba lanabilmektedir. 

 

2.13.11. Ya murlama sulama sistemi 
 

Ya murlama yöntemiyle sulama sistemi, hem küçük hem büyük alanlarda ba ar yla 

kullan labilmektedir. Ya murlama sulama yönteminin bile enleri; pompa sistemi, ana, 

yan ve lateral borulard r. Söz konusu ekipmanlar piyasadan kolayl kla elde edilebilmekte 

ve kolayca kurulumu yap lmaktad r. Ya murlama yöntemiyle sulama rand man  yüksek 
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olmakla birlikte, küçük ölçekli çiftçiler için ilk yat m ve i letme maliyetleri görece 

yüksektir.  

 

Ya murlama sulama yönteminde su kayna ndan al nan su bas nçla pompalanmakta ve 

boru sistemiyle iletilmektedir, borular genellikle gömülüdür, daha sonra boru sistemi 

suyu daha hafif olan borulara ta makta ve su ya murlama ba klar ndan bitkilere 

verilmektedir. Su kayb  dü ük olup, sistem kolayl kla ta nabilmekte ve ana ebekeye 

ba lanabilmektedir.  Söz  konusu  sulama  sisteminin  en  büyük  sorunu  ise,  yak t  masraf  

ba ta olmak üzere yat m ve i letme giderleridir. Bas nç gerektirdi i için, daha pahal  

seçeneklerin, küçük ölçekli çiftçiler için ekonomik olmad  kan tlanm r.  

 

2.13.12. Damla sulama sistemi 
 

Damla sulama sisteminde su, polietilen borular arac yla, do rudan bitki kök bölgesine 

iletilmektedir. Sistem rand man , %80-90 civar ndad r. Damla sulama sistemi; sebze, 

meyve ve sera ürünleri gibi katma de eri yüksek ürünlerin sulanmas nda s kl kla 

kullan lmaktad r. Baz  Afrika ülkelerinde, bir varili ya da kovay  yüksek seviyede, 

genellikle tarlan n üzerinde tutarak, ard ndan varil ya da kovay  küçük damlat lara ve 

borulara ba layarak küçük sebze tarlalar n sulanmas  amaçlanm r. Çiftçilere verilen 

yay m hizmetlerinin yetersizli i ve çiftçilerin sisteme yabanc  kalmas  nedeniyle, damla 

sulama sistemi ço unlukla ba ar z olmu tur. 

 

2.13.13. Küçük ölçekli ve kamu sulama sistemi 
 

Küçük ölçekli ve kamu sulama sistemi teknolojisi, Afrika ülkelerinde küçük ölçekli 

çiftçilere yönelik sulama amaçl  olarak geli tirilmi  bir teknolojidir. Sistem; 5-201 hektar 

alana hizmet edebilmektedir. Bu sistem; küçük toprak barajlar, pompa birimleri ve nehir 

sapt rma yap lar ndan olu maktad r. “Küçük ölçekli ve kamu sulama sistemi” teknolojisi; 

mülkiyet yap ndaki sorunlar ve çiftçilerin planlama ve yönetim kararlar nda yer 

almamas  gibi nedenlerden dolay  ba ar  olmam r. Sistemin i letme ve bak ; 

çiftçiler için karma kt r. Sistemin i letme masraflar  yüksek olup, çiftçilerin bu 

masraflar  kar lamas  sorun olu turmaktad r. 



25 
 

2.13.14. Nehir ve p nar sapt rma 
 

Çiftçiler, bir su alma a  olu turmak için genellikle nehir yata na direkler 

yerle tirmektedir. Küçük ölçekli çiftçiler bu basit yap  in a ederek, sulama yapmak için 

su al rlar. Söz konusu su alma kanallar , vadiye ya da sulanan alana ula madan önce 

genellikle uzun yol kat etmektedir. Çiftçilerin kendileri taraf ndan in a ettikleri bu 

kanallar; ya  ve ta nlardan zarar görebilece i için güvenilir de ildir ve zaman içinde 

ciddi bak m gerektirir. kinci olarak, ta n durumunda su ak  kontrol etmek oldukça 

güç oldu undan, kanallar n zarar görmesi ve ürünlerin gere inden fazla sulanmas  söz 

konusu olabilmektedir. 

 
2.13.15. Küçük toprak barajlar 
 

Genellikle, yar -kurak ve kurak alanlarda yayg n olan küçük barajlar, 600 ve 1200 mm 

aras  ya  almaktad r. Genelde bu tür barajlar n yap ld  alanlar; dalgal  ve 

yükseltilerden olu an arazilerdir. Bu bölgeler, belirli bir havza olu turduklar ndan, baraj 

gölü içinde su depolanmas na olanak tan maktad r. Baraj n uzunlu u, yüksekli i ve 

barajda depolanacak su miktar  önceden planlanmaktad r. Genellikle, barajda su, kurak 

dönemde kullanmak üzere depolanmaktad r. Ancak, rezervuarlardan buharla ma ve 

derine s zma ile büyük ölçüde su kayb  söz konusu olmaktad r. 

 

Bu tür barajlarda, fazla suyu yap dan uzakla raca  için özellikle dolusavaklar n in as  

özel bir dikkat gerektirmektedir. Bu yap , baraj yap n en hassas noktas  olup, yetersiz 

projelenmesi durumunda baraj n çökmesine kadar gidebilecek a r hasarlar söz konusu 

olabilmektedir. 5 metreden yüksek in a edilmi  barajlar, özellikle ta ndan koruma 

anlam nda önemlidir.  Bu nedenle barajlarda çökme veya y lma riskini ortadan 

kald rmak için; özellikle tasar m ve in aat s ras nda çok dikkatli olunmal r. 

2.14. Kaynak Ara rmas  

 

Sulama, Liberya’daki küçük ölçekli çiftçiler aras ndaki tar msal üretimi etkileyen en 

önemli uygulamad r. Sulama, birçok ülkede birçok ara rmac n konusu olmu tur. 
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Inocencio ve ark. (2007), farkl  ülkelerdeki sulama maliyetlerini kar la rd klar  bir 

çal ma yürütmü tür. Ara rmac lar, Asya, Afrika ve Güney Amerika’y  da içeren 50 

farkl  ülkede sulama projelerinin performanslar  analiz etmi tir. Bulgular na göre 

Afrika’da uygulanan projelerde maliyetler uygun olup, di er ülke ve bölgelere göre 

performans ve maliyet politikalar  bak ndan ciddi ilerlemelere yol açm r. Söz konusu 

projeler; ayr ca zaman içinde Afrika ülkelerinde Ekonomik çsel Karl k Oran ‘n n 

yükselmesini sa lam r. Çal malar nda elde ettikleri di er bir sonuç; son on y lda 

Afrika ülkelerinde uygulanan projelerin, Asya ve Güney Amerika ülkeleri ile ayn  oranda 

ekonomik kalk nma sa lam  olmalar r.  

 

Lipton ve ark. (2003), sulama ve bölgesel farkl klara yönelik bir ara rma yürütmü tür. 

Çal madaki bulgular na göre; Afrika ülkelerindeki yoksullu u ortadan kald rman n tek 

yolu, küçük ve büyük ölçekli sulama projelerinin say  artt rmakt r. Özellikle küçük 

ölçekli çiftçilere yönelik sulama projelerinin say ndaki bir art , ülkelerin tar m 

sektörünün büyümesine yard mc  olabilecektir.  

 

Shah ve ark. (2002); yetersiz kredi hizmeti, verimsiz toprak ko ullar , pazarlama 

problemleri, yönetimsel sorunlar, çiftçi e itimi sorunlar , yetersiz yat m te vik sistemi, 

arazi kiralama sorunlar , mekanizasyonun yüksek maliyeti gibi etmenlerin Afrika 

ülkelerindeki sulama geli iminin önündeki en büyük engeller olarak s ralamaktad r. 

 

Namara ve ark. (2010)‘n n ara rma bulgular na göre, k rsal bölgelerde okur-yazarl k 

oran n sulamaya ve sulama teknolojilerinin kullan na büyük etkisi oldu unu 

göstermektedir. Ara rmaç lara göre okur-yazarl k oran ; di er etkenlere göre sulamaya 

çok daha fazla etkisi bulunmaktad r.  

 

Awulachew ve ark. (2005), Afrika’daki sulama geli imine yönelik problemleri 

ara rm r. Ço u sulama sisteminde kar la lan ba ar zl n çe itli finansal sorunlarla 

ili kili oldu unu belirtmi lerdir. Ara rmac lar; bu finansal sorunlar ; dü ük iç karl k 

oran , yüksek girdi ve yat m maliyeti, yüksek borçlanma faizi oranlar , siyasi 

istikrars zl k, zay f yönetim ve pazarlama sorunlar eklinde s ralamaktad rlar. 
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Küçük ölçekli sulama projeleri tar mda büyümenin yan nda, küçük ölçekli çiftçilerin 

verimlili inin de artmas na yard mc  olmaktad r (Sishuta, 2005). Bu tür projeler ayn  

zamanda çiftçilerin ya am standard  da yükseltmektedir ve bölgedeki k rsal geli ime 

katk  sa lamaktad r. Küçük ölçekli çiftçiler için basit ve dü ük maliyetli sulama 

teknolojilerine ili kin ara rmalar önem kazanm r, çünkü söz konusu teknolojiler 

özellikle teknolojiye yat m yapacak gücü bulunmayan alanlardaki yoksul çiftçilere daha 

iyi ya am ko ullar  sa lamaktad r. Sulama sistemleri; tar msal üretimde art  sa layarak, 

da güvenli inin sa lanmas na büyük katk  sa lamaktad r (Reinders, 2006). 

 

Dünyada sulama teknolojilerini benimsenme oran  hala dü üktür (Uluslararas  Sulama 

Drenaj Komisyonu, ICID, 2006). Örne in dünyada sulanan toplam alan; 290-300 milyon 

hektar olmas na ra men, yaln zca 6 milyon hektarl k alanda mikro sulama yap lmaktad r. 

 

Costa ve ark. (2007), özellikle Afrika ülkelerinde sulama yöntemi ve sistemlerinin, 

kurumlar  desteklemek için gereken bilgiden yoksun oldu unu belirtmi tir. Sistemin 

bak ndaki eksiklikler ya da bak m sisteminin bulunmay ndan ötürü özellikle Afrika 

ülkelerindeki ço u sulama projeleri erkenden ba ar zl a u ramaktad r. Bu yetersiz 

sistemin sonuçlar unlard r: (i) adaletsiz ve güvenilir olmayan su temini (ii) verimde 

dü me (iii) altyap lar n ba ar zl k riski ve (iv) topra n a  kullan lmas . Bak m 

hizmetlerine yeterli ödenek ayr lmamaktad r, çünkü personelin, söz konusu teknolojilere 

ili kin bilgisi yetersiz, motivasyonu dü ük ve ald klar  maa  dü üktür. Bak m 

hizmetlerindeki yetersizlik, tar msal üretimin sürdürülebilirli ine yönelik büyük bir 

tehdittir. 

 

Beekman ve ark. (2014), Mozambik'te sulama geli me potansiyeli üzerine bir ara rma 

yapt . Çal man n amac , sulama geni lemesinin arkas ndaki sürücü bulmakt . Küçük 

ölçekli i letmelerin; modern sulama tekniklerini uygulayabilmesi için destek ve te viklere 

gereksinim duymaktad r. Çiftçilerin modern sulama tekniklerini benimsemesinin 

önündeki en büyük engel; daha çok sosyoekonomik ko ullardan kaynaklanmaktad r.  
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Sargoi (2012), Kenya’da küçük çapl  tar msal i letmeleri etkileyen etmenler üzerine 

yapt klar  ara rmada; finasman varl , kredi olanaklar na eri im ve altyap  gibi 

ekonomik etmenlere dikkat çekmi lerdir.  

  

Ofosu ve ark. (2014), Sahra alt  Afrika'da sürdürülebilir sulama için ba ar  faktörleri 

üzerine bir ara rma yapm lard r. Çal mada, sulama geli imini etkileyen faktörleri 

incelediler. Ara rmac lar arazi ve suya, verimli teknolojilere, istikrarl  girdi/ç kt  

piyasas na, uygun politikalara, etkin kurum ve güvenilir çiftçi destek çevresine güvenli 

eri imi, sürdürülebilir sulama geli imi için önemli etmenler olarak s ralam lard r. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

Bu bölümde; kapsam, popülasyon ve örnekleme tekni i, veri kayna  ve veri toplama 

tekni i ve Liberya’daki çiftçiler aras ndaki küçük ölçekli sulama geli tirme potansiyelini 

kontrol etmek için kullan lan model tart lmaktad r. 

  

3.1. Örnek Büyüklü ü ve Örnekleme Tekni i 
 

Bu çal man n odak noktas , sulama geli iminde küçük ölçekli tar msal i letmelerinin 

rolünü belirlemek, küçük ölçekli sulama geli imini etkileyen etmenleri belirlemek ve 

çiftçilerin Liberya’da sulama geli imini nas l sürdürülebilir k labilecekleri sorusuna yan t 

aramakt r.   

 

Çal ma alan  olarak; küçük ölçekli çiftçilerin bulundu u Konobo (Ziah ve Tuglor) 

bölgesi ve Grand Gedeh ili seçilmi tir. Ara rma, 2016 y nda gerçekle tirilmi tir. 

Çal mada kullan lan anketler; Kas m-Aral k 2016 aras nda yürütülmü tür. nceleme, 

bölgede sulama teknolojilerini kullanan ve kullanmayan doksan çiftçiyle 

rland lm r. 

 

Toplam 120 i letmeden iki grup çiftçi a daki formül kullan larak örnek büyüklü ünün 

belirlenmesinde kullan lm r. ki çiftçi grubundan örnek i letmeleri seçebilmek için 

öncelikle iki sulama projesinden i letmeler “sulama yapan” ve “sulama yapmayan” 

biçiminde belirlenmi tir. Her gruptan örnek i letmeler basit raslant sal örneklendirme 

tekni i kullan larak geli igüzel seçilmi tir. Her gruptan da e it say da örnekler seçilerek; 

görü ülen 90 i letmeden 45‘i seçilmi tir. Örneklendirme boyutu; Yemane (1967) 

taraf ndan geli tirilen örnek boyut belirleme formulü kullan larak hesaplanm r:    

 

n = 
( )

    ……………………………… (3.1) 

 

n gerçek örneklendirme boyutu iken N, seçili bölgelerdeki toplam i letme say  ve e ise 

do ruluk derecesidir. Do ruluk derecesi %5 olarak al nm r. 
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Bu çal mada; çok a amal  örnekleme yöntemi kullan lm r. Birincil veri ve sonuçlar n 

daha do ru ve kontrol edilebilir biçime getirilmesi için, popülasyon çe itli a amalarda 

küçük gruplara bölünmü tür. Örnek populasyon; Grand Gedeh ilindeki Konobo (Ziah ve 

Tuglor) bölgesinden al nm r. Bu bölgelerin seçilme nedeni; bölgede sulama 

faaliyetlerinin yo un olmas r. Örneklemenin ikinci a amas nda; kat mc lar sulama 

yapanlar ve yapmayanlar olmak üzere iki gruba ayr lm r. Toplam 90 kat mc n 

oldu u gruptan, basit rastgele örnekleme tekni i ile sulama yapan k rk be  kat mc dan 

ve sulama yapmayan 45 kat mc dan veri toplanm r. Örnek boyutu belirlendikten 

sonra, uygun sonuçlar elde etmek için hedef grup mülakatlar  gerçekle tirilmi  ve 

ara rma hedefleri uyar nca anketler haz rlanm r. 

 

3.2. Veri Kayna  ve Veri Toplama Yöntemleri 

 

Bu çal mada, ara rman n hedef bölgesi olan Grand Gedeh iline ba  Konobo 

yerle kesinden toplanan bilgiler, birincil veri olarak kullan lm r. Demograf k, 

kurumsal, fiziksel, psikolojik ve ara rma için gerekli olabilecek di er ili kili 

de kenleri kapsayan birincil veriler, çiftçilere uygulanan aç k ve kapal  uçlu sorular  

içeren yar  yap land lm  mülakatlar sonucunda elde edilmi tir. 

 

Görü meler, di er bölgelerde benzer agroekolojik özelliklere sahip rastgele seçilen 15 

letme üzerinde önceden test edilmi tir ve söz konusu testten sonra gerekli düzeltmeler 

yap lm r. Birincil verileri tamamlamak için, bölgede deneyimli çiftçiler ve ya larla 

grup tart malar  düzenlenmi  ve onlar n fiziksel özelliklerine ili kin ki isel gözlemler 

de erlendirilmi tir. Sulanan alan büyüklü ü ve suya eri im dikakte al narak, odak grup 

görü meleri gerçekle tirilmi tir. Her bölge için her birinde 5-7 i letmenin görü lerinin 

al nd  iki odak grup görü mesi ve toplamda 4 odak görü mesi yürütülmü tür. 

Görü meler, özellikle küçük ölçekli i letmelerin sulama yapmada k tlamalar  hesaba 

kat larak, küçük ölçekli sulama geli iminin belirleyicileri üzerine yo unla r. 

Çiftçilerle yap lan görü melerden elde edilen temel fikir; kredi kullan , yay m 

hizmetleri, pazar bilgisi ve geli mi  teknolojilere, altyap  tesislerine (yol, depolama yeri) 
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eri im, i  gücü ve tar m alan  gibi farkl  kurumsal hizmetlere yönelik eri ilebilirlikte 

kar la lan sorunlar olmu tur.  

 

3.3. Analitik Yöntem 

 

Ara rma sorular na (h potez) cevap vermek n farkl  regresyon anal  kullan lm r: 

nc  ara rma sorusuna yan t almak ve yan tlar  anal z edeb lmek n n Tob t 

regresyon tekn  kullan lm r. Bunun n Stata 14 yaz m program  kullan lm r. 

ftç ler n bak  aç lar  de erlend rmek nc  soru) n SPSS 25’tek  Ba ms z Örnek 

T-test  uygulanm st r. letmeler n özell kler  bel rlemek (üçüncü soru) n; frekans, 

yüzdeler, ortalama ve standart sapma g  tan mlay stat st k kullan lm r.  

 

3.3.1. Tan mlay  istatistikler 
 

letmelerin özellikleri belirlemek için; frekans, yüzdeler, ortalama ve standart sapma gibi 

tan mlay  istatistik kullan lm r. 

 

3.3.2. Tobit modeli 
 

Verimlilik endeksi, Tobit modelinin kullan yla tar msal i letmelerin özelliklerine 

ili kin olarak tahmin edilmi  ve test edilmi tir. Söz konusu yakla m, verimlili e etki eden 

etmenleri belirlemede yayg n olarak kullan lmaktad r (Nyagaka ve ark., 2010; Obare ve 

ark., 2010; Sibiko, 2012). 

 

Tar m i letmelerine yönelik ili ki kurulan etmenler; cinsiyet, ya , e itim düzeyi, e itim 

 ve çiftçinin tar m deneyimi, araziye eri im, krediye eri im, sulama teknolojisine 

eri im, sulama deneyimi, su kayna  ile sulanan alan aras ndaki mesafe, aile büyüklü ü, 

gübre ve tar m ilac  kullan  ve yay m hizmetlerine eri im gibi bilgilerden olu maktad r. 

Bu de kenler rastgele seçilmi tir. Küçük ölçekli sulama kullan na yönelik çiftçilerin 

kararlar  vermelerinde etkili olan etmenleri belirlemede önemli olan de kenleri 

tahmin etmek için kullan lan bu modelle önemli sonuçlar elde edilmi tir. Tobit modelinin 

yap sal denklemi a daki gibidir: 
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Y  = + --------------------------(3.1a) 

 

Y ;  ’den büyük de erler n gözlend  ve ’ye e t veya ’den küçük de erler n 

durduruldu u (sansürlenm )  . letme n görünmeyen de kend r.  burada e k de er  

fade etmekted r. X, yeterlili ini etkiledi i varsay lan ba ms z de kenlerin vektörüdür. 

 ise, hesaplanacak ba ms z de kenlerle ba da lan parametrelerdir. , s r 

ortalamal  ve e  varyans ile da ld  farz edilen, ba ms z da lan hata terimidir. 

Gözlemlenen y a daki genelleyici ölçüm denklemi ile tan mlanmaktad r: 

 

= Y   …………….. (3.1b) 

 

=    …………….. (3.1c) 

 

Genellikle Tobit modeli  =0 olarak varsaymakta ve bu da verinin s rda durduruldu u 

anlam na gelir.  

 

=   0 < < 1 ……….. (3.1d) 

 

= 1  1  …………….. (3.1e) 

 

= 0  0………….….. (3.1f) 

 

Bu nedenle; model, Xi + i ‘e e it olan bir olas ksal endeks oldu unu varsaymaktad r ve 

0 ile 1 say  aras nda bir yerlerdeyse görülür; aksi halde Yi*, gözlemlenmemi  gizli 

de ken olarak vas fland lmaktad r. Ba ml  de ken normal olarak da lmam r 

çünkü de erleri 0 ila 1 aras nda de mektedir. Bu çal ma için ampirik Tobit modeli 

daki ekli almaktad r: 
 

= + + …………. (3.2) 

o= Sabit; n= n de keninin; X1= lenmi  tar m alan ; X2=Çiftçinin e itimi; X3=E itim 

; X4= Çiftçinin ya ; X5= Çiftçinin cinsiyeti; X6= Tar m d  elde edilen gelir; X7= 
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Krediye eri im; X8= Sulama teknolojisine eri im; X9=Tar msal faaaliyetlerdeki deneyimi; 

X10= Sulama deneyimi; X11= Sulama kayna  ile tar m arazisi aras ndaki mesafe; X12= 

Ailenin büyüklü ü; X13= Pestisit kullan ; X14= Gübre kullan ; X15= Yay m hizmetine 

eri im; i= Hata terimi olarak tan mlan r. 

 

3.4. Veri Formülasyonu  
 

Çal ma alan n gözlemi kapsam nda a daki de kenler formüle edilmi tir. Söz 

konusu de kenler, küçük ölçekli çiftçilerin sulama yapmalar na yönelik etmenlerin 

belirlenmesinde önemlidir. 

 

Ba ms z De ken 

 

Bu ara rmadaki ba ms z de ken, küçük ölçekli sulama geli tirme potansiyeli ve 

sürdürülebilirli i etmenleridir. E er bireyin küçük ölçekli sulama geli tirme potansiyeli 

varsa bir, yoksa s r ile temsil edilmektedir. Küçük ölçekli sulama geli tiricileri olarak 

kabul edilen i letme, 2016 y nda küçük ölçekli sulama türlerini kullanan ve mevsimlere 

yönelik üretim yapan i letmelerdir. Söz konusu uygulamay  kullanmayanlar, “sulama 

suyunu kullanmayanlar” olarak addedilmektedir. 

 

Ba ml  De ken  

 

Bu ara rmada kullan lan ba ml  de kenler, ba ms z de kenin kullan  

etkilemektedir. Çiftçiler aras nda küçük ölçekli sulaman n potansiyeli ve 

sürdürülebilirli i; a da aç klanan demografi, sosyal ve ekonomik etmenler gibi 

etmenlere dayanmaktad r:  

 

1. Aile reisinin ya : Ara rma konusunun belirleyicisi olarak ya  bir göstergedir. 

Ya  faktörünün, çiftçinin geçmi teki deneyimlerine dayal  olarak risk alma ve 

üretimde çe itlendirmede yeni teknikleri benimsemesi kararlar  etkiledi ine 

inan lmaktad r. Söz konusu durumun, k rsal hanelerin g da güvenli ine olumlu 

etkisi bulunmaktad r (Ejisu, 2016). 
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2. letme büyüklü ü: Bu gösterge, g da tüketiminde aile büyüklü ünün etkisi 

oldu unu kan tlamaktad r. Yürütülen çal malara göre; aile boyutu ne kadar 

büyük olursa i  girdisi o kadar büyük olmakta ve i  rand man  artmaktad r (Ejisu, 

2016; Assefa; 2012). 

3. Kredi hizmetlerine eri im: Krediye eri im, çiftçinin finansal yetene ini 

geli tirebilmekte ve çiftçinin tar msal faaliyetlerde bulunabilmesine olanak 

sa layabilmektedir. Tadesse ve ark. (2013) ve Kofe (2014) taraf ndan yürütülen 

çal ma, krediye eri imin sulama teknolojilerinin benimsenmesini etkiledi ini 

göstermektedir. 

4. Aile reisinin cinsiyeti: Yürütülen çal malar, erkek aile reislerinin bilgiye ve i  

gücüne daha çok eri imi bulunduklar ndan, kad n aile reislerine nazaran sulama 

teknolojilerini benimseme oranlar n daha yüksek oldu unu göstermektedir 

(Ejisu, 2016; Getacher ve ark., 2013). Bu nedenle bu gösterge, çal mada 

kullan lm r.  

5. Aile reisinin e itim düzeyi: Resmi ya da gayri resmi olmas  fark etmeksizin, aile 

reisi e itim düzeyinin, i letmenin tar msal verimlili ine olumlu etkisi 

bulunmaktad r. E itimli çiftçiler, sürekli üretimlerini artt rman n yollar  

aramaktad r. Sulama teknolojilerinin bak m ve onar na yönelik bilgileri almak 

için yay m hizmetlerinden yararlanmak istemektedirler.  

6. Toplam ekili arazi büyüklü ü: Bu gösterge hektar ile ölçülmekte ve varl k ve 

sosyal statünün bir göstergesi olmaktad r. Kofe (2014) ve Getou (2009) taraf ndan 

yap lan çal malarda; i letme büyüklü ünün, çiftçilerin yeni teknikleri 

benimseme karar yla ili kili oldu u ortaya koyulmu tur. Bu nedenle; ekili arazi 

büyüklü ü ile çiftçilerin sulama yapmalar  aras nda bir ili ki oldu u 

kan tlanm r. 

7. Su kayna  ile sulanan alan aras ndaki mesafe: Su kayna  ile sulanan alan 

aras ndaki mesafe, üretimi olumlu ya da olumsuz etkileyecek teknolojiyi 

belirlemede yard mc  oldu undan bu çal mada bu gösterge tercih edilmi tir.  

Kofe (2014)’ye göre, çiftçiler sulama sisteminden ne Kadar uzak olursa, sulama 

uygulamalar  o derece ba ar z olmaktad r. Su kayna  ile sulanan alan aras ndaki 

mesafenin (km baz nda), tar m i letmelerinin sulama yapmas na do rudan etkisi 

bulunmaktad r. 
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8. Geli mi  sulama teknolojilerine eri im: Bu gösterge; geli mi  sulama 

teknolojilerinin yan ra, sulama ile birlikte yo un biçimde kullan lan tohum, 

gübre ve herbisit gibi girdilerin varl na ve sat n al nabilirli ine i aret etmektedir. 

Geli mi  teknolojilerin kullan ; üretimi artt rmakta ve gelirlerin yükselmesini 

sa lamaktad r. Sulama teknolojilerine eri im, sulama suyunun kullan  olumlu 

etkilemektedir (Takele 2008). 

9. Pazara eri im: Bu gösterge kilometre ile ölçülmektedir. Bir çiftçinin sulama 

teknolojisine yat m yapma karar  mevcut pazar olanaklar  ile ili kilidir. Pazar ne 

kadar yak n olursa sulama suyu kullan  o derece artmaktad r. Dolay yla bu 

de ken, çiftçinin sulama suyunu kullan  olumsuz olarak etkilemektedir. 

10. Tar m d  elde edilen gelir: Çiftçilik d  elde edilen gelirin yüksek olmas , aktif 

aile i  gücünün sulama uygulamalar  kullanma oran  azaltmakta ve söz konusu 

durumun küçük ölçekli sulama suyu kullan  olumsuz etkiledi i 

belirlenmektedir.  

11. Pestisit kullan : Pestisit kullan , çiftçinin sulama geli imine kat  

önemli ölçüde etkileyecektir. Böcek ve ha ere infeksiyonlar , sulama geli imini 

engelleyen faktörlerdir (Kofe, 2014). 

12. Yay m hizmetine eri im: Yay m hizmetlerine eri im, sulama geli iminde bilgiye 

ula ma ve sorun çözme olana  sa lamaktad r. Sulama geli imini olumlu 

etkilemektedir (Sibiko, 2012). 

13. Gübre kullan : Gübre kullan m miktar  üretkenli i art racak ve i letme gelirini 

art racakt r. Böylelikle sulama geli imi olumlu etkilenecektir.  

14. Tar msal deneyim: Çiftçinin tar msal deneyimi i letme için bir avantaj olabilir. 

Tar m deneyiminin küçük ölçekli sulama geli imi üzerinde önemli bir etkisi 

olabilece i bilinmektedir (Sargio 2012). 
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4. BULGULAR VE TARTI MA 

 

4.1. letmelerin Demografik ve Tar msal Özellikleri  

 

letmelerin demografik özelliklerinde; i letme reislerinin cinsiyeti, i letme büyüklü ü, 

letmede ikamet y , sulama sistemlerine eri im, i letmelerin sulama deneyimi, 

letmelerin kulland klar  sulama teknikleri, i letmelerin sahip olduklar  tar m arazisi ve 

sulamada kar la lan sorunlar incelenmi tir.  

 

4.1.1. letme reislerinin cinsiyeti 
 
Çizelge 4.1’den; de görülebile i gibi; i letme reislerinin %48’sinin erkek, %52’si ise 

kad nd r. Bunun en önemli nedeni; çal man n yap ld  bölgede erkeklerin yo un 

biçimde madencilik faaliyetlerinde bulunmas , tar msal faaliyetlerin ise daha çok kad nlar 

taraf ndan yap lmas r. Bu sonuç, k rsal alanlarda çiftçile e yönelen kad nlar n 

yayg nl  ve yeti kinlik oran ndaki büyümeyi gösteren çal malar  desteklemektedir. 

Daha önce yap lan bir ara rma sonuçlar na göre kad nlar, tar m sektöründe çal arak 

hane halk na i  gücüne katk da bulunmaktad r (Lastarria-Cornhiel, 2006). 
  

Çizelge 4.1. letme reislerinin cinsiyeti 

 

Cinsiyet Frekans Yüzde (%) 

Erkek 43 48 

Kad n 47 52 

Toplam 90 100 

 

4.1.2. letme büyüklü ü  
 

Çizelge 4.2’de ara rmaya kat lanlar n %33’ünün 1-5 ki ilik bir i letmeye, %67’sinin ise 

6-12 ki ilik bir i letmeye sahip olduklar  görülmektedir. Çal man n yap ld  bölgedeki 

ortalama i letme büyüklü ü; minimum 2 maksimum ise 12 ki i olmak üzere, ortalama 

letme ba na 6 ki i olarak hesaplanm r. 2011 y  Liberya ulusal Nüfus Say ’na 
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(LUNS) göre, k rsal alandaki i letme büyüklü ü 5,1, kentlerde ise 4,9 olarak 

bulunmu tur. Bununla birlikte, bu say , çal ma yap lan alanda biraz daha yüksektir. 

 

Çizelge 4.2. letme büyüklü ü 

 

letme büyüklü ü Frekans Yüzde (%) 

1-5 30 33 

6-12 60 67 

Toplam 90 100 

Ortalama 6 

Standart sapma 2 

Minimum 2 

Maksimum 12 

 

4.1.3. letmede ikamet y  
 

Çizelge 4.3, ankete kat lanlar n %66’s n 20 y ldan az, %34’ünün ise 20 y ldan daha 

fazla zamanda ayn  i letmede ikamet ettiklerini göstermektedir. Sulama faaliyetlerinde 

bulunan iki tip çiftçi oldu u belirlenmi tir: ilk grup; büyük tar msal i letmelerden gelen 

ve belirli bir tar m deneyimine sahip çiftçilerden olu makta, ikinci grup ise genellikle yar  

zamanl  çiftçilik yap p as l mesle i çiftçilik olmayan, ba ka bir i e sahip, e itimli, krediye 

ula abilen çiftçilerden olu maktad r (Beekman et al. 2014).  

 

Çizelge 4.3. letmede ikamet y  
 

l Frekans Yüzde (%) 

<20 59 66 

>20 31 34 

Toplam 90 100 

Ortalama 26 

Standart sapma 19 

Minimum 3 

Maksimum 72 
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4.1.4. Sulama sistemlerine eri en i letme say   
 

 Sulaman n geli tirilmesinde temel olu turdu undan, i letmelerin sulama sistemlerine 

eri imine ili kin bilgi elde etmek, çal ma için çok önemlidir. Anket sonuçlar na göre; 

ankete kat lanlar n %50’lik k sm n sulama sistemlerine eri ime sahip oldu unu, 

%50’lik k sm n ise sulama sistemlerine eri emedi i görülmektedir.  

 

Çizelge 4.4. Sulama sistemlerine eri en i letme say  

 

Yan t Frekans Yüzde (%) 

Evet  45 50 

Hay r 45 50 

Toplam  90 100 

 

4.1.5. letmelerde sulama deneyimi  
 

Çizelge 4.5, i letmelerin %82’sinin 0-5 y l aras nda, %7’sini 6-10 y l aras nda, %11’inin 

de 10 y ldan fazla sulama deneyimine sahip olduklar  göstermektedir. Ara rman n 

yap ld  bölgedeki i letmeler, sulama hakk nda temel bilgiye sahiptir. Bu, küçük ölçekli 

sulaman n geli tirmesi için önemli bir göstergedir.  

 

Çizelge 4.5. letmenin sulama deneyimi 

 

Sulama Deneyimleri Frekans Yüzde (%) 

0 – 5 74 82 

6-10 06 7 

>10 10 11 

Toplam 90 100 

Ortalama 2.8 

Standart sapma 4 

Minimum 0 

Maksimum 16 
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4.1.6. letmelerde kullan lan sulama tekni i 
 

letmelerin belirli sulama bilgisine sahip olup olmad  belirleyen bu anket sorusuna 

göre; ankete kat lanlar n %27’si sulamada küçük toprak barajlar , %67’si geleneksel 

sulama teknikleri kullanmakta, %6’s  ise hiçbir sulama tekni i kullanmamaktad r. 

 

Çizelge 4.6. letmede kullan lan sulama tekni i 

 

Teknik Frekans Yüzdelik (%) 

Küçük toprak baraj 25 27 

Geleneksel 59 67 

Hiçbiri 06 6 

Toplam 90 100 

 

4.1.7. letmelerin sahip olduklar  tar m arazisi  
 

Çizelge 4.7’de; i letme büyüklükleri %91 oran nda 0 – 0,50 hektar, geriye kalan  ise 0,60 

- 1 hektar aras ndad r. Ortalama i letme büyüklü ü 0,16 hektard r. Bu sonuç, çal man n 

yap ld  bölgedeki i letmelerin küçük ölçekli oldu unu, i letme büyüklü ünün tar msal 

üretim için bir belirteç olmad  göstermektedir. Yap lan birçok ara rma; küçük 

ölçekli i letmelerde uygun ve iyi yönetilen sulama uygulamalar yla yüksek verimlilik 

elde edilebilece ini göstermektedir. Çin ve Hindistan’da i letme büyüklüklerinin de 

ras yla 0,5 - 1,5 hektar aras nda oldu u görülmektedir (FAO, 2001). 
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Çizelge 4.7. letmelerin sahip olduklar  tar m arazisi 

 
Alan (ha) Frekans Yüzde (%) 

0 – 0.50 82 91 

0.60 – 1 8 9 

Toplam 90 100 

Ortalama   

Standart sapma 0,16 

Minimum 0,26 

Maksimum  0 

 
 

4.1.8. Sulamada kar la lan sorunlar 
 

Çizelge 4.8, bölgedeki çiftçilerin sulamada kar la klar  sorunlar  tan mlamaktad r. 

Ankete kat lanlar n %1’i i gücü eksikli ini önemli sorun olarak dü ünmektedir. Çiftçiler, 

birbirlerinin arazilerinde gruplar halinde birlikte çal klar ndan, i gücü eksikli i önemli 

bir sorun olarak görülmemelidir. Bu gruplar; tüm aile halk  kapsamaktad r. Ara rmaya 

kat mc lar n %6’i su yetersizli ini sorun olarak alg lamaktad r. Bölgede ya  

ortalamas  oldukça yüksek oldu undan ve zaman zaman su ta nlar na yol açt ndan, 

su k tl  da bir sorun olarak görülmemelidir. Kat lanlar n %17’si tar m girdilerine ve 

itime eri emediklerini problem olarak belirtmi tir. Bölgede ileri teknolojinin yayg n 

olmamas , dü ük verimlili in ve ürünlerin yerel pazarlara tedarik edilememesinin temel 

nedeni olabilir. Ara rmada yer alanlar n hiçbirisi kurak sezonda susuzlu u sorun olarak 

belirtmemi , %1’i ise sulama suyunun yeterli olmamas  ve e itimin yetersizli ini 

belirtmi lerdir. Ankete kat lanlar n %6’i ise barajlar da dahil olmak üzere su kontrol 

yap lar nda rastlanan bak m sorunlar  ifade etmi lerdir.  Barajlar, ya  dönemde ak a 

geçen suyun tutulmas , depolanmas  ve kurak dönemde kullan lmas  için çok önemli rol 

oynayan su yap lar r. Bu tür yap lar n olmamas , kurak dönemde çiftçiler için su k tl  

ya anmas  anlam na gelecektir. Ankete kat lanlar n %7’si tar m alet-ekipmanlar n 

eksikli ini, %1’i de tar msal ürünün önemli bir k sm n zararl lar ve hastal klar 

nedeniyle kaybedildi ini bildirmi tir. Zararl  kontrolü ve mücadelesi, küçük ölçekli 

çiftçiler için önemli bir sorun olmaktad r. Çal maya kat lanlar n %3’ü finansal destek 
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yetersizli ini, %4’ü de ya  dönemde ta n zararlar  sorun olarak belirtmi lerdir. 

Ta n nedeniyle, tar m arazilerindeki ürünler hasat edilmeden b rak lmaktad r. Bu 

durum, tar m arazisi sahipleri için potansiyel ürün ve gelir kayb na neden olabilmektedir. 

Son olarak, %54.44’lük k m ise herhangi bir sorundan bahsetmemi lerdir. Ara rman n 

sonuçlar , Sargio (2012) ile de tutarl r.  

 

Çizelge 4.8. Sulama geli tirmede kar la lan sorunlar 

 

Sorun Frekans Yüzde (%) 

gücü eksikli i 1 1 

Su k tl  5 6 

Girdi ve e itim eksikli i 15 17 

Kurak dönemde su k tl  0 0 

Sulama için yeterli su ve çiftçi e itimi 

eksikli i  

1 1 

Baraj ve di er su yap lar n 

bak mlar n yap lmamas   

5 6 

Tar m alet-ekipman yetersizli i 6 7 

Zararl lar 1 1 

Finansal destek eksikli i 3 3 

Ya  dönemde su ta nlar  4 4 

Hiçbiri 49 54 

Toplam 90 100 

Ortalama 2 

Standart sapma 3 

Minimum 0 

Maksimum 10 
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4.2. Sulama Sistemini Etkileyen Etmenler  

 

4.2.1. Çiftçi cinsiyeti  
 

Sulama faaliyetlerinin geli mesinde çiftçilerin cinsiyetinin verime etkisi pozitif olarak 

de erlendirilmi  olup, etkisi %1 düzeyindedir. Ara rma sonuçlar ; aile reisinin 

cinsiyetindeki de im ile verimlilikte %0,07 olas kla art  oldu unu göstermektedir. 

Ara rman n sonuçlar  Sargio (2012) ile de tutarl r; o, çal mas nda 

çiftçilerdecinsiyetin küçük ölçekli sulama uygulamalar n ba lat lmas , i letilmesi ve 

yönetilmesi ile genel ba ar nda belirleyici bir etmen oldu unu ortaya koymu tur. 

 

4.2.2. Sulama teknolojisine eri im  
 

Sulama teknolojisine eri im, %1 oran nda de erli görülmekte; bu durum, i letmede 

sulama teknolojisinin bir birim daha fazla kullan lmas , verimlilik olas  % 0,17065 

artt rmaktad r. Bu sonuç Kofe’nin (2014) verileri ile uyumlu olup; sulama teknolojisine 

eri ime sahip çiftçilerin, eri ime sahip olmayanlara göre üretimde art  sa layabilece ini 

göstermektedir (Çizelge 4.9). 

 

4.2.3. Tar msal faaliyetlerdeki deneyim 
 

Tar msal faaliyetlerdeki deneyim; % -11,562 marjinal etki ile tar mda verimlilik art  ile 

ters ili kili bulunmu tur. Çiftçinin deneyimi artt kça verim dü  gözlenmektedir. Bu 

deneyimli çiftçinin yetersiz ya da geleneksel tekniklerle tar msal faaliyetlerde 

bulundu unu, geli mi  tar m tekniklerini uygulamad  göstermektedir. Bu sonuç, Kofe 

(2014)’de ifade edildi i üzere, sulama teknolojilerinin kullan labilmesi daha dikkatli bir 

yönetim, kritik bütçe analizi, i gücü, finansal destek veya te vik gerektirdi inden, 

genellikle ya  çiftçilerin geleneksel teknik ve yöntemlere ba  kald  ve verimde art  

sa layamad  sonucuyla uyumludur (Çizelge 4.9).   
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Çizelge 4.9. Tobit regresyon analizi 

nceleme say  = 90,  LR chi2 (22) = 26.84,  Prob> chi2 = 0.0775,   

Kayd lm  R2 = 0.3480, Kay t benzerli i = -25.136994 

 

 
 
Alan ara rmas , 2017. *** ve **s ras yla %1 ve %5 önemli seviyeleri temsil eder. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Degi kenler  Katsay     Standart 
hata       

Marjinal 
etki 

 Z      P>Z      

Sabit -.0162659 .0997338    

lenmi  tar m alan  .0323813 .0255784 .0791028 1.26 0.207 

Çiftçinin e itimi -.0385063 .2004772 -.0966913 -0.19 0.851 

itim y  .023712 .0258314 .057925 0.92 0.359 

Çiftçinin ya  -.0007794 .0014815 -.001904 -0.53 0.599 

Çiftçinin cinsiyeti .077638311*** .03533 .1887096 2.20 0.028 

Tar m d  elde edilen gelir -.0300312 .0512169 -.0751423 -0.57 0.566 

Krediye eri im -.0216598 .0436289 -.0520237 -0.51 0.613 

Sulama teknolojisine eri im .17065*** 0049184 -.0304937 2.12 0.034 

Tar msal faaliyetlerdeki deneyimi -.11562*** 0.1233 2.70 0.007 4.24e-06 

Sulama deneyimi -.0426352 .1632095 -.104714 -0.26 0.794 

Sulama kayna  ile tar m arazisi 

aras ndaki mesafe 

.0001716 .000181 .0004192 0.95 0.344 

letme büyüklü ü .015263 .0085403 .0372853 1.77 0.076 

Tar m ilac  kullan  -.0266825 .0741724 -.066819 -0.35 0.725 

Gübre kullan  -.151939 .0963879 -.3820242 -1.76 0.078 

Yay m hizmetlerine eri im -.0930676 .117917 -.239741 -0.79 0.428 
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4.3. Ba ms z Örneklem T-testi Sonucu  
 
Ba ms z örneklem t-testi, sulama geli iminde çiftçilerin alg lar  ve bak  aç lar  

etkileyen etmenleri de erlendirmek için kullan lm r.  

 

4.3.1. Yay m hizmetine eri im 
 

“Yay m hizmetine eri im” de kenine verilen cevaplar  kar la rmak için ba ms z 

örneklem testi yap lm r. Çal man n sonucunda; p=0,9 > 0,5 oldu undan s r hipotezi 

Ho hipotezi kabul edilmi tir. Sonuç olarak iki grubun varyanslar  aras nda fark 

bulunmam r. Buna göre; iki grup aras nda yay m hizmetine eri im de keni 

bak ndan istatistiksel olarak anlaml  fark yoktur (Çizelge 4.10). 

 

4.3.2. Teknolojiye eri im 
 

Çal man n sonucunda; p=0,03 < 0,05 oldu undan s r hipotezi Ho kabul edilmemi tir. 

Sonuç olarak iki grubun varyanslar  aras nda fark bulunmu tur. ki grup aras nda 

teknolojiye eri im de keni bak ndan istatistiksel olarak anlaml  fark bulunmu tur 

(Çizelge 4.10). 

 

4.3.3. E itime eri im 
 

Bu sonuca göre p=0,5 > 0,05 oldu undan s r hipotezi Ho kabul edilmi tir. Sonuç olarak 

iki grubun varyanslar  aras nda fark bulunmam r. E itime eri im anlam nda iki grup 

aras nda anlaml  fark bulunmam r (Çizelge 4.10). 

 

4.3.4. Kredi kullan na eri im  
 

 “Kredi kullan na eri im” için t-testi sonucunda p = 0,5 > 0,05 oldu undan s r hipotezi 

Ho hipotezi kabul edilmi tir. Sonuç olarak iki grubun varyanslar  aras nda fark 

bulunmam r. Bu iki grup aras nda bak ndan istatistiksel olarak anlaml  fark yoktur 

(Çizelge 4.10).  
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4.3.5. Tar m d  elde edilen gelir 
 

Bu çal man n sonucuna göre p = 0,1 > 0,05 oldu undan s r hipotezi Ho kabul edilmi tir. 

Sonuç olarak iki grubun varyanslar  aras nda fark olmad ndan, iki grup aras nda tar m 

 elde edilen gelir de keni bak ndan istatistiksel olarak anlaml  fark yoktur 

(Çizelge 4.10). 

 

4.3.6. Verimli topra a eri im 
 

Ba ms z örnekleme testine göre p = 0,4 > 0,05 oldu undan s r hipotezi Ho kabul 

edilmi tir. Sonuç olarak iki grubun varyanslar  aras nda fark olmad ndan, iki grup 

aras nda istatistiksel olarak anlaml  fark yoktur (Çizelge 4.10). 

 

4.3.7. letme büyüklü ü 
 

 “ letme büyüklü ü” de kenine verilen cevaplar  kar la rmak için ba ms z 

örneklem testi yap lm r. Çal man n sonucu p = 0,4 > 0,05 oldu undan s r hipotezi 

Ho hipotezi kabul edilmi tir. Sonuç olarak iki grubun varyanslar  aras nda fark 

olmad ndan, iki grup aras nda i letme büyüklü ü de keni bak ndan istatistiksel 

olarak anlaml  fark yoktur (Çizelge 4.10). 

 

4.3.8. Sermaye k tl   
 

Yap lan testin sonucuna göre; p = 0,4 > 0,05 oldu undan s r hipotezi Ho hipotezi kabul 

edilmi tir. Sonuç olarak iki grubun varyanslar  aras nda fark olmad ndan, iki grup 

aras nda sermaye k tl  de keni bak ndan istatistiksel olarak anlaml  fark yoktur 

(Çizelge 4.10). 

 

4.3.9. Tar msal faaliyetlerdeki deneyim  
 

Testin sonucuna göre p = 0,09 > 0,05 oldu undan s r hipotezi Ho kabul edilmi tir. Sonuç 

olarak iki grubun varyanslar  aras nda fark olmad ndan, iki grup aras nda tar msal 
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faaliyetlerdeki deneyim de keni bak ndan istatistiksel olarak anlaml  fark yoktur 

(Çizelge 4.10).  

 

4.3.10. Çiftçinin cinsiyeti 
 

Bu çal man n sonucuna göre p = 0,03 < 0,05 oldu undan s r hipotezi Ho kabul 

edilmemi tir. Sonuç olarak iki grubun varyanslar  aras nda fark bulundu undan, iki grup 

aras nda çiftçinin cinsiyeti de keni bak ndan istatistiksel olarak anlaml  fark vard r 

(Çizelge 4.10). 
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Çizelge 4.10. Ba ms z örneklem t-testi sonucu 

 
 

  

Levene'nin 
varyans e itli i 
testi E itlik için t-testi 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Ortalama 
Fark 

Std. Hata 
Fark  

Fark %95 güven 
aral  

Dü ük Üst 
it varyans 

kabul 
0,837 0,363 -0,101 88 0,920 -12,506 124,212 -259,352 234,339 

it farklar 
varsay lmad  

    -0,146 22,179 0,885 -12,506 85,643 -190,036 165,023 

it varyans 
kabul 

0,264 0,609 2,181 88 0,032 179,400 82,259 15,927 342,873 

it farklar 
varsay lmad  

    2,181 73,039 0,032 179,400 82,259 15,459 343,341 

it varyans 
kabul 

0,531 0,468 0,611 88 0,543 73,246 119,865 -164,960 311,451 

it farklar 
varsay lmad  

    0,806 22,147 0,429 73,246 90,827 -115,046 261,537 

it varyans 
kabul 

0,526 0,470 0,643 88 0,522 82,696 128,617 -172,904 338,296 

it farklar 
varsay lmad  

    0,845 16,444 0,410 82,696 97,864 -124,313 289,705 

it varyans 
kabul 

3,178 0,078 1,387 88 0,169 120,212 86,684 -52,054 292,478 

it farklar 
varsay lmad  

    1,616 87,429 0,110 120,212 74,375 -27,607 268,031 

it varyans 
kabul 

1,750 0,189 0,689 88 0,493 68,611 99,569 -129,262 266,483 

it farklar 
varsay lmad  

    0,495 23,209 0,626 68,611 138,723 -218,216 355,438 

it varyans 
kabul 

0,007 0,933 0,792 88 0,431 111,074 140,256 -167,655 389,803 

it farklar 
varsay lmad  

    0,919 10,757 0,378 111,074 120,800 -155,541 377,689 

it varyans 
kabul 

0,124 0,726 0,612 88 0,542 57,529 94,076 -129,427 244,486 

it farklar 
varsay lmad  

    0,663 51,940 0,510 57,529 86,763 -116,578 231,637 
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Çilzege 4.10. Ba ms z örneklem t-testi sonucu (devam) 

 

it varyans kabul 3,052 0,084 1,674 88 0,098 212,466 126,914 -39,749 464,681 

it farklar varsay lmad      2,611 21,220 0,016 212,466 81,372 43,350 381,582 

it varyans kabul 0,710 0,402 -2,096 88 0,039 -211,611 100,983 -412,293 -10,929 

it farklar varsay lmad      -2,531 38,853 0,016 -211,611 83,617 -380,762 -42,459 

 

H0: E er p; 0.05’ten büyükse sonuçlar aras nda bir farkl k olmad  anlam na gelir. 

H1: E er p; 0 ile 0.05 aras ndaysa H0 hipotezini reddedip istatiksel olarak anlaml  oldu u 

kabul edilir. 
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5. TARTI MA ve SONUÇ 

  

Çal man n amac ; küçük ölçekteki sulaman n geli imine etkisini ve sulamadaki 

geli menin, çal man n yap ld  bölgedeki tar msal verimlili e katk  tan mlamakt r.  

Çal mada, örnekleme prosedürünün iki a amas  kullan lm r: ilki, k rsal alanda ya ayan 

letmelerle anket görü meleri eklinde olmu tur. kinci a ama, toplan lan bilginin 

do rulu unu test etmek ve ayn  zamanda çal may  desteklemek için ek bilgi toplamak 

üzere odak grubu tart malar eklinde yap lm r.  

 

Çal maya kat lanlar n özelliklerine ili kin analizler incelendi inde; çal maya 

kat lanlar n büyük k sm n kad n oldu u (%52), erkeklerin oran n %48 oldu u, 

letmelerde aile büyüklü ünün genellikle 6-12 ki i aras nda oldu u ortaya konmu tur. 

Çal man n yap ld  alanda çifçilerin %66’i bulunduklar  yerde 20 y ldan daha az 

ya am ken, %34’ü ise 20 y ldan daha fazla ya amaktad r. Çiftçilerin %50’si sulama 

hizmetlerine eri ime sahip de ilken, %50’si ise eri ime sahiptir. Ara rmaya kat lanlar n 

%82’lik k sm  0-5 y ll k, %7’lik k sm  6-10 y ll k, geriye kalanlar n ise 10 y ldan daha 

fazla sulama deneyimine sahip olduklar  gözlenmi tir. Çiftçiler taraf ndan kullan lan 

temel sulama teknikleri ise %27 ile küçük toprak barajlar, %6.67 ile geleneksel teknikler 

eklindedir. Çal man n yap ld  bölgedeki çiftçilerin %91’inde i letme büyüklü ü 0-0.5 

hektar aras ndayken, %9’u ise 0.6-1 hektar aras ndad r. 

 

Sulama geli iminde çiftçilerin kar la klar  sorunlar  analiz etti imizde; çiftçilerin % 

%17’sinin yetersiz tar msal girdi sorunu ile kar  kar ya oldu unu, %6’inin s rl  

miktarda suya ula abildi ini, %1’inin i gücü yetersizli i sorunu oldu unu, geriye 

kalanlar n ise zararl lar, ta n veya finansal sorunlarla kar la klar  gözlemledik.  

  

Çal man n yap ld  alandaki verimlili i belirleyen etmenler; Tobit regresyon analizi 

kullan larak hesaplanm r. Buna göre, çiftçinin cinsiyeti ve/veya sulama teknolojisine 

eri im ile verimlilik aras nda pozitif ili ki ve düzeyi %1 olarak belirlenirken, tar msal 

faaliyetlerdeki deneyim aras nda negatif ili ki ve düzeyi %1 olarak saptanm r. 
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Testten elde edilen sonuç; i letmelerin, yay m hizmetlerine eri im, e itime eri im, kredi 

kullan na eri im, verimli topra a eri im, tar m d  elde edilen gelir, i letme büyüklü ü, 

sermaye k tl , tar msal faaliyetlerdeki deneyim de kenleri bak ndan kayda de er 

bir fark n bulunmad  belirtmektedir. Daha ba ka bir deyi le, bu de kenler i letmeler 

üzerinde herhangi bir etkiye sahip de ildir. Buna ek olarak, teknolojiye eri im ve çiftçinin 

cinsiyeti anlam nda bir fark n oldu u ortaya konmu tur.  

 

Bölgedeki i letmelerin en önemli geçim kayna  tar msal faaliyetlerdir. Bununla birlikte, 

bu çal madaki sonuçlar baz al nd nda, çiftçilerin sulama geli tirme ve uygulama 

anlam nda ciddi isteklili e sahip olduklar  görülmektedir. Sulama potansiyelinin 

geli tirilmesine; çiftçinin cinsiyeti, aile büyüklü ü, sulama deneyimi, sulama tekni i, 

arazi büyüklü ü gibi etmenler etki etmektedir.  

 

Çiftçiler taraf ndan ortaya konan as l sorunlar ise; ortaya konan as l sorunlar ise; i letme 

ve bak m hizmetlerinin yetersizli i, çiftçilerin bu hizmetleri kendi kendilerine 

yapamamas , daha ileri teknolojileri kullanabilmek için kredi eksikli i ve yetersiz pazar 

ko ullar  olmaktad r.  

 

Bu çal ma; küçük ölçekli tar m i letmelerinde için sulama geli tirme potansiyeli ve 

sürdürülebilirli inin ara larak, bölgede sulamada kar la lan sorunlar ve genel 

anlamda tar msal üretimin genel durumunun ara lmas na yönelik bir temel sa lamay  

amaçlamaktad r. Sulama sisteminin geli tirilmesi ve sürdürülebilirli i için, su ve arazi 

kaynaklar na kolay eri im, amaca uygun ve geli mi  teknolojilerin kullan , tar msal 

girdilerin sa lanmas , etkin kurumsal destek ve istikrarl  pazarlama olanaklar n elde 

edilmesi çok büyük önem ta maktad r. Bu olanaklar n veya ko ullar n elde 

edilememesinin yan nda, sulama potansiyelinin geli tirilmesine engel olan daha birçok 

nedenden de söz edilebilir, ancak geli meye gereksinim duyan arazi ve su kaynaklar  

dü ünüldü ünde, ülkede daha fazla geli tirilmesi gereken ciddi bir sulama potansiyeli 

bulundu u gerçe i gözden kaç lmamal r. Çal man n sonucu, yaln zca sulama 

faaliyetinde bulunan küçük ölçekli i letmelere de il, ayn  zamanda bu sistemleri uygun 

politikalar ve pazarlar ile geli tirebilecek ve ülke kalk nmas n sulama yat mlar na 

ba  olarak sa lanabilece ini dikkate almas  gereken destek gruplar na da (kamu ve özel 
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yat mc lar) hitap etmektedir. Bu çal mada özetlenen ad mlar ve stratejiler, çiftçilerin 

sulama faaliyetlerindeki geli imindeki rollerini artt rmak anlam nda yararl  olacakt r. 

Gençleri, sulama uygulamalar na yönlendirmek, hem i  güvencesi sa lama hem de onlar  

kendi i lerinin sahibi olmalar  sa lamak, çal ma bölgesinde ve bütün Liberya’da 

gücü yaratma anlam nda çok önemli bir hizmet olacakt r. Küçük ölçekli sulama 

geli tirme çal malar , hem tar m sektöründe hem de ülkenin ekonomik kalk nmas nda 

önemli katk lara sahip olabilir. Çal mada kullan lan örnek büyüklü ünden elde edilen 

verilerin analizi; Liberya’da küçük ölçekli i letmelerin bu zamana kadar alm  olduklar  

yol ve kar la klar  sorunlar  yans tmaktad r. Bu çal mada elde edilen sonuçlara benzer 

sonuçlar, tüm ülke genelinde benzer özelliklere sahip bölgeler için de elde edilebilir.  

Bundan sonra yap lacak bir çal mada, mevcut politikalar n sulama geli tirme potansiyeli 

ve sürüdülebilirli ini nas l etkiledi i incelenebilir. Daha derin bir ara rma; tar msal 

aktörlerin ve çiftçilerin sulamay  genel olarak nas l alg lad klar  inceleyerek, daha genel 

bir anlay  ortaya koyabilir. Bu ara rmalar; gelecekte tasarlanacak sulama projelerine ve 

faaliyetlerine yön verebilir. Dünyada her y l artan nüfus ile birlikte g da gereksiniminin 

artaca , buna ba  olarak sulaman n, iklimsel özellikleri sürekli olarak de en dünyada 

çok önemli bir tar msal girdi olaca  ve ülkelerin kalk nmalar nda anahtar rol oynayaca  

ak ldan ç kar lmamal r.  

 

Çal man n sonucu olarak, çal ma alan ndaki verimlili i ve küçük ölçekli sulamay  

geli tirmek üzere a da yeralan öneriler sunulmu tur: 
 

 Geli mi  sulama teknolojilerine (motorlu pompalar vb) ve di er tar msal girdilere 

(gübre, tar m ilac , tar m alet-ekipman  vb) eri im, tar msal üretimde verimlili i 

ciddi anlamda art racakt r. Kamu kurumlar n ve sivil toplum örgütlerinin sulama 

uygulamalar na daha fazla ilgi göstermesi, çiftçilere yukar da bahsedilen girdileri 

uygun fiyatlarla temin edilmesi önerilmektedir. Ayr ca, çiftçilere uygun faizle 

kredi destekleri de sa lanmal r. 

 Ara rman n sonuçlar na göre; çiftçi e itimi ve bilgi payla  tar msal üretimi 

te vik edecek ve art racakt r. Sulamadan elde edilen sonuçlar payla ld kça, 

sulama uygulamalar  di er çiftçiler aras nda da ilgi uyand racak ve özendirici 

olacakt r. 
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 Farkl  cinsleri ve özellikle gençleri sulama yapmaya te vik etmek, yerel pazarlara 

olan yiyecek teminini önemli oranda artt racakt r. Di er çal malardan elde edilen 

sonuçlara göre; gençler sulamaya dahil olurlarsa yeni sulama tekniklerine kolayca 

uyum sa layabilmektedir. Ayr ca, daha enerjik olduklar ndan dolay , sulama 

sistemlerinin i letilmesi ve yönetilmesi konular na da h zla uyum 

göstereceklerdir. 

 Su kayna na eri im, çiftçiler için yeterli ve zaman nda sulama yapmalar na 

yard mc  olacakt r. Uygun maliyetli, kolayca bak  yap labilecek pompaj 

sistemleri, çiftçilerin sulamaya uyum göstermeleri için önemli araçlard r. 

Bölgedeki sulaman n ba ar zl n temel nedenlerinden birisi bak m 

hizmetlerinin yetersizli i oldu undan, sulama yap lar n bak m hizmetlerinin 

çiftçiler taraf ndan yap labilmesi, sulaman n sürdürülebilirli i için çok önemlidir.   

 Sulama birli i, kooperatifler ve girdi sa layan özel sektör sulama deneyimini ve 

problemleri payla ma platformu sa layacakt r. 

 Yabanc  ot, böcek ve di er zararl lara yönelik kullan lan tar msal girdilerin uygun 

yata temini ve bu kimyasallar n do ru kullan  konusunda çiftçilerin 

bilgilendirilmesi, tar msal geli me aç ns ndan yararl  olacakt r. 

 Çal ma yap lan bölgede küçük ölçekli sulaman n geli tirilmesi için yerel 

depolama, saklama merkezlerinin ve ta mac k (nakliye) hizmetlerinin 

sa lanmas  da önerilmektedir. 
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EKLER 

 

EK. 1 Kat mc  Anket Sorular  

 

Ad :  

Soyad : 

Cinsiyet:  

Aile Büyüklü ü: 

Yer: 

Tarih: 

 

Demografi ve ev bilgileri 

1. Köyde ne kadar ya ad z? 

2. Sulama deneyiminiz var m ? 1) Evet 0) Hay r (Kofe, 2014)  

2.1. Cevab z evet ise, ne kadar süre önce sulamaya ba lad z? ----------------- (y llar) 

3. Hangi küçük ölçekli sulama türünü kullan yorsunuz? 1) modern mikro baraj 2) 

geleneksel nehir sapt rma 3) motorlu pompa 4) pedall  pompa 5) di er (varsa) ---------

(Kofe, 2014) 

4. Sulama yap lan tar m arazisi büyüklü ü nedir? ------------------------------ (hektar) 

(Kofe, 2014)) 

5. Sulama yap lan i letmenizin büyüklü ü sizce nedir? 1) Çok küçük 2) Küçük 3) Orta 4) 

Büyük 

6. Sulama plan na uyuyor musunuz? 1) Evet 0) Hay r (Kofe, 2014, Wagnew, 2004) 
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6.1. A dakilerden hangisi/hangileri sizin için sorun olu turmaktad r? 

                         

Sorunlar 
ralama 

(1,2,3..) 

Su   

Toprak   

Emek   

Girdiler   

Pazarlama   

Bitki hastal    

Bilgi   

Di erleri   

 

7. Sulama yap lmas nda temel amaçlar nelerdir?   

a) Ya  k tl n üstesinden gelmek B) Üretim ve üretkenli i art rmak c) Arazi 

yo unla rma d) Nakit gelir elde etmek e) Hepsi     (Kofe, 2014) 

7.1. E er küçük ölçekli sulama projelerine kat lm yorsan z, kat lmama nedenleriniz 

nelerdir? a) Sulama için arazi yetersizli i C) Sulama konusunda fark ndal k eksikli i c) 

Üretim girdi problemleri d) Yeterli sulama suyu sorunu e) Hepsi (Kofe, 2014) 

8. Sulaman  planl yor musunuz?  a) Evet b) Hay r 

9. Sulama yaparak ne tür sebze üretiyorsunuz? a) So an b) Domates c) Biber  

d) Lahana e) Di er 

10.  Suya kolayca ula abiliyormusunuz?     a) Evet b) Hay r 

10.1. Cevab z evet ise, suyun ana kayna  nedir? a) Baraj   b) Göl c) Nehir d) Di erleri 

10.2. letmeniz su kayna ndan ne kadar uzakl kta? -------------------- km (Kofe, 2014) 

11. Su kullan m ücreti ne kadard r? _______________________ 

12. Su ücretini ne s kl kla ödemektesiniz? 1) Ayl k 2) Mevsimlik 3) Y ll k 

_______________________(Wagnew, 2004) 

13. Devletten hangi yay m hizmetlerini al yorsunuz? (Wagnew, 2004) 

________________  

14. Tar msal ürünlerinizi üretmek için krediye ihtiyac z var m ? 1) Evet, 0) Hay r 

(Waseehun, 2013) 
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14b. Cevab z evet ise, mal üretmek için krediye eri im olana z var m ? 1) Evet, 0) 

Hay r (Waseehun, 2013) 

14c. Cevab z evet ise, kaynaklar nelerdir? (Waseehun, 2013) a) Banka b) Arkada  / 

akraba c) Yat mc lar d) Mikro finans e) Yerel kredi kurulu lar  f) Di er 

letmelerin sosyo-ekonomik durumu 

15. Sahip oldu unuz toplam çiftlik arazisi nedir (ha)? -----------------. (Kofe, 2014)         

16. Sulama için kulland z arazi büyüklü ü nedir? ------------------. (Kofe, 2014)        

17. Son üretim sezonunda arazinizin tamam nda sulama yapt z m ? 1) Evet 0) Hay r 

18. Araziyi kiralad z m ? 1) Evet 2) Hay r (Kofe, 2014)) 

18.1. Cevab z evet ise, ne kadar ödediniz? (Kofe, 2014)) 

     Sulanan topraklar için: ---------------------- 

    Sulanmayan topraklar için: ------------------- 

19. Kendi aile fertleriniz i letmenize kat ld lar m ? 1) Evet 0) Hay r (Kofe, 2014)) 

19.1. Cevab z evet ise, i letme faaliyetinde çal an aile üyelerinin say  belirtin: ---- 

20. Aile üyeleri ne tür faaliyette bulundular? 1) Yabani ot temizli i 2) Hasat 3) Harman 

4) Sulama 5) Ekim      

21. Sulama faaliyetiniz için i gücünün ana kaynaklar  nelerdir? 1) Aile i çili i 2) 

ar dan i çi çal rma 

22. Son üretim sezonunda i gücü s nt  çekti iniz oldu mu? 1) Evet 0) Hay r (Kofe, 

2014)     

22.1. Cevab z evet ise, i  gücü s nt  nas l çözdünüz? 1) Ek gündelik i çi 

çal rmak yoluyla 2) Aile içi i gücünü kullanarak (Kofe, 2014) 

23. Gereksinim duydu unuzda kolayca i gücü temin edebiliyor musunuz? 1) Evet 0) 

Hay r (Kofe, 2014)     

24. Gündelik i çiler için günde ne kadar para ödüyorsunuz? ---------------------------.    

25. Siz veya ailenin herhangi bir üyesinin tar m d  geliri var m ? 1) Evet 0) Hay r (Kofe, 

2014) 

Fiziksel ve çevresel sorunlar 

26. Sulu tar m yap lan i letmenizde imdiye dek toprak verimlili i sorunu ile kar la z 

? 1) Evet 0) Hay r (Kofe, 2014)     
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26.b. Cevab z evet ise, i letmeniz arazilerinde toprak verimlili i sorunlar  nas l 

çözüyorsunuz? 1) Kimyasal gübre  2) Organik gübre 3) Nadas 4) Ürün rotasyonu 5) 

Malçlama    

27. Geçti imiz dönem bitki hastal klar  ve zararl lar tar msal üretiminizi etkiledi mi? 1) 

Evet 0) Hay r (Kofe, 2014)   

27.b. Cevab z evet ise, hastal klara ve zararl lara kar  nas l mücadele ediyorsunuz? ---

----------------------------------- (Kofe, 2014) 

Kurumsal destek ve di er ilgili hizmetler 

28. Tar msal girdilere eri iminiz var m ? 1) Evet 0) Hay r (Kofe, 2014)  

28.b. Cevab z evet ise, hangi tar msal girdileri kulland z? Lütfen a daki tabloda 

miktar  ve fiyat  listeleyebilir misiniz? (Kofe, 2014) 

Girdiler Birim Fiyat Hektar ba na miktar 

Gübre   

Herbisit   

 

29. Yukar daki tar msal girdileri tavsiye üzerine mi kulland z? 1) Evet 0) Hay r (Kofe, 

2014)   

29.b. Cevab z evet ise, nereden temin ettiniz? 1) Yerel piyasadan 2) lçe tar m 

bürolar ndan 3) Ba ka çiftçilerden (Kofe, 2014) 

29.c. Yoksa kullanmaman n ana nedeni nedir? 1) Ödeme güçlü ü 2) Kredi yetersizli i 

3) Arz sorunu 4) Bilgi eksikli i 5) Girdinin yüksek fiyat  (Kofe, 2014) 

30. Girdi fiyatlar  nas l buluyorsunuz? 1) Çok pahal  2) Pahal  3) Orta 

31. Yay m hizmetlerine eri iminiz var m ? 1) Evet 0) Hay r 

31.b. Cevab z evet, ise, son üretim sezonunda hangi tür yay m hizmeti ald z? 1) 

Pazarlama bilgileri 2) Ekim 3) Sulama sistemi yönetimi 4) Gübre uygulamas  ve zararl  

yönetimi 5) Kredi hizmeti 6) Hasat sonras  i leme (Kofe, 2014) 

32. Bu yay m hizmetlerini nereden temin ettiniz? 1) Kalk nma ajans  2) Çiftçi gruplar  3) 

Radyo 4) STK   5) Bölge tar m bürosu (Kofe, 2014)  

 

33. Tar msal kalk nma kurumu taraf ndan ziyaret edildi iniz oldu mu? 1) Evet 0) Hay r 

(Kofe, 2014) 
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33.b. Cevab z evet ise, sizinle ne s kl kla ileti im kuruyor? 1) Haftada iki kez 2) Haftada 

bir kez 3) Ayl k   4) Mevsimlik  

34. Son üretim sezonunda i letmenizde tar msal kalk nma kurumunun önerilerini dikkate 

ald z m ? 1) Evet 0) Hay r 

34.b. Cevab z hay r ise neden dikkate almad z? 1) Alakas z buldum 2) Zamans z 

buldum 3) Finansman eksikli i (Kofe, 2014)) 

35. Bölgenizde sulama geli tirme üzerinde çal an herhangi bir kamu kurumu ya da sivil 

toplum kurulu u var m ? 1) Evet 2) Hay r 

35.b. Cevab z evet ise, onlarla bir ili kiniz var m ? 1) Evet 2) Hay r (Kofe, 2014) 

35.c. Cevab z evet ise, sulama geli tirme için onlar n katk  belirtiniz: ----------------  

36. Sulama e itimi ald z m ? 1) Evet 2) Hay r 

37. Cevab z evet ise, e itim kimin taraf ndan verildi? 1) E itimli çiftçiler 2) Tar m 

uzmanlar  3) Sulamayla ilgili yerel STK’lar (Kofe, 2014)  

38. Verilen e itimin yeterli oldu unu dü ünüyor musunuz? 1) Evet 0) Hay r 

39. Bölgenizde herhangi bir sulama kullan  ile ileti iminiz var m ? 1) Evet 0) Hay r  

40. Cevab z evet ise, sulama birli inin üyeleri misiniz? 1) Evet 0) Hay r (Kofe, 2014) 

41. Cevab z evet ise, sulama birli inin üyesi olarak elde etti iniz faydalar  belirtir 

misiniz?:------------- ( Kofe, 2014) 

42. Sulamaya ili kin girdi ve ç kt  fiyatlar yla ilgili piyasa bilgilerine ula yor musunuz? 

1) Evet 0) Hay r  

43. Cevab z evet ise, bilgi kayna z nedir? 1) Arac lar 2) Radyo 3) Di er çiftçiler 

44. Sulu tar mla elde edilen ürünleri nerede pazarl yorsunuz? 1) Yerel pazar 2) letmede 

3) Köylü pazarlar  4) Bölgesel pazar  

45. letmenin pazara olan mesafesi nedir? --------------------km. 

46. letmenin anayola olan mesafesi nedir? -------------------km  

47.  Ürünlerinizi nas l sat yorsunuz? 1) Bireysel olarak 2) Gayriresmi gruplara üye olarak 

3) Kooperatif arac yla 

48. Kulland z ta ma arac  nedir?  1) nsan i gücü 2) Araç 3) Motosiklet 

 

49. Hasat mevsiminde sulama ürünlerinin fiyat  nas l buluyorsunuz? 1) Ucuz 2) Kabul 

edilebilir 3) Pahal  4) De ken 

50. Ürününüzü makul bir fiyatla satabildiniz mi? 1) Evet 0) Hay r  
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51. Ürünlerinizi satarken herhangi bir pazarlama probleminiz var m ? 1) Evet 0) Hay r 

51.b. Cevab z evet ise, en büyük pazarlama sorununuz nedir? 1) Fiyat dalgalanmalar  

2) Ürüne talep azl  3) Uzun mesafe 4) Yol sorunlar  5) Depolama tesisinin olmamas  6) 

Di er üreticilerle rekabet 7) Girdi maliyetinin yüksekli i  

52. Kredi hizmetlerine eri iminiz var m ? 1) Evet 0) Hay r 

52.b. Cevab z evet ise, kredinin kayna  nedir?   

Son iki sezonun üretim istatistikleri (Kofe, 2014) 
Bitki Arazi  Tohum 

maliyeti 

Sezon Sulama 

yapt z 

? 

1=Evet 

2=Hay r 

Pestisit 

maliyeti 

Gübre 

maliyeti 

Toplam 

verim 

Miktar  Kazanç 

(Liberya 

dolar ) 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



64 
 

Varl klar ve yat mlar: 

Varl k türü 

daki varl klardan 

herhangi birine sahip 

misiniz,  

Evet = 1, Hay r = 0 

Kaç adet 

Traktör     

Su pompas      

rm k     

Çapa     

Sulama kutusu     

Di er     

 

Anketimize kat ld z için te ekkür ederiz, herhangi bir görü  veya öneriniz varsa lütfen 

belirtiniz: 

Küçük ölçekli sulamayla ilgili dü ünceleriniz 

53. daki de kenler küçük ölçekli sulama geli imine katk da bulunuyor mu? 
(Evet=1, Hay r=0) (tar m hizmetine eri im, teknolojiye eri im, e itime eri im, kredi 

kullan na eri im, tar m d  elde edilen gelir, tar m d  faaliyetlerde bulunma, toprak 

verimlili i, i letme büyüklü ü, sermaye s nt ). 
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