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EKONOMETRİK ARAŞTIRMALARDA 
. VERİLERİN KULLANILMASI - II . 

Mustafa SEVÜKTEKtN• 

4. DENEYSEL VE DENEYSEL OLMAYAN VERILER 

. Veriler arasında üçüncü bir ayırım, onlarm deneysel ve deneysel olmayan 
özellikleri açısından yapılır. Deneysel veriler kontrol edilebilen deneylerden göz
lenir veya elde edil ir. Araştırılmakta olan sistem ya da süreç üzerinde deneyi ya
pan kişi veya kişilerin etkenliği sözkonusudur. Buna karşilık deneysel olmayan 
veriler kontrol edilemeyen, ya da kontrol amacını gütmeyen bir sistem veya sü
'reçten tipik olarak gözlenebilirler22• 

. Sosyal bilimler ·ile tabii bilimler arasındaki ayırımın önemli bir cephesi her 
birinde kullanılan verilerin tipierindeki bazı temel farklılıklardıi-. Tabii bilimlerde 
ekseriya kullanılan veriler daha ziyade kontrol edilebilen deneylerden elde edil
dikleri için deneyseldirlcr. Sosyal bilimlerde ise ekscriya kullanılan veriler belirli 
şartlar altında kontrol amacını gütmediğinden deneysel değillerdir. Genelde ge
çerli olmasına rağmen bir çok hallerde bu ayınma pek riayet edilmez. Fizik ve 
kimya gibi laboratuvar bilimlerinde kontrol edilebilen deneylerden yararlanıla
cağı doğald~r ve kontrol edilebilen bir çevrede deneysel veriler sağlanabil ir23. Bu 

• Yard. Doç. Dr.;. U. Ü. İktisadi ve Idari Bilimler Fakültesi, Ekonometri Bölii
mü, Ekonometri Anabilim Dalı. 

22 Deneysel verilerin karakteristikleri ve nitelikleri hakkında daha fazla bilgi için bakınız Fer
ber ve Verdoorn (1962, s. 311-16) ve lntriligator (1978, s. 65). 

23 Deneyierin kontrol edilebilmesinden amaçlanan şu hususların hepsinin veya bir ya da 
birkaçının gerçekleşmesidir: (1) De~işkenlerdeki de!:'jişimleri yönlendirilmesi , {2) Kullanı
lan denk gruplar vasıtasıyla de!:'jişen de!:'jişkenlerin etkilerinin ölçülmesi, (3) onlara dış et
kilerin yok edilmesi ve (4) Faktörl.erin rotasyonu ya da yerlerinin de!:'jiştirilmesi. Bu konu
da daha fazla bilgi için bakınız Ferber ve Verdoorn {1962, s. 312-13). 
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tür gözlemlerde .hala payları genellikle küçüktür. Benzer biçimde olmasa da as
trofizikçiler genellikle laboratuvar imkanlarından yararlanamazlar fakat gözlem
'leri buna ra~etı güvenilir ve aynı zapıanda kontrol edilemeyen deneyler sınıfına 
dahil edebilece@miz' bir süreç içerisinde deneysel olmayan verileri elde edebilir
ler. Ayru şekilde meteorologlann ve jeologların da birçok deneyleri· kontrol edi
lemez olduğu halde, yaptıklan gözlemler veya elde ettikleri veriler güvenilir ve 
doğruluk payları yüksektir. 

. . ' 

Buna karşın sosyal. bilimciterin -sosyologların, v.oliti.kacıJarın ve iktisatçıla-
rm vd.· astrofızikçilerin elde ettikleri deneysel olmayan verileri gibi, yaptıkları 
gözleniterine veya elde ettikleri verilerine de çoğu zaman belirli sınırlar altınd_a 
güven duyulabilir. Ayrıca sosyal bilimler alanında deneysel verileri türetmek 
mümkündür. Bu deneyler bir program dahilinde bireylere veya ailelere uygula
nabilir. Örne@n belirti gelir düzeyinin altındaki ailelere uygulanacak bir sağlık si
gortası, bir kredi politikası veya bir mesken politikası ile belli bir süre sonunda 
bu ailelerin sosyal düzeyleri, tüketim kalıpları gibi bazı davranışları hakkındaki 
gelişmeler gö~enmeye çalışılabilir24• . · · · 

. s: DI(;ER VERI TÜRLERi 

:?ama~-dizisi ve yatay kesit-dizisi veriler, ~eel ve nitel veriler ile deneysel 
ve deneysel olmayan verilerin dışında ayınma tabi tutulacak bazı veri türleri de 
mevcuttur. Bunlar içinden en çok bilinenleri şunlardır: Panel (veya boylamasına) 
verileri, mühendislik verileri, yasalar ve diğer kurumsal yönetmeliklerden -efde 
edilen veriler. 

Panel verileri: Yatay kesit-dizisi verileri ile zaman-dizisi verileri karışımı
nui özel bir· türüdür. Bunlar tek bir yatay kesit örneklemini n farklı zaman dö
nemierinde tekrat tekrar gözden geçirilmesi ile oluşturulan verilerdir. Bunlar ay
nı bifeysel mikro iktisadi birim kümesinin davranışını zaman boyunca incelemek
tedir. Ancak bu tür verilerin elde edilmesi geneld~ zor ve pahalıdırıs. 

Mühendislik verileri: Bu veriler bir malın üretiminde kullanılan üretim 
metodlarının teknik ihtiyaçları hakkında bilgiter verirler. Bunla.r malı üretenler 
tarafından toplanır. ve üretimle ilgili çalışmalarda (üretim fonksiyonları vs.) kul-. 
!anılır. Örne@n çelik üreten firmalardan ÇC(lik üretme metodlarının mühendislik 
karakterlerini ve çıktılarının hacmihakkındaki bilgileri elde edebiliri.z26. ' 

Yasalar ve diger kımınısal yönetmeliklerden elde edilen v.eriler, bilgiler: Bazı 
ıpodeller ilgili ilişkinin ni.tcli~ hakkındaki d~ekt bilgile~e d~yanarak tahmin edi-.. 

24 Bakınız lntriligator (1978, s. ~6). . 

25 Panel verilerin ekonomide kullanımı Için bakınız Ferbıır ve Verdoorn (1962, s. 267-n) 
ayrıca bu konuda bakınız lntrili~ator (1978, s. 64-5) ve Koutsoyiannls (19n, s. 17). 

26 Bakınız Kouts9yiannls (j9n, s. 17). ' 
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lebilir. Bu özellikle vergi fonksiyonları gibi kurumsal fonksiyonlar için geçerlidir. 
Örneğin, bir çok ülkede sigara tüketiminin vergilendirilmesi .yasalar tarafından 
belirlenmektedir. Her bir tütün ürününün tüketim hacmi yanında tütün ürünleri
nin çeşitti ·mar.kaları için farklı vergi katsayılarınrgöz önüne alırsak, tütün üzerin
deki vergi yükünü hesaplamak mümkün olur. Örneğin tütünün perakende değeri
nin ortalama olarak yüzde 65 oranında vergilendirildiğini düşünelim. Tütünden 
sağlanan vergi geliri ile tütün üzerine yapılan harcama arasındaki bağlantı aşa~
daki fonksiyonla ifade edilebilir: 

T = 0.65 C 

burada T tütün tüketiminden sağlanan devlet geliri, C tütün ürünleri üzerine ya
pılan harcamaları göstermektedir.· Bu vergi yasası ile ilgili bilgilere dayanarak 
tahmin edilen bir fonksiyondur; dolayısıyla kurumsal bir fonksiyon olmaktadu-27. 

6. VERILER ILE ILGILI BAZI SORUNLAR 

Astrolojide iyi bir şekilde gözlenemeyen veriler ya da hatalı gözlemler 
"kötü gözlem" olarak ifade edilir. Aynı şekilde ekonomide ve sosyal bilimlerin di
ğer 3.ıanlarında da "kötü gözlem" den sözetmek mümkündür. EkonometTik ça
lışmaların birçoğunda ilgili verilerde veya gözlemlerde sürekli olarak hatalarta 
karşılaşıldı~ bir gerçektir. Bir ekonometrik . modelin uygulamaya elverişli hale 
getirilebilmesi ancak yeterli ve mümkün olduğunca az hatalı verilerin bulunabil
mesi, ya da teorik modelin çözümüne imkan sağlayacak verilerin bazı varsayımla
rı taşıması gereklidir. 

Verilerin türleri, özeliikleri ve boyutları ekonometrik araştırma ile ilgili 
sorunları ve aynı zamanda çözümlerin kayna~dır. Bu nedenle araştırmaların ha
zırlanmasında ekonometrik model ile veriler arasında iki yanlı denge ve uyurnun 
kurulması önemlidir. Bunun için verilerin, veri alanlarının, büyüklü~nün, zaman 
ve yatay kesit boyutlarının tayini önemli bir sorun olarak karşımıza çıkar28• 

Verilerin ya da gözlemlerin özelliklerinden kaynaklanan sorunların eko-
nometrik boyutlarını kısaca şöyle özetleyebiliriz29: · 

Serbestlik derecesi sorunu: Serbestlik derecesi ya ,da diğer bir ifadeyle ser
bestçe kullanılabi!ecek bilgi, kısaca modelin uygun bir tahmininin elde etmede 
yeterli gözlemlerin bulunmadı~m ifade eder. Serbestlik derecesi sorununu daha 

27 Bakınız Koutsoviannls (19n, s. 17-8) .. 
28 Bakınızlntr .. igaror (1978, s. 66) ve Kılıçbay (1983, s. 101). 
29 Daha ziyade ekonometrik tekniklerin bu tür veri sorunları ile karşı karşıya kalındı~! du· 

rumlarda başvuruldu~u. di~er bir ifadeyle veriler ile Ilgili ileri sürüleri bazı varsayımların 
ihlali sonucu ekonometrik modelin uygulanabilir hale getirilebilmesi için bazı düzeltme· 
ler ve model üzerinde çalışmalar yapılması gereklidir. Işte bu aşamalarda ekonometrik 
tekniklerin devreye girerek sorunların halledildi~i bir aşamadır. Bu sorunlar için geliştiri· 
len çok sayıdaki ekonometrik teknikler için temel ekonometri kitaplarına bakılabilir. 
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formel bir şekilde şöyle ifade edebiliriz: E.konome~ modelin tiUımin edilecek 
parametre sayısı k ve örneklernde yer alan gözlenı sayısı n ise bu durum ekono· 
nıetrik serbestlik derecesi ti ~k = r'dir. E.kononıettik modelin tahmin edilebil· 
mesi için mutlaka serbestlik derecesitı.iıt sıfırdan büyük olinası gereklidir. Di~er 
bir ifadeyle gözlenı sayısı, parametre sayısından büyük olması halinde ancak tah· 
min yapabUm e ni ümkün olur. Aksi durumda ya modeli küçültmek, ya da-veri 
alanını genişletmek getekli&ı-30. _ · · . . . · , 

Ç~ldu doRrzısal baRiantı somnıı: Çoklu d~~tısal ba~aıitı vetilerlıı toplu 
veya biflikte hareket_etmede gösterdiği eğillm olarak kısaca tanım1anab~. Yani, 
ekonometrik modelde yer alan açıklayıcı değişkenterin ba~ızlıktan sapnta: ya 
da başka bir ifadeyle açıklayıcı de~kenler arasında d~ bir bağiantinın 
mevcut ·olması hallnde ço~u do~al b~antı sorunu ortaya çık~. Bir ekono
metrik ttıadelde de~keıtlere ait vetllerin birlikte hareket etmesi e~ göster· 

. mesi halinde, ·modelin tabıttinit1in yapılması sonucunda 'parametrelerin anİamlı 
olarak de~erlenditilmesi güçleşecektiJ-31• 

Serial kon-eiasyon (veya otokorrelasyoiı) sorunu: Seria1 korretasyon bir dö· 
·nemdetı., di~er bir döneme stokastık kalıntı terimi ya da hata paylatuiti1 birbirine 
b~ bulunması halidir. Otokorrelasyonun başka bir ifadesi birinci gözlemin hata 
paYuıınt ikinci göılemitı. hata payından ve öteki gözlemleriıı hata paylarından ba· 
psız olmaması halidir. Böyle bir durumun sözkonusu olnıast halinde, ekono
metrik modelin· tahıtıitı edilen para.ınetrelerinin eğilimsiz, tutarlı ve kararlı olma· 
sını engeUemez fakat parametrelerin etkinli~ engeller. Ayrıca parametrelerin 
standart hata1arııutı küçük olmasi e~ yaratır32. · 

DaRılan va;yans (veya heteros~dasdSite) soronu: Ekonomettik araştıfma. 
larda önemli sorunlardan biri olan dağılan v~ans hali, hata payları varyansları· 
nın gözl~mden gözleme de~nıesiyİe ortaya çıkar. Bu duruma-heteroskedastik 
denilmektedir. Stokastik kalınb veya hata teriminiri varyanslarının gözle~den 
gözleme de~medi~, sabit kaldı~ ise homoskedastik bir dunim olarak nite· 

' lendirmekteyiz. Bir modelde dağİlan varyans hali sözkonusu ise, hata paylannın 
varyansı gözlemden gözleme değişece~ için, yapılacak olan tahminler muhteme· 
le n beklenen sa~ sahip olmayacaktır. Kısaca da~an varyans hali, tahmin edi· 

30 Serbestlik derecesi hakkında daha taıla bilgiiçin bakınız E.J. l<ane, Eeonomlc Statisıl~ 
·and Econometr!ca· An lntroduet!on to Ouantltativt! Economlcs, New. Yorlc: A Harper In
ternational Edltion, 1969, s. 206-7; A.A. Walters, M Introduction tO Econoınetrjcs, Lon· 
don: Th~ Macmnıan Press, ltd., 1973, s. 41; Common (1976, s. 144-46) ve lntriligator 
(1978, s. 66). . 

31 Daha fazla ~Ilgi Için bakınız Maddala (1979, s .183-94); Dutta (1975, s. 142·56) ve Pin· 
dyck ve Rubınfeld (1981, s. 87·90) ayrıca di~er birçok teorik ekonometTI kitapianna bakı· 
labilir. 

32 Bakınız) Madda!a (1979, s. 274-91); ltrlllgator (1978, s. 159--65) ve Comrricın (1976, s. 
269-88 . . 
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len parametrelerin e@.imsiZI, tutarlı ve istikrarlı olmalarıru engellemez ancak on
ların en küçük varyansa sahip, etkin parametreler olmasını engellemektedir33. 

Yapısal değişme sorunu: Ekonometrik araştırmalarda yapısal .değişme 
sorunu şöyle ortaya çıkar: Aynı modele ait verilerin, s_anki farklı "anakütle"Jerden 
geliyormuşcasına farklılaşmasına yol açar. Güçlü ve güvenilir parametre tılhmini 
yapabilmek için verilerin zengin örnekleme alanının zaman ve yatay kesit boyut
larının büyük olmasında yarar vardır. Ancak veriler yapısal kayma gibi bir soru
na sahip bulunuyorsa, onları bir araya getirerek uygulama yapmak sağlıklı sonuç
lar vermez. Yapısal değişme özellikle dinamik, hızlı gelişen, sosyo-ekonomik ve 
sosyo-politik değişmelerle karşı karşıya kalınan durumlarda yapılan çalışmalar-

. da önemli sorunlar yaratır34• • 

7. VERİLER ÜZERİNDE. OYNAMALAR YA DA ONLARA 
"MASAJ" . YAPMA 

Değişik kaynaklardan bulunan verileri eko'nometrik bir çalışmada kullana- 
bilmek için onlar üzerinde bazı oynamalar yapılabilir, ya da başka bir ifadeyle 
onları "masaj'' olarak ifade edebileceğimiz bir işleme tabi tutmak gerekir. Bu 
işleme daha ziyade ekonome~rik araştırmalard~ kullanılmak üzere uygun bir veri 
seti elde etmek amacıyla başvurulur. Bir çok ballerde veriler e~ik, yetersiz ve 
onların doğru ölçüldükleri hakkında şüpbelere düşülebilir. Bu nedenle gerek ek
sik ve yetersiz verileri tamamlamak, gerekse kısmen şüpheleri gidermek amacıy
la başvurulan çeşitli yöntemlerden sözedilebilir. Bunların bazılarını şöyle tanım
layabiliriz: 

Entrapo/asyon: Bir dizinin bilinmeyen bir teriminin tabmin edilmesidir. 
Daha çok goilenemeyen dizi elemanına sayısal bir değer hesaplayarak gerçek' 
gözlem değeri yerine kullanılır35. Daha formel bir ifadeyle X değişkenine ait bir 
dizide X1 t döneminde değişkenin bir gözlem veya tahmini değeri ise ve t + 2 dö
nemindeki değişkenin değeri X1 + 2 ise, X1 + 1 dönemindeki değişkenin değeri eiı
trapolasyon yöntemiyle iki şekilde elde edilir. Birinci yöntem doğrusal entrapo
lasyon yöntemidir. Bu yöntem değişken değerlerinin eşit dönemler ile deriendiği
ni varsayar ve t ile t + 2 dönemleri arasmda entrapole editen değişken değerinin 
de eşit dönemlere sahip olduğunu kabul ed er, t + 1 dönemindeki değişken değeri. 
doğrusal entrapolasyon yö~temiyle şöyl~ hesaplanır: 

(7.1) 
A x, + Xı+2 
Xı + l = -----

2 

33 Bakınız Common (1976, s. 289-98); Maddala (1979, s. 259-74). 
34 Bakınız lntriligator (1978, s. 193-95} ve Kılıçbay (1983, s. 142·43). 
35 Bakınız ö . Serper; Uygulamalı istatjstjk-2, istanbul: Filiz Kitapevi, 1986, s. 263-64; ayrı

ca bakınız lntriligator (1978, s. 67} ve Kılıçbay (1983, s. 105}. 
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1 

Burada Xr +ı. X1 ile X1 + 2 nin tam ortasında bir de~er aldı~ varsayılır. 
Entrapolasyonun ikiİıci yöntemi ise geometrik ortalamalara dayanan üstel 

entrapolasyondur. Bu yöntemle X1 + 1 şÖyle bul u~ ur: · 

(7.2) Xı+ı = ) xr Xı+2 = (Xı Xı+2)112 

' Burada de~işkenlerin logaritmaları alınarak do~rusallaştırma .sa~anabilir. Eu 
yöntem ayrıca X. ile Xı + 2 arasındaki üstel fonksiyoJ}un elde edilmesiyle de 
özdeştir: 

(7.3) 

\ 
Burada Xt+ 2 ise 

(7.4) X - X eıx( - X e2ıxı t+2 - t+l - ı 

ve ıx· 

(7.5)· 
1 Xı+2 

ıx = -- Ln dir. 
2t Xı 

Entrapolasyonda hangi yöntemin seçilece~ hususunda kararı, yapı!ae<lf çalışma-
larda dizilerio karakteristiklerine bakarak vermek gereıa.ı-36. · . 

Ekstrapolasyon: Dizinin .bilinen ilk teriminden önce gelen veya son terimi
ni izleyen herhangi bir terimin tahmini işlemine ekstrapalasyon denir. Ekstrapo
tasyanda verilerin sınırladı~ kısım veya devrenin dışında da aynı de~şme e~
nin devam etti~ varsayılır37. Başka bir ifadeyle eks~rapolasyon belli bir dönemi 
kapsayan zaman dizisine ait verilerin ait oldu~u dönemin dı~ına uzatılmasıdır: 
Ço~ zaman ekonometrik çalışmalarda başvurulan bu yöntem zaman dizilerine 
dayalı örneklem alanını genişletmek için kullanılmaktadır. Ekstrapolasyon, en
trapolasyönda olduğu gibi iki biçimde hesaplanabilir: Do~rusal ekstrapalasyon ve 
do~sal alınayan ekstrapolasyon. 

Do~rusal ekstrapotasyanda ba~ımsız _bir X de~şkeninin t, ve t + 1 dönemle
rine ait gözlemleri varsa, yani Xr ve X1 + 1 biliniyorsa t + 2 dönernindeki X1 + 2 

. için bir ekstrapalasyon şöyle bulunur: · . · 

Xı+2- Xı+l = Xı+l- Xı 

36 Bu konuda daha fazla bilgi için bakınız lntriligator (1978, s. 67-8). T.H. Naylor, COrporate 
Plaoojog Models London: Addison-Wesley Publishing Company, (1979, s. 84) ve Mad-
dala (1979, s. 205-6). · , · 

37 Bakınız Serper (1986, s. 264). 
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(7.6) 

Doğrusal olmayan ekstrapotasyon amacıyla en çok kull~an yöntem üstel eks
trapolasyondur. Bu yöntemle ekstrapolasyon yukarıda tanımlanan üstel entrapo
lasyon yöntemine beıı:zer, yani 

(7.7) 

burada xt +ı şuna eşittir: 

(7.7) / 

ve sabit değer a ise . 

(7.8) 
1 Xt+~ 

a = -- Ln---
t xt 

değ~rine eşittif38. 
Sp.licing (Ekleme/er): İndeks türüa"de hazırlanan verilerin bazen t~ban_ yılı

nın değiştirilmesi gerektiğinde yeni baştan verilerin uyumunu ~endi aralarında 
sağl_ayabilmek için başvurulan bir "masaj" yapma yöntemidir. Örneğin tüketici 
fiyat indekslerinde olduğu gibi bazen mal ve hizmet satınalımlarının belirli baz
daki hesaplamaları zamanla periyodik olarak düzeltilir. Bu veriler ·daha sonra bir 
noktada splice .edilir. Genellikle eski ve yeni veriler arasmda üst üste gelen bazı 
noktalar vardır. Bu nedenle yeni diziler üst üste gelen noktalarda eski veri dü
zeyleri ile basitçe çarpımiarı yapılabilir (eğer üst üste gelen noktalar birkaç tane 
ise bu çarpma işlemi bir ortalama değer ile yapılır). Eşdeğer olarak eski veriler 
Üst üste gelen noktalarda eski dizi düzeyi (ortaliiiDaları) ile bölünebilir. Şayet üst 
üste gelen nokta yoksa diziyi splice etmek için üst üste gelen bii veya iki nokta 
şözkonusu olduğunda ancak diziyi ekstrapole etmek mümkün olacaktır39• 

Trend ve konjonktürel (iniş-çı/aş) unsur/ann verilerden ayıklanması: Zaman 
dizilerine dayalı ekonometrik çalışmalarda verilerin karakterlerinde olan trend 
faktörü ile iniş ve çıkışların ayıklanması ve verilerin bütünüyle düzgün bir sıra iz
lemesi daha sıhhatli olacağı her zaman düşünülür. 

Örneğin ekonometrik uygulamalarda en çok kullanılan değişkenlerden biri 
nınilli gelir" dir. Zaman dizi~ine dayalı bir milli gelir verilerinden trendin ve iniş-

38 Daha fazla bilgi için bakınız lntriligator (1978, s. 68), Maddala (1979, s. 206-7) ve Pin
dyck ve Rubinfeld (1981, s. 475-76). 

39 Bakınız lntriligator (1978, s. 68). 
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çı.kı§laruı ayıklanması gerekli olabilir. Bu da f dönemine ait gözlemin, yaniX1 ye· 
rine Xı yi koymakla mümkün olabilir. Üstel zam~ trendi sabit de~eri eaı dir, a 
ortalama büyüme oranıdu'. Üstel zaman trendi şu şekilde hesaplanır: 

{7.9) 

Böylelikİe zaman t~endi elimine edilmektedir. Trend faktörü eaı orijinal verilerin 
deflate edilmesinde kullanılır. Benzer şekilde konjonktürler (iniş-çıkışlar) ise şu 
şekilde hesaplanır: 

_(7.10) 
A Xı 
Xı=----

cos (6 t + ıp) 

Burada cos {at + ıp) orijin~l veri.J,eri· defla~e etmede kullanılır, a konjonktürün 
bir frekans ölçüsü olmakta ve ıp safha değişikliklerinin biT ölçüsünü vermektedir. 
Örneğin mevsimlik bir ayarlamayı gerçekleştirmek için mevsimlik değişkenlere 
~yle bir teknik uygulamak mümkün olabilir40. · 

Genelde herh~gi bir dizi diyelim ki, X1 dört temel unsur dahilinde ay· 
rıştırılabilir- trend T, uzun dönem hareketlerini gösterir; mevsimlik ayarlamaları 
gösteren konjonktürler C; bir yıllık dönemdeki konjonktürel hareketleri gösteren 
mevsimler S ve düzensiz tesadüfi hareketleri' gösteren I. Bu dört faktörün zaman 
dizisinde aşa~daki biçimde etkilerlikleri varsayılmaktadır41. 

(7.11) X= T.C.S.I. 

Dizilerden bu unsurların ayrıştırılmasmda_ değişik yöntemlerden yararlanılmakla· 
dır. Örneğin trend T ve konjonktürler C aşa~daki üade edilebilir. 

(7.12) 

(7.13) c = cos (at + ıp) 

daha sonra <ll.ziler aşa~daki gibi bir ayarlama ya· tabi tutulabilir. . \ 

(7.14) 
!'ı. . _ X 1 e-«1 

Xı-
COS (6t + ıp) 

40 Bu konuda daha sofistike bir yaklaşım spektral analizdir. Bakınız ıntriligator "(1978, s. 68-
9) ve M. Nerlove, "Spectral Analysis of Seasonal Adjustment Procedures•, Ecooometrica. 
1964, 32,.s. 241-86. 

41 Daha fazla bilgi için bakıoız Serper {1986, s. 207·10). 
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böylelikle hem trend hem de konjonktür için zaman dizisi ayarlanmış olunur. 
Başka bir yöntem (X = T.C.S.I.) nın logaritmaları alınarak yapılmaktadır. Bu 
aşa~daki gibi formel biçimde kısaca şöyle gösterilebilir. 

(7.15) Yt = f(t) + Ut 

Burada Yb Log Xt dir; f(t) trendin, konjonktürün ve mevsimlik faktörle
rin logaritmasını göstermektedir; Ut ise düzensiz barektler I nın logaritmasıdır, 

yani Log I dır. Son den)<lemde Ut tesadüfi değişken kolaylıkla ayrıştırılabilir. 
Eğer f(t) kısmı tesadüfi terim Ut den daha az düzensiz ise aşa~daki Yt nin tanım
lanan iki dönemli bir hareketli ortalamalanna başvurulabilir. 

(7.16) Y; = 1/2 (Yt + Yt-ı) 

ve böylece bir düzgünleştirme işleQJ.i yapılır. Bu düzgünleştirme süreci kriterler-
. deki beklenmeyen bir tesadüfi çıkışları elimine eder42. · 

8. EKONOMIK VERlLERIN DOCRULUCU 

Ekonomik ·ve diğer sosyal ilimler verilerinin doğruluğU hakkında birkaç 
önemli nokta üzerinde durulabilir. Bu noktalardan ilki, sosyal ilim verileri hiçbir 
zaman tam doğru değildir. "Kötü gözlem" problemi her zaman sözkonusudur. İk
tisatçılar ve diğer sosyal bilimcilerin değişkenleri ölçmektc kullandıkları ölçüm 
aletleri oldukça eksik ve kusurludur. Dolayısıyla fiziki bilimiere ait değişkenierin 
ölçümü kadar gerçeğe yakın ve doğru değillerdir. Fiziki bi~imlere nispetle çok da-
ha fazla hata payı içerirler. . 

İkinci nokta sosyal bilimlerin verilerinin doğruİukları hakkında 'değişik 
müiahazalar yapılabilir. Fiziki bilimlerde deney yapabilme imkanları olduğundan 
ölçüm .doğruluklarındaki hata payları büyük çapta belirlenmektedir; oysa sosyal 
bilimlerin he men hemen deney yapma olanağı yok gibidir, dolayısıyla hata payla
n kesin sınırını belirlemek çok güçtür. 

Üçüncü nokta ekonomik verilerin doğruluklarındaki hatalar ya da hata 
payları genellikle simetrik (artma veya azalma yönünde) değildir. Daha ziyade 
bir yöne doğru eğilimler çoğunlukla karşımıza çıkmaktadır . Bazı durumlarda ha
talar bir yönde yoğuntaşırken tersi yönde hataların vuku bulması nispeten daha 
az gözlenmektedir. Bu nedenle verilerin doğrulukları hakkında hüküm ileri sü
rerken en azından ilgitenilen veri setinde artma veya azalma yönü'nde bir eğilimin 
bilirtmesinde her zaman yarar vardır42. 

42 Bakınız lntriligator (1978, s. 69) ve Pindyc ve Rubinfeld (1981, s. 481-82). 
42 Bakınız lntriligator (1 978, s. 70.1) ve ayrıca bakınız O. Morgenstern, ~ 

Economic Observatlons 2nd Ed., Princeton: Princeton University Press, 1963. 
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9. _SONUÇ 

Ekonometrik araştırmalarda, kurulan ekonometrik modeldeki değişkenle
rio sayısallaştırılması hususu ço~ zaman genelde ikinci aŞaıiıaya bırakılması e~
limi va,rdır. Oysa model kutulmadan önce özellikle uygulama ·yapabilmenin 
boyuUarını belirleyebilmek için ilk anda yoklanılması ve üzerinde durulması ge
reken bir konudur. Ayrıca araştırmaların en önemli, en güç ve en çok geliştiril
meye muhtci"ç olan yanı budur. Zira kurulan modellerin ço~nda yer alan 
değişkenierin hangi ölçü ve hangi rakamlarla ifade edilece~ önemli bir sorundur. 
Bazı de~şkenler nitelikleri itibariyle rakamlarla ifade edilmektedirler. Örne~ 
para hacm~ milli gelir seviyesi gibi. Bu değişkenierin bile ölçülmes~ tam ve ·do~

ru olarak sayısallaştırılması birçok ön çalışmayı gerektirir. Öte yandan miktarlar-
. la ifade edildikleri halde gerçek anlamda sayısallaştırılması çok güç olan 
de~işkenler de vardır: Emek, sermaye ve benzerleri gibi. Ekonometrik çalışmala
rın güvenilebilir ve yararlanılabilir sonuç verebitmesi için 'araştırma modelinde 
yer alan değişkenierin iyi ·tayin edilmesi, uygun ölçülerle ifade edilmesi ve homo· 
jenleştirilmesi gerekir. Bunlar yapılmadığı takdirde araştırmadan dowu sonuçlar 
beklemek ve sonuçları yararlı biçimde kullanmak güçleşir .. 

1 
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