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OZET

Bu calisma, Avrupa bal arisinin (4pis mellifera L.), diinyanin bircok {ilkesinde ve
tilkemizde en yaygin paraziti olan Varroa destructor’a (Anderson ve Trueman, 2000) kars1
Avrupa ve Amerika’da kullanilan organik asitlerden Formik asit, Okzalik asit ve Laktik
asit’in Marmara Bolgesi kosullarinda kullanimi ve etkinliginin belirlenmesi amaciyla
yapilmuistir.

Asitlerin etkinligini belirlemek amaciyla, iki sonbahar ve bir ilkbahar olmak iizere ii¢
sezon boyunca sekizer kovandan olusan gruplara, Formik asit % 80’lik flakon sisesi ve %
65°lik poset yontemiyle 1 hafta arayla 2 kez, % 4‘liik Okzalik asit ¢cer¢eveler arasina
damlatma yontemiyle 1 hafta arayla 3 kez, % 15°lik Laktik asit ¢cergeveler iizerine pliskiirtme
yontemiyle 1 hafta arayla 2 kez uygulanmais, bir grup da ilagclanmadan kontrol olarak
birakilmistir. Ayn1 zamanda karsilastirma amaciyla etkisi bilinen bir kimyasal ilag olan
Coumaphos (Kamofos) etken maddeli Perizin de bir gruba denenmistir.

Asitlerin etkinlikleri Yiizde Degisimi Formiiliine gore, asitler arast iliski ise ¢goklu
karsilastirma testiyle hesaplanmistir. Buna gore sonbaharin 1. sezonunda en yiiksek etki %
81.58 ile Okzalik asitte daha sonra % 76.28 ile Perizinde, % 55.97 ile Formik asitte, % 18.82
ile Laktik asitte goriilmiistiir. Ilkbahar sezonunda % 87.0 ile Perizinde, % 76.57 ile Laktik
asitte, % 66.66 ile Formik asitte ve % 56.59 ile Okzalik asitte; sonbaharin 2. sezonunda (3.
sezonda) ise % 95.44 ile Perizinde, % 94.44 ile Formik asitte, % 74.98 ile Okzalik asitte ve
% 61.27 ile Laktik asitte ortaya ¢ikmistir. Denemeler siiresince ana arinin yumurtlama
performansinda bir azalma olmamus, is¢i arilarda da anormal Sliimler goriilmemistir.

Sonug olarak her ii¢ asidin de lilkemiz Marmara Bolgesi kosullarinda 6zellikle
sonbaharda belirtilen sekillerde kullanilmasi1 durumunda Varroa destructor’a karsi etkili

olabilecegi sonucu ¢ikarilmistir.

Anahtar kelimler: Bal aris1, Apis mellifera, Varroa destructor, organik asitler, etkinlik



SUMMARY

Usage and Efficacy of Organic Acids to Varroa destructor on Naturally Infested Honey
Bee (Apis mellifera) Colonies

This study has been performed to determine efficacy of formic, oxalic and lactic acids
which are commonly used in Europe and America to control Varroa destructor (Anderson
and Trueman, 2000), common ecto-parasite in whole world including Turkey, on naturally
infested honey bee (Apis mellifera L.) colonies in Marmara Region.

Experimental colonies were divided in to five groups that has eight hives each,
homogenically. Formic, oxalic, lactic acid and coumaphos (to compare, efficacy-known
chemical) were applied to each group and one group is served as untreated control. Each
colony was treated in three seasons, two fall seasons and one spring season.

The efficacy of acids were detected via Percentage Changing formula and importance
between the acids was determined via Multiple Comparisons test. In the first fall the highest
efficacy has achieved from oxalic acid as % 81.58, Perizin % 76.28, formic acid % 55.97 and
lactic acid % 18.82. In spring season Perizin 87.0, lactic acid % 76.57, formic acid % 66.66,
oxalic and % 56.59; and in the second fall season (third season) Perizin % 95.44, formic acid
% 94.44, oxalic acid % 74.98 and lactic acid % 61.27. During trials, there was no reduction
observed. in queen bee’s egg laying and adult bee deaths due to treatment.

In conclusion, efficacy of these organic acids against V. destructor were determined

when used in late fall in Marmara conditions of Turkey.

Key Words: Honey bee, Apis mellifera, Varroa destructor, organic acids, efficacy



GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye’de bal arilarini tehdit eden en 6nemli paraziter hastalik etkeni
olan Varroa destructor Anderson ve Trueman 2000’e karsi; Formik asit, Okzalik asit ve
Laktik asit olmak tizere ii¢ ¢esit organik asidin kullanimi, bu ¢alismanin konusunu
olusturmaktadir.

Bu ¢alisma, Varroa destructor akarinin kimyasal ilaglara kars1 son 10-15 yilda ortaya
¢ikan direnci ile birlikte bu tiir ilaglarin ar1 tirtinlerindeki kalint1 tehlikelerinden dolayzi;
alternatif dogal bir etken madde olarak organik asitlerin kullaniminin iilkemiz sartlarindaki
etkisi ve kullanilabilirligi yoniinden énemlidir.

Bu konunun se¢iminde, lilkemiz ve diinya ariciliginin en 6nemli hastalig1 olan
Varroosis’e kars1 gelistirilen organik asitlerin kullaniminin iilkemizde sinirli oldugu, tam
olarak taninmadig1 ve ticari olmayan (ev yapimi) sartlarda hazirlanmasinin bilinmedigi,
bununla birlikte {ilkemizde organik asitlerin birka¢ sezon kullanimi sonucunda Varroa
destructor’ a kars1 etkisinin bilimsel olarak ortaya konulmamasi etkili olmustur.

Bu konuda yapilan ¢aligmalarda organik asitlerin kullanima hazirlanmasi, uygulama
bi¢imi, dozu ve tekrari lizerinde durulmustur.

Formik asit (FA), % 60 ile % 98 aras1 yogunlukta, sulandirilarak kullanilmaktadir.
Tutkun ve Inci % 98’Iik FA’y1 flakon sisesinden buharlastirma ydntemiyle cerceveler
arasina bas asagi sikistirarak en az 14 giin tutmus (1); Goodwin ve ark. % 65°lik FA’y1 emici
pede (kagit havluya) emdirerek cerceveler tizerine koymus ve 5 giin arayla 6 kez
uygulamislardir (2). Yine ayni arastiricilar FA’y1 giris tahtasina delik boyunca 5 giin arayla
5 kez uygulamistir (2). Pede emdirilen formik asidin kovanda ¢abuk buharlasmasini
engellemek icin pedler kilitli buzdolab1 posetlerine konulup, posetin belirli kisimlarini
delmek suretiyle de kullanilmaktadir (2). Ilaveten ise bir kartona, agac strip’e ya da poli’ye
(akrilik asit) emdirilmis sekilde bulunmaktadir (3,4).

Okzalik asit (OA); spreyleme, damlatma, buharlagtirma, fumigasyon ya da jel halinde
olmak iizere genelde toz sekerden hazirlanan suruba % 2-5 oraninda eklenerek
kullanilmaktadir. Del Hoyo ve ark. % 5°lik OA’y1 ¢ercevelerin arasina arilarin iizerine
damlatarak 3 kez uygulamislar (5), Yeni Zelanda’daki ¢alismada ise % 3,2’°1lik OA soliisyonu
bir kez ¢erceveler arasina beser ml damlatilmistir (6). Yapilan denemeler sonucunda
damlatma yontemiyle uygulanan seker soliisyonundaki en etkili OA dozunun % 4,2 oldugu

ortaya ¢ikmis, % 2,1’lik oranin etkisiz oldugu goriilmiistiir (7).



Laktik asit (LA), yapilan tiim ¢alismalarda % 15 oraninda sulandirilarak sprey
tarzinda arilarin lizerine plskiirtiilmiistiir. Bir sezonda iki ya da ii¢ tedavi uygulanmaktadir.
Hollanda’daki ¢alismada % 15°lik LA yavrusuz kolonilerde her bir ¢ergeve yiiziine 8§ ml
olmak iizere bir hafta arayla iki defa uygulanmstir (8). Isvec’teki calismada ise her cerceve
yiiziine 5 ml denk gelecek sekilde % 15°lik LA bir hafta arayla iki kez uygulanmistir (9).

Bu calismayla Tiirkiye-Marmara Bolgesi sartlarinda organik asitlerin Varroa
destructor’a kars1 kullaniminda doz, verilis yolu ve tekrar dozlarin uygun sartlarda
belirlenerek parazite karsi etki diizeylerinin ortaya konmasi amaglanmistir. Ayrica
kullanilan ilaglarin ar1 6liimlerine ve/veya ana arinin yumurtlama performansina bir etkisinin

olup olmadig1 da incelenmistir.



GENEL BIiLGILER

Hymenoptera (Zar kanatlilar) takiminda 11 aile ve yaklasik 700 cins ig¢erisinde 200
bin tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerden Bat1 bal aris1 Apis mellifera, hayvanlar alemi igerisinde
asagida belirtildigi sekilde yerlesir:

Sube : Arthropoda (Eklembacaklilar)

Sinif : Insecta

Takim : Hymenoptera (Zar kanatlilar)

Alttakim : Apocrita

Ust aile: Apoidea

Aile : Apidae

Alt aile : Apinae

Cins : Apis

Tiir : Apis mellifera, Linnaeus 1758 (10).

Apis cinsine bagli sekiz bal arisi tiirii bulunmaktadir. Bunlarin dérdii 1988 yilindan
itibaren ilave edilmis olup, pek ¢ogu giincel olarak arastirilmaktadir. Belirlenen bu tiirler;
Apis cerena, A. koschevnikovi, A. nigrocincta, A. dorsata, A. laboriosa, A. florea,

A. andeniformis ve A. mellifera’dir. A. mellifera 24 soy igerir. Bu soylar genel olarak dort
gruba ayrilmistir:

1. Afrika arilari, 2. Yakin Dogu arilari, 3. Orta Akdeniz ve Gilineydogu Avrupa arilari,
4. Bat1 Akdeniz ve Kuzeybat1 Avrupa arilar1 (10).

Avrupa gruplari Italyan, Karniol ve Alman siyah arilarini, Yakin Dogu grubu ise
Anadolu Kafkas (Caucasian) arilarin1 igermektedir (10).

Yukarida tanimlanan soylara ilave olarak, soylar arasinda veya bir soy igerisindeki
hatlar arasinda melezlenebilen hibrit soylar da bulunmaktadir (Orn. Starline, Buckfast vb.)
(10).

Bir ar1 kolonisinde is¢i, kralice (ana) ve erkek olmak iizere ii¢ tip ar1 bulunur. Her
kolonide bir ana ar1, mevsimine ve koloniye gore degismekle beraber normal sezonda 20-70
bin isg¢i ar1 ve 50-500 erkek ar1 bulunmaktadir (11).

Arilar yumurta ile (ovipar) ¢ogalirlar. Geligmeleri sirasinda yumurta, larva, prepupa,
pupa ve ergin gibi yapisal degisimleri vardir (11).

Ana ar1, petek gozii icinde yumurtadan ergin oluncaya kadar 15-16 giinde gelisimini



tamamlar. Kovanda bakicilik yapan geng isci arilar1 tarafindan devamli sekilde protein
degeri ¢ok yliksek, 6zel bir gida olan ar1 siitii ile beslenen petek goziindeki larvanin gelismesi
ile ana ar1 meydana gelmektedir. Ana arilar, yasamlari siiresince ayni gida ile beslenirler.
Normal bir kolonide yumurtlayan bir tek ana ar1 bulunurken, ogul zamaninda kovanda ayni
anda ciftlesmemis birkag¢ ana ar1 bulunabilir. Ana armin ortalama 6mrii ii¢ y1l kadardir (11).

Isci arilar kisirlasmus disilerdir. Petek goziine birakilan déllenmis yumurtadan ergin
oluncaya kadar 21 giinde gelismesini tamamlar. Boylar1 erkek ve ana aridan kiigiiktiir.
Yaslarina gore kovan i¢i veya kovan disinda gorev alirlar. Yagsam stiresi faal donemde
ortalama 35 giin, kisin ise 7-8 aydir (11).

Erkek arilar gelismelerini 24 giinde tamamlar. Ugiincii ¢ift bacaklarda, is¢i arilarda
bulunan firca, tarak ve sepet yoktur. Isci arilarda bulunan igneler, bunlarda kérelmis
oldugundan sokamazlar, balmumu salgilayamazlar, petek yapamazlar. Gorevleri ¢iftlesme
zamani ana ar1y1 dollemektir. ilkbahar zifaf ucusundan sonra ve sonbaharda isci arilar
tarafindan kovandan atilirlar veya oldirtliirler. Sicak mevsimde iki ay kadar yasarlar (11).

Bal arilarini etkileyen paraziter hastaliklar icinde en ¢ok ektoparazitler bulunmaktadir:

Varroosis (Varroa spp.): Ergin ve yavru arilar etkileyen, bal arilarinin hemolenfini
emerek direk ve dolayl olarak hastalik olusturmasi ve sonucunda 6liimle seyreden,
Varroidea ailesindeki akarlarin olusturdugu hastaliktir (10).

Trake Akar1 (Acarapis woodi Rennie, 1921): Ergin arilarin gégsiindeki trakelerde
yasayan ve ar1 0liimlerine neden olan bir akardir. Tiirkiye’de heniiz goriilmemistir.

Petek Giiveleri (Galleria spp.): Larvalarinin petekleri yemeleri sonucu kovanin
zayiflamasina ve hastalik etkenlerine duyarli hale gelmesine neden olan, basta Galleria
mellonella Linnaeus, 1758 tiirli olmak iizere baz1 giivelerdir (10).

Kiiciik Kovan Bocegi (Aethina tumida Muray, 1867): Ergini ve larvalarinin bal ve
petekleri yemek suretiyle kovani zayiflatan ve hastaliklara duyarli hale getiren Coleoptera
takimindan bir bocektir. Tirkiye’de heniiz goriilmemistir (10).

Tropilaelaps clareae Delfinado ve Baker: Arilarin lizerine yumurtalarini birakip
arinin gelisimini engelleyen parazit bir akardir. Tiirkiye’de hentiz gériilmemistir (11).

Ar Biti (Braula coeca Nitzsch, 1818): Ariya dogrudan zarar vermeyip, gidalarina
ortak olan Diptera takimindan bir eklembacaklidir. Cigek tozu, polen, bal ve ar siitii ile
beslenirler. Cok ¢abuk iireyerek kovanda sayilari ¢cok oldugu zamanlar ar1 ailesinde 6nemli
kayiplara sebep olurlar (11).

Diger Zararhlar: Bunlarin disinda bal arilarina karincalar (Formicidae), 6riimcekler
(Araneae), kulaga kaganlar (Dermaptera), termitler (Isoptera), Hemiptera sinifi bocekler,

soyguncu sinekler (Asilidae), peygamber develeri (Mantodea), esek arilar1 ve sarica arilar



(Vespidae) zarar vermektedir (10).

Ar1 akar1 (Varroa spp.) bal arilarinin larva, pupa ve erginleri {izerinde yasayan ve
uzun stire dikkati ¢cekecek bir belirti géstermeden ¢ogalan bir dis parazittir. Arinin kanini
(hemolenfini) emerek beslenir ve konak¢isini 6liime siiriikler. Bu nedenle yurdumuz ve
diinya ariciligi ciddi sekilde bu akarin tehdidi altindadir (12-14).

Hastaligin etkeni yurdumuzda ar1 canavari ya da ar1 akari olarak bilinen Varroa
destructor adli parazittir. Diinyanin diger bolgelerinde ise bu tiire ek olarak V. jacobsoni,
V. underwoodi ve V. rindereri bulunur. V. destructor’un esas konakgis1 Apis cerena’dir.
V. destructor ise Hindistan ve Uzakdogu iilkelerinin bal aris1 olan 4. cerena’dan tim
Diinyaya yayilmistir. Su ana kadar 20 farkli genotip kesfedilmistir (12, 15, 16).

Parazitin sistematikteki yeri soyledir;

Takim: Arthropoda

Takmi alti:  Chelicerata

Smif iistli:  Anactinotrichida

Smif : Mesostigmata (Gamasida)

Smifalti:  Dermanyssina

Aile iistii:  Dermanyssoidea

Aile : Varroidea
Cins: Varroa Sekil 1: Varroa destructor (21)
Tir: Varroa destructor Anderson ve Trueman, 2000 (17).

Varroa cinsi (Acari: Varroidae) ilk defa 1904 yilinda E. Jacobson tarafindan Java’da
(Endonezya) Apis cerena’nin larva gozlerinden toplanmis ve Hollandal1 A.C. Oudemans
tarafindan ayni1 y1l Varroa jacobsoni olarak tanimlanmistir. 1987 yilinda Nepal’deki
A. cerena arisinda V. underwoodi, 1996 yilinda Endonezya’nin Borneo adasindaki
A. koschevnikovi arisinda ise V. rindereri ilk defa ortaya ¢ikarilmistir (15). Tanimlanan ii¢
tiirden V. jacobsoni Asya’da A. cerena ve A. nigrocincta arillarinda yayginlik géstermektedir.
Yaklagik 37 yil 6nce ise Avrupa bal arisi olan A. Mellifera’nin Asya’ya getirilmesi sonucu
bu arilarda da ortaya ¢ikmis ve hizla yayilmistir (15).

Parazit gezginci aricilik, ana ar1 ve ogul ticareti ile Rusya ve civari iilkelerine
bulasmis, 1977 yilinda da Bulgaristan’dan Tiirkiye’ye girmistir. Ayrica bilimsel ¢caligmalar
nedeniyle A. cerena’nin bilim adamlarinca Almanya’ya gotiiriilmesi ve ana ar1 ticareti ile
Orta Avrupa’ya bulagmistir. Japonya’dan Giiney Amerika’ya go¢ edenler yanlarinda ar1
kolonilerini de gotiirdiiklerinden parazit G. Amerika iilkelerine, oradan da ABD’ye
bulagsmistir. 2000 y1linda Yeni Zelanda’da da goriilen Varroa, Avustralya kitasi ve Havai

Adalar disinda tiim kita ve tilkelerde yayilarak ariciligin en biiyiik sorunu haline gelmistir
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(12, 15).

2000 yilina kadar ¢esitli ar1 populasyonlarindan toplanan disi V. jacobsoni’lerde
beden 6lg¢iisti de dahil olmak tizere fenotipik karakterlerde belirgin farkliliklar gézlenmistir.
A. cerena’dan alinan disi Varroa’larin, A. mellifera’dan alinan disilerden daha kiiciik oldugu,
virililenslerinin farkli oldugu, Avrupa’daki 4. mellifera’larda iireyen fenotipik olarak benzer
akarlarin mitokondriyal DNA (mt DNA) sitokrom oksidaz I (CO-I) gen sekanslarinin % 6.7
oraninda farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Rapor edilen bu farkliliklar sonucu Varroa’ nin
birden fazla tiirli olabilecegi diisiiniilmiis ve bu konuda bir ¢aligmanin gerektigi kanisina
varilmigtir (15).

2000 yilinda Anderson ve Trueman, diinyanin ¢esitli bolgelerinden 4. mellifera ve
A. cerena’dan topladiklar1 disi Varroa’larin CO-I gen sekanslarini ve viicut 6lgiilerini
karsilastirmislar, ortaya ¢ikan farkliliklardan dolayi farkli bir tiir olarak Varroa destructor’u
tanimlamislardir. Bu tiirii de kendi i¢inde Japon — Tayland ve Kore haplotipi olarak iireme
Ozelliklerine gore ikiye ayirmiglardir (15).

Bu yazarlarin yaptig1 ¢calismayi takiben Zhang’in (2000) yaptigi ¢calismada
V. destructor’u V. jacobsoni’den ayiran kriter olarak mtDNA’larinin Co-I sekanslarinin
farkliliginin yaninda, disi V. destructor’un genigliginin disi V. jacobsoni’den daha fazla

oldugu, ayn1 zamanda V. destructor’un daha az kiiresel oldugu (eliptik oldugu) belirtilmistir

(18).

Tiirkiye’de Yayilis1

Varroa spp, ilk defa 1978 yilinda tilkemizde goriilmiis, Bulgaristan’dan gelen paket
arilardan geldikleri diistiniilmiistiir. Varroosis kisa siirede tiim Tiirkiye’ye yayilmis, 3-4 yil
gibi kisa bir siirede yaklagik 600 bin koloni kaybina yol agmustir (19).

Tiirkiye’de Varroa destructor tiirii ilk defa Cakmak ve ark. (2002) tarafindan
bahsedilmis (20), ilk teshisi ise Giilegen ve ark. (2003) tarafindan yapilmistir (21). Warrit ve
ark. (2004) V. destructor’un iilkemizdeki varligin1 Co-I gen sekansi diizeyinde (22), Aydin
ve ark. (2007) ise morfolojik olarak tespit etmislerdir (23).

(Cakmak ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢caligmada Tiirkiye’nin ¢esitli yerlerinden 39
ariliktan aldiklari numunelerde 35 arilikta (% 90) V. destructor’u tespit etmislerdir (13).
Yapilan diger calismalarda da Varroa spp. yayginligi % 90’1n lizerinde ¢cikmistir (24, 25).
Gilinlimiizde tiim Tirkiye’de varlig1 % 100 olarak kabul edilip buna gore tiim koloniye

ilaclama yapilmaktadir. Daha 6nce listede olmasina ragmen, tiim kovanlarda goriilmesi
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sebebiyle Tarim ve Koy Isleri Bakanlig tarafindan 12 Temmuz 2007 tarihinden itibaren

Ihbar1 Mecbur Hastaliklar Listesinden de ¢ikarilmistir (26).

Morfoloji

Varroa akarn ¢iplak gozle goriilen bir dis parazit akardir. Belirgin bir seksiiel
dimorfizm mevcut olup, erkekler ve disiler postembriyonik gelisimin ikinci fazindan itibaren
morfolojik olarak birbirinden farkli yapidadir (27).

Makroskobik olarak cinsiyetler arasi ayrim, viicut 6zelliklerine gore yapilabilir. Tim
gelisim donemlerinde erkekler disilerden daha kiiciiktiir. Buna ek olarak erkeklerin bacak
uzunluklar viicut dl¢iilerine gore karsilastirildiginda disilerin bacaklarindan daha uzundur
(27).

Cinsiyetler arasi ikinci makroskobik ayrim viicut sekillerine gore olmaktadir.
Postembriyonik gelisme déneminin ikinci yarisindan itibaren disilerin viicudu enlemesine
genisleyip eliptik bir yap1 alirken, erkekler ticgenimsi bir viicut yapis1 alirlar (27).

Iki cinsiyet arasindaki son fark ise sadece ergin donemdeki viicut renkleridir. Ergin
disiler kahverengi iken ergin erkekler agik saridirlar (27).

Ergin disi Varroa destructor 1.1-1.2 mm uzunlugunda, 1.6-1.7 mm genisligindedir.
Viicut sirt ve karindan basik olup tist kismi hafif¢e digbiikeydir. Sert bir kitin tabakasiyla
kapli olan kalkan seklindeki sirt kabugu tiim viicudu kaplar. Sirt bolgesinde kalin olan
kiitikiila karin bolgesinde incelmistir. Parazitin kenarlar1 karina dogru hafif bir kivrim yapar.
Sirt levhasi tistten bakildiginda agiz organellerini ve bacaklar gizler (15, 18).

Disi akarin ag1z organelleri bal arisi larvalarinin ve erginlerinin derisini delmeye ve
kan emmeye uygun bir yapidadir. Agizda ileri ve geri hareket eden keskin, egri u¢lu bir ¢ift
celiser bulunur. Bunun yaninda bir ¢ift pedipalp vardir (17).

Bacaklar alt1 segmentli ve dort ¢ifttir. Kisa, kuvvetli ve kalin yapidadir. Birinci ¢ift
bacaklar lizerinde duyu killar1 bulunur. Bunlar 6zellikle koku alma gérevini yerine getirirler.
Bacaklarin {izerinde yapigsmay1 saglayan vantuz seklinde loplar bulunur (17).

Ar1 akarinin viicut sekli, bal aris1 lizerinde kolayca tutunmasina elverisli olarak
yassidir. Bacaklarin ucunda bulunan yapigmay1 kolaylastirict vantuzlar ve karin
bolgesindeki killar, arinin bu akari tizerinden atmasini neredeyse imkansiz kilar. Genellikle
ariin ilk abdomen segmentleri arasinda tutunurlar. Akar, arinin bas ve thorax’1 arasina,
thorax ve abdomen arasina da yerlesebilir. Ariya ulastiklar1 her yerde kolayca segmentler

arasi zara girebilirler ve hemolenf emebilirler (17).
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Parazitin aniis kism1 yoktur, sadece aniis tiipiliniin altinda bir delik vardir. (17).

Trake sisteminden olusan solunum sistemi, degisen gaz ortamlarinda yasama
ozelliginden dolay1 ¢ok iyi geligmistir. Miihiirlii gozlerde yliksek CO, ortaminda ve ar1
ucarken bol oksijende rahatca yasar (17).

Erkeklerin viicudu, 6n kisimda hafifce daralan bir daire seklindedir. Sirt kalkani hafif
disblikey durumdadir ve disininkine gore ince bir kitin tabakasiyla ortiiliidiir. Disilerden
hayli kiicliktiir. Renkleri beyaz-gri veya sarimtirak olup uzunluklari 0,8-1 mm’dir. Agiz
parcalari, bal arisinin larva ve erginlerinin derisini delmeye ve hemolenfini emmeye uygun

degildir (17).

Biyoloji

Balaris1 kolonilerinde Varroa’nin iiremesi ilkbaharda ar1 larvalarinin gelismesiyle
birlikte baslar ve sonbaharda son geng is¢i arilar ¢ikincaya kadar devam eder. Yani ana ar1
yumurtlama iglevini tamamladig1 zaman akar da yumurta birakmaya ara vermektedir.
Baslangicta kolonideki akar sayis1 azdir. Petek gozlerdeki ar1 larvalarina verilen besinin
artmasi, sicakligin yiikselmesi ve yavrulu erkek gézlerin goriilmesi ile asalagin tiremesi de

hizlanmaktadir (1).

Ciftlesme

Ciftlesme miihiirlii gézlerde ergin arilar ¢ikmadan 6nce olur. Erkek akarlar gozler
acilip ergin arilar ¢iktiktan sonra Sliirler. Ciinkii erkek akarlarin ¢eliserleri disiye sperm
aktarabilmek icin sekil degistirmistir ve erkekler bu yiizden besin alamazlar. Ciftlesmis
disiler goz i¢indeki arilara tutunurlar, beslenerek beklerler. Ergin artyla birlikte disari
¢ikarlar. Go6zden ¢ikan ar1 lizerinde 18 kadar disi akar bulunabilir. Bu durumda disi akar
ciftlesmis olarak kis1 ergin arilar lizerinde gegirir. Bir defa ¢iftlesen disi, erkek akarin

spermalarini spermateka ad1 verilen torbada saklamakta ve dollenmis yumurta birakmaktadir

(1).

Yumurta Birakma

Ana ar1 petek gozlere ilkbaharda yumurta birakmaya basladiktan sonra disi akarlar da
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faaliyete gegerler. Bunlar gelismekte olan 5-6 giinliik larvali petek gozler i¢ine, gozler
kapatilmadan bir iki giin 6nce girerler. Ayni gbze bir veya birden fazla disi akar girebilir.
Burada larvalar iizerinde bir hafta kadar beslenen akar, gézler kapatildiktan 2-3 giin sonra,
bir defada tek tek 2-9 arasinda yumurta birakir. Yumurta sayis1 mevsime gore degisiklik
gosterir. Ilkbaharda az, yaz ortas1 veya sonunda en yiiksek diizeye ulasir (1).

Yumurtalar siit beyaz renkte, oval, 600-630 x 500 um boyutlarinda saydam, ince
kabukludur. Akar yumurtalar1 petek goziiniin alt ve yan kisimlarina veya dogrudan arinin
tizerine birakabilir. Bir disi, kapali gézler icerisinde kaldig siirece 2-3 defa yumurta
koyabilir. Akar ilk yumurtalarini biraktiktan sonra ar1 larvalar tizerinde beslenir, bir siire
dinlenir ve tekrar yumurtlamaya baglar. Akar yumurtasi birakildiktan 24 saat i¢inde {i¢
bacakli larva olusur (1, 17).

Disi Varroa destructor, yaomurtlamak i¢in erkek ve is¢i yavru gozlerini seger. Fakat
erkek yavru gozlerini daha fazla tercih eder. Varroa jacobsoni ise sadece erkek yavru

gozlerini tercih etmektedir (16, 17).

Yumurta A¢ilimi ve Larva

Disi akar tarafindan kapali gézlere birakilan yumurtalardan ortalama 24 saat sonra
0,5-0,6 mm biiytikliikte {i¢ ¢ift bacakli larvalar ¢ikar. Larvalar farklilasmis bir basa ve
segmentsiz bacaklara sahiptirler. Dolsliz yaumurtalar partenogenetik gelisim gecirerek erkek
bireyler (n=7) olusurken, dollii yumurtalardan disi bireyler (n=14) olusur. Larval donem ¢ok
kisa siirer ve protonimf larvanin i¢inde goriinmeye baslar. Protonimf larval kilifindan ve

sonra da yumurta kabugundan disar1 ¢ikar (17).

Protonimf

Protonimf, ilk hareketli donemdir. Erkekler yumurtlamadan yaklasik 30, disiler
yaklagik 26 saat sonra yumurtadan disar1 ¢ikarlar. Dort ¢ift bacaklarin ucunda membrandz
vantuzun bulunmastyla karakterizedir. Kiiresel, seffafims1 beyaz, sklerize olmamis bir
viicuda sahiptir. Cinsiyet ayrimi1 biraz zor yapilabilmesine ragmen erkekler daha oval ve
kiiciik, 500 — 590 um boyutlarinda iken, disiler yuvarlak ve 530 — 570 um boyutlarindadirlar.
Her iki cinsin iist kiitikiilasinda 6n kisma dogru ¢ok sayida noktasal killar bulunur (17).

Erkek ve disi protonimfler bir siire yavru goziinde serbest olarak gezinirler ve daha

sonra ar1 pupasindan hemolenf emmeye baslarlar (17).
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Dotonimf

Hemolenf emen protonimflerden détonimfler olusur. Bunlar dort ¢ift bacakli,
ergininkine benzer bir baga ve iki ¢ift hipostomal kila sahiptir. Erginlerden, interkoksal
bolgede genital agikligin olmamasiyla ayrilir. Disi dStonimfin boyutlar1 beslenmeye bagh
olarak 750 — 1000 um uzunlugunda ve 800 — 1600 pm genisligindedir. Viicutlari parlak
beyaz, dorsumunda skleritize alanlar yoktur. Erkekler disilerden daha kiiciiktiir, viicutlari
armudi ve boyutlar1 750 — 770 um uzunluk, 750 — 800 um genisligindedir. Erkek

détonimfler, protonimflerine benzer (17).

Ergin

Sonugta disi V. destructor’un gelismesi 5 - 6 glinde, erkek akarinki ise 7 - 8 giinde
tamamlanmakta ve ergin bireyler meydana gelmektedir. Gelisen erkek ve disi akarlar kapali
gozler igerisinde ¢iftlesir. Erkek akarlar ¢iftlestikten sonra dliir. Disiler, ar1 larvasi
gelisinceye kadar petek goziinde kalir. Geng ergin arilar petek goziinii terk edinceye kadar
eger protonimf ve détonimfler gelisimini tamamlayamamis ise bunlar goz i¢inde 6lmektedir.
Art ile beraber petekten ¢ikan ergin Varroa, 4-13 giin kadar ar1 iizerinde kaldiktan sonra

tekrar yavru gozlerine girerek yumurtlamaya devam eder (17).

Omiir Uzunlugu ve Dol Sayisi

Disi Varroa’nin dmrii yazin 2-3 ay, kis doneminde ise 5-8 ay kadardir. Akarlar
kolonide kulucgka goziiniin bulunmadigi kis aylarinda yumurta birakmadan isci arilarin
lizerinde yasarlar. Ilkbaharda, kis1 geciren disi akarlar olumsuz ¢evre kosullarina daha az
dayaniklidir. Yaz dollerinin disileri ise dis faktdrlerden pek etkilenmezler (1).

Disilerde sperm saklamaya yarayan spermatekanin tam dolmasi igin, disi en az 4 kez
ciftlesmelidir. Uygun kosullarda bir erkek 8 geng disi dolleyebilir. Ari yavru gozii
acildiktan sonra erkekler ve gelismemis disiler yasayamayip oSliirler (17).

Isci ve erkek ar1 yavru gozlerinde gelisme siiresi olarak belirgin fark yokken, akarlar
1s¢1 gozlerine ortalama 5, erkek gozlerine ortalama 6 yumurta birakirlar. Bir disi bir seferde

en az 2, en ¢ok 7 lireme dongiisii gecirebilir (17).
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Beslenme

Disi akar, larva ve ergin arilarin hemolenf ad1 verilen kan sivisinit emerek

beslenmektedir. Kis1 kovanda is¢i arilar iizerinde geciren ergin akarlar, onlarin hemolenfi ile

de az miktarda beslenirler. Asalak akar, beslenmekte oldugu ar1 6liince onu terk ederek

baska bir konake1 arar. Bu nedenle kovan temizligi yapan is¢i arilar tarafindan disari

cikartilan Olii arilarda akara rastlanmasi ihtimali ¢ok zayiftir. Kovanda yeni konakg¢1 arayan

veya yumurta birakmak i¢in uygun bir petek gozii secmeye calisan geng disi akarlar1 petekler

tizerinde yiirtirken gérmek miimkiindiir (1, 17).

Bulasma

Bal arilarinda biiyiik zarar yapan dis asalagin bulasma nedenleri s6yle 6zetlenebilir:

l.
2.
3.

Bulasik kolonilerden saglikli kolonilere yavru ve geng is¢i ar1 verilmesi.
Kolonilerin kontrolsiiz birlestirilmesi veya yeni ogul ve kovanlarin olusturulmasi.
Bulasik arilarin kovanlarini sasirarak diger kovanlara girmeleri, Ozellikle erkek
arilarin kovanlarini sasirmalari.

Ogul kontrolii i¢in gerekli dnlemlerin yeterince alinmamasi ve basibos ¢ikan
ogullarin kagmasi.

Arilik icerisinde ve ariliklar arasinda zayif koloniler nedeniyle sik sik yagmacilik
yapilmasi.

Etkili olmayan yontemlerle zararliya kars1 yapilan miicadeleden iyi sonug
allnamamasit.

Zararli ile bulasik oldugu bilinen iilkelerden kontrolsiiz ana ar1 ve kolonisi satin
alinmasi.

Gezici ariciligin kontrolsiiz sekilde yapilmasi.

Bulagik ariliklarda ve bolgelerde i¢ karantina dnlemlerinin alinmamasi ve saglik

kurallarina uyulmamasi.

10. Zararhlarin tehlikesi konusunda aricilarin yeterli bilgiye sahip olmamasi. (1, 28)
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Patojenite

Varroa’nin petek gozler igindeki larvalar ve ergin arilar {izerinde beslenirken sik sik
fakat az miktarda kan emdikleri saptanmistir. Arilar sadece hemolenfin kaybi ile zarar
gérmenin diginda, emme yerlerindeki agik yaralardan g¢esitli bakteri, viriis, protozoon ve
mantar enfeksiyonlarina maruz kalabilirler. Enfeksiyonlar giderek yayginlasir ve 6zellikle
yavru ¢iiriikliigiine benzer hastaliklar epidemi halini alir. Bazen de larva ve ergin arilar
septisemiden oOliirler. Ayrica ‘Parazitik Akar Sendromu’ ad1 verilen belirtiler de
gozlenmektedir. Bu sendroma yakalanmis kovanlarda V. destructor mevcuttur, ergin ari
populasyonu azalmaya baglamig, ana arinin yumurtlama performansi diismiis, yavru
gozlerinde noktal1 delikler, yavru ciirtikliigline benzer semptomlar ve dlen yavrularin
gozlerde ‘C’ seklinde kalmasi gibi belirtiler gézlenmektedir (1, 17, 28, 29).

Larva ve ergin donemde akarin emgisine maruz kalan arilarin zayifladig,
giicsiizlestigi ve kovan i¢inde bunlarin adeta siiriiniir gibi yiiriidiikleri goriilir. Emginin fazla
olmas1 durumunda kanatsiz, tek kanatli veya bacaklar1 eksik anormal bireylere rastlanir.
Bunlar kovan i¢inde normal fizyolojik yaslarina gore yapacaklar1 gorevleri yerine
getiremezler ve is¢i arilar tarafindan kovan disina ¢ikarilirlar. Bir arinin bir disi akar
tarafindan her iki saatte bir emgi nedeniyle agirligindan yaklasik % 0,1’ini kaybetmesi ariya
biiyiik sikint1 vermekte ve onu giderek 6liime siiriiklemektedir. Agir emgi sonunda larvalar
ya yavru gozlerinde ya da ergin hale geldikten sonra 6lmektedirler. Koloni bireylerinin
Oliimii, akar yogunluguna ve koloninin kuvvetine bagh olarak degismektedir. Eger kapali
yavru gozlerinde ar1 larvalar1 ve pupalari 6lmiis ise petek gozlerin kapaklart koyu renk
almakta ve delinmektedir, delik ¢evresi ise beyazlasmaktadir (1, 17).

Asalak akarin zararl etkisi sonunda, kolonilerdeki erkek arilarin sayisi dikkati
cekecek kadar azalir ve bunlarin cinsel giicleri zayiflar. Ana arinin yumurtlama yeteneginde
bir gerileme baslar, is¢i arilarin yavru besleme ve bakim gorevleri biiyiik dl¢iide durgunlasir.
Ana ve is¢i arilarin normal 6miir uzunluklarinda bir kisalma goriiliir (1, 17).

V. destructor’un diger bir etkileme sekli de agirlik yapmaktan ileri gelen zarardir.
Armin iizerine tutunan akar veya akarlar, konak¢inin normal sekilde u¢gmasina ve ¢icek tozu
toplamasina engel olurlar. Varroali arilar sik sik u¢us dengesini kaybettikleri i¢in yerde
yiirimeye mecbur kalirlar, kovan iginde ve ¢evresinde siiriinerek dolagirlar. Ari
viicudundaki 3 disi akarin agirligi, 80 kg agirligindaki bir insanin tizerindeki 1 kg bitin
agirligina esittir (1, 17).

Hastalikl1 koloniler rahatsiz olduklarindan bazen kis aylarinda kis salkim1 yapamazlar
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ve ana ar1y1 soguktan koruyamaz duruma gelirler (1, 17).
Akar, bu sekildeki agir zararlari ile ariciligr direk olarak etkilerken, bitkilerin
dollenmesine de bir dl¢lide engel olarak dolayl: yolla iiriin kayb1 meydana getirmektedir (1,

17).

Miicadele Yontemleri

Varroa akar ile miicadelede kimyasal, fiziksel, biyolojik ve genetik miicadele
yapilmaktadir.
Kimyasal miicadele ise sentetik ilaglar, organik asitler ve ugucu (esansiyel) yaglarla

miicadele olmak tizere lige ayrilir (28).

Kimyasal Miicadele
Sentetik flaclar

Kamofos (Coumaphos, C14H;6,C105PS): Organotiyofosfat grubu bir akarisittir.
Yaklasik 16 iilkede Varroa miicadelesi i¢in ruhsatli olan kamofos etken maddeli Perizin
(Bayer) ilaci, EMEA (Avrupa Ilaclar Komitesi) tarafindan da onaylidir (30). Akar
viicudunda asetil kolin esteraz sentezini inhibe ederek etkisini gosterir (31).

Kamofos’un bal arilarinda Varroa miicadelesi i¢in uygulandiginda herhangi bir yan
etkisinin olmadig ve arilar icin diisiik toksisiteye sahip oldugu bildirilmesine ragmen (29),
diinyanin ¢esitli yerlerinden Varroa’nin bu ilaca direng gelistirdigine ve ilacin ari
tirtinlerinde kalint1 biraktigina dair bildirimler yapilmistir (32-34).

Amitraz (Cy9H,;3N3): Amidin sinifina ait bir triazapentadien bilesigidir. Veteriner
hekimliginde ve ziraatte, insektisit ve akarisit olarak kullanilmaktadir. Temasla etkisini
gosterir. Piyasada ticari olarak karton veya plastik tasiyicilara emdirilmis sekilde bulunur ve
fumigant (tiitsii) ya da sprey seklinde kullanilir. Varroa’ya karsi etkisi % 95’in tlizerinde
olmasina ragmen, bazi durumlarda yavru ve ergin arilarda 6liimlere ve akar direncine yol
actig1 bildirilmektedir (35).

Fluvalinate (CsH2,CIF;N,03): Sentetik piretiroiddir. Piyasada polimer plastige ya
da tahta striplere emdirilmis sekilde bulunur. Temasla etkisini gosterir. Balmumu ve balda
kalint1 biraktig1, erkek ve kralige arilara zarar verebilecegi ve Varroa’larin direng gelistirdigi

bildirilmistir (35).
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Cymiazole (C12H4N,S): Iminofenil tiazolidon derivatidir. Sistemik bir akarisittir,
yani arinin hemolenfine gecer ve akar onu emdiginde etkisini gdsterir. Graniil halindedir,
surupla karistirilarak arilara verilir. Ergin ar1 6liimlerine neden olabilecegi bildirilmistir.
Sonbahar kullaniminda tehlikeli kalint1 birakmamaktadir. Arilarin ilagh surubu fazla
tikketmeleri sonucu toksik etki géstermektedir. Direng bildirilmemistir (35).

Flumethrin (C,3H»,CLLFNO3): Sentetik piretiroiddir. Piyasada polimer plastik veya
tahta striplere emdirilmis sekilde bulunur. Temasla etkisini gosterir. Akar direnci olugmustur
(35).

Bromopropylate, (C17H;¢Br,03): Difenil grubu bir akarisittir. Karton striplere
emdirilmis sekilde bulunur ve tiitsii seklinde yakilir. Temasla etkisini gdsterir. Bala ve bal
mumuna kalint1 birakmaktadir. Deneysel kosullarda akarlarin direng gelistirdikleri
bildirilmistir (35).

Diinyada, ar1 hastaliklarina yilda ortalama 3.5 milyar dolarlik harcama yapilmaktadir.
Bunun biiyiik kismin1 Varroa ilaglart olusturmaktadir (36, 37). Bu harcamay diisiirebilmek
icin aricilarin kendilerinin yapabilecekleri (ev yapimi) organik asit preparatlart onem
kazanmistir. Organik asitlerle miicadele, 1990’lardan itibaren kullanilmaya baslanan bir
miicadele seklidir. Dogada bulunan ve akara kars1 etkili oldugu belirlenen organik asitlerin
kullanimiyla; kimyasal ilaglarin kullanimi1 sonucu ortaya ¢ikan balda-balmumunda kalint1 ve
akarlarin bu ilaglara kars1 direng gostermesi engellenmeye calisilmigtir. Avrupa ve
diinyadaki cesitli saglik kuruluglar1 ve otoriteleri, aricilikta kullanilan organik asitlerin
baldaki maksimum kalint1 limitleri i¢in herhangi bir deger belirlemezken, bir¢ok sentetik
kimyasal i¢in ¢ok diisiik limit belirlemislerdir. Ornegin coumaphos etken maddesi igin
baldaki limit degeri 100 ppb’dir (32, 38, 39). Bilingsiz kullanim sonucu bu limiti asan
ballarin tiiketilme riski oldugu, organik asitlerde ise boyle bir durumun s6z konusu olmadigi,
sadece balin tadinda bazi1 degisiklikler olabilecegi belirtilmektedir (40, 41).

Tiim bu sebeplerden dolay1 organik asitlerin diinyada ve {ilkemizde aricilikta

kullanim1 biiylik 6nem kazanmistir.

Organik Asitler

Formik asit (CH,0,): Renksiz, keskin kokulu, 1.22 gr/cm’ yogunlukta, suda
¢Oziinebilen bir sividir. Balin i¢cinde dogal olarak bulunan maddelerden birisidir (42).
Dogada bircok maddede bulunmasinin yani sira en ¢ok ar1 ve karincalari i¢eren

Hymenoptera (Zar kanatlilar) dizisindeki artropodlarin igne ve agiz zehrinde bulunur. Asit,
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kesfedildigi ilk zamanlar ¢ok sayida karincadan distilasyon yoluyla elde edilmis, gliniimiizde
ise Karbonmonoksit’ten sentez yoluyla elde edilmektedir. Piyasada ticari olarak % 98-100
safliginda bulunmaktadir. Varroa akarina karsi kullanimindan baska, hayvan beslemede,
kaucuk ve kimya sanayinde kullanilmaktadir (43).

Insanlar tarafindan solunmasi ve temasi durumunda gesitli zararlar meydana
getirebilir. Ayrica metaller lizerine paslandirici etkisi vardir (2, 44).

Akardaki mitokondrial sitokrom oksidaz kompleksini inhibe ederek doku ve hiicre
oliimiine neden olmak suretiyle etkisini gosterir (45).

Okzalik asit (C;H,04): Ince kristalize beyaz toz halinde, kokusu az, piyasada
okzalikasitdihidrat (C,H,04,2H,0) formunda bulunan, bu formdaki yogunlugu 1.65 gr/cm’
olan, suda ¢oziinebilen bir tozdur. Dogada bir¢ok bitkinin igeriginde bol miktarda ve
dolayistyla balda da bulunmaktadir (42). Laboratuarda siikrozun, nitrik asit ve vanadyum
pentoksitle oksidasyonu sonucu hazirlanmaktadir. Varroa akarina kullanimindan bagka
kimya sanayinde ve aga¢ islemede kullanilmaktadir (46).

Akar viicudundaki Ph dengesini bozup diisiirerek etkisini gostermektedir (47).

Laktik asit (C3H¢O3): Hafif sartya ¢alan beyaz renkte, saydam, kendine has kokusu
olan, molekiiler agirligi 90.1 olan, suda ¢oziinebilen bir sividir. 1881°de ticari olarak biiyiik
Olcilide eksimis siitten elde edildiginden dolayx siit asidi de denir. Ticari olarak kullanilan
laktik asit, Bacillus acidilacti gibi bakterilerden iiretilmektedir. Dogada siit ve siit
tirtinlerinde bulunur. Glikojenin yikimi sonucu yan {iriin olarak ortaya ¢iktigindan balda da
bulunur. Varroa’ya karsi kullanimi haricinde siit endiistrisinde, islenmis gida sanayiinde,
fermentasyon gerektiren gidalarda gida koruyucu olarak kullanilmaktadir (48).

Arilardakinden farkli olan akarlardaki kitin tabakasinin yapisin1 bozarak etkisini

gostermektedir (49).

Ucucu Yaglar

Varroa kontroliinde tiitlin, cam yapragi, sarimsak, kekik, okaliptiis, ardi¢, nane, pire
otu, ceviz, turunggil gibi bir¢ok bitkinin 6zii ve yapraklarindan elde edilen ugucu yaglar
kullanilmaktadir. Bu yaglarin uygulama sirasinda standart duruma getirilebilmesi olduk¢a
zordur. Timol ve timol karisimli ugucu yaglar, Avrupa ve Amerika’da diger ugucu yaglara
oranla Varroa kontroliinde yayginlikla kullanilmakta ve olumlu 6zellikler (% 90-99 etki)

gostermektedir (28).
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Fiziksel ve Biyolojik Miicadele

Varroa ile miicadelede kullanilan ilaglamaya destek olmas1 bakimindan; erkek ar1
gozlerinin ¢ikarilmasi, petek tuzaklama, tel kafesli taban uygulama, polen ¢ekmeceli kovan
kullanma, arilar tizerine pudra sekeri serpme gibi yontemler kullanilmaktadir (28, 50).
Ayrica deneysel olarak kovan i¢i sicakligiin 40-45° C’ye yiikseltilmesi sonucu da akara
kars1 etki saglanmistir (50).

Varroa’y1 etkileyen fakat ary1 etkilemeyen Hirsutella thompsonii ve Metarhizium
anisopliae adli mantarlarin kovana verilmesi sonucu Varroa populasyonu azaltilabilmektedir

(19, 51).

Genetik Miicadele ve Seleksiyon

‘Hijyenik’ olarak tabir edilen, hastalikli veya anormal petek gdzlerini temizleyen
arillarin Varroa’ya karsi da daha direngli oldugu belirlenmistir. Seleksiyonla bu 6zellikteki
arilarin ariliktaki frekansi artirilabilmekte ve ana arilar1 kullanilmaktadir. Ayrica Varroa’ya
daha direncli olan bazi alt tiirlerle (Orn. Apis mellifera scutellata) ve hatlarla melezleme

yapilmaktadir (52-54).
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GEREC VE YONTEM

Calisma Kasim-Aralik 2004, Mart-Nisan 2005 ve Eyliil-Ekim 2005 tarihlerinde
toplam {i¢ sezon olmak iizere, Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesine bagli Ak¢apinar ve Onag
kdylerinde yiiriitiilmiistiir. Bu koylerdeki bazi aricilara, Uludag Universitesi Aricilik
Gelistirme ve Arastirma Merkezi’nin (AGAM) dagittigi kovanlardan toplam 40 tanesi
calismaya dahil edilmistir. Kovanlar Langstroth tipi, kulugkalik iistiine tek katli, bir 6rnek ve
polen ¢ekmeceliydiler. Kovanlarin se¢ilmesinde ar1 popiilasyonlart ve kuvvet bakimindan
homojen gruplarin olusturulmasina dikkat edilmistir.

Arastirmada kullanilacak Formik asit, Okzalik asit, Laktik asit, Coumaphos ve
kontrol kovanlari i¢in 8’er kovandan toplam 40 kovan se¢ilmistir.

Kullanilan bu asitlerin akara kars1 etkinliklerinin, etkinligi bilinen bir kimyasal ilacla
karsilastirilmast amaciyla Kamofos etken maddeli ilag¢ (Perizin-Bayer) kullanilmigtir.

Denemelere baglanmadan 6nce biitiin kovanlarin ana ari, yavru, besin durumu gibi
teknik kontrolleri yapilarak saglikli olduklar teyit edilmistir. Varroa yoniinden pozitif
olduklart hem ¢ekmeceye diisen parazitlerden hem de yavru gézlerinin muayenesi sonucu
belirlenmistir. Daha sonra diisen akarlar1 tespit etmek amaciyla polen ¢ekmeceleri

temizlenerek her bir gekmecenin tabanina beyaz kagit yerlestirilmistir.
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1. SEZON DENEMESI : Kasim-Aralik 2004

Deneme Oncesi hazirliklar tamamlandiktan sonra, kovanin o anki Varroa
yogunlugunu belirlemek ve ilaglamadan sonraki yogunlukla karsilastirmak amaciyla her
kovandan yaklasik 50-100 is¢i ar1, iist kapaktan ve dis ¢ercevelerden, i¢inde eterli pamuk
bulunan kavanozlara alinmislardir (55). (Etik kurul toplanti tarihi: 4 Kasim 2004, Karar
no: 2)

Kavanozlara drneklenen ergin arilar ve Varroa’larin sayilar kaydedilerek, her bir
kovandaki arilarin ortalama akar yogunlugu yiizde olarak belirlenmistir (Tablo 1). Ar
numuneleri alindiktan sonra 1. grup (8 adet) kovana % 80’lik formik asit (80 birim asit, 20
birim distile su), 10’ar ml’lik iki adet flakon sisesine konup, sisenin dis kisminda 3-4 cm’lik
fitil yardimiyla buharlagmas1 saglanarak (Tellerverdunster yontemi), yavru ¢cemberine yakin
kisimlara gercevelerin arasina bas asagi sikistirilmistir (Sekil 2 ve 3). Asit buharinin
havadan daha yogun olmasindan dolay1 uygulama {istten yapilmistir. Bu yontem bir hafta

arayla iki kez uygulanmistir (1, 56, 57).

mas1
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2. grup (8 adet) koloniye % 4’liikk okzalik asit (1 It su + 1 kg seker + 100 gr
OAdihidrat) igeren surup, bir siringayla cergeveler arasina, her araya 5 ml olacak sekilde bir

siringayla damlatma yontemiyle, bir hafta arayla toplam {i¢ kez uygulanmistir (7, 58) (Sekil
4).

K
amas

3. grup (8 adet) koloniye % 15°lik laktik asit (85 birim su, 15 birim LA) sprey
sisesine konarak c¢ergevelerin her ylizlindeki arilara 5-6 ml gelecek sekilde pliskiirtme

yontemiyle bir hafta arayla iki kez uygulanmistir (8, 59) (Sekil 5).

4. grup (8 adet) koloniye kamofos etken maddeli Perizin (Bayer), kovan basina 1 cc
ilaci, 49 cc suda ¢ozdiirmek suretiyle bir siringayla damlatma yontemiyle, ¢ergeveler arasina,
bir hafta arayla iki kez uygulanmaistir (60).

5. grup (8 adet) koloniye ise hicbir akarisit ilag uygulanmayip kontrol olarak

birakilmstir.
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Denemelerden sonra 1., 3., 7., 14., 21., ve 28. giinler tiim kovanlarin polen
cekmecelerine diisen Varroa’lar sayilmistir (Tablo 2) (Sekil 6). Organik asitler etkilerini bir
haftadan itibaren kaybetmeye basladiklarindan dolay1 belirli bir standart saglamak amaciyla
OA’nin son (ligiincii) uygulamasindan (14. giinden) sonra, cekmece sayimlari iki hafta daha
takip edilerek 28 giin sayilmistir (2, 6). Her sayimdan sonra ¢ekmeceler akar ve akarla
karigmas1 muhtemel pisliklerden temizlenmistir. Anormal ar1 6liimlerinin olup olmadigina
dikkat edilmistir. 28. giinde ise her kovanin iist kapak ve en dis ¢er¢evelerinden ortalama
50-100 is¢i ar1, icinde eterli pamuk bulunan kavanozlara alinmistir. Laboratuara getirilen
kavanozlardaki toplam ar1 ve akar sayilar1 kaydedilerek denemeden sonraki akar

yogunluklar tespit edilmistir (Tablo 3) (Sekil 7).

Sekil 6: Cekmeceye diisen akarla
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2. SEZON DENEMESI : (Mart- Nisan 2005)

Bu sezondaki denemede 1.
gruba uygulanan Formik asidin (FA)
uygulama sekli degistirilmistir. 11 x
13.5 cm 6lgiilerinde agz kilitlenebilen
buzdolabi posetleri kullanilmistir.
Formik asidi emdirmek amaciyla bu
posetlerin i¢ine sigabilen ebatta koli

kartonlan kesilerek bunlardan 4-5

parca posetin i¢ine konmustur (Liebig
Dispenser yontemi) (Sekil 8). Daha | ¢ oo £ emdirmek icin hazrlanan ve posete konan
sonra % 65°lik formik asit (65 birim karton pargalari

asit + 35 birim su) hazirlanarak 40 ml posetin i¢ine dokiilmiis, posetin agzi kilitlenerek
kapatilmistir. Hazirlanan bu posetler uygulamadan bir gece énce -18°C’lik dondurucuda
bekletilmistir. Burada amag asidin bu sicaklikta kartona iyice niifuz etmesidir. Ertesi giin
uygulama sirasinda posetlerin bir yiiziine bigakla boydan boya kesiler yapilarak kesilen
kisim asag1 bakacak sekilde formik asit grubundaki her bir kovana bu posetlerden iki adet

arili-yavrulu gergeveler tizerine denk gelecek sekilde konmustur (Sekil 9). Ayn1 yontemle

bir hafta sonra tekrar tedavi edilmistir (2, 33).
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2. gruba Okzalik asit (OA), 3. gruba Laktik asit (LA), 4. gruba Kamofos; bir dnceki
sezonda oldugu gibi uygulanarak gerekli tekrarlar1 yapilmis, 5. grup kovana ilag
uygulanmamustir.

Yine bir 6nceki sezonda uygulanan, denemeden 6nce ve sonralari eterli kavanoza ar1

alma ve ¢ekmeceye diisen akarlar1 sayma islemleri ayn sekilde tekrarlanmastir.

3. SEZON DENEMESI : Eyliil - Ekim 2005

Bu sezonda da % 65°lik FA igeren kartonlu posetler 1. gruba, % 4’liikk OA 2. gruba,
% 15°1ik LA 3. gruba, Kamofos 4. gruba uygulanmis, 5. gruba ise ilag uygulanmamustir.

Denemelerden 6nce ve sonralari eterli kavanoza ar1 alma ve belirli glinlerde
cekmeceye diisen akarlar1 sayma islemleri yapilmastir.

Kullanilan organik asitlerin ana arinin yumurtlama performansina ve yavru
oliimlerine neden olabilecegine dair bazi1 arastiricilarin verileri ve uyarilart oldugundan
dolay1 (7, 56, 61) bu ¢alismada her ii¢ sezonda da ilag¢ gruplar1 arasinda anormal ar1 6liimleri
ve gozle goriliir bir yavrulu goz azalimi olmamasina ragmen, kullanilan asitlerin ana armin
yumurtlama performansina ve kapali yavru gozlerine muhtemel etkilerini belirlemek
amactyla bu sezonda farkli bir metot denenmistir.

Bu metotla ilaclar uygulandigi giin tiim ¢ercevelerdeki yavrulu alanlar, seffaf asetat
kagit kullanilarak, alanin silinmez kalemle ¢izilmesi suretiyle belirlenmistir (Sekil 10). Bu
yontemde her {li¢ organik asit ve
bir kontrol grubu i¢in yediser
kovan (toplam 28 kovan)
kullanilmstir. Tlaclar
uygulandiktan bir gilin sonra ana
arinin yumurtlamasini tegvik

etmek amactyla kovanlara 500’er

ml seker surubu (1.5 birim seker +

, , S, , y 1 birim su) verilmistir. Surubun
Sekil 10: Yavrulu alanin belirlenmesi amaciyla

= : S verilmesinden bir hafta sonra
bolgenin asetat kagidina ¢izim

cergevelerdeki yavrulu alanlarin
artisin1 belirlemek amaciyla tekrar 6l¢iim (yavrulu alanlarin seffaf asetat kagidina ¢izimi)

yapilmistir. Cizimler sirasinda asetat kagitlarinin kenarina kovan numaralar1 da yazilmistir.

27



Daha sonra bu ¢izili alanlarin iizerine, cm” ‘lere ayrilmis bagka bir asetat kagidi konarak,

kareler sayilmis ve toplam cm? belirlenmistir (62).

Verilerin Analiz Yontemleri

Denemelerden once ve sonra 6rnekleme yontemiyle kavanoza alinan arilar tizerindeki
akar yiikiine gore ila¢ etkinligini belirlemek amaciyla 6nce, aricilikta akarisit ilaglarin
etkinligini belirlemede kullanilan ‘Henderson — Tilton Formiilii’ uygulanmistir (63, 64). Bu

formiile gore bir ilacin etkinliginin yiizde olarak hesaplanmasi su sekildedir:

Diizeltilmis
Yiizde = ( 1 — Tedavi dncesi kontroldeki akar say. X Tedavi sonrasi tedavi gr. akar say. ) x 100
Tedavi sonrasi kontroldeki akar say. X Tedavi dncesi tedavi gr. akar say.

Bu formiilde kontrol ve tedavi grubundaki akarlarin denemelerden 6nceki sayilarinin
birbirine yakin olmas1 6ngoriilmektedir. Calisma ise dogal enfeste ve rastgele se¢ilmis
kovanlardan olustugu igin, baz1 gruplarda akar sayilarinda bu esitlik saglanamamais, ¢ikan
sonuglar tartismaya agik olabileceginden dolayi ilave olarak, her bir kovanin denemelerden
onceki ve sonraki akar sayilarindaki farkin yiizdelerine gére degerlendirme yapan ‘Yiizde

Degisimi’ yontemiyle ilaglarin etkileri belirlenmistir:

% Etki: (Tedavi sonras1 akar yiizdesi — Tedavi dncesi akar ylizdesi) / Tedavi sonras1 akar

yiizdesi x 100

Cekmeceye diisen akarlara gore ilaglarin kendi aralarinda etkinlik yoniinden
karsilastirilmas1 ve cekmeceye diisen akarlarin miktarlarinin 6l¢iim giinlerine gore
karsilastirilmasi amaciyla ‘Tukey’in Coklu Karsilagtirma Testi’ uygulanmistir (65).

Yavrulu alan dl¢timlerinde ise yavrulu alan artiglarinin ilag gruplari arasinda oranini
belirlemek amaciyla da Kruskal — Wallis Testi uygulanmistir (65).

Tiim bu istatistiki testlerin ve formiiliin uygulanmasinda Uludag Universitesi Tip

Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali’nin onay1 ve yardimi alinmistir.
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BULGULAR

1. Sezon I¢in Uygulanan Istatistikler

Birinci sezonda ila¢ denemesi dncesinde kavanozlara 6rneklenen ergin arilar ve
Varroa’larin sayilar1 ve her bir kovandaki arilarin ortalama akar yogunlugu yiizdesi Tablo-
1’de belirtilmistir.

Tablo 1: Ilk sezonda ilag denemesi dncesinde kavanozlara drneklenen ergin arilar ve
Varroa’larin sayilari ve her bir kovandaki arilarin ortalama akar yogunlugu ylizdesi (4-5
cerceve ar1, yavrulu alan az 12 Kasim 2004 - 20°C)

Uyguill?llgl:acak Kovan No | Varroa/An | Akar yiikii (%) Ort yiik (%)
FA 0-6 25/106 23.58
FA 0O-11 10/48 20.83
FA A-11 2/76 2.63
FA A-5 15/117 12.82
FA A-8 21/52 40.38 2263
FA A-1 16/120 18.33
FA 0O-1 6/32 18.75
FA 0-2 7/16 43.75
OA 0-9 2/76 2.63
OA 0-3 7/68 10.25
OA 0-12 8/71 11.26
OA 0-13 8/70 11.42 958
OA 0-5 9/83 10.84
OA 0-18 11/95 11.57
OA A-2 3/33 9.9
OA 0-15 3/34 8.8
LA A-4 3/86 3.48
LA 0-4 6/82 7.3
LA 0-7 3/57 5.25
LA A-7 3/50 6.0 53
LA A-3 3/60 5.0 '
LA A-10 3/82 3.65
LA 0-8 6/97 6.18
LA 0-10 3/54 5.55
Perizin P-1 3/59 5.08
Perizin P-2 6/68 8.82
Perizin P-3 6/79 7.59
Perizin P-4 11/88 12.5 826
Perizin P-5 4/55 7.27
Perizin P-6 3/35 8.57
Perizin P-7 2/41 4.87
Perizin P-8 8/70 11.42
Kontrol A-6 1/13 7.69
Kontrol 0-20 2/42 4.76
Kontrol A-20 1/47 2.12
Kontrol A-9 1/40 2.5 5381
Kontrol A-21 4/47 8.51
Kontrol 0-14 4/52 7.69
Kontrol 0-16 5/62 8.06
Kontrol 0-17 3/58 5.17

FA grubunun akar yogunlugunun deneme oncesinde diger gruplara gore fazla oldugu
goriilmektedir.
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1. sezondaki denemeler sonunda 1, 3, 7, 14, 21 ve 28. giinlerdeki cekmeceye diisen
akar sayilar1 Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2: Ilk sezondaki denemeler sonunda 1, 3, 7, 14, 21 ve 28. giinlerdeki ¢ekmeceye diisen
akar sayilari:

: 1.Gim |, 2:GU0 7.Giin 14.Gin | 51 Giin | 28.Giin
Kovan No | Ilag¢ 20 Kas 04 22 Kas 04 29 Kas 04 3 Ara 04 8 Ara 04 | 14 Ara 04 Toplam | Ortalama
(FA+OA 2. Uyg.) | (OA 3. Uyg.)
0-6 FA 122 113 48 22 36 10 351 58.5
O-11 FA 81 69 106 48 71 23 398 66.3
A-11 FA 8 4 22 14 18 11 77 12.8
A-5 FA 48 22 26 101 98 42 337 56.1
A-8 FA 63 38 59 73 81 21 335 55.8
A-1 FA 28 17 23 47 31 23 169 28.1
O-1 FA 59 35 13 54 61 20 242 40.3
0-2 FA 50 30 57 85 32 25 279 46.5
Toplam 459 328 354 444 428 175 2188
Ortalama 57.3 41.0 44.2 55.5 53.5 21.8 273.3
0-9 OA 14 9 17 18 13 6 77 12.8
0-3 OA 143 122 53 38 68 8 432 72.0
0-12 OA 32 16 21 2 88 21 180 30.0
O-13 OA 11 8 24 39 11 10 103 17.1
0-5 OA 4 7 14 11 97 26 159 26.5
0-18 OA 73 37 112 51 68 36 377 62.8
A-2 OA 48 32 142 102 36 6 366 61.0
0O-15 OA 62 46 46 30 14 6 204 34.0
Toplam 387 279 429 291 395 119 1898
Ortalama 48.3 34.8 53.6 36.3 49.3 14.8 237.1
A-4 LA 7 4 0 4 3 0 18 3.0
0-4 LA 36 17 47 14 15 8 137 22.8
0-7 LA 6 9 5 6 35 11 72 12.0
A-7 LA 7 4 13 12 40 6 82 13.6
A-3 LA 57 47 24 83 131 19 361 60.1
A-10 LA 8 5 11 29 41 16 110 18.3
0O-8 LA 38 68 19 6 25 2 158 26.3
0O-10 LA 4 4 2 4 3 1 18 3.0
Toplam 163 158 121 158 293 63 956
Ortalama 20.3 19.7 15.1 19.7 36.6 7.8 119.5
P-1 P 119 87 66 216 20 19 527 87.8
P-2 P 67 53 22 84 22 8 256 42.6
P-3 P 39 35 21 39 28 11 173 28.8
P-4 P 32 16 18 51 37 12 166 27.6
P-5 P 13 9 10 33 27 9 91 15.1
P-6 P 17 12 18 37 21 13 118 19.6
P-7 P 28 23 23 44 23 8 149 24.8
P—38 P 32 25 22 47 30 9 165 27.5
Toplam 347 260 200 551 208 89 1645
Ortalama 43.3 32.5 25.0 68.8 26.0 11.1 205.6
A-6 K 17 13 14 18 11 8 82 13.6
0-20 K 44 38 107 97 79 30 395 65.8
A-20 K 3 1 1 2 3 2 12 2.0
A-9 K 2 3 1 3 2 3 14 2.3
A-21 K 1 2 2 1 3 3 12 2.0
0-14 K 2 1 1 2 2 4 12 2.0
0-16 K 3 4 10 5 6 4 32 53
0-17 K 0 1 1 0 2 3 7 1.1
Toplam 72 63 137 128 108 57 566
Ortalama 9.0 7.8 17.1 16.0 13.5 7.1 70.7

LA grubunda akar diisiisliniin, diger deneme gruplarina gore biraz daha az oldugu goériilmektedir.
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1. sezonda ilaglamalar bittikten sonra her kovandan alinan arilardaki akar yiikleri ve
yiizdeleri, 6nceki degerlerle birlikte Tablo 3’te belirtilmistir. Aradaki farka uygulanan

Yiizde Degisimi formiiliine gore asitlerin ortalama etkinligi gosterilmistir.

Tablo 3 : 1. sezonda ilaglamadan 6nce ve sonra her kovandan alinan arilardaki akar
yiikleri, yiizdeleri ve olusan ilag etkileri (27 Aralik 2004, 18°C)

Tedavi Tedavi )
ilag: Kovan VarroalArt 6nce§i i sonra"s1 i} Il?.lc.ln Orta!ama
No akar yiikii | akar yiikii | etkisi % Etki %
% %
FA 0-6 15/78 23.58 19.2 18.57
FA | O-11 2/32 20.83 6.2 70.23
FA | A-11 1/64 2.63 1.5 42.96
FA A-5 5/46 12.82 10.8 15.75 5597
FA A-8 2/37 40.38 5.4 86.62 ’
FA A-1 3/34 18.33 8.8 51.99
FA O-1 2/68 18.75 2.9 84.53
FA 0-2 4/40 43.75 10 77.14
OA 0-9 0/28 2.63 0 100
OA 0-3 0/13 10.25 0 100
OA | O-12 2/30 11.26 6.6 41.38
OA| O-13 0/70 11.42 0 100 3158
OA 0-5 1/39 10.84 2.5 76.93
OA| O-18 3/61 11.57 4.9 57.64
OA A-2 1/43 9.9 2.3 76.76
OA| O-15 0/48 8.8 0 100
LA A-4 2/55 3.48 3.6* 0
LA 0-4 1/31 7.3 3.2 56.16
LA 0-7 6/41 5.25 14.6* 0
LA A-7 4/34 6.0 11.7* 0 18.82
LA A-3 11/73 5.0 15.0%* 0
LA | A-10 1/51 3.65 1.9 47.94
LA 0-8 3/52 6.18 5.7 7.76
LA | O-10 2/58 5.55 3.4 38.73
P P-1 0/30 5.08 0 100
P P-2 3/48 8.82 6.25 29.13
P P-3 1/40 7.59 2.5 67.06
P P-4 2/37 12.5 5.4 56.8 7628
P P-5 1/53 7.27 1.88 74.14
P P-6 0/32 8.57 0 100
P P-7 0/40 4.87 0 100
P P-8 1/52 11.42 1.92 83.18
K A-6 5/39 7.69 12.8
K 0-20 6/54 4.76 11.1
K A-20 3/44 2.12 6.8
K A-9 4/37 2.5 10.8
K A-21 8/51 8.51 15.68
K 0O-14 7/52 7.69 13.46
K 0O-16 7/66 8.06 10.6
K 0O-17 6/59 5.17 10.16

Bu kovanlarda akar sayis1 arttig1 ve ilag etki etmedigi igin etki 0 olarak degerlendirilmistir.

LA grubunda ilacin etkili olamadig1 goriilmektedir.
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Ilaglamadan énce ve sonra alinan ar1 drneklerindeki akar yogunluklarina gore (Tablo
1 ve Tablo 3) ‘Tukey’in Coklu Karsilastirma Testi’ uygulanarak ilaglar kendi aralarinda

karsilastirilmis ve agsagidaki tablo elde edilmistir (p: 0.05):

Tablo 4 : Birinci sezonda ilaglarin kendi aralarinda karsilagtirilmalar1 sonucu ortaya ¢ikan

degerler:
) : ort.
(’;)"'1'39 (3)r:;9 Farkilik | Std. Hata
(A-B)

FA OA 0929(*) | ,02273
LA 0871(*) | ,02273

P 0981(*) | ,02273

K 0645(*) | ,02273

OA FA -0929(") | 02273
LA 0059 | 02273

P 0052 | 02273

K -,0284 | 02273

LA FA _0871(") | 02273
OA 0059 | 02273

P 0111 02273

K 0226 | 02273

P FA -0981() | 02273
OA 0052 | 02273

LA L0111 02273

K -,0336 | 02273

K FA -0645(") | 02273
OA 0284 | 02273

LA 0226 | 02273

P 0336 | 02273

(*) p:0.05 diizeyinde anlamli fark var anlamindadir.

Istatistiki analize gore FA ile diger tiim ilaglar ve kontrol grubu arasinda belirgin bir fark vardur.

32



Yine ilaglamadan 6nce ve sonra alinan ar1 6rneklerindeki akar yogunluklarina gore
yapilan hesaplamada denemeden Onceki ve sonraki akar sayilarina ait veriler asagidaki gibi

cikmigtir:

Tablo 5 : Birinci sezonda denemelerden dnce ve sonraki akar sayilarina ait veriler

Oncelsonra g:lrau% N Ortalama | Std. sapma | Minimum | Maksimum

Doﬁ@ii?e FA 8 2196 113923 03 44
OA 8 ,0944 ,02952 ,03 12

LA 8 ,0526 ,01296 ,03 ,07

P 8 ,0821 ,02738 ,05 13

K 8 ,0576 ,02532 ,02 ,09

Toplam 40 ,1013 ,08804 ,02 44

gg:fa”s‘f FA 8 0810 05556 02 19
OA 8 ,0204 ,02561 ,00 ,07

LA 8 ,0739 ,05468 ,02 15

P 8 ,0223 ,02423 ,00 ,06

K 8 ,1140 ,02606 ,07 16

Toplam 40 ,0623 ,05266 ,00 19

Igz'gr':a()once FA 16 1503 12495 02 44
OA 16 ,0574 ,04661 ,00 12

LA 16 ,0633 ,03993 ,02 15

P 16 ,0522 ,03975 ,00 13

K 16 ,0858 ,03826 ,02 16

Toplam 80 ,0818 ,07470 ,00 44

Deneme oncesi FA grubunda akar yogunlugunun fazla oldugu goriilmektedir.
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Ilk sezonda 1, 3, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde cekmeceye diisen akar sayilarina gore

(Tablo 2) yapilan hesaplamada kullanilan ilaglara ait veriler asagidaki gibi ¢ikmistir:

Tablo 6 : Birinci sezonda denenen ilaglara ait 28 giinde diisen akar sayilarinin degerleri

ilag Giinliik Ort.’nin

N Std. Sapma Std. Minimum | Maksimum
grubu Ortalama

sapmasi
FA 48 46,2500 31,48556 4,54455 4,00 157,00
OA 48 39,5417 38,65062 5,57874 2,00 177,00
LA 48 19,9167 25,37785 3,66298 ,00 131,00
P 48 34,6875 35,86212 5,17625 8,00 216,00
K 48 11,7708 23,81064 3,43677 ,00 107,00
Toplam 240 30,4333 33,80060 2,18182 ,00 216,00

Giinliik olarak en ¢ok Formik asit grubunda akar diisiisii oldugu goriilmektedir.

Tiim ila¢ gruplarina gore giinlere ait veriler ise su sekildedir:

Tablo 7 : Birinci sezonda belirli giinlerde diisen akar sayilarina ait degerler

Ort.’nin
Giinler N Ortalama Std. sapma Std. Minimum | Maksimum
sapmasi
40 42,0750 42,92712 6,78737 1,00 177,00
40 21,0250 21,27173 3,36336 ,00 88,00
- 40 30,7500 34,09545 5,39096 ,00 142,00
14. 40 39,6750 41,83324 6,61442 ,00 216,00
21. 40 36,3750 31,92354 5,04755 2,00 131,00
28. 40 12,7000 9,91295 1,56738 ,00 42,00
Toplam 240 30,4333 33,80060 2,18182 ,00 216,00

En ¢ok akar diisiisiiniin ilaglamadan sonraki birinci giin gerceklestigi goriilmektedir.
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Belirlenen bu giinlerde uygulanan ilaglar sonunda diisen akarlara ait veriler soyledir:

Tablo 8: Birinci sezonda belirli giinlerde ilag gruplarina gore diisen akar sayilarina ait
degerler

Giinler glrljgu N Ortalama Std. sapma Minimum | Maksimum
1. FA 8 66,0000 45,63520 8,00 157,00
OA 8 56,2500 55,26236 8,00 177,00

LA 8 26,8750 28,68767 5,00 71,00

P 8 50,0000 40,63074 13,00 137,00

K 8 11,2500 18,72927 1,00 55,00

Toplam 40 42,0750 4292712 1,00 177,00

3. FA 8 32,3750 22,83442 4,00 78,00
OA 8 26,7500 28,09550 3,00 88,00

LA 8 13,2500 13,88473 3,00 35,00

P 8 27,1250 19,11946 9,00 69,00

K 8 5,6250 9,19530 ,00 27,00

Toplam 40 21,0250 21,27173 ,00 88,00

7. FA 8 42,8750 31,75548 11,00 106,00
OA 8 53,6250 48,00279 14,00 142,00

LA 8 15,1250 15,28246 ,00 47,00

P 8 25,0000 17,07965 10,00 66,00

K 8 17,1250 36,65841 1,00 107,00

Toplam 40 30,7500 34,09545 ,00 142,00

14. FA 8 57,3750 27,18685 22,00 101,00
OA 8 36,3750 31,01584 2,00 102,00

LA 8 19,7500 26,86873 4,00 83,00

P 8 68,8750 61,51292 33,00 216,00

K 8 16,0000 33,22650 ,00 97,00

Toplam 40 39,6750 41,83324 ,00 216,00

21. FA 8 56,3750 25,25265 31,00 98,00
OA 8 49,3750 35,21338 11,00 97,00

LA 8 36,6250 41,06419 3,00 131,00

P 8 26,0000 5,70714 20,00 37,00

K 8 13,5000 26,64583 2,00 79,00

Toplam 40 36,3750 31,92354 2,00 131,00

28. FA 8 22,5000 9,21179 10,00 42,00
OA 8 14,8750 11,43225 6,00 36,00

LA 8 7,8750 7,03943 ,00 19,00

P 8 11,1250 3,68152 8,00 19,00

K 8 7,1250 9,41788 2,00 30,00

Toplam 40 12,7000 9,91295 ,00 42,00

Toplam | FA 48 46,2500 31,48556 4,00 157,00
OA 48 39,5417 38,65062 2,00 177,00

LA 48 19,9167 25,37785 ,00 131,00

P 48 34,6875 35,86212 8,00 216,00

K 48 11,7708 23,81064 ,00 107,00

Toplam 240 30,4333 33,80060 ,00 216,00

1., 3., 21. ve 28. giinlerde en ¢ok FA grubunda, 7. giinde en ¢ok OA grubunda, 14. giinde en ¢ok P
grubunda akar diisiisii olmus, toplam 28 giinde en ¢ok FA grubunda akar disiisii oldugu

goriilmektedir.
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Birinci sezonda ¢ekmeceye diisen parazit sayilarina gore ilaclarin birbirleriyle

‘Tukey’in Coklu Karsilastirma’ yontemiyle karsilagtirilmalar1 (Tablo 9):

Tablo 9: Birinci sezonda ¢ekmeceye diisen parazit sayilarina gore ilaglarin birbirleriyle
karsilastirilmalar: (P: 0.05)

' i ort.

(gr)ulll)aug (gB'?JLaug Fé(l;llell)lk Std. Hata
FA OA 6,7083 |  6,13546
LA 26,3333(") | 6,13546

P 11,5625 | 6,13546

K 34,4792(*) | 6,13546

OA FA 6,7083 |  6,13546
LA 19,6250(*) | 6,13546

P 4,8542 6,13546

K 27,7708(*) |  6,13546

LA FA 26,3333(") | 613546
OA -19,6250() | 6,13546

P 14,7708 | 6,13546

K 8,1458 | 6,13546

P FA 11,5625 | 6,13546
OA -4.8542 | 6,13546

LA 14,7708 |  6,13546

K 229167(*) | 6,13546

« FA 344792() | 613546
OA -27,7708(*) | 6,13546

LA -8,1458 6,13546

P -22,9167(*) |  6,13546

(*) p:0.05 diizeyinde anlaml1 fark var anlamindadir.

Istatistiki analize gore FA ile LA ve K arasinda; OA ile LA ve K arasinda; LA ile FA ve OA
arasinda; P ile K arasinda belirgin bir fark ortaya ¢ikmisken, Kontrol grubu ile LA arasinda anlamli
bir fark olugmamustir.
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2. Sezon I¢in Uygulanan Istatistikler

2. sezonda ila¢ denemesi Oncesinde kavanozlara 6rneklenen ergin arilar ve
Varroa’larin sayilar1 ve her bir kovandaki arilarin ortalama akar yogunlugu yiizdesi Tablo-
10’da belirtilmistir.

Tablo 10: ikinci sezonda ila¢ denemesi dncesinde kavanozlara 6rneklenen ergin arilar ve
Varroa’larin sayilari ve her bir kovandaki arilarin ortalama akar yogunlugu yiizdesi
(4-5 gergeve arl, yavrulu alan az, 16 Mart 2005, 14°C)

Uyguillz:;acak Kovan No | Varroa/An Aki}‘; /Z)Uku )?:liua(lf’;:.;

FA A-11 2/33 6.06

FA A-5 1/25 4.0

FA A-8 4/44 9.09

FA A-1 0/41 0

FA O-1 0/34 0 239
FA 0-2 0/18 0

FA 0-6 0/53 0

FA O-11 0/53 0

OA 0-5 0/47 0

OA A-2 2/27 7.4

OA 0-3 0/51 0

OA 0-9 1/72 1.3 153
OA O-15 3/83 3.6

OA O-18 0/39 0

OA O-13 0/57 0

OA 0O-12 0/62 0

LA A-4 1/46 2.1

LA 0-8 0/69 0

LA A-7 0/47 0

LA A-10 0/68 0 073
LA 0-4 0/46 0

LA A-3 0/43 0

LA O-10 2/52 3.8

LA 0-7 0/34 0

P P-1 0/69 0

P P-2 3/77 3.89

P P-3 1/81 1.23

P P-4 0/80 0

P P-5 0/67 0 147
P P-6 1/59 1.69

P P-7 2/55 3.63

P P-8 1/75 1.33

K 0-20 0/52 0

K A-20 1/30 3.3

K A-6 2/24 8.3

K A-9 2/51 3.9 338
K O-17 2/58 3.44

K A-21 1/56 1.7

K 0-14 2/45 4.4

K 0O-16 1/49 2.04

Tim gruplardaki akar yiikleri birbirine yakin olmakla beraber LA grubunda yiik biraz
daha az ¢ikmustir.
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2. sezondaki denemeler sonunda 1, 3, 7, 14, 21 ve 28. giinlerdeki cekmeceye diisen

akar sayilar1 ve ortalamalar1 su sekildedir (Tablo 11):

Tablo 11: ikinci sezondaki denemeler sonunda 1, 3, 7, 14, 21 ve 28. giinlerdeki cekmeceye
diisen akar sayilart:

flac | l.gin | 3.Giin 2371'\%;“05 14.Giin | 21.Giin 28'1G2““
Kovan 16 17 Mart | 19 Mart . ilag 30 Mart 05 | 5 Nisan Nisan Toplam | Ortalama
Mart05 | 05 05 Faron) | G- TlagOm) |05 05
A-11 FA 6 4 2 3 1 1 17 2.83
A5 FA 23 16 8 32 21 14 114 19.0
A-8 FA 8 1 9 20 11 8 60 10.0
A-l FA 1 1 2 7 3 5 22 3.66
0-1 FA 11 17 11 1 2 4 46 7.66
0-2 FA 9 1 2 6 2 3 23 3.83
0-6 FA 3 3 2 11 4 7 30 5.0
O-11 FA 3 3 3 8 4 5 26 433
Toplam 64 52 39 88 43 47 338
Ortalama 8.0 6.5 48 11.0 6.0 5.8 42.1
0-5 0A 2 1 3 35 5 33 79 13.16
A2 OA 5 8 7 8 7 15 51 8.5
03 OA 4 2 3 14 5 15 43 7.16
0-9 OA 1 3 3 7 2 5 21 3.5
0-15 OA 20 6 3 10 3 7 49 8.16
O-18 OA 4 3 5 9 4 3 28 4.66
0-13 OA 3 4 3 7 3 3 23 3.83
0-12 OA 3 2 3 4 2 4 13 3.0
Toplam 42 29 30 94 31 85 312
Ortalama 5.2 3.6 3.7 117 38 10.6 38.6
A4 LA 3 2 2 2 2 5 16 2.66
0-8 LA 2 2 0 3 2 0 9 1.5
A7 LA 1 2 1 2 2 4 12 2.0
A-10 LA 9 7 6 11 2 7 o) 7.0
0-4 LA 1 2 1 2 3 3 12 2.0
A3 LA 2 2 2 2 2 2 12 2.0
0-10 LA 4 1 3 3 2 4 17 2.83
0-7 LA 6 1 1 3 2 0 13 2.16
Toplam 28 19 16 28 17 25 133
Ortalama 3.5 2.3 2.0 3.5 2.1 3.1 16.5
P-1 P 7 8 5 2 2 1 25 4.16
P2 P 10 11 8 9 3 3 44 7.33
P-3 P 12 9 3 5 4 3 36 6.0
P4 P 8 6 3 2 4 2 25 416
P-5 P 7 7 2 3 2 1 22 3.66
P-6 P 5 4 3 4 2 2 20 3.33
P-7 P 9 7 5 10 3 5 39 6.5
P8 P 3 4 2 2 3 1 15 2.5
Toplam 61 56 31 37 23 18 226
Ortalama 7.6 7.0 3.8 16 2.8 2.2 334
0-20 K 1 ] 0 2 0 2 6 1.0
A-20 K 2 2 0 3 1 1 9 1.5
A6 K 2 1 1 4 2 9 19 3.16
A9 K 0 1 0 1 0 3 5 0.83
0-17 K 0 1 0 2 1 1 5 0.83
A21 K 2 3 6 3 0 1 15 25
0-14 K 0 1 0 1 0 1 3 0.5
0-16 K 1 0 0 1 0 2 4 0.66
Toplam 9 10 7 17 4 20 66
Ortalama 1.1 1.2 0.8 2.1 0.5 2.5 8.2

LA grubunda akar diisiistiniin, diger deneme gruplarina gore biraz daha az oldugu goriilmektedir.
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2. sezonda ilaglamalar bittikten sonra her kovandan alinan arilardaki akar yiikleri ve
yiizdeleri, 6nceki degerlerle birlikte Tablo 12°de belirtilmistir. Aradaki farka uygulanan
Yiizde Degisimi formiiliine gore asitlerin ortalama etkinligi gosterilmistir.

Tablo 12: ikinci sezonda ilaglamalar bittikten sonra her kovandan alman arilardaki akar
yiikleri, yiizdeleri ve ilaglarin etkileri (20 Mayis 2005, 25°C)

ila¢ Tedavi Tedavi .
Kovan VarroalArt oncesi sonrasi Ilacin Ortalama Etki
No akar yiikii | akar yiikii | etkisi % %

% %

FA A-11 0/39 6.06 0 100

FA A-5 4/63 4.0 6.24%* 0

FA A-8 0/73 9.09 0 100

FA A-1 0/61 - 0** -

FA O-1 0/59 - 0** - 66.66

FA 0-2 0/53 - 0** -

FA 0-6 0/61 - 0** -

FA 0O-11 0/79 - Q**

OA 0-5 1/97 0 1.03* 0

OA A-2 1/79 7.4 1.26 82.97

OA 0-3 2/46 0 4.34* 0

OA 0-9 0/63 1.3 0 100 56.59

OA 0O-15 0/78 3.6 0 100

OA 0O-18 0/51 - Q** -

OA 0-13 0/57 - 0** -

OA 0O-12 0/53 - 0** -

LA A-4 0/49 2.1 0 100

LA 0-8 0/68 - 0** -

LA A-7 0/65 - 0** -

LA A-10 0/86 - Q** - 76.57

LA 0-4 0/55 - Q** -

LA A-3 0/44 - 0** -

LA 0O-10 1/56 3.8 1.78 53.15

LA 0-7 0/88 - 0** -

P P-1 0/80 - 0** -

P P-2 1/82 3.89 1.21 68.89

P P-3 0/77 1.23 0 100

P P-4 0/59 - 0** - 87.0

P P-5 0/68 - 0** -

P P-6 0/71 1.69 0 100

P P-7 1/81 3.63 1.23 66.11

P P-8 0/58 1.33 0 100

K 0-20 2/70 0 2.85

K A-20 0/85 3.3 0

K A-6 0/51 8.3 0

K A-9 1/58 3.9 3.9

K 0O-17 2/59 3.44 3.38

K A-21 0/53 1.7 0

K 0-14 2/67 4.4 2.98

K 0O-16 1/53 2.04 1.88

* Bu kovanlarda akar sayisi arttig1 ve ilag etki etmedigi i¢in etki O olarak degerlendirilmistir.

** Denemeden Once ve sonra akar tespit edilmedigi i¢in degerlendirmeye alinmamustir.
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Ilaglamadan énce ve sonra alinan ar1 drneklerindeki akar yogunluklarina gore (Tablo
10 ve Tablo 12) ‘Tukey’in Coklu Karsilastirma Testi’ uygulanarak ilaglar kendi aralarinda
karsilastirilmis ve agagidaki tablo elde edilmistir (Tablo 13):

Tablo 13 : ikinci sezonda ilaglarin kendi aralarinda karsilastiriimalari sonucu ortaya
cikan degerler (P: 0.05)

ort.
(A) ilag (B) ilag Farklilik Std. hata
(A-B)

FA OA ,0041 ,00692
LA ,0111 ,00692

P ,0080 ,00692

K -,0087 ,00692

OA FA -,0041 ,00692
LA ,0070 ,00692

P ,0039 ,00692

K -,0128 ,00692

LA FA -,0111 ,00692
OA -,0070 ,00692

P -,0031 ,00692

K -,0198(*) ,00692

P FA -,0080 ,00692
OA -,0039 ,00692

LA ,0031 ,00692

K -,0167 ,00692

K FA ,0087 ,00692
OA ,0128 ,00692

LA ,0198(*) ,00692

P ,0167 ,00692

(*) p:0.05 diizeyinde anlaml1 fark var anlamindadir.

Istatistiki analize gore sadece Kontrol grubu ile LA arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir.
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Ilaglamadan énce ve sonra alinan ar1 drneklerindeki akar yogunluklarina gore yapilan
hesaplamada denemeden 6nceki ve sonraki degerlere ait veriler asagidaki gibi ¢ikmistir

(Tablo 14):

Tablo 14 : ikinci sezonda denemelerden dnce ve sonraki akar sayilarina ait veriler

(s):rffa- ;Lall(; N Ortalama S::)(rjr;a Minimum | Maksimum

To?]‘ii"'de” FA 8 ,0238 ,01253 ,00 ,09
OA 8 ,0154 ,00950 ,00 ,07
LA 8 ,0074 ,00509 ,00 ,04
P 8 ,0144 ,00544 ,00 ,04
K 8 ,0333 ,00864 ,00 ,08
Toplam 40 ,0188 ,00395 ,00 ,09

;‘;ﬂfg'de” FA 8 0079 | 00788 00 06
OA 8 ,0081 ,00529 ,00 ,04
LA 8 ,0021 ,00213 ,00 ,02
P 8 ,0013 ,00125 ,00 ,01
K 8 ,0158 ,00500 ,00 ,03
Toplam 40 ,0070 ,00225 ,00 ,06

Toplam FA

(Once ve 16 ,0158 ,00744 ,00 ,09

Sonra)
OA 16 ,0118 ,00533 ,00 ,07
LA 16 ,0048 ,00275 ,00 ,04
P 16 ,0078 ,00318 ,00 ,04
K 16 ,0245 ,00533 ,00 ,08
Toplam 80 ,0129 ,00235 ,00 ,09
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Ikinci sezonda 1, 3, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde ¢ekmeceye diisen akar sayilarina gore

(Tablo 10) yapilan hesaplamada kullanilan ilaglara ait veriler asagidaki gibi ¢ikmistir (Tablo
15):
Tablo 15 : ikinci sezonda denenen ilaglara ait 28 giinde diisen akar sayilarinin degerleri
ilag grubu N Gunlik Std. Sapma Minimum | Maksimum
Ortalama '
FA 48 7,1458 6,58816 1,00 32,00
OA 48 6,4792 6,99845 1,00 35,00
LA 48 2,7708 2,21446 ,00 11,00
P 48 4,3333 2,58748 1,00 12,00
K 48 1,3750 1,65831 ,00 9,00
Toplam 240 4,4208 5,07372 ,00 35,00

Giinliik ortalama olarak en ¢ok FA grubunda akar diislisii oldugu goriilmektedir.

Tiim ilag gruplarina gore giinlere ait veriler ise su sekildedir (Tablo 16):

Tablo 16 : ikinci sezonda belirli giinlerde diisen akar sayilarina ait degerler

Gilinler N Ortalama Std. Sapma Minimum | Maksimum
40 5,0750 5,03010 ,00 23,00
40 2,7750 2,23592 ,00 10,00
40 3,8000 3,72242 ,00 19,00
14 40 6,4500 7,47286 1,00 35,00
21 40 3,4250 3,82225 ,00 21,00
28 40 5,0000 5,82655 ,00 33,00
Toplam 240 4,4208 5,07372 ,00 35,00

En ¢ok akarin ilaglamadan sonraki 14. giinde diistiigii goriilmektedir.

42



Ikinci sezonda belirlenen bu giinlerde uygulanan ilaclar sonunda diisen akarlara ait

veriler su sekildedir (Tablo 17):

Tablo 17: Ikinci sezonda belirli giinlerde ila¢ gruplarina gore diisen akar sayilarina ait

degerler
Giinler | ilag grubu N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
1 FA 8 8,0000 6,94879 1,00 23,00
OA 8 5,2500 6,08863 1,00 20,00
LA 8 3,5000 2,77746 1,00 9,00
P 8 7,6250 2,82527 3,00 12,00
K 8 1,0000 ,92582 ,00 2,00
Toplam 40 5,0750 5,03010 ,00 23,00
3 FA 8 4,8750 2,99702 2,00 10,00
OA 8 3,2500 1,28174 2,00 6,00
LA 8 1,7500 1,83225 ,00 6,00
P 8 3,0000 1,69031 1,00 6,00
K 8 1,0000 ,92582 ,00 3,00
Toplam 40 2,7750 2,23592 ,00 10,00
7 FA 8 7,1250 6,33443 1,00 19,00
OA 8 4,1250 2,29518 2,00 9,00
LA 8 2,6250 1,84681 1,00 7,00
P 8 4,0000 1,30931 2,00 6,00
K 8 1,1250 2,03101 ,00 6,00
Toplam 40 3,8000 3,72242 ,00 19,00
14 FA 8 11,0000 10,25392 1,00 32,00
OA 8 11,7500 9,82344 4,00 35,00
LA 8 3,5000 3,07060 2,00 11,00
P 8 3,8750 2,03101 2,00 8,00
K 8 2,1250 1,12599 1,00 4,00
Toplam 40 6,4500 7,47286 1,00 35,00
21 FA 8 6,0000 6,80336 1,00 21,00
OA 8 3,8750 1,72689 2,00 7,00
LA 8 2,1250 ,35355 2,00 3,00
P 8 4,6250 3,20435 2,00 10,00
K 8 ,5000 , 75593 ,00 2,00
Toplam 40 3,4250 3,82225 ,00 21,00
28 FA 8 5,8750 3,94380 1,00 14,00
OA 8 10,6250 10,30863 3,00 33,00
LA 8 3,1250 2,41646 ,00 7,00
P 8 2,8750 ,83452 2,00 4,00
K 8 2,5000 2,72554 1,00 9,00
Toplam 40 5,0000 5,82655 ,00 33,00
Toplam | FA 48 7,1458 6,58816 1,00 32,00
OA 48 6,4792 6,99845 1,00 35,00
LA 48 2,7708 2,21446 ,00 11,00
P 48 4,3333 2,58748 1,00 12,00
K 48 1,3750 1,65831 ,00 9,00
Toplam 240 4,4208 5,07372 ,00 35,00

1., 3., ve 7. giinlerde FA grubunda, 14. ve 28. giinlerde ise OA grubunda en ¢ok akar diisiisii oldugu

goriilmektedir.
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Ikinci sezonda ¢ekmeceye diisen parazit sayilarina gore ilaglarin birbirleriyle

‘Tukey’in Coklu Karsilastirma’ yontemiyle karsilastirilmalar1 sonucu su degerler elde

edilmistir (Tablo 18):

Tablo 18: Ikinci sezonda ¢ekmeceye diisen parazit sayilaria gore ilaglarn birbirleriyle

karsilastirilmalart (p:0.05)

R R rt.

(Ell\r)ulLaug (QBI')uILaug F?Elell)lk Std. Hata
FA OA ,6667 ,91858
LA 4,3750(*) ,91858

P 2,8125(*) ,91858

K 5,7708(*) ,91858

OA FA -,6667 ,91858
LA 3,7083(*) ,91858

P 2,1458 ,91858

K 5,1042(*) ,91858

LA FA -4,3750(*) ,91858
OA -3,7083(*) ,91858

P -1,5625 ,91858

K 1,3958 ,91858

P FA -2,8125(*) ,91858
OA -2,1458 ,91858

LA 1,5625 ,91858

K 2,9583(*) ,91858

K FA -5,7708(*) ,91858
OA -5,1042(*) ,91858

LA -1,3958 ,91858

P -2,9583(*) ,91858

[statistiki analize gére Kontrol grubuyla LA arasinda anlamli bir fark bulunmazken, Kontrol ile diger

(*) p:0.05 diizeyinde anlamli fark var anlamindadir.

ilaglar arasinda belirgin bir fark bulunmustur.
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3. Sezon I¢in Uygulanan istatistikler

3. sezonda ila¢ denemesi dncesinde kavanozlara érneklenen ergin arilar ve
Varroa’larin sayilar1 ve her bir kovandaki arilarin ortalama akar yogunlugu yiizdesi Tablo-
19°da belirtilmistir:

Tablo 19: Ugiincii sezonda ilag denemesi dncesinde kavanozlara drneklenen ergin arilar ve
Varroa’larin sayilari ve her bir kovandaki arilarin ortalama akar yogunlugu yiizdesi
(4-5 gergeve ar1, yavrulu alan az, 10 Ekim 2005)

Ilac | Kovan No | Varroa/Ar | Akar yiikii % | Ortalama %
FA A-1 1/34 2.9

FA A-5 4/38 10.5

FA A-8 4/79 5.06

FA O-1 19/86 22.09 10.75
FA 0-2 11/57 19.2

FA 0-6 8/56 14.2

FA 0O-11 2/42 4.7

FA A-11 2/27 7.4

OA A-2 9/65 13.8

OA 0-9 16/33 12.03

OA O-18 3/52 5.7

OA O-13 4/60 6.6 7 64
OA O-12 6/58 10.3

OA 0-5 2/46 4.3

OA 0-3 2/35 5.7

OA O-15 3/87 3.44

LA A-7 3/42 7.1

LA 0-8 1/32 3.1

LA A-3 12/57 21.05

LA A-10 1/58 1.7 775
LA A-4 1/84 1.1

LA 0-4 7/57 12.2

LA 0-10 5/42 11.9

LA 0-7 2/51 3.9

P P-1 3/69 4.34

P P-2 6/72 8.33

P P-3 5/81 6.17

P P-4 9/88 10.22

P P-5 5/85 5.88 565
P P-6 3/90 3.33

P P-7 3/91 3.29

P P-8 3/82 3.65

K A-21 8/57 14.03

K O-14 5/71 7.04

K O-16 4/80 5.0

K 0O-17 10/82 12.1 872
K A-9 6/69 8.6

K 0-20 8/72 11.1

K A-20 5/65 7.6

K A-6 4/92 4.34

Perizin grubunda akar yogunlugunun daha az oldugu goriilmektedir.
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3. sezondaki denemeler sonunda 1, 3, 7, 14, 21 ve 28. gilinlerdeki ¢ekmeceye diisen

akar sayilari, toplamlar1 ve ortalamalar1 Tablo 20°de belirtilmistir:

Tablo 20: Ugiincii sezondaki denemeler sonunda 1, 3, 7, 14, 21 ve 28. giinlerdeki gekmeceye

diisen akar sayilari:

flag | 1.Giin [3.Gin | G0 | 14Gin iy 28.
Kovan SEk | 6 Ek | 8Ek 12 EkOS 19 EkOS 21.Giin sun Toplam Ortalama
05 05 05 (2.ilag (3.ilag 26 Ek 05 | 3 Kas
FA+OA) 0OA) 05
A-1 FA 48 34 16 3 6 4 111 18.5
A-5 FA 83 48 24 43 3 1 202 33.66
A-8 FA 17 39 19 71 7 3 156 26.0
O-1 FA 15 8 4 9 4 2 42 7.0
0-2 FA 7 13 6 11 3 0 40 6.66
0-6 FA 124 96 48 40 3 3 314 52.33
0O-11 FA 52 53 26 38 2 1 173 28.83
A-11 FA 38 46 22 33 5 4 148 24.66
Toplam 384 337 165 248 33 18 1186
Ortalama 48.0 42.1 20.6 31.0 4.1 2.2 148.0
A-2 OA 6 5 3 18 6 2 40 6.66
0-9 OA 17 55 27 21 10 4 134 22.33
O-18 OA 8 21 10 10 9 3 61 10.16
0-13 OA 51 22 10 34 18 8 143 23.83
0-12 OA 90 23 12 17 13 5 160 26.66
0-5 OA 97 17 6 22 11 4 157 26.16
0-3 OA 4 1 1 1 4 1 12 2.0
O-15 OA 9 3 2 8 5 2 29 4.83
Toplam 282 147 71 131 76 29 736
Ortalama 35.2 18.3 8.8 16.3 9.5 3.6 91.7
A-7 LA 102 38 22 172 1 3 338 56.33
0-8 LA 29 8 5 8 2 0 52 8.66
A-3 LA 18 6 3 84 2 0 113 18.83
A-10 LA 22 10 5 103 1 3 144 24.0
A-4 LA 5 1 0 5 1 0 12 2.0
0-4 LA 15 4 1 12 0 2 34 5.66
0-10 LA 78 28 12 14 1 2 135 22.5
0-7 LA 1 7 3 59 4 7 81 13.5
Toplam 270 102 51 457 12 17 909
Ortalama 33.7 127 163 57.1 1.5 2.1 113.4
P-1 P 176 85 144 51 143 25 624 104.0
P-2 P 43 22 34 77 44 12 232 38.66
P-3 P 171 75 189 83 39 2 559 93.16
P-4 P 12 20 14 19 8 2 75 12.5
P-5 P 29 29 7 5 4 5 79 13.16
P-6 P 132 134 71 41 63 26 467 77.83
P-7 P 46 86 53 20 33 6 244 40.66
P-8 P 102 73 48 19 28 7 277 46.16
Toplam 711 524 560 315 365 85 2557
Ortalama 88.8 65.5 70.0 39.3 45.6 10.6 319.8
A-21 K 0 0 1 0 1 0 2 0.33
O-14 K 2 1 3 0 0 1 7 1.16
0-16 K 1 1 1 1 6 2 12 2.0
0-17 K 2 0 2 2 1 1 8 1.33
A-9 K 0 0 1 1 5 1 8 1.33
0-20 K 1 1 0 2 5 2 11 1.83
A-20 K 0 0 0 1 2 0 3 0.5
A-6 K 1 0 0 1 2 0 4 0.66
Toplam 7 3 8 8 22 7 55
Ortalama 0.8 0.3 1.0 1.0 2.7 0.8 6.6

Deneme gruplarindan Perizin’de, ¢cekmeceye diisen toplam akar ortalamasinin organik
asitlere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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3. sezonda ilaglamalar bittikten sonra her kovandan alinan arilardaki akar yiikleri ve
yiizdeleri, onceki degerlerle birlikte Tablo 21°de belirtilmistir. Aradaki farka uygulanan
Yiizde Degisimi formiiliine gore asitlerin ortalama etkinligi gosterilmistir.

Tablo 21: Ugiincii sezonda ilaglamalar bittikten sonra her kovandan alinan arilardaki akar

yiikleri ve yiizdeleri, 26 Ekim 2005)

Tedavi Tedavi .
lac Kovan Varroal Ari 6nce§i i sonra"s1 i Ilz.lc.ln Orta!ama
No akar yiikii | akar yiikii | etkisi % Etki %
% %
FA A-1 0/42 2.9 0 100
FA A-5 0/67 10.5 0 100
FA A-8 0/72 5.06 0 100
FA 0O-1 2/80 22.09 2.5 88.68 94 44
FA 0-2 1/85 19.2 1.17 93.9
FA 0-6 0/62 14.2 0 100
FA O-11 0/61 4.7 0 100
FA A-11 1/50 7.4 2.0 72.97
OA A-2 1/63 13.8 1.58 88.55
OA 0-9 0/78 12.03 0 100
OA 0O-18 0/69 5.7 0 100
OA 0O-13 2/73 6.6 2.73 58.63 7498
OA 0O-12 1/65 10.3 1.53 85.14
OA 0-5 0/58 4.3 0 100
OA 0-3 1/54 5.7 1.85 67.54
OA 0O-15 3/87 0 3.44% 0
LA A-7 0/68 7.1 0 100
LA 0-8 1/63 3.1 1.58 49.03
LA A-3 2/72 21.05 2.77 86.84
LA A-10 2/59 1.7 3.38* 0 6127
LA A-4 1/71 1.1 1.4* 0
LA 0-4 0/61 12.2 0 100
LA 0-10 0/79 11.9 0 100
LA 0-7 1/56 3.9 1.78 54.35
P P-1 0/69 4.34 0 100
P P-2 1/72 8.33 1.38 83.43
P P-3 0/81 6.17 0 100
P P-4 0/88 10.22 0 100 95 44
P P-5 1/85 5.88 1.17 80.1
P P-6 0/90 3.33 0 100
P P-7 0/91 3.29 0 100
P P-8 0/82 3.65 0 100
K A-21 10/53 14.03 18.86
K 0O-14 9/64 7.04 14.06
K 0O-16 12/74 5.0 16.21
K 0O-17 14/66 12.1 21.21
K A-9 11/67 8.6 16.41
K 0-20 13/56 11.1 23.21
K A-20 13/53 7.6 24.52
K A-6 9/87 4.34 10.34

Bu kovanlarda akar sayis1 arttig1 ve ilag etki etmedigi igin etki 0 olarak degerlendirilmistir.
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Ilaglamadan énce ve sonra alinan ar1 drneklerindeki akar yogunluklarina gore (Tablo
19 ve Tablo 21) ‘Tukey’in Coklu Karsilastirma Testi’ uygulanarak ilaglar kendi aralarinda
karsilastirilmis ve agagidaki tablo elde edilmistir (Tablo 22):

Tablo 22 : Ugiincii sezonda ilaglarin kendi aralarinda karsilastirilmalar1 sonucu ortaya
cikan degerler (p:0.05)

i i Ort.
(Ag)r:::g (g)r:::g Farkliik | Std. Hata
(A-B)
FA OA -,0109 ,02462
LA ,0113 ,02462
P ,0271 ,02462
K -,0761(*) ,02462
OA FA ,0109 ,02462
LA ,0222 ,02462
P ,0381 ,02462
K -,0759(*) ,02462
LA FA -,0113 ,02462
OA -,0222 ,02462
P ,0159 ,02462
K -,0873(*) ,02462
P FA -,0271 ,02462
OA -,0381 ,02462
LA -,0159 ,02462
K -,1032(*) ,02462
K FA ,0761(*) ,02462
OA ,0759(*) ,02462
LA ,0873(*) ,02462
P ,1032(*) ,02462

(*) p:0.05 diizeyinde anlamli fark var anlamindadir.

Istatistiki analize gore tiim ilaglar ile Kontrol grubu arasinda belirgin bir farklilik vardir.

48



Ilaglamadan énce ve sonra alinan ar1 drneklerindeki akar yogunluklarina gore yapilan

genel hesaplamada denemeden 6nceki ve sonraki degerlere ait veriler asagidaki gibi

cikmistir (Tablo 23):

Tablo 23 : Ugiincii sezonda denemelerden dnce ve sonraki akar sayilarina ait veriler
%gﬁ?a- ilag grup N Ortalama St((j).rtﬂrgtr;3| Minimum | Maksimum | Std. Sapma
To?]‘ii"'de” FA 8 ,1063 ,02493 ,03 22 ,07052

OA 8 1215 ,05262 ,03 48 ,14883
LA 8 ,0775 ,02429 ,01 .21 ,06869
P 8 ,0560 ,00901 ,03 10 ,02549
K 8 ,0869 ,01206 ,04 14 ,03411
Toplam 40 ,0896 ,01282 ,01 48 ,08105
;‘;ﬂfg'de” FA 8 ,0070 ,00367 ,00 ,03 ,01038
OA 8 ,0136 ,00458 ,00 ,03 ,01295
LA 8 ,0133 ,00448 ,00 ,03 ,01267
P 8 ,0030 ,00197 ,00 ,01 ,00558
K 8 ,1785 ,01687 10 25 ,04771
Toplam 40 ,0431 ,01141 ,00 25 ,07219
Toplam
(Gnce ve FA 16 ,0566 ,01767 ,00 22 ,07070
Sonra)
OA 16 ,0676 ,02907 ,00 48 ,11627
LA 16 ,0454 ,01453 ,00 .21 ,05812
P 16 ,0295 ,00817 ,00 10 ,03266
K 16 1327 ,01550 ,04 25 ,06200
Toplam 80 ,0664 ,00892 ,00 48 ,07978

Ucgiincii sezonda 1, 3, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde cekmeceye diisen akar sayilarina gore

(Tablo 20) yapilan hesaplamada kullanilan ilaglara ait veriler asagidaki gibi ¢cikmistir (Tablo

24):

Tablo 24: Ucgiincii sezonda denenen ilaglara ait 28 giinde diisen akar sayilarinin degerleri

ilag grubu N OGrtuarl]:r‘rl:a Stg.rtl-.lr:tr;ﬂ Std. sapma Minimum | Maksimum
FA 48 24,6875 3,96887 27,49712 ,00 124,00
OA 48 15,3333 2,91020 20,16246 1,00 97,00
LA 48 18,9375 4,96561 34,40275 ,00 172,00
P 48 53,2708 7,28375 50,46327 2,00 189,00
K 48 1,1458 ,19522 1,35253 ,00 6,00
Toplam 240 22,6750 2,28952 35,46916 ,00 189,00

Giinliik olarak en ¢ok akar diisiisii tiim ilaglar i¢inde Perizin grubunda gézlenmisken, organik
asitler i¢inde ise Formik asitte gdzlenmistir.
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Tiim ila¢ gruplarina gore giinlere ait veriler ise su sekildedir (Tablo 25):

Tablo 25: Uciincii sezonda belirli giinlerde diisen akar sayilarina ait degerler

Giinler N Ortalama Stg.rtl-.lr:t:m Std. sapma Minimum | Maksimum
1 40 41,3500 7,71600 48,80025 ,00 176,00
3 40 27,8250 5,12296 32,40045 ,00 134,00
7 40 21,3750 6,00648 37,98832 ,00 189,00
14 40 28,9750 5,65736 35,78030 ,00 172,00
21 40 12,6250 3,97148 25,1786 ,00 143,00
28 40 3,9000 ,88997 5,62868 ,00 26,00
Toplam 240 22,6750 2,28952 35,46916 ,00 189,00

En ¢ok akar diisiisiiniin ilaglamadan sonraki birinci giinde gozlendigi gériilmektedir.
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Ugiincii sezonda belirlenen bu giinlerde uygulanan ilaglar sonunda diisen akarlara ait
veriler su sekildedir (Tablo 26):

Tablo 26 : Ugiincii sezonda belirli giinlerde ila¢ gruplaria gore diisen akar sayilarina ait

degerler
Gilinler glrljgu N Ortalama S::)‘rjﬁa Stg.rtl-.lr:tr;m Minimum | Maksimum
1 FA 8 48,0000 43,0000 13,91813 | 39,36641 7,00
OA 8 35,2500 13,0000 | 13,79409 | 39,01556 4,00
LA 8 33,7500 20,0000 | 12,86988 | 36,40153 1,00
P 8 88,8750 74,0000 | 23,07011 | 65,25212 12,00
K 8 ,8750 1,0000 ,29505 ,83452 ,00
Toplam 40 41,3500 17,5000 7,71600 |  48,80025 ,00
3,00 FA 8 42,1250 42,5000 9,59806 | 27,14742 8,00
OA 8 18,3750 19,0000 6,12646 | 17,32824 1,00
LA 8 12,7500 7,5000 4,61655 13,05756 1,00
P 8 65,5000 74,0000 | 13,97319 | 39,52215 20,00
K 8 ,3750 ,0000 ,18298 ,51755 ,00
Toplam 40 27,8250 18,5000 512296 | 32,40045 ,00
7,00 FA 8 20,6250 20,5000 4,82900 13,65846 4,00
OA 8 8,8750 8,0000 2,96671 8,39111 1,00
LA 8 6,3750 4,0000 2,57694 7,28869 ,00
P 8 70,0000 50,5000 | 22,68259 | 64,15606 7,00
K 8 1,0000 1,0000 ,37796 1,06904 ,00
Toplam 40 21,3750 6,5000 6,00648 | 37,98832 ,00
14,00 | FA 8 31,0000 35,5000 7,95748 | 22,50714 3,00
OA 8 16,3750 17,5000 3,57040 |  10,09862 1,00
LA 8 57,1250 36,5000 | 21,15119 | 59,82459 5,00
P 8 39,3750 30,5000 | 10,21543 | 28,89359 5,00
K 8 1,0000 1,0000 ,26726 , 75593 ,00
Tplam 40 28,9750 17,5000 5,65736 | 35,78030 ,00
21,00 | FA 8 4,1250 3,5000 ,61055 1,72689 2,00
OA 8 9,5000 9,5000 1,63663 4,62910 4,00
LA 8 1,5000 1,0000 42258 1,19523 ,00
P 8 45,2500 36,0000 | 1549626 | 43,83003 4,00
K 8 2,7500 2,0000 ,79620 2,25198 ,00
Toplam 40 12,6250 4,5000 3,97148 | 25,11786 ,00
28,00 |FA 8 2,2500 2,5000 ,52610 1,48805 ,00
OA 8 3,6250 3,5000 77776 2,19984 1,00
LA 8 2,1250 2,0000 ,83318 2,35660 ,00
P 8 10,6250 6,5000 3,43271 9,70916 2,00
K 8 ,8750 1,0000 ,29505 ,83452 ,00
Toplam 40 3,9000 2,0000 ,88997 5,62868 ,00
Toplam | FA 48 24,6875 14,0000 3,96887 | 27,49712 ,00
OA 48 15,3333 9,0000 2,91020 | 20,16246 1,00
LA 48 18,9375 5,0000 496561 | 34,40275 ,00
P 48 53,2708 36,5000 7,28375 | 50,46327 2,00
K 48 1,1458 1,0000 ,19522 1,35253 ,00
Toplam 240 22,6750 7,0000 2,28952 | 35,46916 ,00

1.,3.,7.,21., ve 28 glinlerde en ¢ok P grubunda, 14. giinde en ¢ok LA grubunda, toplamda da en ¢ok
yine P grubunda akar diisiisii olmustur
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Ucgiincii sezonda ¢ekmeceye diisen parazit sayilarina gore ilaglarin birbirleriyle
‘Tukey’in Coklu Karsilagtirma’ yontemiyle karsilagtirilmalar su sekilde olmustur (Tablo
27):

Tablo 27: Ugiincii sezonda gekmeceye diisen parazit sayilara gore ilaglarin birbirleriyle
karsilastirilmalari (p:0.05)

A)ila B) ila ort.
(gr)ubug (gr)ubug F?/I;|f|BI|)Ik Std. Hata
FA OA 93542 | 594718
LA 57500 |  5,94718

P 28,5833(") 594718

K 23,5417(") 5,94718

OA FA 29,3542 | 594718
LA 33,6042 | 594718

P -37,9375(*) | 5,94718

K 14,1875 | 594718

LA FA 57500 | 5,94718
OA 3,6042 | 5,94718

P -34,3333(*) | 5,94718

K 17,7917(*) | 594718

P FA 285833(") | 504718
OA 37,9375(") | 594718

LA 34,3333(") | 594718

K 52,1250(*) |  5,94718

: FA -23,5417(%) 5,94718
OA 141875 |  5,94718

LA A7,7917(*) | 594718

P 52,1250() | 594718

Istatistiki analize gore FA ile P ve K arasinda, OA ile P arasinda, LA ile P ve K arasinda, P ile
tim gruplar arasinda, Kontrol grubu ile FA, LA ve P arasinda belirgin farklilik goriilmiistiir.
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Kullanilan ilaclarin Yiizde Degisimi Formiiliine Gore Hesaplanmasi

Yiizde Degisimi formiiliine gore ilaglarin etkilerinin her kovanda hesaplanmasi ve

ortalama etkisi ii¢ deneme i¢in Tablo 3, 12 ve 21°de gosterilmistir.

Bu formiile gore tiim bu sonuglar bir tabloda su sekilde 6zetlenebilir:

Tablo 28: Sezonlara gore kullanilan organik asitlerin etkinlikleri

Formik Asit | Okzalik Asit | Laktik Asit | Kamofos (Perizin)
1. Sezon Etkinlik % | 55 97 81.58 18.82 76.28
(Kasim-Aralik 2004)
2. Sezon Etkinlik % | ¢ ¢ 56.59 76.57 87.0
(Mart-Nisan 2005)
3. Sezon Etkinlik % | g4 44 74.98 61.27 95.44

(Eyliil-Ekim 2005)

Tablodan goriilebildigi gibi 1. sezonda LA’ ’nin etkisi diisiik ¢ikmigken, 2. ve 3.

sezonda bu etki yiikselerek belli bir seviyeye gelmistir. FA’nin etkisi de her sezon

yiikselerek etkisini gostermistir.
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Kullanilan organik asitlerin ana arinin yumurtlama performansina ve yavru
6liimlerine neden olup olmadigini arastirmak amaciyla yapilan denemede ilaglama 6ncesi ve

sonrast Ol¢iim degerleri soyledir (Tablo 29):

Tablo 29: Ilaglama 6ncesi ve sonrasi yavrulu alan degerleri

s Kovan o[ T O co Rint Gt e
FA A-1 217 230
FA A-5 147 160
FA A-8 394 418
FA O-1 465 501
FA 0-2 219 230
FA 0-6 246 266
FA O-11 510 540
OA A-11 255 275
OA A-2 432 463
OA 0-9 148 160
OA 0O-18 297 319
OA 0O-13 216 232
OA O-12 285 310
OA 0-5 319 341
OA 0-3 173 183
LA A-7 431 465
LA 0-8 125 138
LA A-3 482 514
LA A-10 331 347
LA A-4 292 309
LA 0-4 387 421
LA 0O-10 588 641
K O-14 250 271
K 0O-16 371 401
K O-17 402 427
K A-9 298 318
K 0-20 304 321
K A-20 344 363
K A-6 199 212
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Ilaglamadan énce ve sonraki yavrulu alan artisinin yiizde degisimi yoluyla elde edilen

tablosu su sekildedir (Tablo 30):
Tablo 30: Yavrulu alan artis1

la¢c | N | Ort. Artis (%)
FA | 7 12.57
OA | 7 17.29
LA | 7 16.57
K |7 11.57

Bu degerlere uygulanan ‘Kruskal — Wallis Testi’ne gore farklilik degeri 0.472, ki-
kare degeri ise 2.51 ¢ikmistir. Bu da bize p: 0.05 diizeyinde gruplar arast anlamli fark
bulunmadigini gostermektedir. Yani kullanilan organik asitlerin, kontrol grubuna gore, ana
arinin yumurtlama performansina ve yavrulara herhangi bir yan etkisinin olmadigi

sOylenebilmektedir.

Calisma boyunca da dip tahtasi, cekmeceler ve kovan giris deliginin altinda anormal

ergin/yavru ar1 6limleri gérilmemistir.

55



TARTISMA VE SONUC

1. Sezonun Degerlendirilmesi

Charriere ve arkadaslar1 (1998), % 80’lik Formik asidi siseden salinim metoduyla
denemede, fitilli siseyi cergeveler arasina sikistirarak bir hafta arayla iki kez uygulamalari
sonucu % 92 etki bulmuslardir (66). Tutkun ve Inci (1985) ise bos bir ¢ergevenin yanina,
icinde 180 ml. % 98’lik Formik asit bulunan sise yerlestirmisler, sise igerisinden
buharlagsmay ise siseden 4-5 cm disariya ¢ikan fitil ipiyle saglamislar ve siseyi 28 giin
kovanda tutmuslardir. Sonugta ise % 90’1n lizerinde etkiler elde etmislerdir (1).

Del Hoyo ve arkadaslar1 (2001) Italya’nin gesitli bolgelerindeki kovanlara, % 5’lik
Okzalik asidi ¢erceveler arasina damlatma seklinde, bir hafta arayla ii¢ kez uygulamislar ve
ortalama % 83.8 etkinlik bulmuslardir (5).

Bacandritsos ve ark. (2007) Yunanistan’daki aragtirmalarinda % 60°lik seker
surubuna hazirladiklar1 % 4.2’lik Okzalik asidi 16 kovana, ¢ergeveler arasina damlatma
yontemiyle toplam dort defa uygulamiglardir. Kovanda tig-dort ¢ergeve yavru bulundugu
zamanda ilacin etkinligini % 65.3, yavrusuz zamanda ise % 77.3 bulmuslardir. Koloni
gelisiminde zayiflama veya ana ar1 kayb1 gézlememislerdir (67).

Kraus ve Berg (1994), % 15°lik Laktik asidi, bir dozaj tabancas1 yardimiyla,
cercevelerin her bir yiiziine 8 ml denk gelecek sekilde bir hafta arayla iki kez uygulamislar
ve ortalama % 96.5 etki saglamislardir (8).

Bu ¢alismanin birinci sezonunda denemelerden 6nce ve sonra kavanozlara alinan
arillardaki Varroa sayilarina gore yapilan Tukey’in ¢oklu karsilastirma testine gore (Tablo 4),
p:0.05 diizeyinde iki ilacin karsilagtirilmasi sonucu ¢ikan ortalama farklilik degeri 0.05°ten
biiyiik oldugu zaman, bu durumda A siitunundaki o ilacin, diger ilagla arasinda belirgin bir
farklilik oldugu anlamina gelmektedir. Bu teste gore FA ile tiim ilaclar ve kontrol grubu
arasinda akar sayilar1 bakimindan belirgin bir fark vardir (Tablo 4).

Calisma dogal enfeste, ayn1 menseli, koloni sayilari birbirine yakin kovanlarda
yiirlitiilmesine ragmen, ilk sezonda 6zellikle FA ve OA grubunda deneme oncesi arilardaki
akar yiikleriyle kontrol grubundaki akar ytikii arasinda tesadiif olarak anlamli fark
olusmustur. Bu durumda, bu iki deger arasinda fazla bir fark olmamasi esasina dayanan
Henderson — Tilton formdilii yerine, her kovanin kendi i¢inde 6nceki ve sonraki akar

yiizdelerinin farkina dayanan Yiizde Degisimi (YD) formiilii esas alinarak, hem bu
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denemede, hem de diger denemelerde ilaglarin etkinligi degerlendirilmistir. Yine de fikir
edinilmesi ve karsilastirilabilmesi bakimindan Henderson — Tilton (HT) formiilii degerleri de
belirtilmistir.

[k sezondaki denemede Yiizde Degisimi formiiliine gore en etkili ilag % 81.58 ile
OA’da elde edilmis, sonra % 76.28 ile Perizin, % 55.97 ile FA ve % 18.82 LA gelmistir. HT
formiiliine gore ise birinci sezonda en etkili ilag OA (% 93.74), daha sonra Perizin (%
92.56), sonra FA (% 84.79) ve LA (%54.35) gelmekte olup, ilk donemde LA’ ’nin etkisi
yurtdisinda yapilan diger ¢calismalardakinin aksine biraz daha diisiik ¢ikmistir (8, 68). HT
formiiliinde OA’nin etkisi % 93.7, FA’nin % 84.7 ve LA’ nin % 54.3 ¢ikmasina ragmen, YD
formiiliinde sirastyla % 81.5, % 55.9 ve % 18.8 ¢ikmasi daha anlamli bulunmustur ve dogru
sonucu gosterdigi diisiiniilmektedir.

Cekmeceye diisen akar sayilarina gore birinci sezonda 1, 3, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde
en ¢ok ortalama 46.2 akar ile FA grubunda akar diisiisii olmus, daha sonra 39.5 ile OA,
digerleri ise sirasiyla Perizin, LA ve dogal olarak kontrol grubu olmustur (Tablo 6). Tiim
ilag gruplarina gore en ¢ok akar diisiisii ise ortalama 42.07 tane ile 1. giinde olmustur.

(Cekmeceye diigen bu parazitlere gore ilaclarin kendi aralarinda Tukey’in ¢oklu
karsilastirma testi ile karsilagtirilmalar1 sonucu birinci sezonda FA ile LA ve Kontrol; OA ile
LA ve Kontrol; LA ile FA ve OA; Perizin ve Kontrol arasinda belirgin fark oldugu ortaya
cikmistir. Buna gore bu ilk sezonda ¢ekmeceye diisen akarlar bakimindan LA ile Kontrol
grubu arasinda fark olmadig1 gézlenmektedir (Tablo 9).

Tablo 2’de FA grubunda 28. giinde akar diisiisliniin devam ettigi goriilmektedir.
Buradan, bu grupta ¢cekmece sayimina 8-10 giin daha devam edilseydi ve bu giinlerden sonra
arilar lizerindeki akarlarin sayimi yapilabilseydi, FA’nin etkisinin ilk sezonda daha yiiksek
¢ikma ihtimalinin oldugu sonucu ¢ikarilabilmektedir. Fakat pratikte bu miimkiin olmamias,
clinkii hava sicakliklart numune almak i¢in kovan agilamayacak derecede soguk olmaya
baglamistir. 10° C’nin altindaki sicakliklarda kovan agmak, kovan ici sicaklig1 diigmesine ve
arilarin kendilerini ve ana ar1y1 korumak amaciyla olusturduklari salkimin bozulmasina

neden olmaktadir.

2. Sezonun Degerlendirilmesi

[lkbahar déneminde, Greatti ve arkadaslar1 (1992) % 85°lik Formik asidi siseden
salinim metoduyla uyguladiklarinda % 47, % 15°1ik Laktik asitten ise ¢ergeve ylizlerine

puskiirtme yontemiyle % 41.4 etkinlik bulmuslardir (68). Gregorc ve Planinc (2001) ise bir
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hafta arayla li¢c kez denedikleri % 3.4’liik Okzalik asitten % 52.2, % 3.7’lik Okzalik asitten
% 40.6 ve % 2.9’luk Okzalik asitten % 39.1 etki bulmuslar, ayn1 dozlar1 sonbaharda
yavrusuz periyotta uyguladiklarinda ortalama %99.4 etki gormiislerdir (69).

Bu calismada ise ilkbahar denemesinde YD formiiliine gore en yiiksek etki % 87.0 ile
Perizinde, sonra % 76.57 ile LA’da, % 66.66 ile FA’da ve % 56.59 ile OA’da goriilmiistiir.
HT formiiliine gore ise en etkili ilag % 65.62 ile Perizin olmus, FA’nin % 21.43, OA ve
LA’nin etkinligi ise % 8.34 olmustur.

Ayrica bu donemde ilaglamadan 6nce ve sonra kavanoza alinip tespit edilen akar
sayilarina uygulanan ¢oklu karsilagtirma testine (Tablo 13) gore sadece LA ve Kontrol grubu
arasinda belirgin bir fark olusmustur.

Cekmeceye diisen akar sayilarina gore 1, 3, 7, 14, 21, 28. giinlerde en ¢ok ortalama
7.1 akar ile FA grubunda akar diisiisii olmus, daha sonra sirasiyla OA, Perizin, LA ve
Kontrol gruplarinda diisiis olmustur (Tablo 15).

Ikinci sezon olarak yapilan bu ilkbahar denemesinde ilk ve iiciincii denemeye gore
tiim gruplardaki akar yiiklerinde ve ¢ekmeceye diisen akar sayilarinda bir diisiis olmustur.

Tiim ilag gruplarina gore en ¢ok akar diisiisii ortalama 6.4 akar ile 14. giinde meydana
gelmisgtir (Tablo 16).

Cekmeceye diisen Varroa sayilarina gore ilaglarin kendi aralarinda karsilagtirilmalari
sonucu FA ile LA, Perizin ve Kontrol; OA ile LA ve Kontrol; LA ile FA ve OA; Perizin ile
FA ve Kontrol gruplari arasinda belirgin farklilik ortaya ¢ikmistir (Tablo 18).

Hem arilar iizerindeki akar yogunluklarina, hem de ¢ekmeceye diisen akar sayilarina
uygulanan testlerde, ayni ilk sezondaki gibi bu sezonda da LA ve K arasinda bir fark
olmadig1 gozlenmistir.

[lkbahar sezonunda tiim ilag gruplarindaki toplam akar diisiislerinin sebebinin,
ilkbahar ilaglamasindan 6nce havanin birkag¢ giin iyi gitmesi nedeniyle ana arinin hemen
yavru atmasi, bu nedenle sonbaharda kalan Varroa’larin biiylik kisminin yavru gozlerine
girmesi; ayni zamanda sonbahar ilaglamasi sonras1 Varroa populasyonunun ¢ok azalmasi,
ilaclamanin yavrusuz zamanda yapilmasi nedeniyle kalan akarlarin iireyemeden bazi arilarin
tizerinde kis1 gecirmesi olarak diisiiniilmektedir. Ayrica, kistan ¢ikan kovandaki ar
niifusunun az olmasindan (yavrunun az olmasindan) dolayi, akar niifusunun da az olacagi
belirtilmektedir. Bu sebeplerden dolay1 da Varroa ilaglamasinin sonbaharda daha 6nemli
oldugu, yine de sonbahara girecek toplam akar sayisinin azaltilmasi bakimindan takip eden

ilkbaharda ilaglamanin yapilmasi gerektigi belirtilmektedir (70, 71).
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3. Sezonun Degerlendirilmesi

Kramer (1993), % 65°lik Formik asidi poset yontemiyle, bir hafta arayla iki kez
uygulayarak % 95 etki elde etmis (72), Calderone (2000) ise % 65°lik Formik asidi kovan
basina 300 ml olmak {izere ayn1 yontemle uygulayarak ortalama % 94.2 etki saglamistir (73).

Arculeo (2001), italya’da yaptig1 ¢alismada % 4.2°lik Okzalik asitle, cerceveler
arasina arilarin lizerine bir kez damlatma yontemiyle ortalama % 94.1 etkinlik bulmustur
(74).

Imdorf ve Kilchenmann (1990) ise % 15°1lik Laktik asidi ¢ergeveler iizerine 5 ml denk
gelecek sekilde, bir hafta arayla iki kez piiskiirterek ortalama % 90 etki saglamislardir (9).

Ucgiincii dénem ilag denemesinde Yiizde Degisimi formiiliine gore en yiiksek etki %
95.44 ile Perizin’de, sonra % 94.44 ile FA’da, % 74.98 ile OA’da ve % 61.27 ile LA’da
goriilmistiir. Henderson — Tilton formiiliine gore ise en etkili ilag % 96.96 ile Perizin, ikinci
% 95.61 ile FA, iiclincti % 93.33 ile OA, son olarak da % 87.73 ile LA ¢ikmustir.

[laglamadan 6nce ve sonra kavanoza almip tespit edilen akar sayilarina uygulanan
coklu karsilastirma testine gore (Tablo 22) FA ile Kontrol; LA ile Kontrol ve Perizin
arasinda belirgin bir fark olusmustur.

(Cekmeceye diisen akar sayilarina gore 1, 3, 7, 14, 21, 28. giinlerde en ¢ok ortalama
53.2 akar ile P grubunda akar diisiisii olmus, daha sonra sirasiyla FA, LA, OA ve Kontrolde
diisiis olmustur (Tablo 24).

Tiim ilag gruplarina gore en ¢ok akar diisiisii ortalama 41.3 akar ile 1. giinde meydana
gelmistir (Tablo 25).

Cekmeceye diisen parazit sayilarina gore ilaclarin kendi aralarinda karsilagtirilmalari
sonucu FA ile Perizin ve Kontrol; OA ile Perizin; LA ile Perizin ve Kontrol; Perizin ile
Kontrol ve tiim ilaglar arasinda belirgin farklilik ortaya ¢ikmistir (Tablo 27).

OA ile Kontrol grubu arasinda hem deneme 6nce ve sonrasinda kavanozlara alinan
arilarin akar yogunlugu, hem de ¢ekmeceye diisen akar sayilar1 bakimindan, Tukey’in ¢oklu
karsilastirma testine gore belirgin bir fark bulunmamastir.

Bu tez ¢alismasinda sonbahar denemesi iki kere tekrarlanmistir. Boylelikle gruplar
aras1 akar ytikleri, koloni sayilari, mevsimlerdeki sicaklik farklari gibi degiskenlerin,
ilaglarin tizerindeki etkisini ortadan kaldirmak amag¢lanmistir. Ayrica organik asitlerin
diizenli ve tist {iste kullanim1 sonucu etkilerinin daha da artabilecegi ve arilar {izerinde

meydana gelebilecek muhtemel yan etkilerin de azalacagi belirtilmektedir (9, 59).
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Birinci ve {igiincli sezondaki sonbahar denemelerine genel olarak bakilacak olursa,
caligmadaki organik asitlerin diizenli kullanim1 nedeniyle OA haricindeki diger ilaglarin
etkinliginde belirgin bir artma goriilebilmektedir. OA grubundaki etki azalmasi (% 81.5’den
% 74.9’a diisiis) ise ¢ok fazla degildir, hemen hemen ayni sayilabilir. Organik asitlerin bu
yiikselen etkisinin diizenli kullanim sonucu olustugu diisiiniilmektedir (59).

Ostermann ve Currie (2004), Formik asidin emici ped yontemiyle yani yavas
salimimla (Liebig dispenser) uygulanmasinin, Varroa enfestasyonu yiiksek olan kovanlarda
koloni gelisimini artirdigini, enfestasyonun diisiik oldugu kovanlarda ise koloni gelisimini
baskiladigini belirlemislerdir. Calismalar1 sonucunda Varroa’dan meydana gelen is¢i ar1
azalmasi ve/veya aktivite azalmasinin, formik asit uygulanan kovanlarda asidin kovan igi
buhar dagilimi veya emilimi gibi uygun kosullarin olusumuna bagli oldugunu belirtmislerdir
(75).

Arilarin Varroa dis parazitinde kullanilan organik asitlerin etkinliklerini etkileyen
faktorlerin; uygulama anindaki sicaklik, nem, bolgenin genel hava kosullari, uygulama
mevsimi, yavru durumu, koloni biiytikliigii, kullanilan yontemler, doz gibi degiskenlerin
oldugu belirtilmektedir (56, 67, 76).

Yurtdisinda yapilan bazi arastirmalarda, organik asitlerin kullanimi1 sonucu bazi yan
etkiler tespit edilmistir. Ornegin Formik asidin erkek yavrularin gelisimini yavaslattig1, agik
yavru gozlerine ve yumurtalara zarar verdigi, ayrica ergin ar1 6liimlerine neden olabilecegi
belirtilmistir (77-79). Underwood ve Currie (2005), Formik asidin yiiksek konsantrasyonlu
kisa donem kullaniminda giinliik is¢i ar1 ve ana ar1 6liimlerinin, diisiik konsantrasyon ve
uzun dénem kullanimina gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir (80). Ulkemizde ise
Yiicel (2005), organik asitlerle yaptig1 calismada sonbaharda Formik asit grubundaki yavru
gelisiminin, okzalik ve laktik asitten olugan diger gruplara gore daha diisiik oldugunu
belirlemistir (81).

Okzalik asidin uzun siire kullanim1 sonucu yavru gelisiminde olumsuz etkilere ve ana
arinin yumurtlama performansinin azalmasina neden oldugu baz1 arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (82, 83).

Laktik asidin ise diisiik dozda kullanim1 sonucu ar1 yumurtalarinda azalmaya yol
acabilecegi ve ergin ar1 6liimii yasanabilecegi, fakat uygulamanin ikinci giinden itibaren
durumun normale dondiigii belirtilmistir (84).

Aliano ve ark. (2006) Okzalik asidin bal arilarina ve Varroa destructor’a olan toksik
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, Okzalik asidin toksisitesinin bal arilarina

cok diistik, akarlara ise ¢ok yiiksek oldugunu belirlemislerdir (85). Satta ve ark. (2005) ise
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Formik asidi kartona emdirme yontemiyle toplamda 200 gr buharlasacak sekilde iki kez
uygulamislar ve bu yontemde, kapali yavru gozlerinde kontrol grubuna gore herhangi bir
azalma, ana 6liimii veya yagmacilik gormemistir (86).

Bu ¢aligmada ilkbaharda organik asit uygulanan kovanlarda yapilan yavru 6l¢iim
testleri sonucunda, asitler arasinda yavru gelisimi bakimindan istatistiki yonden bir fark
c¢ikmamus, her li¢ grupta yavrulu alan artis1 hemen hemen ayni diizeyde olmustur. Yani ana
ariin yumurtlama performansinda bir diislis olmamistir. Kisisel gézlem olarak ise ergin
arilarda anormal 6liim durumu gézlenmemis, sadece Formik asit uygulamalarinda ilk anda
asidin keskin kokusundan oldugu tahmin edilen, arilarda bir asabiyet hali (yogun vizildama
ve hareketlerde hizlanma) olustugu ve birkag¢ dakika i¢inde bu halin normale dondiigl
gorilmiistir.

Her ii¢ organik asit i¢in de herhangi bir diren¢ olusumu bildirilmemistir.

Arilar lizerine muhtemel yan etkileri nedeniyle, asitlerin 2-3 senede bir doniistimlii
olarak ya da kombine olarak kullanilmasi tavsiye edilmektedir (61, 64).

Sonug olarak, organik asit tlirevleri olan Formik, Okzalik ve Laktik Asitler, bal
arilarinin Varroa destructor parazitine kars1 kullanilabilecek, diizenli ve zamaninda
kullanildiginda is¢i ve ana ariya zarar vermeyen, parazitin direng gosterme ihtimalinin diisiik
oldugu dogal ilaglardir. Bu asitlerin lilkemiz sartlarinda da etkili oldugu ortaya konmustur.
Ozellikle her sezon diizenli, iist iiste kullaniminda, etkilerinin arttiklar1 gdriilmektedir. Ar
tirtinlerinde kalint1 ve Varroa’da direng problemleri diistiniildiigiinde organik asitlerin
kullaniminin 6nemli oldugu bu ¢alismayla vurgulanmistir. Asitlerin yavrunun az oldugu

erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda kullanimi 6nem kazanmaktadir.
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