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Misir Bitkisinin Cinko, Demir, Mangan ve
Bakir Icerikleri Uzerine Topraga Artan Miktarlarda
Verilen Cinkonun Etkisi
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OZET

Bu aragtirma, topraga artan miktarlarda verilen ¢inkonun nuswr bit-
kisinin ¢inko, demir, mangan ve bakir icerikleri iizerine etkisini belirlemek
amactyla yapilmgtir.

Bu amagla serada, Bursa ilinde 40 farkl: yerden alinmis topraklaf ii-
zerinde musir bitkisi yetigtirilmistir. Denemede topraklara ¢inko 0 2 5; .J ve
10 ppm diizeylerinde ZnSO,.7 H>O seklinde uygulanms ve bitkinin ¢inko,
demir, mangan ve bakir i¢erikleri belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore arastirma konusu topraklara SJarkl dii-
zeylerde uygulanan ¢inkonun musir bitkisinin ¢inko, demir, mangan ve b.akrr
icerikleri iizerine etkisi istatistiki yonden % 1 diizeyinde (')'memh' by!.m'unu{mr.
Artan miktarlarda uygulanan ¢inkoya bagli o!arak' m.l.s'rr bzrkt{mm c.:tinko
icerigi artarken, demir, mangan ve bakir iceriklerinin ise azaldigi belirlen-
mistir.

Anahtar Sozciikler: Misir, ¢inko, demir, bakir, mangan
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ABSTRACT

The Effect Of Increasing Amount Of Zinc On The Zing, Iron,
Manganese And Copper Contents Of Corn Plant

The aim of this study was to evaluated the effect of increasing
amount of zinc applied to the soil on the zinc, iron, manganese and copper
contents of corn plant.

For this purpose, the research was carried out under greenhouse
condition by growing corn plant in 40 soils collected from Bursa region. In
the experiment, the zinc were applied at the amount of 0, 2.5, 5 and 10 ppm
7n levels as ZnSO,.7 H>O. Zinc, iron, manganese and copper contenis of
corn plant were determined in the experiment.

Based on the results obtained, effect of increasing amount of zinc
was to be statistically significant at 1 % level on the zinc, iron, manganese
and copper contents of corn plant. It was determined, the ivon, manganese
and copper contents of corn plant were decreased while zine content was
increased depending on the increasing zinc levels.

Key Words: corn, zinc, iron, copper, manganese
GIRIiS

Tarimsal iiretimi artirmak igin oldugu kadar elde edilen iiriiniin ka-
liteli olmasi i¢in de alinmasi gereken dnemlerin basinda dengeli bir giibre-
leme gelmektedir. Pratikte dengeli ve ekonomik bir giibrelemenin uygulana-
bilmesi igin bitki besin elementlerinin ayr1 ayn etkileri yaninda bunlar are-
sindaki karsilikli etkilerin de bilinmesi gereklidir.

Bitkilerin beslenmesinde bir besin elementinin fazlalig:, kimi zaman
ortamda fazla miktarda bulunsa bile, bir baska besin elementinin bitkide
noksanlik belirtilerinin goriilmesine neden olmaktadir. Bu noksanlik yalnz
tiriin miktarmi degil, tiriiniin kalitesini de etkilemektedir.

Bitkilerin mikroelementlere gereksinmesi her ne kadar az ise d
mutlak gerekli element olarak bunlarin &nemi giderek daha fazla anlasi-
maktadir. Bitkilerin mikro besin elementleri ile yeterli diizeyde beslenmesi
bu elementi saglayacak topragin 6zellikleri yaninda birkag etkene de bagli-
dir. Onemli bilyiime etkenleri, besin elementi absorpsiyon oranint, bitkilerin
fonksiyonel yerlerdeki besin elementi dagilimini ve bitkideki besin elementl
hareketliligini igine alir. Mikro besin elementi etkilesimi bazi makro besit

ele:lmentleri ile oldugu gibi, mikro besin elementleri arasinda da meydand
gelir.
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Aksoy (1977), topraga artan miktarlarda verilen fosfor ve ¢inkonun
misir bitkisinin demir ve bakir alimi iizerine etkisini incelemek amaciyla
vaptigt calismada topraklara 4 diizeyde fosfor ve 5 diizeyde de ¢inko uygu-
lamigtir. Aragtirmalardan elde edilen sonuglara gore, artan miktarlarda uy-
gulanan fosfor ve ginkonun etkisiyle misir bitkisinin iiriin miktarinda kont-
role oranla artis oldugunu, demir igeriginin ve demir aliminin azaldigini, en
fazla azalmanin ise yiiksek fosfor ve ¢inko diizeylerinde oldugunu saptamis-
tir. Aragtirict uygulanan fosfor ve cinko miktarlar arttikga misir bitkisinin
bakir iceriginin ve bakir aliminin da azaldigim bildirmistir.

Taban ve Turan (1987), topraga degisik miktarlarda verilen demir ve
cinkonun musir bitkisinin gelismesi ve mineral madde igerigi iizerine etkile-
rini incelemek amaciyla yaptiklari denemede sera kosullarinda, Biiyiik Kon-
va Havzasindan alinan topraklar iizerinde ¢alismislardir. Arastiricilar, topra-
ga artan miktarlarda uygulanan demir ve ¢inkonun musir bitkisinin kuru
madde miktar1 ile Fe, Zn, Mn, Cu, N, P ve K icgerikleri iizerine etkilerinin
istatistiki bakimdan &nemli oldugunu bulmuglardir. Deneme bitkisinin de-
mir, mangan ve bakir igeriginin artan ¢inko miktari ile azaldigini belirlemis-
lerdir.

Yalgin ve Usta (1992), Bilyiik Konya Havzasina ait degisik tekstiirlii
5 toprak iizerinde ¢inko uygulamasinin sera sartlarinda misir bitkisinin ge-
lismesi ile Zn, Fe, Mn ve Cu igerikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklari galismada artan miktarlarda Zn uygulamasiyla deneme bitkisinin
Fe, Mn ve Cu konsantrasyonlarinda azalma meydana geldigini bildirmigler-
dir. Cinko uygulamasi misir bitkisinin Fe, Mn ve Cu iceriklerinde sirasiyla
% 28, % 23, ve % 25°lik diisiislere neden olmustur.

Safaya (1976), sera sartlarinda musir bitkisi ile yaptigi deneme so-
nunda, verilen P ve Zn miktarlar1 artirildik¢a bitkinin Cu aliminda azalma
oldugunu, gelismenin baglangicinda P gubrelemesini_n biﬂ?’inil'l Mn aln_mm
arirmasina karsilik, sonradan etkisiz kaldigini, Zn ilavesiyle bitkideki Fe
konsantrasyonunun diistiigiinii bildirmistir. .

Warnock (1970), misirda P’un yol agtigi Zn I'IO.ka’il.‘lhgl ;Iq Fe ve
Mn’nin bitkideki hareket ve konsantrasyonlar arasinda b-:r !Ilﬁk.t belirlemis-
tir. Fe konsantrasyonlart Zn noksanhigt gosteren misir bitkisinin y‘?‘pl:rak ve
gévdelerinde yiiksek bulunmustur. Mn ayri ;;ekddF:_ _fe.lk.at daha az et |l ebmlmz-
tir. Fe ve Mn’nin nispi hareketliligi Zn hareketliligi ile ters orantii buiu
mustur.

Bu arastirmada topraga a rlarda |
kisinin ¢inko, demir, mangan ve bakir icerikleri i
mesi amaglanmistir.

rtan miktarlarda verilen ¢ink0n_ur_1 misir bit-
zerine etkilerinin belirlen-
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MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada kullanilan toprak srnekleri Ja_ckson (1-962), taraﬁ:?dan
bildirildigi sekilde 0-20 cm derinlikten ve Bursa ilinde genis yayilim goste-
ren sekiz biiyiik toprak grubundan alinmustir. Deneme fcopraklarmm tekstiir
sinifi (Bouyocous, 1951), toprak reaksiyonu (Grewelling ve peech,1960).
CaCO; (Caglar, 1949). organik madde (Jackson, 1962), toR}'fim 32_0‘
(Ozgiimiis, 1991), yarayish fosfor (Olsen ve ark., 1?54), allnat?lhr de.mlr\
mangan, bakir ve ¢ginko (Lindsay ve Norvell, 1978) miktarlar: belirlenmis ve
sonuglar Cizelge I’de verilmistir.

Sera kosullarinda 3 yinelemeli olarak diizenlenen denemede, saksila-
ra 2500 g toprak konulmustur. Bitkilerin normal gelismelerini saglamak icin
biitiin saksilara ekimden dnce 100 ppm N (NH;NO; seklinde) ve 80 ppm P
(KH,PO, seklinde) verilmistir. Denemede ¢inko ZnSO4.7H,O ¢ozeltisi sek-
linde kontrol (Zng), 2.5 ppm Zn (Zn,), 5 ppm Zn (Zn,) ve 10 ppm Zn (Zn;)
diizeylerinde uygulanmistir.

Denemede RX947 melez misir (Zea mays L.) tohumu kullanilmis ve
baslangicta her saksiya 6 adet tohum ekilmistir. Cimlenmeden sonra her
saksida 3 adet bitki birakilmis ve ¢cimlenmeden 40 giin sonra bitkiler hasal
edilmistir. Hasat edilen bitki materyalleri bir kez musluk suyu ve iki kez de
saf su ile yikandiktan sonra 65 °C’de sabit agirliga gelinceye degin kurutul-
mus ve kuru agirhiklar saptanmistir.

Kurutulan ve &giitiilen bitki 6rnekleri Kacar (1972) tarafindan bild:-
rildigi sekilde HNO; + HCIOy asit karisimu ile yas yakilmis ve Fe, Zn. Cu,

Mn miktarlari Philips 9200X mode! Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi
ile belirlenmistir.

Deneme verilerinin istatistiki analizleri Tarist paket programi kulle-
nilarak yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Deneme topraklarinin tekstiirleri genellikle kumlu tin, killi tin v
kumlu killi tin tekstiirde olup kum miktarlar % 32.0-78.0, siit miktarlan %
6.0-42.0 ve kil miktarlari % 14.0-39.2 arasinda degismektedir. Topraklarin
pH degerleri 5.41 ile 8.58, CaCO; miktarlart % 0.10 ile % 32.61, organik
madde miktarlari % 0.44 ile % 5.09, toplam azot miktarlari % 0.044 ile %
0.?86. varayish fosfor miktarlari, 3.92 ppm ile 85.39 ppm almabilir ginko
miktarlari 0.23 ppm ile 4.42 ppm, alinabilir demir miktarlari 1.61 ppm ¢
39.14 ppm, alinabilir mangan miktarlar 3.08 ppm ile 81.42 ppm ve alinabilir
bakir miktarlari 0.61 ppm ile 28.34 ppm arasinda degisiklik gostermektedir
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Cizelge 1.
Deneme Topraklarimin Kimi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

@;}n;k i T p-:) 1 f2'5 cicoz %23;2‘ f\‘i’é'fé" ::Sf?gﬂ Alinabilir Mikroelementier, ppm Tekstir

Py "R % | pem Fe Cu Mn Zn | Kum% | Silt% | Kil% Sinif
1 Iznik Allivyal Topraklar 7.27 0.20 210 | 0.154 | 5333 917 | 2191 | 1021 3.38 48.0 288 232 Tinh
2 fznik Kirmizi Kahv.Akdeniz Top. | 8.28 8.15 | 097 | 0073 | 1310 1.61 108 | 319 | 094 | 508 | 220 | 27.2 | Kumlu Killi tin
3 iznik Kirmizi Kahv Akdeniz Top. | 7.54 1.87 | 147 | 0117 | 30.38 744 | 364 | 1157 | 117 | 680 128 19.2 Kumlu tin
4 Orhangazi |Kahverengi Orman Top. 829 | 815 1.77 | 0073 | 3389 6.73 | 1346 | 1005 | 166 | 688 12.0 19.2 Kumiu tin
5 Orhangazi |Kollvyal Topraklar 7.14 0.49 116 | 0.110 | 25.11 1606 | 592 | 2543 | 1.77 | 520 | 200 | 280 | Kumlu kilitin
6 Orhangazi |Alivyal Topraklar 837 | 324 | 135 | 0.088 4.19 783 | 078 | 1096 | 043 | 548 | 300 | 152 Kumlu tin
T Orhangazi |Allvyal Topraklar 785 | 236 | 280 | 0.154 | 8539 | 1747 | 572 | 596 | 442 | 488 | 260 | 252 Tinh
8 Orhangazi |Kol(ivyal Topraklar 793 | 167 | 196 | 0125 | 1499 950 [ 156 | 1342 | 0.67 | 448 | 240 | 312 Killi tin
9 Gemlik  |Kahverengi Orman Top. 8.04 | 805 | 158 | 0110 | 1242 | 447 | 219 | 1014 | 125 | 420 | 280 | 300 Killi tin
10 Gemlik  [Kahverengi Orman Top 8.16 6.87 124 | 0.081 9.72 4.37 2.82 6.62 0.49 52.8 220 252 | Kumlu killi tin
1 Yenigehir |Kahverengi Orman Top. 822 | 1866 | 1.74 | 0.117 8.51 382 | 117 | 400 | 023 | 456 | 252 | 292 Killi tin

12 Yenisehir  |Kahverengi Orman Top. 822 | 1385 | 143 | 0.139 6.08 4.26 149 | 752 110 | 520 | 200 | 280 | Kumiu killitin

13 Yenigehir  |Kolivyal Topraklar 786 | 619 | 223 | 0169 | 1364 438 | 091 777 | 057 | 416 | 272 | 312 Killi tin
14 Yenisehir  |Altivyal Topraklar 8.20 9.04 | 158 | 0139 15.39 372 262 | 854 0.89 56.0 20.0 24.0 | Kumlu killi tin
15 Inegdl  |Aliivyal Topraklar B27 | 340 | 078 | 0005 | 1242 | 1406 | 392 | 766 | 065 | 520 | 200 | 280 | Kumlu kilitin
16 Kestel Kahverengi Orman Top. 7.31 2.45 509 | 0.286 28.83 1742 | 2834 | 23.36 | 3.80 64.0 20.8 15.2 Kumlu tin
17 Girsu  |Alfvyal Topraklar 830 | 589 | 193 | 0.125 | 2430 | 1003 | 1544 | 937 | 080 | 468 | 280 | 252 Tinh
i 18 Merkez  |Kiregsiz Kahv. Orman Top 749 2.36 269 | 0.176 21.74 1137 | 349 7.96 1.80 60.0 260 14.0 Kumlu tin
19 M.Kemalpaga |Rendzina Topraklar 8.12 43 215 | 0.139 12.83 3.34 0.61 5.57 0.38 508 14.0 352 Kumlu kil




Cizelge 1. (Devam)

20 Orhaneli  |Kiregsiz Kahv. Orman Top. 7.88 0.10 0.44 0.044 12.96 9.68 1.10 7.35 0.25 68.0 18.0 '| 14.0 l Kumilu tin
21 Orhaneli  |Kiregsiz Kahv.Orman Top. 7.14 2,55 2,12 0.154 15.26 12.67 1.29 4.95 0.53 55.6 19.2 25,2 | Kumlu killi in
22 Nilifer  |Kiregsiz Kahv.Orman Top. 8.5 4.7 1.62 | 0.132 5.81 3.83 0.74 4.20 0.38 64.0 20.0 16.0 Kumlu tin
23 Niliifer Kirmizi Kahv.Akden. Top. 541 0.10 1.13 | 0.081 3.92 2523 | 078 | 3342 | 0.34 780 6.0 16.0 Kumlu tin
24 Nilifer  |Kolvyal Topraklar 803 | 039 | 132 | 0.088 5.00 1390 | 1.50 | 10.89 | 0.41 516 | 232 | 252 | Kumlukilitin
25 Nilifer  |Rendzina Topraklar 814 | 2,57 | 185 | 0.125 | 6143 234 | 436 565 | 063 | 488 | 240 | 27.2 | Kumlu killi tin
26 Gorlikle  [Vertisol Topraklar 8.09 7.86 193 | 0.117 | 21.20 349 | 2.00 808 | 063 | 476 | 212 | 312 Killi tin
27 Goriikle  |Rendzina Topraklar 8.05 884 | 234 | 0.169 | 16.61 2.40 1.66 3.08 | 0.37 66.0 140 | 20.0 | Kumlu killi tin
28 Nilifer  |Kiregsiz Kahv. Topraklar 819 | 373 1.77 | 0.059 | 12.02 304 | 065 502 | 031 60.0 16.0 | 24.0 | Kumlu killi tin
29 Karacabey |Vertisol Topraklar 8.01 432 | 059 | 0103 | 17.28 5.11 157 | 524 | 140 | 560 | 200 | 24.0 | Kumiukillitin
30 Karacabey |Kiregsiz Kahv. Topraklar 6.09 | 020 181 | 0.117 6,89 3914 | 246 | 8142 | 095 | 540 | 280 18.0 Tinh
3 Karacabey |Vertisol Topraklar 765 | 059 | 166 | 0.147 | 38.34 5.42 119 | 9.09 | 051 52.0 180 | 300 Killi tin
32 Karacabey |Rendzina Topraklar 834 | 1473 | 147 | 0.088 | 10.67 4.08 1.53 3.50 0.52 50.8 18.0 31.2 | Kumlu killi tin
33 Karacabey |Allvyal topraklar 852 | 295 | 155 | 0117 9.86 4,07 163 | 653 | 031 320 | 420 | 260 Tinh

308 | 29.2 Killi tin

Kirmizi Kahv.Akden. Top. 841 | 3261 | 185 | 0.110 [ 13.64 3.80 134 | 541 0.34 40.0

34 Karacabey
35 Iznik Kolivyal Topraklar 858 | 7.6 1.05 | 0.088 | 23.90 6.10 | 372 | 1179 | 1.87 | 520 | 200 | 28.0 | KumluKillitin
36 Karacabey |Kiregsiz Kahverengi Top. 838 | 1787 | 1.70 | 0125 | 1040 | 349 | 087 | 915 | 049 | 480 | 288 | 232 Tinh
37 Karacabey |Vertisol Topraklar 7.14 1.08 1.28 | 0.161 57.1 1795 | 311 | 20.11 1.03 336 272 392 Killi tin
38 Karacabey |Alivyal Topraklar 8.16 5.30 1.39 | 0.110 | 1526 245 1.23 3.17 0.35 448 340 212 Tinh
39 M.Kemalpasa | Allivyal Topraklar 8.25 6.78 155 | 0.108 21.33 547 1.70 6.27 0.87 68.0 18.0 14.0 Kumlu tin
40 M.Kemalpasa | Alivyal topraklar 8.13 1.38 1.62 | 0.125 6.8 3.30 192 7.02 0.48 40.0 348 252 Tinh

En Digik 541 | 010 | 044 | 0044 | 392 | 161 | 061 | 308 | 023 | 320 | 60 | 140

En Yiksek 858 | 3261 5.09 | 0.286 85.39 3914 | 2834 | 8142 | 442 78.0 420 39.2

Ortalama 7.89 6.38 170 | 0.121 2531 8.35 3.88 | 11.02 | 098 528 | 227 | 245




Deneme topraklarina artan diizeylerde uygulanan cinkonun misir
bitkisinin ¢inko igeriZi iizerine olan etkilerine ait ortalama degerler Cizelge
[I"de sunulmugtur. Cizelge II’nin incelenmesinden anlagilacag gibi deneme
topraklarina farkh diizeylerde uygulanan ¢inko, misir bitkisinin ¢inko igeri-
gini olumlu yonde etkilemis ve cinko igerigindeki artis yoniinden topraklar
arasinda onemli farkhliklar olmustur. Farkli diizeylerde uygulanan cinko
miktarlarina bagh olarak misir bitkisinin ¢inko igerigi 5.2-53.4 ppm arasinda
degismektedir.

Arastirma konusu topraklara artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun
etkisiyle misir bitkisinin ¢inko igeriginde saglanan ortalama artiglar Sekil
I'de gosterilmistir. Seklin incelenmesinden anlagilacag: gibi farkl diizeyler-
deki ¢inko uygulamalarina bagli olarak musir bitkisinin ¢inko igerigi kontrole
oranla artmigtir. Zno uygulamasinda elde edilen ¢inko igerigine (19.75 ppm)
oranla en fazla ginko igerigi Zn; uygulamasiyla (28.50 ppm) elde edilmis,
bunu Zn, uygulamasindan elde edilen ¢inko igerigi (24.51 ppm) ve Zn; uy-
gulamasindan elde edilen ¢inko igerigi (22.07 ppm) izlemistir. Bu ortalama
cinko icerikleri arasindaki farklar LSD testi uygulanarak birbirleriyle karsi-
lastirnldiginda (Cizelge I1), g¢inko uygulamalari ile elde edilen misir bitkisinin
¢inko igerikleri arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Selimoglu (1995), Giizel ve ark. (1991), Aksoy ve Danmigman (1986), misir
bitkisinde Aksoy (1978), patates bitkisinde Aydeniz ve ark.(1981) ise geltik
bitkisinde elde ettigimiz sonuglar1 destekler sekilde artan diizeylerde ¢inko
uygulamalarina bagl olarak bitkilerin ginko igeriklerinin arttigini bildirmis-
lerdir.
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Cizelge II.
Farkh Diizeylerde Uygulanan Cinkonun Misir Bitkisinin Ortalama
Cinko I¢erigi Uzerine Etkisi ve Cinko Icerigi Ortalamalar
Arasmdaki Farkin LSD Testine Gore Kontrolii

Toprak Cinko Igerigi (ppm)*

No Zny Zn; Zny Zn;
1 263d 268 ¢ 27.4b 32.0a
2 3054d 328¢ 38.1b 408a
3 22.64d 247 ¢ 2590 277a
4 2l4c 243b 25.1b 287a
5 222d 25.1¢ 284b 3184
6 183d 211 ¢ 22.0h 253a
7 42.0¢ 44.8b 478a 418¢
3 20.8d 226¢ 31.8b 4292
9 25.6d 325¢ 3470 36.6a
10 216¢ 229 be 242b 298a
1 8.5d IT.1c 1390 1782
12 11.8d 159¢ 1931 210a
i3 16.2d 172¢ 199b 218a
14 233d 262¢ 30.2b 378a
15 133¢ 13.5¢h 159b 17.7a
16 263 ¢ 27.0¢ 275b 288a
17 17.94d 20.1¢ 222b 2452
18 262¢ 267¢ 30.3b 33.0a
19 93d 12.1¢ 135b 149a

20 10.6d 126¢ 14.4b 16.6a

21 132¢ 143 ¢ 16.8b 18.0a

22 135d 179¢ 20.1 b 25.2a

23 233d 268 ¢ 31.4b 534a

24 11.6d 138¢ 1525 193a

25 17.4d 19.8 ¢ 27.1b 326a

26 16.5d 184 ¢ 194b 222a

27 5.2d 76¢c 10.0b 1242

28 103d 118¢ 125b 199a

29 235¢ 262b 27.0b 2932

30 22.0¢ 243b 25.1b 302a |

31 1850b 189b 195b 210a |

32 19.4d 209¢ 2286 28.1a

33 16.9d 190 ¢ 203b 3582

34 18.0 ¢ 186 ¢ 199b 21.6a

35 2584d 313 ¢ 373 b 4034

36 2224d 294¢ 30.5h 32.7a

37 273 ¢ 284 be 29.6 b 3l.7a
38 204 b 213D 219 ab 2302
3 27.8d 295 ¢ 334b 402a
40 22.6d 244 ¢ 28.1b 320a

En diisiik 52 76 100 124
En viiksek 42.0 448 47:3 534
Ortalama 19.75 d 22.07 ¢ 2451 b 28502 __J

* Degerler 3 yinelemenin ortalamasidir.
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Topraklara artan diizeylerde uygulanan cinkonun nusir bitkisinin
demir igerigi lizerine olan etkilerine ait ortalama degerler Cizelge I1I'de ve-
rilmigtir. Cizelge III’iin incelenmesinden anlasilacagi gibi topraga verilen
ginko miktarlar ile ilgili olarak bitkinin demir igerigi siirekli olarak azalmis-
tr. Farkh diizeylerde uygulanan ¢inko miktarlarina bagh olarak misir bitki-
sinin demir igerigi 55.7 ppm ile 276.4 ppm arasinda degisiklik gostermekte-
dir.

Deneme topraklarina artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun etkisiyle
musir bitkisinin demir iceriginde meydana gelen ortalama azalislar Sekil 2'de
verilmigtir. $eklin incelenmesinden de anlasilacag: gibi farkh diizeylerdeki
ginko uygulamalarina bagl olarak musir bitkisinin demir igerigi kontrole
oranla azalmistir. Znp uygulamasinda elde edilen demir igerigine (122.3
ppm) oranla en az demir igerigi Zn; uygulamasiyla (87.0 ppm) elde edilmis,
bunu Zn, uygulamasindan elde edilen demir icerigi (91.2 ppm) ve Zn, uy-
gulamasindan elde edilen demir igerigi (100.9 ppm) izlemistir. Bu ortalama
demir igerikleri arasindaki farklar LSD testi uygulanarak birbirleriyle kargi-
lagtirldizinda (Cizelge I11), ¢inko uygulamalari ile elde edilen misir bitkisi-
nin demir igerikleri arasindaki farklar % 1 diizeyinde énemli bulunmustur.
Ambler ve Brown (1969) fasulye bitkisinin, Adriano ve ark.(1971), Aktas ve
Hatipoglu (1984) da musir bitkisinin ¢inko ve demir igerikleri arasinda ters
bir iligkinin oldugunu ve uygulanan ginko miktara bagli olarak bitkinin
demir igeriginin azaldigini bildirmislerdir.
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Cizelge II1.
Farkh Diizeylerde Uygulanan Cinkonun Misir Bitkisinin Ortalama
Demir icerigi Uzerine Etkisi ve Demir Icerigi Ortalamalar: Arasindaki
Farkin LSD Testine Gore Kontrolii

Toprak Demir Icerigi (ppm)*
No Zno Zn, Zn; Zn:

1 147.1 a 68.0 84.7b 83.3b
2 832a 822a 71.3b 64.5b
3 90.0 a 81.7a 68.0 b 57.5b
4 709 a 66.4 a 55.7b 56.8 b
5 96.2 a 857b 777 ¢ 76.5 ¢
6 120.2 a 87.6b 86.4b 82.1b
7 73.0b 839a 87.4a 69.3b
3 2193 a 135.0 b 1154 ¢ 1058 ¢
9 124.6 a 958 b 758 ¢ T3.6¢
10 1142 a 100.9 b 97.4b 85.5¢
11 1459 a 135.1 ab 1265 b 110.6 ¢
12 86.4 a 792 b 76.6 be 739¢
13 2764 a 110.1 ¢ 106.7 ¢ 2406 b
14 109.3 a 91.2b 844 ¢ 823¢
15 1549 a 128.6 b 977 ¢ 909 ¢
16 111.0a 105.5 a 96.5 b 85.7¢
17 84.9b 106.4 a 1020 a 1024 a
18 174.8 a 1428 b 1240 ¢ 1152d
19 130.6 a 91.4b 87.4 he 82.7¢
20 190.3 a 161.8 b 110.8 ¢ 1034 ¢
21 1354 a 124.0 b 1105 ¢ 81.8d
22 108.1 a 973 b 847 ¢ 86.3 ¢
23 103.4a 97.7b 933 ¢ 90.6d
24 2093 a 132.1 b 1243 ¢ 1249¢
25 98.3a 912 b 849¢ 75.8d
26 102.4 a 947 b 84.6¢ 838¢c
27 937 a 83.8b 78.1c 70.84d
28 123.6 a 1155 ab 107.8 b 89.5¢
29 1284 a 117.2b 1153 b 105.6 ¢
30 126.9 a 105.0 b 95.0 ¢ 87.7d
31 1123 a 104.8 b 985¢ 84.5d
}2 964 a 853 b 738 ¢ 64.6d
33 113.6 a 1143 a 1052 b 96.7¢
34 913a 86.7 a 73.9b 69.6b
35 85.0a 74.6 b 66.5 ¢ 64.1 ¢
}6 104.0 a 98.1b 84.6 ¢ 66.5d
37 1123 a 95.0b 82.4¢ T40¢
38 1232 a 93.6b 83.6 ¢ 7444
39 1213a 1055 b 93.1¢ 86.9¢
40 97.0 a 842 b 76.4 ¢ 575d

En diisiik 70.9 66.4 55.7 56.8
En yiiksek 276.4 142.8 126.5 240.6
Ortalama 1223 a 100.9 b 912¢ 87.0d

* Dederler 3 yinelemenin ortalamasidir.
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Aragtirma konusu topraklara artan diizeylerde uygulanan cinkonun
mistr bitkisinin mangan icerigi iizerine olan etkilerine ait ortalama degerler
(izelge IV’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden anlasilacag; gibi top-
raga verilen ¢inko miktarina bagli olarak bitkinin mangan igerigi siirekli
olarak azalmugtir. Farkli diizeylerde uygulanan ¢inko miktarlarina bagh ola-
rak musir bitkisinin mangan igerigi 20.3 ppm ile 125.6 ppm arasinda degis-
mektedir.

Topraklara artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun etkisiyle misir bit-
kisinin mangan iceriginde meydana gelen ortalama azalislar Sekil 3°te ve-
rilmistir. Seklin incelenmesinden de goriilecegi gibi farkh diizeylerdeki ¢in-
ko uygulamalarina bagh olarak misir bitkisinin mangan igerigi kontrole o-
ranla azalmistir. Zn, uygulamasinda elde edilen mangan igerigine (85.1 ppm)
oranla en az mangan igerigi Zn; uygulamasiyla (65.3 ppm) elde edilmistir.
Bunu Zn, uygulamasindan (70.1 ppm) ve Zn, uygulamasindan elde edilen
mangan igerigi (76.6 ppm) izlemistir. Bu ortalama mangan igerikleri arasin-
daki farklar LSD testi uygulanarak birbirleriyle karsilastinldiginda (Cizelge
[V), ¢inko uygulamalan ile elde edilen muisir bitkisinin mangan icerikleri
arasindaki farklar % 1 diizeyinde ©nemli bulunmustur. Benzer sekilde
Hakerlerler ve Hofner (1982), Taban ve Turan (1987), Selimoglu (1995) ve
Gezgin (1991) de artan diizeylerde ¢inko uygulamalari sonucu misir bitkisi-
nin mangan igeriginin azaldigim bildirmislerdir.
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Cizelge IV.
Farkh Diizeylerde Uygulanan Cinkonun Misir Bitkisinin Ortalama
Mangan lcerigi Uzerine Etkisi ve Mangan i¢erigi Ortalamalan
Arasindaki Farkin LSD Testine Gire Kontrolii

Toprak Mangan Igerigi (ppm)*
No Zng Zn, /ny Zn;
| 844 a 82.4a 77.6 b 71.7¢
2 76.5a 71.7b 66.8 ¢ 64.1 ¢
3 78.7a 659b 645b 62.9b
4 943 a 838b 76.8 ¢ 732¢
= § 63.5a 57.2b 54.4b 50.6 ¢
6 115.9a 97.4b 878 ¢c 79.0 ¢
7 629a 595a 53.7b 53.2b
8 935a 86.9 ab 80.6 ab 79.1b
9 77.6 a 78.1 a 71.8b 69.7 b
10 107.1 a 92.7b 73.0¢ 729¢
Il 1256 a 104.8b 96.6 ¢ 81.7d
12 102.7 a 954b 8§52¢ 84.9¢
13 975a 878b 852b 719¢
14 82.0a 782b 703 ¢ 66.2d
15 86.7 a 72.7b 62.1c¢ 60.6 ¢
16 66.2 a 60.7 a 532b 53.0b
17 86.8 a 78.6 b 72.5¢ 66.3d
18 46.1 a 428b 402 ¢ 389¢
19 111.5a 903 b 64.6 ¢ 623 ¢
20 80.0a 633 b 484 ¢ 447 c
21 556a 4460 427b 41.7b
22 848 a 82.2a 71.0b 64.9 ¢
23 978 a 853b 76.3 ¢ 71.5d
24 105.1 a 88.4b 82.6 ¢ 72.7d
25 1228 a 117.1 ab 109.3 be 102.0 ¢
26 974 a 919b 849¢ 82.5¢
27 239a 203b 21.8 ab 21.7 ab
28 858a 74.1b 72.7 be 70.2 ¢
29 38.7a 350b 363b 32¢c
30 644 a 59.1b 535¢ 51.1d
31 834a 785D 75.2b 657¢ |
32 66.9 a 559b 548 b 458¢
33 1112 a 1049b 96.6 ¢ 90.7d
34 102.1a 95.1b 874 c¢ 75.84d
35 792a 75.7a 67.9b 644 b
36 852a 778b 76.1 b 71.6¢
37 63.1a 546b 507D 433c
38 1078 a 99.9b 98.6 b 925¢
39 83.6a 758b 673 c 645 c
40 106.8 2 975b 91.0 c 84.0d |
En digik 239 203 218 317 |
En viiksek 125.6 117.1 109.3 102.0
Ortalama 85.1a 76.6 b 70.1 ¢ 65.3d

* Degerler 3 yinelemenin ortalamasidir.
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Topraklara artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun misir bitkisinin ba-
kir igerigi tizerine olan etkilerine ait ortalama degerler Cizelge V’de veril-
mistir. Cizelge V’in incelenmesinden anlasilacag: gibi topraga verilen ginko
miktart ile ilgili olarak bitkinin bakir igerigi siirekli olarak azalmistir. Farkli
diizeylerde uygulanan g¢inko miktarlarina bagh olarak musir bitkisinin bakir
icerigi 14.2 ppm ile 48.2 ppm arasinda degisiklik gostermektedir.

Deneme topraklarina artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun etkisiyle
misir bitkisinin bakir igeriginde meydana gelen ortalama azahslar Sekil 4" de
verilmistir. Seklin incelenmesinden anlasilacagi gibi farkli diizeylerdeki
cinko uygulamalarina bagli olarak misir bitkisinin bakir igerigi kontrole o-
ranla azalmigtir. Zn, uygulamasinda elde edilen bakir igerigine (34.2 ppm)
oranla en az bakir icerigi Zn; uygulamasiyla (22.8 ppm) elde edilmis, bunu
Zn, uygulamasi (26.1 ppm) ve Zn; uygulamasi (29.5 ppm) izlemistir. Bu
ortalama bakir igerikleri arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli bulun-
mustur. Safaya (1976), Taban ve Turan (1987) ve Aksoy (1977) de artan
miktarlarda uygulanan ¢inko ile musir bitkisinin bakir igeriginin azaldiZini
bildirmislerdir.

Denemeden elde edilen sonuglardan ginkolu giibrelemenin musir bit-
kisinin ginko igerigini artirdigini, buna karsin 6nemli mikro besin elementle-
rinden demir, mangan ve bakir igerigini, diger bir deyisle anilan besin ele-
mentlerinin alimini azalttigi goriilmektedir.

Bakir Igerigi, ppm

Zno Zny Znz Zns
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Cizelge V.

Farkh Diizeylerde Cinkonun Misir Bitkisinin Ortalama Balar Igerigi
Uzerine Etkisi ve Bakir Icerigi Ortalamalan arasindaki Farkin
LSD Testine Gire Kontrolii

Toprak Bakar Igerigi (ppm)*

No Zng Zn, Zn Zn;
1 283a 23.7b 22.2 be 193¢
2 279a 23.9b 224b 19.1¢
3 31.4a 28.1 ab 24.6 be 21.1¢
4 34.4a 31.1a 26.1b 24.1b
5 328a 296b 26.6 ¢ 265¢
6 323a 294 b 269b 215¢
7 359a 31.1b 294 b 268 ¢
8 34.8a 293D 27.2b 02c
9 48.2a 36.6b 294 ¢ 226d
10 48.0a 35.1b 29.0¢ 224d
11 37.9a 31.9b 31.6b 204 ¢
12 322a 280b 224c 19.1d
13 26.6 a 243 b 199 ¢ 188¢
14 26.2a 219a 14.2b 14.7b
15 25.4a 239 ab 169 ¢ 209b
16 283a 243 ab 24.6 ab 19.0b
17 33.7a 243b 214b 203b
18 26.6a 23.6b 209 ¢ 19.5¢
19 25.7a 248a 205b 18.6b

20 259a 24.6 ab 226b 17.7¢

21 275a 223b 210b 148¢

22 32.7a 294 b 28.6b 250¢

23 365a 293b 283 b 23.0¢

24 373a 32.2ab 26.7b 28.0b

25 32.8a 298 b 285b 249¢

26 280a 24.7 b 219b 16.6 ¢

27 275a 258 b 230¢ 19.2d

28 29.7a 26.6 b 248 be 233¢

29 3594 315b 285¢ 2444

30 363 a 30.5b 258¢ 233c¢ |

31 3l.1a 279b 23.1¢ 237¢ |

32 37.0a 280b 24.7 ¢ 229¢

33 383a 325b 309 ¢ 285d

34 46.3 a 373b 34.0b 29.1¢c

35 404 a 345b 299¢ 298¢

36 44 1a 38.2b 33.0¢ 27.5d

37 385a 335b 307 ¢ 26.4d

38 384a 36.3 ab 329 be 3l4c

39 4282 38.7 ab 35.1b 25.7¢

40 44.0 a 413a 37.0b 318¢c

En diigiik 254 219 14.2 14.7
En yiiksek 48.2 413 37.0 318
Ortalama 342a 2950 26.1 ¢ 2284

* Degerler 3 yinelemenin ortalamasidir.
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