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VE YENIDEN DUZENLENMESI

Caligmada, 2018 fen bilimleri dersi 0gretim programinda Ogrencilerin 6grenmekte
giicliik ¢ektigi bir konuyu ¢evrimici goriismeler araciligiyla 6gretmenlerin goriislerine gore
belirleyip, giincel 6gretim yontemleri temelinde diizenleyerek bir 6gretim tasarimi hazirlamak
ve bununla birlikte gelistirilen 6gretim tasariminin 6gretmen goriislerine dayali olarak
etkililigini belirlemek amaglanmistir. Arastirmanin nitel boyutunda durum analizinden, nicel
boyutta ise tarama yonteminden yararlanilmistir. Arastirmanin nitel bolimiindeki
katilimeilarini 8 fen bilimleri 6gretmeni, ¢alismanin nicel bolimdeki ¢aligma grubunu ise 112
fen bilimleri 6gretmeni olugturmaktadir. Arastirmada sirasiyla yart yapilandirtlmis 1. ve yari
yapilandirilmis 2. bireysel goriismelerin analizinde igerik analizi, odak grup gériismeden elde
edilen verilerin ¢ozlimlenmesinde ise icerik analizi ile birlikte anahtar kelime analizinden
yararlanilmigtir. Siire¢ icerisinde ilk bireysel goriismeler ve bu goriismelerden elde edilen
veriler yardimiyla olusturulan goriis formu araciligiyla 6gretim tasarimi gergeklestirilecek
konu, 6. sinif diizeyinde sabit siiratli hareket olarak belirlenmistir. Ilgili konunun 6gretim
tasarim1 ve ders planlar1 giincel 6gretim yOntemlerinin destedi ile tamamlandiktan sonra
dokiimanlarin etkililiginin belirlenmesi amact ile 1 konu alani uzmani, 2 fen bilimleri
ogretmeni ve odak grup goriismeye katilim saglayan 5 fen bilimleri Ogretmeni ile
paylasilmistir. Calismanin son asamasi olan Ogretim tasarimlarinin 6gretmen goriislerine
dayali olarak etkililigini belirlemek amacini gergeklestirmede, arastirmacinin hazirlamig
oldugu caligmalar ilk olarak 2 fen bilimleri 6gretmeni ve 1 alan uzmanina iletilmis ve
caligmalarin genel anlamda etkili ve siire¢ icerisinde kullanilabilir olduklar1 déniitleri

alimmistir. Elde edilen bu doniitlerden sonra 5 fen bilimleri 6gretmeni ile odak grup goriismesi
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tamamlanmigstir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin odak grup goriismede yer alan “tasarim
eksiklikleri ve oOnerilen degisiklikler” alt basliginda ¢alismada gordiikleri eksiklikleri dile
getirmelerinin lizerine “diizeye uygunluk™ ta 6gretmenlerin ifade ettikleri bu Oneriler yardimi
ile ilerlemenin faydali olabilecegi goriisleri elde edilmistir. Odak grup goriisme sonucunda fen
bilimleri 6gretmenlerimizin tasarimlarin icerige uygun olarak gelistirildigi, oOgretim
tasarimlarinin bicimsel oOzellikleri ile ilgili herhangi bir problemli durum olmadig ve
caligmanin kullanilabilir oldugu konusunda hemfikir olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Assure Ogretim Tasarimi Modeli, Fen bilimleri 6gretim programiu,
Istasyon teknigi, Ogretim Tasarimi, Ogretmen goriisleri, Ornek Olay Yontemi, Sabit Siiratli
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DETERMINING AND REDESIGNING A SUBJECT THAT STUDENTS HAVE
DIFFICULTY IN LEARNING IN SCIENCE CLASS ACCORDING TO TEACHERS’
VIEWS

In the study, it was aimed to determine a subject that students have difficulty in
learning in the 2018 science lesson curriculum according to the opinions of the teachers
through online interviews, to prepare an instructional design by editing it on the basis of
current teaching methods, and to determine the effectiveness of the developed instructional
design based on the opinions of the teachers. Situation analysis was used in the qualitative
dimension of the research, and the scanning method was used in the quantitative dimension.
The participants in the qualitative part of the study consist of 8 science teachers, and the study
group in the quantitative part of the study consists of 112 science teachers. In the research,
content analysis was used in the analysis of the semi-structured 1st and semi-structured 2nd
individual interviews, and keyword analysis was used together with the content analysis in the
analysis of the data obtained from the focus group interview. Through the first individual
interviews and the opinion form created with the help of the data obtained from these
interviews, the subject of the instructional design was determined as constant speed
movement at the 6th grade level. After the instructional design and lesson plans of the
relevant subject were completed with the support of current teaching methods, they were
shared with 1 subject area expert, 2 science teachers and 5 science teachers who participated
in the focus group interview in order to determine the effectiveness of the documents. In
realizing the aim of determining the effectiveness of instructional designs based on teacher
opinions, which is the last stage of the study, the studies prepared by the researcher were first
conveyed to 2 science teachers and 1 field expert, and feedback was received that the studies

were generally effective and usable in the process. After these feedbacks, focus group
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interviews were completed with 5 science teachers. After the science teachers expressed the
deficiencies they saw in the study under the sub-title of "design deficiencies and suggested
changes™ in the focus group interview, the opinions that progress could be beneficial were
obtained with the help of these suggestions expressed by the teachers in "suitability for the
level”. As a result of the focus group interview, it was concluded that our science teachers
agreed that the designs were developed in accordance with the content, that there was no
problem with the formal features of the instructional designs, and that the study was usable.

Keywords: Assure Instructional Design Model, Case Study Method, Fixed-Speed

Motion, Instructional Design, Science Curriculum, Station technique, Teacher opinions
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ON SOZ

Oncelikle lisans donemimde ogrencilerine karsi akademik destegini asla
esirgemeyerek bizlere son derece kibar ve cana yakin davranan, yiiksek lisans tezimin yazim
stirecinde danigmanlhigimi iistlenerek engin bilgi ve tecriibelerinden faydalanma firsat1 sunan
ve bu sliregte beni yalniz birakmayarak tez ile ilgili diisiincelerimde destegini esirgemeyen,
zaman ayiran degerli hocam Prof. Dr. Zehra OZDILEK ’e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez konumun igeriginin sekillenmesinde biiyiik emegi bulunan ve hatta tabiri caizse
tezimin fikir babasi1 olarak gordiiglim, diisiincelerini igtenlikle paylasarak bu siirece biiyiik
katkis1 dokunan, bilgi birikimlerinden faydalandigim ve beni bu siirecte cesaretlendiren
saygideger hocam ve saym egitim fakiiltesi dekanimiz Prof. Dr. Salih CEPNI’ye tesekkiirii bir
borg¢ bilirim.

Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca kendisinin hem hayata kars1 bakis acisini
hem de Ogretmenligini hayranlikla gézlemledigim, 6grencilerine derslere ait engin bilgi
birikimlerini sunmanin yaninda hayatlarimizdan ders ¢ikarici 6giitler veren, hayatim boyunca
ornek aldigim ve ornek almaya devam etmek istedigim, hi¢ kuskusuz lisans donemimizden
tiim arkadaslarim adma “Iyi ki Ahmet hoca ile yolumuz kesismis.” diyebilecegim saygideger
hocam Prof. Dr. Ahmet KILINC’a tesekkiirii borg bilirim.

Yine hem lisans hem de yiiksek lisans egitimim boyunca oOrnek aldigim, bilgi
birikimleri ile 6gretmenlik yoluma 1s1k tutan, tiim diger hocalarim gibi ne zaman ne sartta
olursa olsun 6grencilerine yardimi esirgemeyen, bana hem bir 6gretmen hem de ikinci bir
anne olan, icimde kendisine karsi ¢ok biiyiik sevgi ve saygi besledigim saygideger hocam
Dog. Dr. Sevgiil CALIS’a tesekkiirlerimi sunarim.

Universiteye baslangicta “Acaba bu dort yillik siirecte basar1 gosterip bu isin
iistesinden gelebilecek miyim?” diye diisiindiigim zamanlarda “Hayatimin bir doneminde iyi
ki boylesine iyi kalpli ve hayatlari basarilarla dolu 6gretmenlerim oldu.” demekten mutluluk
duydugum, gerek akademik alandaki basarilarindan gerek ise hayat tecriibelerinden
faydalandigim, lizerimde ¢ok biiyiik haklar1 ve emekleri bulunan lisans dénemi hocalarim
saym Prof. Dr. Mustafa OZKAN, saym Prof. Dr. Nimet Remziye ERGUL, saym Dog. Dr.
Nermin BULUNUZ, sayin Dog. Dr. Sirin ILKORUCU, saym Dog. Dr. Dilek ZEREN OZER,
saym Dog. Dr. Yeter SIMSEKLI ve sayin Dog. Dr. Mehmet DEMIRBAG’a tesekkiirii bir
borg bilirim.

Aragtirma siirecim boyunca hem bireysel ve odak grup goriismelerine hem de siireg
icerisinde eldeki verileri dayali olarak gelistirilen gorlis formuna goniillii olarak veri

desteginde bulunan fen bilimleri 6gretmenlerime tesekkiirlerimi sunarim.
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Lisans zamanimda staj yaptigim okullarda tanigsmasi firsati edindigim ve kendilerini
cok sevdigim, okuldan sonra da aramizdaki bagin kopmadigi, bilgi birikimlerine ve iyi
kalplerine hayran oldugum, tezimin yazim asamasinda goniillii olarak yardimlarda bulunmay1
kabul eden saygideger fen bilimleri dgretmenlerim Eliz TAVUKCUOGLU’na ve Esen
UCAR’a tesekkiirlerimi sunarim.

Tez yazim siirecim ile esglidiimlii olarak 2021-2022 egitim-6gretim yili boyunca
deneyim kazanmak adina ¢alisma firsati edindigim Ahmet Yesevi Ortaokulundaki degerli
biiyiiklerim ve hocalarim saym Nuray SUSOY, sayi Tiilay BUYUK, saymn Umit BUYUK ve
saym Vildan CANSIZ KALKAN’a tezime olan katkilarindan dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak bana iyi bir insan olmanin olduk¢a zor oldugunu fakat bunu
basarabilenlerin hayatlarinda sahip olduklar1 i¢ huzurun her seye bedel oldugunu o6greten,
hayatimin her doneminde Oncelikle iyi bir insan, sonrasinda da Ogrencilerinin hayatlarina
olumlu dokunuglar yapabilecek bir 6gretmen olmay1 basarabilmem i¢in maddi ve manevi tiim
olanaklart sunan, her zaman yanimdaki destek¢im, en iyi ve en yakin arkadasim, her seyim,
canim annem Aysel AKDEMIR ’e tesekkiirlerimi sunuyorum.

Yaren AKDEMIR
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1. BOLUM
GIRIS

Calismanin ilgili boliimiinde; ¢6ziime ulastirilmasi amaglanan problem durumu,
arastirmanin amaci, arastirmanin onemi, sayiltilar, simnirliliklar ve tanimlar bagliklar1 altinda
caligmanin genel ¢ergevesinin ¢izilmesi amaglanmustir.
1.1.Problem Durumu

Bireylerin ilgi, istek ve ihtiyag¢lar1 dogrultusunda giin gegtik¢e ivme kazanarak gelisen
ve degisim gosteren bilim ve teknoloji bir¢ok alanda etkisini hissettirmektedir. Bilim ve
teknolojideki degisim ve gelismelerin etkisini hissettirdigi bu alanlarin igerisinde en
onemlilerinden biri ise egitimdir. Bireyde mevcut olan potansiyelin ortaya ¢ikmasini
saglamak ve bireyin daha iyi bir yasantiya sahip olabilmesi igin gerekli olan bilgi ve beceriler
ile onun etrafin1 6rmek, diinya politikacilarinin odak noktasina aldiklar1 ve {izerine calistiklari
bir husustur (OECD, 2016). Mevcut egitim Ogretim programlarinda, Ogrenim goriilen
ortamlarda ve Ogrenme-6gretme siirecinde kullanilan kuram ve yaklasimlardaki yenilikgi
degisimlerin meydana gelme sebeplerinden biri zaman igerisinde bilimsel ve teknolojik
alanlardaki gelismelerdir (Sarag ve Yildirim, 2019). Insan hayatin1 hemen her alanda birebir
etkileyen ve sosyal yasantinin baslica dayanagi olan egitim, devletlerin feragat edemeyecegi
unsurlardan biridir. Devletlerin egitime verdikleri degerin artmasinin sonucu olarak, yine ayni
devletlerin belirli donanimlar ile etrafi ag gibi oriilmiis bireylere verdikleri degerlerin artmasi
gosterilebilir (Yildirim, 2019: 4). Cagdas egitim sistemini elinde bulunduran tilkelerin maddi,
teknolojik ve askeri alanlarda bagimsizliklarin1 ilan etmede ve kendi kendilerine
yetebilmekteki yetkinliklerinde hi¢ siliphesiz mevcut fen egitimlerinin onemli bir islevi
bulunmaktadir (Aksoy, 2019).

Bir¢ok taniminda da bilimsel bilgiyi bireysel ve toplumsal iyilestirmeler i¢in dikkatli
bir sekilde kullanabilme yetisi olarak ifade edilen bilimsel okuryazarhigi, egitimin esas
amacina ulagtirmaya gayret gosteren iilkelerin bulundugu bilinmektedir (Shahzadi & Nasreen,
2020). 2005 fen ve teknoloji dgretim programindan, yenilenen ve halihazirda kullanilmakta
olan 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programina kadar tim dgretim programlarinin {izerinde
durduklar1 temel nokta fen okuryazari bireyler yetistirebilmektir (Bakag, 2019; Candas,
Kiryak ve Unal, 2021). Kisinin yasantisini siirdiirdiigii dénemde bireylerden beklenen, onlara
sunulan salt bilgiyi kendi zihin siizgeglerinden gegirmeden oldugu gibi alip gerektigi yerde ise
sakladigr zihin kutusundan cikartarak (ezbere dayali olarak gerceklestirilmis Ogrenme)

kullanmak yerine, o bilgiyi zihinde yapilandirarak siireci, fen kavramlarini, kavram ile



baglantili diger kavramlari, kavramin gilinliik hayat ile olan iligkisini kendinin olusturmasidir.
Bu noktada fen okuryazari bireyler yetistirmek oldukg¢a biiylik 6nem arz etmektedir. Bilimsel
okuryazarlik, hizli bir sekilde degisim gosteren yasamsal ihtiyaglara adapte olabilmek ve bu
degisimin geregini yerine getirebilmenin 6n kosulu niteligindedir (Shahzadi ve Nasreen,
2020). 21. yiizyilin 6nemli gelismelerinden biri olarak kabul edilen fen okuryazarhigi,
bireylere bazi becerilerin kazandirilmasinda yardimci olup, bireylerin hayatlarinin her
déneminde 6grenmeye agik olarak yetismelerini amag edinmistir (Ozcan, Tung ve Ozkaya,
2021). Fen kavramlarinin yalnizca tanimsal olarak 6grenilmesinin aksine, mevcut kavramin
dogasin1 anlamlandirabilmek fen okuryazari bir bireyden sahip olmasi beklenen bir 6zelliktir
(Candas, Kiryak ve Unal, 2021). Fen okuryazarligi; bilimsel arastirma basamaklarimi ve fen
bilimlerine ait kavram, teori, yasalari bilme; fen, teknoloji ve toplum arasindaki kopriiyii
kavrayabilme; teoride Ogrenmis oldugu bilgiyi gilindelik yasamina transfer edebilme; fen
icerikli bilimsel yazilar1 okuyabilme ve anlayabilme; bilimsel tartismalarda sdylenenleri
yorumlama ve kendi fikirlerini beyan edebilme; taraf tutmaksizin elestirel ve yaratict
diisiinebilme bilgi ve becerilerine sahip olma olarak tanimlanabilir (Cepni, Bacanak ve
Kiigiik, 2003). Fen egitimi, gerek giiniimiiz toplumunun, gerekse gelecekte yasamlarini
stirdiirecek olan bireylerin fen okuryazarlik diizeylerine olumlu anlamda katk: saglamali ve
nitelik kazandirmalidir (Cepni, 2016: 12). Fen okuryazari bireyler yetistirebilme noktasinda
fen egitimimizin nitelikli bir yapiya sahip olmasi, amaca giden yolda biiyiik degere sahiptir.
Egitim bilimleri alaninda hedefler uzak, genel ve 6zel hedefler olmak {izere genelden
ozele dogru farkli alt bagliklar ile siniflandirilmis bir yapiya sahiptir (Cikili, 2015: 9). Diger
iki hedefe kiyasla en geneli olan uzak hedefler, farkli toplumlarin siyasal felsefelerini
yansitirken; uzak hedeflerin yorumu niteliginde kabul edilen genel hedefler ise mevcut okulun
fonksiyonunu yansitmaktadir (Demirel, 2020: 112). Egitim alaninda y6netici veya program
tasaris1 hazirlama siirecinde aktif rol oynayan bireylerin uzak ve genel hedeflerde degisiklikler
yapabilmesi olanakliyken, dgretmen kimligine sahip bir bireylerin uzak ve genel hedeflerde
herhangi bir degisiklik yapabilmesi olanakli degildir. Mevcut alandaki uzak ve genel
hedeflerde degisiklik yapma imkan1 bulunmayan bu fertlerin; her ders ve konu 6zelinde belirli
stire ile sinirlandirilmig 6gretim tasarimu siireci igine girerek olusturulan ve o dersin hedefini
belirlemeden olusturulmaya baglanamayan ders planlar1 diisiiniildiiglinde, egitimin {i¢ temel
hedefinden biri olan 6zel hedefler iizerinde degisiklikler ve diizenlemeler yapabilmesi
miimkiin goriilmektedir. Fen egitiminin nitelikli yapiya sahip olabilmesi icin egitimde
ogretmen rolii ile dokunabildigimiz, degisiklikler yapabilme olanagimiz olan egitimin 6zel

amacin1 gdz Oniinde bulundurarak ve mevcut amacin sapmalara ugramadan, siirlarini



belirleyerek ¢izdigimiz ¢izgiden yolumuza devam etmemiz gerekmektedir. Cagin
gerekliliklerine uygun olarak bireylere kazandirilmasi planlanan nitelikler ve belirli bir
disiplin ya da disiplinler arasi herhangi bir is alaninda kullanilmak tizere hazirlanan hedefler,
egitimin en i¢ halkasini olusturan 6zel hedeflerdir (Demirel, 2020: 112). Bireylerin egitim
diizeyleri ve bireyin i¢inde yasadig1 donemin gereksinimleri goz 6niinde bulunduruldugunda,
hedeflerin basariyla sonuglanabilmesi i¢in 6gretim durumlarmin iyi bir sekilde planlanmasi,
doniitler 1s18inda diizenlemelere gidilmesi gereklidir ve bu noktada karsimiza hedeflere
ulagma yolunda biiylik 6nem teskil eden 6gretim programi tasarimi kavrami ¢ikmaktadir
(Ceylan, 2014: 1).

En genel tabiriyle 6grencilere kazandirilmas: hedeflenen temel yeterlilikler biitiinii
olarak tanimlanan ve Ogretmenlerin bu siirecte rehberlik kimligini iistlendigi Ogretim
programinda; gelisen ve degisim gdsteren yasam olanaklar1 varliginda mevcut degisim ve
gelisimin gerekliliklerini yerine getirebilmek ile birlikte yetkin bireyler olusturabilmek adina,
yenilenme ve ayni zamanda olas1 aksakliklar ile karsilasildiginda gilincellemelere gidilmesi bir
ihtiya¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Talim Terbiye Kurulu Baskanligi [TTKB], 2017: 3).
Mevcut yasam kosullarinin gerekliliklerini yerine getirebilecek nitelikte bir egitime tabi
tutulmalar1 gereken bireylerin, hem bireysel hem de toplumsal gelisimi saglayabilecek
ozellikte iyi tasarlanmig 6gretim programlarina ihtiyact vardir (Simsek ve Erdem, 2020).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda, yasanilan donemin sartlarina ayak
uydurabilmek, gelismeleri yakindan takip edebilmek ile Dbirlikte gelismelere katki
saglayabilmek adma farkli zamanlarda mevcut programlarin gesitli yonlerden ele alinarak
yapilandirmalara gidildigi goriilmektedir. MEB, iilkemizin potansiyel giiciiniin etkinligini
zirveye ulastirabilmek adina tiim ulusal ve uluslararasi sebeplerin disinda ve ayni zamanda
toplumun ihtiyaglar1 1s18inda miifredatlart sik periyotlarda revizasyon islemlerine tabi
tutmaktadir (Aksoy, 2019).

Karatepe, Yildirim, Sensoy ve Yal¢in (2004); 2001-2002 egitim Ogretim yilinda
uygulamaya baslanan ilkogretim fen bilgisi dersi Ogretim programinin amaglarini
gerceklestirebilmede programda yer alan mevcut amaglarin uygunlugunun arastirilmasina
yonelik 0gretmen goriislerine bagvurmustur. Calismanin sonucunda genel anlamda mevcut
programin amaglar boyutunu uygun bulmak ile birlikte her yoniiyle nitelikli fen egitimi i¢in
amaglarin daha iyi diizenlenmesi gerekliligi ¢ikariminda bulunmustur. Karaer (2006)
eserinde; fen bilgisi 6gretmenlerinin 6gretim programu ile ilgili 6grencilerin giinliik yasam ve
fen dersi arasinda koprii kurmalari, yasantilar yoluyla 6grenmeleri konusunda olumlu

goriisleri ifade ederken; o6gretim programinin yiriirlige girmeden oOnce amag, igerik,



O0grenme-0gretme siireci, degerlendirme gibi boyutlarin &gretmenlere yeterli diizeyde
aciklanmadigi ve Ogretmenin hangi boyutta tam olarak neyi nasil yapacagini
anlamlandirmamasi gibi olumsuz goriisleri ifade etmelerinin ardindan, her ne kadar 6gretim
programlarinda degisiklige gidilse dahi uygulama noktasinda bazi aksakliklarin oldugunu
belirtmistir.

Fen dersleri 6zel ihtisas komisyonu, 2004 yil1 program diizeltmeleri ¢ergevesinde fen
bilgisi 6gretim programinin ismini fen ve teknoloji dersi 6gretim programi olarak degistirerek
ogretim programlarinda temel bir degisiklik gergeklestirmistir (Demirbas, 2008). Dindar ve
Yangin (2007) fen bilimleri 6gretim programinin uygulanabilirligi ile ilgili 6gretmen bakis
acilarmin degerlendirildigi calismasinda; uygulama Oncesinde Ogretmenlerin programin
boyutlar1 hakkinda yeterli diizeyde bilgilendirilmedikleri, 6grencilerin ders kitaplarinda yer
alan bilgileri ezberleyerek fen ve giinlilk yasam arasinda kopriiyli olusturmadiklart ve
materyal eksikligi gibi durumlar1 goz 6niinde bulundurdugunda mevcut programin uygulama
boyutunda sinirliliklar meydana geldigini ve bu durumun 6grenim siirecini olumsuz etkiledigi
sonucuna ulasmistir. Tekbiyik ve Akdeniz (2008) fen bilimleri dersi 6gretim programinin
uygulanabilirligine yonelik 6gretmen goriislerine bagvurduklari eserde; 6gretim programina
yonelik olumlu goriislerin yaninda, mevcut programin genel yap1 ve igeriginin dgretmenler
tarafindan yeterli diizeyde taninmamasi ve igsellestirilememesinden dolay1 bazi aksakliklar ile
karsilagildigi sonucunu elde etmistir.

Karaman ve Karaman (2016) 2013 fen bilimleri 6gretim programina yonelik 6gretmen
goriislerinin ortaya c¢ikarildig1 arastirmada; Ogretmenlerin mevcut programda kazanim
sayilarinda azalma, 6grenci diizeyine uygunluk, etkinliklere dayali 6grenmeye yer verilmesi,
arastirma-sorgulama yaklasiminin varligi gibi durumlari olumlu karsilarken; kaynaklardaki
yetersizlik, sinif mevcudiyetindeki fazlalik, 6grenci merkezli etkinliklerin ise kosulmasindaki
yetersizlik ve mevcut programin siiflardaki uygulayicilart olan 6gretmenlere yeterli diizeyde
tanitiminin yapilmamasi gibi olumsuz diisiincelere de sahip olduklarini ifade etmistir.

Ozcan ve Diizgiinoglu (2017) 2017 taslak &gretim programma yonelik dgretmen
goriislerine basvurdugu eserde; Ogretmenlerin programdaki olumsuzluklarin Oniine ge¢me
amacgli programin paydas goriis ve Onerilerine agik hale getirilmesi durumunu olumlu
karsilayan goriislere ulasilirken; salt bu durumun yeterli olmayacagi, programin eksiklerini
gormek i¢in uygulama yapilmasi ve ayrica bir programin giincellenmesi s6z konusu ise tiim
bilesenlerin (6gretim programi tasarimi, uygulama Siireci, 6l¢me-degerlendirme-kaynaklar)

bir biitiin halinde ¢alismasi gerekliligini savunan goriislere de ulagsmustir.



Ozcan, Oran ve Arik (2018) 2013-2017 dgretim programlarinin dgretmen goriislerine
gore karsilastirildigr ¢alismada, ogretmenler genel itibari ile 2018 Ggretim programinin
durumu hakkinda olumlu goriisler belirtirken; ders kitaplarinin yetersizligi, deney-etkinlikler
icin kaynak yetersizligi, kilavuz kitap eksikligi, mevcut programin uygulama oncesi hizmet i¢i
egitiminin verilmemesi ve ayrica Ogrencilerin kavramada zorlandiklari bazi konularin
yetistirilmeyerek kavram yanilgilarinin giderilememesi gibi noktalarda zorlandiklarini
belirtmislerdir.

Cengiz (2019), giincellenen 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programi ile ilgili
Ogretmen goriislerine bagvurmustur. Mevcut ¢alismada genel anlamda hizmet i¢i egitimlerin
yetersizligi, miifredat iceriginin yeniden revize edilmesi gerekliligi, kapsami siirlandirilmig
iinitelerdeki kavramsal anlamada zorluklar, bazi smif sevilerinde (6 ve 7) konularin 6grenci
seviyelerine gore dogru yogunlukta dagiliminin olmamasi gibi durumlar ifade edilmistir. Yine
ayn1 calismada oOgretmenlerin 6grenme alanlari ile ilgili olarak olumlu diislincelerinin
yaninda; belli konularin anlatilmadan o konu ile baglantili konularin anlatilmaya ¢alisilmasi
sonucu Ogrencinin durumu zihninde yapilandiramamasi, hedeflerin kazanimlara uygun
olmamasi, konularin kapsamlarinin oldukca daraltilmis olmasi gibi hususlarda olumsuz
diistinceler ifade edilmistir. Cakir, Bolat ve Dede (2020) giincellenen 2018 fen bilimleri dersi
Ogretim programina dayali 0gretmen goriislerine bagvurduklar1 arastirmada, 6gretmenlerin
cogunlugunun programin uygulanabilirligi ve anlasilirlig ile ilgili genel anlamda olumlu
ifadelerde bulunduklarini belirtmistir. Ayn1 ¢alismada mevcut program ile ilgili 6grenme-
ogretme siirecindeki yetersizlikler, dlgme-degerlendirme Ogrenci ayirt edicilik diizeyinin
diisiik olmasi, igerik ve kazanim sayisindaki azalma gibi bazi konularda olumsuz 6gretmen
goriisleri de elde edilmistir.

Halihazirda kullanilmakta olan Ogretim programinin aksayan yonlerinin tespit
edilmesi ve eger varsa mevcut aksakliklarin giderilmesi i¢in yapilan caligmalar program
gelistirme ¢alismalarinin temelini olusturmakla birlikte; egitim paydaslarinin program
hakkindaki olumsuz ifadelerinin varliginda, mevcut programimn gelistirilmesi igin
gerceklestirilecek calismalar ihtiya¢ olarak karsimiza cikmaktadir (Demirel, 2020: 109).
Uygulanmakta olan mevcut programin incelenmesinin disinda gegmis zamanlarda uygulanan
programlarin incelenerek aksayan yonlerinin belirlenmesi, tekrar tekrar ayni olumsuz
durumlar ile karsilasilmamasi noktasinda oneme sahiptir (Ozdilek, 2006: 1). Diinyadaki
degisim ve gelismeler ile es zamanl degisim ve gelisime ugrayabilen bir egitim anlayisina

sahip olan {ilkeler gibi olabilmenin yolu, egitim programlarinin ¢agin getirdigi yeniliklere agik



ve her zaman gelistirilmeye hazir nitelikte olmasindan ge¢mektedir (Akpinar, Giinay ve
Hamurcu, 2005).

Programlardaki aksakliklarin sebeplerinin iyi bir sekilde anlagilmasinin ve problemli
noktalarin ¢6ziime kavusturulmasinin yolu ise mevcut programa yonelik Ogretmen
gorilislerinin belirlenmesinden gegmektedir (Cakir, Bolat ve Dede, 2020). Cagimizda yasanan
bilimsel ve teknolojik alanlardaki degisim ve gelisimlere ayak uydurabilmek adina mevcut
program boyutlariin detayli incelemelerinin yapilmasi noktasinda, 6gretim programlarinin
okullardaki uygulayicilar1 olan 6gretmenlerimize biliyiikk gorev diismektedir. Kullanilmakta
olan egitim programinin nitelikli bir yapiya ulasabilmesinin yolu, mevcut programin
okullardaki uygulayicilar1 olan dgretmenlerin yetistirilmesinden ge¢gmektedir ve bu noktada
fen bilimleri 6gretim programlarinda 6gretmenlerin karsilastiklart zor durumlari belirleyerek,
bu zorluklarla nasil miicadele edilebilecegi hususunda goriislerini ifade etmeleri 6nemli
gortilmektedir (Akpinar, Glinay ve Hamurcu, 2005).

Ogretim tasarmmi ile program gelistirme kavramlar1 arasinda iliski olmakla birlikte,
program gelistirme egitimdeki amag¢ ve hedeflerin “ne” olmasi gerektigiyle ilgilenirken;
Ogretim tasarimi mevcut ama¢ ve hedeflere “nasil” varilacagiyla ilgilenmektedir (Kiyak,
Budakoglu ve Coskun, 2020). Zaman igerisinde Ogretim programlarimizda yasanilan
aksakliklar sebebi ile baz1 degisiklik ve diizenlemelere gidilmesi fen egitimine verilen degerin
bir gostergesidir. Fen bilimleri egitiminin kalitesini arttirmak amagli; 6gretim programlarinda
iyilestirme caligmalari, mevcut programin okullardaki uygulanabilirligini saglamak ve uygun
ogretim yontemleri gelistirmek tiizerine ugraslarda bulunulmaktadir (Ayas, 1995). Fen
bilimleri egitiminde 6grencinin aktif rol listlenmesine olanak saglayan uygun giincel 6gretim
yontemlerinin kullanilmasi, oOgretim tasarimi siirecinde Ogretmene yol gosterici olma
noktasinda fayda saglamaktadir. Ogretim programlarma sinif igerisinde hayat veren ve
ogretim programlarinin esas uygulayicilart dgretmenlerimiz egitim siirecinde rehber roliinii
iistlenmektedirler. Ogretim programlarinin uygulayicist olan dgretmenlerimiz, egitim
stirecinde Ogrencilerine yol gdsteren rehber konumunda olduklar1 gibi ayn1 zamanda ¢ok iyi
birer gozlemcidirler. Ogretmenlerin  sif ortaminda Sgrencilerinin - hangi  konulart
anlamlandirmakta zorluk cektiklerini gdzlemlemeleri ve 6gretim tasarimi temelinde zorluk
cekilen konuya yonelik giincel dgretim yontemlerinden de yardim alarak, karsilastiklari
problem durumuna ¢6ziim arayisina girmeleri olduk¢a kiymetli ve 6gretim programlarinin

mevcut durumundan daha iyi duruma ulagma yolunda biiyiikk 6neme sahiptir.



1.1.1. Arastirmanin Problem Durumu: Fen bilimleri 6gretmenlerinin 2018 fen
bilimleri dersi 6gretim programinda eksiklikler tespit ettikleri spesifik bir konunun durumu
hakkinda yapmak istedikleri degisiklikler ile ilgili diisiinceleri nelerdir?

1.1.2. Arastirmamin Alt Problemleri: 1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin, 2018 fen
bilimleri dersi 6gretim programinda Ogrencilerin 6grenmekte zorluk cektikleri konular ile
ilgili goriisleri nelerdir?

2. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 6grencilerin 6grenmekte giicliik ¢ektikleri konu ile
ilgili gelistirilecek 6gretim tasarimi ile ilgili 6nerileri nelerdir?

3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin gelistirilen 6gretim tasarimi ile ilgili goriisleri
nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmada, 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda dgrencilerin 6grenmekte
giiclik cektigi bir konuyu Ogretmenlerin goriislerine gore belirleyip, gilincel Ogretim
yontemleri temelinde yeniden diizenleyerek bir 6gretim tasarimi hazirlamak ve ayn1 zamanda
gelistirilen O0gretim tasariminin 6gretmen goriislerine dayali olarak etkililigini belirlemek
amagclanmaktadir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Toplum ve toplumu olusturan fertlerin gelisen, degisim gosteren ihtiyaglari
karsilayabilme istekleri ve 6grenme-6gretme teori ve yaklasimlarinin ugradiklar1 degisimler
gbéz Oniinde bulunduruldugunda, mevcut olarak kullanilan miifredat programlarinda
yenilenmelere gidilmesi yadsinamaz bir gergektir (Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi [TTKB],
2017:4). Ogretim programi yenileme ¢aligmalarinda, 6gretim siirecinde dgrencinin merkezde
olmasimi saglamak, 6grencinin hem konulara odaklanarak fen konulari ile giinliik yasam
arasinda koprii kurabilmesi hem de konulari zorluk ¢ekmeden anlamlandirabilmesi noktasinda
biiyiik éneme sahiptir. Ogrencilerin konulari olabildigince kolay yollarla 6grenebilmesi ve
ogrendiklerini igsellestirebilmeleri ise kullanilmakta olan Ogretim tasarimi ve Ogrenme-
ogretme yontemlerinin giincelligi ile yakindan iligkilidir.

Mevcut ¢alisma, fen bilimleri 6gretim programinda dgrencilerin 6grenmekte giiclitk
cektikleri konularin Ogretmenlerle yapilacak gorlismeler araciligiyla ortaya konmasi ve
calismanin sonunda her yoOniiyle uygulanabilir bir 0gretim tasarimi ortaya ¢ikarabilmek
noktasinda &neme sahiptir. Ogretmenlerin katkilariyla &grencilerin zorlandig/6grenmede
giicliik cektikleri noktalar1 dile getirmeleri ve yine aym1 konuyu kendileri i¢in daha iyi bir
yapiya ulastirmalart icin ne tiir degisiklikler yapacaklarini ifade etmeleri, ayn1 zamanda

hazirlanan 6gretim tasariminin etkililigi hakkindaki goriislerini beyan etmeleriyle dokiimanin



son seklini almasindaki katkilar1 hem program gelistiriciler hem kitap yazarlar1 igin bir yol
haritasi niteligindedir. Mevcut yol haritas1 yardimiyla gerekli durumlarda, yeni programlarin
ihtiyaclara en iyi sekilde cevap verebilecek donanimlarla olusturulmasi olanaklidir.

1.4. Sayiltilar

1. Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin, yari yapilandirilmis bireysel ve
odak grup goriismelerinde deneyim ve tecriibelerinden yararlanarak dogru, samimi ve
kendilerine ait olan diisiinceleri paylasacaklar1 varsayilmaktadir.

2. Calismaya katilim saglayacak fen bilimleri 6gretmenlerinin, anket maddelerini
dikkatle okuyarak, dogruyu yansitacak bi¢imde cevaplandirdiklari varsayilmaktadir.

3. Aragtirmada veri toplama amacl kullanilan araglarin (bireysel goriisme, odak grup
goriisme ve anket), calismanin amaci dogrultusunda hedeflenen verileri toplamaya uygun
oldugu varsayilmaktadir.

4. Arastirma siirecinde katilimci fen bilimleri 6gretmenlerinden elde edilen veriler,
aragtirmaci tarafindan Onyargisiz, higbir veri yok sayilmadan ve dikkatli bir sekilde
diizenlenmistir.

5. Aragtirmada, karma arastirma yonteminin kullanilmasi ile calismadan elde edilecek
verilerin sinirlandirilmasinin 6niine gegildigi varsayilmaktadir.

6. Calisma kapsaminda goniillii fen bilimleri 6gretmenleri ile gerceklestirilecek odak
grup gorlismesinde spesifik olarak belirlenen konunun gézden gegirilmesi ile ilgili 6gretmen
goriislerine bagvurulup, dgretmenlerin yapmak istedikleri degisiklikler yardimiyla elde edilen
ogretim tasariminin, mevcut problemleri ¢oziimii noktasinda uzman goriislerinden elde
edilecek verilere dayanarak etkin oldugu varsayilmaktadir.

1.5. Sinirhliklar

1. Arastirma, MEB biinyesinde ve Bursa ili smirlar1 igerisinde aktif olarak gorev
yapmakta olan g¢alismanin nitel boliimii i¢in 8, nicel boliimii i¢in ise 112 fen bilimleri
ogretmeni ile siirlidir.

2. Arastirma, fen bilimleri 6gretmenleri ile gergeklestirilen “Yar1 Yapilandirilmig 1.
Bireysel Goriisme Formu”, “Fen Bilimleri Dersinde Ogrencilerin Ogrenmekte Giigliik Cektigi
Ozel Bir Konunun Belirlenmesine Yonelik Goriis Formu”, “Yar1 Yapilandirilmis 2. Bireysel
Gortisme Formu” ve “Yar1 Yapilandirilmis Odak Grup Goriisme Formu” ile sinirlidir.

3. Fen bilimleri 6gretmenleri ile gergeklestirilen “Yari yapilandirilmig birinci bireysel
goriisme”, “Yar1 yapilandirilmis ikinci bireysel goriisme” ve “Fen bilimleri dersinde
ogrencilerin 6grenmekte giicliikk ¢ektigi 6zel bir konunun belirlenmesine yonelik goriis

formu”ndan elde edilen veriler yardimi ile hazirlanan 6gretim tasariminin etkililiginin



arastirtlmasi iki uzman ve “Yari yapilandirilmis odak grup goériisme”sine katilim saglayan
belirtilen sayida fen bilimleri 6gretmeni ile sinirlidir.

4. Arastirmact tarafindan gelistirilen ve ¢aligma igeriginde yer alan Ogretim
tasarimlarinin herhangi bir smif ortaminda uygulamasi gerceklestirilmemis olup, mevcut
tasarimlarin etkililigi hakkindaki bilgiler fen bilimleri 6gretmenleri ve alan uzmaninin
goriislerine bagvurulmasi sonucu elde edilen veriler ile sinirhdir.

1.6. Tanimlar

Calismada 6nemli nitelikte kabul edilen fen okuryazarligi, egitim bilimleri alaninda
uzak-genel-6zel hedefler, 6gretim tasarimi gibi tanimlar ¢aligmanin giris boliimiinde; egitim,
ogretim, program, egitim programi, 6gretim programi, ders programi, egitim programinin dort
temel Ogesi (hedef-igerik-0grenme/O6gretme siireci-sinama durumlari), program gelistirme,
tasarim, Ogretim tasarimi ve ASSURE modelinin tanimi ¢aligmanin kuramsal gergeve ve
literatiir (alan yazin) tarama boliimiinde; 6gretim programi, ASSURE modeli ve program
gelistirme kavramlariin tanimlar ¢alismanin hem giris hem de kuramsal ¢ergeve ve literatiir
(alan yazin) tarama boliimiinde ifade edilmistir. Bu sebepten dolayr mevcut calismanin
tanimlar alt basliginda yalnizca, 6gretim tasarimi olusturma siirecinde yararlanilan giincel
ogretim yontemi ve 6gretim tasarimi modeli hakkinda tanimlamalara yer verilmistir.

ASSURE Modeli: Ogretim siirecine teknoloji entegrasyonunu saglayan, mevcut
stirecin rehber roliinii listlenen 6gretmen tarafindan 6grenci 6zellikleri baz alinarak planl bir
sekilde gelistirilen ve ihtiya¢ halinde hazirlanan planinin revizasyonuna da firsat verip siire¢
icerisinde tekrar kullaniminin saglanabilecegi bir 6gretim tasarimi modelidir (Keles, Ertimit,
Ozkale ve Aksoy, 2016).

Istasyon Teknigi: Ogrenenlerin belirlenen konularin 6zelinde gorevlendirildikleri,
mevcut duruma gore konularn alt konulara ayristirilabildigi ve daha sonra bu konularin
tekrardan bir biitiin olarak birlestirilmesine olanak taninan ders isleme bi¢imidir (Demirérs,
2007:7).

Ornek Olay Yontemi: Egitsel mesajlar iceren hikayeler (Herreid, 1997) vasitastyla
ogrencilerin okul ortaminda O6grendikleri bilgilerini, gilindelik yasamlarinda herhangi bir
problem durumuyla karsilastiklarinda, mevcut ¢éziimii ayn1 problem durumu i¢in uygulama
firsat1 veren 0gretim stratejilerinin biitiiniidiir (Gallego, Fortunato, Rossi, Korol ve Moretton,

2013).



10

2. BOLUM
KURAMSAL CERCEVE ve LITERATUR (ALAN YAZIN) TARAMA

Calismanin ilgili boliimiinde kavramsal gerceveyi olusturan tanimlamalara, ¢aligmanin
gelisiminde etkili olan 6gretim tasarimi modeline ve giincel 6gretim yontemine ve son
boliimde ise ilgili ¢alismalara yer verilmistir.
2.1. Egitim ve Ogretim

Egitim ve dgretim birbiri yerine kullanilmamasi ve birbirine karistirilmamasi gereken
iki farkli kavramdir. Ogretim; belirli bir ortam (okul) ile sinirlar ¢izilmis, planlanmis zaman
dilimleriyle sinirli ve 6nceden belirlenmis hedeflere ulasmak icin diizenlenmis etkinliklerin
biitiiniidiir. Ogretimi de biinyesinde ihtiva eden egitim ise her tiirlii bilgi ve deneyimi
kapsayan, ortam fark etmeksizin yasam boyu siirdiiriilebilen, 6gretime kiyasla daha genis bir
kavramdir. Egitim; bireyin yasantis1 araciligiyla davramislarinda kasith olarak degisim
meydana getirdigi siirecin kendisidir (Ertiirk, 1988). Ogretim ise bireyin 6grenmesinde etkili
olan cevresel olaylarin Onceden belirlenen hedefler dogrultusunda planlanmasi, okul
ortaminda uygulanmasi ve degerlendirilmesi siirecidir (Ozmen, 2016: 54).
2.2. Program, Egitim Programi, Ogretim Programi ve Ders Programi

Program: Gergeklestirilecek islerin boliimlerinin yaninda mevcut boliimlerin sirasini
ve zamanini da gosteren tasari, yetisek olarak tanimlanmaktadir (Tiirk Dil Kurumu [TDK],
2019). Egitim programi: Gerek okul iginde ve planli oldugu siirece gerekse okul dist
ortamlarda gergeklestirilen etkinliklerin aracilifiyla, Ogrencilere kazandirmak istedigimiz
hedef ve davraniglara ulastirmada takip etmemiz gereken yontem ve gesitli materyallerin
tiimiidiir. Caswell ve Campbell’a gére 1930’1u yillardan itibaren egitim programi, 6grencilerin
ogretmenlerinin rehberliginde gecirmis olduklar1 yasantilarimin tiimidiir (Demirel, 2020: 3).
Tanner ve Tanner (1980)’e gore ise egitim programi okul ortaminda veya iiniversitenin
sorumlulugu altinda sistemli bir sekilde iyilestirilen bilgi ve yasantilar diizeneginin tekrardan
olusturulmasi olarak tanimlanirken, Saylor, Alexander ve Lewis (1981) egitim programini,
egitilmesi tasarlanan Ogrencilere Ogrenme yasantilarim1 kazandirma plan1 olarak
tamimlamaktadir. Ogretim programi ise formal veya informal ortamlarda o6grencilere
kazandirilmasi planlanan tek dersin 6gretim siireci ile ilgili tiim etkinlikleri kapsarken; ders
programi, tasarlanan hedeflerin bir ders siirecinde 6grencilere nasil kazandirilacagini belirten
tiim etkinlikleri kapsayan bir plandir (Demirel, 2020: 6).

Mevcut tic kavramin birbiri i¢ine ge¢mis halkalar oldugu hayal edildiginde diger iki
halkayr da i¢inde barindiran en biiyiik halka, belirledigimiz amaglar dogrultusunda

planladigimiz tiim egitimsel etkinlikleri kapsayan egitim programidir. En i¢ halkay1 yalniz bir
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dersin Ogretimiyle ilgili etkinlikleri kapsayan ders programi olustururken, bir siirii ders
programinmn olusturdugu biitiinliik 6gretim programini  olusturmaktadir. “Ogrenmeyi
kilavuzlama” olarak tanimlanabilen &gretim, “nasil” sorusuna cevap ararken, egitim
programinin cevaplandirmayi hedefledigi soru “ne’’ sorusudur (Demirel, 2020: 6). Egitim
sistemimizin en temel hedefi bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek ve yetistirilen bu
bireyleri topluma kazandirmaktir. “Bunu nasil gerceklestirecegiz?’’ Bu sorunun cevabi bir
strli ders programinin bitiinleserek olusturdugu Ogretim programlarinin etkililiginden
gecmektedir.

Bilindigi iizere egitim-6gretim siirecinde rehberlik gérevini iistlenen 6gretmenlerimiz,
egitim programlart dogrultusunda tasarlamis olduklar1 ders planlarini 6grenme ortaminda
uygulamaktadirlar ve mevcut planlarin nasil olusturuldugu, O6grenme siirecinde nasil
uygulandig1 gibi noktalar egitim niteligi agisindan onemli goriilmektedir (Aslan ve Giirlen,
2019). Bu noktada da karsimiza birbirinden farkli ve ¢ok ¢esitli 6gretim yontem-teknik-
stratejileri ¢ikmakla birlikte, fen bilimleri ders konularmin giincel 6gretim ydntemleri
temelinde 6gretim tasarimlarinin gergeklestirilmesi degerli goriilmektedir.

2.3. Egitimde Program Gelistirme Siireci

Egitim alaninda karsilagilan problemlere masa basinda veya kagit lizerinde ¢6ziim
aramaksizin, problemin kaynagi olan okul ortaminda ya da egitim sisteminin tamaminda
¢oziim aramanin gerekliliginin sonucu olarak, egitimin mutlaka uygulama gerektiren bir bilim
alan1 oldugu ¢ikariminda bulunulabilir (Demirel, 2020: 111). Bu noktada kargimiza program
gelistirme siirecinde birbirleriyle dinamik ilisikler igerisinde olan ve siire¢ igerisinde
birbirlerinden etkilenen programin dort temel 6gesi (hedef, icerik, 6grenme-0gretme siirect,
degerlendirme) ¢cikmaktadir.

Demirel (2020), egitimde program gelistirme siirecini olusturan temel dgeleri gesitli
soru kaliplariyla iligkilendirmigstir. Egitimde program gelistirme siirecine iliskin Ogeler ve
hangi 6genin hangi soru kalibin1 cevaplandirmaya calistigi Sekil 1’ de verilmistir.

Sekil 1

Egitimde program gelistirme siireci

Nigin? Hedef (Amag) Ne kadar?

Ne? —=> Icerik———> Olgme ve Degerlendirme

Nasil? Ogrenme-Ogretmesiireci — = Kalite Kontrolii
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Demirel (2020)’e gore hedef (amag), 68rencilere egitim yolu ile kazandirilacak ve
stire¢ sonunda onlarda gérmeyi arzuladigimiz istendik davraniglar biitlinii; icerik, hedeflerimiz
g0z Oniine alindiginda onlarla uyumlu sayilabilecek konular biitiinii; 6grenme-6gretme siireci,
hedeflerimize ulasma yolunda hangi model-strateji-yontemlerin segilecegi ve bu siirecte nasil
kullanilacaginin tasarlanmasi; 6lgme ve degerlendirme ise baglangigta olusturdugumuz
hedeflere ulasma durumunu test etme ve Ogrenciye kazandirilmasi planlanan davranislar
biitiiniiniin ne kadarmmin kazandirildiginin arastirilmasi ve ayn1 zaman da yapilan egitimin
kalite kontroliinii saglamak olarak tanimlanmaktadir.

Egitim programinin dort temel 6gesi olan hedef, icerik, 6grenme-6gretme siireci ve
Olgme-degerlendirmenin birbirleriyle olusturdugu dinamik iligkiler biitiinli program
gelistirmenin tanimi niteligindedir (Demirel, 2020: 5). Program gelistirme; yalnizca yazili bir
dokiiman hazirlamaktan ziyade, hazirlanan programin arastirmact ruh ile uygulamada
gelistirilme siirecini de kapsamaktadir (Semerci, 2007). Buradan yola ¢ikarak, program
gelistirmenin hazirlanmasi ve gelistirilmesi siirecinde isin mutfaginda bizzat gorev iistlenen
Ogretmenlerimize biiyiilk gorevler distiigli yargisina varilmast pek tabii miimkiin
goriilmektedir.

Caligmanin amaci goz onilinde bulunduruldugunda 6grencilerin 6grenmekte giicliik
cektikleri konular yar1 yapilandirilmis ilk bireysel goriismelerde belirlenip, sonraki siirecte
anket calismasi yardimiyla en ¢ok zorluk c¢ekilen spesifik bir konu belirlendikten sonra
konunun dgretiminin uygun giincel 6gretim yontemleri ve uygun 6gretim tasarimi modeli ile
“Konu igerigindeki kavramlar ve anlatilmak istenenler 6grenciye en iyi nasil aktarilabilir?”
sorusunun cevabi aranmak istendiginden, silire¢ igerisinde yukarida ifade edilen dort temel
ogeden “0grenme-6gretme siireci’’ ile ilgilenmeye ¢alisilacaktir.

2.4. Tasarim ve Ogretim Tasarimi

Tasarim: Herhangi bir arastirma siirecinin farkli zaman periyotlarinda izlenecek yol ve
yontemlerin tasarisin1 saglayan gerceve, tasar ¢izim, dizayn olarak tanimlanmaktadir (Tiirk
Dil Kurumu [TDK], 2019). Ogretim tasarimi: Ogrencilerin dgrenme siirecinde gereksinim
duyduklar1 seylerin ¢oziimlenmeye c¢alisilmasinin yani sira ogrenmede gerekli olan
materyallerin sistemli bir sekilde iyilestirilmesi yoluyla 6gretim siirecinin gelistirilmesidir
(Siribaddana, 2010). Ozdilek ve Ozkan (2009) ise dgretim tasarimini, dgrencilerin dgrenme
siirecini  kolaylastirmada faydali olmayr ama¢ edinmis sistemli bir silire¢ olarak
tanimlamaktadir. Reiser (2001)’a gore 6gretim tasarimi ve teknolojisi alani, 6gretimsel veya
ogretimsel alanin disindaki siireglerin ve bu siirecte kullanilacak kaynaklarin tasarlamasini,

gelistirilmesini, uygulanmasin1 degerlendirilmesini ve yonetilmesini kapsamaktadir ve ayni
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zamanda mevcut alan ile ilgili Ogrenme/performans sorunlarinin analizini ve egitim
kurumlari/is yerleri gibi ¢esitli ortamlarda 6grenme/performansi arttirmayr amaclamaktadir.
Egitimsel amaglarimizi gz 6niinde bulundurdugumuzda, kalic1 ve yiiksek kalitede 6grenmeyi
saglamak adma Ogretim tasarimlarinin varliginin yaninda, giincel 6gretim yontemleri ile
desteklenmesi ve siire¢ icerisindeki etkililigi son derece &nemlidir. Ogrenme siirecini daha
randimanli ve etkili hale ulagtirmay1 amaglayan 6gretim tasariminda, ilgili siiregte tasarimei
roliinii iistlenen kisiler herhangi bir 6gretimsel problemi ¢oziime kavusturabilmeyi ve buna
dayal1 6grenci performansini daha iyi duruma getirebilmeyi hedeflemektedir (Morrison, Ross,
Kalman & Kemp, 2011).

Gectigimiz uzun yillar boyunca (ortalama 60 sene) birgok Ogretim tasarimi modeli
gelistirilmis olup, “’6gretim tasarimi1’’ terimi yerine zaman igerisinde alternatif olarak; sistem
yaklagimi, Ogretim sistemleri tasarimi ve Ogretim gelistirme terimleri de kullanilmistir
(Reiser, 2001).

2.5. Program Gelistirme ile Ogretim Tasarimi Kavramlarinin Karsilastirilmas: ve
Kavramlar Arasindaki Iliski

Program gelistirme, 6gretimsel ama¢ ve hedeflerin “ne” olmasi ile alakaliyken;
Ogretim tasarimi, belirlenen 6gretimsel amacg ve hedeflere ulasimin “nasil” gergeklesecegi ile
alakalidir ve bu iki kavram arasinda cizgilerle belirlenen herhangi bir sinir yeri belli degildir
(Kiyak, Budakoglu ve Coskun, 2020). Ogretim programi tasarimii, 6grencilere “neyi”
“nasil” Ogretecegimizi tasarlayan siireg; ya da bu dgretimsel aktivite siirecinde farkli zaman
periyotlarinda izlenecek yol ve yontemlerin tamami olarak ifade edebilmek miimkiindiir.

2.6. Ogretim Tasarim Modelleri

Egitim programlarmin hazirlanmasinin odak noktasinda bir tasarim plani olmakla
birlikte bu tasarim plani etrafinda egitimin gerceklestirilmesi gerektigi diigiiniilmektedir ve
buna bagli olarak dgretim tasarimi modellerinin hayli miithim bir faktor olarak 6n plana ¢ikma
durumundan sdz edilebilir (Yilmaz, 2020: 25). Ogretim tasartmi modelleri, egitim-dgretim
stirecinde gerceklestirileceklerin planlanmasi, mevcut siirecte yardim alinacak arag-gereclerin
tasarimlarinin  olusturulmasi, yine mevcut siirecin O6lgme-degerlendirmesi ve gereken
ayarlamalarm olusturulmast siireglerini ihtiva etmektedir (Ozerbas ve Kaya, 2017). Ogretim
tasarimu siirecinde sinif odaklt ASSURE, Morrison-Ross-Kemp, Gerlach ve Ely, PIE modeli;
iiriin odakli Bergman ve Moore, Seels ve Glasgow ve Bates modeli; sistem odakli Dick-Carey
ve Carey, Smith ve Ragan, Diamond, IPISD ve Gentry (IPDM) modeli gibi odaklar1 farkli
bircok &gretim tasarimi modeli tercih edilebilmektedir (Keles, Eriimit, Ozkale ve Aksoy,

2016). Ogretim tasarimi noktasinda gorev iistlenen kisiler, egitim-Ogretim siirecinin
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baslangicinda hem belirlenen hedeflere ulasabilmek hem de Ogrencilerin 6gretimsel
ihtiyaglarin1  gergeklestirebilmek amaciyla, temelde kismen ortak amaca ve bazi ortak
noktalara sahip olsalar bile birbirlerinden farki basamak ve o&zellikleri de yapilarinda
bulunduran 6gretim tasarimi modellerini kullanma ihtiyaci hissedebilmektedirler. Aydin
(2021)’a gore Ogretim tasarimi modelleriyle ilgili gergeklestirilen ¢alismalar incelendiginde
en ¢cok “ADDIE”, “ARCS”, “Dick ve Carey”, “Gagne ve Briggs” ve “ASSURE” 6gretim
tasarim1 modelleri tercih edilmektedir.

2.7. ASSURE Ogretim Tasarinm Modeli

Bir 6gretim programinin planlama siirecindeki elde edecegi basari ile mevcut 6gretim
programinin etkililiginde sergilemis oldugu basar1 birbirine paraleldir. Giliniimiiz smif
ortamlarinda yetisen Ogrenciler, gelencksel 0gretim ile kolay bir sekilde karsilanamayan
O0grenme olaymin yerine giderek teknolojiden yardim alinarak kolaylastirilmis 6grenme
etkinliklerini gozetmektedirler (Kim & Downey, 2016). Egitimciler yillarca, fen ve matematik
derslerinde 6grenci basarisini arttirabilmek amaciyla teknolojiyi sinif ortamina entegre etmeye
cabaladilar ve Onceki yillara bakildiginda, basili materyaller, gorsel-igitsel medya ve hesap
makineleri 6grenmeye dayali sorunlara oncelikli ¢ozliim olarak goriilmekteydi (Baran, 2010).
Calismada gerceklestirilen 6gretim tasariminin olusturulmasi asamasinda, 6gretimi planlama
noktasinda oldukca etkili bir yontem olmasi ve egitimde teknoloji entegrasyonunu
desteklemesi sebepleri basta olmak iizere mevcut sebepler géz oniinde bulundurulmus ve
buna dayali olarak ASSURE 6gretim tasarim1 modelinin tercih edilmesi kararlagtirilmistir.

Heinrich ve Molenda tarafindan 1999 yilinda gelistirilmis olan ASSURE modeli
ogrencilerin ihtiyaglarina odaklanirken, teknoloji ve medya ile biitlinlesik ders planlari
olusturmak ve sonraki asamada mevcut planlar yiiriitmek i¢in bir 6gretim klavuzudur
(Lefebvre, 2006). Sinif odakli bir model olan ASSURE 6gretim tasarimi modeli, 6gretmenlik
meslegine yeni bagslayan bireylerin daha ¢ok uzman gibi diislinebilmelerine olanak
saglayabilmek amaci ile bu siirecte izlenebilecek genel bir yol tarifi sunmaktadir (Karaduman,
Memnun-Sezgin ve Cakir, 2019).

ASSURE 06gretim tasarimi modeli, sinif ortaminda gergeklestirilen ¢caligmalarda daha
cok kullanilmakla birlikte, mevcut modelde daha ¢ok egitimde teknoloji kullanimina dair
ogrenme etkinlikleri 6n planda tutulmaktadir (Gilindiizalp ve Yildiz, 2020). ASSURE 06gretim
tasarimi1 modeli 6grenme-0gretme ortaminda spesifik bir ders temelinde belirlenen saatler
aralifinda gerceklestirilecek tlim ¢alismalarin teknoloji entegrasyonu ile birlikte bastan sona

planlanmas1 ve mevcut siiregte uygulanmasini saglayabilecek ve ayni zamanda siirecte



15

aksayan yoOnlerin tespiti sonucu revize edilebilme imkani bulunan basamaklar1 biinyesinde
bulundurmaktadir.

ASSURE, yeni davranig¢1 akimin temsilcilerinden olan Robert Gagne’nin dokuz
asamali Ogretim modeli temel alinarak hazirlanmis bir 6gretim tasarimi modelidir ve
davranig¢1 yaklasim ile bilgi islem siirecinin ilkeleri birlestirilerek olusturulan Gagne’nin
mevcut modelinde 6gretimin tasarlanmasinda dokuz asama temel alinmaktadir (Aybey,
2020):

—

. Dikkat ¢cekme

. Hedeften haberdar etme

. On bilgileri hatirlama

. Materyali sunma

. Ogrenmeye rehberlik etme
. Davranisi ortaya ¢ikarma

. Dontit verme

. Performans degerlendirme

O o0 3 O U b~ W DN

. Kalicilig1 ve transferi saglama

ASSURE 06gretim tasarimi modeli, Gagne’nin dokuz asamali modeli temel alinarak
olusturulmus ve Gagne’nin de modelinde oldugu gibi ¢esitli asamalardan bi¢imlenmistir.
ASSURE adi da bu asamalarin bag harflerinden olugmaktadir. Bu asamalar sirasiyla: “analyze
leaners: 6grenenlerin analizi”, “state objectives: hedeflerin belirlenmesi”, “select instructional
methods, media, materials: 6gretim yontem, medya ve materyallerin se¢imi”, “utilize media
and materials: medya ve materyallerin kullanim1”, “require learner participation: 6grenenlerin
katilim1”, “evaluate and revise: degerlendirme ve diizenleme” seklinde ifade edilmektedir
(Ozdilek, 2018: 402-403).

2.7.1. Ogrenenlerin Analizi: Ogrencilerin her ders 6zelinde ellerinde bulundurduklari
bilgi/beceri/yetenek seviyeleri, diisiinme/davranis sekilleriyle birlikte 6grenme stillerinin ifade
edildigi bu asamada, Ogrenenlerin sahip olduklar1 birbirinden farkli 6zelliklerin, mevcut
kitlenin yapisina, gergeklestirilecek etkinliklere ve dersin planlanma siirecine elverisli olarak
belirlenmesi saglanir (Giindiizalp ve Yildiz, 2020).

Caligmalarin bircogunda o6gretim tasarimi Urlinlerinin etkililik diizeyinin istenilen

seviyelerde olabilmesi i¢in 6grenci 6zelliklerinin dikkate alinmasinin gerekliligi belirtilmistir

(Carnie, 1997; Dick, Carey &Carey, 2005; Moallem, 2007; Zheng & Smaldino, 2003).
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2.7.2. Hedeflerin Belirlenmesi: Ogrenme-6gretme siirecinin sonunda ulasilmasi
gereken hedefler ve 0grenenlerin sahip olmalar1 gereken kazanimlar acik bir sekilde ifade
edilmelidir (Aktas, 2016).

2.7.3. Ogretim Yontem, Medya ve Materyallerin Secimi: Ogretmenin mevcut
asamada, hedeflenen kitle ile 6gretimsel amacglar arasinda koprii kurmasi gerekmektedir
(Ozdilek, 2018: 404). Mevcut basamakta, dgretimsel yontem ve stratejiler belirlenir, §grenme
eyleminin gerceklestirilmesi planlanan ortam tasarlanir, var olan dlgme araglar1 ve materyaller
kontrol edilir ve uygun goriilenler segilerek ihtiyagc durumuna dayali yeni materyallerin
olusturulmasi saglanir (Ozdemir ve Uyangér, 2011).

2.7.4. Medya Ve Materyallerin Kullanimi: Mevcut materyallerin ders Oncesinde
gozden gegirilip, yine ayni materyallerin siiregte kullanimi i¢in 6grenme-6gretme ortami ve
ogrencinin hazirlanmasinin gerekli oldugu bu agamada yontem, baslangicta belirlenen dersin
amacina giden yolda rehberlik edebilmek icin medya ve materyallerin uygulama siirecinin
nasil gergeklesecegi konusunda diizenlemeler yapmak olarak tanimlanabilir (Ozdilek, 2018:
405). Medya ve materyallerin kullanilmas1 agsamasinda, 6gretmenlerin siire¢ igerisinde mevcut
medya ve materyalleri etkin olarak kullanabilmeleri amaciyla bir uygulama plan
gelistirmeleri gerekmektedir (Baran, 2010).

2.7.5. Ogrenenlerin Katihmi: Ogrencilerin 6grenme-6gretme siirecinde yer alan
cesitli ddevleri sonuglandirip, mevcut siirecte aktif katilimlarini saglamayr amaglamaktadir
(Batir ve Sadi, 2021). Siire¢ igerisinde 6grenen katilimini saglamak i¢in uygun etkinlikler ve
ortam hazir hale getirilerek, 6grenenlerin siirece aktif olarak katilim saglamalar1 ve teknoloji
temelli materyalleri kullanabilmelerine yonelik motive edilmeleri saglanir (Aktas, 2015: 29).

2.7.6. Degerlendirme Ve Diizenleme: Ogrenme-6gretme siirecinin basinda belirlenen
hedeflere, 6grencilerin 6zelliklerine ve segilen yontemler ile ortiisen 6lgme-degerlendirme
teknikleri uygulanir ve 6grencilerin dersin hedeflerine ulasip ulasamama durumu ile medya
bilesenlerinin degerlendirilmesi gergeklestirilir. Son asamada, baslangi¢ta hedeflenen durum
ile slire¢ sonucunda ulasilan sonuclar arasindaki farklarin neler oldugu, 6grencilerin siiregte
kullanilan medya ve Ogretimlere verdigi tepkiler, Ogretimde kullanilan medya ve
materyallerin etkililigi gibi durumlarin ve herhangi bir adimda problem ¢ikma durumunda var
olan problem durumunun belirlendikten sonra ¢gretimin objektif bir bakis agisiyla gozden
gecirilmesi gerekmektedir (Ozdilek, 2018: 405-406).

Calismanin sonunda giincel Ogretim yontemleri ve ASSURE 6gretim tasarimi
modelinden yararlanilarak, ogrencilerin 6grenmekte zorluk cektikleri spesifik bir konuya

iliskin Ogretim tasarimi gelistirilmigtir. Bunun yani sira tasarlanan 6gretim materyalinin
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etkililigi hakkinda 6grenciler ile herhangi bir calisma gergeklestirilmemis olup, calisma
sonucundaki {iriiniin ¢aligmaya goniilliillik esasina dayali katilim saglamay1 kabul eden fen
bilimleri 6gretmenleri ve uzman Ogretmen tarafindan ne kadar etkili olabilecegine dair
yorumlar alinmig ve ¢alisma bu doniitler ¢ergcevesinde revize edilip, son halini almistir.

Tim bunlar géz 6niine alindiginda, gerek siire¢ dncesinde ve sirasinda gerek ise siireg
sonunda Ogrenciler ile ilgili herhangi bir etkilesim igerisinde bulunulmadigindan ASSURE
Ogretim tasarimi modelindeki 1. (88renenlerin analizi), 5. (0grenenlerin katilimi) ve 6.
(degerlendirme ve diizenleme) basamaklarda herhangi bir veri girisi gergeklesmemistir.
ASSURE 0gretim tasarimini olusturan diger basamaklar ile ilgili tiim c¢aligmalar 6gretim
tasarimi ile biitlinlestirilerek olusturulmaya calisilmis olup, aragtirmanin igeriginde yer
almaktadir.

2.8. Istasyon Teknigi

Ogrenenlerin  bireysel farkliliklarmi ve seviyelerini goz oniinde bulundurarak
hazirlanan ve onlarin derse aktif katilimini saglayan istasyon tekniginde; mevcut konunun
hedef davraniglarina 6grencilerin ulagabilmesini saglamak i¢in hazirlanmis mantikli, birbirini
takip eden ve farkli yontem ve arag-gereclerden yardim alinarak olusturulmus oOnceden
belirlenen sayida 6grenme istasyonlar1 yer almaktadir (Kara-Ekemen, Atik ve Erkog, 2019).
Ogrencinin merkeze alindig1 istasyon teknigi; sinif ortamimdaki tiim dgrencilerin dgrenme-
ogretme stlirecindeki her istasyona katkida bulunmasi yoluyla, onceki grup iiyelerinin
calismalarini bir ileri adima tastyan bir tekniktir (Goziitok, 2007: 256).

John Dewey’in egitim felsefesiyle sekillenen ve 20. yiizyilin baglarinda Montessori ile
baslayan (Batd1 ve Semerci, 2012; Demir, Kartal, Ekici, Oztiirk ve Bozkurt, 2011) istasyon
teknigi, bilissel gelisim kuramcilar1 Piaget ve Vygotsky’nin yapilandirmacilik kuramindan
etkilenerek egitim alaninda faydalanilan bir teknik haline gelmistir (Giines, 2009).

Bu teknikte Ogrenciler, Ogretmenlerinin hazirlamis olduklar1 istasyonlara ait
yonergeleri takip ederek, bu yonergeler onciiliigiinde istasyonlardaki gorevlerini yerine
getirmeye tesvik edilmektedir. Bu noktada ders dncesinde yonergeleri zamansal ayarlamalar,
etkinliklerde yararlanilacak gerekli materyaller, seviyeye uygun etkinlik tasarimlar1 gibi
konularda gerektigi gibi hazirlamaya gayret gosteren fen bilimleri dgretmenlerinin rolii
oldukga biiyiiktiir. Istasyon teknigi uygulama oncesinde dzveri, yeterli zaman ve iyi bir 6n
hazirlik isteyen bir tekniktir (Alacapinar, 2015; Kirkkilig ve Akyol, 2007). Giliven (2014)’e
gore istasyon tekniginin etkili bir sekilde uygulanmas1 halinde 6grenenlerin kendilerine olan
giivenleri, grup arkadaslariyla olan iletisim ve igbirligine dayali ¢aligma becerileri olumlu

yonde etkilenmektedir.
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2.8.1. Istasyon Tekniginin Hazirlanmas1 ve Uygulanmasi: Istasyon tekniginin
asamalar1 sirayla; hedef davraniglarin belirlenmesi, istasyonlarin planlanmasi ve
diizenlenmesi, istasyonlarin igeriginde yer alan etkinliklerin planlanmasi, istasyonlarda
yararlanilacak materyallerin ayarlanmasi, 6grenci gruplarinin belirlenmesi, zamansal
ayarlamalarin  yapilmasi, teknigin uygulanmasi ve degerlendirilmesinden meydana
gelmektedir (Schmidt ve Marriman, 1998; Erdagi, 2014: 14).

Ogrencinin merkeze alindigi bir teknik olan istasyon tekniginden smif ortaminda
yararlanmak isteyen fen bilimleri 6gretmenlerinin, ders doncesinde her bir istasyonda yer alan
etkinlikleri kazanimlar ile uyumlu, 6grenci seviyesine uygun, ihtiya¢ duyulacak materyal
teminlerini tamamlamis bir sekilde planlamasi ve ders esnasinda da her tiirlii zamansal ve
icerik ayarlamalarmi1 gergeklestirerek uygulamaya gegmesi gerekmektedir. Istasyon
tekniginde gerek konu ile ilgili uygun etkinliklerin se¢imi ve zamansal ayarlamalarin
planlanan sekilde ilerlemesi, gerekse Ogretmenin konu alanindaki hékimiyet ile bilgi ve
becerisinin yeter diizeyde olmasi istasyonlarin uygulama asamasinda problemlerle
karsilasmama noktasinda epey dnemlidir.

Teknik araciligiyla onceden belirlenen hedef davraniglara ulasabilmek igin
ogrencilerinde grup ici ¢aligmalarda uyumlu olmak, akran iletisimlerinde basarili davranislar
sergilemek, akranlarina 6gretme ve onlardan 6grenmek noktasinda bilgiye acik olmak, yarim
kalmis 1isleri sonuca erdirebilmek ve arastirma/kesfetmeye agik olmak gibi gorevleri
iistlenmeleri gerekmektedir.

Mevcut teknikte dgrencilerin belirli gérevlerinin olmasi gerektigi gibi 6gretmenin de
belki de en Onemli gorevlerinden birisi O6grencileri uygun gruplara yerlestirebilmektir.
Demirors (2007)’e gore Ogrenci gruplarmmin belirlenmesinde; 6grenenlerin ihtiyaglari,
ogrenme hizlar1 ve sekilleri, hazirbulunusluk diizeyleri ile ilgi ve yetenekleri, grup tiyelerinin
aralarindaki iletisim diizeyi, grup mevcutlar1 ile istasyon sayilar1 ve derse/konuya ait
kazanimlar gibi etkenler gbz oniinde bulundurulmalidir. Siiregte rehberlik gorevini listlenen
Ogretmenlerin ayrica, Ogrenci gruplarinin her bir istasyonda olusturduklart irtinleri
degerlendirmesi ve eger varsa Ogretime dair noksanliklari ortaya c¢ikartip, mevcut
noksanliklar1 gidermeye yonelik ugras sarf etmeleri gerekmektedir (Kryza, Stephens ve
Duncan, 2007).

Giiven (2014)’e gore ise istasyon tekniginin uygulama asamasinda; istasyon sayisina
gbére grup sayilarini ayarlama, her istasyonun ne kadar slirede tamamlanmasi gerektigini
belirleme ve ¢esitli ses uyaricilari ile 6grencileri durumdan haberdar ederek 6grencilerin diger

istasyonlara 6gretmen rehberliginde gecislerini saglama hususlarinda dikkatle ¢alisilmalidir.
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2.8.2. istasyon Tekniginin Avantajli Durumlari: Ogrencilerin merkeze alindig
istasyon tekniginde 6grenme bigimini deneyimleyerek 6grenmeye ugras gosteren her birey
kendi 6grenmesinden kendisi sorumludur ve bu siiregte 6gretmenler 6grencilere yol gosteren
rehberler niteligindedir. Istasyon teknigi ile kendi 6grenmelerinden yine kendilerinin sorumlu
oldugu 6grenciler, konu 6zelinde ¢esitli deneyimler edinmekte ve dnceki 6grenmelerini beceri
gerektiren aktivitelerde kullanabilmektedirler (Fehrle ve Schulz, 1977).

Bu teknikte 6grenciler, konu alani ile ilgili ¢esitli istasyonlarda bilgi 6greniminin
yaninda grup arkadaslar1 ile birlikte ortak bir calismanin nasil yapilmasi gerektigini
dgretmenlerinin rehberliginde deneyimleme firsat1 edinirler. Istasyon tekniginde ayni konu
ozelinde bir bagkasinin goriis ve diigiincelerini anlayisla karsilayan 6grencilerde, kendine
giivenme duygusunun gelisimi ile birlikte bagarma giiciiniin de gelisime ugradigi sdylenebilir
(Alacapinar, 2009).

Ders ve konu bazinda hazirlanan etkinliklere (istasyonlara) aktif katilim saglayan ve
bu siirecte de ¢esitli sorumluluklar iistlenen 6grenciler, akran 6grenimini kolaylastiran bu
teknik ile hem sosyallesme firsatt edinmekte hem de akranlariyla kurduklari iletigim
becerilerinin gelisimlerini desteklemektedirler (Elmas ve Bulunuz, 2021).

2.9. Ornek Olay Yéntemi

Ornek olaya dayali grenme ydnteminde 6grencinin giinliik hayatta karsilastig1 veya
karsilasma ihtimali bulunan herhangi bir problem durumu smif ortamina tasinmakta ve
bilimsel tartigmalar araciliginda mevcut problemin ¢oziime kavusturulmasi ile 6grenme
olaymnin gerceklestirilmesi saglanmaktadir. Buradan yola ¢ikilarak 6rnek olay yonteminin
probleme dayali 6grenme (PDO) yontemine dayali oldugu ¢ikariminda bulunulabilir.
Ogrencileri, belki de baska sekillerde karsilasamayacaklari faydali gergek olay ve kavramlara
yonlendiren probleme dayali 6grenme, stratejik 6grenme ve diisiinme becerileriyle birlikte
problem ¢6zme becerileri de gelismis, yeniliklere agik ve ayni zamanda tiretken bireylerin
yetismesine yardimci olmaktadir (Etherington, 2011 ).

Ornek olaya dayali ¢alismalar, kisi/kisilerin karsilastigi herhangi bir sorun durumu, bir
giicliik, firsat ve karara varma siirecini ihtiva eden ve olmus veya gelecekte olabilmesi
muhtemel bir durum olarak ifade edilebilmektedir (Leenders, Mauffette-Lenders ve Erskine,
2001). Saban (2004: 264)’a gore ise ornek olay incelemesi, Ogrenenlerin yasantilarinda
karsilagtiklar1 problemli bir durumu smifa tasiyarak c¢oziime kavusturmalart esasina
dayanmaktadir. Ornek olaylar, dgretmenin ders Oncesinde hazirladigi metinler formunda

olabilecegi gibi senaryo formunda film kesitleri, gazete, an1 veya farkli kitaplardan parcalar
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da olabilmektedir ve bunun yani sira 6rnek olaylarin giinliik yasamdan alintilardan olusmasi
ogrenenlerin dikkatini ¢gekmesi agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Sancar, 2010: 47).

2.9.1. Ornek Olay Yoénteminin Fen Ogretimindeki Yeri: Egitim alaninda
yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini esas alan o6rnek olay yontemine yer verilmesi, 6grenme
ortamlarinda aktif rol dstlenen Ogrencilerin  varligim1  saglamast noktasinda degerli
goriilmektedir (Utkiir, 2016: 8). Bu durumda 6grenme ortamlarinda bilgileri sorgulama
olmaksizin zihinlerine direkt alan Ggrencilerin varliginin azalarak devam etmesi durumu,
ornek olay gibi gilincel 6gretim yontemlerinin 6gretmenler tarafindan bilinmesi-taninmasi ve
uygulanmasinin ne denli énemli oldugunun kamti niteligindedir. Ornek olay ydnteminin
temelinde; giinliik yasam ile islenen ders 6zelinde yer alan teorik bilgilerin arasinda kdpriiniin
olusturuldugu, anlamli ve dikkat c¢ekici tarzda hazirlanmis hikdyeler yer almaktadir. Fen
bilimleri derslerinde 6rnek olay yonteminin kullaniminin 6ziinde ise 6grencilerin fen ile
baglantili giinliik hayattan problem durumlar ile karsi1 karsiya birakilip mevcut problem
durumlarinin ¢6ziime kavusturulmasit yer almaktadir. Okul ortaminda &gretmenlerin
yararlanabilecegi bu hikayeler araciligiyla fen-teknoloji-toplum-gevre (FTTC) arasindaki
baglantinin idrak edilmesi ve fen okuryazari bireyler ile donanmis bir toplum olusturulmast
amaglanmaktadir (TPSI, 1991).

Banister ve Ryan (2001)’a gore hikayeler ile desteklenmis 6gretim, fen bilimlerinin
degerini arttirmada 6nemli bir aragtir. Fen alaninda yararlanilan 6rnek olay yonteminde fenne
ait kavram igeriginin yogun olarak verilmesinden ziyade, olayin bilimsel siirecini tanitmak
amaglanmaktadir (Pehlivanlar, 2005). Ornek olay yonteminin fen egitiminde gerek ders
oncesinde senaryolarin hazirlik asamalarinda 6gretmen 6zverisi gerek ise ders esnasinda aktif
ogrenci katiliminin entegre bir sekilde birlikte saglanmasi durumunda; &grencilerin etkili
iletisim kurabilme, okudugunu-dinledigini anlama, bilimsel tartismalara katilabilme, arastirma
yapabilme becerilerinin yani sira analiz ve degerlendirme gibi st diizey diisiinme
becerilerinin gelisiminde de etkili oldugu sdylenebilir.

2.9.2. Ornek Olay Yonteminin Avantajii Durumlari: Gergek durumlara uygun
problemlerin ¢oziimiine iliskin bilgilerin okuma-dinleme gibi etkinlikler yoluyla
ogrenilmesinin alternatifi olarak, mevcut problemlerin gercek yasama uyarlanmasiyla
ogrenme olay1 gergeklestirilebilir (Aydin, 2011; Herreid, 2005; akt. Alacapinar, 2008, s.13-
14; Kabapinar, 2012, s.110-111; Mostert, 2007 ).

Ogrenci merkezli yontemlerden biri olan 6rnek olay yonteminde ogrenenlerin,
bilgilerini gercek bir duruma uyarlama imkani1 verilmektedir (Demirel, 1998: 49).

Ogrencilerin analiz, sentez ve degerlendirme gibi iist diizey diisiinme becerilerini gelistiren
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ornek olay yontemi ile Ogrenciler, herhangi bir problem durumunun salt tek ¢oziimi
olmadiginin, aksine problemlerin birbirinden farkli ¢éziim yolu ile sonuglanabileceginin
farkina varirlar (Aydin, 2011; Alacapinar, 2008, s.13-14; Kabapinar, 2012, s.110-111,
Mostert, 2007). Saban (2004)’e gore ise 6grenenlere isbirligi iginde ¢alisma firsat1 veren ve
onlarin problem ¢6zme becerilerinin gelisimine katki saglayan oOrnek olay yontemi,
ogrencilerin belirlenen konular kapsaminda yer alan bilgi ve becerilerini uygulamaya dokme
imkan1 tanimaktadir. Bunlara ek olarak elestirel diisiinmeye, 6grenciyi arastirmaya sevk
etmeye de katki saglayan ve teori ile gercek yasami biitiinlestiren 0rnek olay yontemi,
ogrencilerin derse olan ilgisini, dikkatini ¢ekmekte oldukca etkili bir yontem olarak
goriilmektedir.

2.10. Jerome Bruner’in Ogrenme Kuram

Fen Ogretimine kavram ogretimi ve bulus yoluyla 6gretim gibi degerli katkilari
bulunan Jerome Bruner’e goére 6gretmen, bilgiyi 6grencinin oniline hazir/paketli bir formda
sermekten ziyade, ona bireysel olarak 6grenme faaliyetini gergeklestirebilecegi ortami
hazirlamalidir ve bunu basarabilmenin yolu ise diisiinme, deneme ve bulmay1 temel alan bulus
yoluyla 6gretimden gegmektedir (Ozmen, 2004). Bulus yolu ile 6gretimde 6grenci, kendi
ogrenmesinden kendisi sorumludur ve 6gretmenin buradaki gorevi bilgiyi veren degil, konu
icerigindeki kavramlarin igsellestirilerek, giinliik hayat ile bagdastirarak 6grenilebilmesi i¢in
ortam olusturan kisi olmaktir.

Cevresel ayarlamalar ve gerekli materyallere gerek somut olarak gerekse ¢evrimici
ortamda ulagildiktan sonra artik Ogrencinin deney/etkinlik gibi aktiviteleri Ogretmen
rehberliginde gerceklestirmesi ve sonuca kendi emekleri ve anlamlandirmalar1 katkilariyla
ulasmast beklenir. Bulus yolu ile Ogrenme stratejisi 1960’11 yillarda Jerome Bruner
aracilifiyla sekillendirilmis ve aym1 zamanda Ogrencilerin zihinsel gelismislik durumlarina
gore birbirinden farkli li¢ sekilde pratik edilmesi tavsiye edilmistir (Avgin ve Uygun, 2021).
Bunlar;

2.10.1. Bagimh Bulus Yolu ile Ogretim: Sinifin bilissel seviyesi diisiik veya bilimsel
slire¢ becerileri yeterince gelismemis ise 0gretmen problemin ¢éziimii igin tiim metodlar1 verir
ve ¢oziim 6grencilere birakilir.

2.10.2. Yar1 Serbest Bulus Yolu ile Ogretim: Problem durum verilir ama ¢ziim igin
kullanilacak yontem ve ¢Oziim 6grenciye birakildiysa, bunun adi yari serbest bulus yoluyla
ogretimdir ve biligsel seviyesi normal olan sinifta kullanabilirligi mevcuttur.

2.10.3. Serbest Bulus Yolu ile Ogretim: Problemin saptanmasi durumu, ¢éziim
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metodunu bulmak ve ¢6ziim tamamen Ogrenciye birakildiysa, bunun adi da serbest
bulus yoluyla 6gretimdir ve mevcut yaklasim biligsel seviyesi yiiksek siniflarda uygulanabilir
(Ozmen, 2004).

Calismanin 6gretim tasarimi temelli bir calisma olmasi ve gerek bes duyu ile
algilanabilen gerek ise c¢evrimigi ortamlarda gerceklestirilebilen etkinlik/deney gibi
aktivitelerin fen bilimleri 6grenimindeki Onemi g6z Oniinde bulunduruldugunda, ilgili
konunun tasariminda yer alacak etkinliklerin yapisi ile ilgili (bagimli - yar1 serbest — serbest
bulus yolu ile 6gretim) madde, 8 fen bilimleri 6gretmenlerinden 5’1 ile (yar1 yapilandirilmis
ikinci bireysel goriismelerin analizi, calismanin bulgular béliimiindedir) goriisiilmiistiir.
Calismanin igerisinde yer alan goériismelerin igeriginde bu konuya bagli madde yer aldigindan
dolay1 Jerome Bruner’in 6grenme kuraminin ne oldugundan ve ¢esitli uygulama bigimlerinin
nasil ve hangi sartlar saglandiginda gerceklestirilebileceginden hem gorlisme sirasinda
katilimcilar1 bilgilendirme amaclh hem de calismada bahsedilip mevcut icerigin calismaya
eklenmesi gerektigi diisiinilmiistiir.

2.11. Tigili Cahsmalar

2.11.1. Fen Bilimleri Dersi Ozelinde Ogretim Tasarim Temelli Gergeklestirilmis
Cahismalara Ait Literatiir Tarama: Alan yazin incelendiginde fen bilimleri dersi 6zelinde
ogretim tasarimina yonelik c¢alismalarin yer aldigi gorilmektedir. Literatiir taramasi
sonucunda ulasilan c¢alismalarda aragtirmacilarin  gerceklestirmis olduklar1 6gretimsel
tasarimlarin, 6gretim paydaslarina yonelik katkilarina 6zellikle odaklanilmustir. Tlgili boliimde
literatiirden elde edilen ve ozellikle son yillarda gergeklestirilmis birkac¢ ¢alismanin igerigine
kisaca deginilmistir.

Aktas (2016), atom olusturma etkilesimli simiilasyonuna yonelik ASSURE 6gretim
tasarimi modeline uygun olacak sekilde sorgulama temelli ve 6grencileri siirecte aktif kilacak
etkinlikler gelistirmistir. Calismada yer alan etkinligin gelistirilmesine, 6grencilerin ilgili
kavrami algilamada zorluk ¢ekmeleri ve bazi kavramlarin birbirine karistirilmasinin etkili
oldugu soylenebilir. Gelistirilen etkinliklerin 7. simif 6grencilerine uygulanmistir. Uygulama
sonucunda dgrenciler tarafindan tasarimlarin dikkat ¢ekici olusu, dersin zevkli/eglenceli/kolay
gecmesi ve konunun Ogrenilmesi doniitlerine ulasilirken; yine uygulama sonucunda
ogretmenler tarafindan Ogrencilerin siirecte aktif olmasi ve bireysel dgrenmelerine firsat
vermeleri gibi birgok noktada olumlu doniitlere ulagilmistir. Calismada, 68rencilerin bireysel
ogrenme hiz1 farkliligt gibi baz1 aksakliklar ile birlikte bu aksakliklarin nasil

giderilebilecegine yonelik ifadelere de yer verilmistir. Elde edilen veriler sonucunda,
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ASSURE 06gretim tasarim1 modeline dayali gelistirilen etkinliklerin 6gretimde faydali oldugu
sonucuna varilmistir.

Cetinkaya ve Tas (2016), materyal ve teknolojiden yararlanmada ve iyi bir plan
yapmada etkili olan ASSURE 6gretim tasarimi modelinden yardim alarak ortaokul 6. sinif
ogrencilerine “Viicudumuzdaki Sistemler” konusu 6zelinde ¢alismalar gerceklestirmislerdir.
Calisma, ayni adli yazarin doktora tezinin bir bdliimiinii igermektedir ve toplamda 160
ogrencini katilimi ile yiritilmistiir. Calismanin hedefi, 6grencilerin 6grenme giicliiklerini
olgmek ve bu giicliiklerin giderilmesidir. Calismada yer alan kazanimlara yonelik 6grencilerin
hangi noktalarda kavram yanilgilar ile karsilastiklari, literatiir taramasi sonucunda tespit
edilmistir. Caligmada, 6grencilerin konu 6zelinde yer alan kazanimlara (toplamda 27 kazanim
ve her bir kazanim i¢in 3 soru) yonelik sorulan sorulara verdikleri cevaplar, program
tarafindan analiz edilmekte ve buna bagli olarak 6grenciler yanlis 6grenmelerinin farkina
vararak, ilgili etkinlige yonlendirilmektedir. Ayrica 6grencilere yoneltilen sorular igerisinde,
baslangicta literatiirden elde edilen kavram yanilgis1 yasanilan ifadelere yer verilmistir.
Gergeklestirilen  gozlemler, 0Ogretmen-0grenci goriismeleri ve gelistirilen materyal
ogrencilerin kendi 6grenmelerini kontrol etmede faydali olabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Kizilaslan ve Sozbilir (2018) ADDIE ogretim tasarimi modelinden yararlanarak
yaptiklar1 ¢alismada, ‘Maddenin halleri ve 1s1’ iinitesindeki kavramlarin etkili 6gretimini
saglamay1 amaclamistir. Calismaya gérme yetersizligi bulunan 6 6grenci katilim saglamistir.
Calismanin baslangicinda oOncelikle ilgili {initede yer alan temel kavramlara ydnelik
ogrencilerin kavramsal &grenme giiglik durumlar1 belirlenmistir. Ogretim tasarimi
uygulandiktan sonra ise siire¢ icerinde gorev iistlenen 6grenci ve 6gretmenler ile goriismeler
gerceklestirilmistir. 1lgili tasarima iliskin dgrencilerden ve dgretmenlerden gelen doniitlerin
genel anlamda olumlu oldugu sonucuna varilmaistir.

Fidan ve Tuncel (2018), ortaokul diizeyi fen egitimine yonelik isaret¢i tabanli
arttinnlmis  gergeklik (AG) uygulamalarinin ADDIE 6gretim tasarimi  modelinden
faydalanilarak tasarlanmasini ve gelistirilen tasarima yonelik 14 fen bilgisi 6gretmen adayinin
goriislerini almay1 amaclamislardir. Calismanin amaci dogrultusunda fen bilimleri 6gretmen
adaylar1 ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Tasarima yonelik
gerceklestirilen goriismeler sonucunda, fen bilimleri 6gretmen adaylarindan uygulamanin bazi
siirliliklarinin -~ olabilecegine  yonelik ifadelerle birlikte, yine ayni uygulamanin
kullanilabilirligine yonelik olumlu ifadelere de ulagilmastir.

Tiifekei (2018) eserinde, fen bilimleri dersine yonelik 6grenci akademik basarisi,

derse yonelik tutum, Ozyeterlik ve kalict 6grenmeyi saglamada farklilagtirilmis Ogretim



24

tasariminin kullanilmasi sonucu elde edilen verilerde anlamhi bir farklilik olup olmadigini
ortaya koymay1 amaclamigtir. Deneysel desenden yararlanilan ¢alismada deney grubunda yer
alan 37 6grenciye farklilastirilmig 6gretim, kontrol grubunda yer alan 37 6grenciye ise mevcut
Ogretim programi igeriginde yer alan etkinliklere yonelik Ogretim gerceklestirilmistir.
Arastirma sonucunda akademik basari, 6zyeterlik ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlar
acisindan deney grubu 6grencilerinin lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kaya (2021), mayoz ve mitoz hiicre bdliinmeleri konusunun 6greniminde 7. sinif
diizeyindeki 6grencilerin motivasyon ve akademik basar1 diizeyleri arasinda anlamli farklilik
olup olmama durumunu ASSURE 06gretim tasarimi modelinin uygulanmasi ile ortaya
¢ikarmayr amaglamistir. Deney grubunda 15, kontrol grubunda da 15 &grenci olmak {izere
calismaya toplamda 30 Ogrenci katilim saglamistir. Calismanin sayisal verilerinden yola
cikilarak, ASSURE 06gretim tasarimi modelinin hem geleneksel yonteme kiyasla akademik
basari iizerinde; hem de 6grenci motivasyonu iizerinde olumlu yonde katki sagladigi sonucuna
ulagilmistir.

Giliven ve Gokge-Kabaran (2021), farkli sinif seviyelerinde 6grenim goéren 109
ortaokul 6grencisi ve 10 fen bilimleri 6gretmenin katilimlariyla Yenilenebilir enerji’ konu
ozelinde gelistirilecek bir 6gretim tasarimina yonelik ihtiyaglar1 belirlemeyi amaglamistir.
Ilgili konunun egitimine yonelik agik uclu maddeler katilimeci 6gretmen ve ogrencilere
yoneltilmistir. Calisma sonucunda arastirmaya katilim saglayan fen bilimleri 6gretmenleri
konu 6zelinde yer alan eksikleri ve olmas1 gerekenleri ifade ederken; ortaokul 6grencileri de
ilgili konunun egitiminde c¢esitli dijital materyaller ve teknolojik uygulamalara (robotik
kodlama, arttirllmis gerceklik, QR kod, VR gozliikler, dijital 6ykii ve web 2.0 araglar1 gibi)
yer verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Cesitli modellerden faydalanilarak 6gretim tasarimina yonelik olarak gerceklestirilmis
caligmalar incelendiginde, gerek sayisal veriler gerekse 0grenci-6gretmen goriislerinden elde
edilen veriler g6z Oniinde bulunduruldugunda, bu tiir ¢alismalarin tasarim siireci ve
sonrasindaki siirecte Ogretimsel aktivitelere olumlu yonde katki sagladigi sonucuna
ulasilabilir.

Arastirmanin ilk asamasinda egitim-6gretimin paydaslar1 olan, 6gretimsel aktivitelerin
gerceklestirildigi bu siirecte rehberlik kimligine biirlinmesi beklenen ve ayni1 zamanda yiiksek
lisans egitimlerine devam etmekte olan fen bilimleri 6gretmenleri ile bireysel goriismeler
gergeklestirilmistir. Calismanin belirlenen 6gretim tasarimi modeli (ASSURE  6gretim
tasarimi modeli) ve giincel 6gretim yontemleri temelinde (istasyon teknigi ve ornek olay

yontemi) 0gretim tasarimi siirecini i¢germesinin yani sira, baslangi¢c asamasinda 6grencilerin
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giicliik ¢ektikleri birgok konu 8 fen bilimleri 6gretmeni ile belirlenip, yine belirlenen bu
konular 5°1i likert tipi anket maddelerine doniistiiriilerek Bursa ilinde gérev yapmakta olan
112 fen bilimleri 6gretmenine ulastirilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin katilimi ile anket
verilerinden elde edilmesi sonucu ulasilacak gii¢liik ¢ekilen spesifik konuya yonelik dgretim
tasariminin  gelistirilmesinin ve gelistirilen tasarimin 6gretmen goriislerine dayali olarak
etkililigini belirlenmenin literatiire katkili olacag: diisiiniilmektedir.

2.11.2. Sabit Siiratli Hareket Konusunun Ogrenimine Yénelik Literatiir Tarama:
Fen bilimleri 6gretmenlerine ¢evrimigi ortamda iletilen anketten elde edilen veriler
dogrultusunda en yiiksek frekansa sahip olan (en ¢ok giicliik ¢ekilen) spesifik konu sabit
stiratli hareket olarak belirlenmistir. Bunun tlizerine sabit siiratli hareket konusu Ozelinde
ulusal ve uluslararasi alanyazin taranmig olup birka¢ c¢alismanin igeriginden kisaca
bahsedilmistir.

Billings ve Klanderman (2000) 6gretmen aday1 {iniversite 6grencilerinin hiz kavrami
ile ilgili (ortalama hizin ve anlik hizin grafiksel gosterimlerini olustururken aralarindaki farki
kavrayamamaya bagli yasadiklar1 biligsel engeller) grafikleri ¢izme ve yorumlamada bazi
yanilgilara sahip olduklarinin (6nemli bir matematik ge¢misi olan 6grencilerde dahil olmak
iizere) belirlendigi bu ¢alisma, Ogrencilerin grafiksel gdsterimlerin yorumlanmasi ve
kavranmasinda daha fazla dikkat edilmesi gerekliligini belirtmistir.

Jiang (2013) 1002 Singapurlu ve 1070 Cinli 6grenci ile gergeklestirdigi calismasinda,
bu iki grup Ogrencinin matematiksel hesaplamalar1 yaparken hatalarda bulunma, bazi
sorularin ve ortalama hiz kavraminin yanlis anlasilmasi ve zaman bulmada mesafe-hiz
uyumsuzlugu yasama gibi noktalarda benzer hatalar yaptiklarini ortaya ¢ikartmis ve bunlara
bagh olarak hiz ile ilgili problemlerin 6gretim siirecinde dgrencilerin sahip olduklart kavram
yanilgilarinin dikkate alinmasi gerekliligini ifade etmistir.

Oktay-Ciminli (2013) “Yasamimizdaki siirat” konusu 6zelinde 6. sinif dgrencilerinin
matematiksel kavramlar1 6grenmede zorlanip zorlanmadiklari ve fen bilimleri 6gretmenlerinin
de mevcut rehberlik siirecinde matematik dersinin 0gretimi iizerine yeterli diizeyde bilgi ve
beceriye sahip olup olmadiklarinin incelendigi bu ¢aligmada, konu ile ilgili 6grenci-6gretmen
goriislerine basvurulmustur. Arastirma sonucunda ilgili konunun O&gretiminde yer alan
matematiksel becerilere yonelik hem fen bilimleri 6gretmenleri kendilerini hem de 6. simf
ogrencileri ogretmenlerini yeterli gordiiklerini gelistirilen 6lgek araciligiyla belirtmislerdir.
Calismada bunlara ek olarak, ilgili konunun (yasamimizdaki siirat) matematik dersindeki

oran-oranti konusundan Once islenmesinin yarattigi/yaratabilecegi problemleri ortadan
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kaldirabilmek ve fen bilimleri derslerinde daha etkili 6gretim saglanmasi agisindan bu
noktanin diizenlenmesi hususundaki gerekliligine ayr1 bir parantez acilmstir.

Yilmazlar, Takunyaci ve Giinaydin (2014) c¢alismalarinda, 6. smif &grencilerinin
program degisikligi ile birlikte kuvvet ve hareket konusunda alternatif kavramlara sahip olup
olmama durumlarinin cinsiyet, yas ve veli egitim durumu gibi degiskenlerle karsilastirarak
belirlenmesi amaglamislardir. Toplamda 33 ¢oktan segmeli maddeden olusan kavram
yanilgist testi 425 Ogrenciye uygulanmistir. Calismanin sonucunda, uygulanmakta olan
programin 6. smif 6grencilerinin kuvvet ve hareket konusunda alternatif kavramlara sahip
olma durumu, cinsiyet ile alternatif kavram olusma durumu arasinda anlamli bir iliskinin
bulunmamasi, alternatif kavram olusumunun O0grencinin yasina gore degisim gosterdigi ve
ogrencilerin sahip oldugu alternatif kavramlarin anne ve babanin egitim diizeyine gore
degisim gosterdigi bulgularina ulagilmaktadir. Ayrica mevcut konudaki alternatif kavramlarin
en fazla hareket, daha sonra ise sirasiyla kuvvet, kiitle ve siirat konu basliklarinda ortaya
¢iktig1 sonucuna ulagilmstir.

Balbag (2018) kelime iliskilendirme testinden (KIT) yararlanarak fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin siirat ve hiz kavramlarina yonelik alternatif kavramlara sahip olma durumlarinin
belirlenmesinin amaglandigi bu c¢alismada, sozii edilen iki kavramin 6grenciler tarafindan
karistirildigi, 6grencilerin siirat kavramina yonelik bilimsellikten uzak ve yiizeysel bilgilere
sahip olduklar1 ve hiz kavramina yonelik ise daha ¢ok alternatif kavramlara sahip olduklari
sonuglarina ulagilabilir. Bu sonuglar dogrultusunda yol kavraminin skaler bir biiytikliik
olmasindan dolay1 hiz1 tanimlarken “birim zamanda alinan yol” ifadesindeki “yol” yerine “yer
degistirme” kavraminin kullanilmasinin gerekliligine deginilmistir.

Yildiz ve Simsek (2020) ¢alismasinda, egitsel oyunlar, okuma-yazma-oyun, okuma-
yazma-uygulama yontemleri ve programa dayali §grenmenin, 6grencilerin 6grenmekte zorluk
cektikleri dolasim sistemi ve kuvvet/hareket konularinda akademik basarilarina,
motivasyonlarina, bilgilerin kaliciligimna ve kaygi diizeylerine etkisinin incelenmesini
amaclamigtir. Calisma sonucunda elde edilen verilerden yola ¢ikarak kuvvet ve hareket
linitesinde egitsel oyun, oOkuma-yazma-oyun, okuma-yazma-uygulama yontemlerinin
uygulandigr Ogrencilerde akademik basar1 programa dayali 6grenmenin uygulandig
ogrencilerden anlaml diizeyde yiiksek c¢ikmistir. Bununla birlikte d6grenci gruplari arasinda
fen Ogrenimi motivasyon diizeylerinde anlamli fark yok iken, fen Ogrenimi kaygi
diizeylerinde egitsel oyunlar, okuma-yazma-oyun, okuma-yazma-uygulama yontemlerinde

programa dayali 6grenmeye kiyasla anlamli diizeyde diisiik sonugclar elde edilmistir.
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Yolcu, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu (2021) c¢alismasinda, Ogrencilerin
kuvvet ve hareket iinitesine yonelik hazirbulunusluk diizeylerini ortaya ¢ikartma, kavramlari
iliskilendirme, 6grencilerde alternatif kavram olusumunun 6niine gegme veya eger alternatif
kavram mevcut ise var olan o kavramlar1 yok etmek ve kavram Ogretimi amaciyla gesitli
materyallerden (¢alisma kagidi, kavram haritasi, kavram agi, kavram karikatiirii, kavramsal
degisim metinleri, anlam ¢oziimleme tablosu, V-diyagrami, analoji, yapilandirilmig grid ve
tanilayici dallanmis agac) faydalanilarak toplamda 14 ders saatini kapsayan rehber bir 6gretim
tasarim1 gergeklestirilmis ve ¢alismanin sonunda Ornek teskil etmesi agisindan sunulmustur.
Arastirmact tarafindan hazirlanan calisma iceriginde sunulan materyal, bir sinif ortaminda
uygulanmamis olsa dahi fen bilimleri 6gretmenleri igin 6grenci merkezli 6rnek bir dokiiman
olmas1 niteligi tasimaktadir. Ilgili materyalin derslerde etkin bir sekilde kullanilmasiyla
mevcut konunun o6grenim siirecinde aktif rol oynayan Ogrencilerin, kalici 6grenmeler

gerceklestirecegine deginilmistir.
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3. BOLUM
YONTEM

Karma yontem modelinden faydalanilarak tasarlanan calismanin nitel arastirmalar
kisminda 2021-2022 egitim-Ogretim yili araliginda Bursa Uludag Universitesi’nde yiiksek
lisans 6grenimlerine devam etmekte olan yalnizca birinin Balikesir’de digerlerinin ise Bursa
ilinde gorev yaptiklar1 fen bilimleri 6gretmenlerinin, Ogrencilerin &grenmekte zorluk
cektikleri konular, 6grenmede zorluk cekilen konuya yonelik gelistirilecek 6gretim tasarimi
ve siire¢ sonunda arastirmaci tarafindan gelistirilen 6gretim tasariminin etkililigi ile ilgili
goriislerine bagvurulmustur.

Calismanin nicel kismindaki veriler ise arastirmaci tarafindan ilk bireysel
goriismelerden elde edilen verilere dayali olarak tasarlanan likert tipi anket araciligiyla, Milli
Egitim Bakanlig1 biinyesinde ve Bursa ili sinirlari igerisinde aktif olarak gorev yapmakta olan
112 katilimci fen bilimleri 6gretmenlerinden elde edilmistir.

Bu bolimde arastirmanin deseni ve katilimcilara yonelik bilgilerin yani sira, veri
toplama araglar1 ve mevcut araglarin gelistirilme siiregleri, veri toplama ve elde edilen
verilerin analizi siireglerine dayali bilgiler de ilgili basliklar altinda sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Deseni

2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6grencilerin 6grenmekte giicliik cektigi
bir konuyu 6gretmenlerin goriislerine gore belirleyip, glincel 6gretim yontemleri temelinde
yeniden diizenleyerek bir Ogretim tasarimi hazirlamanin yaninda, gelistirilen &gretim
tasariminin 6gretmen Ve uzman goriislerine gore etkililiginin belirlenmesinin amaglandigi bu
calismada yer alan veriler, nicel (tarama/survey) ve nitel arastirma (durum c¢alismasi)
yontemlerinden (karma aragtirma yontemi) faydalanilarak elde edilmistir.

Karma yontem (mixed method) yaklasgimi, egitim ve sosyal arastirma alanlarinda
doniim noktasi niteliginde kabul edilmekle birlikte, 6zellikle 1990’11 yillarin basindan beri
sosyal bilimlerde bambaska bir alan olarak goriilmeye baslamistir (Baki ve Gokgek, 2012).
Karma yontem deseni, hem nitel hem de nicel yontemler kullanilarak elde edilen verilerin bir
arada yer aldig1 bir desen ¢esitidir (Gay, Mills ve Airasian, 2012; Fraenkel, Wallen ve Hyun,
2012). Onwuegbuzie ve Leech (2004)’e gore nitel ve nicel paradigmalardan sonra {iglincii bir
paradigma olarak karsimiza ¢ikan karma yontem, bahsi gecen iki arastirmanin arasinda kdpri
vazifesi iistlenmektedir. Karma arastirma yontemi, nitel ve nicel arastirma yontemlerinin her
ikisinin de zayif ve gii¢lii yonlerini ihtiva ederek, bu iki yontemin belirli 6zellikleri ile birlikte
bir arada olmasini igerir ve bu durum karma yontemin temel ilkesi olarak bilinmektedir

(Johnson & Turner, 2003).
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Karma arastirma yontemleri; tigleme, agiklayici ve kesfedici karma yontemler olmak
izere ¢esitlenmektedir. Herhangi bir arastirma konusunda hem nitel hem de nicel yontemlere
ayni anda ihtiyag var ise ve bu iki yontemden elde edilen veriler birbirini destekler
nitelikteyse buna ticleme karma arastirma yontemi denilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen
nitel verilerin, nicel veriler (anket verileri) ile desteklenmesi amaglanmis ve elde edilen nicel
veriler (anket verileri) ile ¢alismaya nitel boyutta devam edilmistir. Bu baglamda ¢alismada,
karma aragtirma yontemi ¢esitlerinden olan “iicleme teknigi” kullanilmstir.

Karma arastirma yonteminden yararlanilarak tasarlanan aragtirmanin nitel boyutunda,
nitel arastirma yontemlerinden olan durum caligsmasi deseni kullanilmistir. Durum calismasi,
arastirmacinin gercek yasaminda karsilastigi glincel durum veya belli zaman araligindaki
coklu durumlar ile ilgili ¢oklu veri kaynaklar1 (gozlemler, miilakatlar, gorsel-isitsel
materyaller, dokiimanlar ve raporlar) yardimiyla derinlemesine bilgi edindigi, belirli bir
durumun tasvir edilmesi veya farklt durum temalarinin ortaya ¢ikarildigi nitel yaklagim
cesitidir (Creswell, 2020: 99). Yildirnm ve Simsek (2011)’e gore ise durum g¢alismasi,
aragtirmacinin kontrolii olmayan bir durum ya da durumun derinlemesine arastirilmasina
olanak tanimanin yaninda, “nasil” ve “ni¢in” soru kaliplarini temel alan bir arastirma
yontemidir. Durum c¢alismalari, bir olayr olusturan detaylar1 ifade edebilmek veya
gozlemleyebilmek, gerg¢eklesen bir olaya dair muhtemel agiklamalar1 yapabilmek ve bununla
birlikte ayni olay1 yorumlayabilmek gayesiyle kullanilmaktadir (Gall, Borg ve Gall, 1996).

Durum galigmas tiirlerinden biri olan “Durum analizi (Situation analysis)”’nde 6zel bir
olayin farkli bakis agisina sahip bireyler araciligiyla tetkik edilmesi gergeklestirilir
(McMillan, 2000). Mevcut ¢alismanin ilk basamaginda 6zel bir konu hakkinda farkli fen
bilimleri 6gretmenlerinin goriislerine bagvurularak ayni olaya bu farkli katilimcilarin
goziinden bakmak, bu arastirmada durum g¢alismasinin bir tiirli olan durum analizine yer
verildigini gostermektedir. Nitel yontemler iizerine sahada uzun zaman geciren aragtirmacilar,
calistiklar1 konu 6zelinde yogun anlamlara ulasabilmek gayesiyle ve planlayip siirdiirdiikleri
arastirmalar neticesinde varilan yogun anlamlar1 “anlama” noktasinda ¢aba sarf etmektedirler
(Creswell, 2020: 245).

Mevcut ¢alismanin nicel boyutunda ise nicel aragtirma yontemlerinden tarama-survey
arastirmasindan yardim alinmistir. Diger arastirmalara kiyasla genellikle daha biiytlik
orneklem gruplar1 ile ¢alismaya olanak saglayan bir arastirma tiirii olan tarama(survey)
yonteminde, belirli bir konu veya olaya dayali katilimcilarin goriisleri saptanmaktadir
(Ozdemir ve Bozdogan, 2014). Birinci bireysel goriismeler sonucunda ulasilan veriler ve

bununla birlikte Google formlar yardimiyla hazirlanan anket maddeleri, 112 fen bilimleri
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Ogretmenine ¢evrimici ortamda iletilmistir. Anket maddelerinden elde edilen veriler
sonrasinda, her bir maddeyi cevaplayan kisilere ait siklik derecesi(frekans) ve yiizde(%)
degerleri ¢calismada diizenlenerek rapor haline getirilir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2018: 15).

Karma arastirma deseninden yararlanilarak tasarlanan c¢alismada yoOntemsel
iicgenleme(triangulation) g¢ercevesinde, bireysel goriismeler, odak grup goriismesi ve anket
verilerine dayali incelemeler gergeklestirilmistir. Ayn1 zamanda nitel arastirmalarda gegerligi
saglamak amaciyla basvurulan stratejilerden biri olan yontemsel liggenlemede, arastirma
sorularina cevap bulabilmek adina farkli yontemlerden yararlanilmaktadir. Var olan duruma
birbirinden farkli iki perspektiften bakan nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullaniminin,
caligmada elde edilen verileri gii¢lendirdigi diisiinilmektedir.

3.2. Katihmeilar (Evren/Orneklem)

Arastirmanin nitel boliimiindeki katilimcilarin1 2021-2022 egitim-6gretim yili Bursa
Uludag Universitesi Fen Bilgisi Yiiksek Lisans programinda egitimlerine halen devam
etmekte olan 8 fen bilimleri 6gretmeni (YYBG-1 i¢in) ve 5 fen bilimleri 6gretmeni (YYBG-2
ve OGG i¢in) olusturmaktadir. Bu durumdan dolayr bireysel ve odak grup goriismeleri
oncesinde olasiliksiz  (segkisiz olmayan) oOrnekleme yontemi c¢esitlerinden olan
uygunluk(elveriglilik) ve amagli Ornekleme yoOntemi gesitlerinden olan Olgiit (kriter)
orneklemesi, odak grup goriismesinde uygunluk 6rneklemesi yaninda homojen (benzesik)
ornekleme kullanilmistir. Kolay ulagilabilir (elverigli) Ornekleme, arastirmacinin amaci
dogrultusunda mevcut, erisilmesi basit ve hizli olan 6gelere egilim gosterdigi 6rnekleme
cesitidir (Baltaci, 2018). Olgiit &rnekleme ydnteminde c¢alismaya katilan bireylerin,
caligmanin problemi dogrultusunda, arastirmacinin belirlemis oldugu niteliklere sahip kisiler,
Ogeler veya uygun durumun olusturulmasindan bahsedilebilir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2020). Calismanin nitel kisimdaki verilere katki saglayan fen
bilimleri 6gretmenlerinin, MEB biinyesinde aktif olarak 6gretmenlik yapiyor olmalarinin yani
sira yiksek lisans egitimlerine de devam ediyor olmalari galisma Oncesinde Olgiit olarak
belirlenmigtir. Odak grup goriismeleri ise genellikle homojen gruplar varliginda
saglanmaktadir (Creswell, 2013).

Arastirmanin nicel boliimiindeki ¢alisma grubunu ise Bursa ili sinirlar igerisinde aktif
olarak gorev yapmakta olan ve aragtirmacinin ulasabildigi sayida (112 katilimcr) fen bilimleri
ogretmenleri olusturmaktadir. ilk bireysel goriismelerden elde edilen verilere dayali olarak

aragtirmacit tarafindan olusturulan 5°1i likert anket formu, birinci bireysel goriismelerin
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gerceklestirildigi katilimc1 6gretmenlerin de katkilariyla, Bursa ili ¢evresinde gérev yapmakta
olan fen bilimleri 6gretmenlerine ulastirilmis ve ankete katilim saglamalar1 desteklenmistir.

Arastirmanin nitel boyutuna katilim saglayan fen bilimleri 6gretmenlerine iliskin
veriler Tablo 1, Tablo 3 ve Tablo 4’te; nicel boliime veri desteginde bulunan fen bilimleri
ogretmenlerinin genel Ozellikleri de % formatinda Tablo 2’de ifade edilmistir. Yari
yapilandirilmis bireysel goriismeler gerceklestirilen fen bilimleri 6gretmenleri FBO-1, FBO-2,
FBO-3, FBO-4, FBO-5, FBO-6, FBO-7, FBO-8 olarak kodlanmistir.

Tablo 1
Birinci bireysel goriisme gerceklestirilen fen bilimleri ogretmenlerine ait demografik
bilgiler
Katiimer Ogretmenler Cinsiyet Mezun Oldugu Meslekteki Hizmet
Universite Yih
FBO-1 Kadin Celal Bayar Uni. 9yl
FBO-2 Kadm Hacettepe Uni. 7 yil
FBO-3 Kadin Canakkale 18 Mart 16 yil
Uni.
FBO-4 Erkek Selguk Uni. 20 y1l
FBO-5 Erkek Atatiirk Uni. 17 yil
FBO-6 Kadin Selguk Uni. 14 y1l
FBO-7 Kadin Akdeniz Uni. 3yl
FBO-8 Erkek Dokuz Eyliil Uni. 16 yil

Tablo 1 incelendiginde 5°i kadin ve 3’ii erkek olmak iizere toplamda 8 fen bilimleri
ogretmeninin, ¢alismanin nitel verilerini toplamada katilim sagladiklar1 goriilmektedir.
Arastirmanin basinda katilimci fen bilimleri 6gretmenlerine ¢aligmanin igeriginin bahsedildigi
katilim kabul formu iletilmis ve her bir katilimci1 6gretmeninin ¢alismaya goniilliiliik esasina
dayali katilim saglamay1 kabul ettikleri teyit edilmistir. S6zii gegen katilim kabul formlari,
katillmcilarin  6zel bilgilerinin gizlendigi sekliyle arastirmanin ekler boliimiinde yer
almaktadir.

Tablo 2

Ankete katilim saglayan fen bilimleri 6gretmenlerine ait demografik bilgiler

Universite Mezun Oldugu Hizmet YIh ~ Egitim
Boliim (%) Durumu
(%)
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Manisa Celal Bayar Uni. (2 katilimc1) Fen bilimleri 1-5 yil aralig1  Lisans
Selguk Uni. ( 7 katilimer) ogretmenligi (88 (% 15,2) mezunu
Canakkale Onsekiz Mart Uni. (3 katilimcr) (% 71,4)
katilimer) 6-10 y1l

Gazi Uni. (16 katilimer) Fizik boliimii (4 aralig1 Yiiksek
Atatiirk Uni. (9 katilime) katilimcr) (% 20,5) lisans
Van Yiiziincii Y11 Uni. (1 katilimei) devam
Kocaeli Uni. (5 katilimer) Biyoloji boliimii 11-15 y1l (% 16,1)
Bursa Uludag Uni. (15 katilimer) (2 katilimer) aralig1

Karadeniz Teknik Uni. (7 katilimci) (% 24,1) Yiiksek
Kastamonu Uni. (1 katilimei) Kimya boliimii lisans

9 Eyliil Uni. (5 katilimc1) (5 katilime) 16-20 y1l mezunu
Dicle Uni. (1 katilimer) aralig (% 8,9)
Hacettepe Uni. (3 katilimer) Kimya 6gretmenligi (% 26,8)

Sakarya Uni. (2 katilimer) (2 katilimer) Doktora
Akdeniz Uni. (1 katilimer) 21-25 yil devam
Pamukkale Uni. (1 katilimci) Fizik 6gretmenligi (2 araligt (% 3,6)
Ondokuz May1s Uni. (7 katilimer) katilimet) (% 5,4)

Kiitahya Dumlupinar Uni. (1 katilimer) Doktora
Istanbul Uni. (3 katilimci) 26 y1l + mezunu
Balikesir Uni. (4 katilimci) (% 8) (katihm
Marmara Uni. (4 katilimer) yok)

Eskisehir Osmangazi Uni. (2 katilimci)
Amasya Uni. (1 katilimci)

Necmettin Erbakan Uni. (1 katilime1)
Aksaray Uni. (1 katilimer)

Trakya Uni. (1 katilimci)

Sivas Cumhuriyet Uni. (1 katilime1

Tablo 2 incelendiginde 77°si (% 68,8) kadin ve 35’1 (%31,3) erkek olmak iizere
toplamda 112 fen bilimleri 6gretmeninin, ¢alismanin nicel verilerini toplamada ankete katilim
sagladiklar1 goriilmektedir. Goriis formuna katilim, formun agiklama kisminda da belirtildigi
lizere tamamiyla goniilliilik esasina dayali olarak gerceklestirilmistir. Ankete veri desteginde
bulunan 1 katilimc1 mezun oldugu tiniversite ve boliimiint ifade etmezken; 4 fen bilimleri

ogretmeni ile 1 biyoloji bolimii mezunu 6gretmenimiz ise mezun olduklar dniversiteleri
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belirtmemislerdir. Buna ek olarak Selcuk Universitesi-Atatiirk Universitesi-Karadeniz Teknik
Universitesi-Marmara Universitesi-Trakya Universitesi-Istanbul Universitesinden mezun birer
katilimer ve Bursa Uludag Universitesinden mezun 2 katilimer mezun olduklar1 boliimleri

ifade etmemislerdir.

Tablo 3
Ikinci bireysel goriisme gerceklestirilen fen bilimleri égretmenlerine ait demografik
bilgiler
Katimelr Ogretmenler Cinsiyet Mezun Oldugu Meslekteki Hizmet
Universite Yih
FBO-1 Kadin Celal Bayar Uni. 9yl
FBO-4 Erkek Selguk Uni. 20 y1l
FBO-5 Erkek Atatiirk Uni. 17 yil
FBO-6 Kadin Selguk Uni. 14 y1l
FBO-7 Kadin Akdeniz Uni. 3yl

Tablo 3 incelendiginde 3’t kadin 2’si erkek olmak iizere toplamda 5 fen bilimleri
Ogretmeninin, ¢aligmanin anket verileri elde edildikten sonraki asamasi olarak devam eden
ikinci bireysel goriismelere ait verileri elde etmede katilim sagladiklar1 goriilmektedir. Tkinci
bireysel goriismelerin ifade edilen 5 fen bilimleri 6gretmeni ile gerceklestirilmesinin sebebi
ise mevcut dgretmenlerin birinci bireysel gériismeler sirasinda arastirmacinin “Ogrencileriniz
hangi konularin 6greniminde zorluk c¢ekmektedir?” yonelttigi maddeye bir¢ok farkli konu
basliginin yaninda yanit olarak “sabit siiratli hareket” konu basligina belirtmis olmalar1 ve
sonraki siiregte de “sabit siiratli hareket” konusunun “Fen Bilimleri Dersinde Ogrencilerin
Ogrenmekte Giicliik Cektigi Ozel Bir Konunun Belirlenmesine Yénelik Goriis Formu”nda en
yiiksek frekansi elde etmesidir.

Tablo 4

Odak grup goriismeye katilan fen bilimleri 6gretmenlerine ait demografik bilgiler

Katiimer Ogretmenler Cinsiyet Mezun Oldugu Meslekteki Hizmet
Universite Yili
FBO-1 Kadmn Celal Bayar Uni. 9 yil
FBO-4 Erkek Selguk Uni. 20yl
FBO-5 Erkek Atatiirk Uni. 17 yil
FBO-6 Kadin Selguk Uni. 14 y1l

FBO-7 Kadin Akdeniz Uni. 3yl
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Tablo 4’e¢ bakildiginda 2. bireysel goriismeye katilim saglayan ve ilk bireysel
goriismeler sirasinda 6grencilerin tasarimi gergeklestirilen konunun (sabit siiratli hareket)
ogreniminde zorluk ¢ektiklerini ifade eden fen bilimleri 6gretmenlerinin odak grup
goriismeye katilim sagladiklar1 gériilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada kullanilan veri toplama araglart ve mevcut araglarin igeriginde yer alan
maddeler bu alt baslikta bulunmaktadir.

3.3.1. Yan Yapilandirilmis Bireysel Goriisme Sorular1 (YYBGS): Yan
yapilandirilmis goriismeler, arastirma Oncesinde konu alanina iliskin belirlenen sabit
maddelerin cevaplandirilmasinin yaninda, ilgili alanda derinlemesine bilgi saglamay1 da
icermektedir (Biiytikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2020: 159). Konu
alanina iligkin ana sorularin arastirmaci tarafindan 6nceden belirlenmesinin yaninda, gériisme
sirasinda gerekli durumlarda ana sorunun disina ¢ikabilme olanagi saglama ve soru iginde
soru sorabilme imkant verme gibi sebeplerden dolay1 c¢alismada yart yapilandirilmis
goriismeler tercih edilmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerine arastirma oncesinde diisiinme firsati verebilmek adina
yaklagik bir hafta 6ncesinden ¢evrimici ortamda iletilen birinci ve ikinci yar1 yapilandirilmig
bireysel goriismeler ve odak grup gériismesinde yer alan maddeler ile birlikte anket igeriginde
yer alan maddeler asagida ifade edilmistir.

3.3.1.1. Yari Yapilandirdmis Ilk Bireysel Goriisme Sorulart (YYBGS-1): 2018
ogretim programinda Ogrencilerinizin 6grenmekte zorluk ¢ektikleri konular ile ilgili
goriisleriniz nelerdir?

1.1. Ogrencileriniz hangi konularm 8greniminde zorluk cekmektedir?

1.2. Sizce 6grencilerinizin ilgili konunun 6greniminde zorluk ¢ekme sebep/sebepleri
neler olabilir?

1.3. Sizler 6gretmenleri olarak bu siiregte nasil zorluklarla karsilagiyorsunuz?

1.4. Bu siiregte, bu tiir zorluklarla nasil miicadele etmektesiniz?

1.5. Zorluk cekilen ilgili konu/konularin 6gretiminde Ogrencilerinizden aldiginiz
doniitler nelerdir? Birinci bireysel goriismelerde Ogretmenlere yoneltilen ilk maddeye
(Ogrencileriniz hangi konularin 6greniminde zorluk ¢ekmektedir?) yonelik olarak bircok konu
basligindan s6z edilmesinin yani sira 8 fen bilimleri 6gretmenimizden en biiylik ¢ogunlugu
(5/8) oOgrencilerinin 8. smif diizeyi mevsimler ve iklim konusunun Ogrenimi siirecinde

zorlandiklar gorilisiinde bulunmuslardir.
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3.3.1.2. Yari Yapilandirimus Ikinci Bireysel Goriisme Sorulari (YYBGS-2):
Aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve Bursa ili sinirlari igerisinde aktif olarak gorev yapmakta
olan fen bilimleri d6gretmenlerinin katilimi ile sayisal verilerin elde edildigi “Fen Bilimleri
Dersinde Ogrencilerin Ogrenmekte Giigliik Cektigi Ozel Bir Konunun Belirlenmesine
Yonelik Goriis Formu”nda en yiiksek frekansa sahip madde (giincel Ogretim yontemleri
temelinde Ogretim tasariminin gerceklestirilecegi konu) “6. sinif dgrencilerinin Kuvvet ve
Hareket tinitesinde ‘Sabit Siiratli Hareket” konusunun 6grenimi ve konu igeriginde yer alan
grafiksel islemlerde zorluk cektiklerini diisiiniiyorum.” olarak belirlenmistir. Oncelikli
amacinin, 6grencilerin 6grenim siirecinde zorluk cektikleri konu bagliklarini gelistirilecek
goriis formuna katkisi olmasi i¢in 6gretmen goriislerine bagvurulan ilk bireysel goriigmeler
sonucunda, en yiiksek frekansi elde eden “mevsimler ve iklim” {initesine yonelik olusturulan
madde arastirmaci tarafindan tipki diger konu basliklarinda oldugu gibi goriis formuna
eklenmistir. Ilk bireysel goriismelerde 8 fen bilimleri Ogretmeninden 5’inin belirttigi
“mevsimler ve iklim” {initesi 112 fen bilimleri 6gretmeninin katilim sagladig goriis formunda
en yiiksek frekansi elde edememistir. Bu baglamda yar1 yapilandirilmis 2. bireysel goriismeler
esnasinda form iceriginde yer alan maddeler ile goriis formunda en yiiksek frekansi elde eden
mevcut konu (sabit siiratli hareket) lizerinden ilerlenmesi planlanmistir.

Ogrencilerinizin 6grenmekte giicliik cektikleri konuya yonelik gelistirilecek dgretim
tasarimu ile ilgili 6nerileriniz nelerdir?

1.1.  Sizce ilgili konunun tasariminda giincel Ogretim ydntemlerinden
hangisi/hangilerinden yararlanilabilir?

1.2. llgili konunun tasariminda mantiksal anlatim sirast (konu akisi) ile ilgili
gortisleriniz nelerdir?

1.3. llgili konunun tasariminda yer alacak etkinliklerin yapisi ile ilgili goriisleriniz
nelerdir? (Sizce Bagimli-Yar1 serbest-Serbest bulus yolu ile 6gretimden hangisinin tercih
edilmesi gereklidir?)

3.3.2. Likert Tipi Anket Sorular1 (LTAS): “Fen bilimleri dersinde 6grencilerin
ogrenmekte giicliik ¢ektigi 6zel bir konunun belirlenmesine yonelik goriis formu” igeriginde
birinci boliimde yer alan kisisel bilgiler (cinsiyet, e-posta adresi, mezun olunan {iniversite ve
boliim, dgretmenlik meslegindeki hizmet yili1 aralifi ve egitim durumu) ve ikinci bdliimde
bulunan likert tipi maddeler asagida sunulmustur.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin ifade edilen likert tipi maddelere katilma derecelerini
I’den 5’e¢ kadar puanlandirarak belirtmeleri istenmistir. Anketin puanlamast “Kesinlikle

katilmiyorum” 1, “Katilmiyorum” 2, “Kararsizim” 3, “Katiliyorum” 4 ve “Kesinlikle
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katiliyorum” 5 rakamlariyla 5°1i likert tipte ankete uygun olacak sekilde kodlanmistir. Google
formlardan yararlanilarak olusturulan goriis formunun birinci béliimiinde yer alan cinsiyet
acilir menii, e-posta adresleri ve mezun olunan iiniversite/bolim kisa yanit, 6gretmenlik
meslegindeki hizmet yil1 aralig1 ve egitim durumu ise ¢oktan se¢cmeli olarak hazirlanip fen
bilimleri 6gretmenlerine ¢evrimigi ortamda iletilmistir.

Ogretmenlik meslegindeki hizmet yili maddesine ait secenekler 1-5 yil araligi, 6-10
yil araligi, 11-15 yil arahigi, 16-20 yil araligi, 21-25 yil araligt ve 26 yil + iken; egitim
durumunu ifade eden secenekler “lisans egitimimi tamamladim”, “yiiksek lisans egitimime
devam etmekteyim”, “yiiksek lisans egitimimi tamamladim”, “doktora egitimime devam
etmekteyim”, “doktora egitimimi tamamladim” seklindedir. Likert tipi anket sorular1 ek-2’de
yer almaktadir.

3.3.3. Yann Yapilandirilmis Odak Grup Goriisme Sorulart (YYOGGS): Fen
bilimleri 6gretmenleri ile arastirmaci tarafindan tasarlanan Ogretim tasarimi sonrasinda
gerceklestirilen odak grup goriismesinde yer alan maddeler: Gelistirilen 6gretim tasarimi ile
ilgili goriisleriniz nelerdir?

1.1. Gelistirilen 6gretim tasariminin igerige uygunlugu ile ilgili goriisleriniz nelerdir?

1.2. Gelistirilen 6gretim tasariminin bigimsel 6zellikleri (kullanilan gorsellerin sayisi
ve niteligi, renk, punto) ile ilgili goriisleriniz nelerdir?

1.3. Gelistirilen 6gretim tasariminda eksik oldugunu diisiindiigiiniiz veya degisiklik
yapmak istediginiz kisimlar var midir? Eger var ise hangi noktalarda ne gibi degisiklikler
yapmak isterdiniz?

1.4. Gelistirilen Ogretim tasariminin Ogrenci diizeyine uygunluguna yonelik
gortisleriniz nelerdir?

1.5. Gelistirilen tasarimi kendi derslerinizde kullanmak ister miydiniz? Cevabiniz
“hayir’’ ise gerekgeleriniz nelerdir?

3.4. Verilerin Toplanmasi

Yukarida ifade edilen YYBGS-1, YYBGS-2 ve YYOGGS’de de goriildiigl tizere
caligmanin alt problemlerine cevap bulabilmek adina, 0 alt problemin kapsami igerisine
alinabilecek formda alt maddeler katilimci fen bilimleri 6gretmenlerine yoneltilmis ve elde
edilen veriler ¢aligmanin bulgular bolimiinde sunulmustur. Bu bdoliimde ise gerek yart
yapilandirilmis bireysel ve odak grup goriismeler, gerek ise anket maddelerini olusturma
siirecinde arastirmact ve katilimcilarin siire¢ Oncesi ve silire¢ esnasinda deneyimledikleri

bilgilere yer verilmistir.
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Calismanin amaci dogrultusunda ilk asamada fen bilimleri 6gretmenlerine arastirmaci
tarafindan goriisme Oncesinde hazirlanan ve siire¢ igerisinde uzman goriisleri yardimiyla
gerekli noktalar revize edilen ilk arastirma problemi ve onun kapsami igerisinde yer alan yari
yapilandirilmis birinci bireysel goriisme sorular1 yoneltilmistir. 2018 Fen bilimleri 6gretim
programinda yer alan ve Ogrencilerin 6grenmekte giigliik g¢ektikleri konu basliklart 8 fen
bilimleri 6gretmeni ile gergeklestirilen yari yapilandirilmig ilk bireysel goriismelerde elde
edilmistir.

Calismanin ikinci asamasinda, fen bilimleri Ogretmenlerine Google formlar
araciligiyla arastirmaci tarafindan birinci bireysel goriismelerden elde edilen veriler
yardimiyla hazirlanan likert tipi anket sorulari yoneltilmistir. Formda yer alan anket
maddeleri, birinci bireysel goriismede yer alan ilk soruya verilen cevaplarin igerik analizine
tabi tutulmasi sonucu yola ¢ikilarak hazirlanmistir. Burada, genis bir kitlenin ayni eksiklikler
ve problemli kisimlarda hem fikir olup olmadiginin genellemesinin yapilmasi1 hedeflenmistir.
Anketten elde edilen frekanslar(f) yardimiyla, 6gretim tasarimi gergeklestirilecek konunun
belirlenmesi saglanmstir.

Tasarimi gergeklestirilecek giigliik ¢ekilen konu anket verileriyle belirlendikten sonra,
mevcut konuyu siirecin basinda gergeklestirilen birinci bireysel goriismelerde de belirten fen
bilimleri 6gretmenlerine ikinci arastirma problemi ve onun kapsami igerisine alinabilecek
formda alt maddeler (yar1 yapilandirilmis ikinci bireysel goriisme) yoneltilmistir.
Aragtirmacinin burada ki amaci, tasarimi gergeklestirilecek konu 6zelinde 6grencilerin ankette
ortaya ¢ikan spesifik konu ile ayn1 konuda zorlandiklar1 kanisina sinif i¢i gézlemleri sonucu
ulagan fen bilimleri 6gretmenlerinin, bu durumu ifade etmeleri {izerine o konunun tasarimai ile
ilgili goriislerinden faydalanilarak tasarim siirecine bu sekilde baslamaktir.

Odak grup gorlismeleri, titizlikle tasarlanmis bir ortamda goriismeye katilan bireylerin
baski altinda kalmayip 6zgiir bir sekilde fikirlerini beyan edebildikleri tartismalardir (Krueger,
1994). Yildirim ve Simsek (2008)’ e gore ise odak grup gorlisme, nitel arastirma yontemleri
kapsaminda yer alan ve siire¢ oncesinde belirlenen ve sinirlart ¢izilmis bir konu hakkinda
grup katilmeilan ile gergeklestirilen tartigma teknigidir. Belirlenen konunun tasarimi
arastirmact tarafindan tamamlandiktan sonra, tasarimin etkililigi hakkinda bilgi toplamak
amaciyla 5 goniillii fen bilimleri 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis odak grup gorlismesi
gergeklestirilmistir.

Odak grup goriismelerinde makul katilimer sayis1 Byers ve Wilcox (1988)’a gore 8—
12 kisi, MacIntosh (1981)’a gore 6-10 kisi, Kitzinger (1995)’¢ gore 4-9 kisi, Goss ve
Leinbach (1996)’a gore 15 kisi, Morgan (1997: 5)’a gore 6—12 kisi, Edmunds (2000)’a gore
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8- 10 kisidir. Goriildigi tizere odak grup goriismelerinde, grubun kag¢ kisiden olusmasi ile
ilgili herhangi bir net kural olmamakla birlikte, konu hakkinda farkli bireylerden gelen
birbirinden ayr1 goriislerin oldugu sdylenebilir. Goriismelerde ki katilimci sayisi ile ilgili
farkli goriisler olsa da, genellikle mevcut calismalarin az sayida (4-10 katilimci arasi)
katilimer ile gergeklestirilmesi gerekmektedir (Cokluk, Yilmaz ve Oguz, 2011). Bu
bilgilerden yola ¢ikilarak g¢aligmanin igeriginden yer alan odak grup goriismelerinin 5
katilimci fen bilimleri 6gretmeni ile gergeklestirilmesi siire¢ dncesinde planlanmis ve siirecte
de planlanan gériismeler gerceklestirilmistir.

Gergeklestirilen odak grup goriismesinde yukarida belirtilen {igiincii arastirma
problemi ve onun kapsami igerisine alinabilecek formda alt maddeler (yart yapilandirilmis
odak grup goriisme) yoneltilmistir. Ogretim tasarimi gerceklestirilen konularin etkililigi
hakkinda bilgi sahibi olabilmek adina 5 fen bilimleri 6gretmeni ile odak grup goériisme
tamamlanmig ve ilgili konuda gelen Oneriler ve yorumlar ¢alismaya eklenmistir. Bu noktada
odak grup goriisme Oncesinde uzman gorisiine de basvurularak, gelistirilen Ogretim
tasariminin var olan problemleri ¢6ziimii noktasindaki etkililigi hakkinda bilgi sahibi
olunmustur. Alan uzmani ¢alisma iceriginde yer alan gorsellerin etik kurallar ¢ercevesinde
azaltilmast ve onun yerine arastirmacinin bireysel ¢izimleri ile calismanin desteklenebilir
olabilecegi yorumunda bulunurken, odak grup goriismeye katilim saglayan fen bilimleri
ogretmenleri goriisme silirecinde ¢alismanin daha iyi bir forma doniismesinde kendi
yapacaklart degisiklik ve Onerileri ifade etmenin yaninda genel anlamda Ogretim
tasarimlarinin kullanilabilir nitelikte hazirlanmis olduklarini ifade etmislerdir. Fen bilimleri
ogretmenleri ile gergeklestirilen bireysel ve odak grup goriismelerinde veri toplama siireci
cevrimigi (Google meet uygulamasi) ortamda gergeklestirilmistir. Bireysel ve odak grup
goriismeleri Oncesinde katilimci 6gretmenlerin tamamindan ses kaydi alinabilecegine dair
gerekli izinler alinmistir ve alinan izin dogrultusunda eldeki ses kayitlar1 ¢aligma siirecinde
transkript edilmistir. Fen bilimleri Ogretmenleri ile gerceklestirilen bireysel goriismeler
ortalama 10-15 dakika aras1 siirerken, odak grup goriisme ortalama 30-40 dakika araliginda
tamamlanmustir.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi (Analiz Siireci)

Karma arastirma yonteminden yararlanilarak tasarlanan calismada, veri toplama
araclar1 yardimiyla ilk ve ikinci bireysel goriismeden elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesinde
icerik analizi, odak grup goriismesinden elde edilen verilerin ¢dziimlenmesinde ise igerik

analizi ile birlikte anahtar kelime analizi gergeklestirilmistir.



39

Anket; arastirilmasi planlanan konu 6zelinde hatir1 sayilir sayida maddenin bir araya
gelmesi sonucu olusan ve siireden tasarruf etme imkani taniyarak kalabalik 6rneklemlerden
veri elde etmek i¢in tarama modeli igeriginde aktif olarak kullanilan 6lgme araci olarak ifade
edilmektedir(Biiyiikoztiirk, 2005). Arastirmanin nicel boyutunda ¢evrimi¢i ortamda
hazirlanan anket araciligiyla (Google Forms) sayisal veriler elde edilmistir. Ulasilan anket
verilerinin analiz siirecinde Google formlarin yanitlar sekmesinden elde edilen analiz
tekniklerinden (maddelerin frekans ve yiizde degerleri) yararlanilmistir. Formdan elde edilen
verilerin grafik gorselleri ¢alismanin bulgular boliimiinde yer almaktadir. Mevcut ¢alismada
olabildigince kisa silirede, ¢alisma i¢in yeterli sayilabilecek verilere ulasilabilmesi igin
goriisgme formunun ¢evrimig¢i ortamda hazirlanmasi ve fen bilimleri 6gretmenlerine de yine
¢evrimici ortamda sunulmasi planlanmis ve siirecte de bu durum gergeklestirilmistir.

3.5.1. Yan Yapilandirilmis Bireysel Goriismelerde Yoneltilen Sorulara Verilen
Cevaplara Yonelik Analiz Siireci: Bu kisimda, odak grup goriismede de oldugu gibi
calismanin nitel boyutuna destekte bulunan fen bilimleri Ogretmenlerinin verilerinin,
arastirmaci tarafindan nasil ¢oziimlendigi iizerine agiklamalara yer verilmistir.

3.5.1.1. Yar1 Yapilandrlmug Ilk Bireysel Goriismelerde Verilen Cevaplara Yonelik
Analiz Siireci: Fen bilimleri 6gretmenleri ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis ilk bireysel
goriisme sonucunda elde edilen veriler igerik analizine tabii tutulmustur. Icerik analizinin
esasinda gergeklestirilen islem, eldeki benzer verileri belirlenen kavram ve tema kaliplarinda
birlestirmek ve bunlar1 okuyucularin kavrayabilecegi formda belli bir diizen kalib1 igerisinde
yorumlayabilmektir (Cepni, 2018: 200).

Strauss ve Corbin (1998)’e gore ise arastirilan duruma temel olabilecek 6nceden
belirlenmis bir kuramin olmamasi halinde, kodlama temelli igerik analizi kullanilmaktadir. Tlk
bireysel goriigmeler oncesinde konu 6zelinde belirlenen bir kuramin olmamasi, tamamen
goriismeler sonucunda 6grencilerin zorluk c¢ektikleri konu basliklarina ulasilmas: ve elde
edilen verilerin arastirmaci tarafindan daha anlasilir olabilmek adina kod-kategori-tema
basliklar1 altinda derin islemlere tabi tutulmasi gerekliligi gibi sebeplerden dolay1 bu agsamada
icerik analizinin kullanilmasi en uygun veri ¢6ziimleme teknigi olarak kabul edilmistir ve
caligmaya yansitilmistir.

3.5.1.2. Yar1 Yapuandwrilms Ikinci Bireysel Goriismelerde Verilen Cevaplara
Yonelik Analiz Siirec:  Anket verileri elde edildikten ve 6gretim tasariminin
gerceklestirilecegi konu basligi belirlendikten sonraki asamada, anket sonucu ulasilan konuyu
caligmanin basinda (1. bireysel goriismelerde) ifade eden 5 fen bilimleri 6gretmeni ile yari

yapilandirilmis ikinci bireysel goriismeler gergeklestirilmistir. Fen bilimleri 6gretmenleri ile
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ikinci bireysel goriismelerde Ogrencilerin d6grenmekte giiclik ¢ektikleri konuya yonelik
gelistirilecek dgretim tasarimi ile ilgili Oneriler tizerine konusulmustur.

Gortigmeler sonunda elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde ilk bireysel goriismelerde
oldugu gibi igerik analizinden yararlanilmistir. Buna ek olarak Katilimcilarin ikinci bireysel
gorliismede tasarim siirecine baglamadan once mevcut tasarima yonelik nelerin yapilmasi
gerektigi ile ilgili goriislerinden elde edilen verilerin dogrudan alintilara yer verilerek ifade
edilmesinin uyumlu olacagi kanisina varilmistir.

3.5.2. Likert Tipi Anket Sorularina Verilen Cevaplara Yonelik Analiz Siireci:
Calismanin ilk boliimi, katihmcilarin kisisel bilgilerini (cinsiyet, e-posta adresi, mezun
olunan {iniversite ve boliim, 6gretmenlik meslegindeki hizmet yili aralig1 ve egitim durumu);
ikinci boliimii ise 5°li likert tipte otuz ti¢c madde verilerini icermektedir. Yar1 yapilandirilmisg
ilk bireysel goriismelerin transkript verileri yardimiyla kodlanan ve anketin ikinci boliimiini
olusturan otuz 1ii¢ maddenin analizlerine Google formlarin “yanitlar” sekmesinden
ulasilmigtir. Bu sekmede fen bilimleri 6gretmenlerinden elde edilen veriler daire ve siitun
grafikleri formlarina doniistiiriilmiis ve ¢alismanin bulgular boliimiinde bu veri kaynaklarina
(grafikler) ilgili bagliklar altinda yer verilmistir.

3.5.3. Yan Yapilandirilmis Odak Grup Goriisme Sorularina Verilen Cevaplara
Yonelik Analiz Siireci: Nitel arastirma yontemlerinde faydalanilan veri toplama
tekniklerinden olan odak grup goriismelerinde nicel calismalarda oldugu gibi sayilara
odaklanmaktansa, katilimeilarin bireysel gorislerini “nasil” ifade ettiklerine ve ayn1 madde
icin bireylerin sOylemleri arasindaki benzerlik ve farkliliklara odaklanmak daha degerlidir.
Odak grup goriismesinden elde edilen verilerin rapor haline getirilmesi siirecinde, sayisal
ifadeler yerine asil 6nemli olan goriismeye katilim saglayan bireylerin “ne sodyledigine”
odaklanmaktir (Creswell, 1998). Bazi1 odak grup goriismelerinde grup uyumu, siire¢ sonunda
basarili bir sonuca ulasabilmek, bireylerin tartisilan konu Ozelinde goriislerini ifade
edebilmesi ve bireylerin tartismaya dahil olarak katki saglayabilmeleri gibi sebeplerden dolayi
ciddi degere sahiptir (Fern, 2001). Bu noktada odak grup goriismesindeki katilimei bireylerin
ortak ¢evrimigi yiiksek lisans derslerinden birbirlerini tanimalari, bireylerin tartisilan konuda
sohbet havasinda tartismaya katilim saglayacak veri desteginde bulunmalar1 ve grup uyumunu
saglamalar1 noktasinda 6nemli goriilmektedir.

Calismada, odak grup goriisme verilerinin ¢oziimlenmesi siirecinde kullanilan bir
analiz yontemi olan anahtar kelime analizi (keyword analysis) ve yine nitel verilerin
coziimlenmesi siirecinde uygulanmasi tercih edilen analiz yontemlerinden biri olan igerik

analizden faydalanilmistir. Anahtar kelime analizinde herhangi bir katilimcinin beyan ettigi
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sOylemin salt olarak degerlendirilmesinin yerine, gruptaki diger katilimcilarin ayn1 madde
Ozelinde soyledikleri sozler ile birlikte yorumlanmasi daha uygundur (Giilcan, 2021). Anahtar
kelime analizindeki en 6nemli kisim, ayni anahtar kelimenin farkli katilimcilar tarafindan
farkli bi¢im ve baglamda nasil ifade edildiginin belirlenmesidir (Onwuegbuzie ve digerleri,
2009: 6). Odak grup goriismelerinden gerekli izinler alinarak elde edilen ses kayitlart
transkript edildikten sonra igerik analizine tabi tutulmakla birlikte bu tiir gériismelerde olmast
uygun olacagi tiirde kod ve kategoriler olusturulmustur.

Aragtirma amaci dogrultusunda gelistirilen O0gretim tasarimi ile ilgili goriislerin
alindig1 yar1 yapilandirilmis odak grup goriismelerinde yer alan maddeler i¢in sirayla “igerigi
uygunluk”, “bigimsel ozellikler”, “tasarim eksiklikleri ve Onerilen degisiklikler”, “diizeye
uygunluk” ve “kullanilabilirlik” anahtar kelime olarak goriisme Oncesinde belirlenmistir.
Gorlisme esnasinda ilgili anahtar kelimelerin igeriginde bulundugu maddelere iliskin farkl
katilimeilarin - séylemleri, diger katilimcilarin  S@ylemlerinden soyutlagtirmanin  aksine
“sOylemlerin birbirleriyle olan baglamsal iliskilerine zarar verilmeden” ifade edilmeye ve
stire¢ sonunda eldeki verilerin agik ve yorumlayici tarzda ¢aligmanin igeriginde yer almasi
ilizerine ¢alisilmistir.

3.6. Calismanin Gecgerligi

Her arastirmacinin, mevcut arastirmasinda belirledigi adimlar1 tamamlayarak
baslangigta ortaya koydugu amaca ulasma istegi vardir. Gegerlik; yararlanilan 6lgme
aracinin/araglarinin mevcut ¢alismanin amacina hizmet etme derecesidir.

Nicel ¢alismalarda aragtirmacilardan, kullanilan veri toplama araglar1 ve arastirmada
temel alinan modelin gecerlik-giivenirlik adimlarini hayli 6zenli bir bigimde test etmesi ve
elde ettigi sonuglar1 da okuyucularina raporlagtirmasi beklenmektedir (Bagkale, 2016). Nicel
bir calismada gecerligi saglama noktasinda temelde ti¢ bashiktan (6l¢iim gecerligi, i¢ gegerlik
ve dis gecerlik) bahsedilebilir. Olgiim gegerligini saglamanin yolu, calismada kullanilan
O0lcme aracinin O6lgmeyi amagladigim seyi saglikli bir sekilde 6lgmesine yardim edecek
davranislarda bulunmaktir. Calismanin 6l¢iim gecerligini saglama noktasinda yiiz gecerligi ve
kapsam gecerliginde yer alan 6zelliklerin saglanmasma dikkat edilmistir. Olciim gecerligi
tiirlerinden biri olan kapsam gegerligi, 6lgme araci ve mevcut aragta yer alan tiim maddelerin
amacimiza ne derece hizmet ettiginin derecesidir (Ercan ve Kan, 2004). Calismanin kapsam
gecerligini saglamada bireysel goriisme sorulari, odak grup goriisme sorulart ve birinci
bireysel goriisme kodlarindan yararlanilarak hazirlanan goriis formunda yer alan maddeler 1
alan uzmani ve 2 Tiirkge Ogretmeni tarafindan incelenmis ve forma son hali uzmanlardan

gelen doniitler dogrultusunda verilmistir.
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Olgiim gecerligi tiirlerinden bir digeri olan yiiz gegerligi ise en basit tabiri ile dlgme
aracinin yiiziine (punto, seviyeye uygunluk, ifadelerin anlasilirligi vb.) bakmaktir. Yiiz
gecerligi saglayabilmek amaciyla, calismada yer alan maddelerin (bireysel goriisme sorulari,
odak grup goriisme sorular1 ve anket icerigi) 2 fen bilimleri 6gretmeni tarafindan incelenmesi
saglanmis ve Ogretmenlere “Anlamadiginiz/anlamada zorlandiginiz herhangi bir madde var
m1?”, “Calismanin igeriginde yer alan maddeler igerik ile Ortiisliyor mu?” ve “Sizde bu
maddeleri cevaplandirmak icin bir istek olustu mu?” gibi sorular yoneltilerek anlasilmayan bir
noktanin olmadig1 teyit edilmistir. Yiiz gecerligini saglamada ayrica yine aym 2 Tiirk¢e
Ogretmeni calismada yer alan maddelerin teknik a¢idan (dil/anlatim, yazim hatast ve
noktalama hatasi) incelemistir ve gelen doniitler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilip
Ol¢me araglarina son sekli verilmistir.

Ic gecerlik, 6lcme kosullarinda hangi noktalara dikkat edildiginin &lciisiidiir.
Calismada i¢ gecerligi saglama noktasinda uygun zaman sec¢imi, goriisme gergeklestirilen
ortamin giirtiltiiden uzak olmasi, goniilliiliik prensibi ve deneklerin psikolojik durumlari gibi
etkenler oldukca dnemlidir. Bu baglamda goriismeye goniilliiliik esasina dayali olarak katilim
saglamay1 kabul ettigi her goriisme Oncesinde ve anket formunda teyit edilen ve goriismeye
katilimlarinda herhangi bir engel durum olmadig: belirlenen fen bilimleri 6gretmenlerinin,
kendileri i¢in en uygun zamanda ve giriiltiiden uzak ¢evrimi¢i ortamda goriismelere katilim
saglamalar1 gerceklestirilmistir.

Di1s gecerlik, nicel bir calismada “yeterli sayida denege wulagmak™ olarak
tanimlanabilir. Calismanin nicel boyutunda ulasilabilen sayida (Bursa ili sinirlarinda aktif
olarak gorev yapan 112 fen bilimleri 6gretmeni) fen bilimleri 6gretmeninin ankete veri
desteginde bulunmalar1 noktasinda ugras sarf edilmistir. Ayrica anket maddelerinde benzer
ifadelere yer verilerek (1-12. ve 6-15. maddeler), ankete katilimda maddelerin 6zveri ile
okunup cevaplandiginin teyidinin gergeklestirilmesi planlanmstir.

Nitel caligma yiiriiten arastirmacilar ise calismalarina veri deste§inde bulunan
katilimer grubuyla derin anlamlara ulasabilmek adina uzun siireler harcadiklari alanda birebir
olarak iletisim kurmakla birlikte arastirma sonucunda hedeflenen derin bilgi yapisina
ulastiktan sonra onu “anlama” noktasinda ¢aba sarf etmektedirler (Creswell, 2020).

Nicel calismalarda kullanilan gegerlik-glivenirlik kavramlari ile nitel ¢alismalardaki
gecerlik-giivenirlik kavramlan farklilik géstermektedir. Nicel aragtirmadaki i¢ gegerlik yerine
nitelde inanilirlik (sonuglar inandirict m1?), dis gecerlik yerine aktarilabilirlik (sonuglar diger
kisi ve durumlara aktarilabilir mi?), giivenirlik yerine giivenilebilirlik (¢alisma benzer

kosullarda benzer katilimcilarla tekrarlandiginda sonuglar benzer mi?) ve objektiflik yerine
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onaylanabilirlik (6nyargilar azaltilarak objektiflik artirildi mi1?) kavramlar1 kullanilmaktadir
(Baskale, 2016).

Arastirma siirecinde, arastirmacinin elde ettigi nitel verilerden yaptigi ¢ikarimlar ile
katilimcilar tarafindan gergekte ifade edilmek istenenler arasinda farkliliklar olabilir. Bu
noktada kullanilacak bir teyit mekanizmasi elde edilen verilerin gergegi temsil etmekte ne
kadar basarili oldugunu anlamada yardimci olabilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Calismanin
nitel boliimiinde inanilirligr saglamak adina, aragtirmaci tarafindan gorligmeler esnasinda
verilen cevaplara iliskin sorular yoneltilerek, arastirmacinin kafasinda olusan ¢ikarim ile
katilimcinin esas anlatmak istedigi arasindaki iliskinin incelenmeye calisildigi katilimct
teyidinden faydalanilmistir.

Aktarilabilirlige gore herhangi bir c¢alisma sonucu elde edilen veriler, birbirine
benzeyen katilime1 ve benzer ortama aktarilabilir nitelikte olmalidir (Houser, 2015; Streubert
ve Carpenter, 2011). Calismadan elde edilen sonuglarin baska bir zamanda farkli
aragtirmacilar tarafindan farkli kisi ve durumlarda aktarilabilir olmasi ig¢in mevcut
arastirmanin basamaklari, mevcut durum, hangi asamada ne yapildigi, orneklemin nasil
secildigi, veri toplama araclar1 gibi kisacasi zengin ve yogun betimleme odakli tiim siireg
detayli, acik ve anlasilir bir sekilde ifade edilmeye calisilmistir. Nitel arastirmalarda
aktarilabilirligi saglamada, 6rneklem secimi, katilimci nitelikleri ve veri toplanan ortam
ozellikleri agiklanmalidir (Sharts-Hopko, 2002). Ayrica yine aktarilabilirligi saglamak adina
bireysel ve odak grup goriismeleri oncesinde uygunluk(elveriglilik) 6rneklemesi yaninda
amagl 6rnekleme yontemi ¢esitlerinden olan 6lgiit 6rneklemesi kullanilmastir.

Nicel c¢aligmalarda “objektiflik” olarak kullanilan terim, nitel ¢alismalarda
“onaylanabilirlik” olarak ge¢mektedir. Arastirmaci Onyargisinin minimum seviyelere
cekilerek objektifligin arttirilmaya ¢alisilmasinin = gerekli kilindig1 onaylanabilirlikte,
arastirmact Onyargilarinin azaltilmasini yaninda tiggenleme tekniginden de faydalanilmaktadir
(Baskale, 2016). Calismanin igerigindeki bulgular, arastirmaci 6nyargilarindan uzak ve salt
katilimcir goriislerini ihtiva eder nitelikte olmalidir (Lincoln ve Guba, 1985). Arastirmaci,
goriismeler oncesinde hazirlanan sorularda ve gériismeler esnasinda katilimeilara yonlendirici
ifadeler yoneltmemeye ve ayn1 zamanda anket verilerini olusturma asamalarinda objektifligini
korumaya biiylik gayret gostererek, onyargilarini ¢aligmaya yansitmama noktasindan 6zveri
ile caligmustir.

Nitel arastirmalarda gecerlik i¢in birincil kriterler; giivenirlik, 6zgiinliik, diiriistliik ve
kritiklik olarak ifade edilebilir. Glivenirligi saglayabilmek adina arastirmaci, katilimeilarin

stire¢ icerisinde anlatmak istediklerini ¢aligmanin sonuclar bdliimiinde dogru bir bigimde
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yorumlamaya gayret gostermistir. Arastirmaci, ¢alisma igeriginde yalnizca kendi diisiincesini
dogrulayacak Orneklere yer vermek yerine birbirinden farkli goriisleri bir arada sunarak
Ozgiinliigii; nitel aragtirmalarda arastirmacinin roliinii hatirlattigi bu noktada ¢alisma sonunda
kendini ve olusturdugu calismay1 elestirerek ve bunu okuyucularina sunarak diriistligi
yansitmaya c¢alismistir. Her calismanin smirliliklart olabilmektedir. Arastirmaci tarafindan
kritik edilen ¢calismanin mevcut sinirliliklar “sayiltilar” alt bagliginda tek tek ifade edilmistir.

Odak grup gorlismenin tasarimi esnasinda katilimcilara yoneltilecek sorularin 6nceden
belirlenmesi ve diizenlenmesi, maddelerin mevcut arastirma ile uyumlu olmasi, analiz
stirecinde uygun teknigin se¢imi, uygun sartlar altinda (dis etmenlerin etkisinde olmayan/izole
bir ortam) yeterli sayida katilimer ile goriismelerin gerceklestirilmesi; goriisme sirasinda
katilimcilarin arastirmanin gidisati hakkinda bilgilendirilmesi ve goriismelerin belirlenen ve
asag1 yukari ideal olan siirelerde tamamlanmasi hususlarina; son olarak goriisme sonunda ise
verilerin arastirmaci tarafindan dogru ve tarafsiz bir bicimde analiz edilmesi gibi odak grup
goriismelerin gegerligini saglama noktasinda uyulmasi gereken kurallara dikkat edilmistir
(Tong, Sainsbury ve Craig, 2007:249; Klagge, 2018; Krueger, 1994; Krueger ve Casey, 2000;
Bader ve Rossi, 1998; Freitas ve digerleri, 1998; Dawson, Manderson ve Tallo, 1993).

Nitel aragtirmalarda “yanlilik” ve “tepkisellik” olmak iizere belirgin 2 gecerlik tehdidi
bulunmaktadir. Yanliligin oniine gegebilmek amaciyla arastirmaci, kendi goriis ve fikirlerini
dogrulayan orneklere yer vermesinin yaninda kendi ile zit goriis ve fikirleri de gérmezden
gelmeyerek ifade etmektedir. Ayni sekilde tepkisellik tehdidini ortadan kaldirabilmek i¢in de
katilimcilarla gerceklestirilecek goriismeler dncesinde hazirlanan sorular, sorularin sorulma
tarzt ve sorularda yonlendirici ifadelerden kaginilmasi iizerinde dikkatli bir sekilde
caligilmistir.

3.7. Calismamn Giivenirligi

Caligmanin nitel boyutunda giivenirligi saglamak adina yar1 yapilandirilmis bireysel
goriismelerden elde edilen veriler arastirmaci tarafindan transkript edildikten sonra, gizli bir
kodlayiciya ulastirilmis ve ayni islemler bu gizli kodlayici tarafindan tekrarlanmistir.
Yinelenen iglemler sonrasinda elde edilen veriler 15181nda 2. kodlayici ile analizler ile ilgili goriis
birligine varildigi sonucu elde edilmistir. Burada ikinci bir kodlayici ile aragtirmaci tarafindan
ham verilerden olusturulan kodlarin, ne kadar objektif olarak olusturuldugunun incelemesi
yapilmak istenmistir.

Calismanin benzer kosullarda benzer katilimci gruplariyla farkli arastirmacilar
tarafindan tekrarlandiginda yakin sonuglarin elde edilebilmesi i¢in, mevcut calismada

kullanilan yontemler arastirmaci tarafindan detayli olarak belirtilmistir. Buna ilave olarak
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caligmanin nicel boyutunu kapsayan goriis formu yanitlarinin toplanma bigiminde “1 yanitla
siirlandir” secenegi isaretlenerek her bir katilimcinin ankete yalnizca bir defa katilimi
saglanmistir.

Denzin (1989)’a gore calismanin inandiriciligini iiggenleme yardimiyla saglamak
noktasinda sadece bir yontemin kullanimi yeterli olmamaktadir. Arastirmalarda gesitli veri
kaynaklar1 kullanilarak olusturulan veri iiggenleme, birden fazla farkli yontemin kullanildig:
yontemsel liggenleme ve bir arastirma cercevesinde birden fazla arastirmacinin bulundugu
arastirmaci licgenleme olmak iizere farkli iiggenleme tipleri mevcuttur (Merriam, 2018).
Calismada, birden fazla yontemden yararlanilarak olusturulan “yontemsel {iggenleme”
tekniginden faydalanilmistir.

Streubert ve Carpenter (2011) aragtirma sorusunu cevaplandirmada yardimeci
birbirinden farkli tarzda veriyi elde edebilmeyi yontem ii¢genlemenin giiglii yonii olarak
tanimlarken; ¢ok yoOntemli arastirmalardaki pahalilik ve anlatima dayali veriler ile sayisal
verilerin bir arada harmanlanmasindaki zorluklar1 ise iiggenleme tipinin zayif yonii olarak
ifade etmislerdir. U¢genleme tiplerinden biri olan ydntem iiggenlemede, arastirma problemine
cevap bulabilmek adina farkli yontemler (nitel ve nicel aragtirma yontemleri/karma method)
bir arada kullanilmaktadir.

Mevcut calismada da bu tliggenleme tipinden yararlanilmasinin sebebi arastirma
sorusunu sonuca ulastirma noktasinda olaylar1 2 farkli perspektiften (nicel ve nitel arastirma
yontemleri) mercek altina almanin avantajli durumunun goz oniinde bulundurularak nemli

ve giiclii yon olarak goriilmesidir.
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4. BOLUM
BULGULAR ve YORUM

Calismanin bu boliimiinde Bursa ilinde aktif olarak gorev yapmakta olan fen bilimleri
ogretmenlerinin, gerek calisma Oncesinde olusturulan gerek ise ¢alisma siirecinde elde edilen
bulgulara dayali olarak sekillenen maddelere iliskin goriislerinin ortaya ¢ikarilmas: ve bu
stirecte elde edilen verilerin tablolar halinde diizenlenerek sunulmasi hedeflenmistir.

4.1. Yan Yapilandirilmis Bireysel Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Mevcut calismanin  bu asamasinda  Oncelikle yiliksek lisans  egitimini
tamamlamis/tamamlamakta olan fen bilimleri 6gretmenleri ile yar1 yapilandirilmis olarak
gerceklestirilen bireysel goriismelere ait bulgular yer almaktadir.

4.1.1. Yar1 Yapilandirilmus i1k Bireysel Goriismelerden Elde Edilen Bulgular: ilk
asamada Bursa Uludag Universitesinde yiiksek lisans egitimlerini tamamlamis/tamamlamakta
olan 8 fen bilimleri dgretmeninin ¢aligma Oncesinde olusturulmus olan ve “2018 &gretim
programinda Ogrencilerinizin 0grenmekte zorluk c¢ektikleri konular ile ilgili goriisleriniz
nelerdir?” ilk arastirma problemi ile sekillenen 5 alt maddeye ait diigsiinceleri alinmistir. 8 fen

bilimleri 6gretmeninden elde edilen veriler Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9’da

sunulmustur.
Tablo 5
Osrencileriniz hangi konularin 6greniminde zorluk cekmektedir? Sorusunun Analizine
Ait Bulgular
Kodlar frekans (f) Yiizde(%) Kategoriler Tema
5. smiflarda Ay’in dénme-dolanma 1 125 Konu Alant:
hareketinin, 6grencinin zihninde tam Diinya ve Evren
olarak hayal edememesine bagl o) »§ ok
. .. @ a. =
stirelerinin karistirilmasi 3 g g.
8. siniflarda “mevsimler ve iklim” 5 62.5 2 7 E
3 5 &
konusunun 6greniminde gekilen 2 :‘; é
<N =
zorluklar = &
. =3
7. smufta hiicre konusuna yeterli olarak 1 12.5 Konu Alani: ~
deginilmediginden kaynakli, 6grencinin Canlilar ve Yagam

konuyu yapilandirmada yasadig1 zorluk
7. sinif 6grencilerinin hiicre konusu ile ilk 2 25

kez karsilagtiklari i¢in problem yasamasi
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7. siniflarda hiicre konusunun
ogrencilerde soyut kaliyor olmasindan
kaynakl1 yaganilan zorluklar

7. smiflarda mayoz-mitoz béliinme

konularmin 6grencilerde soyut kaliyor

olmasindan kaynakli yasanilan zorluklar

7. sinif 6grencilerinin mayoz-mitoz

boliinme konulari ile ilk kez karsilastiklar:

icin problem yasamasi

7. simiflarda mayoz boliinmede yaganilan

zorluklar

Ogrencilerin “hiicre” kavramim 7. simifta

Ogrenecek olmalarina ragmen ayni kavram

ile 6. siifta karsilasiyor olmalari

8. siniflarda “biyoteknoloji-genetik
Miihendisligi” kavramlarinin birbirine
karigtirilmasi

6. siniflarda “dolagim sistemi”
konusunda zorluk yasamalari

6. siiflarda “destek ve hareket sistemi”
konusunda zorluk yasamalari

6. siniflarda “sindirim sistemi”
konusunda zorluk yasamalar

6. siiflarda “solunum sistemi”
konusunda zorluk yasamalari

6. siiflarda “bosaltim sistemi”

konusunda zorluk yasamalar

6. simflarda “siirat” konusunda

zorluk yasanmast

6. siniflarda siirat ve hiz kavraminin
karigtirilmasi

7. smufta “kuvvet ve enerji”

iinitesinde yasanilan zorluklar

5. siniflarda siirtiinme kuvvetini arttiran
ve azaltan durumlarin karigtirilmasina

yonelik zorluklar

[E=Y

37.5

12.5

12.5

50

12.5

37.5

12.5

12.5

12.5

12.5

25

12.5

12.5

12.5

12.5

Konu Alani:

Fiziksel Olaylar
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8. sinif diizeyinde “basing” konusunda
zorluk yasama

7. simf “kiitle ve agirlik” kavramlariin
karigtirilmasi, zorluk yagsanmasi

7. simiflarda elektrik konusunda
“gerilim-akim’” iligkisini bulmakta
yasanilan zorluklar

7. siflarda elektrik konusunda,

ampul parlakligini etkileyen degiskenleri
bulmada yasanilan zorluklar

8. smiflarda “basit makineler”
konusunun 6greniminde zorluk yasama
6. siniflarin kuvvet ve harekette grafik
boliimiinde zorluk yasama

6. siiflarda “ses” konusunda zorluk

yasamalari

6. simiflarda “yogunluk” konusunda
yaganilan problemler

5. siniflarda “isi-sicaklik” kavramlarinin
karigtirilmasi, zorluk yaganmasi

8. siniflarda maddelerin hal degisimi ve
1sinma-soguma grafigini ¢izme ve grafigi
yorumlamada yasanilan zorluklar

7. siniflarda saf madde ve karisimlar

konusunda ilk 18 elementi ilk defa

gormelerinden kaynakli akilda tutamamalari

7. siniflarda saf madde ve karigimlar
konusunda ilk 18 elementin kullanim
alanlarin1 6grenmede zorlanma

5.smiflar hal degisimi konusunda
“yogusma ve buharlagsma” kavramlarinin
birbirine karigtirilmast

8. siiflarda “periyodik sistem”
konusunda yasanilan zorluklar

8. siniflarda “6z 1s1”” kavraminda

zorlanma

25

12.5

12.5

12.5

25

12.5

12.5

50

25

125

12.5

12.5

12.5

12.5

12.5

Konu Alani:

Madde ve Dogasi
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6. siiflarda konularin yogun olmasindan
kaynakli problemlerin yasanmasi

7. smf diizeyinde degerlendirme
asamasinda beceri temelli sorularin
yer almasindan kaynakli 6grencilerin
zorlanmast

Diinya’nin hareketlerinin

mantigini kavrama noktasinda
zorluk yasama

Soyut konu/kavramlarin 6gretiminde
yasanilan zorluk

[k defa dgrenilen kavramlarin
Ogreniminde yasanilan zorluklar
Genel anlamda grafik sorularinda
zorluk yasama

Bagimli-bagimsiz deney diizenekli

konularda zorluk yasama

12.5

12.5

12.5

12.5

125

125

125

Konu alan1 disinda
kalan problemler
(Tema: Zorluk ¢ekilen
genel ifadeler)

Tablo 5’te gorildiugi lizere fen bilimleri 6gretmenleri d6grencilerinin en ¢ok zorluk

cektikleri konu basliklarini sirasiyla %62.5 ile (8 d6gretmenden 5’inin ortak diisiincesi) 8. sinif

diizeyi mevsimler ve iklim, %50 ile (8 6gretmenden 4’liniin ortak diisiincesi) 5. simf diizeyi

stirtinme kuvveti, yine %50 ile yogunluk, %37.5 (8 dgretmenden 3’iiniin ortak diisiincesi) ile

7. smif diizeyi mayoz-mitoz boliinmeler ve son olarak yine %37.5 ile 6. simif diizeyi siirat

olarak ifade etmislerdir.

Tablo 6

Sizce 6grencilerinizin ilgili konunun 6greniminde zorluk ¢cekme sebep/sebepleri neler

olabilir? Sorusunun Analizine Ait Bulgular

Kodlar Frekans(f)  Yiizde(%) Kategoriler Tema

Ilgili konu/kavramdan 3 375 Egitimde Ogrenim siirecinde
ilk defa bahsediliyor olmasi zamansal ¢ekilen zorluklarin
Ogrencinin karsilastig1 yeni 1 125 sikintilar sebep/sebepleri
kavrama adapte olmasinin zaman (Genel Tema)
almasi

Karsilasilan yeni kavramin, 1 125

planlanan siirede 6grenciye

kavratilmaya ¢alisilmasinin hem
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Ogrenciyi hem de 6gretmeni

yoruyor olmast

6. sinif konularinin ¢ok yogun olmasi
Ders kitabindaki baz1 kavramlarin
taniminin bilimsel dogrulugu
yansitmamasi (7.siif-Uzay tanimi)
Ders kitabindaki bazi olaylarin tam
ve agiklayici olarak aktarilmamasi
Programda 6grencilere kazandirilmast
hedeflenen becerilerin, ders kitabi
hazirlama siirecinde tam olarak
ortiismemesinden kaynakli kargaga
Ogrencinin fen dersindeki yogunluk
hesaplamalarini yapabilmesi i¢in
oncesinde matematik miifredatindaki
konunun dgrenilmesi gerekliligi
Ders kitaplarinda bazi konularda

ardigiklik ilkesine yer verilmemesi

Ogrencinin zihninde canlandiramamasi

Ogrencinin konuyu somutlastirmada
zorluk ¢cekmesi
Fen ile giinliik yasam arasinda

baglant1 kuramama

Ogrencinin siifta konuyu 6grenmekten

ziyade yalnizca belli kaliplar1 ezberliyor

olmast
Ezbere dayali 6grenen ¢ocugun,
Ogretimin ortaokul ayaginda isin

mantigimi kavramada zorlanmasi

Ezbere dayal1 6gretime alisan 6grencinin,

konuya biitiinsel ¢erceveden bakamama

sorunu

Bazi konu/kavramlarin ezbere verilmesi

(Ay’1n hareketi ile ilgili kavramlar)

12.5
12.5

12.5

12.5

25

12.5

12.5

37.5

37.5

25

12.5

12.5

12.5

Miifredat
Problemleri

Ezber egitim
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Ogrencinin eve gidince kendini okuldan
tamamiyla soyutlamasi

Ogrencinin tekrar yapma ve ders
caligmada sikintilar yagamasi

Ogrencilerin kitap okumamalar1

Ogrencinin 6nceki simf diizeylerinde
olusan eksiklik

Ogrencinin zorluk ¢ektikleri konularin
fizik alanina ait olmas1

Matematiksel islemlerin kullaniltyor
olmast

Anlatilani farkl algilayabilme egilimi
Bloom taksonomisinde iist diizey
becerilerin gelisimine yonelik ¢alismalar
gergeklestirememe

Etkinliklerin zaman kaybi gibi

algilanmasi
Iletisim kurmada zorlanma
Smif 6gretmenlerinin fen konularindaki

eksikligi/konulara hakim olmamalar1

Ogretimin ilkokul ayagindaki

ogretmenlerin bilgi eksikliginden kaynakli,

ezbere egitime yonelmeleri

Ogretmenler tarafindan konulardaki
biitiinliiglin 6grenciye aktarilmamasi

Fen dersinin islenisinde konu/konu
icerigine degil de konu igerisindeki
dikotom (iki cevapli) sorularin ¢éziimiine
odaklanmak

Ogrencinin fen dersini sorgulamasina

firsat verilmemesi

1

1

1

1

1

12.5

12.5

12.5

25

12.5

12.5

12.5

12.5

12.5

12.5

12.5

12.5

12.5

12.5

12.5

Ogrenci kaynakli
sikintilar

(Tema: Ogrenci Yetkinligi)

Ogretimsel

sikintilar

Iletisimsel sikintilar

Alansal yetkinlikte
yetersizlik
(Tema: Alan Bilgisi)

Ogretmen kaynakli
sikintilar

(Tema: Ogretmen Yetkinligi)
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Kavramlarin yalmzca ‘tanimsal
aciklamalarmin’ yapilmasi
Caligmalarda deneye ve gozleme yer
verilmeden, dikotom tarzda sorularin
cevaplandirilmaya ¢aligilmast

Bazi konularin dgretiminde yalnizca
diiz anlatim tekniginin kullanilmas1
Konularin 6gretimi stirecinde
ayrintilara fazlaca yer verilerek,

konunun yogunlastirilmasi

Ogrencilerin dijital cagda yastyor

Olmasi

25

25

12.5

12.5

12.5 Cevresel etki

Tablo 6 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin ilgili konuda 6grencilerinin en

cok zorluk ¢ekme sebep/sebepleri olarak her biri %37.5 oraninda olmak tizere ilgili

konu/kavramdan ilk defa bahsediliyor olmasi, 6grencinin konuyu somutlastirmada zorluk

cekmesi ve fen ile giinlilk yasam arasinda baglanti kuramama diisiincesinde olduklar

goriilmektedir.

Tablo 7

Sizler ogretmenleri olarak bu siiregte nasil zorluklarla karsilasiyorsunuz? Sorusunun

Analizine Ait Bulgular

Kodlar

Frekans(f) Yiizde Kategoriler Tema
(%)

6. siniflarda yogun olarak

islenen konulardaki bilgilerin,
Ogrenci tarafindan kalici olarak
almmamasi durumuna duyulan
tiziintii

Ogrenciye kazandirilmas: hedeflenen

durumlarin basarili sonuglanmamasi

durumunda hissedilen duygusal zorlanma

6. siniflarda konular1 yetistirmek
amagli ¢ok hizli ilerlemek durumunda

kalmaya bagli yorgunluk

1 12.5 Ogretmen-6grenci
Psikolojisi
Karsilagilan
zorluklar
(Genel tema)
1 125

1 125 Mental
Yorgunluk
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Ogrencilerde yilginlik hissi ile

kars1 karsiya kalma

Ogrencinin 6grenme isteginin
azalmasi durumu ile karsi karsiya
kalma

Ogrenme istegi azalan 6grenciyi
derse yonlendirmede yasanan zorluklar
Ogrencinin 6grenme isteginin
olmamasindan kaynakli, konunun
Ogrenilmesinin igine yaramayacagini
ifade eden bahaneleri ile kars1 karsiya

kalma

Zorluk ¢ekilen konuda dersin tikanmasi
Belirlenen zamanlarda hedeflenen
konularin yetistirilememesi

Derste anlatilan konuyu kagiran
Ogrenciler i¢in zamansal anlamda imkan

olmadigindan tekrar anlatamama

6. siniflarda konularin yogun olmasindan

kaynakli deneye zaman ayirmada zorlanma

Ezbere egitime alisan 6grenci ile karsilasinca,
konunun nedenini kavratmakta ve mantigin
oturtmakta zorlanma

Ezbere egitime alisan 6grenciye ‘'neden?’’

ve “’nasil?’’ sorularii yoneltilince, yanit almada

zorlanma
Iletisimsel sikintilar
Birbiriyle iliskili durumlari analiz

edememe

Birbiriyle iligkili durumlari

12.5

25

12.5

12.5

125
25

125

125

125

125

125

125

12.5

Ogrenmede

Isteksizlik

Zamansal Yetersizlik
(Tema: Ogretim siirecini

diisiinme)

Miifredat

sorunlari

Ezber egitim

sorunlar1

fetisim Eksikligi

Ogrenci

Yetkinligi
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degerlendirememe
Birbiriyle iliskili durumlar hakkinda 1 125
yorum yapamama
Durumlar arasinda iligki kuramama 1 125
Ogrencinin durumu kendi ciimleleriyle 1 125

ifade edememesi

Ogrencinin giinliik hayatta karsilasmadigi, 1 125 Hazirbulunusluk

on deneyiminin olmadig1 konularin 6gretiminde Diizeyi

zorlanma

8. siniflarda “mevsimler ve iklim” konusu 1 125 Ogretmen Yetkinligi

ile ilgili egitim eksikliginden dolay1 nasil (Tema: Hizmet i¢i Egitim)

aktarilacagini/ 6gretilecegini bilememe

Soyut konularin 6gretiminde zorluklarla 3 37.5 Algisal Sikintilar
kargilagsma

Ogrencinin anlatilanlar1 anlamamasi 1 125

Ogrencilerin, biyoloji alaninda yeni 1 125

karsilastiklart kavramlar1 algilamada yasadiklar

zorluklar

Tablo 7 incelendiginde 6gretmenlerin bu siiregte %37.5 orani ile soyut konularin
ogreniminde, %25 ile belirlenen zamanlarda hedeflenen konularin yetistirilememesi ve yine
%25 oramiyla Ogrenenlerin 6grenme isteklerinde basta azalma olmak iizere en c¢ok bu
noktalarda zorluk g¢ektikleri belirtilmistir.

Tablo 8

Bu siirecte, bu tiir zorluklarla nasil miicadele etmektesiniz? Sorusunun Analizine Ait

Bulgular

Kodlar Frekans(f) Yiizde (%) Kategoriler Tema
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Konu ile ilgili internet {izerinden
videolar izleme, arastirmalar yapma
Konu ile baglantili hizmet i¢i
(cevrimigi ortamda)

egitimlere katilim saglama
Ogretime, internetten yardim

alarak oyunu dahil etmeye ¢alisma
Cesitli simiilasyon programlarindan

faydalanma

Konu islenisi esnasinda konunun
anlagilmamasindan kaynakli zamansal
problemleri gbz ardi etmeyip, planin

bir pargasi saymak

Ogrenme siirecindeki dgrencinin

bilgileri zihninde yapilandirabilmesi

i¢in zaman tanima

Sene baginda yillik planlari hazirlarken
zorluk ¢ekilen konulara daha fazla zaman
ayirarak, kalan zamani daha kolay 6grenilen

konulara ayirma

Ogrencilere siirecte siirekli olarak soru
sormalari gerektigini hatirlatma (SN1K soru
kaliplar1)

Konular1 somutlastirmaya galigma
Ogrenciyi ezberden kurtararak

Ogrenme siirecinde, dgrencinin de 6gretmen
kadar miicadele etmesini saglamak

Konu anlatimini tekrarlama

Ogretmen merkezli sdzel anlatimlari
kullanarak

Ogrencinin zihninde konunun sablonunun
olugmasini saglayarak

Ogrencinin kavramsal grenmesine yardimci

olmaya calisarak

12.5

12.5

12.5

12.5

125

125

125

25

62.5
125
125

125
125

125

125

Egitimde  Ogretimsel
Internet zorluklarla

Entegrasyonu miicadele

Zamansal

Ayarlamalar

Ogretime yardimc1
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Giinliik hayattan bol 6rnekler vermek
Anlatilan kavram ile o kavramin giinliik
hayattaki kullanimini iligkilendirmeye

caligma

Alanim ile ilgilenen arkadaglarima danigma

Etkinliklerden faydalanma

Ogrencinin dikkatini cekmeye calisma
(poster ve modellerle)

Deney diizeneklerinden faydalanma
Kullanilan yontemlerde uygulanan
degisimler

Laboratuvardan faydalanma

Ogrencilere ¢alisma kagitlar1 ulastirarak
Sinif ortamina miimkiinse organin kendisini
getirerek (6r: Herhangi bir hayvanin kalbi,

akcigert)

Dersleri eglenceli hale getirmeye ¢alisma
Ogrenciler ile sohbet havasinda ders
isleyerek, soru kaliplarin1 kullanmalarina
katkili olmaya ¢alisma

Ogrencilerin “direk” verdikleri cevaplar
kabul etmeyip, onlarin kafalarinda soru
isareti birakacak sorular yoneltmeye
calisarak

Ogrenciyi bilgiye bogmayip, sade bilgiler
vererek

Tartigma ortami olusturup, 6grencide mevcut
olan alternatif kavramlari ortaya ¢ikarmak
Konu 6gretiminde salt diiz anlatim teknigini
kullanmamak

Verilen 6rneklerdeki sayisal artig1 saglama

12.5
25

12.5

50
37.5

25
125

125

125
12.5

125
125

125

125

125

125

125

Fen ile gilinliik yagam

arasinda kurulan koprii

Ziimre Yardimlasmasi

Ogretime yardimc1

Kaynak ve yontemler

Ogretimsel

Taktikler
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Okul ile ilgili ¢esitli konularda veli-6gretmen Veli-6gretmen
isbirligi saglama 1 125 Isbirligi

Ders konusu ile ilgili veli meslek

gruplarindan yardim alma (Ilk {initede 1 125

astronomdan yardim alma vs.)

Tablo 8°de birinci bireysel goriismeye katilim saglayan fen bilimleri 6gretmenlerinin
mevcut siiregte karsilastiklart zorluklar ile miicadelede % 62.5 (8 6gretmenden 5’inin ortak
diisiincesi) ile en fazla orana sahip olan basvuru yonteminin “konular1 somutlastirmaya
caligmak” oldugu goriilmektedir.

Tablo 9

Zorluk ¢ekilen ilgili konu/konularin 6gretiminde ogrencilerinizden aldiginiz doniitler

nelerdir? Sorusunun Analizine Ait Bulgular

Kodlar Frekans(f) Ylzde Kategoriler Tema
(%)

“Ogretmenim, biz matematik 1 125 Matematige karsi

dersine mi gectik?” On yargt

“Kuvvet ve hareket matematik 1 125

konusu ve matematik islemi. Biz

burada neden dort islem yapiyoruz?”

“Matematik ama bu, ben bu yiizden 1 125
anlayamryorum.”
Matematige kars1 onyargi ile yaklasmanin 1 125

sonucunda karsilasilan olumsuz doniitler

LIS[INUQP 10USIZQ NI[OUQA BIR[NUOY/NUOY U yn[107

“Biz sevmiyoruz bunu.” 1 125 On yargisal
“Bu konunun fen ile kesinlikle alakas1 yok.” 1 125 ifadeler
“Bu konu ¢ok zor.” 2 25

“Biz grafikleri yapamiyoruz!” 1 125

Ogrencilerin uzun ve karmasik metinlere

On yargi beslemesinden kaynakl1 verdigi 1 12.5

olumsuz doniitler

“Bu konuyu gegelim.” 1 125 Ogrenmeye

“Biz kinetigi 6grendik, potansiyeli 1 125 Kapalilik




58

ogrendik. Neden bunu buna doniistiirmeye
calistyoruz? Kalsm.”

“Bunlar, glinlimiizde ne ige yarayacak?”
“Bize ne gibi katkilar1 var?”

“Anlayamadim. Ciinkii: Dinlemedim.”

“Deney yapmak istiyoruz.”
“Hocam, bdyle bir deney yapmistiniz,

hala onu unutamiyorum”

Okulda gerceklestirilen etkinlikler
esnasinda 6gretmene yonelik

“Siz bana yardim etmediniz” veya
“Bagkasina yardim ettiniz” doniitleri ile
karsilagsma

Sebebi soruldugunda: “Sebebi yok”

cevabi ile kargilagsma

“Hocam, siz anlattiginiz zaman her sey
cok kolay.” (Sonrasinda 6grencilerin,

dersin lizerinden belli bir siire gectikten

sonra konunun unutuldugunu ifade etmeleri)

Ogrencilerin, baz1 kavramlar arasindaki

iliskiyi kuramamaya bagli verdigi olumsuz doniitler

“Is1 ve sicaklik ayni1 kavramlar”

“Anlayamiyorum. Cilinkii: Kiitle ve agirlik

ayni1 sey. Biz bunlar1 giinliik hayatta ayn1 sekilde

kullaniyoruz.”

Hangi konunun ne kadar 6grenilip/
Ogrenilmedigi konusunda,
gergeklestirilen sinav sonuglariin

doniit niteliginde olmasi

“Hocam ben bunu anlamadim.”

“Ben fenni anlamiyorum.”

12.5
12.5
12.5

12.5

12.5

125

125

125

125

125

125

125

25
12.5

Deneye dayali

Ogrenme istegi

Ogrenci Psikolojisi

Egitimde ezber yapma

Fen kavramlarinin
yasamdaki hatal1

kullanimlar:

Doniit niteligindeki smav

sonuglari

Anlama Gugligi
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Dikkat cekici farkl etkinlikler veya 1 125
yontemler ile islenen derslerden
sonra “He! Tamam, simdi anladim”

cevabi ile kargilagsma

“Ben bu konuyu/iiniteyi anlamadim. Cok zor.” 1 12.5
“Grafikleri anlayamiyorum.” 1 125
“Kuvvet ve hareketi anlayamiyorum.” 1 125
“Is1 ve sicakligin farkin1 anlamryorum.” 1 125
“Kafama oturmadi.” 1 12.5

Tablo 9’da fen bilimleri 6gretmenlerinin zorluk ¢ekilen ilgili konunun ogretimi
stirecindeki 0grencilerden aldiklar1 doniitleri inceledigimizde, % 25’er oranlari ile en fazla
orana sahip olan “On yargisal ifadeler” kategorisinde yer alan “Bu konu ¢ok zor” doniitii ile
ogrencilerin konu zorlugundan yakindiklar1 ve “anlama gii¢liigii” kategorisinde yer alan
“Hocam ben bunu anlamadim” doniitii ile de konuyu anlamada giigliik yasadiklar1 kodlarinin
yer aldig1 goriilmektedir.

4.1.2. Yan1 Yapilandirilmas ikinci Bireysel Goriismelerden Elde Edilen Bulgular:
Bir sonraki asamada ise 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan ve grencilerin
ogrenmekte giicliik cektikleri konularm, 8 fen bilimleri 6gretmeni ile gerceklestirilen yari
yapilandirilmig ilk bireysel goriismelerde elde edilmesi ile birlikte goniilli fen bilimleri
ogretmenlerine ilk bireysel goriismeden elde edilen veriler 1s18inda ve ayn1 zamanda Google
formlar araciligiyla hazirlanan Likert tipi anket maddeleri yoneltilmistir. Bdylece anket
verilerine dayali olarak tasarimi gerceklestirilecek giicliik ¢ekilen konu “6. sinif diizeyi-Sabit
stiratli hareket” olarak belirlenmistir.

Bu boliimde anket sonucuna bakilarak Ogretim tasarimimin gergeklestirilmesi
planlanan “sabit siiratli hareket” konusuna yonelik “Ogrencilerinizin 6grenmekte giicliik
cektikleri konuya yonelik gelistirilecek 6gretim tasarimu ile ilgili 6nerileriniz nelerdir?” ikinci
arastirma problemi etrafinda 3 alt madde, 5 fen bilimleri Ggretmenine yoneltilmis ve
ogretmenlerin goriisleri Tablo 10, Tablo 11, Tablo 12’de ve O6gretmen goriislerini igeren
birebir alintilar agagida sunulmustur.

Tablo 10

Osrenmekte giicliik ¢ekilen konunun (sabit siiratli hareket) 6gretim tasariminda

yvararlantlacak giincel 6gretim yontemlerine iliskin kod ve kategoriler

Frekans Fen bilimleri

()] O0gretmenleri
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Yararlanilacak Giincel Ogretim

Yontemleri
Birden fazla duyu organini harekete 1 FBO1
geciren yontemler
Deney diizenekleri ve etkinlikler 4 FBO1/FBO5/FBO6/FBO7
araciligiyla yaparak-yasayarak 6grenme
Beyin firtinasi 1 FBO1
g Proje tabanli 6grenme 1 FBO4
§ Isbirlikli 6grenme (grup calismalarr) 2 FBO4/FBO6
Benzetim — Simiilasyonlar 2 FBO4/FBO7
STEM+A 1 FBO4
Tasarim odakli 6gretim imkani 1 FBO4
Robotik kodlama 1 FBO4
Ogrenci merkezli tiim yontemler 2 FBO5/FBO6
Bulus yoluyla 6grenme 2 FBOS5/FBO6
Probleme dayal1 6grenme 2 FBO6/FBO7
Istasyon teknigine dayali §gretim 1 FBO6
Ornek olaya dayal1 6gretim 1 FBO6

Ikinci bireysel goriismeler sirasinda fen bilimleri gretmenlerine ydneltilen “Sizce
ilgili konunun tasariminda giincel Ogretim yontemlerinden hangisi/hangilerinden
yararlanilabilir?” maddesine ait cevaplarinin kod ve frekanslar1 Tablo 10’da belirtilmistir.

Kategori-1

Yararlanilacak Giincel Ogretim Y6ntemleri

Cevrimig¢i ortamda Ogretmenlere iletilen anket sonucu 6grenmekte giicliik ¢ekilen
konular igerisinde en yiiksek frekansa sahip olan sabit siiratli hareket konusunun 6gretiminde
cesitli deney diizeneklerinin kurulmasi, Ogrencilerin grup ici yapilabilecek etkinliklere
yonlendirilerek yaparak- yasayarak 6grenmelerini saglayici teknik/ydntemlerin ikinci bireysel
goriismelere katilm saglayan 5 fen bilimleri 6gretmeninden 4’iiniin(FBO1-FBO5-FBOG6-
FBO7) ifade ettigi Tablo 10°da goriilmektedir. Fen bilimleri 6gretmenleri ilk maddeye iliskin
gorilislerini asagida yer aldig: sekli ile dile getirmislerdir:

“Direkt 6gretim yonteminden ziyade, tamamen o an o6grencilerin duyu organlarina
daha fazla hitap etmek, deney yaptirmak ya da beyin firtinasi tekniginden yararlanmak ¢ok
giizel olur. Ogrencilerin kendilerinin yorum yapiyor olmalar1 giizel oluyor. Ilgingtir ki fen

derslerinde benzetim-simiilasyonlardan ¢ok verim aldigimi s6yleyemem ¢iinkii 0 an igin ilgili
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simiilasyona odaklanip sonrasinda yordamayi yapamadiklarini farkettim. Bana kalirsa en
glizelinin imkanlar dahilinde deneylerden yararlanmak oldugunu diisiiniiyorum. Derslerimde
ozellikle sabit stiratli hareket konusunda belli bir seviyedeki Ogrenciler ile sinifta
gerceklestirdigimiz deneylerden verim aldigimi sdyleyebilirim.”(FBO1)

“Proje tabanli 6grenmeden ve simiilasyonlardan(PhET) yararlanilabilir. Sabit siiratli
hareket konusu matematik ile i¢ ige oldugundan disiplinlerarast bir ¢alisma yapilabilir. Bir
STEM problemi belirlenerek, (bunun igerisine tasarim eklenerek) dgrenciler arasi kiigiik bir
yarisma  gerceklestirilebilir. Hatta Ogrencilerin  6nceki  Ogrendikleri  bilgileri de
hazirbulunusluk olarak ekleyip burada belki Oniimiizdeki senelerde gorecekleri enerji
doniisimlerine de hafiften hissettirerek oOrtiik bir sekilde bir hazirlik yapilabilir. Hatta
imkanlar dahilinde robotik kodlama gibi araglarimiz varsa onlarla da bir konu programi (yaris
pisti olusturma gibi) yazilabilir. Boylece siirat hesaplamalarini veya grafiklerini cok daha hizli
bir sekilde hazirlayabilirler. Bu sekilde teknoloji destekli bir ¢alisma da yapilabilir. Bu
sanirim simiilasyondan da etkili olur ve bunu yaparken ders siiresi de asilmadan 1 haftaya (4
ders saati) yerlestirilebilir. Ekstra olarak sene sonunda projelerin sergilenmesi-sunulmasinda
tamamlanan calismalar degerlendirilebilir.”(FBO4)

“Ders kitabinda ilgili konuyu inceledigimde etkinlikten ziyade tamamen sunus yoluyla
anlatmaya dayali yani 6gretmen merkezli bir icerigin oldugunu tekrar gérdiim. Ogrencinin
ilgili konu/kavramlari anlayabilmesi i¢in daha fazla yaparak-yasayarak ogrenebilecegi
etkinliklere agirlik verilmesi gerektigini diisiiniiyorum. Bundan dolay1 6grencilerin merkezde
olabilecegi bulug yonteminden yararlanilabilir. Okul ve sinifin durumu iyi ise (iyiden kastim
akademik yonden basaridan bahsediyorum) serbest bulug yontemi de tercih edilebilir. Orta
seviyeli bir smifta ise yar1 serbest bulus yolu ile 6gretimden faydalanilabilir. Eger bir koy
okuluysa ya da merkez okulu olupta 6grencilerin seviyesi istenilen diizeyde degilse burada
bagimli bulus yolu da tercih edilebilir. Burada 6nemli olan nokta kesinlikle ders isleniginin
ogretmen merkezinden kurtulmasi gerekiyor. Ayrica yillik plana bakildiginda 6. siniflarda bu
konu tam da aralik aymin 3 ve 4. haftalarina denk geliyor. Mevsim itibari ile de tam kis
aylarina geldigi i¢in donanimi iyi olan okullarda 6zellikle mesela kapali spor salonu olan
okullarda ¢esitli etkinlikler gergeklestirilebilir. Gorev yaptigim okulda 6grencileri kapali spor
salonuna aliyorum ve orada belli bir parkur olusturuyorum. Ogrencilerin siiratin ne oldugunu
anlayabilmeleri i¢in birisinin yiiriiyerek gitmesini, birisinin hafiften kosmasini, digerinin ise
olabildigince hizli kosmasini sagliyorum ve ayni zamanda kronometre tutarak etkinlikler

yapiyoruz. Bu sekilde once siiratin ne oldugu, daha sonra da sabit siiratin ne oldugu ile ilgili
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etkinlikler yapilabilir. Soru 6zelinde son olarak 6grencinin merkezde oldugu biitiin 6gretim
yontemlerinden yararlanilabilir oldugunu diisiindiigiimii sdyleyebilirim.”(FBOS)

“Onceki gériismemizde de dgrencilerin ilgili konuyu anlamakta zorluk cektigini dile
getirmistim. Ogrencilerin 6zellikle anlamakta zorluk ¢ektikleri konularda siirece olabildigince
dahil edilmesi gerekir. Bu nedenle de burada gelistirilecek Ogretim tasarimlart 6grenci
merkezli olmalidir. Ogrencinin aktif oldugu, yaparak-yasayarak ogrendigi, deneyerek,
kesfederek 6grendigi bir tasarim olmasi gerektigini diisiiniiyorum. Yani bu durum ile ilgili bir
irline yonelik degil de daha ¢ok siirece yonelik bir degerlendirme de yapilabilir.
Gergeklestirilen calismalar grup ¢alismalaria uygun olmalidir. Ornegin siirat konusunda grup
caligmalarina yer verdigimi sdyleyebilirim. Biz okulun bahgesinde metreyle belirli araliklarla
Olgtimler yaparak kosu yariglar1 gerceklestirdik. O araliklarda 6rnegin her 5 metrede bir gocuk
orada istasyon gibi bekledi ve sonrasinda baska bir 6grenci kronometreden siire tuttu, bir
digeri verileri kaydetti. Boylece bircok 6grenci siirece dahil oldu. Kosu yarisi belirlenen
noktadan basladi ve bitis noktasina ilk gelen 6grenciye gore “en siiratli kimdir?” sorusuna
yanit aradik. Daha sonrasinda elde ettigimiz verileri grafige doniistiirdiik. Bunu hem yiirtiytis
yarigmasi hem kosu yarigsmasi seklinde bir tane degiskeni degistirip digerlerini sabit tutarak
yineledik. Devlet okullarinda siniflarimiz kalabalik ve bunun iginde grup calismalart oldugu
zaman daha da iyi oluyor. Burada grup calismasi ve isbirligi agirlikliydi ve bunlarin
tasarimlarda da olmas1 gerektigini diisiiniiyorum. Ogrencinin siirecin i¢inde gegirdigi zaman
ile anlama diizeyi arasinda dogru oranti olduguna inaniyorum. Yapilacak g¢aligmalarin ¢ok
zaman almamasi da tabii bizim i¢in en biiyiik kriterlerden bir tanesi ¢linkii yetistirmemiz
gereken bir program var. Buna bagli olarak gergeklestirilecek tasarimda da ne yazik ki ¢ok
genis zaman ayiramiyoruz. Soruya donecek olursak bu ve bunun gibi konularin 6gretiminde
bulus yolu gercekten giizel oluyor. Ozellikle yar1 serbestte mesela o bahcede kuracagimiz
parkurda-deney diizeneginde bile ben g¢ocuklara mesela ipuglari vererek biraz problemi
onlarinda bulmasint sagliyorum. Onun disinda istasyon tekniginden yararlamilabilir. Aym
sekilde konunun giinliik hayat ile olan baglantisindan dolayr 6rnek olay yodnteminden
faydalanilabilir. Onun disinda zaten deney bizim olmazsa olmaz bir pargamiz ve problem
¢dzme teknikleri bence bu konu i¢in ideal diye diisiiniiyorum.”(FBOG6)

“Aslinda birkag tane uyguladigim yontem var. Birincisi yaparak-yasayarak 6grenme
yontemi. Bence en dogru yontem bu fakat bazen teknik sikintilardan dolay1r yontemi
uygulamada problemler ile karsilasabiliyoruz. Bu yonteme en yakin olarak benzetim yani
simiilasyon yonteminden de yararlanilabilir. Ben derslerimde en ¢ok benzetim yonteminden

faydalaniyorum. Ozellikle kullandigim birkag tane uygulama (6rnegin Algodo) mevcut. En
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azindan gergek hayatta uygulayamadigim, gosteremedigim durumlari Simiilasyon iizerinden
gostermeye calistyorum. Bu calismalarin hazir olanlarindan yararlandigim gibi bazen de
kendim sifirdan uygulamalar gelistiriyorum. “Algodo” simiilasyon uygulamasinda 6grencilere
sabit siirati ¢ok daha net bir sekilde gosterebiliyorum ama tabii ki direkt yaparak yasayarak
O0grenme baska bir boyut, onu keske yapabilsek ama onu yapamiyoruz. Bunlarin haricinde
aslinda problem ¢6zme yontemi de olabilir ¢linkii giinliikk hayat ile ¢ok iliskili bir konu.
Mesela ogrencilere  problem durumu verilip ardindan diger basamaklar takip
edilebilir.”(FBO7)

Tablo 11

Sabit siiratli hareket konusunun tasariminda mantiksal anlatim sirasina (konu akigt)

iliskin kod ve kategoriler

frekans Fen

U] bilimleri
ogretmenleri
Mantiksal Anlatim Sirasi

Konunun ve igerikte yer alan etkinliklerin FBO1
detaylandirilma gerekliligi (ekstra etkinlik-deneyler)
Hiz-siirat farkin1 kavratabilmeye yonelik uygun FBO4
deney ve sorulara yonelme

o Konu 6gretiminde gezegenlerin hareketleri ve FBO4

é mevsimlerden yararlanma
Hiz-zaman grafiklerine ait etkinliklerden yararlanma FBO4
Ogrenci merkezli etkinliklere yer verilmesi gerekliligi FBOS5
Konu akisinin; konuya ait kavramlar ve ilgili grafikler FBO6
seklinde ilerlemesi gerekliligi
Fen-matematik miifdetlarinda uyumsuzluk sikintisi FBO6
Basit grafik ¢izimleriyle 6grencilerin ¢izim FBO7
yeteneklerini gelistirme
Konu akisinin; grafik 6gretimi, birim doniisiimleri ve FBO7
konuya ait kavramlar seklinde ilerlemesi gerekliligi
Birim doniisiimlerine konu igeriginde yer verilmesi gerekliligi FBO7




64

Ikinci bireysel goriismeler sirasinda fen bilimleri 6gretmenlerine yoneltilen “Tlgili
konunun tasariminda mantiksal anlatim siras1 (konu akisi) ile ilgili goriisleriniz nelerdir?”
maddesine ait cevaplarinin kod ve frekanslar1 Tablo 11°de belirtilmistir.

Kategori-2

Mantiksal Anlatim Sirasi

Tablo 11°de goriildiigii {izere bir fen bilimleri 6gretmeni(FBO6) konu akisinin konuya
ait kavramlar ve ilgili grafikler seklinde olmasi gerektigini ifade ederken; birim
dontistimlerinin de konu igeriginde yer almasi gerekliligini savunan bir diger fen bilimleri
dgretmeni(FBO7) ayn1 konu akigmin grafik ¢gretimi-birim déniisiimleri-konuya ait kavramlar
seklinde ilerlemesi gerektigini ifade etmektedir. Yukarida olusturulan kod ve kategorilere ait
ifadeler asagida detaylandirilmistir:

“Ders kitaplarinda daha detayli érneklendirmelere yer verilebilir. ilgili konu iki sayfa
ile 6zet gecilmis ama Milli Egitim kendi yaptigi deneme sinavlarinda dahi daha agir sorular
sormakta. Sanki ¢ok basit gibi sabit siiratli hareket tanimini yaptik, gectik gibi anlatilmus.
Konu daha detaylandirabilir, 6rnekler/etkinlikler verebilir. Ben deneyler bulmaya calisiyorum.
Nasil yapsam da gocuklara ekstra bir seyler katsam diye ugrastyorum.” FBO1)

“Ogrenciler siirat ile hiz kavramlarini birbirine karistirmakta. Siirat ile hizin es anlaml
olmadigini soyliiyoruz fakat 6grencinin bunu anlamasi ne diizeyde gergeklesiyor onu merak
ediyorum. Belirgin 6rneklere yer verilirse (“Niye hiz degil de siirat denilmis?”, “Hiz ile siirat
arasinda fark nedir?” veya “Ortalama siiratten bahsettigimiz ne?”’) ancak 0 zaman grafikteki
cizgilerin ne anlama geldigini Ogrenebilirler. Diger tiirlii is sadece “Bunun altinda bir
dikdortgen var, bu dikdortgenin-iiggenin alanini hesaplarsak gibi sekilsel bir anlatima gidiyor.
Biraz daha deneyden faydalanarak ya da Ogrencinin zaten yasadigi yasantilart da ortaya
koyarak yapilabilir. Hatta 6grencilerin siifa oyuncak arabalarini getirmeleri istenip onun
tizerinden etkinlikler gerceklestirebilir. Yine sabit siiratli hareket konusu 6zelinde konuyu
aciklarken gezegenlerin hareketlerine deginerek farkli Ornekler vermek giizel olabilir.
PISA’da ¢ikan ¢ok giizel soru orneklerine rastlamistim. Ornekte bir grafik verilmis ve bu
grafik iizerinde aracin yavasladigi ve hizlandig1 noktalar var. Hiz-zaman grafiginde nasil bir
pist olabilir? sorusu yoneltilmis, herkesten o grafige (aracin yavasladigi ve hizlandigi hatta
durdugu noktalara) gére bir pist tasarimi yapmalar1 isteniyor. Bu sorunun bir tane dogru
cevabr yok. Biraz da ornek verirken veya ddev verirken aslinda bu tarz uygulamalara da
girigebiliriz. Bunu ders kitabina eklemenin ¢ok zor olmamasi gerektigini diisiniiyorum.
Ogretmenler, kendilerini eksik hissettikleri konularda hizmet ici egitimler aliyorlar. Bu

konuda gercekten samimi bir sekilde kendisini gelistirmek isteyen, hizmet i¢i egitimlere



65

bagvuran Ogretmenler mevcut. Verilen egitimlere baktigimizda maalesef bir slaytla veya
deney olmadan-higbir seye dokunmadan o sekilde ilerlenebiliyor. Su anda bilim sanat
merkezleri i¢in bize de yeni egitim-Ogretim yontemleri adi altinda farklilagtirma ve
zenginlestirme adi altinda egitimler verildi. Egitimlerde 6 haftanin sadece 1 haftasinda
uygulama vardi ve diger haftalarda Bloom taksonomisinden basladik. Maalesef bu sekilde
gidiyor.”(FBO4)

“2018 yilinda biitiin sinif diizeylerinde 6gretim programlari ve buna bagli olarak ders
kitaplarinin igerigi degisti. Kitaplarin igerigi azaltildi. Baktigimda ogrenci merkezli
etkinliklere ¢ok da fazla yer verilmedigini gériiyorum. Bir tane burada -sira sizde- etkinligi
var. Mesela herhangi bir kaynak kitaba baktigimda 6grencinin konuyu ¢ok daha fazla
anlamasina ve kavramasina yonelik etkinliklere yer verildigini gériiyorum. Ders kitabinda ise
ne yazik ki bu sadece birkag tane tistiinkorii (o da ¢ok da iyi planlanmamis maalesef) etkinlik
ile gecistirilmis. 2018 yilindan 6nceki 6gretim programinin ¢ok daha donanimli oldugunu
diisiiniiyorum.”(FBO5)

“Bizim burada konu siralamamiz; Once yol-zaman-siirat birimlerini veriyoruz,
ardindan grafikleri anlatiyoruz. Bence mantik siralamasi iyi. Burada mevcut sikintinin fen ve
matematik miifredatinin ders planindaki uyumsuzlugu oldugunu sdyleyebilirim. Biz fen
dersinde ilgili konuyu isledigimizde, matematikte 6grenciler oran-orantiyr ve ondalik sayilari
islememis oluyorlar. O nedenle biz 6nce Ogrencilere matematik anlatiyoruz ardindan fen
dersine gecis yapiyoruz. Bence kendi i¢cinde mantik siralamasi uygun fakat disiplinlerarasi
diistindiigiimiizde plan akisinda bazi yer degisiklikleri olmali diye diislinliyorum. En biiyiik
zorlugumuz o ashinda. Alt yapisi olmayan Ogrencilere bizler iizerine anlatmaya
calistyoruz.”(FBO6)

“Mevcut siralamanin yani akisin dogru oldugunu ¢ok diisiinmiiyorum. Eklenmesi
gereken seyler oldugunu da diisiiniiyorum aym zamanda. Oncelikle &grencilerin ¢izim
yeteneklerinin ¢ok olmadigini sdyleyebilirim ve isin igerisine grafikler girdigi i¢in ¢izim
konusunda sikint1 yasiyorlar. Bence dnce dgrencilere daha basit ve giinliik hayattan kavramlar
ile (kitap okumanin basariya etkisi gibi) grafik ¢izimleri gosterilebilir. Ayni sekilde isin
icerisine matematik kavramlar1 da girmekte. Bence siralama; grafik 6gretimi, matematikle
ilgili temel bilgiler ve birimler seklinde olmalidir. Ogretim programinda yer alan bir ifade var:
“Birim donilisimleri yapilmaz” denilmekte fakat Ogrenciler birim doniisiimlerini
algilayamadiklar1 i¢in bence birimlere yer vermek gerekiyor. Ornegin dgrenciler uzun yolda
kilometre kullanildigin1 algilayamiyorlar. Bu yiizden bu siranin takip edilmesi gerektigine

inaniyorum. Daha sonrasinda bu verildikten sonra siirat kavramina gecilip devam edilmelidir.
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Yani isleyiste siiratten sonrasinda sikinti yok ama bence once dedigim gibi grafik ¢izimleri,
matematik kavramlari yani birim dontigiimleri ve ardindan siirat kavrami/sabit siiratli hareket
seklinde devam etmeli. Siralamasinin bu sekilde olmas1 gerektigini diisiiniiyorum.”(FBO7)

Fen bilimleri 6gretmenlerine ikinci madde yéneltildikten sonra ek olarak “Ogrencinin
onceki yillarda 6grendikleri bilgilerin (5. sinif diizeyi) derse giriste yalnizca sozel olarak degil
ayn1 zamanda kitap iceriginde yer almasi1 durumu hakkindaki goriisleriniz nelerdir?”” maddesi
de yoneltilerek 6gretmenlerin bu konu hakkinda goriisleri 6grenilmeye ¢alisilmistir. Asagida
ek maddeye iliskin 6gretmen ifadeleri yer almaktadir:

“Bizim her konumuzda sarmallik yok ve bu biiyiik bir sikint1 kesinlikle. Ornegin
ogrenciler 8. siifa gegtiginde programa pat diye mevsimler-iklim girdi. Ya da 6. sinifta
konular o kadar ¢ok iist liste konulmus ama 7. smifta 6grenci degisik bir {initeyle karsilagiyor
ve neye ugradigini sasiriyor. Sarmallik ilkesi eski 6gretim programinda vardi fakat su an fen
bilimlerinde o sarmalliktan s6z edemeyiz. Ogrencinin o giin isleyecegi konuda, modiiler
sistemdeki gibi sanki fen bilimleri dersinin devami degil de farkli bir dersmis gibi algi
olusuyor. Ayrica mevsimler-iklim bize zarar bir konu oldu. ilgili konuyu sosyal bilgiler dersi
ile iliskilendirip o sekilde anlatiyorum. Tabii 6grenci fen dersinde bu konuyu isledigi igin
olayin mantigin1 kavramakta zorluk ¢ekiyor. Konularin birbiriyle baglantili olmas1 gerekliligi
noktasinda sarmallik ilkesi olduk¢a onemli. Kitaplarda da buna daha fazla yer verilmesi
gerektigini diisiiniiyorum.”(FBO1)

“Konu igeriginde sarmal yapiy1 iyi bir sekilde ifade etmek icin bir 6rnek olay veya
ogrencilerin Onceki hazirbulunusluklari, simdiye kadar sahip olduklar1 bilgiler ve bu
ogrendiklerine katarak c¢ozebilecekleri problem durumu verilebilir. Mevcut ders kitabi
ogretim programindan biraz bagimsiz. Direkt ders kitabindaki hatayr gorlip miifredata
yiiklenmekte bana ¢ok dogru gelmiyor fakat bu konu ile ilgili ders kitaplar1 olusturulurken
daha fazla dikkat edilebilir diye diislinliyorum. Bu sarmallik kazanimlarda biraz daha net
goriliniiyor sanki ama kazanimdan ders kitabina yani konuya gegerken 6gretim programindan
bagimsiz  gidildigini, baz1  noktalarda  gozden  kagan  yerlerin  olabildigini
diisiiniiyorum.”(FBO4)

“Kesinlikle olmali. Olursa zaten ¢ok daha giizel olur ¢iinkii 6grenci bir sene 6ncesinde
ogrenmis oldugu bilgiyi hayal meyal hatirliyor ama 6nceki yillarda gérmiis oldugu konu
kismen (birkag climleyle dahi olsa) bahsedilmis olsa, hazirbulunusluk seviyesini ¢cok daha iist
noktaya ulastirir. Tabii biz derslerimizde 6nceki yillardan tecriibe ettigimiz kadariyla “Bir

onceki yil bunu goérmiistiikk” seklinde ders kitabinda yazmamis olsa bile hatirlatiyoruz ama
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ders kitabinda bunun yer almasi daha sistematik olur. Ayrica bu durum Ogretmenin
insiyatifine de birakilmamis olur.”(FBOS)

“Olabilir. Zaten biz konuya giriste dgrencilerin eski bilgilerini harekete geciriyoruz.
Ornegin “4. smifta bunu gérmiistiiniiz, hatirliyor musunuz?” ifadelerinde bulunarak konulari
bagliyoruz ama dediginiz gibi kitapta yer alsa daha da iyi olabilir. Hem bunu atlayan
dgretmenlerimiz igin de bir kaynak olur bence. Mantikl1. Olabilir hocam.”(FBOG6)

“Aslinda konuyu anlatirken deginiyoruz ve bana mantikli geldi. Neden Kkitap
iceriginde de olmasin? Konu igerigi olarakta bakildiginda birbirini tamamlayan kavramlar.
Bas olmadiginda 6grenci sonunu da tamamlayamiyor. Yani eksik kaldigini diisiiniiyorum ben
de ve daha 6nce hig diisiinmememe ragmen yer almas1 gerektigine inantyorum.”(FBO7)

Tablo 12

Sabit siiratli hareket konusunun tasariminda yararlanilacak etkinlik yapilarina

(bagimli- yari serbest- serbest bulus yolu ile 6gretim) iliskin kod ve kategoriler

Frekans Fen bilimleri

(j) ogretmenleri
Yararlanilacak Etkinlik Yapisi
Ogrencinin seviyesine gore degisir 3 FBO1/FBO4/FBOS
Yari serbest bulus yolu ile 6gretim 3 FBO1/FBO4/FBO6
Serbest bulus yolu ile dgretim 1 FBOS
Bagimli bulus yolu ile 6gretim 1 FBO7

Ikinci bireysel goriismeler sirasinda fen bilimleri dgretmenlerine yoneltilen “Ilgili
konunun tasariminda yer alacak etkinliklerin yapisi ile ilgili goriisleriniz nelerdir? (Sizce
Bagimli-Yar1 serbest-Serbest bulus yolu ile Ogretimden hangisinin tercih edilmesi
gereklidir?)” maddesine ait cevaplarinin kod ve frekanslar1 Tablo 12°de belirtilmistir.

Kategori-3

Yararlanilacak Etkinlik Yapisi

Tablo 12°de de goriildiigi tizere ikinci bireysel goriismelere katilim saglayan 5 fen
bilimleri gretmeninden 3 #i(FBO1-FBO4-FBO5) bulus yolu ile 6gretimden faydalanirken bu
durumu ogrencilerin  seviyeleri gbz Oniinde bulundurularak planlanmasi gerekliligini
belirtmislerdir. Bunun disinda 3 fen bilimleri 6gretmeni(FBO1-FBO4-FBOG6) yar1 serbest

bulus yolu ile dgretimi savunurken, 1 fen bilimleri 6gretmeni(FBOS5) serbest bulus yolu ile
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ogretimi ve 1 fen bilimleri &gretmeni(FBO7) de bagmmli bulus yolu ile o6gretimi
savunmaktadir. Bunun diginda goriismeler sirasinda bulus yolu ile 6gretimden faydalanirken
bu durumu ogrencilerin seviyeleri géz Oniinde bulundurularak planlanmasi gerekliligini
belirten 2 fen bilimleri 6gretmeni(FBO1-FBO4) derslerinde yar1 serbest bulus yolu ile
ogretimden faydalandiklarini ifade ederken; 1 fen bilimleri 6gretmeni(FBOS) ise serbest bulus
yolu ile 6gretimden faydalandigini ifade etmistir:

“Benim gdrev yaptigim okul orta seviyenin altinda ama 6. simiflarim biraz daha iyi
ogrenciler. Tamamen onlara birakamam ¢iinkii eger birakirsam hem zamandan ¢ok
kaybederim hem de tam istedigim Ogrenmeyi saglamis olmam. O yiizden derslerimde yari
serbest bulus yoluyla 6gretim yonteminden yararlandigimi sdyleyebilirim. Daha 6nce kolejde
calisirken ¢ok iyi 6grenciler ile serbest bulus yontemini ¢ok ¢ok daha verimli ve eglenceli
sekilde gerceklestirebilmistik. Yani 0grencinin seviyesine gore yari serbest ya da serbest
bulus yontemini kullanabilirim.”(FO1)

“Gontl ister ki serbest bulus yolu ile ogretimden yararlanalim fakat zaman
kisitlamasini  diisiindiigiimiizde bence yar1 serbest bulus yolu ile 6gretim daha uygun.
Ogrencinin var olan problem durumunu kendisinin saptamasi &nemlidir ciinkii bilimsel
siirecin en onemli kismi arastirma sorusunu fark edebilmektir. Ogrencinin problemi
kendisinin belirlemesinden sonraki siire¢lerin gergeklestirilmesi ¢ok daha giizel olur ama
bunun i¢in zaman ve mekan gibi faktorlerin elverisli olmasi gerekmektedir. Okullarimizda
sinif mevcudiyeti fazla. Bizlerin bilim sanat merkezinde 80 dakikalik blok dersleri 6-7 kisilik
(en fazla 8-10) gruplar ile yapabilme sansimiz oluyor. Orada bile serbest bulus yontemini her
zaman kullanamiyoruz. Bu yiizden yar1 serbest bulus yolu ile 6gretim bana daha kullanish
gibi geliyor. Sinif mevcudu, 6grenenlerin hazirbulunusluklari/daha 6nceki bilgi seviyeleri,
sinifin istek durumu gibi faktorlerin degiskenlik gosterebileceginin etkisi ile kat1 ve net bir
yontemin kullanilmamasi taraftarryim. Aslinda 6gretmen kendi sinifina gére esnek bir sekilde
bu durumun ayarlamasini gerceklestirip kullanabilir.”(FBO4)

“Benim su anda gorev yaptigim okul giizel bir okul. Kendi okulum o&zelinde
konusacak olursam derslerimde tamamen serbest bulus yoluyla 6gretimden yararlandigimi
sOyleyebilirim. Derslerde genel gergeveyi cizerek, “kendi igerisinde kimin daha hizli, kimin
daha yavas ya da sabit siiratli hareket nedir/ne degildir” seklinde Ogrencilerin kendisine
buldurabiliyorum. Ben sansliyim ama dedigim gibi bu kdy okullarinda ya da mahalle/bdlge
itibari ile 6grencilerin basar1 seviyelerinin daha diisiik oldugu okullarda yapilacak oldugunda
yontemin bagimli bulus yoluna dogru kayabilecegini diisiinliyorum. Yani en azindan ben

olsaydim dyle yapardim.”(FBOS5)
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“Ben derslerimde de yar1 serbest bulus yolu ile 6gretimden yararlaniyorum ¢iinki
gorev yaptigim okuldaki 6grenci diizeyleri orta-normal seviyede. Tabii ki soziinii ettigim
ogrenciler arasinda 3-5 tane parlak Ogrenciler olabiliyor ama smif ortalamasia hitap
edecegimizden yar1 serbest bulus yontemi bizim i¢in daha kullanigh ve etkili oluyor. Ayrica
ogrencilerde aslinda bir de giidiileme gibi bir durumda oluyor ¢iinkii bizler problemi
veriyoruz ama onlar diislinme siirecine giriyorlar, cevap verirken argliman sunuyorlar,
ipuclarini topluyorlar. Bdyle heyecanli da bir siire¢ oluyor bence.”(FBOG6)

“Kendi smifimi baz alarak, 6gretmenin problem durumunu ve ¢dziim yollarini verdigi,
Ogrencinin bu ¢ozliim yollarindan secenekler arasindan en iyi ¢ozlime ulastigi bagimli bulus
yoluyla dgretimin tercih edilmesi gerektigini diisiiniiyorum.”(FBO7)

4.2. Likert Tipi Anketten Elde Edilen Bulgular

Bu noktada bahsi gegen yar1 yapilandirilmis ilk bireysel goriisme verilerine dayali
Google Formlardan yararlanilarak olusturulan goriis formuna yonelik tablolar yer almaktadir.

Sekil 2

Likert Tipi Gériis Formunun “Cinsiyet” Faktoriinden Elde Edilen Bulgular

® Kadin
@ Erkek

Google Formdan elde edilen analiz sonuglarina goére Bursa ilinde aktif olarak gorev
yapmakta olan ve calismaya goniilliilik esasina dayali olarak %31.3’0 erkek, %68.8°1 ise
kadin olmak tizere toplamda 112 fen bilimleri 6gretmeninin katilimci oldugu goriilmektedir.

Sekil 3

Likert Tipi Goriis Formunun “Meslekteki hizmet yili” Faktériinden Elde Edilen

Bulgular

® 15 yil araligi
26,8%

@ 6-10 yil aralig
11-15 yil arahgi
@ 16-20 yil arahid
@ 21-25 yil araligi

® 26yl +
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Sekil 3’te yer alan daire grafigi incelendiginde calismaya goniillii olarak katilim
saglayan fen bilimleri 6gretmenlerinin en yiiksek frekans ile %26.8’inin 16-20 y1l araliginda,
%35.4’linlin 21-25 yil araliginda, %8’inin 26 yil ve daha fazla siirelerde, %15.2’sinin 1-5 yil
araliginda, %20.5’inin 6-10 yil araliginda ve son olarak %24.1’inin 11-5 yil aralifinda
meslegin icerisinde yer aldiklar1 goriilmektedir.

Sekil 4

Likert Tipi Goriis Formunun “Egitim durumu” Faktoriinden Elde Edilen Bulgular

@ Lisans egitimimi tamamladim.
@ Yiksek lisans egitimime devam
etmekteyim.
Ylksek lisans egitimimi tamamladim.
@ Doktora egitimime devam etmekteyim.
@ Doktora egitimimi tamamladim.

Sekil 4’te yer alan daire grafiginde de gorildiigi lzere goriis formuna katilim
saglayan fen bilimleri O6gretmenlerinin en biiylik dilimini % 71.4 ile lisans mezunu
katilimcilar olusturmaktadir.

Sekil 5

Likert Tipi Goriig Formu Maddeleri 1. Maddeden Elde Edilen Bulgular

1. madde: 7. sinif 6grencilerinin Kuvvet ve Enerji iinitesinde yer alan “kiitle ve agirlik

iligkisi” alt konusunun 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

40

37 (%33)

30

23 (%20,5 24 (%21,4)
20 (%20.5) 21 (%18,8)

7 (%6,3)

1 2 3 4 5
Sekil 6
Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 2. Maddeden Elde Edilen Bulgular

2. madde: 7. simif dgrencilerinin Kuvvet ve Enerji {linitesinde yer alan “kuvvet, is ve

enerji iligkisi” alt konusunun 6greniminde zorluk cektiklerini diigiiniiyorum.
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60

40 43 (%38,4)

23 (%20,5)

20

20 (%17,9) 20 (%17,9)

6 (%5.4)

Sekil 7
Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 3. Maddeden Elde Edilen Bulgular
3. madde: 7. smf Ogrencilerinin Kuvvet ve Enerji initesinde yer alan “enerji

doniistimleri” alt konusunun 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

30
29 (%25,9) 30 (%26.8)

27 (%24,1)

20
18 (%16,1)

10
8 (%7,1)

Sekil 8
Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 4. Maddeden Elde Edilen Bulgular

4. madde: 8. smmf dgrencileri Mevsimler ve iklim iinitesinde yer alan “mevsimlerin
olusumu” alt konusunu zihinlerinde yapilandiramamaktadirlar. Ogrencilerin mevcut konuyu
ogrenmede zorluk cektiklerini diisliniiyorum.

40

30 33 (%29,5)

26 (%23,2)

20 23 (%20,5)
19 (%17)

11 (%9,8)

1 2 3 4 5

Sekil 8 incelendiginde ilk bireysel goriismelerde 6grencilerin en ¢ok zorluk ¢ektikleri
ifade edilen “mevsimlerin olusumu” alt konu basliginin, goriis formunda fen bilimleri
ogretmenlerinden 23,2 sinin ilgili konunun 6grenim siirecinde 6grencilerinin zorlandiklarini
“katiltyorum”, 29,5’inin ise “kesinlikle katiliyorum” ifadelerini segerek belirttikleri
goriilmektedir. Goriis formundaki diger maddelere ait sonuclar incelendiginde 112
Ogretmenimiz tarafindan 6grencilerin en ¢ok zorlandiklar1 konunun s6zii edilen mevcut konu

olmadig1 sonucuna ulagilabilir.
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Sekil 9
Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 5. Maddeden Elde Edilen Bulgular
5. madde: 8. smif 6grencileri Mevsimler ve iklim iinitesinde yer alan “iklim ve hava
hareketleri” alt konusunu zihinlerinde yapilandiramamaktadirlar. Ogrencilerin mevcut konuyu
ogrenmede zorluk cektiklerini diislinliyorum.
40

35 (%31,3)
30

20 22 (%19,6)

20 (%17,9) 21 (%18,8)

14 (%12,5)

1 2 3 4 5
Sekil 10
Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 6. Maddeden Elde Edilen Bulgular
6. madde: 7. smif 6grencilerinin Hiicre ve Boliinmeler {initesinde yer alan “hiicre” alt
konu iceriginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diistiniiyorum.

40

39 (%34,8)

o,
30 34 (%30,4)

20

17 (%15,2)

10 12 (%10,7)

10 (%8,9)

1 2 3 4 5

Sekil 11

Likert Tipi Goriig Formu Maddeleri 7. Maddeden Elde Edilen Bulgular

7.madde: 7. sinif 6grencilerinin Hiicre ve Boliinmeler {initesinde yer alan “mitoz” alt
konu igeriginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

60

46 (%41,1)

40

26 (%23,2)
20

16 (%14,3) 16 (%14,3)
8 (%7,1)

1 2 3 4 5
Sekil 12
Likert Tipi Gortis Formu Maddeleri 8. Maddeden Elde Edilen Bulgular
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8. madde: 7. sinif 6grencilerinin Hiicre ve Boliinmeler tinitesinde yer alan “mayoz” alt

konu igeriginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

60

40 45 (%40,2)
39 (%34,8)

20

18 (%16,1)

2 (%1,8) B (%7.1)

1 2 3 4 5

Sekil 12 incelendiginde katilimer fen bilimleri Ogretmenlerinden 39’unun ilgili
konunun &grenim siirecinde &grencilerinin zorlandiklarin1  “katiliyorum”, 45’nin ise
“kesinlikle katiliyorum™ ifadelerini segerek belirttikleri goriilmektedir. Buradan yola ¢ikarak
ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 konunun ortaya ¢ikisini hedefleyen goriis formunda yer alan
tim maddeler birbiriyle kiyaslandiginda 14. maddede yer alan “sabit siiratli hareket”
konusunun en yiiksek frekansa sahip oldugu ve onu takiben 2. sirada en yiiksek frekansa sahip
olan konunun “mayoz” konusu oldugu asikardir.

Sekil 13

Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 9. Maddeden Elde Edilen Bulgular

9. madde: 5. sinif dgrencileri Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesinde “siirtiinme
kuvveti” alt konu iceriginde yer alan ‘siirtinme kuvvetini arttiran/azaltan durumlart’ birbirine
karistirmaktadir. Ogrencilerin mevcut konuyu 6grenmede zorluk cektiklerini diisiiniiyorum.

30

25 (%22,3) 26 (%23,2)

20 22 (%19,6)

21 (%18,8)

18 (%16,1)

1 2 3 4 5
Sekil 13’te goriildiigii iizere goriis formunda yer alan “5. simif 6grencileri kuvvetin
oOl¢iilmesi ve siirtlinme {initesinde -siirtlinme kuvveti- alt konu iceriginde yer alan —siirtlinme
Kuvvetini arttiran/azaltan durumlari- birbirine karistirmaktadir. Ogrencilerin mevcut konuyu

2

ogrenmede zorluk c¢ektiklerini diistinliyorum ” maddesine 112 fen bilimleri 6gretmeninden
25’1 katiliyorum, 26°s1 da kesinlikle katiliyorum ifadelerini kullanmiglardir.
Sekil 14

Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 10. Maddeden Elde Edilen Bulgular
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10. madde: 8. smif 6grencilerinin “basing” {initesinin 6greniminde zorluk cektiklerini

diisiiniiyorum.
40

30 31 (%27,7)

o
25 (%22.3) 27 (%24.,1)

16 (%14,3)

10 13 (%11,6)

1 2 3 4 S

Sekil 15

Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 11. Maddeden Elde Edilen Bulgular

11. madde: 5. sinif 6grencileri Madde ve Degisim iinitesinde “1s1 ve sicaklik” alt konu
iceriginde yer alan 1s1 ve sicaklik kavramlarim birbirine karistirmaktadir. Ogrencilerin mevcut
konuyu 6grenmede zorluk ¢ektiklerini diisliniiyorum.

60

40 45 (%40,2)

29 (%25,9)

20
18 (%16,1) 17 (%15,2)

3 (%‘2,7)

1 2 3 4 5
Sekil 16
Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 12. Maddeden Elde Edilen Bulgular

12. madde: 7. smif 6grencileri Kuvvet ve Enerji tinitesinde “kiitle ve agirlik” alt konu
iceriginde yer alan kiitle ve agirlik kavramlarmi birbirine karistirmaktadir. Ogrencilerin

mevcut konuyu 6grenmede zorluk ¢ektiklerini diigiiniiyorum.

60

40

41 (%36,6)

28 (%25)
20 25 (%22,3)

15 (%13,4)
3 (°A‘;2,7)

1 2 3 4 5

Sekil 17
Likert Tipi Gortis Formu Maddeleri 13. Maddeden Elde Edilen Bulgular

13. madde: 6. smf Ogrencilerinin Madde ve Isi1 {nitesinin igeriginde yer alan

“yogunluk” kavraminin mantigin1 anlamada zorluk ¢ektiklerini diistiniiyorum.
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60

40 41 (%36,6)

32 (%28,6)

20 25 (%22,3)

13 (%11,6)
1 (%0,9)

1 2 3 4 5

Sekil 18

Likert Tipi Gortis Formu Maddeleri 14. Maddeden Elde Edilen Bulgular

14. madde: 6. sinif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket iinitesinde “sabit siiratli hareket”
konusunun 6grenimi ve konu igeriginde yer alan grafiksel islemlerde zorluk ¢ektiklerini
diisiiniiyorum.

60

40 45 (%40,2)

40 (%35,7)

20

)
3 (%2.7) 14 (%12,5)

10 (%8,9)

1 2 3 4 5

Sekil 18’¢ bakildiginda goriis formunun 14. maddesine yonelik 112 fen bilimleri
ogretmeninden 45’inin katiliyorum, 40’1mnin ise kesinlikle katiliyorum ifadelerini segtikleri
goriilmektedir. Boylece goriis formunda yer alan tiim maddeler birbiriyle kiyaslandiginda
“kesinlikle katiliyorum” ifadesinin en yiiksek frekansinin mevcut maddede elde edildigi ve
yine “katiliyorum” ve “kesinlikle katiliyorum” ifadelerinin toplamina bakildiginda en ¢ok
frekansin yine 14. maddede ulasildig1 sonucu elde edilmek ile birlikte calisma siirecinde de
ona gore bir ilerleme s6z konusu olmustur.

Sekil 19

Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 15. Maddeden Elde Edilen Bulgular

15. madde: “Hiicre” kavrami ile 7. sif diizeyinde karsilasmasi planlanan 6. siif
ogrencileri, aym kavram ile 6. siif diizeyinde karsilasmaktadir. Ogrencilerin mevcut konuyu

ogrenmede zorluk cektiklerini diislinliyorum.

60

40

41 (%36,6)

30 (%26,8)
20

19 (%17) 17 (%15,2)



76

Sekil 20
Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 16. Maddeden Elde Edilen Bulgular
16. madde: 7. sinif 6grencilerinin Saf madde ve Karigimlar {initesinde “saf maddeler”

alt konu igeriginde yer alan ilk 18 elementi ve bu elementlerin kullanim alanlarin1 6grenmede

zorluk cektiklerini diistiniiyorum.

40

30 32 (%28,6)
27 (%24,1)

21 (%18,8
19 (%17) (%18.8)

10 13 (%11,6)

1 2 3 4 5

Sekil 21
Likert Tipi Gortis Formu Maddeleri 17. Maddeden Elde Edilen Bulgular
17. madde: 8. sinif dgrencilerinin Madde ve Endiistri tinitesinde yer alan “maddenin

1s1 ile etkilesimi” alt konusunun 6grenimi ve konu igerigindeki grafiksel islemlerde zorluk

cektiklerini diigiiniiyorum.

60

40

42 (%37,5)

- 26 (%23,2)
ZO(CCIES) 18 (%16,1)

6 (%5,4)
1 2 3 4 5

Sekil 22

Likert Tipi Goriig Formu Maddeleri 18. Maddeden Elde Edilen Bulgular

18. madde: 5. smif 6grencileri Madde ve Degisim tinitesi “maddenin hal degisimi” alt
konusunda yer alan bazi1 kavramlar1 karistirmaktadir (6r: buharlasma ve yogusma).
Ogrencilerin mevcut konuyu égrenmede zorluk cektiklerini diisiiniiyorum.

40

38 (%33,9)

30

20 22 (%19,6) 21 (%18,8)

17 (%15,2)
14 (%12,5)

1 2 3 4 5

Sekil 23
Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 19. Maddeden Elde Edilen Bulgular
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19. madde: 7. sinif 6grencilerinin Elektrik Devreleri tinitesinde “ampullerin baglanma
sekilleri” alt konu igeriginde yer alan ‘gerilim-akim iliskisini bulmakta’ zorluk g¢ektiklerini
diisiiniiyorum.

60

40 42 (%37,5)

39 (%34,8)

20
19 (%17)

1 (%0,9) 11 (%9,8)
]

1 2 3 4 5
Sekil 24
Likert Tipi Gériis Formu Maddeleri 20. Maddeden Elde Edilen Bulgular
20. madde: 7. smif 6grencilerinin Elektrik Devreleri iinitesinde “ampullerin baglanma
sekilleri” alt konu igeriginde yer alan ‘ampul parlakligini etkileyen degiskenleri bulmakta’

zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

40

34 (%30,4)

30

28 (%25)
25 (%22,3)

20 (%17,9)

5 (%4,5)

1 2 3 4 5
Sekil 25
Likert Tipi Goriig Formu Maddeleri 21. Maddeden Elde Edilen Bulgular

21. madde: 8. sinif 6grencilerinin “basit makineler” konusunun &greniminde zorluk
cektiklerini diigiiniiyorum.
40

30 33 (%29,5)

31 (%27.,7)

20 23 (%20,5)

16 (%14,3)

9 (%8)

1 2 3 4 5
Sekil 26
Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 22. Maddeden Elde Edilen Bulgular

22. madde: 8. sinif 6grencilerinin DNA ve Genetik Kod tinitesinin igeriginde yer alan

“biyoteknoloji” alt konu iceriginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diistiniiyorum.
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38 (%33,9)

30 (%26,8)

19 (%17)
16 (%14,3)

9 (%8)

1 2 3 - 5

Sekil 27
Likert Tipi Gortis Formu Maddeleri 23. Maddeden Elde Edilen Bulgular

23. madde: 6. sinif d6grencilerinin Viicudumuzdaki Sistemler iinitesinin iceriginde yer
alan “destek ve hareket sistemi” alt konu bagligimin 6greniminde zorluk c¢ektiklerini

diisiiniiyorum.

60

48 (%42,9)

40

30 (%26,8)
20

17 (%15,2)
12 (%10,7)

1 2 3 4 5

Sekil 28
Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 24. Maddeden Elde Edilen Bulgular

24. madde: 6. smif 6grencilerinin Viicudumuzdaki Sistemler tinitesinin igeriginde yer

alan “sindirim sistemi” alt konu basliginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

60

50 (%44,6)

40

20

18 (%16,1) 20 (%17.9) 19 (%17)

1 2 3 4 5
Sekil 29
Likert Tipi Gortis Formu Maddeleri 25. Maddeden Elde Edilen Bulgular

25. madde: 6. smif 6grencilerinin Viicudumuzdaki Sistemler iinitesinin igeriginde

yer alan “dolagim sistemi” alt konu bagliginin 6greniminde zorluk cektiklerini diisliniiyorum.
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30
29 (%25,9) 30 (%26,8)

25 (%22,3)

20
19 (%17)

9 (%8)

1 2 3 4 5
Sekil 30
Likert Tipi Gortis Formu Maddeleri 26. Maddeden Elde Edilen Bulgular

26. madde: 6. sinif d6grencilerinin Viicudumuzdaki Sistemler iinitesinin i¢eriginde yer

alan “solunum sistemi” alt konu basliginin 6greniminde zorluk cektiklerini diigiiniiyorum.

60

49 (%43,8)

40

26 (%23,2)
20

9
18 (%16,1) 15 (%13,4) 2 (%3.,6)

1 2 3 4 S5

Sekil 31
Likert Tipi Goriig Formu Maddeleri 27. Maddeden Elde Edilen Bulgular

27. madde: 6. siif d6grencilerinin Viicudumuzdaki Sistemler tinitesinin i¢eriginde yer
alan “bosaltim sistemi’ alt konu basliginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diigliniiyorum.

60

47 (%A42)

40

27 (%24,1)

20 20 (%17,9)

14 (%12,5) 4 (%3,8)

1 2 3 4 5
Sekil 32
Likert Tipi Gortis Formu Maddeleri 28. Maddeden Elde Edilen Bulgular

28. madde: 6. sinif dgrencilerinin Ses ve Ozellikleri iinitesinin igeriginde yer alan

“sesin yayilmas1” alt konu basliginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.
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60

48 (%42,9)

40
39 (%34,8)

20
17 (%15,2)

2 (%|1.8)

6 (%5,4)
1 2 3 4 5

Sekil 32 incelendiginde goriis formuna katilm saglayan 112 fen bilimleri
ogretmeninden 28. maddeye iliskin 48’inin “katilmiyorum”, 39’unun da “kesinlikle
katilmiyorum” ifadelerini belirtmelerinin yaninda yine aynt maddeye iliskin goriis formunda
yer alan diger maddelere kiyasla en diigiik 2. frekansa sahip %1.8’lik orani ile yalnizca 2
katilimei “kesinlikle katiliyorum” olarak goriislerini ifade etmistir.

Sekil 33

Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 29. Maddeden Elde Edilen Bulgular

29. madde: 6. simf &grencilerinin Ses ve Ozellikleri iinitesinin igeriginde yer alan
“sesin farkli ortamlarda farkli duyulmasi” alt konu baslhiginin 6greniminde zorluk g¢ektiklerini
diisiiniiyorum.

60

50 (%44,6)
40

38 (%33,9)

20

12 (%10,7)

1 2 3 4 5
Sekil 34

Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 30. Maddeden Elde Edilen Bulgular

30. madde: 6. Simf &grencilerinin Ses ve Ozellikleri {initesinin iceriginde yer alan

“sesin siirati” alt konu basliginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

60

40 43 (%38,4)
36 (%32,1)

20

15 (%13,4) 16 (%14,3) R
o1,
|

1 2 3 4 5

Sekil 34 incelendiginde goriis formuna katilim saglayan 112 fen bilimleri
ogretmeninden 30. maddeye iliskin (yine 28. madde de oldugu gibi) yalnizca 2 katilimcinin

ilgili konunun 6grenim stirecinde 6grencilerinin olduk¢a zorlandiklarini ifade ettikleri dikkat
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cekmektedir. Ayn1 maddeye iligkin 43 fen bilimleri 6gretmeni “katilmiyorum” ifadesini
secerek Ogrencilerinin ilgili konunun Ogrenim siirecinde zorlanmadiklart goriisiini
bildirmislerdir.

Sekil 35

Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 31. Maddeden Elde Edilen Bulgular

31. madde: 6. Simf &grencilerinin Ses ve Ozellikleri {initesinin iceriginde yer alan
“sesin madde ile etkilesimi” alt konu bashiginin Ogreniminde zorluk ¢ektiklerini
diigtinliyorum.

60

52 (%46,4)

40
35 (%31,3)

20

15 (%13,4)

9 (%8) 1 (%|0,9)

1 2 3 4 5

Sekil 35°te goriildiigii lizere ¢aligmaya veri desteginde bulunan 112 fen bilimleri
ogretmeninden yalnizca 1 katilimer ilgili konunun 6grenim siirecinde 6grencilerinin oldukca
zorlandigini belirtmistir. Ayn1 maddeye iliskin ¢aligmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin
yaklagik yarist (52 katilimei) 31. maddeye iliskin “katilmiyorum” ifadesini secerek
ogrencilerinin ilgili konunun 6grenim siirecinde zorlanmadiklar goriistinii bildirmislerdir.

Sekil 36

Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 32. Maddeden Elde Edilen Bulgular

32. madde: 8. sinif 6grencilerinin Madde ve Endiistri {initesinin ig¢eriginde yer alan

“periyodik sistem” alt konu bagliginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisliniiyorum.

30

30 (%26,8)

28 (%25) 28 (%25)

20
18 (%16,1)

8 (%7.1)

Sekil 37
Likert Tipi Goriis Formu Maddeleri 33. Maddeden Elde Edilen Bulgular

33. madde: 8. smif 6grencilerinin Madde ve Endiistri iinitesinin igeriginde yer alan
“maddenin 1s1 ile etkilesimi” alt konu bashiginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini

diistinliyorum.
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60

40 44 (%39,3)

20 24 (%21,4)

19 (%17) 20 (%17,9)

1 2 3 4 5

4.3. Yar1 Yapilandirilmis Odak Grup Goriismelerinden Elde Edilen Bulgular

5. siif-kuvvet ve hareket {initesine ve 6. Siif-sabit siiratli hareket konusuna yonelik
Ogretim tasarimlari ve ders planlar1 sarmallik ilkesi geregi arastirmaci tarafindan
tamamlandiktan sonra, tasarimlarin etkililigi hakkinda bilgi toplamak amaciyla goniillii 5 fen
bilimleri 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis odak grup goriismesi gerceklestirilmistir.
Gergeklestirilen odak grup goriismesinde tgiincii arastirma problemi “Gelistirilen 6gretim
tasarimi ile ilgili goriisleriniz nelerdir?”” ve onun kapsaminda yer alan 5 alt madde yo6neltilmis
ve elde edilen veriler tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 13

Gelistirilen ogretim tasariminmn igerige uygunlugu ile ilgili goriisleriniz nelerdir?

Sorusunun Analizine Ait Bulgular

Frekans Fen bilimleri

U] ogretmenleri
Igerige Uygunluk
KOD Tasarimlar icerige uygun olarak ) FBO6/FBO5/FBO1/
gelistirilmis FBO4/FBO7
Kategori-1
Igerige Uygunluk

“Ogretim tasarimina yonelik goriisler” temasi altinda odak grup goériismeye katilim
saglayan fen bilimleri 0gretmenlerinin tamami arastirmaci tarafindan gelistirilen 6gretim
tasarimlarinin igerigi uygunlugu ve tasarimlarin kazanimlar ile olan uyumu ile ilgili olumlu
gorislerini dile getirmislerdir.

Tablo 14

Gelistirilen ogretim tasarmminin bigimsel ozellikleri (kullanilan gorsellerin sayisi ve

niteligi, renk, punto) ile ilgili goriisleriniz nelerdir? Sorusunun Analizine Ait Bulgular

Frekans (f) Fen bilimleri

Ogretmenleri
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Bigimsel Ozellikler
Bic¢imsel anlamda herhangi bir sikinti 5 FBO6/FBS/
yok FBO1/FBO4/
FBO7
% Kullanilan punto uygun 2 FBOS5/FBO4
i
a
O
X
Kullanilan gorsellerin sayisi yeterli FBO5/FBO1
degil
FBO4
Dil ve anlatimda bir sikint1 yok 1
Yazim kurallar1 (imla) ve climle 1 N
FBO4
yapilarinda herhangi bir sikint1 yok
Kategori-2
Bigimsel Ozellikler

Odak grup goriismeye katilim saglayan fen bilimleri 6gretmenlerimizin tamami
ogretim tasarimlart ve ders planlarinin bigimsel 6zellikleri ile ilgili herhangi bir problemli
nokta goremediklerini genel olarak belirtmekle birlikte, kullanilan puntonun uygun olusuna
FBOS5 ve FBO4, dil anlatim-yazim kurallari-ciimle yapilarinda problem olmamasina ise FBO4
ayrica parantez agmiglardir. Buna ek olarak 2 fen bilimleri 6gretmenimiz tasarimlarda
kullanilan gorsellerin sayisinin yeterli olmayisina deginmis fakat goriigme Oncesi ve goriisme
sirasinda arastirmacinin telif haklarindan dolayr gorsellerin sayisinda azalmaya gidildigi
aciklamasi lizerine duruma hak vermislerdir.

Tablo 15

Gelistirilen 6gretim tasariminda eksik oldugunu diistindiigiiniiz veya degisiklik

vapmak istediginiz kisimlar var midir? Eger var ise hangi noktalarda ne gibi

degisiklikler yapmak isterdiniz? Sorusunun Analizine Ait Bulgular

Fen bilimleri

Frekans ggretmenleri

()

Tasarim Eksiklikleri ve Onerilen Degisiklikler

Senaryolardaki baz1 climleler fazla detayli/uzun 3 FBO6/FBO5/FBO1
Detay fazlalig1 6grencide okuma yorgunlugu/kafa 3 FBO6/FBO4/FBO1
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KODLAR

karigiklig1 yaratabilir

Kelime haznesi zengin olmayan &grenciler 1 FBO4
zorlanabilir
Metinleri sadelestirirdim 1 FBO6
Somut bir dinamometre tasarimi ¢aligmasi eklerdim 2 FBO6/FBO4
2 etkinlikteki kelime eksikligini giderirdim 1 FBO6
Ulasimi daha kolay ve tehlikesi az olan materyaller 1 FBO6
ile ¢alisirdim
Senaryoda gercekei olmayan noktay1 degistirirdim 1 FBO6
Kullanilamayan gorseller ¢izim ile ifade edilebilir 1 FBO6
“Mini bir parasiit yapalim” etkinliginde degisiklige 1 FBO6
giderdim
“Mide agris1” ornek olayindaki asprin 6rnegi 1 FBO6
ogrencide yanlis bir algi olusturabilir
“Mide agris1” 6rnek olayinda biyoloji konusuna 1 FBO6
deginilmese daha iyi olabilirdi
Grafik ¢izimleri aligtirmasinda koordinatlar 1 FBO6
verilebilir
Ders planinin giidiileme kisminda degisiklige 1 FBO4
gidilebilir
Ucak ile araba kiyaslamasi yerine 2 kara aracinin 1 FBO4
kiyaslanmasi daha dogru olabilir
Yay esnekligi ile ilgili bir 6rnek olay eklenebilir 1 FBO7
Ornek olayda verilen futbol &rnegi erkek 1 FBO7
ogrencilerde avantajli/kiz 6grencilerde
dezavantajli bir durum yaratabilir
Sinif mevcuduna gore ders planlarinda belirtilen 1 FBOS5
stirelerde esneklik saglanabilir
Yonergede 6gretmene ne yapacagl mutlaka 1 FBO4
belirtilmeli (asprin drnegi)
Tasarimlardaki deney sayis arttirilabilir 2 FBO6/FBO4

Kategori-3

Tasarim Eksiklikleri ve Onerilen Degisiklikler

FBO-6 goriislerinde basit malzemelerle dinamometre tasarlayalim-2 etkinliginde
“lastige fazla kuvvet uygulandiginda” ifadesi yerine “lastige tasiyabileceginden fazla kuvvet

uygulandiginda” ifadesi ve Hovercraft istasyonunda ise “hareketi saglayici” ifadesi yerine
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“hareketi kolaylastiric1” ifadesinin kullanilmasinin gerekliligine; ayn1 etkinlikte yer alan kilitli
sise kapagi materyalinin daha anlasilir olabilmesi igin bireysel ¢iziminin yapilabilecegine;
etkinlikteki asetat kagidi yerine temini daha kolay bir materyalden (stre¢ film)
yararlanilabilecegine ve soda sisesi gibi cam malzeme yerine daha az tehlikeli materyallerin
kullanilabilecegine; market aligverisi senaryosunda daha gergekc¢i olabilmek adina ¢ocugun
marketten aldigi bir paket seker ya da makarnanin paketini delmesi sonucu malzemenin
dokiilme kurgusunun yapilabilecegine; “Mini bir parasiit yapalim” etkinliginde 6grencinin
hava direncinin var veya yok olmasi durumunun karsilastirmasini yapabilmesi i¢in oyuncagi
poset yardimiyla yere birakmanin yaninda bir de oyuncagi tek basina yere birakmanin
gerekliligine; “Mide agris1” 6rnek olayinda bol miktarda asprin alma durumunun 6grencide
olumsuz bir algi olugsmasi ihtimalinin olabilecegine deginmistir. Bu noktada fen bilimleri
Ogretmenine arastirmaci tarafindan “tasarimi sinifta uygulayan fen bilimleri 6gretmeninin
bilingsiz ila¢ kullaniminin yol acacagi zararlara sinif ortaminda mutlaka deginileceginin
onceden diisliniildiigi” aciklamasi yapilmistir.

Gériisme siirecinde yoneltilen 3. maddeye iliskin FBO-7 tiim hocalarin, FBO-4 ise
FBO-5 ve FBO-6’nin goriislerine katildiklarini ifade ettikten sonra kendileri de tasarimlarda
ve ders planlarinda gordiikleri eksikler ve yapmak istedikleri degisikler ile ilgili onerilerini
dile getirmislerdir. Ayrica ayn1 maddeye iliskin FBO-5 ise FBO6’nin gériislerine katildigini
belirtmistir.

FBO-4 ders planlarinin giidiileme bélimiinde “Eger beni dikkatli bir sekilde
dinlerseniz” ifadesi yerine Ogrencinin derste paydas oldugunu hissettirebilmek i¢in
“Calismamizin sonunda sunlar olacak” seklinde bir gilidiilemenin yapilmasinin daha iyi
olabilecegi onerisinde bulunmustur.

Tablo 16

Gelistirilen ogretim tasariminin 6grenci diizeyine uygunluguna yonelik goriisleriniz

nelerdir? Sorusunun Analizine Ait Bulgular

Frekans Fen bilimleri 6gretmenleri

(f)
Diizeye Uygunluk
5 ve 6. siif diizeyi i¢in metin icerikleri 5 FBO6/FBO5/FBO1/FBO4/FBO7
% biraz uzun
é Belirtilen degisikler ile daha uygun 3 FBO6/FBO1/FBO4

olacaktir




86

Genel olarak diizeye uygun 1 FBOS5

Kategori-4

Diizeye Uygunluk

Gortigmeye katilim saglayan tiim fen bilimleri 6gretmenleri metin igeriginde yer alan
senaryolardaki yogunlugun ve ayrintili detaylarin azaltilmasi1 gerekliligi ile ilgili ayni
gorlislere sahiptirler. Ek olarak 3 fen bilimleri 6gretmeni tasarimlar ile ilgili 3. madde de
onerdikleri degisiklikler ile tasarimlarin O6grenci diizeyine daha uygun olacagi vurgusunu
yapmuslardir. FBO-5 diger fen bilimleri 6gretmenleri gibi metin igeriklerinin daha kisa
olabilecegi goriisiiniin savunmanin yaninda genel olarak bakildiginda tasarimlarin 6grenci
diizeyine uygun oldugunu da belirtmistir.

Tablo 17

Gelistirilen tasarimi kendi derslerinizde kullanmak ister miydiniz? Cevabiniz “haywr’’

ise gerekgeleriniz nelerdir? Sorusunun Analizine Ait Bulgular

Frekans (f) Fen bilimleri

Ogretmenleri
Kullanilabilirlik
5 ve 6. smiflar etkinlik meyilli olduklar igin 1 FBO6
EE kullanabilirim
5' Gerekli ince ayarlamalar ile verimli bir sekilde 2 FBOS5/FBO1
S kullanirim
5. siiflarda siire sikintist olmadigindan kullanilir 1 FBO1
Kullanilabilirligine olumlu bakiyorum 1 FBO4
Glizel web araglari ile entegre edilmis, 1 FBO7

kullanima uygun

Kategori-5

Kullanilabilirlik

Odak grup goriismeye katilim saglayan fen bilimleri ogretmenlerinin gelistirilen
tasarimlarin kullanilabilirligi ile goriisleri belirtilmistir:

FBO-6: Tasarimlar1 kullanabilirim ¢iinkii 5 ve 6. simf 6grencileri etkinliklere daha
meyilli oluyorlar. Bahsettigim sinif seviyeleri derslerini bu tarz etkinlikler ile islemeyi
seviyorlar. Calismalarin deney kisimlarinda gordiigiim eksiklikleri ifade ettim. Gelistirilen

tasarimlari, ifade ettigim kisimlara ilgili eklemeleri yaparak derslerimde kullanirim.
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FBO-5: Emeginize saglik, ¢ok giizel bir calisma olmus. Bahsettigimiz gerekli ince
ayarlar da yapilirsa ¢ok daha giizel olacagini diisiiniiyorum. Ben de olusturulan ¢alismalari
derslerimde tabii ki kullanirim. Ayni zamanda bu ¢aligsmalarin dgrencilere verimli olacagini
diistinliyorum.

FBO-1: Gelistirilen tasarimlar1 derslerimde kullanmak isterim. Ozellikle 5. sinifta da
zaten siire olarak olduk¢a zamanimiz var. Bundan dolayi kesinlikle ¢ok giizel olacagini
diisiiniiyorum. Yalnizca tasarimlarin biraz uzun olmasi beni diisiindiiriiyor ama onun diginda
tasarimlar gayet giizel.

FBO-4: Calisma siirecinde elinizi tasin altina koydunuz ve oncelikle zaten zor
ogrenilen, 6gretmenlerin anlatmakta zorlandig1, 6grencilerin 6grenmekte zorlandig1 konulari
belirlediniz ve o0 konularla ilgili alternatif program hazirladiniz, tasarim yaptiniz.
Gergeklestirdiginiz calisma benim goziimde oldukca degerli. Bundan dolay: tasarimlarin
kullanilabilirligine mutlaka olumlu bakiyorum. Ayrica mevcut tasarimlar1 kullanacak olan
ogretmenler, igerigi mutlaka zenginlestirecektir, farklilagtiracaktir, sinifina ayarlayacaktir.
Mutlaka yapilabilir. Ben hazirlanan ¢alismalari derslerimde uygularim diye diisiiniiyorum.

FBO-7: Mevcut calismalar1 ben de derslerimde kullanirim. Ozellikle pandemi ile
birlikte artan web kullanimi c¢alisma igerigine ¢ok giizel entegre edilmis. Hazirlanan
planlarda-tasarimlarda web 2.0 araglar1 oldukga giizel kullanilmis. O yiizden ¢alismalarin
kullanima ¢ok uygun oldugunu diisiiniiyorum.

Arastirmac1 gorligme sonunda c¢aligmaya sagladiklari veri desteginden dolayr tim
katilimcilara tesekkiir ettikten sonra son olarak eklemek istedikleri bir seyler olup olmadigi
sorusunu yoneltir. Fen bilimler 6gretmenlerinin son sdylemleri ¢aligmaya eklenmistir:

FBO-6: Benim eklemek istedigim bir sey yok. Gergekten her bir kelimesi iizerinde
diistiniilmiis, ince ince ¢alisilmis, olduk¢a emek verilmis bir ¢alisma oldugu ¢ok belli. Tebrik
ve takdir ederim.

FBO-5: Emeginize saglk. Bundan sonra literatiire yeni bir sey kazandirmis
olacaksiniz ve bizler de yararlanacagiz.

FBO-1: Eklemek istedigim bir sey yok. Emeginize saglik.

FBO-4: Eklemek istedigim herhangi bir sey yok. “Hali dovmek” gibi ne kadar ¢ok
cirparsaniz o kadar toz ¢ikar derler. Calismalar1 farkli gozler inceledi ve burada birlikte
degerlendirince hocalarimin tespit edip benim goziimden kagan birgok ince ayrintilari
farkettim. Bizlere boyle bir imkan sagladiginiz i¢in tesekkiir ederim.

FBO-7: Hazirlanan calismalar gercekten cok giizel. Oldukg¢a diisiiniilmiis, ince
detaylar1 bile yazilmis. Emeginize saglik. EKlemek istediklerim bu kadar.
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4.4, Gelistirilen Ogretim Tasarimiin Uzman incelemesine Yonelik Goriisleri

Arastirma siirecinde elde edilen verilere dayali olarak aragtirmaci tarafindan
gelistirilen 6gretim tasarimlart ve ders planlariin etkililigi ve konu/kavramlarin igerigi ile
tasarimlar arasindaki uygunlugu hakkinda bilgi sahibi olunmasi agisindan, egitim alaninda
gbrev yapmakta olan 1 konu alan1 uzmanina incelemesi i¢in iletilmistir. Konu alani uzmani
incelemeleri sonucunda ilgili caligmalarin igerigi ile ilgili olumlu goriislerini dile getirmistir.
4.5. Elde Edilen Bulgulara Yénelik Oneriler

Calismanin bu boliimiinde 1 konu alan1 uzmani, 2 fen bilimleri 68retmeni ve odak
grup goriismeye goniillii olarak katilim saglamay1 kabul eden 5 fen bilimleri 6gretmeninin
arastirmact tarafindan gelistirilen Ogretim tasarimlarini inceledikten ve konu hakkinda
goriismeleri tamamladiktan sonra verdikleri doniitler yer almaktadir. Katilimcilarin ifade
ettikleri doniitlerden yola c¢ikilarak tasarimlar hakkinda toparlanan Oneriler bir araya
getirilerek iki baglik altinda sunulmustur.

45.1. Odak Grup Gériismeye Katiim Saglayan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
Gelistirilen Ogretim Tasarimmna Yonelik Goriisleri Dikkate Almnarak Gelistirilen
Oneriler: Odak grup goriisme siirecinde goriismeye katilm saglayan fen bilimleri
ogretmenleri ¢aligmalarda inceledikleri baz1 noksanlik ve yapilmasi gerektigini diigiindiikleri
degisiklikleri belirtmislerdir. Fen bilimleri dgretmenlerinin gordiikleri eksiklikler arasinda
somut bir materyalin (dinamometre) Ogrenci tarafindan tasarlanmasi, metinlerin bazi
kisimlarinda yer alan kelime eksikliklerinin giderilmesi, tasarimlardaki deney sayilarinin
arttirtlmasi, ¢aligma igeriginde ‘yay esnekligi’ ile ilgili bir 6rnek olayin yer alabilir olmasi,
grafik cizimlerinde Ogrencilere koordinatlarin verilmesi, yoOnergelerde Ogretmenlere ne
yapilacaginin ayrintili olarak agiklanmasi (asprin 6rnegi) gibi gereklilikler yer almaktadir.
Bununla birlikte fen bilimleri 6gretmenleri 6gretim tasarimlarinda ve ders planlarinda olmasi
gerektigini diisiindiikleri noktalar konusunda ise senaryolarda yer alan metinlerin kisaltilmasi,
ulagimi daha kolay ve tehlikesi tasarimlardaki materyallere kiyasla nispeten daha az olan arag
geregler ile c¢alisilmasi olanaginin  taninmasi, gelistirilen ders planlarmin  giidiileme
boliimiinde yer alan “Eger beni dikkatli bir sekilde dinlerseniz” ifadesinde degisiklige
gidilmesi, senaryolardaki gercekeiligin arttirilabilir olmasi, iki farkli ulagim araci yerine
ornegin 2 kara aracimin kiyaslanmasinin daha dogru olabilecegi gibi gereklilikler {izerine
goriis bildirilmislerdir.

4.5.2. Gelistirilen Ogretim Tasariminin Uzman Incelemesine Yonelik Elde Edilen
Goriislerin Dikkate Ahnarak Gelistirilen Oneriler: Bu asamada arastirmaci tarafindan

gelistirilen 6gretim tasarimlart ve ders planlar1 1 alan uzmanina ve yontem bdoliimiinde yiiz
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gegerligini saglama noktasinda goéniillii esasina dayali olarak yardimlarina bagvurulan 2 fen
bilimleri 6gretmenine iletilmis ve ¢alismalarin igeriklerinin incelenmesi, herhangi bir noktada
hatali veya eksik oldugunu diisiindiikleri kisimlar var ise bu kisimlar1 ifade etmeleri
istenmistir.

Tasarim ve ders planlarinin incelenmesi sonucu 2 fen bilimleri 6gretmeninden
caligmalarin “eksiksiz ve basarili” oldugu olumlu déniitleri alinmistir. Burada ek olarak 1 fen
bilimleri 6gretmenimiz ¢aligmalar1 oldukca begendigini ifade ettikten sonra sabit siiratli
hareket konusuna ait 6gretim tasariminda “Hangimiz daha siiratli?” adli etkinlikte yer alan 7.
maddenin olmazsa daha iyi olabilecegi Onerisinde bulunmustur. Konu alant uzmani
incelemeleri sonucunda ilgili ¢alismalar ile ilgili olumlu goriislerini ifade etmenin yaninda
caligmalarin igeriginde yer alan gorsellerin etik kurallar cergevesinde yer almamasinin
gerekliliginin Onerisini sunmustur. Ilgili &neri arastirmaci tarafindan dikkate alinmis ve
tasarimin son halini alma siirecinde tasarima bu sekli ile yansitilmistir.

Ayrica gerek bireysel ve odak grup gorlismelerde gerek ise goriis formunda yer alan
Ogretmenlere yoOneltilmek amaciyla olusturulan maddelere yonelik goriisme Oncesinde dil-
anlatim ve anlam agisindan herhangi bir hata veya eksiklik olmamasi adina iki Tiirkge
ogretmeninden yardim almmustir. Bir Tiirkge dgretmenimizden “Ilgili konunun tasariminda
yer alacak etkinliklerin yapisi ile ilgili goriisleriniz nelerdir?” maddesine gelen “Etkinliklerin
yapis1 derken parantez igerisinde ne kastedildigine dair biraz agiklama verilmelidir.” doniiti
dogrultusunda ayn1 madde “Ilgili konunun tasariminda yer alacak etkinliklerin yapis ile ilgili
goriisleriniz nelerdir? (Sizce Bagimli-Yar1 serbest-Serbest bulus yolu ile Ogretimden
hangisinin tercih edilmesi gereklidir?)” olarak revize edilmis ve 2. bireysel goriismelerde bes

fen bilimleri 6gretmenine ayn1 maddenin revize edilen formati yoneltilmistir.
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5. BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde arastirma siirecinde ¢oziime kavusturulmasi amacglanan
temel ti¢ alt problem, bu alt problemler ile baglantili maddelere yonelik elde edilen sonuglar
ve bu sonuglar ile ilgili tartismalara yer verilmistir. Ayrica mevcut ¢alismanin sinirliliklar
bolimiinden ve c¢alisma sonuglarindan esinlenerek ileride gergeklestirilecek caligmalara
yonelik bazi dnerilerde bulunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonuclar

Bu calismada oncelikle 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6grencilerin
ogrenmekte giicliik cektikleri konulara yonelik veriler 8 fen bilimleri 6gretmenin katilimi ile
yar1 yapilandirilmis ilk bireysel goriismeler yardimiyla elde edilmistir.

[lk bireysel goriismelerden elde edilen 33 madde ile olusturulan likert tipi goriis formu
ile sonraki asamada frekans1 en yiiksek yani goriis formuna katilim saglayan fen bilimleri
ogretmenleri tarafindan 6grencilerinin 6grenim siirecinde en ¢ok zorlandiklarini ifade ettikleri
konu bagligi “sabit siiratli hareket” olarak belirlenmistir. Giincel dgretim yontemleri ile
tasarlanacak konu belli olduktan sonra ilk bireysel goriismede ayni konunun (sabit siiratli
hareket konusunun) 6grenim siirecindeki zorluklarini ifade eden 5 fen bilimleri 6gretmeni ile
sabit siiratli hareket konusuna yonelik gelistirilecek 6gretim tasarimi ile ilgili Onerilerinin
neler olduguna dair yar1 yapilandirilmis 2. bireysel goriismeler gergeklestirilmistir.

2. bireysel goriismelerden elde edilen verilere dayanarak “sabit siiratli hareket”
konusu ve “kuvvetin 6l¢iilmesi ve siirtlinme” {initesi giincel 6gretim yontemleri ve web 2.0
araglarinin yardimi ile 6gretim tasarimlar: tamamlanmistir.

Calismanin son asamasinda ise gelistirilen 6gretim tasarimlari ve ders planlarinin
etkililigini belirlemek amaciyla 2 fen bilimleri 6gretmeni, 1 alan uzmani ve odak grup
goriismeye katilim saglayan 5 fen bilimleri 6gretmeninin goriisleri alinmistir. Olusturulan
Ogretim tasarimlar1 ve ders planlar1 ilk asamada 2 fen bilimleri 6gretmenine iletilmis ve
ogretmenlerin durum ile ilgili gorisleri alinmistir. Buradan elde edilen sonuglara gore
ogretmenler caligmalar1 basarili bulduklarimi dile getirirken, 1 fen bilimleri 6gretmenimiz
caligmalar1 olduk¢a begendigini ifade ettikten sonra sabit siiratli hareket konusuna ait §gretim
tasariminda yer alan etkinlikteki bir maddenin ¢ikarilirsa daha iyi olabilecegi Onerisinde
bulunmustur. S6zii edilen madde ile ilgili alan uzmanin da goriisiiniin alinmast istendiginden
herhangi bir diizenleme yapilmamis ve tasarimlarin orijinal sekli konu alani uzmanina
iletilmistir. Ayn1 Oneriyi sunan fen bilimleri 6gretmenimiz ayrica sabit siiratli hareket konu

basliginin 6gretim tasariminda yer alan “Mide agris1” adli 6rnek olayin oldukca dikkat gekici
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ve 0grenciyi derse odaklamada etkili olabilecegini dile getirmistir. Calismadan elde edilen fen
bilimleri 6gretmenimizin bu gorisii ile fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde uygulanacak
yeni, ilgi c¢ekici yontem ve tekniklerin 6grencilerin 6grenim siirecine katkili olacaklarini
disiindiikleri  (Sezgin-Selguk, Caligkan, Sendur ve Yiiriimezoglu, 2015) c¢alismanin
birbirleriyle uyumlu oldugu goriilmektedir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen Ogretim
tasarimlar1 ve ders planlari ile ilgi konu alani uzmani genel anlamda olumlu déniitte bulunmus
ve odak grup goriismenin mevcut tasarimlar ile gerceklesebilecegini ifade etmistir.

Katilimer 5 fen bilimleri 6gretmeni ile gergeklestirilen odak grup goriisme sonucunda
tasarimlarin igerige uygun bir sekilde gelistirildigi, gelistirilen mevcut tasarimlarinin bigimsel
olarak herhangi bir problem teskil etmedigi, ¢alismanin onerilen degisiklikler ¢ergevesinde
diizenlemelerin ardindan kullanilabilir oldugu ve kullanim sonucunda akademik anlamda
olumlu sonugclar elde edilebilecegi konusunda hemfikir olduklari sonucuna ulasilmistir. Fen
bilimleri Ogretmenleri yine ayni goriismede c¢aligmalarda gordiikleri eksiklikleri dile
getirmelerinin tizerine “diizeye uygunluk’ta 6gretmenlerin ifade ettikleri bu oneriler yardimi
ile ilerlemenin faydali olabilecegi goriisleri elde edilmistir.

5.1.1. Yant Yapilandirilmis Bireysel Goriismelerin Kritik Edilmesi: Yari
yapilandirilmis bireysel goriismelerden elde edilen verilerden yola ¢ikilarak ulagilan sonug ve
yorumlara mevcut baslik altinda yer verilmistir.

5.1.1.1. Yar: Yapilandirimus Ik Bireysel Goriismelerin Kritik Edilmesi: Ortaokul
ogrencilerinin simif seviyesi farketmeksizin 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda
ogrenmekte giiglilk ¢ektikleri konulara yonelik veriler 8 fen bilimleri 6gretmenin katilimi ile
elde edilmistir. Caligmanin ilk alt problemi olan “2018 6gretim programinda 6grencilerinizin
ogrenmekte zorluk ¢ektikleri konular ile ilgili goriisleriniz nelerdir?” maddesi yari
yapilandirilmis ilk bireysel gorlismenin de ana maddesi niteligindedir ve bu maddeyle
baglantili 5 alt madde fen bilimleri 6gretmenlerine iletilmistir. Calismanin bir sonraki adimini
en yakindan ilgilendiren ilk alt madde “Ogrencileriniz hangi konularm 6greniminde zorluk
cekmektedir?” seklindedir ve bu maddeden elde edilen verilere dayanarak goriis formu
maddeleri olusturulmustur. Arastirmanin  “2.11.2. Sabit Siratli Hareket Konusunun
Ogrenimine Yonelik Literatir Tarama” alt bashginda igeriklerinden kisaca bahsedilen
caligmalardan Oktay-Ciminli (2013)’de ifade edilen “ilgili konuda (yasamimizdaki siirat)
matematik ve fen miifredatlarinda yasanan zamansal problemlerin fen bilimleri derslerinin
etkililigini diistirdiigi” verisi, arastirmanin ilk bireysel goriismeler boliimiinde ilk alt madde
yoneltildikten sonra FBO-1 araciligiyla “6. simiflarda matematik ve fen dersinin esgiidiimlii

gitmemesinden kaynakli siirat konusunda problemler yaganmasi1”, “6. siniflarda matematiksel
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islemlerin kullanildig1 siirat konusunda problem yasanmas1” ve yine ayni sekilde FBO-5
araciligr ile ise “6. siniflar matematik miifredatinda ondalik kesirler konusuna gelinmeden,
yogunluk hesaplama konusunun denk gelmesi ve 6grencinin matematik kisminda tikanmasi”
kodlar1 ile dile getirilmistir. Buna bagli olarak bu problem durumunun hem 2013 6gretim
programinda hem de 2018 Ogretim programinda ortak problem olarak karsimiza c¢iktigi
goriilmektedir ve fen egitimlerinin daha etkili olabilmesi adina bu problem durumunun
¢oziime kavusturulmasi hususundaki gerekliligi 6nem kazanmaktadir. Goriismeye katilan 8
fen bilimleri 6gretmeninden 3’iinilin d6grencilerinin “siirat” konusunda ve yarisinin “slirtiinme
kuvveti” konusunda zorlandiklarini dile getirmesinin yaninda, en yiiksek frekans ile 5 fen
bilimleri 6gretmeni de 8. siif “mevsimler ve iklim” konusunun &greniminde zorluk
yasadiklarini ifade etmislerdir. Goriismeler esnasinda FBO-1 mevsimler ve iklim konusu ile
ilgili lisans egitimi siirecinde herhangi bir egitim almadiklarini ve konuyu aktarirken oncelikle
kendisinin zorlandigin1 dile getirmistir. lgili konuda dgretmen ve dgrencilerin herhangi bir
zorluk yasamamasi i¢in fen bilimleri 6gretmenlerine hizmet i¢i egitim kurslar1 catisi altinda
konunun nasil islenmesi ile ilgili ¢esitli egitimler verilebilir. Ayrica Ozcan ve Birgin (2021)
ise gergeklestirdikleri calismada, 6grencilerin mevsimler konusunun 6greniminde zihinlerinde
nerelerde kopukluk oldugunu, hangi parcalar1 bir araya getirmekte giigliik ¢ektiklerini ortaya
cikarabilmek, kisacast konu 06zelinde iyilestirme g¢alismalarinin yapilabilmesi i¢cin mevcut
durumun tespitini basar testi ve 6grenci ¢izimleriyle elde etmislerdir. Boylece ilgili ¢alismada
mevsimler konusunda yasanilan zorluklarin sebepleri giin yiiziine ¢ikartilarak, bu noktalarda
nasil iyilestirmeler yapilabilir sorusuna gegis yapilmasi saglanmistir.

5.1.1.2. Yari Yapdandirims Ikinci Bireysel Goriismelerin Kritik Edilmesi: 11k
bireysel goriismelerden elde edilen veriler yardimiyla olusturulan 33 madde ile likert tipi
goriis formu gelistirilmistir. Mevcut goriis formuna katilim saglayan ogretmenlerin
goriislerine gore dgrencilerinin 6grenme siirecinde en ¢ok zorluk cektikleri konu “sabit siiratli
hareket” konusu olmustur. Simsek, Yurtcan ve Oktay (2019) fen bilimleri 6gretmen
adaylarmin kuvvet ve hareket konusu 6zelinde yer alan kavramlara ait alternatif kavramlara
sahip olup olmama durumlarinin ve adaylarin bu kavramlari anlamalarinin ortaya
cikarilmasini amagcladiklar1 caligsmalarinda, sonug olarak 6gretmen adaylarinin ilgili konuda
epey yaygin 40 farkli alternatif kavrama sahip olduklarina ulagmistir. Buradan elde edilen
sonuca dayanarak 6grencilerde var olan yanilgilarin ortaokul siralarindan, iiniversite siralarina
tasindig1r goriilmektedir. Problemli durumun ortadan kalkmasinin hedeflendigi calismanin
devaminda tasarlanacak konu bashig1 belli olur olmaz yar1 yapilandirilmis 2. bireysel

goriismeler 5 fen bilimleri 6gretmeni ile uygun zamanda gergeklestirilmistir. Calismanin 2. alt
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problemi olan “Ogrencilerinizin 6grenmekte giigliik ¢ektikleri konuya yonelik gelistirilecek
ogretim tasarimi ile ilgili Onerileriniz nelerdir?” maddesi 2. bireysel goriismelerin ana
maddesi niteligindedir ve bu ana madde ile baglantili 3 madde 5 fen bilimleri 6gretmenine
yoneltilmistir.  “Sizce 1ilgili konunun tasariminda gilincel O&gretim ydntemlerinden
hangisi/hangilerinden yararlanilabilir?” olan ilk alt maddeye yonelik ifade edilen goriislerden
en yiiksek frekansa (4/5) sahip olan goriis deney diizenekleri ve etkinlikler araciligiyla
yaparak-yasayarak 6grenmedir. Ceylan, Demir ve Umdu-Topsakal (2020) 6grenci goriislerine
basvurduklar1 ¢alismada, arastirmaya veri desteginde bulunan 6grencilerden fen bilimleri
derslerinin en yiiksek frekans ile deneyler araciligiyla gerceklestirilmesi gerekliligi yorumuna
ulagmislardir. Elmali (2020) arastirmasinda, 6zel yetenekli 6grencilerle ¢alisan fen grubu
ogretmenlerine yonelik teknolojinin entegre edildigi mesleki gelisim programlarint ASSURE
Ogretim tasarimi modeli esas alinarak hazirlanmig ve katilimcilar ile birlikte yiirtitiilmiistiir.
Uygulama oOncesinde ihtiyaclar1 belirleme amacli fen grubu Ogretmenleri ile yari
yapilandirilmis  goriismeler  gergeklestirilmistir ve ¢alisma sonucunda fen grubu
ogretmenlerinden ASSURE 6gretim tasarimi modelinin kullanilabilirligine yonelik olumlu
veriler elde edilmistir. Alanyazin tarandiginda 6grenme siirecinde ASSURE &gretim tasarimi
modelinin katkilar1 oldugu sonucuna ulasilabilir (Baran, 2010; Bavli ve Erisen, 2015;
Smaldino, Lowther, Mims ve Russell, 2015). Ayn1 konu 6zelinde ¢alismaya veri saglayan fen
bilimleri 6gretmenlerinin ifade ettikleri ve ¢alismanin igeriginde yer almayan diger giincel
ogretim yontemleri (STEM+A, tasarim odakli 6gretim imkani ve robotik kodlama) yine
ASSURE 6gretim tasarimi modeli veya daha farkli bir model yardimi ile gergeklestirilecek
baska bir ¢alismada 6gretim tasarimina dahil edilebilir.

5.1.2. Likert Tipi Ankete Ait Kritikler: Yart yapilandirilmis ilk bireysel goriismeler
tamamlandiktan sonra Bursa ilinde aktif olarak gorev yapmakta olan fen bilimleri
ogretmenlerine iletilecek goriis formunda yer alacak maddeler icerik analizine tabii tutulan
ham verilerin araciligiyla ortaya ¢ikmistir. Goriis formunun ilk asamasinda 6gretmenlerin
demografik bilgileri elde edildikten sonra ilk bireysel goriigmelerde ifade edilen mevcut
goriislerden yola c¢ikilarak toplamda 33 maddelik 5°1i likert tipi form olusturulmustur. Bu
formda “kesinlikle katiliyorum” ve “katiliyorum” ifadelerine ait frekans degerlerinin
toplamina bakildiginda 6grencilerin 6grenmede zorluk c¢ektikleri ilk 7 konu en yiiksek
frekanstan en diisiik frekansa dogru sabit siiratli hareket, mayoz bdliinme, ampullerin
baglanma sekiller/gerilim-akim iliskisini bulma, 1s1 ve sicaklik, yogunluk, mitoz boliinme ve
hiicre olarak kaydedilmistir. Mevcut ¢aligmanin verilerinden yola ¢ikarak 6grenim siirecinde

en ¢ok zorluk cekilen 7 konu basligindan ikisinin konu alaninin “fiziksel olaylar”, ikisinin
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“madde ve dogas1” ve lgliniin de “canlilar ve yasam” oldugu ifade edilebilir. Ortaokul
diizeyindeki 6grencilerin tiim diger derslerde olabilecegi gibi fen bilimleri dersinin 6grenim
strecinde de farkli konu ozellerinde yasadiklari giicliikler, Ogrencilerin ders Ozelinde
onlerinde bulunan mevcut engeli kaldirabilmeye gii¢lerinin olmadigini diisiindiirebilir, onlarin
kendilerine olan inanglarin1 kirmalarina sebep olabilir. Yildinm ve Karatag (2020)
gerceklestirdikleri ¢alismanin analiz sonuglarina gore Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki
basarisinin arttik¢a, ayni 6grenenlerin fen 6grenmeye yonelik olarak 6z-yeterlik inanglarinin
anlaml diizeyde arttig1 verisini elde etmislerdir. Ogrencilerin 6greniminde zorlandiklar1 konu
basliklarina yonelik gilincel yontemlerden de yararlanarak konunun 6gretim tasarimini
gerceklestirmenin, 6grenci basarisini ve buna bagli olarakta 6grencinin 6z-yeterlik inancini
arttirmada 6nemli bir adim oldugu sdylenebilir.

5.1.3. Yar1 Yapilandirilmis Odak Grup Goriismelerinin Kritik Edilmesi: Siireg
icerisinde elde edilen veriler araciligiyla belirlenen konular baglaminda 6gretim tasarimlari ve
ders planlari tamamlandiktan sonra c¢aligmalarin var olan problemleri ¢6ziimii noktasindaki
etkililigi hakkinda bilgi sahibi olmak amaci ile 2. bireysel goriigmelerin gerceklestirildigi ayni
5 fen bilimleri Ogretmeni ile belirlenen ortak zaman diliminde odak grup goriisme
gerceklestirilmis ve fen bilimleri 6gretmenlerinin goniilliiliik esasina dayali olarak katilim
sagladiklar1 bu goriigmede spesifik olarak belirlenen konunun (sabit siiratli hareket) gozden
gegcirilmesi ile ilgili goriislerine bagvurulup, 6gretmenlerin yapmak istedikleri degisikliklerin
ifade edilmesi i¢in olanak saglanmistir. Odak grup goriisme gergeklestirilmeden yaklasik 1
hafta kadar Once arastirmaci tarafindan gelistirilen c¢alismalarin tamami fen bilimleri
ogretmenlerinin detayli bir sekilde inceleme firsatt edinebilmeleri amaciyla iletisim
adreslerine iletilmistir. Caligmanin 3. alt problemi olan “Gelistirilen 6gretim tasarimi ile ilgili
goriisleriniz nelerdir?” maddesi odak grup gériigmenin ana maddesi niteligindedir ve bu ana
madde ile baglantili 5 madde goriismeye katilan fen bilimleri dgretmenlerine iletilmistir.
Odak grup goriismeden elde edilen verilerden yola ¢ikilarak 5 fen bilimleri 6gretmenin de
olusturulan g¢alismalarin kullanilabilir olma durumu, bigimsel 6zellikleri ve igerige uygun
olarak gelistirilmesi hususunda olumlu anlamda hemfikir olduklari sonucuna ulasilmistir.
Goriismenin devaminda fen bilimleri 6gretmenleri olusturulan tasarimlar ve ders planlarinda
gormiis olduklart noksanliklar1 ve kendilerince degistirilmesini uygun gordiikleri boliimleri
ifade etmislerdir. Goriismeye katilan tiim fen bilimleri 6gretmenleri metin igeriklerinin
sadelestirilmesi degisikliginin tamamlanmasi sonucunda tasarimlarin 6grenci diizeyine ¢ok
daha uygun olabilecegi yorumunda bulunurken, 3 fen bilimleri 6gretmeni ise dnceki maddede

ifade edilen tiim degisikliklerin gerceklestirilmesi sonucunda tasarimlarin diizeye daha uygun
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olacagin1 savunmustur. Bununla birlikte FBO-5 ise gelistirilen tasarimlar1 genel anlamda
diizeye uygun buldugunu dile getirmistir. Gelistirilen tasarimlar ve ders planlarina gelen
doniitler incelendiginde, mevcut caligsmalarin odak grup goriisme sonucunda elde edilen
oneriler yardimiyla revize edilebilir nitelikte oldugu ve ayn1 zamanda fen bilimleri derslerine
bu calismalar1 entegre etmek isteyen Ogretmenlerin yetkinlikleri, mesleki deneyimleri,
tasarimlara ayrilan siire, simif Ozellikleri vs. hususlarinda zenginlestirme ve tasarimlari
diledikleri gibi farklilagtirma firsati sundugu sonucuna ulagilabilir.

5.2. Oneriler

Bu boélimde mevcut calismanin sinirliliklar alt bashiginda yer alan ifadelerden ve
calismadan elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak ileride benzer bir calisma yapmayi
amaglayan arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Calisma Bursa’da ve MEB biinyesinde aktif olarak gorev yapmakta olan belirtilen
sayida fen bilimleri 6gretmenleri ile sinirlidir. Calismalarin tekrar edilmesi veya benzer bir
calisma gerceklestirilmesinin hedeflenmesi durumunda daha genis bir katilimci/6rneklem
grubu ile ¢aligilabilir.

Calisma, fen bilimleri Ogretmenleri ile gerceklestirilen “Yar1 Yapilandirilmis 1.
Bireysel Goriisme Formu’’, “Fen Bilimleri Dersinde Ogrencilerin Ogrenmekte Giiclitk
Cektigi Ozel Bir Konunun Belirlenmesine Yonelik Goriis Formu’’, “Yar1 Yapilandirilmis 2.
Bireysel Gorligme Formu’ ve “Yari Yapilandirilmis Odak Grup Goriisme Formu™ ile
siirlidir. Benzer bir calismanin gergeklestirilmesi durumunda veri toplama kaynaklarinda
degisiklikler olabilir.

Calismanin ilk bireysel goriismeleri esnasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin
ifadelerinden yola ¢ikilarak ortaokul grubu 6grencilerin sinif seviyesi fark etmeksizin 33 konu
basliginin 6greniminde zorluk cektigi verisi elde edilmis ve buradan yola ¢ikarak 5°li likert
tipi 33 madde ile goriis formu olusturulmustur. 112 6gretmenin katilim sagladigir bu goriis
formundan elde edilen nicel veriler neticesinde Ogrencilerin 6grenme siirecinde en ¢ok
zorlandiklar1 konu en yiiksek frekans degeri ile 6. sinif diizeyinde sabit siiratli hareket konusu
secilmis ve Ogretim tasarimi gergeklestirilmistir. Buna ek olarak konu ile baglantili oldugu,
bir dnceki sene 0grenilenleri hatirlatici ve pekistirici olmasi gerekliligi ve ayn1 zamanda goriis
formunda da iyi bir frekansa sahip olmasi gibi gerekgeler ile siirtinme kuvveti konusu da tipki
sabit siiratli hareket konusu gibi giincel 6gretim yontemleri yardimi ile yeniden tasarlanmustir.
Benzer bir konu lizerine ¢alismak isteyen arastirmacilar da ilk bireysel goriigmeye katilim

saglayan fen bilimleri dgretmenlerinin 6grencilerinin zorlandiklarini ifade ettikleri konular
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iizerinde derinlemesine arastirmalar yaparak, mevcut konularin 6gretim tasarimlarini
gerceklestirebilirler.

Arastirma stlirecinde elde edilen verilere dayali olarak olusturulan ders planlart ve
Ogretim tasarimlar1 6. sinif seviyesinde Ogrencileri ihtiva eden herhangi bir siif ortaminda
uygulanamamustir. Tasarimlarin  etkililigini 6grenmek amaciyla Ogretmen ve uzman
goriislerinin yaninda, bir sinif ortaminda gergeklestirilen tasarimlara ait 6grenci goriiglerinin
alinmasi veya iki sinif grubundan olusan nicel bir ¢aligma yapilabilir.

Ogretim tasarimlarini gergeklestirme noktasinda giincel 8gretim yontemlerinden drnek
olay yontemi ve istasyon tekniginden faydalamlmistir. Ilgili konu &zelinde cesitli
yontemlerden de yararlanilabilir.

Ogretim tasarimlarini hazirlama siirecinde ¢alismada da bahsedilen bazi web 2.0
araglarindan yardim alimmistir. Ayn1 veya farkli bir konu 6zelinde konuyla baglantili bir

sekilde farkli web 2.0 araglarindan da faydalanilabilir.
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Ek-1: Etik Kurul Onay Belgesi

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
ARASTIRMA VE YAYIN ETiK KURULLARI
(Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yaymn Etik Kurulu)
TOPLANTI KARARI

OTURUM TARIHI OTURUM SAYISI
24 Aralik 2021 2021/11

KARAR NO 17: Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirligii'nden alinan Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Fen Egitimi Bilim Dal Yiiksek Lisans Programu 6grencisi
Yaren AKDEMIR'!n "Fen Bilimleri Dersinde Ogrencilerin Ogrenmekte Giigliikk Cektigi Bir
Konunun Ogretmen Goriiglerine Gore Belirlenmesi ve Yeniden Diizenlenmesi” konulu tez
¢aligmasi kapsaminda uygulanacak anket ve gbriiyme sorularinin degerlendirilmesine geg¢ildi.

Yapilan goriismeler sonunda; Egitim Bilimleri Enstitiisii, alinan Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Fen Egitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans Programu Sgrencisi
Yaren AKDEMIR'in "Fen Bilimleri Dersinde Ogrencilerin Ogrenmekte Giiglilkk Cektigi Bir
Konunun Ogretmen Goriislerine Gore Belirlenmesi ve Yeniden Diizenlenmesi” konulu tez
¢ahiymasi kapsaminda uygulanacak anket ve gériisme sorularinin izin formundaki “Ad-Soyad™
bilgisinin, “Kisisel Verilerin Korunmas: Kanunu™ kapsaminda olmasi nedeniyle ¢ahigsmadan
¢ikarilmas: kosuluyla fikri, hukuki ve telif haklan bakimindan metot ve Slgegine iligkin
sorumlulugu bagvurucuya ait olmak izere uygun olduguna oybirligi ile karar verildi.

e

Prof. Dr. Abamiislim AKDEMIR Prof. Dr. Dogan SENYUZ
Uye Uye
Prof. Dr. Ayse OGUZLAR Prof. Dr. Vejdi BILGIN
Uve Uve
Prof@GGUS Prof. Dr. Alev SINAR UGURLU
ye Oye
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Goriis formu iceriginde yer alan maddeler

Kesinlikle
Katilmiyorum

(1 puan)

Katilmiyorum

(2 puan)

Kararsizim

(3 puan)

Katiliyorum

(4 puan)

Kesinlikle
Katiliyoru
m

(5 puan)

1-) 7. sinif 6grencilerinin Kuvvet ve Enerji tinitesinde yer
alan “kiitle ve agirlik iligkisi” alt konusunun 6greniminde

zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

@)

O

2-) 7. simif 6@rencilerinin Kuvvet ve Enerji initesinde yer
alan “kuvvet, is ve enerji iligkisi” alt konusunun

6greniminde zorluk ¢ektiklerini diigiiniiyorum.

3-) 7. simif 6grencilerinin Kuvvet ve Enerji tinitesinde yer
alan “enerji doniistimleri” alt konusunun dgreniminde

zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

4-) 8. smif 6grencileri Mevsimler ve Iklim {initesinde yer
alan “mevsimlerin olusumu” alt konusunu zihinlerinde
yapilandiramamaktadirlar. Ogrencilerin mevcut konuyu

6grenmede zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

5-) 8. sinif 6grencileri Mevsimler ve Iklim {initesinde yer
alan “iklim ve hava hareketleri” alt konusunu zihinlerinde
yapilandiramamaktadirlar. Ogrencilerin mevcut konuyu

6grenmede zorluk ¢ektiklerini diisliniiyorum.

6-) 7. sinif 6grencilerinin Hiicre ve Bolinmeler
iinitesinde yer alan “hiicre” alt konu iceriginin

6greniminde zorluk ¢ektiklerini diigiiniiyorum.

7-) 7. simif 6grencilerinin Hiicre ve Bolinmeler
iinitesinde yer alan “mitoz” alt konu igeriginin

6greniminde zorluk ¢ektiklerini diigiiniiyorum.

8-) 7. simif 6grencilerinin Hiicre ve Boliinmeler @) @) @) @) @)
iinitesinde yer alan “mayoz” alt konu igeriginin

6greniminde zorluk ¢ektiklerini diigiiniiyorum.

9-) 5. sinif 6grencileri Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme @) @) @) @) )

iinitesinde “siirtiinme kuvveti” alt konu igeriginde yer
alan “siirtiinme kuvvetini arttiran/azaltan durumlar1”
birbirine karistirmaktadir. Ogrencilerin mevcut konuyu

ogrenmede zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

10-) 8. sinif 6grencilerinin “basing” tinitesinin

6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisliniiyorum.

11-) 5. simif 6grencileri Madde ve Degigim tinitesinde “is1
ve sicaklik” alt konu igeriginde yer alan 1s1 ve sicaklik
kavramlarini birbirine karigtirmaktadir. Ogrencilerin
mevcut konuyu 6grenmede zorluk cektiklerini

diistiniiyorum.

12-) 7. sinif 6grencileri Kuvvet ve Enerji tinitesinde
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“kiitle ve agirlik” alt konu iceriginde yer alan kiitle ve
agirlik kavramlarini birbirine karistirmaktadir.
Ogrencilerin mevcut konuyu 6grenmede zorluk

cektiklerini diisiiniiyorum.

13-) 6. sinif 6grencilerinin Madde ve Is1 tinitesinin
iceriginde yer alan “yogunluk” kavramimnin mantigini

anlamada zorluk cektiklerini diistiniiyorum.

14-) 6. sinif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket iinitesinde
“sabit siiratli hareket” konusunun 6grenimi ve konu
iceriginde yer alan grafiksel islemlerde zorluk gektiklerini

diistinliyorum.

15-) “Hiicre” kavramu ile 7. sinif diizeyinde kargilagmasi
planlanan 6. sinif 6grencileri, ayn1 kavram ile 6. simif
diizeyinde karsilasmaktadir. Ogrencilerin mevcut konuyu

6grenmede zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

16-) 7. siuf 6grencilerinin Saf madde ve Karigimlar
iinitesinde “saf maddeler” alt konu iceriginde yer alan ilk
18 elementi ve bu elementlerin kullanim alanlarini

6grenmede zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

17-) 8. sinif 6grencilerinin Madde ve Endiistri tinitesinde
yer alan “maddenin 1s1 ile etkilesimi” alt konusunun
6grenimi ve konu igerigindeki grafiksel islemlerde zorluk

cektiklerini diigiiniiyorum.

18-) 5. sinif 6grencileri Madde ve Degisim tinitesi
“maddenin hal degisimi” alt konusunda yer alan baz1
kavramlari karigtirmaktadir (6r: buharlasma ve yogusma).
Ogrencilerin mevcut konuyu 6grenmede zorluk

¢ektiklerini diigiiniiyorum.

19-) 7. sinif 6grencilerinin Elektrik Devreleri tinitesinde
“ampullerin baglanma sekilleri” alt konu igeriginde yer
alan “gerilim-akim iliskisini bulmakta” zorluk

¢ektiklerini diigiiniiyorum.

20-) 7. smif 6grencilerinin Elektrik Devreleri tinitesinde
“ampullerin baglanma sekilleri” alt konu igeriginde yer
alan “ampul parlakligini etkileyen degiskenleri bulmakta”

zorluk g¢ektiklerini diigiiniiyorum.

21-) 8. smif dgrencilerinin “basit makineler” konusunun

ogreniminde zorluk ¢ektiklerini diigiiniiyorum.

22-) 8. smif 6grencilerinin DNA ve Genetik Kod
initesinin igeriginde yer alan “biyoteknoloji” alt konu

igeriginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

23-) 6. smif 6grencilerinin Viicudumuzdaki Sistemler
tinitesinin iceriginde yer alan “destek ve hareket sistemi”

alt konu basliginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini
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diistinliyorum.

24-) 6. smif 6grencilerinin Viicudumuzdaki Sistemler
tinitesinin igeriginde yer alan “sindirim sistemi” alt konu

bagliginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisiniiyorum.

25-) 6. sinif dgrencilerinin Viicudumuzdaki Sistemler
tinitesinin igeriginde yer alan “dolasim sistemi” alt konu

bagliginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diistiniiyorum.

26-) 6. smif 6grencilerinin Viicudumuzdaki Sistemler
tinitesinin igeriginde yer alan “solunum sistemi” alt konu

bagliginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diisiiniiyorum.

27-) 6. smif 6grencilerinin Viicudumuzdaki Sistemler
iinitesinin igeriginde yer alan “bosaltim sistemi” alt konu

basgligimin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diigiiniiyorum.

28-) 6. smif 6grencilerinin Ses ve Ozellikleri iinitesinin
iceriginde yer alan “sesin yayilmas1” alt konu basliginin

ogreniminde zorluk ¢ektiklerini diigiiniiyorum.

29-) 6. smif 6grencilerinin Ses ve Ozellikleri iinitesinin
iceriginde yer alan “sesin farkli ortamlarda farkli
duyulmasi1” alt konu basliginin 6greniminde zorluk

cektiklerini diigiiniiyorum.

30-) 6. sinif 6grencilerinin Ses ve Ozellikleri {initesinin
igeriginde yer alan “sesin siirati” alt konu bagliginin

ogreniminde zorluk ¢ektiklerini diigiiniiyorum.

31-) 6. siuf 6grencilerinin Ses ve Ozellikleri {initesinin
iceriginde yer alan “sesin madde ile etkilesimi” alt konu

basligimin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diigiiniiyorum.

32-) 8. smif dgrencilerinin Madde ve Endiistri iinitesinin
iceriginde yer alan “periyodik sistem” alt konu basliginin

6greniminde zorluk ¢ektiklerini diigiiniiyorum.

33-) 8. smnif dgrencilerinin Madde ve Endiistri iinitesinin
iceriginde yer alan “maddenin 1s1 ile etkilesimi” alt konu

bagliginin 6greniminde zorluk ¢ektiklerini diistiniiyorum.
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Ek-3: ASSURE Ogretim Tasarimi Modeline Dayah Gelistirilen Ders Planlar

5. sinif Kuvvetin Olgiilmesi - Ders Plan

Ogretim Tasarimina Ait Ders Plani-1

Dersin Adi Fen Bilimleri
Simif Diizeyi 5. smif
Unite Bilgileri Kuvvetin &lgiilmesi ve Siirtinme / 3. Unite — 1. Konu Bashig1

Onerilen Siire

2 ders saati

Model

ASSURE Ogretim Tasarimi1 Modeli

Amag

ASSURE 6gretim tasarimi modeli ve giincel 6gretim yontemi (6rnek
olay yontemi) yardimi ile tasarlanacak olan materyalleri
birlestirebilmek ve bu kapsamda bir dersin yiiriitiilebilmesi i¢in gerekli
evraklart (6gretim tasarimi ve ders plan1 dokiimanlar1) ortaya

koyabilmektir.

Konu/Kavramlar

Kuvvetin biiyiikliigiiniin ol¢iilmesi, kuvvet birimi

Ogrenci Kazanimlar

F.5.3.1.1. Kuvvetin biiytikliigiinii dinamometre ile 6lger.

Kuvvet birimi olarak Newton (N) kullanilir.

F.5.3.1.2. Basit arag gerecler kullanarak bir dinamometre modeli

tasarlar.

Aciklama

Fen bilimleri 6gretmeni 5. sinifta 6grenilen bilgileri olusturulan 6rnek
olaylar ve istasyon teknikleri araciligiyla belirlenen ve ders
planlarinda belirtilen ders saati siirecinde (toplamda 4 ders saati)

ogrenciye hatirlatmay1 amaclamaktadir.

Derse oncelikle kuvvetin 6zelliklerini (duran cismi hareket ettirme,
hareket halindeki cismi durdurma, cismin yoniini ve seklini
degistirme) tanimlayici bir 6rnek olay ve bu 6rnek olay ile iliskili 10
adet soru ile baglanir. Esnek ve esnek olmayan cisimlerin 6zelliklerine

de ornek olayda yer alan sorular aracilifiyla deginilmesi planlanmistir.

Not: Fen bilimleri 6gretmenleri ile gerceklestirilen ikinci bireysel gériismelerde “Ilgili

konunun tasariminda mantiksal anlatim siras1 (konu akisi) ile ilgili goériisleriniz nelerdir?”

sorusu igeriginde “Ogrencinin &nceki yillarda dgrendikleri bilgilerin (5. sinuf diizeyi) derse
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giriste yalmizca sozel olarak degil ayn1 zamanda kitap igeriginde yer almasi durumu
hakkindaki goriisleriniz nelerdir?”” ek sorusu yoneltilmis ve goriismeye katilan 5 fen bilimleri
Ogretmenin diisiinceleri dinlenmistir. Calismanin bu kisminda ilgili konunun (sabit siiratli
hareket) tasarimina ge¢cmeden Once Ornek olay ve istasyon teknigini secilen bazi web 2.0
araclar1 ile harmanlayarak onceki 6grenmeleri harekete gecirici 5. stif “kuvvetin 6l¢iilmesi

ve siirtiinme” konusuna ait tasarimlara yer verilmistir.

Not: Yiiksek lisans tezinin amaci dogrultusunda hazirlanan 6gretim tasarimlarinda (5 ve 6.
siif tasarimlarinin tamaminda) gerek siire¢ oncesinde, gerek ise siire¢ sirasinda veya siireg
sonunda oOgrenciler ile herhangi bir etkilesim igerisinde bulunma durumu s6z konusu
olmadigindan, ASSURE 0&gretim tasarimi modelindeki 1. (6grenenlerin analizi), 5.
(6grenenlerin katilimi) ve 6. (degerlendirme ve diizenleme) basamaklarina ait herhangi bir
veri girisi plana yansitilmamistir. ASSURE 6gretim tasarimini olusturan diger basamaklar ile
ilgili tim ¢aligmalar 6gretim tasarimi ile biitiinlestirilerek olusturulmaya calisilmistir ve ders

plani iceriginde yer almaktadir.

ASSURE Ogretim tasarimi modelinde 2. Basamak: Hedeflerin Belirlenmesi

Hedef: Giinliik yasamla iligkilendirilerek hazirlanmig 6rnek olay (karne hediyesi),
dinamometrelerin 6zelliklerini yansitict nitelikte hazirlanmig simiilasyon etkinlikleri ve yine
karikatiir programlar1 araciligiyla hazirlanan ve evlerimizde bulunan basit malzemelerin
yardimiyla dinamometreler tasarlamaya yonelik etkinlik ¢alismalarmin varliginda konunun
igsellestirilerek 6gretilmesi hedeflenmistir. Ogrenciler konu bitiminde, ilgili konuyu giinliik
yasamla iliskilendirerek Ogrenebilme firsati edinebilmenin yani sira egitimde basit arac-
geregler kullanmanin fen egitimine katkilar1 hakkinda bilgi sahibi olacaklardir.

Hedef Davranmislar:

Ogretmen konu ile ilgili gercek yasam ile baglantili 6rnek hikdye vererek ders ile yasam
arasinda iliski kurar. Ogrencilerden de &rnek olayda yer alan diisiindiiriicii sorulara, sinif
ortaminda tartisarak yanit vermeleri beklenir.

Konu baglaminda yararlanilan gilincel 6gretim yontemleri (6rnek olay) ve web 2.0 araglari
(moovly, PhET, comic panel creator, blendspace) yardimiyla hazirlanmis materyallere, gerek
bireysel gerek grup arkadaslariyla katilim saglamalari1 beklenir.

Olabildigince fazla sayida 6grenciyi Moovly web 2.0 aract ile hazirlanan 6rnek olaya dayali
maddeleri cevaplandirmaya cesaretlendirerek, derse ve smif i¢i tartismalara katilim

saglamalarinin arttirilmasi hedeflenmektedir.
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Ogrenenlere, dinamometrelerin 6zelliklerini gretici calismalara simiilasyon programlar
(PhET) araciligiyla katilim saglayarak c¢evrimigi ortamda deney-etkinlikler gerceklestirmeye
imkan tanimanin yaninda, ayni Ogrenen grubun sinif ortaminda o&grendikleri bilgileri
uygulamalara katilimlar yolu ile pratige dontistiirmeleri hedeflenmistir.

Kabul edilebilir performans durumlari: Ogrenciler bu dersten basarili olabilmek igin
hazirlanan materyallerin tamamina katilim saglamalidir. Verimli katilimlar, 6grencinin kabul

edilebilir performans durumu olarak belirlenir.

ASSURE Ogéretim tasarimi modelinde 3. Basamak: O8retim yontem, medya ve

materyallerin secimi

Calisma igeriginde yer alan 6rnek olay metninin ve metne bagli maddelerin sunu dosyasi
halini almasinda animasyon igerikli sunular hazirlamada kullanilan moovly programindan
yararlanilacaktir. Dinamometrelerde yay sertlik derecelerini ve dinamometrelere asilan
cisimlerin agirliklarini degistirerek ¢evrimici ortamda Ogrenilenlerin pratige doniistiiriilmesi
PhET simiilasyon uygulamasi araciligiyla gergeklestirilecektir. Kolaylikla istenilen sayida
kisinin dahil edilebildigi egitici karikatiir olusturma programlarindan biri olan comic panel
creator karikatiir programi araciligiyla “basit malzemelerle dinamometre tasarlayalim-1" adli
caligmanin siif ortaminda gerceklestirilmesinin yaninda karikatiirde yer alan ikili diyaloga ait
aciklama ve Ogrenenlerden cevaplandirmalar1 beklenen madde yoneltilerek 6grenci
gorilislerinin alinip tartisma ortaminin olusturulmasi ve yine “basit malzemelerle dinamometre
tasarlayalim-2” adli ¢alismada ise olusturulan mini hikdyenin ve ona ait maddelerin
etkilesimli sunum, kisa sunu, caligma yapragi, etkinlikler, projeler, tartisma ortami
olusturulabilen isbirlikli bir web 2.0 araci olan blendspace araciligiyla 6grencilere sunulmasi
ve metne bagli yorum yaparak derse katilimlarinin saglanmasi planlanmistir. “Kuvvetin
Ol¢iilmesi” konusunun tasarim siirecinde giincel 6gretim yontemlerinden biri olan 6rnek olay
yonteminin, segilen web 2.0 araglar1 (moovly, PhET, comic panel creator, blendspace) ile
ASSURE 0gretim tasarimi modeli catis1 altinda birlestirilmesi ¢alisma Oncesinde

belirlenmistir.

ASSURE Ogretim tasarimi modelinde 4. Basamak: Medya ve materyallerin kullanimi

Hazirlanan materyallerin sinif i¢i kullaniminda internet ve akilli tahtaya gereksinim
duyulacaktir. Ayrica 6grencilerin bu videolar: evlerinde izleyebilmeleri, programlari bireysel
olarak kullanabilmeleri i¢in, evlerinde leptop/tablet gibi elektronik aletlerin ve internet

erisiminin bulunmas1 gerekmektedir. Yapilan planlama ile gerekli alt yapiya sahip tim
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ogrenciler, bireysel olarak okul i¢i veya disinda ki serbest zaman araliginda materyalleri
kullanabileceklerdir.

1. GIRiS BOLUMU

Onerilen siire: 5 dakika

Giilimseyerek derse giren ve sinifi selamlayip simif defterini imzalayan fen bilimleri
ogretmeni Ogrencilerine: “Arkadaglar, bugiin yeni bir iiniteye baslayacagiz ve bu iinitenin
iceriginde giinliik hayatimizda yer alan kuvvet konusu ile ilgili bilgiler 6grenip konuyla ilgili
etkinlikleri gerceklestirecegiz.” Ifadelerini yoneltir.

Dersin giris boliimiinde bugiin 6grenilecek konunun ne oldugunun agiklamasi yapildiktan
sonra bir sonraki agsama olan dikkat cekmeye gecis yapilir.

1a-) Dikkat cekme: (Onerilen siire: 5 dakika)

Fen bilimleri 6gretmeni sdyle bir dikkat ¢ekme ile derse baslar:

“Cocuklar, bugiin 3. iinitemiz kuvvetin dl¢lilmesi ve siirtiinme {initesinin ilk konu baslig1 olan
kuvvetin Olclilmesine baslayacagiz ve konuyla ilgili giinlik hayatta da olduk¢a isimize
yarayacak bilgiler 6grenecegiz. Kuvvetin Ozelliklerinin ve genel tanimsal ifadesinin ne
oldugunu, kuvvetin cisimleri nasil etkiledigini, dinamometrelerin yapisal ve genel
ozelliklerini, dinamometrelerde kullanilan yaylarin uzama miktarlarmin hangi degiskenlere
bagli oldugunu, esnek ve esnek olmayan cisimlerin Ozelliklerini 2 ders saati sonunda
ogrenmis olacagiz.

“Dersimize, onceden hazirlanan 6rnek olay metni ile baglayacagiz fakat onun Oncesinde
sizlere bir soru yoneltmek istiyorum.” Bu soru sinifa fen bilimleri 6gretmeni tarafindan
yoneltilir: “En genel ifade ile hareket eden bir cismi durdurabilen, duran bir cismi istenilen
yon ve dogrultuda hareket ettirebilen ve cisimlerin sekillerinde de degisikliklere sebep
olabilen etkiye kuvvet denilmektedir. Buradan yola ¢ikarak giinliikk hayatimizda kuvvetin
etkisiyle meydana gelen olaylardan birka¢ 6rnek vermek isteseniz nasil 6rnekler verirdiniz?”
Ogretmen, sz almak isteyen dgrencilere sira ile s6z verir. Daha sonra bir sonraki basamaga
yani giidiilemeye gecilir.

“Dikkat ettiyseniz uygulanan kuvvetin etkisiyle hareket eden cisimlerin ydn ve
dogrultularindaki farkliliklart iki farkli kavram olarak verdik. Peki burada yon ve dogrultunun
farki ne olabilir? Bu iki kavrami tanimlamak isteseniz nasil tanimlarsiniz?”

Ogretmen, tekrardan sdz almak isteyen ogrencilerine firsat verir ve bu sorunun
cevaplandirilmasi ile 6. sinifta bileske kuvvet iceriginde deginilecek yon-dogrultu kavramlari
arasinda farklilik ve iligkinin kavratilmasi amag¢lanmaktadir.

1b-) Giidiileme: (Onerilen siire: 2 dakika)
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“Eger beni dikkatli bir sekilde dinlerseniz bu dersimizin sonunda Ornek olay metninden
yararlanarak kuvvetin cisimler {izerindeki etkisini ve esnek/esnek olmayan cisimlerin
ozelliklerini 6grenmenin yaninda birbirinden farkli agirliklara sahip cisimlere uygulanan
kuvvetlerin biiyilikliikklerinin farkli olmasina duyulan gereksinimler hakkinda bilgi sahibi
olacagiz. Ayrica dersimizin ilerleyen boliimlerinde PhET simiilasyon uygulamasi yardimi ile
siifimizda ¢evrimigi olarak gergeklestirecegimiz etkinligimizde dinamometrelerde bulunan
yaylarin uzama miktarlarinin hangi degiskenlere bagli oldugunu kavrayacagiz. Son olarak
dinamometre tasarlama ile ilgili 2 etkinligimizde ise dinamometrelerin yapisal 6zelliklerinin
neler oldugunu 6grenecegiz.”

1c-) Gozden gecirme: (Onerilen siire: 6 dakika)

“Simdi sizlere bugiin isleyecegimiz konu ile ilgili hazirladigim bir 6rnek olay metnini (Karne
Hediyesi) ve o metne dayali olarak hazirlanmis olan 11 adet acik uc¢lu maddeleri
yansitacagim.” Fen bilimleri 6gretmeni hem ornek olayr hem de oOrnek olay igerisine
yedirilmig 11 adet agik u¢lu maddeyi yansitir.

1d-) Derse gegis: (Onerilen siire: 2 dakika)

“Cocuklar goriildiigii izere 6rnek olayimiz ve 11 adet agik uglu madde giinliik hayati yansitici
niteliktedir. Ornek olayimizi ve sirasiyla ornek olaya dayali 11 maddemizi hep birlikte
okuyarak metne dayali maddeleri yorumlamaya calisalim.”

2. GELISTIRME BOLUMU

Onerilen siire: 11k dersin son 20 dakikas1 + sonraki dersin ilk 10 dakikas1 (6rnek olay metni ve
metne dayali sorular1 cevaplandirmak igin)

Ogretmen, o anda derse katilmadigini diisiindiigii bir 6grencinin 6rnek olay metnini ve metne
yonelik sorulart giir ve herkesin duyacagi sekilde tiim smifa okumasini sdyler. S6z verdigi
ogrenci drnek olay1 ve maddeleri yiiksek sesle okur. Ogretmen, her bir soru i¢in olabildigince

fazla 6grenciye yorum yapmasi i¢in firsat tanir.

Not: Ders bitis zilinin ¢almasi ile 6grencilerin teneffiise ¢ikmasi i¢in firsat taninir. Teneffiis
sonrasi derse kalindig1 yerden devam edilir.

Ikinci dersin ilk 10 dakikasinda “karne hediyesi” adl1 5rnek olay metni ve metne bagli 11 adet
madde icin kalinan yerden devam edilir ve tiim maddeler olabildigince fazla sayida 6grenciye
yorumlatildiktan sonra dersin sonraki 10 dakikasinda dinamometrelerde yay sertlik
derecelerini ve dinamometrelere asilan cisimlerin agirliklarini degistirerek, PhET simiilasyon

uygulamasi aracilifiyla farkli simiilasyonlar siifta 6grenenlerin katilimi ile gerceklestirilir.
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PhET uygulamasi ile gerceklestirilecek simiilasyon uygulamasina ge¢ilmeden Once
ogrencilere: “Kuvvetin biiylikliigii kavrami hakkinda neler soylersiniz? Acaba kuvvetin
biiyiikliigiinii 6lgebilen bir ara¢ var midir?” sorusu yoneltilir ve 6grencilerin konu hakkinda
yorum yapabilmeleri i¢in firsat taninir.

Kapanis ve son oOzet boliimiine ge¢cmeden Once dersin kalan 10 dakikasinda “basit
malzemelerle dinamometre tasarlayalim-1” ve “basit malzemelerle dinamometre tasarlayalim-
2> adl etkinlikler gergeklestirilir.

“Basit malzemelerle dinamometre tasarlayalim-17adl etkinlikte comic panel creator karikatiir
programi aracilifiyla dinamometre igerisinde hangi 6zellige sahip yaylarin olabileceginin
yorumlatilmasi amaglanmaktadir.

“Basit malzemelerle dinamometre tasarlayalim-2”adli etkinlikte ise yine dinamometrelerin
yapisal ozellikleriyle ilgili verilen ifadelerin hangilerinin dogru hangilerinin hatali oldugunun
inceletilip yorumlatildiktan sonra konunun kavratilmas: hedeflenmistir.

3. KAPANIS BOLUMU

Onerilen siire: 5 dakika

Ogretmen &grencilerine dersin sonunda tiim etkinliklere ydnelik kisa kisa agiklamalarda
bulunur ve 6grencilerin akillarina takilan sorularin olup olmadigin teyit eder. Gruplarin gerek
ornek olaya ait maddeleri cevaplandirirken, gerek ise g¢evrimi¢i uygulamalara katilimlari
sirasinda akillarina takilan ve anlamada zorlandiklart noktalar var ise sinif ortaminda bu
sorularin cevaplar tartisilir. Boylece ders tiim grenciler i¢in genel olarak 6zetlenmis olurken,
ornek olay ve diger etkinliklere ait sorularin cevaplandirilmasi, zihninde bazi1 kavramlar1 hala
netlestirememis 6grenciler i¢in de iyi bir firsat olarak diisiiniilebilir.

SON OZET

Onerilen siire: 5 dakika

“Kuvvet; herhangi bir cismin (6rnegin bir futbol topunun) harekete gegmesini, durmasini, yon
ve dogrultusunun degismesini saglayabilir. Kuvvet uygulanan ve uygulanan kuvvetin etkisiyle
kirilan bir vitrin caminin eski halini almas1 gii¢ iken, bir bulasik siingerinin igine hapsettigi
suyu disar1 birakmasinda uygulanan yardimei kuvvetin sonucunda silingerin eski halini almasi
pek tabi miimkiindiir. PhET simiilasyon uygulamasinda gergeklestirecegimiz etkinliklerde de
goriildiigii izere dinamometrelerde bulunan yaylarin uzama miktarlari yayin cinsine, yayin
sertlik derecesine ve dinamometreye baglanan cismin agirhi@ina baghdir. Kuvvetin
biiyiikliigiinii 6lcen ve yapisinda sarmal yay gibi esnek bir maddenin bulunmasi gerektigi
dinamometrelere asilan cismin agirligimin etkisiyle yay belli bir miktar uzar ve eger ki

Olgebilecegi maksimum biiyiikliikk degeri tizerinde belirtilen bir dinamometreye, o maksimum
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degerden daha fazla yiik yiiklendiginde dinamometredeki yayin esneklik 6zelligi bozulur ve
yaylarin esneklik oOzelliklerinden yararlanilarak tasarlanmis o dinamometre bir daha
kullanilmaz bir hal alir.”

Dersin kisa ve genel bir 6zeti yapildiktan sonra 6gretmen, ogrencilere bugiinkii fen bilimleri
dersinde Ornek olaya dayali maddelerin yorumlanmasinda katilim sagladiklar1 ve ¢evrimigi
uygulamalar1 eksiksiz tamamlayip, dersi takip ettikleri i¢in tesekkiir eder ve ders bitis zili

caldi ise 0grencileri siniftan ¢gikmaya hazirlar.



5. siif Siirtiilnme Kuvveti - Ders Plam

Ogretim Tasarimina Ait Ders Plani-2
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Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Sinif Diizeyi 5. simf

Unite Bilgileri Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme / 3. Unite — 2.
Konu Basligi

Onerilen Siire 2 ders saati

Model

ASSURE Ogretim Tasarimi1 Modeli

Amag

ASSURE o6gretim tasarimi modeli ve giincel
Ogretim yontemleri (6rnek olay yontemi ve
istasyon teknigi) yardimi ile tasarlanacak olan
materyalleri birlestirebilmek ve bu kapsamda
bir dersin yiiriitiilebilmesi i¢in gerekli evraklari
(6gretim tasarimi ve ders plani dokiimanlari)

ortaya koyabilmektir.

Konu/Kavramlar

Strtinme  kuvvetinin  kaygan ve piriizli
yiizeylerdeki uygulamalari, stirtlinme

kuvvetinin gilinliik yasamdaki uygulamalari

Ogrenci Kazamimlar:

F.53.2.1. Sirtinme  kuvvetine  giinliik
yasamdan ornekler verir.

F.5.3.2.2.  Sirtinme  kuvvetinin  ¢esitli
ortamlarda  harekete  etkisini  deneyerek
kesfeder.

Stirtiinme  kuvvetinin, piiriizlii  ve kaygan
yiizeylerde harekete etkisi ile ilgili deneyler
vapilir.

F.5.3.2.3. Giinliik yasamda siirtlinmeyi arttirma

ve azaltmaya yoOnelik yeni fikirler {iretir.

Aciklama

Basit malzemelerle dinamometre tasarim
stirecleri ile 1ilgili etkinlikleri tamamlayan
Ogrenciler ile birlikte siirtinme kuvvetinin
Ozellikleri tanimlayict ikinci ornek olay

(Sinema yolculugu) caligmasina gegilir. Onun
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cekici ve onlart giidiilleyici sorular

aciklamalar yoneltilir.

oncesinde de oOgrencilerin derse dikkatlerini

Ve

ASSURE Ogretim tasarimi modelinde 2. Basamak: Hedeflerin Belirlenmesi

Hedef: Giinliik yasamla iliskilendirilerek hazirlanmis 6rnek olaylar ve yine giinliik yasantida
karsilagilan durumlar g6z Oniinde bulundurularak olusturulmus istasyonlar araciligiyla
konunun igsellestirilerek dgretilmesi hedeflenmistir. Ogrenciler konu bitiminde, ilgili konuyu
giinliik yasamla iligkilendirerek 6grenebilme firsati edinebileceklerdir.

Hedef Davranislar:

Ogretmen konu ile ilgili gercek yasam ile baglantili 6rnek hikdye vererek ders ile yasam
arasinda iliski kurar. Ogrencilerden de 6rnek olayda yer alan diisiindiiriicii sorulara, sinif
ortaminda tartisarak yanit vermeleri beklenir.

Konu baglaminda yararlanilan giincel 6gretim yontemleri ve web 2.0 araglari yardimiyla
hazirlanmis materyallere, gerek bireysel gerek grup arkadaslariyla katilim saglamalari
beklenir.

Ogrencilerin istasyon teknigi ile grup igi caligmalara katilimda cesaretlenmeleri, bu tiir
caligmalarda kendilerini en 1yi ifade edebilecekleri yontemi deneyerek dgrenmeleri ve takim
calismalarinda rol alabilmeleri hedeflenmektedir. Ogrenenlerin ayrica &rnek olaya dayali
maddelere katilim saglayarak smif i¢i tartismalara katilim saglamalarmin arttirilmasi
hedeflenmektedir.

Kabul edilebilir performans durumlari: Ogrenciler bu dersten basarili olabilmek icin
hazirlanan materyallerin tamamina katilim saglamalidir. Verimli katilimlar, 6grencinin kabul

edilebilir performans durumu olarak belirlenir.

ASSURE Oéretim tasarimi modelinde 3. Basamak: O8retim yontem, medya ve

materyallerin secimi

Calisma igeriginde yer alan 0rnek olay metninin ve metne bagli maddelerin sunu dosyasi
hélini almasinda yararlanilan prezi sunu hazirlama programi ve etkilesimli grup ¢aligmalari ile
gerceklestirilecek istasyonlara ait yonergelerin tasarlanma siirecinde faydalanilan canva
(infografik hazirlama) web 2.0 araclar ile 6rnek olay yontemi ve istasyon tekniginin,
ASSURE 0gretim tasarimi modeli catis1 altinda birlestirilmesi ¢alisma Oncesinde

belirlenmistir.
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ASSURE Ogretim tasarimi modelinde 4. Basamak: Medya ve materyallerin kullanimi

Hazirlanan materyallerin sinif i¢i kullaniminda internet ve akilli tahtaya gereksinim
duyulacaktir. Ayrica dgrencilerin bu videolar1 evlerinde izleyebilmeleri, programlar: bireysel
olarak kullanabilmeleri ig¢in, evlerinde leptop/tablet gibi elektronik aletlerin ve internet
erisiminin bulunmasi gerekmektedir. Yapilan planlama ile gerekli alt yapiya sahip tiim
ogrenciler, bireysel olarak okul i¢i veya disinda ki serbest zaman araliginda materyalleri
kullanabileceklerdir.

1. GIRIS BOLUMU

Onerilen siire: 5 dakika

Fen bilimleri 6gretmeni giiliimseyerek derse girer ve sinifi selamlayip sinif defterini imzalar.
Sonrasinda 6grencilerine bir dnceki fen bilimleri derslerinde neler yaptiklarina dair hatirlatici
aciklamalarda bulunur:

“Cocuklar, bir dnceki dersimizde basit malzemeler ile bir dinamometre tasarimini grenmis
ve uygulamasint yapmistik. Dinamometrelerin kuvvet 6lgmede kullanildigini, agirhiginda bir
kuvvet oldugu icin cisimlerin agirliklarint 6lgmede dinamometrelerden yararlandigimizi
Ogrenmistik.”

Fen bilimleri 6gretmeni yukarida yer alan hatirlatmanin ardindan derse gegis yapar.

1a-) Dikkat ¢cekme: (Onerilen siire: 3 dakika)

Fen bilimleri 6gretmeni sdyle bir dikkat ¢gekme ile derse baslar:

“Cocuklar, bugiin siirtiinme kuvveti konusundan devam edecegiz ve konuyla ilgili giinliik
hayatta da oldukca isimize yarayacak bilgiler 6grenecegiz. Siirtiinme kuvvetinin ne oldugunu,
stirtinme kuvvetinin tim yilizeylerde ayni olup olmadigini, siirtinme kuvvetinin giinliik
hayatta nerelerde isimize yaradifim1 ve bu kuvvetin hayatimizdaki olumlu ve olumsuz
etkilerini 2 ders saati sonunda 6grenmis olacagiz. Ayrica sizlerle 5 istasyon gerceklestirecegiz
ve Ogrendiklerimizi eglenerek pekistirme firsatt edinecegiz. Kis aylarinda arabalarin
lastiklerine zincir takilmasi, siirtlinme kuvvetini arttirarak arabanin kaymasini engeller. Sizler
de giinliik yasantimizda karsilagtigimiz siirtinme kuvvetini arttiran veya azaltan durumlara
ornekler verebilir misiniz?”

Ogretmen, s6z almak isteyen dgrencilere sira ile s6z verir. Sonra giidiilemeye geger.

1b-) Giidiileme: (Onerilen siire: 2 dakika)

“Eger beni dikkatli bir sekilde dinlerseniz bu dersimizin sonunda siirtiinme kuvvetinin
tanimint kendi ciimlelerinizle yapabilecek, su direnci ve hava direncinin ne oldugunu
kavrayacak ve bunlarla ilgili yonergeler dogrultusunda 5 istasyonu gerceklestirip bunlara

yonelik drnekler verebileceksiniz.”
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1c-) Gozden gecirme: (Onerilen siire: 8 dakika)

“Simdi sizlere bugiin isleyecegimiz konu ile ilgili hazirladigim bir 6rnek olay metnini
(Sinema Yolculugu) ve o metne dayali olarak hazirlanmis olan agik uglu sorulari
yansitacagim.” Ogretmen hem 6rnek olay1 hem de sonrasinda &rnek olaya dayali hazirlanmis
acik uglu sorular1 yansitir.

1d-) Derse gegis: (Onerilen siire: 2 dakika)

“Cocuklar gordiiglinliz gibi 6rnek olayimiz ve 5 adet agik uglu sorumuz giinliik hayati
yansitict niteliktedir. Ornek olaymmizi hep birlikte okuyarak sorular1 cevaplandirmaya
calisalim.”

2. GELISTIRME BOLUMU

Onerilen siire: ilk dersin son 10 dakikas1 + sonraki dersin ilk 30 dakikas1

Ogretmen, o anda derse katilmadigim diisiindiigii bir 6grencinin drnek olay metnini ve metne
yonelik sorulari giir ve herkesin duyacagi sekilde tiim siifa okumasini sdyler. S6z verdigi
ogrenci drnek olay1 ve maddeleri yiiksek sesle okur. Ogretmen, her bir soru i¢in olabildigince
fazla 6grenciye yorum yapmasi i¢in firsat tanir.

“Dersimizin bitimine 10 dakika var ve bu zaman diliminde sizlerle birlikte siirtlinme
kuvvetinin tiim yiizeylerde ayni olup olmadigina dair bir ¢alisma yapacagiz.” Onceden
gruplara ayirdig1 6grencileri istasyonlara yonlendirir. “Siirtinme tiim yiizeylerde ayni midir?”
adl1 istasyon dgrenenler ile gergeklestirilir. (Istasyon yénergesi icin bknz: ek 1) (Onerilen

stire: 10 dakika)

Not: Istasyon sonrasi zilin ¢almasi ile 6grencilerin teneffiise ¢ikmasi igin firsat tanmur.
Teneffiis sonras1 derse kalindig1 yerden devam edilir. Ikinci dersin ilk 30 dakikasinda kalan 4
istasyon Ogrenenler ile gerceklestirilir.

Bir sonraki derse gegis yapan Ogrenciler, 0gretmenin elinde tuttugu ufak zil ile istasyon
degisikligine giderler. “Hovercraft yapalim” adli istasyon Ogrenenler ile gerceklestirilir.
(Istasyon yonergesi i¢in bknz: ek 2) (Onerilen siire: 10 dakika)

Ogretmenin elindeki ufak zilin calinmas: ile dgrenci gruplari istasyonlarini degistirirler ve “I¢
ice gecen kitap sayfalar1® adli istasyon &grenenler ile gerceklestirilir. (Istasyon yonergesi
icin bknz: ek 3) (Onerilen siire: 5 dakika)

Ogretmenin elindeki ufak zilin tekrar calinmas: ile grenci gruplari istasyonlarmni degistirirler
ve “Mini bir parasiit yapalm” adli istasyon &grenenler ile gerceklestirilir. (Istasyon

yonergesi icin bknz: ek 4) (Onerilen siire: 10 dakika)
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Ogretmen elindeki zili son kez calar ve her dgrenci grubu kendi grubu icin son istasyona
ugrayip verilen yonergeler dogrultusunda yapilacaklar1 yaparlar. “’Su direncini kesfedelim’’
adl1 istasyon &grenenler ile gergeklestirilir. (Istasyon yonergesi i¢in bknz: ek 5) (Onerilen
stire: 5 dakika)

3. KAPANIS BOLUMU

Onerilen siire: 5 dakika

Ogretmen &grencilerine dersin sonunda tiim istasyonlara yonelik kisa kisa agiklamalarda
bulunur ve 6grencilerin akillarina takilan sorularin olup olmadigini teyit eder. Gruplarin
istasyonlar sirasinda akillarina takilan ve anlamada zorlandiklari noktalar var ise siif
ortaminda bu sorularin cevaplar tartisilir. Boylece ders tiim Ogrenciler ig¢in genel olarak
Ozetlenmis olurken, yonergelere ait sorularin cevaplandirilmasi, zihninde bazi kavramlar1 hala
netlestirememis 0grenciler i¢in de iyi bir firsat olarak diistiniilebilir.

SON OZET

Onerilen siire: 5 dakika

“Yasamimizdaki her harekette siirtlinme kuvvetinin etkisi vardir. Siirtiinme kuvveti olmasaydi
birgok hareketi yapmakta zorlanirdik. Ornegin yiiriiyemez, kosamaz, kosarken duramazdik.
Hareket halindeki araclar duramazdi. Dahasi, duran bir ara¢ hareket haline gecemezdi. Yemek
yerken kasigimizi, bir sey igcerken igecek sisesini tutamazdik. Deftere ya da tahtaya yazi
yazamaz, yazdiklarimizi silemezdik. Siirtiinme kuvvetinin hayati kolaylastiran etkileri oldugu
gibi zorlastiran etkileri de vardir. Makineler calisirken icerisindeki parcalar birbirine
stirtiindiiklerinden zamanla asinir ve makine ¢alisamaz duruma gelir. Ayrica ¢evremizde ses
kirliligi olusturan bircok ses siirtiinme kaynaklidir.”

Dersin kisa ve genel bir 6zeti yapildiktan sonra, 6gretmen 6grencilere bugiinkii fen bilimleri
dersinde 5 istasyona da katilim sagladiklar1 ve yonergeleri eksiksiz takip ettikleri i¢in tesekkiir

eder. Ders bitis zili ¢ald1 ise 6grencileri siniftan ¢gikmaya hazirlar.

Not: Degerli fen bilimleri §gretmenlerim,

Mevcut yiiksek lisans tezinin amaci dogrultusunda “sabit siiratli hareket” konusunun
tasariminin yaninda Ogrencilerin bir sene onceki 0grenmelerini hatirlatici, hazirbulunusluk
diizeylerinin gozlemlenebilecegi ve onceki dgrenilenleri harekete gegirici 5. smif “Kuvvetin
Olgiilmesi ve siirtlinme” tiinitesi 0zelinde iki alt bashiga ayrilarak (kuvvetin Sl¢lilmesi ve
stirtinme kuvveti olmak iizere) Ogretim tasarimlar1 ve ders planlar1 arastirmaci tarafindan
tasarlanmistir. Ister 5. smf diizeyinde konuyu ogretici, ister 6. siuf diizeyinde &nceki

Ogrenilenleri hatirlatict 6zelligini igerecek bi¢imde tasarlanan c¢alismalarin Ggrenenlere
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uygulanmasi ve tasarimlarda yer alan etkinliklerin sinif ortaminda gergeklestirilmesi 6gretmen
insiyatifine birakilmistir. Fen 6gretiminin ilgili konu baslhiginda hazirlanan tasarimlarin, her

iki durum i¢in de yol gosterici rehber dokiimanlar niteliginde oldugu diisiiniilmektedir.



131

6. sinif Sabit Siiratli Hareket — Ders Plam

Ogretim tasarimina ait ders plani-3

Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Sinif Diizeyi 6. smif
Unite Bilgileri Kuvvet ve Hareket / 3. Unite — 2. Konu Bashig

Onerilen Siire

6 ders saati

Model

ASSURE Ogretim Tasarimi1 Modeli

Amag

ASSURE 6gretim tasarimi modeli ve giincel dgretim yontemlerinden
olan 6rnek olay yontemi ve cesitli web 2.0 araclarinin kapsaminda yer
alan simiilasyon programlari yardimi ile tasarlanacak olan materyalleri
birlestirebilmek ve bu kapsamda bir dersin yiiriitiilebilmesi i¢in gerekli
evraklart (O6gretim tasarimi ve ders plan1 dokiimanlar1) ortaya
koyabilmektir. Ogretim tasarim siirecinde tasarlanan etkinlikler ile
gozlem ve igbirlikli ¢aligmalarin yiiriitiilmesi 6nceden planlanmistir.
Ayrica “Mide agris1” adli 6rnek olay iceriginde yer alan analoji ile

Ogrenenlerin konuyu rahat kavramalari ¢aba sarf edilmistir.

Konu/Kavramlar

Yol, zaman, siirat ve birimleri, sabit siiratli hareketin yol-zaman ve

slirat-zaman grafikleri

Ogrenci Kazanimlar

F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.

a. Stirat birimleri olarak metre/saniye (m/sn) ve kilometre/saat (km/sa)
dikkate alinir.

b. Yer degistirme ve hiz kavramlarina girilmez.

c. Matematiksel bagintilara girilmez.

¢. Birim doniistiirme yaptirilmaz.

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde

gosterir.

Aciklama

Bileske kuvvet ile ilgili etkinlikleri tamamlayan 6grenciler ile birlikte
baslangigta farkli cisimlerin siiratlerinin karsilastirilarak siiratin ve
sabit siiratli hareketin ne oldugunu tanimlayici, siiratin degiskenleri
olan alinan yol (km veya m cinsinden) ve gegen zamanin (sa veya sn
cinsinden) Ornekler verilerek betimleme yapilmaya calisildigr bir

ornek metin ve bu drnek metin ile iligkili 5 adet sorunun yer aldig1
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“Bilgilenelim-diisiinelim” ¢aligmasina gegilir. Derse bu 6rnek metin
ile baslanir ve ilerleyen siiregte ilk olarak metne dayali sorular

ogrencilerin derse katilimlariyla yorumlanmaya ¢alisilir.

Fen bilimleri 6gretmeni sabit siiratli hareket konusunu simiilasyon,
ornek olay, analoji, gozlem, grup caligmasi gibi yontem ve

tekniklerinin yardimi ile belirlenen ve ders planlarinda belirtilen ders

amaclamaktadir.

ASSURE Ogretim tasarimi modelinde 2. Basamak: Hedeflerin Belirlenmesi

Hedef: Giinliik yasamla iligkilendirilerek hazirlanmis 6rnek metin (bilgilenelim-diisiinelim),
slirat ve sabit siiratli hareketin tanim, grafik ¢izimleri ve 6zelliklerini dgretici olmak amaciyla
hazirlanmis zihin haritasi, kelime oyunlari, simiilasyon uygulamalari ve yine karikatiir
programlar1 aracilifiyla hazirlanan ve basit ara¢ gereclerle tasarlanacak smif i¢i etkinlik
caligmalarmin varliginda konunun dgrenenlere kavratilmasi hedeflenmistir. Ogrenciler konu
bitiminde, ilgili konuyu giinliik yasamla iliskilendirerek 6grenebilme firsati edinebilmenin
yaninda fen egitiminde basit arag-gerecler kullanmanin fen egitimine katkilar1 hakkinda bilgi
sahibi olacaklardir.

Hedef Davramslar:

Ogretmen konu ile ilgili gercek yasam ile baglantili érnek metin vererek ders ile yasam
arasinda iliski kurar. Ogrencilerden de 6rnek metinde yer alan diisiindiiriicii 5 maddeye simf
ortaminda tartisarak yanit vermeleri beklenir.

Konu baglaminda yararlanilan giincel 6gretim yontemleri (6rnek olay) ve web 2.0 araglari
(moovly, comic panel creator, Google Classroom, mindmeister, Wordwall, Algodoo,
blendspace) yardimiyla hazirlanmis materyallere, gerek bireysel gerek grup arkadaslariyla
katilim saglamalar1 beklenir.

Olabildigince fazla sayida 6grenciyi web 2.0 aract ile hazirlanan etkinliklere katilima
cesaretlendirerek, Ogrenenlerin derse ve smif i¢i tartismalara katilm saglamalarinin
arttirtlmas1 hedeflenmektedir.

Ogrenenlere sabit siiratli hareket konusunun 6zelliklerini 6gretici etkinlikler gergeklestirmeye

imkan tanimanin yaninda, ayni O6grenen grubun sinif ortaminda 6grendikleri bilgileri

saati siirecinde (toplamda 6 ders saati) Ogrenciye kavratmayi
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uygulamalara Katilimlar yolu ile pratige doniistiirmeleri ve grup calismalarina katilimlari
saglanarak isbirligi igerisinde ¢aligmalarinin desteklenmesi hedeflenmistir.

Kabul edilebilir performans durumlari: Ogrenciler bu dersten basarili olabilmek icin
hazirlanan materyallerin tamamina katilim saglamalidir. Verimli katilimlar, 6grencinin kabul

edilebilir performans durumu olarak belirlenir.

ASSURE Oéretim tasarimi modelinde 3. Basamak: O8retim yontem, medya ve

materyallerin secimi

Calisma igeriginde yer alan 6rnek metnin (bilgilenelim-diisiinelim) ve metne bagli maddelerin
sunu dosyasi halini almasinda animasyon igerikli sunular hazirlamada kullanilan moovly

programindan yararlanilacaktir.

Siirat konusu 6zelinde siirat birimlerini 6gretici nitelikte hazirlanan ve tasarimda karikatiir
olusturma programlarindan biri olan comic panel creator karikatiir programindan yararlanilan
ornek durum Ogrenenler ile paylasilir. Karikatiir programinda 6rnek metnin yaninda 6rnek

metne dayal1 olarak hazirlanmis 7 madde sinif ortaminda tartisilmak iizere sunulur.

Karikatiire dayali hazirlanan sorulardan sonuncusu olan “Sabit stiratli hareketi giinliik hayatta
karsilastiginiz bir olaya benzetmek isteseniz bu nasil bir olay olurdu?” sorusuna istinaden
olusturulan ve ders oncesinde 6grenci gruplarina dgretmen tarafindan Google Classroom ile
ulagtirilan ornek olay metni (Mide agris1) ve ilgili maddeler 6grencilerin yaptiklar1 ¢caligmalari

siif ortaminda paylagsmalari lizerine tamamlanir.

Ornek olay metnine dayali sorularin cevaplandirilmasindan sonra konu &zelinde mindMap
uygulamasindan yararlanarak zihin haritasinin bir kismi olusturulur. Zihin haritasinin
olusturulmayan bdliimleri sinif ortaminda O6grenenlerin katilimlariyla isbirlikli bir sekilde

tamamlanir.

“Hangimiz daha siiratli” adli etkinlik 6gretmen tarafindan basili materyal olarak onceden
heterojen bir bicimde gruplara ayrilan 6grencilere dagitilir ve etkinlik sinif ortaminda 6grenen

gruplari ile gergeklestirilir.

Sabit stiratli hareket konusu 6zelinde “Wordwall” adli uygulama tizerinden ¢esitli etkinlikler

gerceklestirildikten sonra “Stiiratimizi hesaplayalim” adli etkinlik 6gretmen tarafindan basili
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materyal olarak Onceden heterojen bir bigimde gruplara ayrilan Ogrencilere dagitilir ve

etkinlik siif ortaminda 6grenen gruplari ile tamamlanir.

“Rekortmen Atletler” adli etkinlik ve bu etkinlige ait olusturulmasi gereken tablo basili
materyal bigiminde 6grenenler ile paylasilir ve 6grenenlerin etkinligi tamamlamalar iizerine
stire tanmir. Sonrasinda “Algodoo” cevrimi¢i uygulamasi araciligiyla sabit siiratli hareket
konusunu Ozelinde tasarlanan simiilasyon sinif ortaminda 6grenci katilimlartyla

gergeklestirilir.

Blendspace adli uygulama ile olusturulan “San Diego Hayvanat Bahgesi” adli kisa metinlerde
yer alan hayvanlarin siirat degerlerine sinif ortaminda 6grenciler tarafindan ulagilir ve
ogrencilerden hayvanlarin sahip olduklar1 bu siirat degerlerini karsilastirarak yorumlamalari
beklenir. Son olarak konu iceriginde yer alan grafiklerin Ggretilmesi amagli olusturulan
alistirma caligmalar1 basili materyal bigiminde gruplara dagitilir ve 6grenenlerin takildiklar

noktalarda yardimc1 olunur siire¢ tamamlanir.

“Sabit siiratli hareket” konusunun tasarim siirecinde giincel 6gretim yontemlerinden biri olan
ornek olay yonteminin, segilen web 2.0 araglar1 (moovly, comic panel creator, Google
Classroom, mindmeister, Wordwall, Algodoo, blendspace) ile ASSURE &gretim tasarimi

modeli ¢atisi altinda birlestirilmesi ¢alisma oncesinde belirlenmistir.

ASSURE Ogretim tasarimi modelinde 4. Basamak: Medya ve materyallerin kullanimi

Hazirlanan materyallerin simif i¢i kullaniminda internet ve akilli tahtaya gereksinim
duyulacaktir. Ayrica Ogrencilerin bu videolar1 evlerinde izleyebilmeleri, 6gretmenleri
tarafindan kendilerine ulastirilan belgeleri (6rnegin Google Classroom’dan iletilen belgeler)
goriintiileyebilmeleri ve odevleri tamamlayabilmeleri ayrica programlari bireysel olarak
kullanabilmeleri i¢in, evlerinde leptop/tablet gibi elektronik aletlerin ve internet erigiminin
bulunmas1 gerekmektedir. Yapilan planlama ile gerekli alt yapiya sahip tim &grenciler,
bireysel olarak okul i¢i veya disinda ki serbest zaman aralifinda materyalleri
kullanabileceklerdir.

NOT: Ogretim tasarimi igin dnerilen siire 6 ders saatidir ve asagida yer alan giris, gelistirme,
kapanig ve son Ozet boliimlerinden olusan ders plani1 2’ser ders saatini (toplamda 6 ders

saatini) kapsayacak sekilde tasarlanmigtir.
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Sabit siiratli hareket konusunun ilk 2 dersi icin olusturulan ders plam

1. GIRIS

Onerilen siire: 5 dakika

Giilimseyerek derse giren ve simifi selamlayip simif defterini imzalayan fen bilimleri
Ogretmeni Ogrencilerine: “Arkadaslar, bugiin kuvvet ve hareket linitemizin yeni konu
basligina baslayacagiz ve bu iinitenin igeriginde gilinliikk hayatimizda yer alan kuvvet konusu
ile ilgili bilgiler 6grenip konuyla ilgili gerek ¢evrimici gerek bireysel gerekse grup ile birlikte
yapilabilecek etkinliklerini gergeklestirecegiz.” ifadelerini yoneltir.

Dersin giris boliimiinde bugiin 6grenilecek konunun ne oldugunun agiklamasi yapildiktan
sonra bir sonraki asama olan dikkat cekmeye gecis yapilir.

1a-) Dikkat cekme: (Onerilen siire: 5 dakika)

Fen bilimleri 6gretmeni sdyle bir dikkat ¢ekme ile derse baslar:

“Cocuklar, bugiin 3. iinitemiz kuvvet ve hareket tinitesinin ikinci konu bashg: olan sabit
stiratli harekete baslayacagiz ve konuyla ilgili giinliik hayatta da olduk¢a isimize yarayacak
bilgiler 6grenecegiz. Siiratin degigkenlerinin, 6zelliklerinin ve genel tanimsal ifadesinin ne
oldugunu ve bu degiskenlerin ve de siiratin hangi birimler ile ifade edildigini 2 ders saati
sonunda dgrenmis olacagiz.

“Dersimize, 6nceden hazirlanan 6rnek bir metin (Bilgilenelim-diisiinelim) ile baslayacagiz
fakat onun Oncesinde sizlere bir soru yoneltmek istiyorum.” Bu soru smifa fen bilimleri
ogretmeni tarafindan yoneltilir: “Memlekete ziyarete giderken 400 kilometrelik yolu ucaga
kiyasla araba ile giderken daha wuzun siirede tamamlamamizi nasil aciklarsiniz?
Yorumlaymiz.”

Ogretmen, sz almak isteyen dgrencilere sira ile s6z verir. Daha sonra bir sonraki basamaga
yani glidiilemeye gecilir.

1b-) Giidiileme: (Onerilen siire: 2 dakika)

“Eger beni dikkatli bir sekilde dinlerseniz bu dersimizin sonunda sizlere sunulan Ornek
metinden yararlanarak stiratin ne oldugunu farkli ulasim araglarinin siirat degerlerini
karsilagtirarak kavrayacagiz. Bununla birlikte dersimizin ilerleyen boliimlerinde olusturulan
karikatiir yardimui ile yol, zaman ve siirat birimlerinin neler oldugunu 6grenmis olacagiz.”

1c-) Gozden gecirme: (Onerilen siire: 6 dakika)

“Simdi sizlere bugiin isleyecegimiz konu ile ilgili hazirladigim 6rnek metni (Bilgilenelim ve
disiinelim) ve o metne dayali olarak hazirlanmis olan 5 adet agik uclu maddeleri
yansitacagim.” Fen bilimleri 6gretmeni hem Ornek metni hem de 6rnek metin igerisine

yedirilmis 5 adet acik uglu maddeyi 6grencilerinin yorum yapabilmeleri i¢in yansitir.
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1d-) Derse gegis: (Onerilen siire: 2 dakika)

“Cocuklar goriildiigii iizere drnek metnimiz ve 5 adet agik uclu madde giinliik hayati1 yansitici
niteliktedir. Ornek metnimizi ve sirastyla drnek metine dayali 5 maddemizi hep birlikte
okuyarak metne dayali maddeleri yorumlamaya calisalim.”

2. GELISTIRME BOLUMU

Onerilen siire: Ik dersin son 20 dakikas1 + sonraki dersin ilk 10 dakikas1 (6rnek metin ve
metne dayali sorular1 cevaplandirmak i¢in)

Ogretmen, o anda derse katilmadigin diisiindiigii bir dgrencinin 6rnek metni ve metne yonelik
okumasini tamamlar. Ogretmen, her bir soru igin olabildigince fazla &grenciye yorum

yapmasi i¢in firsat tanir.

Not: Ders bitis zilinin ¢almasi ile 6grencilerin teneffiise ¢ikmasi icin firsat taninir. Teneffiis
sonrasi derse kalindig1 yerden devam edilir.

Ikinci dersin ilk 10 dakikasinda “Bilgilenelim ve diisiinelim” adl1 6rnek metin ve metne bagh
5 adet madde i¢in kalinan yerden devam edilir ve tiim maddeler olabildigince fazla sayida
ogrenciye yorumlatildiktan sonra dersin sonraki 20 dakikasinda siirat birimlerini Ogretici
nitelikte comic panel creator karikatiir programindan yararlanilarak hazirlanan 6rnek durum
ve ilk 6 madde Ogrenenler ile paylasilir ve maddeler sinif ortaminda tartisilir. (7. madde en
sona birakilir.)

Kapanis ve son Ozet boliimiine gegmeden once Ogrencilerin bir sonraki ders i¢in Google
Classroom uygulamasindan 6dev verilecegi bilgisi ulastirilir.

3. KAPANIS BOLUMU

Onerilen siire: 5 dakika

Ogretmen &grencilerine dersin sonunda tiim etkinliklere yénelik kisa kisa agiklamalarda
bulunur ve 6grencilerin akillarina takilan sorularin olup olmadigini teyit eder. Gruplarin gerek
ornek metne ait maddeleri cevaplandirirken, gerek ise karikatiir temelli etkinlige dayali metin
ve metne bagli maddelerde akillarina takilan ve anlamada zorlandiklar1 noktalar var ise simif
ortaminda bu sorularin cevaplari tartisilir. Boylece ders tiim Ogrenciler i¢in genel olarak
Ozetlenmis olurken, 6rnek olay ve diger etkinliklere ait sorularin cevaplandirilmasi, zihninde
bazi1 kavramlari hala netlestirememis 6grenciler i¢in de 1yi bir firsat olarak diisiiniilebilir.

SON OZET

Onerilen siire: 5 dakika
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Karikatiire dayali olusturulan sorulardan sonuncusu olan “Sabit siiratli hareketi giinliik hayatta
karsilastiginiz bir olaya benzetmek isteseniz bu nasil bir olay olurdu?” sorusu 6grenenlere
yoneltilir ve yorumlari dinlenir. Ogrenen yorumlar1 dinlendikten sonra sonraki dersimizde ilk
olarak bu soruya yonelik olarak hazirlanmis bir 6rnek olay metni ile derse baslangic
yapilacaginin hatta bu 6rnek olayimn ders 6ncesinde Google Classroom araciligiyla grup 6devi
olarak dgrenenlere ulagtirilacaginin bilgisi verilir.

Fen bilimleri 6gretmeni, 0grencilere bugiinkii fen bilimleri dersinde drnek metne dayali
maddelerin yorumlanmasinda katilim sagladiklar1 ve ¢evrimi¢i uygulamalar1 eksiksiz
tamamlayip, dersi takip ettikleri icin tesekkiir eder ve ders bitis zili ¢ald1 ise Ogrencileri

siiftan ¢ikmaya hazirlar.

Sabit siiratli hareket konusunun sonraki 2 dersi icin olusturulan ders plam

1. GIRIS

Onerilen siire: 5 dakika

Giiliimseyerek derse giren ve sinifi selamlayip sinif defterini imzalayan fen bilimleri
Ogretmeni 6grencilerine: “Arkadaslar, bugiin kuvvet ve hareket {initemizin yeni konu bashigi
olan sabit siiratli hareket konusundan devam edecegiz ve sizlerle bu konu 6zelinde hem grup
hem de bireysel olarak konuyu pekistirmenizi destekleyici ¢evrimic¢i etkinlikler
gerceklestirecegiz.” Ifadelerini yoneltir.

Dersin giris boliimiinde bugiin hangi konunun 6gretiminden devam edileceginin agiklamasi
yapildiktan sonra bir sonraki asama olan dikkat ¢ekmeye gecis yapilir.

1a-) Dikkat ¢cekme: (Onerilen siire: 5 dakika)

Fen bilimleri 6gretmeni soyle bir dikkat ¢gekme ile derse baslar:

“Cocuklar, bugiin 3. linitemiz kuvvet ve hareket {initesinin ikinci konu baslig1 olan sabit
siiratli harekete devam edecegiz. Oncelikle sizlere son dersimizde yonelttigim sorudan yola
cikarak hazirlanan 6rnek olayr Google Classroom iizerinden ilettim ve dosya herkese ulast.
Odevlerini, aragtirmalarini eksiksiz yapan gruplar ile bugiinkii dersimizde &rnek olay:
irdeleyerek oradaki sorulart yorumlayacagiz. Ardindan ilginizi ¢ekecegini diislindiiglim
cevrimi¢i etkinlikler ve hazirladigim basili  materyal etkinlikleri ile dersimizi
tamamlayacagiz.”

“Dersimize, onceden hazirlanan 6rnek olay metni (Mide agris1) ile baslayacagiz fakat onun
oncesinde sizlere bir soru yoneltmek istiyorum.” Fen bilimleri 6gretmeni bir dnceki dersin son
Ozet bolimiinde sinifa yonelttigi “Sabit siiratli hareketi giinliik hayatta karsilastiginiz bir olaya

benzetmek isteseniz bu nasil bir olay olurdu?” sorusunu yineler ve 6nceki derste sz alamayan
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ogrencilere firsat taninir: “Memlekete ziyarete giderken 400 kilometrelik yolu ucaga kiyasla
araba ile giderken daha uzun siirede tamamlamamizi nasil agiklarsiniz? Yorumlayiniz.”
Ogretmen, s6z almak isteyen dgrencilere sira ile sdz verir. Daha sonra bir sonraki basamaga
yani giidiilemeye gegilir.

1b-) Giidiileme: (Onerilen siire: 2 dakika) burada kaldim.

“Eger beni dikkatli bir sekilde dinlerseniz bu dersimizin sonunda analoji tekniginden
yararlanarak hazirlanan ornek olay etkinligini tamamlayip verilen benzetimler ve ornekler
iizerinden sabit siiratli hareketin ne oldugunu 6grenmis olacagiz.”

1c-) Gozden gecirme: (Onerilen siire: 6 dakika)

“Simdi sizlere bugiin isleyecegimiz konu ile ilgili hazirladigim ve dncesinden 6dev olarak
inceleme ve arastirmalara yapmanizi istedigim O6rnek olay metnini (Mide agrisi) ve metin
icinde ve sonunda yer alan o metne dayali olarak hazirlanmis olan 8 adet a¢ik u¢lu maddeleri
yansitacagim.” Fen bilimleri 6gretmeni hem 6rnek olay metni hem de 6rnek metin igerisine
yedirilmis 8 adet agik uglu maddeyi 6grencilerinin yorum yapabilmeleri ve arastirmalarini
kiiciik gruplar Oniinde sunabilmeleri i¢in yansitir. Boylece sinif igerisinde biiyiik grup
tartismalar1 tamamlanmuis olur.

1d-) Derse gecis: (Onerilen siire: 2 dakika)

“Cocuklar goriildiigii tizere 6rnek olayimiz ve 8 adet acik uclu madde giinliik hayat1 yansitici
niteliktedir. Ornek olaymmzi ve sirasiyla drnek olaya dayali 8 maddemizi hep birlikte
okuyarak metne dayali maddeleri yorumlamaya c¢alisalim.”

2. GELISTIRME BOLUMU

Onerilen siire: Ik dersin son 20 dakikasi (6rnek olay metni ve metne dayali sorulari
cevaplandirmak i¢in)

Ogretmen, o anda derse katilmadigim diisiindiigii bir 6grencinin &rnek olayr ve drnek olaya
yonelik sorular1 giir ve herkesin duyacag sekilde tiim simifa okumasini sdyler. S6z verdigi
ogrenci 6rnek olayr ve maddeleri yiiksek sesle okur. Ogretmen, her bir soru igin olabildigince

fazla 6grenciye yorum yapmast i¢in firsat tanir.

Not: Ders bitis zilinin ¢almasi ile 6grencilerin teneffiise ¢ikmasi i¢in firsat taninir. Teneffiis
sonrasi derse kalindig1 yerden devam edilir.

Ikinci dersin ilk 10 dakikasinda “Mide agrisi” adli 6rnek olay ve 8 adet madde olabildigince
fazla sayida 6grenciye yorumlatildiktan sonra mindemeister uygulamasi araciligiyla smifta

ogrenci katilimlariyla stirat konusu ile ilgili bir zihin haritas1 olusturulur.
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Ikinci dersin sonraki 20 dakikasinda “Hangimiz daha siiratli” adli etkinlik énceden heterojen
bir bicimde gruplara ayrilan 6grenciler tarafindan gerceklestirilir.

3. KAPANIS BOLUMU

Onerilen siire: 5 dakika

Ogretmen &grencilerine dersin sonunda tiim etkinliklere yonelik kisa kisa acgiklamalarda
bulunur ve 6grencilerin akillarina takilan sorularin olup olmadigin teyit eder. Gruplarin gerek
ornek metne ait maddeleri cevaplandirirken, gerek ise karikatiir temelli etkinlige dayali metin
ve metne bagli maddelerde akillarina takilan ve anlamada zorlandiklar1 noktalar var ise sinif
ortaminda bu sorularin cevaplar tartisilir. Boylece ders tiim o6grenciler ig¢in genel olarak
Ozetlenmis olurken, 6rnek olay ve diger etkinliklere ait sorularin cevaplandirilmasi, zihninde
bazi1 kavramlari hala netlestirememis 6grenciler igin de iyi bir firsat olarak diigiiniilebilir.

SON OZET

Onerilen siire: 5 dakika

Bu bolimde wordwall uygulamasinda yer alan ¢esitli etkinlikler araciligiyla 6grenenlerin
sabit siiratli hareket konusunda yer alan kavramlara yonelik tekrar1 gergeklestirilir.

Fen bilimleri 6gretmeni, 6grencilere bugiinkii fen bilimleri dersinde 6rnek olay metnine dayali
maddelerin yorumlanmasinda katilim sagladiklart ve ¢evrimici uygulamalari eksiksiz
tamamlayip, dersi takip ettikleri icin tesekkiir eder ve ders bitis zili ¢aldi ise Ogrencileri

siiftan ¢ikmaya hazirlar.

Sabit siiratli hareket konusunun son 2 dersi icin olusturulan ders plam

1. GIRiS

Onerilen siire: 5 dakika

Giiliimseyerek derse giren ve sinifi selamlayip sinif defterini imzalayan fen bilimleri
ogretmeni Ogrencilerine: ‘“Arkadaglar, bugiinkii dersimizde siirat hesaplama ile ilgili
hazirladigim bir etkinlik ile dersimize baslayacagiz. Ardindan sizlere yoneltilen mini metinler
ve Algodoo uygulamasi ile 6grendiklerimizi pekistirme firsati edinecegiz.” Ifadelerini
yoneltir.

Dersin giris bdliimiinde bugiin neler yapilacagiin agiklamasi yapildiktan sonra bir sonraki
asama olan dikkat cekmeye ge¢is yapilir.

1a-) Dikkat ¢cekme: (Onerilen siire: 5 dakika)

Fen bilimleri 6gretmeni sdyle bir dikkat ¢ekme ile derse baslar:

“Cocuklar, bugiin 3. {initemiz kuvvet ve hareket linitesinin ikinci konu bagligi olan sabit

stiratli hareket konusunu gerceklestirecegimiz etkinliklerle pekistirmeye devam edecegiz.



140

Dersimize, onceden hazirlanan “Siiratimizi hesaplayalim” adli etkinligi kiiglik gruplar halinde
gerceklestirerek baslayacagiz.”

Ogretmen, s6z almak isteyen dgrencilere sira ile sdz verir. Daha sonra bir sonraki basamaga
yani glidiilemeye gegilir.

1b-) Giidiileme: (Onerilen siire: 2 dakika)

“Eger beni dikkatli bir sekilde dinlerseniz bu dersimizin sonunda sizlere sunulan gerek
cevrimigi gerek ise basilt materyaller aracilifiyla 6grendiklerimizi tekrar edecegiz. Bununla
birlikte dersimizin ilerleyen béliimlerinde konumuz ile ilgili grafik ¢izimlerinin nasil olmasi
gerektigini 6grenmis olacagiz.”

1c-) Gozden gecirme: (Onerilen siire: 6 dakika)

“Simdi gruplariniza bugiin isleyecegimiz konu ile ilgili hazirladigim etkinlik (Siiratimizi
hesaplayalim) kagidin1 dagitacagim.” Fen bilimleri 6gretmeni dnceden heterojen bir bicimde
ayirmis oldugu tiim gruplara ders dncesinde hazirlamis oldugu basili materyalleri dagitir.

1d-) Derse gecis: (Onerilen siire: 2 dakika)

“Cocuklar goriildiigii iizere etkinligimizde 10 adet acik uglu madde yer almaktadir. Etkinligin
iceriginde yer alan bu maddeleri grup arkadaslarinizla birlikte okuyarak kiigiik grup tartismasi
seklinde yorumlamaya c¢alisacaksiniz.”

2. GELISTIRME BOLUMU

Onerilen siire: Tlk dersin son 20 dakikasi (etkinlik ve etkinlige dayali sorular1 cevaplandirmak
igin)

Gruplara basili materyalleri (etkinlik) dagitin Ogretmen, kiiciik grup tartigmalarini
tamamlamalar1 6grencilerine yeterli siireyi verir.

Not: Ders bitis zilinin ¢almasi ile 6grencilerin teneffiise ¢ikmasi i¢in firsat taninir. Teneffiis
sonrasi derse kalindig1 yerden devam edilir.

Ikinci dersin ilk 10 dakikasinda “Siiratimizi hesaplayalim” adli etkinlik ve etkinlige bagl 10
adet madde i¢in kalinan yerden devam edilir. Etkinlikte yer alan maddelerin gruplar
tarafindan kiiclik grup tartismalar1 tamamlandiginda, 6grenci yorumlar1 dinlenir ve boylece
her grubun sozciisii dinlendikten sonra biiyiik grup tartigmasi tamamlanmis olur.

Ikinci dersin sonraki 5 dakikasinda “Rekortmen Atletler” adli etkinlik ve bu etkinlige ait
olusturulmasi gereken tablo 6grenenlerin tamamlamasi iizerine sunulur.

Ikinci dersin sonraki 5 dakikasinda Algodoo uygulamas: ile tasarlanan gevrimigi etkinlik
gergeklestirilir.

Ikinci dersin sonraki 5 dakikasinda ise “San Diego Hayvanat Bahgesi” adli kisa metinlerde

yer alan hayvanlarin siirat degerlerine simif ortaminda Ogrenciler tarafindan ulasilir ve
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ogrencilerden hayvanlarin sahip olduklar1 bu siirat degerlerini karsilastirarak yorumlamalari
beklenir.

3. KAPANIS BOLUMU

Onerilen siire: 5 dakika

Ogretmen &grencilerine dersin sonunda tiim etkinliklere yonelik kisa kisa aciklamalarda
bulunur ve 6grencilerin akillarina takilan sorularin olup olmadigin teyit eder. Gruplarin gerek
ornek metne ait maddeleri cevaplandirirken, gerek ise karikatiir temelli etkinlige dayali metin
ve metne bagli maddelerde akillarina takilan ve anlamada zorlandiklar1 noktalar var ise simif
ortaminda bu sorularin cevaplar tartisilir. Boylece ders tiim Ogrenciler ig¢in genel olarak
Ozetlenmis olurken, 6rnek olay ve diger etkinliklere ait sorularin cevaplandirilmasi, zihninde
baz1 kavramlari hala netlestirememis 6grenciler i¢in de iyi bir firsat olarak diisiiniilebilir.

SON OZET

Onerilen siire: 10 dakika

Bu béliimde konu 6zelinde yer alan grafik ¢izimleri ile ilgili alistirmalar tamamlanir.

Fen bilimleri 6gretmeni, 0grencilere bugiinkii fen bilimleri dersinde ornek metne dayali
maddelerin yorumlanmasinda katilim sagladiklar1 ve c¢evrimi¢i uygulamalar1 eksiksiz
tamamlay1p, dersi takip ettikleri icin tesekkiir eder ve ders bitis zili ¢ald1 ise Ogrencileri

siiftan ¢ikmaya hazirlar.
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Ek-4: ASSURE Ogretim Tasarim ve Giincel Ogretim Yontemine Dayal Gelistirilen
Tasarima Ait Calisma Yapraklarn
5. simif — Kuvvetin Olgiilmesi — Ogretim Tasarim

Karne Hediyesi

Emir, anne babas1 ve abisi ile birlikte Istanbul’da yasamini siirdiiren, bu yaz tatilinin
gelmesiyle de artik 6. sinifa gecis yapmaya hazirlanan basarili bir 6grencidir. Okul basarisinin
biliylik bir boliimiinii, giinliik yasantisinda meydana gelen olaylar1 sorgulayici bir sekilde
gozlemleme istegine borg¢lu olan Emir, karne giliniiniin yaklagmasi ile epey heyecanlhdir.
Heyecanin sebebi babasinin abisi ile ikisine karne hediyesi olarak biiylik bir siirpriz
hazirliginda oldugunu 6grenmis olmasidir. Giinler geger ve karne giinii gelir. Okul saatinden
yaklasik 2 saat once uyanan Emir ve Deniz bir an once karnelerini alip, biiylik siirprizi
ogrenmek istemektedirler. Iki kardes hizli adimlarla lavaboya giderler ve musluklari agip
yiizlerini yikamak isterler fakat Deniz’in muslugu kolay bir sekilde agilirken kardesi Emir’in
musluk kolunu ¢evirmesi biraz zor olmustur. Iki elinden yardim alarak muslugu biraz zor da
olsa acabilen Emir de yiiziinii yikadiktan sonra kosar adimlarla kiyafetlerini giyerler ve
kahvalt1 sofrasina inerler.

1-) Emir’in muslugu zorlanarak agmasinin sebep/sebepleri neler olabilir?

2-) Emir’in muslugu iki elini kullanarak acabilmesini yorumlayiniz. Bu durumun
sebebi ne olabilir?

Iki kardes karnelerini almis ve evin yolunu tutmustur. Yolda giderken komsulari ile
karsilasan kardesler, bebek arabasin1 daha kolay siirebilmesi i¢in Ayse hanimin elindeki
yiikleri evine kadar tasimasinda yardimct olmuslardir. Emir ve abisi Deniz, eve geldiklerinde
yemek masasinin iizerinde 12 Temmuz 2022 tarithli Manchester United ve Liverpool macina
ait 4 adet bilet bulurlar. Cristiano Ronaldo hayrani olan kardeslere daha iyi bir hediye
olamayacagini diisiinen babalar1 Ahmet Bey, cocuklart i¢in bdyle bir tatil ve mag plani
hazirlamay1r uygun gormiistiir. Kisa siire icerisinde valizlerini toparlayan aile yaklasik iki
hafta sonraki sabah giiniin ilk 1siklart ile c¢ikacaklar1i seyahatlerine hazirlanmislardir.
Havaalanina dogru ilerlerken yolda kalmis bir arag¢ goriirler. Ahmet Bey, aracini ittirerek
hareket ettirmeye calisgan adamin yanina giderek “Yardima ihtiyaciniz var midir?” sorusunu
yoneltir. Bu soruyu duyan adam: “Benzinim bitti ve ¢ok yakinlarda bir benzin istasyonu var.
Aracimi istasyona kadar hareket ettirebilirim diye diistindiim. Yaklasik yarim saattir burada
ugrasiyorum fakat sizden baska hi¢ kimse yardim etmek i¢in durmadi.” diye yanitlamistir.

Bunun {izerine Ahmet Bey, aracindan ¢ikarttif1 ¢ekme halatinin bir ucunu arizali olan araca
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bir diger ucunu da kendi aracina baglayarak yardima ihtiyact olan kisiyi 1 kilometre
uzakliktaki benzin istasyonuna birakarak bu durumu ¢6ziime kavusturmustur.

3-) Sizce bebek arabasimi hareket ettirmek mi yoksa arizali olan araci hareket
ettirmek mi daha zordur? Bu diisiincenizin sebebi nedir?

4-) Sizce Ahmet Bey yolda kalmis ara¢ sahibine yardimda bulunmasaydi, o Kkisi
aracini tek basina hareket ettirmeyi basarabilir miydi? Diisiincenizin sebebi nedir?

5-) Sizce yolda kalan aracin arac¢ sahibi tarafindan ittirilerek hareket ettirilmeye
calisiimasi ile Ahmet Bey’in cekme halati yardim ile araclar1 birbirine baglayarak
hareket ettirmesi arasinda nasil bir fark vardir?

Ahmet Bey ve ailesi havaalanina ulastiklarinda ugaklarinin kalkigina daha 1 saat
oldugunu bildikleri i¢in direkt karinlarini doyurabilecekleri bir yere giderler. Kahvaltilarini
yapmak amaciyla masaya yonelen aile en son Emir’in ¢antasi ile birlikte sandalyeye oturmaya
caligmasi ile komik bir ana tanik olmuslardir. Emir evden ¢ikarken yolda okumak i¢in bir stirii
kitap ve dergi ile doldurdugu cantasi ile birlikte sandalyeye oturmaya kalkinca sandalye
birden ikiye ayrilmistir. Emir toparlanip, baska bir yere oturunca kahvaltisini tamamlayan aile
ucaga ulasmis ve yolculuklarina baglamislardir. Emir yaninda getirdigi kitaplarint okumaya
baglamadan 6nce ikram edilen meyve suyunu acip i¢gmek ister fakat istemeden tiim meyve
suyunun oniinde yer alan ufak masaya dokiilmesine sebep olur. Durumu goren hostes elinde
bir siinger ile Emir’in yanina giderek “Hi¢ problem degil, slinger yardimiyla hemen
temizleyebiliriz” seklinde yanit verir ve masanin temizlenmesine yardimci olur. Uzun bir
seyahatin ardindan yol yorgunluklarini iizerlerinden atmak isteyen aile 6nceden rezervasyon
islemlerinin tamamlandigi otele yerlesirler.

6-) Sizce Emir’in sandalyesinin kirilmasinin sebebi ne olabilir?

7-) Sizce Emir’in kirillan sandalyesinin herhangi bir tamir islemi olmadan
kendiliginden eski haline donebilmesi miimkiin miidiir? Sebebi ile aciklayimz.

8-) Emir’in kirdig1 sandalyenin eski haline donebilme ihtimali ile elinize aldigimiz
ve lizerine kuvvet uygulayip seklini degistirdiginiz, kuvveti ortadan kaldirdigimizda da
eski haline donebilen bir paket lastiginin durumunu karsilastiriniz. Arada nasil bir fark
olabilir?

9-) Masamin temizlendigi siinger ile kirillan sandalyenin yapilari ile ilgili ne gibi
farklar olabilir?

Mag giinli erkenden kalkan aile, magin yapilacagi alana ulagmislardir. Magin
baslamasina dakikalar kala Ronaldo’yu ilk defa bu kadar yakindan izleyecek olan kardeslerin

heyecani tarif edilemez bir hal almistir. Beklenen an gelmistir ve her iki takimin futbolculari
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sirayla sahaya ¢ikar. Sahanin ortasinda hareketsiz bir sekilde duran topa, hakemin isareti ile
vuran Jordan Henderson sayesinde mac¢ baslar. Emir ve Deniz bu iki iyi takimin magini
heyecan ve mutlulukla izlerken ayni zamanda en sevdikleri futbolcu olan Ronaldo’nun
calimlarini, ani hareketlerle topun yoniinii degistirerek rakibi sasirtma becerisini, topu biiyiik
bir ustalikla birden yavaglatma ve hizlandirma taktiklerini izlediklerinde kendisine duyduklar1
hayranlik artmistir. Bu iki kardes anne babalarinin onlara sunduklar1 biiyiik hediyeden dolay1
onlara ¢ok tesekkiir etmisler ve tatillerinin tadina ¢ikarmaya devam etmislerdir.

10-) Sahanmin ortasinda hareketsiz bir sekilde duran topun hareket etme
durumunu yorumlayiniz. Topun hareket etmesindeki etmen nedir?

11-) Sizce Cristiano Ronaldo ve onun gibi diger futbolcular topu hareket
ettirebilmek, topun hareket yoniinii degistirebilmek ve daha bir¢cok hareketini nasil
gerceklestirmektedirler? Durmakta olan topun hareket etmesini, yoniiniin degismesini
ve hareket halindeki topun durabilmesini saglayan etki hakkinda neler

diisiiniiyorsunuz?

Yukarida yer alan ornek olay ve ona dair maddeler simf ortaminda tartisilir.
Ardindan kuvveti ol¢cebilen alete kuvvetolcer (dinamometre) denildigi vurgulanir ve
asagida gorsellerine yer verilen simiilasyonlar ogrenciler ile simif ortaminda

gerceklestirilir.
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Ayni agirliga sahip cisimlerin asildigi ve aynt maddeden yapilmis fakat kalinliklar

farkl1 yaylardan olusan dinamometrelerden ince yaya sahip olan dinamometrede uzama

miktar1 daha fazladir.
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Yay sertlik dereceleri birbirinin ayni olan iki dinamometrede, dinamometreye

uygulanan kuvvet (asilan cismin agirligi) arttik¢a yaydaki uzama miktar1 da artar.
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Yay sertlik dereceleri ve uygulanan kuvvetin esit oldugu iki dinamometrede

yaylardaki uzama miktarlar1 da birbirine esittir.

Dinamometrelerin igerisinde sarmal yapt ve esnek oOzellikte yaylar bulunmaktadir.
Dinamometrenin u¢ kisminda bulunan g¢engele astigimiz cismin agirligi (dinamometreye
uygulanan kuvvet) arttik¢a yaydaki uzama miktar1 da artar.

Dinamometreler tasarlanirken igerisinde kullanilacak yayin kalinlik derecesi
dinamometrelerin kullanilacagi alana ve yere goére degiskenlik gosterebilir ozeliktedir.
Ornegin evimizde yer alan ufak bir biblonun agirligini hassas dlgiimler yapmada kullanilan ve
ince yaylardan tasarlanmis dinamometrelerden yararlanirken; insaat malzemelerinin
agirliklarini 6lgmede ise hassas dl¢limler yapamasada ince yaylara gore agirliklar daha fazla

cisimleri 6lgebilen kalin yayli dinamometrelerden yararlanilir.
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Basit malzemeler ile dinamometre tasarlayalim-1

Evindeki malzemelerden yaptigin cok

Elimde sarmal bir yay, gikolata kabi, glizel bir galtsma olmus. Ben de

denemek isterim fakat saydigin
cetvel, kanca ve atag vardi. Ben de mnames serim T syie
malzemelerden sarmal yay evimizde
DU
o/

6gretmenimizin derste bahsettigi gibi

k.
bu malzemeleri kullanarak basit bir s s

dinamometre tasarladim. 1 Acaba sarmal yay yerine

A 3 asagidaki malzemelerden
.ﬂ‘ hangisini kullanabilirsin?

Ahmet, tasarlayacagi dinamometrede sarmal yay yerine kullanabilecegini diislindiigii ve
elinde bulunan dort malzemeyi kalin ip, tel, paket lastigi ve oyun hamuru olarak belirtmistir.
Sizce Ahmet dinamometresinde yay yerine saydigi bu malzemelerden hangisini kullanirsa

basaril1 bir sonuca ulasabilir? Diisiincenizin nedeni nedir? Bos birakilan alana agiklayiniz.

Esnek ve esnek olmayan cisimlerden anladiklarmiz nelerdir? Ornekler vererek ifade ediniz?

Basit malzemelerle dinamometre tasarlayalim-2

Fen bilimleri 6devi i¢in arastirma yapan Gozde, Tibitak sayfasinda karincalarin kendi viicut
agirligindan ¢ok daha fazla kuvvete dayanabildikleri bilgisine ulagsmistir. Daha sonrasinda,
giinliik yasamda kullandig1 basit ara¢ gereglerden dinamometre yapildigina dair bir videoya
denk gelmistir. Videoda kullanilan malzemeler asagida belirtilmistir.

Arac-gerecler: Paket lastigi, pet sise, maket bicagi, sise kapagi, makas, kanca, pense, atag,
silikon yapistirici

Gozde’nin izledigi video ile ilgili yaptig1 yorumlar asagida yer almaktadir:

I-) Paket lastigi kullanilmasi akillica olmus, lastigin esneklik o6zelliginden kolaylikla

yararlanilabilir.
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I1-) Calismada yer alan cetvel olmasa da, cisimlerin uzama miktarlart hatasiz bir sekilde
tahmin edilebilirdi.

I11-) Calismada kullanilan lastige fazla kuvvet uygulandiginda, dinamometrenin gorevini
yapamaz hale gelmesi muhtemeldir.

IV-) Yapilan bir arastirmada, karincalarin kendi viicut agirliklarinin 3500-5000 kati kadar
kuvvete dayanabildikleri anlasildi. (Tiibitak Bilim gen¢) Ufacik karinca bile bdyle bir
kuvvete dayanabiliyorsa, yukaridaki dinamometre de iizerine uygulanan her kuvvet degerinde
bozulmadan dayaniklilik gosterebilir.

Bu yorumlardan hangisi/hangilerinin hatali olabilecegini diisiiniiyorsunuz? Sebepleri ile

birlikte bos birakilan alana agiklayimiz.

Not: “Basit malzemelerle dinamometre tasarlayalim-2” adli etkinligin blendspace

uygulamasina aktarilmis sekli ektedir.

Ek

Pl
. blendspace

Standards Subject

Basit malzemelerle dinamometre tasarlayalim-2

Fen bilimleri &devi icin Gdézde'nin izledidi video ile Bu yorumlardan
arastirma yapan Gézde, ilgili yaptid1 yorumlar asagida hangisi/hangilerinin hatal
TUBITAK sayfasinda yer almaktadir: olabilecedini

karincalarin kendi viicut disundyorsunuz? Sebepleri
adirh@indan cok daha fazla ile birlikte bos birakilan alana
kuvvete dayanabildikleri 1-) Paket lastigi kullaniimasi aciklayiniz.

bilgisine ulasmistir. Daha akillica olmus, lastigin

sonrasinda, glinliik yasamda esneklik 6zellidinden

etkinlie baglangic video yorumlar tartigalim|
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5. siif Siirtiinme Kuvveti - Ogretim Tasarim
Sinema yolculugu

Nazli ve kardesi Ecem, anne ve babasi ile birlikte “Fetih 1453” filmini izlemek i¢in
yola ¢ikarlar. Cocuklarin annesi Aysel Hanim, araba ile sinemaya dogru giderken, zeminin
asfalt oldugu yerde aracinin daha kolay bir sekilde gitmesine ragmen yol aniden tas zemin
hale gectiginde aracinin artik eskisi gibi gitmediginin ¢ocuklar tarafindan fark edilip
edilmedigini sorar. 4. sinif 6grencisi olan ve bu durumun sebebini bilmeyen Ecem, epey
sagirir. Aracin slirat gostergesindeki degeri her iki yolda da 90 kilometre/saattir. Aracin her iki
yolda da sabit siirat ile gitmesine ragmen ara¢ tash yolda, asfalt yola kiyasla zorlanarak
gitmektedir. 6. smifa giden Nazli, Ecem’in aklina takilan sorunun cevabini bilir fakat
kardesine cevabi kendisinin bulmasi i¢in biraz zaman tanir. 1 saatlik bir yolculugun sonunda,
cekirdek aile sinemaya ulasir. Filmin baglamasina ¢ok az bir zaman kaldigi icin kosar
adimlarla hareket eden Ecem, 1slak olan zemini fark etmez ve kayip diiser. Film baglar ve
ailenin tiim fertleri yerlerine oturup filmi izlemeye baslarlar. Filmden sonra Ecem’in izledigi
bir sahne aklina takilir. Filmdeki sahne soyledir:

Fatih Sultan Mehmet, Istanbul’un fethinde donanma gemilerini Bogaz’mn zincire
vurulmasi1 nedeniyle karadan Hali¢’e indirmisti. Fatih Sultan Mehmet, ormanlik alanlari
temizleterek bir yol actirdi. Yola, agac¢ kalaslar dosettirdi ve kalaslarin iizerlerine i¢ yagi,
zeytinyag siirdiirdii. Gemiler, yaglanmis kalaslarin {izerinden askerler ve yiik hayvanlar
tarafindan ¢ekilerek Hali¢’e indirildi. Ecem, filmi izlerken kalaslarin yaglanmasinin sebebini
bir tiirlii anlayamamugtir.

Kendinizi Ecem’in yerine koyun ve Ecem’in bir giin icerisinde basina gelen olaylari

ve aklina takilan sorular1 cevaplandirmaya ¢aligin.

Ornek olaya dayah sorularimiz:

1-) Aysel Hanim aracini, her iki yolda da 90 km/sa sabit siirat ile kullanmasina
ragmen arabanin hareketi neden tash yolda asfalt yola gore zorlasmstir?

2-) Ecem’’in 1slak olan zeminden kayip diismesinin sebebi ne olabilir?

3-) Istanbul’un fethi sirasinda, gemilerin altinda bulunan kalaslarin yaglanma
sebebi ne olabilir? Kalaslar yaglanmasaydi ne olurdu? Kalaslar1 yaglamaktan baska bir
¢Oziimiiniiz var mi? Var ise bu ¢6ziim nedir?

4-) Fatih Sultan Mehmet ve ordusu, gemileri neden topragn iistiinde degil de

yaglanmis kalaslarin iizerinde hareket ettirmis olabilir?



149

5-) Ecem’in 1slak olan zeminde kayip diismesi ile Istanbul’un fethinde kullanilan
kalaslarin yagh olmasinin ortak bir o6zelligi olabilir mi?

Ogretmen, bir 6grencinin 6rnek olay metnini ve metne yonelik sorular1 giir ve
herkesin duyacagi sekilde tiim sinifa okumasini soyler. Soz verdigi 6grenci soruyu ve
secenekleri yiiksek sesle okur. Ornek olayda yer alan giinliik hayat1 yansitic1 her bir

soru icin olabildigince fazla 6grenciye yorum yapmasi icin firsat tammnmasma dikkat

edilir.

Hovercraftyapalim!
ic ice gecen kitap sayfalar

SURTUNME KUVVETI iISTASYON SEMALARI

Surtinme tim ytzeylerde ayni Mini bir paragtt yapalm

midir? Su direncini kesfedelim!

SURTUNME TUM YUZEYLERDE AYNI MIDIR? (Ek-1)

On Bilgi

Cisimler temas ettikleri yiizey ile etkilesim igindedirler. Yuvarlanan bir futbol topu belli bir
sire sonra durur. Bu durumun sebebi siirtinme kuvvetidir. Sirtiinme kuvveti cisim ile o
cismin temas ettigi yiizey arasinda olusur ve cismin hareketini zorlagtirir. Buradan da
anladigimiz gibi cismin hareket yoniine ters yonde etki eden siirtiinme Kuvveti temas
gerektiren bir kuvvettir.

Hangi malzemelere ihtiyacinz var?

Kare bir kutu Kumas pargasi

Ip — Delgec Kece pargasi
Karton bardak Asetat kagidi
Oyuncak bilyeler Aliiminyum folyo
Bir miktar toprak Yapistirict

Etkinligimiz icin islem basamaklari

1-) Kutumuzun igerisine, okul bahgemizden edindigimiz bir miktar topragi ekleyelim.
Sonrasinda da kutunun kapagini yapistiralim.

2-) Kutunun 4 yiizeyini ayri ayri asetat kagidi, aliiminyum folyo, kumas ve kege pargasiyla
kaplayalim.

3-) Zimba ile delinmis karton bardagimizi ve kutumuzuip yardimiyla sekildeki gibi birbirine



150

baglayalim.

4-) Kutumuzu caligigimiz siranin lizerine koyduktan sonra, ilk olarak kutunun kege
parcastyla kapladigimiz yiizeyini sira iletemas ettirelim. Karton bardagimiza sirayla oyuncak
bilyelerimizi ekleyelim ve kutunun hareketini gozlemleyelim.

5-) 4. adimda gergeklestirilen denemeyi tiim yiizeyler igin tekrarlayalim. Kutumuzun
hareketini her bir ylizeyde gézlemleyelim.

6-) Kendimize her bir yiizey i¢in yiizey cinsi ve bilye sayisini ekleyebilecegimiz bir tablo

olusturalim. Her bir yiizeyle kapli kutunun hareketini saglamak igin kullandigimiz oyuncak
bilye sayisini olusturdugumuz tablomuza kaydedelim.

Etkinlik Hakkinda Diisiinelim

1-) Kutumuzun siraya temas eden 4 farkli yiizeyi ile bu yiizeyler lizerinde hareket etmesi i¢in
kullandigimiz oyuncak bilye sayisindan yola ¢ikarak gerceklestirdiginiz etkinligi
yorumlayiniz. Gézlem sonuglariniz1 kisaca not ediniz.

GoOzlem sonuclarim:

2-) Market aligverisinde oldugunuzu hayal edin. Markete girdiniz, kendinize bir market
arabasi alip aligverisinizi yaptiginiz ve kasaya dogru ilerliyorsunuz. Tam kasanin orada ufak
bir cocuk posetindeki tiim ¢akil taslarini diistirdii ve her yer gakil tasi oldu. Market arabanizi
ilerletmede herhangi bir sorun yasar misiniz? Bu durumu sebepleriyle birlikte agiklayiniz.

3-) Siirtiinme kuvvetinin bir an i¢in bile olsa hayatimizda olmadigimi diigiinelim. Bu durum
bizleri nasil etkilerdi?

4-) Gergeklestirmis oldugunuz bu etkinligin size neler kattigini diigiiniiyorsunuz? Etkinligi
gerceklestirirken eglendiniz mi?

5-) Kendi “’Siirtinme Kuvveti’’ taniminiz1 yazacak olsaniz, nasil bir tanim yapardiniz?

Siirtiinme kuvveti tanimim:

6-) Gergeklestirmis oldugunuz etkinlikte akliniza takilan sorular varsa bunlar1 yaziniz.

Bu etkinlikte aklima takilanlar:

HOVERCRAFT YAPALIM! (Ek-2)

On Bilgi

Hovercraft, sakin ve hareketli halde iken, tim agirlig1 siirekli olusturulan hava yastigi
tarafindan tasian deniz aracidir. Hafif olduklari igin ¢ok yiiksek hizlara ulasabilirler.
Hovercraft'in galisma prensibi, aracin bir hava yastigi iizerinde ilerlemesidir. Normal hava
basincindan daha yiiksekbasingli hava, motorlar tarafindan tabana dogru piiskiirtiiliir ve aracin

yerle temasinin kesilmesi saglanir. Boylelikle arag yerin biraz iistiinde hareket eder.
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On hazirhik sorusu: Sizce giinliik hayatimizda kullandigimiz basit malzemeler yardimiyla
stirtinme Kuvvetini yok edebilecek veya azaltacak bir sistem kurmamiz miimkiin olur mu?
Yorumlayiniz.

Hangi malzemelere ihtiyacimiz var?

1 adet CD 1 adet A4 kagidi
Makas Kilitli sise kapagi
Cift tarafli bant Balon

Etkinligimiz icin islem basamaklari

1-) Oncelikle CD’nin parlak olmayan yiizeyini komple kagit ile kaplayalim. (CD’nin parlak
yiizeyi hovercraftin alt kismi1 olacak.)

2-) Cift tarafli bandimiz1 alalim ve kilitli sise kapagini bandimizin iizerineyapistiralim

3-) Cift tarafli bant yardimiyla, kilitli sise kapaginit CD’nin kagit ile kapli yiizeyinin tam
ortasina gelecek sekilde yapistiralim. Bunula beraber CD’nin orta kisimdaki yuvarlak
kisminda makasimiz yardimiyla ufak bir delik agalim.

4-) Balonumuzu sisirelim ve balonun ucunu Kilidi kapali olan sisemizin kapagina
yerlestirelim.

5-) Isin son kisminda ise Kilitli olan sise kapaginin kilidi yavasca acalim ve olusturdugumuz
materyalin hareketini gozlemleyelim.

Etkinlik Hakkinda Diisiinelim

1-) Etkinligimizin son asamasinda Kkilitli sise kapaginin kilidini ag¢tiginizda neler
gozlemlediniz? Bu gozlemlerinizi nasilyorumlarsiniz?

2-) Bu deneyimizde balon kullanmamizin nedeni ne olabilir? Balonun igindeki hava
tiikendiginde neler gozlemlediniz?

3-) Evinizde ¢ok zor acilip kapanan ve agilip kapandiginda da gicirdayan bir kapinizin
oldugunu varsayalim. Bu durumda ne yapardiniz? Bu durumda yapacagmiz islemler ile
gergeklestirmis oldugunuz etkinligin adimlarini karsilastirarak tartisiniz.

4-) Giinliik hayatinizda siirtiinme kuvvetinin hareketi engelleyici etkisine 6rnek bir durum
verecek olsaniz, bu 6rnek durum neolurdu?

5-) Giinlik hayatinizda siirtinme kuvvetinin hareketi saglayici etkisine drnek bir durum
verecek olsaniz, bu 6rnek durum neolurdu?

6-) Gergeklestirmis oldugunuz etkinlik ile ilgili diislincelerinizi bos birakilan alana birer

ctimle olacak sekilde ekleyiniz.Bu etkinlik hakkindaki diisiincelerim:

7-) Gergeklestirmis oldugunuz etkinlikte akliniza takilan sorular varsa bunlar1 yaziniz.

Bu etkinlikte aklima takilanlar:
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IC ICE GECEN KITAP SAYFALARI (Ek-3)
Hangi malzemelere ihtiyacimiz var?
Esit sayfa sayisina sahip, esit biiylikliikte 2 adet kitap
Kalin ve ucunda g¢engeli olan bir adet ip
2 adet 6zdes soda sisesi
2 adet 6zdes paket lastigi
Etkinligimiz icin islem basamaklar:

e Buislem basamaklar1 gergeklestirecegimiz etkinligin baslangi¢ kismidir.
1-) Oncelikle esit sayfa sayisma ve biiyiikliige sahip 2 kitabimizin yaklasik olarak 10-15
sayfasin1 {ist iste getirip birlestirelim. Kitaplar1 birbirinden ayirabilmek igin kuvvet
uyguladigimizda ne gozlemledigimizi not edelim.
2-) Sonrasinda ise yine 6zdes kitaplarimizin en arka sayfasindan baglayarak, tiim sayfalari tek
tek birbiri tizerine gelecek sekilde birlestirelim. Aymi sekilde kitaplarimizi birbirinden
ayirabilmek i¢in kuvvet uyguladigimizda ne gézlemledigimizi notedelim.

e Asagida yer alan islem basamaklar1 ger¢eklestirecegimiz etkinligin ikinci kismini

olusturmaktadir.

1-) Oncelikle 6zdes 2 kitabimizin birinin orta kismindan itibaren ucuna soda siselerini
asabilecegimiz ¢engelli kalin bir ip yerlestirelim. Sonrasinda kitaplarimizin yapraklarini tek
tek birbiri tizerine gelecek sekilde birlestirelim.
2-) Kitaplar1 birbirinden ayirmak i¢in her iki yonden de kuvvet uygulayalim ve kitaplarin
durumunu gozlemleyelim.
3-) Daha sonra hazirlamis oldugumuz diizenekteki ¢gengele, 1 adet soda sisesini baglayalim ve
kitaplarin durumunu gézlemleyelim. (Bu asamada Siz kitaplara kuvvet uygulamayin.
4-) Son olarak, diizenegimize 1 adet daha soda sisesi ilave edelim ve kitaplarimizin son
durumunu gozlemleyelim.
Etkinlik Hakkinda Diisiinelim
1-) Etkinligimizin baslangi¢c asamasinda kitaplarimizin hem birkag¢ sayfasini, hem de tek tek
tim sayfalar1 birbirinin iizerinde gelecek bicimde iist {iste birlestirme islemini
gergeklestirdiniz. Hangi asamada kitaplart ayirmada daha az zorlandiniz? Bu durumun
sebebini nasil agiklarsiniz?
2-) Etkinligimizin ikinci agsamasinda eger daha fazla soda sisesi kullansaydik bizleri nasil bir
sonu¢ beklerdi? Tartisiniz.
3-) Etkinligimiz ikinci asamasinda kitaplarimizin tiim sayfalarii degil de birkag¢ sayfasini

birlestirseydik soda siselerininsisteme dahil olmasindan sonra bizleri nasil bir sonug beklerdi?
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MINI BIR PARASUT YAPALIM! (Ek-4)

On Bilgi

Hava ortaminda hareket eden cisimlerle hava arasinda siirtinme kuvveti vardir. Boyle bir
durumda havanin cisimlereuyguladig siirtinme kuvvetine ‘’Hava Direnci’’ denir.

Diger bir tanimla hava direnci; hava ortaminda hareket eden cisimlere, hareket yonlerine ters
yonde etki eden kuvvetin yaptig1 direngtir.

On hazirhk sorusu: Salincakta sallanirken belli bir siire sonra yavaslaylp durmamizin
sebebini nasil agiklarsiniz?

Hangi malzemelere ihtiyacinz var?

1 adet biiyiik ¢op poseti Makas
Biiyiik bir servis tabagi Kegeli kalem
Bant Ip

Minik bir oyuncak bebek

Etkinligimiz i¢cin Islem Basamaklar

1-) Biiyiik ¢dp posetinin iizerine servis tabagini yerlestirelim ve tabaginkenarlarindan yardim
alarak ¢op posetine bir yuvarlak ¢izelim.

2-) Olusturdugumuz sekli makas yardimiyla keselim. Daha sonra 6-7 adet esit boyutta ip
keselim ve bant yardimiyla ¢dp posetine belli araliklarla bu ipleri sabitleyelim. (Ipin posetten
ayrilmamasi i¢in bantlama islemini dikkatli yapalim.)

3-) Daha sonra posete sabitledigimiz iplerin hepsini bir araya getirelim ve ug uca ekleyelim.
Bu asamada bir araya getirdigimiz iplerin ortasindan, bandimizi birakalim. (Bunu parasiitiin
toparlanmasi i¢in yapiyoruz.)

4-) Belirledigimiz bir ka¢ noktadan ipimize diigiim atalim. Bu asamada artik ipimizin ug
kismina mini oyuncak bebegimizi bantyardimiyla sabitleyebiliriz.

5-) Son olarak belli bir yiikseklikten (siramizin iistinden deneyebiliriz) yaptigimiz mini
parasiitimiizii test edebiliriz. Gergeklestirmis oldugunuz etkinlikte parasiitiiniiziin hareketini
gozlemleyiniz.

Etkinlik Hakkinda Diisiinelim

1-) Gergeklestirmis oldugunuz deneyde oncelikle siranizin {izerinden oyuncak bebeginizi yere
birakiniz. Daha sonra hazirlamigoldugunuz parasiitiin ucuna ayni bebegi tekrardan baglaymiz
ve her 2 durumu karsilastirdiginizda gozleminize nasil bir yorum getirirsiniz? Ikici durumda
ilkinden farkl1 ne oluyor? Yorumlayiniz.

2-) Jet ugaklarinin arkasinda tam inis sirasinda parasiit agildigini duymus/gormiissiiniizdiir.

Sizce bu durumun sebebi neolabilir?
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3-) Bisiklet yariscilarmin yaris esnasinda bisikletlerini siirerken, 6ne dogru egildiklerini
gozlemlemissinizdir. Bu durumunsebebi ne olabilir? Bu, yaris¢1 i¢in bir avantaj mi dezavantaj
midir?

4-) Gergeklestirmis oldugunuz etkinlik ile ilgili diistincelerinizi bos birakilan alana birer ctimle
olacak sekilde ekleyiniz.

Bu etkinlik hakkindaki diisincelerim:

5-) Parasiitiimiiziin yilizeyinin simdikinden daha biiyiik ve daha kiigiik oldugu durumlarda, bizi
nasil sonuclar beklerdi? Her 2durum igin de tartisiniz.

6-) Eger hava direnci olmasaydi ne gibi sorunlar ortaya gikardi? Orneklendirerek agiklayiniz.

SU DIRENCINi KESFEDELIM (Ek-5)

On Bilgi

Su igindeki cisimlerin hareketini zorlastiran bir kuvvetvardir. Ornegin suyun icinde yiiriimek
disarida yiirimekten daha zordur.

Su i¢inde hareket eden cisimlerin hareketi zorlastiran kuvvete su direnci denir. Su direnci
stirtiinme kuvvet vehava direnci gibi cismin hareketine ters yonde olur,

On hazirhk sorusu: Sizce gemilerin u¢ kisimlarmm sivri olarak tasarlanmasinin nedeni
nedir? Burada amag daha giizel bir tasarim ortaya ¢ikarmak midir? Yoksa bu durumun altina
yatan baska bir sebep olabilir mi?

Hangi malzemelere ihtiyacinmz var?

Biiyiik bir su kab1

Bir miktar su (1-2 litre kadar)

Strafor kopiik

Etkinligimiz icin islem basamaklar:

1-) Strafor kopiiklere, maket bigagi yardimiyla yukarida goriinen sekilleri verelim. Boylece 2
adet farkli tasarima sahip gemi elde edelim.

2-) Su kabimizin igini su ile dolduralim.

3-) Oncelikle strafor kopiikten elde ettigimiz dikdértgen formdaki gemimizi, suyun igerisinde
ileri geri hareket ettirelim.

4-) Daha sonra yine ayn1 maddeden elde ettigimiz u¢ kismu sivri formdaki gemimizi suyun
icerisinde ileri geri hareket ettirelim.

Etkinlik Hakkinda Diisiinelim

1-) Strafor kopiikten olusturdugunuz hangi gemiyi suda hareket ettirirken daha ¢ok

zorlandiniz? Bu durumun sebebini nasilagiklarsiniz?
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2-) Su direncinin bagli oldugu faktorler neler olabilir? Gergeklestirdiginiz etkinlikten
yararlanarak yorumlayimniz.

3-) Kendi olusturdugunuz su direnci taniminizi bos birakilan alana ekleyiniz.

Su direnci:

4-) Suda yasayan canlilarin viicutlarinin yapisini bu etkinlikten yola ¢ikarak yorumlayiniz.
Ornegin bir kopek baliginin sekilde de goriindiigii gibi bir viicut yapisina sahip olmasinin
sebebi ne olabilir?

5-) Su direncini arttirmak veya azaltmak icin yapilan baska durumlara 6rnekler vermek
isterseniz nasil 6rnekler verirdiniz?

6-) Gergeklestirmis oldugunuz etkinlik ile ilgili akliniz1 takilan noktalar varsa bunlart bos
birakilan alana not ediniz.

Bu etkinlikte aklima takilan noktalar:
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6. simif Sabit Siiratli Hareket — Ogretim Tasarimi

Bilgilenelim ve Diisiinelim

Osmanli Imparatorlugu’nun onuncu padisahi olan ve 1520 —1566 yillar1 arasinda
hiikkiim stiren 1. Siileyman (Kanuni Sultan Siilleyman), tahtta kaldigi toplam siirenin 10
yilindan fazlasim seferde gecirerek hem Osmanli Imparatorlugu’nun en uzun siire gorev
yapan hem de en ¢ok sefere ¢ikan Osmanli Sultani olmustur. Sultan Siileyman déneminde at
iizerinde yiriitiilen askeri seferlerin sayisi oldukca fazla idi. 1. Siileyman tahta ciktiktan
yaklasik 1 sene sonra ilk seferini Belgrad (o zaman ki adi ile Nandorfehérvar) iizerine
gerceklestirdi.

Bugiin Istanbul-Belgrad aras1 mesafe eger ulasim araci olarak ugak kullaniyorsak 812
kilometre (km) iken, Gzel aracimiz ile karayolunu tercih ettigimizde 980 km olarak
gostermektedir. Ayrica ugak yolculugunu tercih eden bir kisi Istanbul’dan Belgrad’a yaklasik
olarak 1 saattin sonunda ulasirken, hemen hemen ayni kilometreyi gdsteren yolu karayolunu
tercih eden bir diger kisi ise yaklasik 12 saatte katetmektedir. Yani ugak ile yapilan yolculukta
812 kilometreyi yolculuk siirecinde (1 saatte) alabiliyorken (ortalama siirat 812km/sa),
aracimizla sabit siiratli hareket ettigimizi varsaydigimizda 980 kilometreyi yaklasik olarak 82
km/sa ortalama siirat ile tamamlayabiliriz.

Sefere ¢ikarken ve savas sirasinda o zamanin teknolojiyle ulasilamayan bu araglar
yerine, atlardan yardim alinmaktaydi. On binlerce kisinin bir araya gelerek olusturdugu
ordularin at iizerinde giderek yiizlerce kilometrelik mesafeleri tamamlamalar1 sanildigindan
daha yorucu ve zahmetli olsa gerek.

Guinness Diinya rekorlar1 kitabi, Winning Brew adli bir Safkan't 43,97mph'lik siirati
ile tim zamanlarin en siiratli at1 olarak kabul etmektedir. Burada mhp (miles per hour) mil
cinsinden siirat birimini ifade ederken, kilometre cinsinden siirat birimini ifade eden kph
(kilometres per hour) ise km/sa anlami tasimaktadir. Basit bir matematik ile 43,97mph = 70,
76285568 kph olmaktadir. Diinya genelinde sayis1 olduk¢a az olan ve 508 km/sa siirat ile her
1 saatte 508 kilometrelik yolu giden SSC Tuatara, Amerikan araba treticisi SSC tarafindan
iiretilmistir ve Diinya’nin en hizli arabalarindan biri olarak kabul edilmektedir. Yani sefer
yolculugunda en siiratli atin yardimiyla bile 1 saattin sonunda yaklasik 70 kilometre (70
km/sa) yol alirken, SSC Tuatara ile yine esit siirede (1 saatte) 508 kilometre (km/sa) yol
alabilmek miimkiindiir.

Not: Bilgilendirme metni 6grencilere paylasildiktan sonra metne bagh maddelerin

yorumlanmasi siirecine gecis yapilmstir.



157

1-) istanbul-Belgrad arasi mesafeyi ugak ve 6zel aracimiz ile aldigimizda nasil farkliliklar
bizleri bekler? Yorumlayiniz.

2-) Siiratin tanimin1 yapacak olsaniz nasil tanimlardiniz?

3-) “Sabit siiratli hareket” size neyi ifade etmektedir. Bu kavrami nasil agiklarsiniz?

4-) Seyahatimiz siiresince ister at ile ister ucak veya otomobil ile hareket ettigimizi
varsayalim. Sizce bu tasitlar hep ayni siirat ile mi hareket eder? Ya da her marka otomobil
veya ugagin siirat degerleri birbirinin ayn1t midir? Yorumlayimniz.

5-) Kanuni Sultan Siileyman ve vezirlerinin istanbul’dan Belgrad’a Tuatara ile ordunun geri
kalan kisminin ise atlar yardimiyla ulastigin1 hayal edelim. Bu durumu varis noktasina gidene

kadar gegen siire ve tasitlarin siiratlerini g6z 6niinde bulundurarak yorumlayiniz.

Not: Ornek metin ve metne dayali sorular yorumlandiktan sonra asagida yer alan

karikatiir ve karikatiire bagh sorulmus maddeler é6grencilerin yorumlarina
sunulur.

Anil, gecen giin okula beni annem '— Berk, bunu ben de merak ediyorum. Ne
birakti. Okul yolum epey uzun, / anlama geliyormug?
biliyorsun. Yol boyunca annemi gozleme /
firsatim oldu. Annem tam 1 saat /

boyunca siirat géstergesindeki degeri il

Simdi anladim. Demek ki kilometre de tipk
hep 70 km/sa sabit tutarak ilerledi.

@ | metre gibi bir uzunluk 8l¢i birimi oluyor.
Anneme arabanin siirat gdstergesinde 1 1 Peki annene sa’in ne anlama geldigini
é b 2
yer alan km/sa’in ne anlama geldigini B sordun mu?
sordum. e .ﬂ.
[ (S—— o " B &
Cp———— l
/ i |
//’v .l
2 |
A Annem: “Anil, nasil ki Glkemizde resmi para [ Elbette sordum. O soruma cevabi da su sekilde oldu:
& L
birimi olarak Tirk lirasini kullaniyorsak, T

\ “Bu gordigiin slirat gostergesi motorlu her aragta

kullandigimiz bu tagitlarin stirat \ bulunur. Birim zamanda ne kadar yol aldigimizi yani

gostergelerinde uzunluk 8¢l birimi olarak \,, stiratimizi kontrol etmemizi saglar. Burada yer alan

kilometre kullanilmaktadir. Tiirk lirasinin \ | “sa” ise zaman birimi olan saatin simgesidir. Boylece

siratin birimi siirat gdstergesinde km/sa olarak ifade
ediliyor.”

simgesi TL iken kilometrenin simgesi km'dir.”
seklinde durumu 6rnek vererek agikladi.

1-) “Sabit™” — “Siirat” ve “Hareket” kavramlarim tek tek kendi ciimlelerinizle tamimlayimz. Bu tamimlardan yola

cikarak kendi “sabit siiratli hareket™ tanimimizi olusturunuz. Olusturdugunuz tanimlan simf arkadaglarimizla
tartigimz.

Sabit: |

Siirat: |

Hareket: I

Sabit siiratli hareket tamumim:
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2-) Sizce hareket halindeki her cismin bir siirati var midir? Ornekler vererek aciklayimniz.

3-) Hareketli bir cismin siirat degeri belirtilmemis ise bu siirat degerini bulabilmek i¢in neleri
(hangi degiskenleri) bilmemiz gerekmektedir? Ayrica bu degiskenlerin nasil bir matematiksel
isleme tabi tutulmasi gerekir ki biz hareketli cismin siiratini bulabilelim?

4-) Anil’1n annesi 70 km/sa sabit siirat ile 2 saat boyunca yolculuk yaptiginda toplamda kag
kilometre yol almis olur? Anil’in annesinin ayni siirat degeriyle 3 saat hareket ettigini
varsayalim. Alinan yol nasil degisir? Bu orantili artig1 nasil agiklarsiniz?

5-) Anil’in annesinin baska bir yolculugunda evi ile isi arasindaki 240 kilometrelik yolu 3
saate aldigini varsayalim. Bu durumda otomobilin siirati kag km/sa olur?

6-) Anil ve Berk’in annelerinin esit zaman araliginda (6rnegin 2 saat boyunca) yolculuk
yaptigini varsayalim. Anil’in annesi ayni siirede daha az yol alirken, Berk’in annesi Anil’in
annesinin aldig1 yolun iki katin1 almaktadir. Bu durumda hangi aracin siirati daha fazla olur?
Yorumlayiniz.

7-) Sabit siiratli hareketi gilinliik hayatta karsilastiginiz bir olaya benzetmek isteseniz bu nasil

bir olay olurdu?

Not: “Sabit siiratli hareketi giinliik hayatta karsilastiginiz bir olaya benzetmek isteseniz
bu nasil bir olay olurdu?” sorusu sinifa yoneltilip 6grenci diisiinceleri dinlendikten
sonra asagida yer alan “Mide Agris1” adh o6rnek olay Google classroom iizerinden
ogrenci gruplarinda paylasihir. Mevcudu ortalama 30 Kisi olan bir simif icin 5 Kisilik 6
grup olusturulur ve gruplardaki bu 6grencilerin asagida yer alan 6rnek olayr anlayip,
ornek olaya dayal sorular arastirarak elde ettikleri bulgularini bir sonraki derse 6dev

olarak sinifta tartismak iizere not almalari istenir.

Mide Agrisi

Sunay, uzun siiredir mide agrisindan sikayet etmektedir fakat son zamanlardaki agri
dayanilacak gibi olmadi i¢in artik bir doktora gitmenin vaktinin geldigine karar verir. Doktor,
bazi tahliller yaptiktan sonra Sunay’a giin icerisinde hangi gidalar tiikettigini sorar ve asagi
yukar1 bekledigi cevaplar alir.

Sunay, Ozellikle 6gle ve aksam yemeklerinde gazli icecekler icmeyi ¢ok sevdigini,
salatay1r da mutlaka bol limon ile tiikettigini ve ayrica ozellikle et yemeklerinde baharati ¢ok
sevip, yemeklerde ki kullanimin1 biraz abarttigini belirtir.

Sunay ve doktor arasinda gecgen diyalog asagidaki gibidir:
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Sunay: “Ayrica mide agrisindan sikayetci oldugumu bilen bir arkadasim, buraya gelmeden 1
giin dnce bol miktarda asprin igmemi dnerdi. ilac1 ictikten sonra mide agrim daha da artt1, diin
gece bu agridan dolayi hi¢ uyuyamadim.”

Doktor: “Midenizdeki asit tiretimi oldukga fazla ve tiikettiginiz gidalarin, tedavi amach

aldiginiz yanlis ilaglarin da bu duruma etkili oldugunu séyleyebilirim.”

1-) Sizce Sunay’m yedigi gidalarin, yasadigi mide agris1 ile nasil bir ilgisi olabilir? Arastiriniz
ve arastirma sonucu elde ettiginiz bulgular siifta arkadaslarinizla birlikte tartisiniz.
2-) Siz Sunay’1n yerinde olsaydiniz ilk yapacaginiz is ne olurdu?

3

3-) Doktor ve Sunay arasinda gecen diyalogta doktor, asprini “yanlis ila¢” olarak
tanimlamigtir. Bu durumun sebebi ne olabilir? Bu tedavide asprin kullanmanin ne gibi

olumsuz etkisi olabilir? Arastiriniz ve bulgularinizi arkadaslarinizla paylaginiz.

Doktor: “’Bu asidin midede fazla salgilanmas1 gastrit, iilser gibi hastaliklara sebep olur. Bu
ylizden size yardimci olmasi ve agrilarinizi azaltmasi i¢in bir ilag verecegim. Bu ilaci
onerdigim miktarda ve diizenli araliklarla giinde 3 adet kullanmaniz gerekecek.’’

Mide agrisina daha fazla dayanamayan Sunay, hemen eczaneye gider. Doktorunun yazdigi
ilact satin alan Sunay, bu ilac1 doktor tavsiyesi ile diizenli araliklarla (8 saatte bir olmak

iizere) ve belirtilen miktarda kullanmaya baglar.

4-) Sizce doktorunun yazdigi ilaci diizenli araliklarla kullanan Sunay’1 nasil bir sonug bekler?
Smifta arkadaslarinizla tartisiniz.

5-) Sizce doktor Sunay’a bu ilact neden belli araliklarla igmesini Onermis olabilir?
Arkadaslariniz ile birlikte yorumlayiniz.

6-) Bir aracin 100 km/sa’lik sabit siiratle yol almasi ile Sunay’in belirli zaman araliklarinda (8
saatte bir) doktorun tavsiye ettigi miktarda diizenli bir sekilde kullandig1 ilaglar arasinda nasil
bir iligki kurulabilir? Yorumlayiniz.

7-) Diinyanin kendi ekseni etrafinda tam bir tur atmasina “Giinliik Hareket” ismi verildigini
ogrenmistik. Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki bu hareketi ile Sunay’in 8§ saatte bir ilag
icmesi arasinda nasil bir iliski kurulabilir? Yorumlayimniz.

8-) Analog bir duvar saatinin akrep, yelkovan ve saniye ¢ubuklarinin hareketi ile Diinya’nin
kendi ekseni etrafinda bir tam turunu tamamlamasi olaylarini karsilastirarak yorumlayimiz.

Sizce bu iki durum arasinda nasil bir iliski olabilir?
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Not: Ogrenci gruplarinin  Google Classroom iizerinden kavramaya ve isbirlikli
arastirmalar gerceklestirerek ornek olaya dayal sorulan sorulara cevaplar bulmaya
calistiklari o6rnek olay metninde, grup calismalarinin Oneminin kavratilmasi
amaclanmaktadir.

Ders oncesinde arastirmalarim yaparak gelen grup iiyeleri, ders esnasinda ornek olay
metninde her bir soru icin diisiincelerini yaptiklar1 arastirmalar 15181nda ifade ederek,
simif arkadaslarina sunarlar. Boylece ders oncesinde gruplarin kiiciik grup
tarismalarinin tamamlanmasi sonrasinda smif icerisinde de her Kkiiciik grubun

ifadeleri/yorumlar1 dinlenerek biiyiik grup tartiymasi tamamlanmis olur.

Not: Bu asamadan sonra asagidaki gibi bir zihin haritas1 simif ortaminda 6grenenlerin
katilimlariyla isbirlikli bir sekilde olusturulur. Olusturulacak zihin haritasi ile simdiye
kadar ogrenilen ve tartisilan konu ve kavramlarin 6zet halinde 6grenci zihinlerinde
toparlanmasinin (6grenilen kavramlarin zihinde biitiinsel bir hal almasinin) saglanmasi
amaclanmaktadir.

Zihin haritasim olustururken mindmeister adl bir zihin haritas1 olusturma web 2.0
aracindan yardim alimmistir. Bu durumun sebebi ise hazir bir zihin haritasim
ogrencilere sunmaktansa, belli bir kismi olusturulmus bu zihin haritasimi ¢evrimigci
ortamda isbirligi icinde ve ogrenenler tarafindan verilen farkli drnekler yardimyla

olusturulmasimnin énemli oldugunun diisiiniilmesidir.
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Smif ortaminda mindmeister uygulamasi agilir ve uygulamaya basit bir sekilde giris yapilir.
Uygulama agildiktan sonra yeni bir zihin haritasi olusturulmaya baslanir. Bu kisimda “stirat”
kavramina iliskin zihin haritast olusturulurken zihin haritasinin bitmis halini (6gretmen
tarafindan hazirlanmis ve 6grencinin yalnizca bu hazir belgeyi incelemesi) sunus yolu ile
aktarmaktansa bu zihin haritasinin siif ortaminda 6grenenler ile olusturulmasi planlanmistir.

Ogrencilerden sabit siiratli harekete ornek teskil edecek/etmeyecek durumlari giindelik
yasantilart araciligiyla Orneklendirmeleri beklenmektedir. Olabildigince her 0Ogrencinin

katilim saglamasina dikkat edilerek uygulama tamamlanir.

Not: Bu asamadan hemen sonra “Hangimiz daha siiratli” adh etkinlik 6gretmen
tarafindan onceden heterojen bir bicimde gruplara ayrilan 6grenciler tarafindan
gerceklestirilir.

Etkinlik adi: Hangimiz daha siiratli?

Problem durum: 3 6grenci ayni1 baslangi¢ noktasindan hedeflenen noktaya (varis noktasi)
dogru hareket etmektedir. Bu 3 6grenci de baslangi¢c noktasindan ayni anda hareket etmeye
baslamalarina ragmen, hedeflenen son noktaya farkli siirelerde ulastiklarini (ayn1 mesafeyi
farkl stirelerde aldiklarini) fark ederler fakat kimin ne kadar siirede son noktaya ulastiklarini
ve kimin ne kadar siirate sahip oldugunu merak etmektedirler. 3 kisinin elinde malzeme
olarak bir adet kronometre ve cetvel bulunmaktadir.

1-) Yukarida yer alan problem durumunu nasil ¢6zebilirsiniz? Yorumlayimiz.

2-) Elinizde hangi malzemelerin oldugu yukarida ifade edilmistir. Bu malzemelerle ne

yapacaginizi diisiiniiyorsunuz?

3-) Yukarida yer alan problem durumundan yola ¢ikarak etkinligin amacinin ne oldugunu

diistintiyorsunuz? Bos birakilan alana agiklayimiz.

Etkinligin amaci:

4-) Kurgulamis oldugunuz etkinligi gergeklestirmeden hemen 6nce, etkinligin olast sonuglari

hakkindaki tahminlerinizi bos birakilan alana ekleyiniz.

Etkinligin olas1 sonuclari:
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5-) Size verilen malzemeleri kullanarak bos birakilan alana etkinligin amacina uygun bir
deney diizenegi tasarlayiniz. Tasariminizt hem s6zel hem de gorsel olarak betimleyiniz. En
sonda da etkinligi sinif arkadaglarmizdan ii¢ kisiyi segerek smifta gerceklestiriniz. Kendi

deney bulgularinizi not ediniz.

6-) Etkinliginizi gergeklestirdikten sonra elde ettiginiz bulgular ile etkinlik o6ncesi
tahminlerinizi karsilagtiriniz. Bu iki durum arasinda fark var midir? Gerekgeleriniz ile birlikte

aciklaymiz.

7-) Elimizde iki farkli elektrik devresi oldugunu varsayalim. A kodlu _
FJ@ " Fﬂ%a——i
elektrik devresinde 1 adet anahtar, 2 adet ampul ve 2 adet pil yer =[ \

alirken; B kodlu elektrik devresinde ise 1 adet anahtar, 3 adet ampul ve I 5 I L
2 adet pil yer almaktadir. Sizce burada bagimli-bagimsiz-sabit tutulan | b F ’!
degiskenlerimiz nelerdir?(PhET simiilasyon uygulamasi ile 5. sinifta ) _—

Ogrenilenler ilizerine iki devre sinif ortaminda olusturulur ve asagida

yer alan madde 6grenenlere yoneltilir.)

Deneydeki bagimli (sonu¢ durumundaki) degiskenler:

Deneydeki bagimsiz (sebep durumundaki) degiskenler:

Denevydeki sabit tutulan degiskenler:

8-) Yukaridaki 6rnek deneyden yola ¢ikarak bagimli-bagimsiz-sabit tutulan degiskenin sizin

icin en anlama geldiklerini belirtiniz.

Bagimli degisken:

Bagimsiz degisken:

Sabit tutulan degisken:
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9-) Etkinlikte bireylerin siirat degerlerini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu

diisiiniiyorsunuz? Yorumlayiniz.

Etkinlikteki degiskenlerimiz:

10-) Etkinlikteki 6grencilerin ne kadar yol gittiklerini bilmemize ragmen hangi 6grencinin ne
kadar siirede bu yolu tamamladigin1 bilmedigimizi varsayalim. Bu durumda bu 3 6grencinin

siiratlerini bilebilmemiz miimkiin miidiir? Yorumlayimiz.

11-) Etkinlikteki birinci 6grencinin 60 metrelik yolu, ikinci dgrencinin 35 metrelik yolu ve
ticlincii 6grencinin ise 85 metrelik yolu esit siirede (6rnegin 10 saniye) aldigini varsayalim.

Ogrencilerin siiratleri arasindaki iliskiyi nasil agiklarsmiz? Yorumlayimniz.

12-) Etkinlikteki 50 metrelik mesafeyi birinci 6grencinin 10 saniye, ikinci 6grencinin 5 saniye
ve {igiincii 6grencinin 7 saniyede aldigimi varsayalim. Ogrencilerin siiratleri arasindaki iliskiyi

nasil aciklarsiniz? Yorumlayimiz.

Not: “Hangimiz daha siiratli” adh etkinlik heterojen 6grenci gruplar tarafindan
gerceklestirildikten sonra “Wordwall” adli uygulama aracihigiyla sabit siiratli 6rnek
konusunu 6zelinde etkinlikler olarak gerceklestirilir.

“Wordwall” uygulamas ile gerceklestirilebilecek c¢evrimici etkinlik ornekleri asagida
belirtilmistir. Belirtilen etkinliklere olabildigince fazla sayida katihm saglanmasi 6nemli

goriilmektedir.
3:36 Gizli bir s6zcuge dokunun
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Yukarida yer alan etkinlik araciliiyla 6grenenlerin sabit siiratli hareket konusunda yer alan

kavramlara yonelik tekrar1 gerceklestirilir.
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C 1
e
Wi
wirate lien e
200k yolabr.
v

Yukarida yer alan “kutuyu a¢” adli bu etkilesimde ilk asamada karsiniza numarali bir sekilde

Siiratin birimi
metre (m) veya

kilometre (km)
ile ifade edilir.

16 adet kutu g¢ikmaktadir. Bizlerden bu kutular1 tek tek agarak, sorulan sorulara dogru
cevaplar1 vermemiz istenmektedir. Ornek bir madde yukarida yer almaktadir. Etkinlik

Ogrenen grubun katilimi ile gerceklestirilir.

Bir otobiis Sivas'tan
Van'a hareket ediyor.
Sivas ile Van arast
800 km'dir. Yolu
10 saarte aldiklarina
gore otobiisiin
stirati kag km/h'dir?

Dagit

Karistir Geri Al

Yukarida yer alan “rastgele kartlar” adli bu etkilesimde ilk asamada kart destesi ¢gikmaktadir.
Bizlerden bu Kkartlar1 tek tek c¢evirerek, sorulan sorulara dogru cevaplari vermemiz
istenmektedir. Kartlardan birinde yer alan 6rnek bir madde yukarida yer almaktadir. Etkinlik
Ogrenen grubun katilimi ile gergeklestirilir.

Not: “Wordwall” adh uygulama aracihigiyla sabit siiratli 6rnek konusunu o6zelinde
etkinlikler gerceklestirildikten hemen sonra “siiratimizi hesaplayalim” adh etkinlik
ogretmen tarafindan onceden heterojen bir bicimde gruplara ayrilan 6grenciler

tarafindan gerceklestirilir.

Etkinlik adi: Siiratimizi hesaplayalim

Problem durum: Emre ve Enes okullarinda bulunan fen laboratuvari ile laboratuvarin tam
karsisinda bulunan ve laboratuvar ile arasinda 50 metre bulunan kantine es zaman
araliklarinda (6rnegin her 10 saniye de bir) ne kadar yol aldiklarini (ka¢ metre yirtidiiklerini)
merak ediyorlar. Bu iki arkadas serit metre, not defteri ve tebesir malzemelerinden yardim
alarak kendi aralarinda bir etkinlik tasarliyorlar. Etkinlik tamamlandiginda iki arkadasinda es

zaman araliklarinda aldiklar1 yollarin belli olmasina ragmen, siirat degerlerini elde edip
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karsilagtiramiyorlar. Bunun iizerine bir seylerin ters gittigini anlayan ikili, bu duruma anlam
veremiyorlar.

1-) Sizce bu iki arkadasin etkinlikte basarisiz olma sebebi ne olabilir? Etkinlikte eksik
malzeme kullanimindan kaynakli bir problem olabilir mi? Eger etkinlikte eksik malzeme
oldugunu diisiiniiyorsaniz, bu kisilerin yerinde siz olsaydiniz mevcut problem durumunu

hangi malzemeyi ekleyerek ¢ozerdiniz?

2-) Elinizde hangi malzemelerin oldugu yukarida ifade edilmistir. Bu malzemelerle ne

yapacaginizi diiginiiyorsunuz? (Elinizde eksik malzeme oldugunu diisiiniiyorsaniz belirtiniz.)

3-) Yukarida yer alan problem durumundan yola ¢ikarak etkinligin amacinin ne oldugunu

diisiiniiyorsunuz? Bos birakilan alana aciklayimiz.

Etkinligin amaci:

4-) Kurgulamis oldugunuz etkinligi gergeklestirmeden hemen 6nce, etkinligin olasi sonuglari

hakkindaki tahminlerinizi bos birakilan alana ekleyiniz.

Etkinligin olasi sonuclari:

5-) Size verilen malzemeleri kullanarak bos birakilan alana etkinligin amacina uygun bir
deney diizenegi tasarlayiniz. Tasariminizi hem sozel hem de gorsel olarak betimleyiniz. En
sonda da etkinligi sinif arkadaslarimizdan iki kisiyi segerek koridorda gerceklestiriniz. Kendi

deney bulgularinizi not ediniz.
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6-) Tasarladigimiz etkinlikte kisilerin siirat degerlerinden bir tablo olusturmak isteseniz, bu
stirat degerlerini elde edebilmek i¢in hangi degiskenleri igeren nasil bir tablo olustururdunuz?

Olusturdugunuz tabloyu bos birakilan alana ¢iziniz.

7-) Tasarladiginiz etkinlikten yola ¢ikarak alinan yol ve gegen siire arasindaki iligki nasil

aciklarsiniz?

8-) Etkinliginizi gergeklestirdikten sonra elde ettiginiz bulgular ile etkinlik o6ncesi
tahminlerinizi karsilastiriniz. Bu iki durum arasinda fark var midir? Gerekgeleriniz ile birlikte

aciklaymiz.

9-) iki arkadasin laboratuvar ile kantin arasindaki mesafeyi yiiriimeye aym noktadan
(belirlenen baslangi¢ noktasi) baslamadiklarini 6rnegin Emre’nin 50 metrelik yolu 10-20
metre araligindaki ¢izgiden yiirliyerek, Enes’in ise ayni yolun 40-50 metre araligindaki
cizgiden yiiriiyerek tamamladiklarini varsayalim. Sizce bu durumda ikilinin siirat degerleri ile
ilgili bizi nasil bir sonug bekler?

(Bu durumu ikilinin ayni baglangi¢ noktasindan baglayarak, esit mesafe yol aldig durum ile

karsilagtirarak yorumlayiniz.)

10.a-) Pazarda birbirinden giizel kirmizi elmalar gordiik ve bu elmalardan tam 2 kilo almak
istedik. Posete elmalar1 doldurmaya basladik ve elmalarin yaklasik olarak 2 kilo
olabileceginden emin oldugumuzda poseti pazarciya uzattik. Elmalardan tam 2 kilo iicreti
alan pazarci, elmalari tartt1 ve ufak bir elmay1 posetten cikartip poseti bize geri verdi.

Sizce goziimiiz elmalarin agirliklarimi belirlememizde etkili olabilir mi? Yukaridaki olaydan

yola ¢ikarak 6l¢iim aletlerinin 6nemi ile ilgili neler diisiindiiklerinizi agiklayiniz.
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10.b-) Yukarida verilen 6rnek durum (6a) ile etkinlikteki eksik malzeme arasinda nasil bir

iligki kurulabilir? Yorumlayiniz.

Not: “Siiratimizi hesaplayalim” adh etkinlik heterojen 6grenci gruplar1 tarafindan
gerceklestirildikten sonra “Rekortmen Atletler” adh etkinlik ve bu etkinlige ait
olusturulmasi gereken tablo 6grenenlerin tamamlamasi iizerine sunulur.

Rekortmen Atletler

“Diinya’nin en hizli adam1” olarak bilinen Jamaika dogumlu Usain Bolt, 2009 yilinda 100
metreyi 9,58 saniyede kosarak diinya rekoru kirmistir.

Kisa mesafe ve engelli kosu dallarinda yarisan Norvegli atlet Karsten Warholm, 2021
tarihinde 400 metre engelli kosusunu 46,70 saniyede kosarak 29 yillik diinya rekorunu
kirmustir.

Barcelona'da diizenlenen Avrupa Atletizm Sampiyonasi'nda 100 metre engelli kosusunda yar1
final ve finalde kendisine ait Tirkiye rekorunu iki defa yenileyen Nevin Yanit, 12.63
saniyelik derecesiyle 2010 yilinda Avrupa sampiyonu olmustur.

Yukarida rekorlara imza atmis Usain Bolt, Karsten Warholm ve Nevin Yanit’in bu rekorlara
ait verileri yer almaktadir. Verilen verilerden yola ¢ikarak bu sporcularin siirat degerlerini

hesaplayimiz.

Usain Bolt Karsten Warholm Nevin Yanit

Sporcularin aldiklar1 yol

(metre)

Sporcularin yol almak i¢in

harcadiklart siire (saniye)

Sporcularin siirat degeri (alinan

yol/zaman)

Not: “Rekortmen atletler” adh etkinlik 6@renenler tarafindan gerceklestirildikten sonra
siif ortaminda “Algodoo” adh uygulama aracihi@iyla sabit siiratli hareket konusunu

ozelinde tasarlanan simiilasyon sinif ortaminda égrenci katihmlariyla gerceklestirilir.
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“Algodoo” uygulamasi ile gerceklestirilebilecek cevrimici simiilasyona ait ac¢iklama

asagida belirtilmistir.

L T T T e I [F T Ty Ty R
50 km/sa 50 km/sa

Yukarida Algodoo uygulamasi araciligiyla sabit siiratli hareket konusu 6zelinde hazirlanan
ornek simiilasyonun ekran goriintiisii yer almaktadir. Hazirlanan bu simiilasyon araciligiyla es
zaman araliklarinda birbirine esit kilometre yollarda hareket eden ara¢ yardimiyla sabit siiratli

hareketin tanimina ulagilmak amaglanmaktadir.

Tasarlanan simiilasyonda tistte yer alan yesil ¢ubuklarin her biri 50 kilometrelik yolu temsil
ederken, asagidaki ¢ubuklardan her biri ise tasarlanan aracin 50 km/sa’lik siirat ile gittigini
gostermektedir. Simiilasyonu c¢alistirdigimizda ara¢ harekete baslamakta ve 50 kilometrelik
yolu 1 saatte 50 km/sa siirat degeri ile gitmektedir. Arag¢ diger 50 kilometrelik yolu da aynen
az dnceki gibi 50 km/sa siirat degeri ile giderek tamamlamaktadir. Ozetle simiilasyondaki arag
50 km/sa'lik sabit stiratle her 1 saatte 50 km yol alacaktir. Sabit siiratle hareket eden araglarin

esit zaman araliklarinda esit yollar aldiklar1 vurgulanir.

Simiilasyon sonunda 6grencilere asagidaki soru yoneltilir ve d6grencilerden sorunun cevabini
simiilasyonda tasarlayarak cevaplandirmalari istenir.

Soru: Simiilasyondaki ara¢ 4 saatin sonunda kag¢ kilometrelik yol almis olur?

Not: Son olarak “Algodo” simiilasyon uygulamasi iizerinde oOgretmen tarafindan
yoneltilen soruyu cevaplandiran 6grenciler ile asagida “San Diego Hayvanat Bahcgesi”
adh kisa metinlerde yer alan hayvanlarin siirat degerlerine sinif ortaminda oégrenciler
tarafindan ulasihir ve ogrencilerden hayvanlarin sahip olduklar1 bu siirat degerlerini

karsilastirarak yorumlamalari beklenir.
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San Diego Hayvanat Bahgesi

Diinyada bulunan en biiyiik ve en gelismis hayvanat bahgelerinden biri olan, yaklagik olarak
800°den fazla tiir ve 4000 sayida hayvana ev sahipligi yapan San Diego Hayvanat Bahgesi
ABD’nin Kaliforniya eyaletinde yer almaktadir. Asagida yasamini bu hayvanat bahgesinde

stirdiiren baz1 hayvanlar ve saatte aldiklar1 yol degerleri verilmistir.

San Diego Hayvanat Bahgesi, biiyiik tehlike altindaki dev pandalara ev sahipligi yapmaktadir.

Bir memeli tiirii olan bu dev pandalar 32 kilometrelik bir yolu 1 saatte alabilmektedirler.

Diinyanin en biiyilk memelilerinden biri olan orangutanlar yaklasik olarak 6 kilometre

uzunlugundaki bir yolu 1 saatte alabilmektedirler.

Yasamini karada siirdiiren ve gevis getiren memeliler arasinda ise en biiyiigii olan ziirafalarin,

56 kilometrelik yolu 1 saatte gittikleri bilinmektedir.

Dogal yasam alan1 Kuzey Amerika olan yirtici bir karasal kus tiirii olan Kaliforniya Kondoru,
yerden kalktiktan sonra istedigi bir yiikseklige ulasgtiginda biiyiik 6lgiide siiziilerek ilerler ve
kanatlarin1 ¢irpmadan kilometrelerce yol kat edebilir. Ayrica bu kus tiirliniin 1 saatlik bir

stirede 90 kilometrelik yolu uctugu kaydedilmistir.

San Diego Hayvanat Bahcesinde karsilasma ihtimaliniz olan bu 4 canhmn siirat
degerlerini simif arkadaslarimz ile birlikte hesapladiktan sonra elde ettiginiz bu

degerleri karsilastirarak yorumlayiniz.

Not: “San Diego Hayvanat Bahcesi” adli kisa metinlerde yer alan hayvanlarin siirat
degerlerine ogrencilerin ulasmasi istendikten ve ogrencilerden hayvanlarin sahip
olduklar1 bu siirat degerlerini Kkarsilastirarak yorumlamalar1 beklendikten sonra
ogrencilere konu ozelinde yer alan grafiklerin nasil ¢izilecegi 6rnekler iizerinde ogretilir.
Burada direkt yol-zaman ve siirat-zaman grafiklerine gecmeden evvel asagida ornegi
bulunan basit bir grafik ¢izimi ile 6grenciler siirece ahstirilmaya ¢ahsilir.

Alistirma:

Bir manavin sabahlar1 taze taze tezgaha dizdigi kirmizi elmalardan kazandig: iicret haftanin
farkl1 gilinleri icin degiskenlik gostermektedir. Manav sahibi bir hafta boyunca sattig1

elmalardan kazandig ticretleri defterine not almistir. Pazartesi giinleri mahalle ¢ok kalabalik
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olmadig1 i¢in manavin elmalardan giinliik kazanci 300 TL, Sali glinleri 400 TL, Carsamba
giinleri 580 TL, Persembe giinleri 650 TL, Cuma giinleri 700 TL, Cumartesi ve Pazar giinleri
ise ¢cok kalabalik oldugu i¢in 1000 TL’dir.

Bu verileri bir de grafik iizerinde gorsel olarak gormek isteyen manav sahibine yardimci
olmak icin bos birakilan alana bir grafik cizmeniz istenmektedir. Bu verilerden

yararlanarak grafigi ciziniz ve ¢izdiginiz grafigi yorumlayiniz.

Not: Ogrenenler siirece ahstirlldiktan sonra ise asagida yer alan érnekler yardimiyla

alistirmalar simif ortaminda gerceklestirilir.

Alistirma:

Asagida 3 arkadasin araglari ile ayn1 zaman araliklarinda aldiklart yollar verilmistir.

Aynur’un Araci

Zaman (sn) 10 20 30 40

Alman yol (m) 5 10 15 20

Berra’nin Araci

Zaman (sn) 10 20 30 40

Alman yol (m) 20 40 60 80

Ceylin’in Araci

Zaman (sn) 10 20 30 40

Alman yol (m) 10 20 30 40

Yukarida yer alan verilere gore Aynur, Berra ve Ceylin’in kullandiklar1 araclara ait
siirat-zaman ve yol-zaman grafiklerini bos birakilan alanlara ciziniz ve c¢izdiginiz

grafikleri yorumlayimmz. (Grup calismasi)
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Aynur’un verilerinden yola ¢ikarak cizilecek siirat-zaman ve yol-zaman grafikleri:

Berra’nin verilerinden yola ¢ikarak cizilecek siirat-zaman ve yol-zaman grafikleri:

Ceylin’in verilerinden yola ¢ikarak cizilecek siirat-zaman ve yol-zaman grafikleri:




172

Ek-5: Fen Bilimleri Dersinde Ogrencilerin Ogrenmekte Giicliik Cektigi Ozel Bir

Konunun Belirlenmesine Yonelik Goriis Formu

Degerli Ogretmenim,

“Fen Bilimleri Dersinde Ogrencilerin Ogrenmekte Giiglilk Cektigi Bir Konunun
Ogretmen Gériislerine Gore Belirlenmesi ve Yeniden Diizenlenmesi” adli tezimin amaci
dogrultusunda, 6grencilerin 6grenmekte zorluk ¢ektigi 6zel bir konu belirlenerek, o konunun
giincel 6gretim yontemleri temelinde yeniden diizenlenip, 6gretim tasariminin hazirlanmasi
planlanmaktadir.

Bu dogrultuda oncelikle 8 fen bilimleri 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmig bireysel
goriismeler gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen bu yar1 yapilandirilmig bireysel goriismeler
sonucunda 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan ve dgrencilerin 6grenmekte
giicliik cektikleri birkag konu belirlenmistir.

Anketin birinci bolimiinde sizlerden kisisel bilgilerinizi doldurmaniz istenmektedir.
Bu asamadan sonra sizleri anketin ikinci bolimi karsilamaktadir. Bu boliimde, fen bilimleri
Ogretmenleri ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen 6grencilerin zorluk
cektigi konular hakkinda ifade edilen goriisler, arastirmaci tarafindan Likert tipi anket
formunda yer alabilecek madde formlarina doniistiiriilmiistiir. Asagida buna yonelik 6rnek bir
madde yer almaktadir. Sizlerden, her bir maddeyi dikkatli bir sekilde okuyarak o madde icin

size en uygun ifadeyi se¢gmeniz istenmektedir.

Ornek Anket Maddesi:

6. simif 6grencileri hiicre konusunu bilmedikleri halde, sistemler tinitesinde hiicre
kavramu ile karsilasmaktadir (6r: sinir hiicresi, nefron hiicresi). Ogrencilerin mevcut konuyu
ogrenmede zorluk cektiklerini diislinliyorum.

Kesinlikle Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum

) @) @) @) @)
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Asagida her bir ifadenin kag¢ puan degerinde oldugu yer almaktadir.
Kesinlikle Katilmiyorum: 1 Puan

Katilmiyorum: 2 Puan

Kararsizim: 3 Puan

Katiltyorum: 4 Puan

Kesinlikle Katiliyorum: 5 Puan

Mevcut anket formundan elde edilecek veriler, baska herhangi bir amag¢ icin
kullanilmayacak olup bilimsel bir c¢alismaya katki saglayacaktir. Calismaya katilim

saglamaniz goniilliiliik esasina dayalidir. Degerli katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Yiiksek Lisans Ogrencisi Yaren AKDEMIR
Bursa Uludag Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii



BOLUM 1/2
Kisisel Bilgiler

1. Cinsiyetiniz
( )Kadin () Erkek

2. E-posta adresiniz

3. Mezun oldugunuz iiniversite ve boliimiiniiz?
4. Ogretmenlik meslegindeki hizmet yihmz?
()1-5yilarahig () 6—10 yil araligi

() 11-15 y1l aralig ()16 —20 y1l aralig1
()21 -25 y1l aralig: ()26 yil+

5. Egitim durumunuzu belirten ifadeyi isaretleyiniz.

( ) Lisans egitimimi tamamladim.

() Yiiksek Lisans egitimime devam etmekteyim.
() Yiiksek lisans egitimimi tamamladim.

( ) Doktora egitimime devam etmekteyim.

( ) Doktora egitimimi tamamladim.

BOLUM 2/2
5’11 Likert tipi Anket maddeleri

5 puanlik likert tipi anket maddeleri, ek-2’de “Likert tipi anket sorular1 (LTAS)” alt konu

basliginda tablo formatinda sunulmustur.

174



175

Ek-6: Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Katihm Kabul Formlar

Saym Katilimcimiz

Katilacagmiz bu calisma, “Fen Bilimleri Dersinde Ogrencilerin Ogrenmekte Giicliik
Cektigi Bir Konunun Ogretmen Gériislerine Gore Belirlenmesi ve Yeniden Diizenlenmesi”
adryla, Yaren AKDEMIR tarafindan 01/02/2022 - 25/07/2022 tarihleri arasinda yapilacak
bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Arastirmanin amaci, 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda
ogrencilerin 6grenmekte giicliik ¢ektigi bir konuyu 6gretmenlerin goriislerine gore belirleyip
giincel Ogretim yontemleri temelinde yeniden diizenleyerek bir Ogretim tasarimi
hazirlamaktir. Bununla birlikte gelistirilen 0gretim tasariminin 6gretmen goriislerine gore
etkililigini belirlemektir.

Arastirmanin Nedeni: O Bilimsel arastirma X Tez ¢alismasi

Arastirmanin Yapilacag Yer(ler): Calismanin, Milli Egitim Bakanligi biinyesinde ve
Bursa ili sinirlar igerisinde aktif olarak gorev yapmakta olan katilimcilar ile yiiriitiilmesi
planlanmustir.

Arastirma Uygulamasi: X Anket X Goriisme (Online ortamda)

O Gozlem Diger: X Ses Kaydi
X Sorular (agik uglu,
yapilandirilmig/yar1 yapilandirilmis yazili ya da sozlii gériigme sorular)

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’'min ve okul/kurum ydnetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliillik esasina dayali
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler
sadece arastirmada kullanilacak ve {igiincii kisilerle paylagilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir. Ancak,
katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz hissederseniz
cevaplama isini yarida birakabilirsiniz. Katilimi onaylamadan oOnce sormak istediginiz
herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya

e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla.

(Ara&lrmam : Yaren AKDEMIR \
Iletisim Bilgileri
Telefon Arastirmacinin telefon numarasi ve 6grenci

e-posta | numarasi uzantih mail adresi yer almaktadir.

- J
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ﬁkamda bilgileri bulunan arastirmaya katilmay: kabul ediyorum.

Imza:

FBO-1’in imzas1 yer almaktadir.

19.02.2022

~

FBO-1’in isim-soyisim bilgileri yer

almaktadir.

Katilime1 Adi-Soyadi : FBO-1’in isim-soyisim bilgileri yer

Qefon Numaras: | FBO-1"in telefon numarasi yer almaktadir.

%

Katilime1r Adi-Soyadr :

Qelefon Numarasi

6 ukarida bilgileri bulunan arastirmaya katilmay kabul ediyorum.

06/07/2022

Isim-Soyisim Imza:

N

FBO-2’nin imzas1 yer
almaktadir.

FBO-2’nin isim-soyisim bilgileri yer almaktadur.

FBO-2’nin telefon numarasi yer almaktadir.

ﬁukanda bilgileri bulunan arastirmaya katilmay: kabul ediyorum.

Katilimc1 Adi-Soyadi :

wefon Numarast :

03/07/2022

Isim-Soyisim Imza:

/
~

FBO-3’iin imzas1 yer
almaktadir.

FBO-3’iin isim-soyisim bilgileri yer almaktadir.

FBO-3’iin telefon numarasi yer almaktadir.

/
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ﬁkanda bilgileri bulunan arastirmaya katilmay: kabul ediyorum.

~

FBO-4’iin isim-soyisim

bilgileri ve imzas1 yer

FBO-4’iin isim soyisim bilgileri yer almaktadur.
almaktadir.
Katilimer Adi-Soyadh !
FBO-4’iin telefon numarasi yer
Qelefon Numarast | almaktadir. /
K’ukanda bilgileri bulunan aragtirmaya katlmay: kabul ediyorum. \
18/02/2022

Katilimci Adi-Soyadi

FBO-5’in isim-soyisim bilgileri ve

imzas1 yer almaktadir.

FBO-5’in isim-soyisim

bilgileri yer almaktadir.

Qefon Numarasi

{ FBO-5’in telefon numarasi yer

almaktadir.

/

ﬁkanda bilgileri bulunan arastirmaya katilmay1 kabul ediyorum.

Katilimc1 Adi-Soyadi :

FBO-6’nin isim-soyisim bilgileri

yer almaktadir.

Qelefon Numarasi

FBO-6’nin telefon numarasi yer
almaktadir.

~

Isim-Soyisim - imza

28/01/2022

FBO-6’mn isim-
soyisim bilgileri ve

imzas1 yer almaktadir.

/
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ﬁkanda bilgileri bulunan arastirmaya katilmay: kabul ediyorum. \

05/07/2022

Isim-Soyisim Imza:

FBO-7’nin isim-soyisim bilgileri yer FBO-7"nin isim-
Katilime1 Adi-Soyadi ;| almaktadir. soyisim bilgileri ve
{elefon Numarasi ;| FBO-7’nin telefon numarasi yer almaktadir. imzas1 yer almakta. /
ﬁmm‘m'a bilgileri bulunan arasttrmaya kattimayr kabul edivorum. \
05672917

FBO-8’in imzas1 yer almaktadur. .
Isim-Sovisim

imza:

FBO-8’in isim-soyisim bilgileri yer almaktadir.
Kathmao Adi-Sovad

Telefon Numaras - FBO-8’in telefon numaras1 yer almaktadir.

o /




OZGECMIS
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