ONVAI e3[0], dodoy

0207

IZAL VIOLIOA I'TVAd NT'TIGVNYV IV DITI'TVLSVH HINNATSHY JA AINAISHd NVAAVH

g 5
Tc Y tg? S‘p“‘a
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI 2 .\ 5.7 L

SAGLIK BIiLIMLERI ENSTITUSU
VETERINER FAKULTESI 959
HAYVAN BESLEME VE
BESLENME HASTALIKLARI
ANABILIM DALI

FARKLI ORANLARDA VERILEN SUT MiKTARININ BUZAGILARDA
GELISIM PARAMETRELERI UZERINE ETKISI

Recep Tolga KIVANC
ORCID-ID 0000-0003-1659-7481

(DOKTORA TEZI)

BURSA-2020




o"\)o‘\; U””u%
BURSA ULUDz;ré: i’JNiVERsiTESi 5; ?c 1459
. b ) LI ES 2 YO B
SAGLIK BIiLIMLERIi ENSTITUSU ‘Z =
VETERINER FAKULTESI o ;2 o
HAYVAN BESLEME VE BESLENME
HASTALIKLARI ANABILIM DALI

s

FARKLI ORANLARDA VERILEN SUT MIKTARININ
BUZAGILARDA GELIiSIM PARAMETRELERI UZERINE ETKIiSi

Recep Tolga KIVANC
ORCID-ID 0000-0003-1659-7481

(DOKTORA TEZI)

DANISMAN:
Dog¢. Dr. Hidir GENCOGLU

BURSA-2020




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
SAGLIK BIiLIMLERI ENSTITUSU

ETiK BEYANI

Doktora tezi olarak sundugum

* Farkli Oranlarda Verilen Siit Miktarinin Buzagilarda Gelisim Parametreleri Uzerine Etkisi”
adli gahismanin, proje safhasindan sonuglanmasina kadar gegen biitlin siireglerde bilimsel etik
kurallarina uygun bir sekilde hazirlandigini ve yararlandigim eserlerin kaynaklar béliimiinde

gosterilenlerden olustugunu belirtir ve beyan ederim.

8 =
Recép Tolga KI :I:IC/—\\

16.10.2020

II



TEZ KONTROL ve BEYAN FORMU
Adi Soyadi: Recep Tolga KIVANC
Anabilim Dali: Veteriner-Hayvan Besleme ve Beslenme Hataliklar1 Anabilim Dali
Tez Konusu: Farkli Oranlarda Verilen Siit Miktarmin Buzagilarda Gelisim Parametreleri

Uzerine Etkisi

OZELLIKLER UYGUNDUR UYGUN DEGILDIiR ACIKLAMA

(

Tezin Boyutlari

Dis Kapak Sayfasi
I¢ Kapak Sayfast
Kabul Onay Sayfasi
Sayfa Diizeni
Igindekiler Sayfast
Yazi Karakteri

Satir Araliklari
Basliklar

Sayfa Numaralari
Eklerin Yerlestirilmesi

Tablolarin Yerlestirilmesi

Qe EEERREQEERR
(I I I Y I S N B Wy i W

Kaynaklar

DANISMAN ONAYI

Unvam Adi Soyadi: Dog. Dr. Hidir GENCOGLU

Imza:

IV



ICINDEKILER

Dis Kapak
¢ Kapak
ETIK BEYAN.....ooiiiiiiiiiiiiii e, 1
KABUL ONAY .o I
TEZ KONTROL BEYAN FORMUL..........cooiiiiiiiiice e, v
ICINDEKILER. ... \Y4
TURKCE OZET.......ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiii e, VIII
INGILIZCE OZET...........ooooiiiiiiiiiii IX
L Ga RIS . .o 1
2. GENEL BILGILER...........ooiiiiiiiiiiiiiiii e 5
2.1 Buzagilarda Kolostrumun Onemi...............ccc.oiuiiuiiiiiiiiieieiieeieenns, 5
2.2 Buzagilarin GereKsinimleri............ooviiiiiiiiiiiiii e, 7
2.2.1 Enerji ve Protein Gereksinimleri............oovviiiiiiiiiiiiii i, 7
2.2.2 Vitamin ve Mineral Gereksinimleri...............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiin... 14
2.2.3 Su GereKSINIMICTI. . ....uvneiiit it 15
2.3 Buzagilarin Sindirim Fizyolojisi ..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiieciecsieeieesieene 16
2.4 Rumenin GeliSIMI .........ooiiiiiiiit ettt e eeaae e 18
2.5 Buzag1 Baslangig Yeminin Ozellikleri................cooovveiieiiiiiiiieeieiinn, 21
251 GeNCL....ne i 21
2.5. 2 PrOtOIN. .o .e ettt e e 22
s 00 T ' ) 1 P 23
2.6 Buzagi Besleme Programlarinda Genel Yaklagim.....................c.oe 24
3.GEREC VE YONTEM. ......ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 27
R N € (S (T E 27
R B B D 1115 11 O <) & PRSPPI 27
3.1.2 Deneme Hayvanlari...........coooiuiiiiiiiii e 28
3.1.3 Kullanilan Yem Hammaddeleri..............cooooiiiiiiiiiiii 28
T (071115 4+ 29
3.2.1 Deneme DUZeNi.......ooueineii i 29
3.2.2 Yem Tiiketiminin Belirlenmesi.................ooooiiiiiiiiiiiii e, 31



3.2.2.1 Konsantre Yem Tuketim Miktarinin Belirlenmesi ......cooovvvvvevvnn.... 31

3.2.2.2 Kaba Yem Tiiketim Miktarinin Belirlenmesi.............cccoevevnnni 31

3.2.2.3 Kuru Madde Tiiketiminin Belirlenmesi.................cooooiiiin, 32
3.2.3 Performans Parametreleri............ooiiiiiiiiiii i 32
3231 Canlt AGITIK. ..o 32
3.2.3.2 Giinliik Canlt AGIrlik Artis1...ooveieiii e, 32
3.2.3.3 Yemden Yararlanmanin Belirlenmesi....................oooo 32
3.2.3.4 VHCUt OIGUICTE. . ...ovuie i, 33
3.2.4 Rumen Sivisit Uygulamalart.............ooooiiiiiiiiii e, 33
3.2.4.1 Rumen Sivisindan Ugucu Yag Asit Analizleri............................ 33
3.2.4.1. 1 Deneyin YapiliSl....ooonuieieiiiie e 34
3.2.4.1.2 Gaz Kromotografi Cihaz1 ve Kolonun Ozellikleri................... 34
3.2.4.2 Rumen Sivis1 Orneklerinden Amonyak Azotu Analizi.................. 35
3.2.4.2.1 Deneyde Kullanilan Kimyasal Maddeler............................. 35
3.2.4.2.2 Deneyin YapiliSl...ooooui oo, 35
3.2.4.2.3 Rumen Stvisinda Metan Olgiimii................ccooviiiniininn., 36

3.2.5 Kan Uygulamalart..........ooooiiiiiiii e, 36
3.2.6 Istatiksel ANAlIZIET.............ce oeeieeieei e 37
4. BULGULAR. ... e 38
4.1 Yem TUKEIMI. .. oee e 38
4.1.1 Konsantre Yem TUKetMI. ......o.evuiitiiiiiiiiiiin e 39
4.1.2 Stit TUKEtMI. .. oeeei e 40
4.1.3 Kaba Yem TUKetimi.......o.oouiiiiiii e 42
4.1.4 Giinliik Kuru Madde Tiketimi..............ooooiiiiiiiiiiiee 43

4.2 Performans Parametreleri- Viicut Olgiileri-Canli Agirlik............................45

4.2.1 Cidago YUKSEKIIGI....ouvitiiii i 46
4.2.2 Gogilis Cevresi Uzunlugu.......c.oviniiiiiiiiii i 47
423 VUcut Uzunlugu. ...ovoni 48
424 Canlt AGITIIK. ..o 49
4.3 Canl1 Agirlik Artis1 (GCAA) ve Yemden Yararlanma Orani1 (YYO).............. 52
4.4 Rumen Parametrelerinin OlHIMesi.. ... .......oouiineeii i, 55
4.4.1 Ugucu Yag Asitleri Uzerine EtKisi...............c.oveiveiieiiinaiieeinns, 55

\



4.4.2 Rumen Amonyak Azotu, Metan (CH4) Rumen pH Uzerine Etkisi........ 64

4.5 Kan Parametreleri Uzerine BtKiSi...............ccooeuuiiiiiniiiaieiiaieeieean. 69
5. TARTISMA VE SONUGC ...t 71
5.1 Tiiketim Degerleri.......coovvueiiiiiiii el T
S LTSt TUKEtIM . .oeeeee e 71
5.1.2 Kaba ve Konantre Yem Tiketimi................ooooiiiiiiiiiiniceeeeenen 73
5.2 VHCUE OIGHIETT ... vt e, 76
5.2.1 Cidago YUKSEKIIZI ... uoueineitiit i 76
5.2.2 Gogiis Cevresi Uzunlugu.........o.oviiiiiiiiii e 77
523 VUcut UzunlugU......oouiniiii e e 78
S5.3Canlt AGITIK ..o e 79
5.4 Giinliik Canli Agirlik Artist ve Yemden Yararlanma Oranlart..................... 81
5.5 Rumen Parametreleri............oooeiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 0. 83
R 10) 111 (oSSR 84
6. KAYNAK G A . .. 85
7.SIMGE VE KISALTMALAR............oooiiiiiiiiiiiiii el 97
8. TESEKKURLER..............cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 98
9. OZGECMIS . ..o e, 99

Vi



TURKCE OZET

Bu aragtrmanin amaci; 0-70. giinlik buzagilarda farkh oranlarda verilen siit miktarmmn
buzagilarda gelisim parametreleri tizerine etkisini gormek amaciyla ; yem tiiketimi, canli  aglik
artis1, yemden yararlanma, viicut olgiileri ve rumen parametreleri tizerine etkilerini aragtirmaktir. Bu
arastrma Kirsehir Ilinde yer alan Tek yon hayvancilik Ciftligi'ne ait buzagn {initesinde
gerceklestirilmigtir. Calismada hayvan materyali olarak disi (N=43) ve erkek (N=45) toplam 88
adet Holstein ki buzag: kullanihnistir. Buzagilara haftahk yapilan canli agirlik tartimlan neticesine
gore haftalik siit miktar1 belirlenmistir. Cahisma toplamda 4 grupta yiiritiilmiis olup, 1. Grupta yer alan
buzagilara canh agihklarmm %10 miktarinda siitii 3 6glinde ( %10-3 6giin) , 2. Grupta yer alan
buzagilara canh agirhgm %15 miktarmda siitii 3 6giinde ( %15-3 6&iin), 3. Grupta Canh Agirligm %20
miktarinda siitii 3 6giinde ( %20-3 6giin), 4. Grupta yer alan buzagilara canh agirligm % 10 miktarinda
siitii 2 6giinde ( %10-2 6giin) verilmistir. Buzagilar dogumdan sonraki ilk 3 giin kolostrum ile
beslenmis, 4. gilinden itibaren dogum canh agliklarma gore gruplara dagitilarak buzagi
baslangi¢ yemi ve suya erigsimleri saglanacak sekilde bireysel kuliibelere almmustir. Buzagilarn
canli agirliklar, kaba yem buzagi baglangic yemi tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlar
haftalik hesaplanmistir. Buzagilarn 58. Giinlik yastan itibaren siitten kesme prosediirii uygulanmis
ve 70. Giinliik yasta siitten kesim gerceklesmistir. Yine buzagilardan dogumdan sonraki 24-36.
saatlerde alinan kan numunelerinden Total Protein ve Serum Ig diizeyleri, 70. giinde ve 90. giinde
alman rumen sivisindaise pH oOlglimii yapilmis, rumen ugucu yag asidi profili ve rumen NH3-
N miktarina bakilmugtir. Buzagilarda 0.gilinden itibaren; cidago yiiksekligi, gdgiis ¢evresi uzunlugu
ve boy uzunlugu haftalik Slciilmiistiir. Veriler karma dogrusal modelleme ile SAS programinda
MIXED prosediirii kullanilarak degerlendirilmistir.Buzagilarin kati yem miktarlar
tiiketiminde 2.Grup %15-3 ve 3.Grup %20-3 gruplarinda yer alan buzagilarin diger
gruplara nazaran daha az miktarda yonca ve konsantre yem tiikettikleri tespit edilmistir
(P<0,0001). Giinliik kuru madde tiiketimlerinde 3.Grup %20-3 grubu diger gruplara gore
anlamli diizeyde yiiksek ( P<0,0001)olmus; cidago yiiksekligine uygulamanin etkisi
anlamli goriilmis, %20-3 grubu sayisal anlamda diger gruplara nazaran daha yiiksek,
%10-2 grubu ise en diisiik cidago yiikseklik ortalamasina sahip oldugu goriilmiistiir.
Gogilis gevresi uzunlugu ve viicut uzunluguna uygulamanin etkisine bakildiginda %20-3
grubunda diger gruplara gore anlamli diizeyde yiiksek olmus (P<0,0001); zamana bagl
degisim anlamli gozlenmistir (P<0,0001). Canhi agirlik etkisi bakimindan %?20-3
grubunun %10-2 grubuna gore anlaml diizeyde diisiik olmus (P=0,01), zamana bagh
degisimi anlamli goézlenmistir. Yapilan caligmada giinliik canli agirlik artist %20-3
grubunun diger gruplara gore anlamli diizeyde yiiksek ( P=0,0033) olmus, zamana bagl
degisim anlaml1 gozlemlenmistir (P<0,0001). Buzagilardan 70. ve 90. giinde alinan rumen
orneklerinde gruplar arasinda rumen ugucu yag asitleri, rumen pH’si, rumen NH3-N
bakimindan anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Sonug¢ olarak giinde 3 6giin
beslenen ve canli agirligin %20’si kadar siit tiiketen buzagilarda daha fazla viicut
uzunlugu, gogilis cevresi ve canli agirlik artisi oldugu tespit edilmis ancak buzagilar
yasamlarinin  90.giiniine geldiklerinde biitiin gruplardaki canli agirliklar benzer
bulunmustur. Siitten kesim zamanlarinda daha fazla siit icen gruplarda toplam kuru madde
tiiketiminin azaldig1 belirlenmis olup siitten kesim stratejisinin belirleyici bir faktor oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Buzag Baglangi¢c Yemi, Biiylime Parametreleri, Siit ile Besleme, Siitten
Kesme, Rumen Gelisimi, Dogum Agirlhigi,
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SUMMARY

The purpose of this research; In order to see the effect of the amount of milk given at
different rates in 0-70 days old calves on development parameters; to investigate the effects on
feed consumption, body weight gain, feed efficiency, body size and rumen parameters. The
research was carried out in calf unit in Tekyon Agriculture and Animal Husbandry in Kirsehir. In the
study, a total of 88 female (N =43) and male (N =45) Holstein calves were used as animal material.
Weekly milk amount was determined according to the results of the weekly body weight weighing
of the calves. The study was carried out in 4 groups, and the calves in the 1st group received 10%
of their live weight milk in 3 meals (10-3% meals), and the calves in the 2nd group with 15% of
their body weight in 3 meals (15-3% meals), In the 3rd group, 20% of the body weight was given
milk in 3 meals (20-3% meal), and the calves in the 4th group were given milk 10% of the body
weight in 2 meals (10-2% meal). Calves were fed with colostrum for the first 3 days after birth.
Later, the calf was distributed to the groups according to their birth body weight, and the calf was
taken to individual box by providing starter feed and access to water. Body weights of the calves,
calf starter consumption and feed efficieny, were calculated weekly. Calves were weaned on the 70th
day. pH measurement was made and volatile fatty acids profile and NH3z- N were measured in
rumen fluid taken on 70" and 90 ™ day. Starting from 0™ day, wither height, heart width and body
lenght were measured weekly. The data were evaluated with mixed linear modeling in SAS program
using MIXED procedure. In the consumption of solid feed amounts of the calves, it was determined
that the calves in the 2nd group 15-3% and 3rd group 20-3% consumed less hay and starter than the
other groups (P<0,0001). 3rd group 20-3% in daily dry matter consumption was significantly higher
than the other groups (P<0,0001). the effect of the application on wither height was significant. The
20-3% group was numerically higher than the other groups, while the 10-2% group had the lowest
wither height average. Considering the effect of application on hearth width and body length, the 20-
3% group was significantly higher than the other groups; time-dependent change was observed
significantly(P<0,0001). In terms of body weight effect, the 20-3% group was significantly
lower than the 10-2% group (P = 0.01). Daily body weight gain was significantly higher
(P =0.0033) in the 20-3% group compared to the other groups, a significant change in time
was observed(P<0,0001). In rumen samples taken from calves on the 70th and 90th days,
it is seen that there is no significant effect between the groups in terms of volatile fatty
acids, rumen pH, rumen NH3-N. As a result, calves fed 3 meals a day and consuming 20%
of their live weight had higher body length, heart width and live weight gain, but when the
calves reached the 90th day of their lives, the live weights were similar in all groups. It
has been determined that the total dry matter consumption decreases in the groups that
drink more milk during weaning, and it appears that the weaning strategy is a determining
factor.

Key Words: Calf Starter, Growth Parameters , Weaning, Rumen Development, Birth Weight,
Milk Feeding



1. GIRIS

Diinya et ve siit {iretiminde sigirlar Snemli bir yere sahiptir. Gida ve Tarmm Orgjitiiniin
2017 yilinda yaymnlamis oldugu bilgilere gore yaklasik olarak diinyada Uretilen 825 milyon ton
st iiretiminin % 81°1 ve 335 milyon ton et iiretiminin ise % 22’si si@irlardan saglanmaktadir
(Sektor Degerlendirme Raporu, 2018).

Ulkemizde 1.380 bin siit sigir isletmesi bulunmaktadir. Bu isletmeler 17.220.903 sigir
cinsi biiyiikbas hayvan ile iilke hayvancihgma hizmet etmektedirler. Tiirkiye Istatistik
Kurumunun 2018 yili verilerinden yola ¢ikarak {ilkemizde sagilan sigir cinsi hayvan sayisi
6.337.906 bas olup yilda 20.036.877 ton siit elde edilmektedir. Kesilen sigir cinsi biiylikbas
hayvan sayis1 3.426.180 bas olup yaklagik olarak 1.003.856 ton kirmizi et {iretimi sadece sigir
cinsi hayvanlardan saglannustir (TUIK, 2018). Verilerden anlasilacag tizere Diinya et ve siit
Uretimine dolayistyla kisi basina diisen hayvansal protein {iretimine katkis1 diistiniildiigtinde sigir
cinsi hayvanlarin ve sigir isletmelerinin 6nemi daha da anlagilmaktadir.

Tirkiye’de ise sigircilik Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren 6nemli bir tiretim kolu
olarak algillanmig ve her zaman diger hayvansal {iretim kollarma gore daha fazla ilgi gormiistiir.
Oyle ki son yillarda hayvancilik denildigi zaman akla sigir yetistiriciligi gelmeye baglamistir
(Hayvancilik Sektor Raporu, 2017).

Sigir yetistiriciligi yapan isletmelerin devamliliklarini saglayabilmesi ve gelecege yonelik
en dnemli yatirimi olan buzagilarin saglikli bir sekilde yetistirmesi devamliliklart adina elzemdir
(Biricik, 2018) (Erdem & Atasever, 2005). Siit sigint ¢iftliklerinde elde edilen gelirin % 60’1
sitten, yaklagik % 40’11 buzagi ve stok degerindeki artistan gelen kaynaklardan
olugturmaktadirlar (Erez & Gonci, 2012). Bu husus; dogru bakim ve besleme uygulamalar
ayrica buzag yetistirme programlarmin basaristyla dogru orantihdir (Serbester, Yilmaz, &
Hayirli, 2018). Isletmede dogacak olan disi buzagilar anne ve babadan aldiklari genetik yapiyla
beraber siirtiniin verim projeksiyonunu sekillendirmekte, erkek buzagilar ise ¢ogu isletme i¢in
kasaplik materyal hatta kimi isletmelerde damizhik boga olarak kullaniimakta oldugundan, buzag
yetistiriciligi isletmeler i¢in 6nemli yer tutmaktadir. (Serbester, Yilmaz, & Hayirh, 2018)



Buzad yetistiriciligi sigir gruplar igerisinde hayatta kalma orani en diisiik olan gruplarin
baginda gelmektedir (Tlrkmen, 2014). Genellikle eriskin sigirlarda yapilan besleme hatalart
verim kaybi olarak karsimiza ¢ikarken, neonatal donemde yapilan hatalar biitiin tiretim
donemlerinde verim kayiplarina veya 6liimle sonuglanabilmektedir (Biricik, 2018). Bu ylizden
buzagilarin neonatal donem ve gegis donemi kisa siirmesine ragmen oldukga kritik olup (Kaske,
2014) (Leblanc ve ark., 2006), bu donemde hastaliklarin goriilme siklig ile buzagi 6limlerinin
en yiksek oldugu zaman araligidir (Smith, 2012). Kritik olan bu zaman araliginda buzaginin
gelisimine ve performansm artirmaya odaklanilarak buzagi 6lumleri ve yem maliyeti asgari

dlizeye indirilebilir.

Buzag: dliimleri siit sigin isletmelerinde salt buzagi kaybi olarak gériilmiis olsa bile en
onemli kay1p, isletmelerin gelecek jenerasyonlarmin yenilenmesinde goriilen gecikme olarak
karsimiza ¢ikmakta ve bu husus uzun vadede daha biiyiik kayiplara neden olmaktadir. Bir anag
inegin tretim yonii ve sekline gore yillik getirisinin biiyiik kismu olan yavru verimi olarak
diistintildiigiinde, isletmedeki disi gen¢ hayvan sayisi, ana¢ ( kuru+ sagmal) sayisindan biiyiik
olmasi durumunda isletme biiyiimekte, tersi durumunda ise isletmeler kiigiilmektedir. Bu
durumun en 6nemli unsuru ineklerin gebelik oran1 ve geng hayvanlarin sag kalim oramdir.

(Hayrly, 2017)

Turkiye’de Tiirkvet sistemine entegre olarak tespit edilen buzag: sayisi yillar itibariyle
degisiyor olmakla birlikte ortalama olarak 2018 y1l1 i¢in 4,5- 5 milyon civari buzaginmn dogdugu
(Tirkyilmaz, 2018) belirtilmekte ancak her sene % 15 civarinda ( ortalama 500 bin) buzag
olimleri (Yildirim, 2017) nedeniyle zayi oldugu Tarim Bakanlig: yetkilileri tarafindan dile
getirilmektedir. Tarim bakanlig: tarafindan olusan bu milli kayba yonelik dikkat ¢gekmek adna
2018 yilmi ‘Buza@ Kayiplarmm Onlenmesi Y1lr’ olarak ilan etmis buzagi kayiplarmin énlenmesi
yoniinde seferberlik baslatiimistir.

Ulkemizde buzagilarin bakim ve beslenmesine gereken énemin verilmemesi nedeniyle
isletmelerin siirii performansmin diismesi ve ortaya ¢ikan bu a¢ig1 kapatmak amaciyla ¢cogu
zaman dis alimlara gidilerek siirli performansimi iyilestirilmeye ¢ahsilmistir. Bu durum iilke
dovizinin dig ilkelere gitmesine neden olmaktadir. Sadece 2018 yilinda 1.211.719 adet besilik
dana, 116.000 civart damizhk diive, 132.000 civari kasaplik sigir ithalatina toplamda 1,6 milyar
dolar doviz 6denmistir (Sektor Degerlendirme Raporu, 2018). Et ve Siit Kurumu tarafindan 2018
yil sektor degerlendirme raporuna gore kesilen siir hayvanindan ortalama 293 kg karkas elde



edilmistir. Bu da demek oluyor ki kaybedilen erkek buzagilar kesime kadar yasatilabilse yaklagik
olarak 65-70 bin ton kirmizi et saglayabilecegi ve disi buzagilarin yasatilmis olsaydi yurtdigindan
damizlik hayvan ithalatina gereksinim kalinamayabilecegi akillara gelmektedir.

Son yillarda buzagilar beslemek icin siit yerine siit ikame yemi kullamlmasimna ragmen,
kuciik ve orta 6lcekli ciftlikler buzagi beslemesinde hala siitii kullanmaktadirlar. SUt insanlar igin
O6nemli bir besin kaynagi olmasmin yaninda, buzagi beslenmesi i¢in oldukca pahali bir besin
kaynagidir (Ozkaya, 2014). Bu sebeple buzagilara kati yem aliminin tesvik edecek ve onlarm
biiylime performansini etkilemeyecek sekilde kisith miktarda siit verilerek buzagi besleme
programlart tasarlanmustir (Drackley, Barlett, & Blome, 2002).

Buzag besleme dogrudan ve dolayh olarak 2 énemli konuyu barindirmakta olup bunlar
isletme karlihgr ile buzagilarin saglikh bir sekilde yetistirilmesidir. Bu kapsamda oldukga farkli
buzagi besleme yontemleri uygulanmaktadir. Bilindigi tizere buzagilar pre-ruminant olarak
dogmakta olup yetiskin ruminant siirecine gegisi s6z konusudur. Giiniimiizde buzag: besleme
yontemleri iste bu gegis siirecini hedef almaktadir (Drackley, 2008). Siit sigin isletmeleri
maliyetlerini azaltmay1 istemekte bu sebeple buzagi beslemede erken siitten kesme yonteminin
uygulanmasim kendilerine avantaj olarak gérmektedir. Ancak buzagilarin fonksiyonel olmayan
bir rumene sahip olmalari onlar siite zorunlu baghligina sebep olmaktadir. Buzagilarin dogru
yapilacak bir gecis donemiyle hem siit igme déneminde hem de siitten kesim sonrasi donemde
biiylimesi i¢in ihtiyag duydugu kati yem tiiketimini saglayacaklardir (Khan, Bach, & Weary,
2016) .

Gelismemis sindirim sistemleri nedeniyle buzagilar en yiiksek kalitede ve en kolay
sindirilebilir besin formunu yani tam stit veya st ikamelerine ihtiya¢ duymaktadir. Ne yazik ki
bunlar en pahali besin maddeleridir. Enerji kaynag olarak siit konsantre yemden dort kat daha
pahal ve otlatilan meralardan ise yirmi kat daha pahalidir. Bu durum da buzag yetistiriciliginde
yiksek yem maliyetlerini en aza indirmenin en etkili yolu, siitten kesim siiresini kisaltmak ve
stirh miktarda siit ile beslemek oldugu agikca kendini gostermektedir (Moran, 2002).

Buzag yetistirme programlari hayvanlari en az istemsiz olarak kesime yollanmasi durumu
kadar 6nemlidir (Tapki, 2007). Bu programlar genellikle siitiin piyasa fiyatindaki degisikliklere
bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Buzagilar genellikle viicut agirliginin % 10’u kadar tam
yagl sit ile beslenirler (Thomas, 2001) (Jasper j. W., 2002). Yapilan ¢alismalar yiiksek miktarda
sut veya sut ikame yemi ile beslenilen buzagilarm biiyiime hizint olumlu yonde etkiledigini
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belirtmislerdir (Tapki , 2007) (Terre, Pejero, & Bach, 2009). Daha yuksek miktarda st veya st
ikame yemi ile beslenen buzagilar, daha diisiikk miktarda siit ikame yemi ile beslenenlere gore
daha fazla yem tiikettikleri belirtilmistir (Kamiya ve ark., 2009). Ancak baz aragtirmacilar
buzagilarin diisiik miktarlarda siit ile beslenildikleri zaman buzagilarm konsantre yem alimmnin

artti@ini gostermiglerdir (Uys, Lourens, & Thompson, 2011).

Neonatal buzagilarda siit ile besleme metodu ve verilecek siit miktari, buzagilarm
performanslarma, davramslarma, saghklarma, refahlarma etkisinin ¢ok biiylik oldugu
bilinmektedir ( Khan ve ark., 2007y). Genellikle buzagilara kisith miktarda siit verilmesi halinde
besin maddelerinin yetersizliginden dolayr biiyiimenin azaldigi (Jasper j. W., 2002), saglik ve
davranislarinda olumsuz sonuglara sebep oldugu (Huzzey, Von Keyserlingk, & Weary, 2005)
ad libitum siit miktartyla besleme metodunda ise kati yem tiiketiminin baskilanmasindan dolay1
(Hammon ve ark, 2002), (Quickly, Wolfe, & Elsasser, 2006) rumen fermantasyonu ve rumen
gelisiminin baslamasinda gecikmeye sebep olmaktadir ( Baldwin ve ark., 2004 ). Buzagilarin
neonatal dénemden erigkin sigir donemine gegis stirecinde, biiyiime oranlarinda biiyiik caplt
dalgalanmalar goriilebilmektedir. Bunun sebebi buzagilarin ana enerji kaynag olarak glikozun
yerine kat1 yem tiiketimiyle paralellik gosteren ugucu yag asitlerini kullanmaktadir ( Khan ve ark.,
2007y). Buzagilarda bu donemde ortaya ¢ikan kati yem tiiketiminde farkliliklar, stitin verilme
yonteminde ki farkliliklar, verilen siitiin miktarmdaki degisimler, onlarm metabolik, endokrin ve
immiinolojik ozelliklerini ve buna ilaveten rumen gelisimini ve rumen fermantasyonunun

baglangicini da etkileyebilmektedir.

Konuyla ilgili birgok calisma yapilmis olmakla birlikte Tiirkiye gibi gelismekte olan
Ulkelerde st ile buzag: beslemenin 6neminin altnin ¢izilmesine ihtiyag vardir. Bu nedenle bu
tez; buzagiya verilecek olan siit miktarinin buzagilarda siitten kesim dénemi boyunca biiylime
performansina etkisinin arastirilmasi ve yetistiricilere elde edilen veriler 1518inda alternatif bir

besleme modeli tavsiye edilmesi amaglanmustir.



2. GENEL BILGIiLER

2.1. Buzagilarda Kolostrumun Onemi

Kolostrum dogumdan hemen sonra ve laktasyonun ilk 3 giinii boyunca meme bezlerinden
tiretilen kalin, kremsi, sar1 yapigkan kivamda olan siite benzer stvidir (Erdem & Atasever, 2005)
(Moran, 2002). Buzagilarin hayatta kalmas kaliteli kolostrumun zamaninda ve uygun miktarda
almalarma baghdir (Godden, 2008). Yapilan arastirmalarda buzagmin ilk 21 giin igerisinde
meydana gelen 6liimlerin % 31’1 kolostrum ile besleme sekli, zamam ve miktarinda yapilacak
degisikliklerle 6nlenebilecegi anlasilmustir (Wells, Dargatz, & Ott, 1996).

Buzag yetistirmede altin standart olarak kabul edilen olgiitler meveuttur. Dairy Calf and
Heifer Association (USA) tarafindan belirlenen sisteme gore dogumdan sonra annelerinden
ayrilan buzagilarda 6liim oran1 24 saat ile 60 giinliik yas arahiginda % 5’den kiiglik olmast
gerekmekte ve bu donemde de 6liim oranini % 5’in altinda tutmak 6nemlidir (KUguk, 2013).

Buzagilarin saglik problemlerini dolayisiyla 6liim oranlarm azaltmada en dnemli etken
uygun miktar ve kalitede kolostrumu zamaninda verilmesidir. Kolostrumun kalitesi inegin maruz
kaldig1 hastaliklar, inegin yasi, mevsim, 1k gibi ¢ok ¢esitli faktorlere gore degismekte olup,
kaliteyi belirleyen olcttlerden en 6nemlisi immunglobulinlerdir (Goncti, Gokge, & Koluman,
2014). ilk sagimda elde edilen kolostrum sonraki sagimlardan elde edilene gore cok daha diisiik
Ig konsantrasyonu igerir (Kirk, 2003). Kolostrum ayrica kan, meme dokulart ve diger yabanci
maddelerden armmus, hastaliklardan ari, hedef bakteri sayisinin < 100,000 CFU/ml oldugu, 2-7
giinliik buzagida hedef immunite diizeyinin serum total proteininde > 5,2 g/dl ve serum 1G
diizeyinde > 10,0 g/dl olmas1 gerektigi bildirilmistir (KUgtk, 2013).

Kolosturumdaki Ig yogunlugu cesitli yontemlerle olciilebilmektedir. En sik kullamlan
yontem kolostrometre ile 6l¢timdur (Pritchett, Gay, & Hancock, 1994). Kolostrumdaki Ig miktari
ile 6zgiil agirhg: referans alma prensibine dayal olarak calisan kolostrometrenin bu iligkideki
sicakliga bagh olarak degisim gostermesi nedeniyle kolostrometreye olan giivenin azalmasina
ragmen (Mechor, Grohn, & Van Saun , 1991) hem zaman hem de maliyet yoniinden en sik
kullanilan yontem olmaya devam etmektedir (Pritchett, Gay, & Hancock, 1994). Kolostrometre
ile kolostrum 3 sinifa ayrilmis olup, Ig G konsantrasyonu 22 mg/ml ‘den daha diisiik ise zayif
( kolostrometre kirmuzi) , 22-50 mg/ml ise orta ( kolostrometre sar1) , > 50 mg/ml ise kolostrum
cok iyi ( kolostrometre yesil) olarak simiflandirlabilir (Erdem & Atasever, 2005).
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Ruminantlar sindesmokoryal tipte plasentasyona sahip olmalarindan dolay1
immunglobulinlerin plasentadan transferi gergeklesmez (Sentlik, 2006). Bundan dolay1
ruminantlar yasamlarimn ilk birkag saatinde kolostral antikorlarm/immunglobulinlerin bagirsak
epitelinden emilerek sistemik dolasima girmesi gerekmektedir (Kirk, 2003). Dogumdan sonra
bagirsaklardaki Ig absorbsiyonun etkinligi lineer olarak azalmakta, 6 saat igindeki Ig
absorbsiyonu % 66’sin1 emebilirken, 36. saatlik yasa geldiginde bu deger % 7°¢ kadar
azalabilmektedir (Banerjee, 2005).

Kolostrum neonatal dénem dedigimiz dogumdan sonraki ilk 3 hafta hatta ilk 4 haftahk
donemde (Armengol & Fraile, 2016) (Ravary-Plumioen, 2009) buzagi sagligint etkileyen en
O6nemli faktor olan pasif bagisiklifi saglamasiyla hayati 6neme sahiptir. Pasif bagisiklik,
kolostrumda yer alan maternal immunglobulinlerin dogumdan hemen sonra ilk 24 saat i¢inde
buzagiya verilmesi ve buzaginin ince bagirsaklarinda emilerek sistemik dolasima girmesi
neticesinde, buzaginin gelismemis immun sistemi fonksiyonelligini kazanana kadar hastalik
etkenlerinden korunmasini saglar ki bunun adi Pasif Transfer olarak adlandirilir (Quigley, Kost,
& Wolfe, 2002) (Thornill, Krebs, & Petzel, 2015) (Tyler, Parish, & Besser, 1999). Kolostrum
IgGl, IgG2 gibi bagisiklik ve savunmayi saglayan bilesenler, kazein ve laktoz haricinde
enzimler, sitokinler, ve hormonlar ( instlin ve prolaktin) gibi sindirime yardimeir enzimleride
yapisinda igermektedir (Campana & Baumrucker, 1995). Bu maddeler biiyiime asamasinda
Onemli olmakta eksiklik veya yokluklari biiylimeyi etkileyerek besin maddelerinden
yararlanmay1 ve etkinliginin degismesine sebebiyet verebilmektedir (Serbester, Yilmaz, &
Hayurly, 2018).



Tablo 1. Kolostrumun Enerji ve Besin Degerleri

Besin Maddeleri 1.Gin Kolostrum 3.Gun Kolostrum Normal Sit

Ozgiil agirlik 1.056 1.035 1.032
Kuru Madde, % 21,00 13,00 12,90
Yag, % 6,30 4,30 4,00
Protein, % 11,40 4,10 4,00
Laktoz, % 3,30 4,70 5,00
Mineral, % 1,03 0,81 0,74
Immunglobin, % 5,10 1,00 0,09
Ig G g/dl 3.2 1.5 0.06
Vitamin A, ug/100 mi 240,00 74,00 34,00
Vitamin E, pug/100 ml 80,00 31,00 15,00
Vitamin B12, 1g/100 4,90 2,40 0,60
ml

Riboflavin, pg/100 ml 480,00 190,0 150,00

0
Kolin, pg/100 ml 700,00 230,0 130,00
0
Enerji**, Mcal/kg 573 5,50 5,37
KM***
*Foley ve Otterby (1978)

**Kehoe ve ark., (2007)
K M: Kuru Madde

Buzagilara verilmesi gereken kolostrum miktar1 kolostrum kalitesine ve buzagimin dogum
agirligima gore degismektedir. Kanada’da uygulanan sisteme gore; Holstein ki buzagiya
dogumu takiben 1 saat icerisinde iyi Kaliteli kolostrumdan 4 It verilmektedir. Tkinci kolostrum
besleme zaman ise 2-3 It halinde ve dogumdan itibaren 8 saat sonra verilmelidir (Lang, 2010).
Amerikan sisteminde ise benzer bir uygulama yapilmaktadir. Miimkiin olan en kisa siire
icerisinde (ilk 1 saat cok 6nemli) annesinden aldidi kaliteli kolostrumla beslenmesi gerektigi, ilk
beslemede en az 3 It ve dogumdan itibaren 12 saat sonra 2 It kolostrum verilmesi, eger dogum
agirhg 54 kg ve lizeri olan buzagilarda ise 4 It dogumdan hemen sonra, 2 It ise dogumdan 12 saat
sonra verilmesi gerektigini 6nermektedir (BAMN, 1995).

2.2. Buzagilarin Gereksinimleri
2.2.1 Enerji ve Protein Gereksinimleri

Viicut 1s1stm korumak ve normal viicut fonksiyonlarini yerine getirmek i¢in enetji
gereklidir. Biitlin hayvanlarn yagamasi igin gereksinim duydugu temel enerji miktart
bulunmaktadir. Bu temel ihtiyactan fazla tiikketilen enerji canli agirhik kazanimi olarak adlandirilan



kaslanma ve yaglanmaya sebebiyet verir. Yagsama pay1 igin gerekli enerji canh agirlik arttikca
artmaktadir (Moran, 2002) (Kehoe, Javarao, & Heinrichs, 2007).

Enerji is yapabilme kabiliyeti olarak tamimlanabilir. Genel olarak enerjinin biitiin
formlar1 1stya dontisebildiginden enerji birimi olarak genellikle 1s1 birimleri kullanilmaktadir
(Coskun, Seker, & Inal, 2000). Enerji gereksinimleri ve besin maddelerindeki mevcut enerji
diizeyi kalorinin yerine giliniimiizde ¢ogunlukla joule hatta kilojoule veya megajoule olarak

Olctlmektedir (Moran, 2002).

Biitiin hayvanlar hayatlarini idame ettirebilmeleri i¢in besin maddelerine gereksinim
duyarlar. Ihtiyact duydugu yasama pay1 danizlik adaymim hayatta kalmasin, rahatsiz edici gevre
kosullarindan kendini muhafaza etmesini, karstlasacagi enfeksiyon etmenlere karsi immun cevap
olugturmasi ve stres ile basa ¢ikmast i¢in gereklidir. (Drackley, 2008). Bilyiime viicut dokusu
birikimidir. Siitten kesim &ncesi buzagilarda biiyiime islemi iskelet ve kas sistemlerinde meydana
gelmektedir. Doku bliylimesi ise kemik ve kaslardaki protein birikimi seklinde gergeklesir.
Normal doku bilylimesinin bir pargasi olarak depo edilen baz1 yaglara (Fosfolipitler) ilave olarak
adipoz dokudartriagilgliserol (TAG) birikmektedir. Viicut biiyiikligiiniin (agirlik ya da yiikseklik
olarak) yiizdesel artii olarak ifade edilen biiylime oranlari, dogum zamaninda en yiiksek daha
sonra diizenli olarak azalma egilimindedir (Kertz, Barton, & Reutzel, 1998). Bundan dolay1 erken
dénemde ihtiyac duyulan enerji ve proteinlerin yeterli oranlarda saglanmasi oldukga 6nemlidir.

Ayrica gereksinim duyulan vitamin, minerallerinde bulunmasi gerekmektedir.

Yemin enerji verme yetenegi besleyici degerinin 6l¢lstidir. Bomba kalorimetre ile ham
enerji Olclimii yapilmaktadir. Ancak ham enerji sindirim ve metabolizma sirasmda meydana
gelen kayiplar igine almadigindan hayvan tarafindan degerlendirilen gercek enerji degildir. Ham
enerjiden birincil kayip disk1 da meydana gelmekte olup, diskidaki enerji degeri tayin edilip ham
enerjiden cikarildig: takdirde yemin sindirilebilir enerjisi bulunur. Fekal enerji kayb1 ham enerji
kaybinimn biiyiik bir kismim olugturur ki bu kaba yemlerde % 40 konsantre yemlerde ise % 20-30
kadar olabilir. Bundan baska idrarla ve sindirim kanalindan ayrlan gazlar ile de enerji kaybi S0z
konusudur. idrardaki enerji protein metabolizmas iiriinleri olan Uire kreatinin, allontoin gibi azotlu
bilesikler ile sitrik asit gibi azot igermeyen bilesenlerden kaynaklanmaktadir. Rumende olusan
yanict gazlarm hemen hepsi metan kaynaklidir. Bu oran yasama pay: diizeyinde ki beslemede
ham enerjinin % 8’ine tekabiil etmektedir (Coskun, Seker, & Inal, 2000).



Geng buzagilarda metandan kaynakl enerji kayb1 yok denecek kadar azdir ve g6z ardt
edilebilir (Holmes & Davey, 1976). Ulusal aragtirma konseyi 2001 yilinda 100 kg altinda canli
agirhiga sahip buzagilarn ihtiya¢ duydugu enerji miktarmin, metabolize olabilir enerji (ME)
olarak aciklamustir (National Research Council, 2001). Metabolik enerji yemdeki ham enerjiden
diski, metan (gaz) ve idrarla kaybolan enerjinin ¢ikartilmastyla kalan faydali iiretken enerjiye
metabolize edilebilir enerji denir (Serbester, Yilmaz, & Hayirh, 2018).

Yeni dogan buzagilarin uygun ortam sicakligi 15-25 °C’dir ki bu kosullar altinda yasama
pay1 i¢in ihtiyag duydugu enerji miktart 45 kg canh agirhgindaki bir buzag igin 1,75
Mcal/giindiir. Tam yagl siitiin igerdigi enerji miktari kuru maddede 5,37 Mcal ME/kg icerdigine
gore 45 kg canh agirhgindaki bir buzagiya 325 gr miktarinda siit kuru maddesi gerekmektedir.
S(ituin ortalama kuru maddesini % 12 alindiginda 2,7 kg siitle buzaginin ihtiyag duydugu yasama
pay1 i¢in gerekli enerji miktar saglanabilir. Siit ikame yemlerinde ise slte nazaran daha az yag
miktart bulundugundan dolay1 birim kuru maddedeki ME miktar siit ikame yemlerinde daha
diisiik olacak (4,6-4,7 Mcal/kg) ve bundan dolay1 sadece yasama payi ihtiyacini karsilamak igin
siite nazaran daha fazla st ikame yemi tiiketilmesi gerekecek buda ortalama kuru madde esasina
gore 380 gr veya dogal halde 3 kg st ikame yemi tikketmelidir. Yasama pay1 lizerinde tiiketilen
siit miktar bitytime igin kullanilabilir (Drackley, 2008). Yasama pay1 metabolik enerji ihtiyact
sicaklik degisimlerinden etkilenmekte + 20 °C - 20 °C’ye kadar her 10 °C azalmada ortalama %
20 artmaktadir (National Research Council, 2001).

Siit veya Siit ikame yeminin igerdigi ME miktart bilinmedigi durumda besin madde
kompozisyonundan hesaplama yapilabilmektedir. Tam yagh siitte ME br(t enerjini % 93 olarak
alinirken, siit ikame yemlerinde bu oran % 90 olarak ifade edilmektedir (National Research
Council, 2001),(Bloome ve ark., 2003). Tam yagh siit veya pastorize atik sut ile beslenilmesi
halinde, suit kuru maddesindeki biiriit enerji asagidaki denklemlerden biri kullamlarak tahmin
edilebilinir (Davis & Drackley, 1998).

Denklem 1.: BE ( Mcal/ kg )= (0,0923 x %yag) + % yagsiz KM)- 0,0564
Denklem: 2.: BE ( Mcal/kg) =(0,0911 x % yag) + 0,0586x gercek protein) + ( 0,0395 x % laktoz)

Hesaplanan deger siitiin KM igerigine oda yaklasik olarak % 12’ye bolinmesi ile kuru madde

olarak hesaplama yoluna gidilebilir.



Siit ikame yemindeki briit enerji hesaplanmasinda ise;

Briit Enerji( Mcalkg)=(9,21 x % yag) + ( 5,86 x % Protein) + ( 3,95 x % laktoz) denklemi
kullanilabilmektedir.

Eger laktoz igerigi bilinmiyorsa, asagidaki denklem ile hesaplanabilinir:
Denklem 3: % Laktoz= 100 - % yag - % Protein - % kil -2

Burada gergek kiil degerinin bilinmedigi durumlarda kiil igeriginin % 7,2 olarak kabul
edilebilenir (Davis & Drackley, 1998).

Yeni dogan buzagi fonksiyonel olarak non-ruminant oldugundan (Drackley, 2008)
sindirim enzimleri yeterince aktiflesmemis bundan dolay1 bitkisel proteinleri siit proteinleri gibi
sindiremezler (Heinrichs & Jones, 2003). Protein sindiriminde baskin enzim olan rennin enzimi
siit proteinlerinin sindirilmesini saglayarak etkin bir sekilde yararlanmasini saglamaktadir
(Giilsen & Umucalilar, 2009). Zamanla rumen gelismine paralel olarak pepsin seviyesi
ylikseldikge siit kaynakli olmayan proteinlerden yararlanmaya baglamaktadirlar. Buzagilarda
rumen 4 haftalik yaglarda biiylimeye ve gelismesiyle rumen mikroorganizmalar: tarafindan
Uretilen mikrobiyal proteinden yararlanmaya baslamaktadir (Heinrichs & Jones, 2003).

Enerji gibi proteinde yasama ve biiylime i¢in amino asit kaynagi olmasindan otiirii
oldukg¢a 6nemlidir. Enerjiden farkli olarak yasama payu i¢in ihtiya¢ duydugu protein gereksinimi
diisiiktiir. Canli agirlig1 45 kg olan bir buzag i¢in bu rakam giinliik 30 gr olup bu oran sicak ve
soguk stresinde degismemektedir. Blylime i¢in ihtiyag duyulan protein miktar1 yagsama payindan
yaklasik 6 katindan daha fazladir (NRC, 2001), (Wynn ve ark, 2017). Protein gereksinimi
cogunlukla biiyiime oranma gore belirlenir. Ortalama her bir kg canh agirhk artis igin 188 gr
proteine ihtiyag duyulmakta olup bu da st ikame yeminde 250 ile 280 gr ham protein alimm
gerektirmektedir (NRC, 2001). Sonug olarak biiyiime donemindeki buzagilarda protein
depolanmasi rasyondan elde edilen proteinin dogrusal bir fonksiyonudur (Barlett, McKeith, &
VandeHaur, 2006) (Donelly & Hutton, 1976). Bu durum viicut proteini seklinde depo
edilebilmesi icin gerekli olan enerji var oldugu muddetce buzagilarin enerji tiketiminden
bagimsizdir (Barlett ve ark., 2006) (Donelly & Hutton, 1976y,).
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ME ile protein ihtiyaglar1 canl agirlik (CA) ve canli agrilik artis (CAA) oranimin lineer
bir fonksiyonu olarak diisiiniilebilinir (Tablo 2). Bu yaklasimda ilk olarak yasama pay1 igin ihtiyag
duyulan miktarlar karsilanir, biiyiime olay1 ise yasama pay tizerindeki besin maddelerinin alimi
sayesinde gerceklesir. Bu sistemde enerji esastir. Enerji var oldugu miiddetge biiylime olay1
gerceklesmektedir. Tablo 2’de goriilecegi tizere 50 kg canh agirhgindaki buzagmin farkli CAA
gereksinim duydugu ME ile sindirilebilir protein diizeyleri farklilik gostermektedir (Drackley,
2008).

Tablo 2. 50 kg’hk bir buzag icin Metabolize Olabilir Enerji ve Protein Thtiyaclart®

CAAZ ME ASP? KMT# HP
(kg/giin) (Mkal/giin) (g/gun) (kg/giin)? (% KM)P
0,00 1,88 31 0,40 8,30
0,20 2,3/ /8 0,45 18,70
0,40 3,00 125 0,63 21,40
0,60 3,70 173 0,78 23,70
0,80 4,46 220 0,94 25,10
1,00 5,25 267 1,10 26,10

1NRC, 2001 tarafindan belirtilen veriler kullanilmugtir.

2CAA: Canlt Agirhik Artist 3ASP:Apparent Sindirilebilir Protein 4KMT: Kuru Madde Tuketimi
AME ihtiyacim karsilamak i¢in KM bazinda 4.75 Mkal/kg KM igeren siit ikame yeminin tiiketilmesi gereken miktari
b ME tarafindan karsilanabilecek ASP miktar1 igin gerekli olan HP’nin stit ikame yeminin KM’si bazinda ylizdesi

Tablonun incelemesinde dncelikle hizli bityiiyen buzagilar daha fazla siit veya st ikame
yemine ihtiya¢ duyarlar. Buzagilarin yagi ilerledikce daha fazla buzagi bagslangic yemi
tuketmeye ihtiyag duymakla birlikte daha fazla canh agirlik artist elde ederler ( Diaz ve ark.,
2001) (Huber ve ark 1984) (Jasper ve Weary, 2002). Ikinci olarak normalde buzagilarin yasama
pay1 i¢in gereksinim duydugu HP ylzdesel miktar diisiiktiir ancak bu miktar canli agirliklart
arttikca artis gosterir. Ugiincii olarak ihtiyac duyulan ham protein diizeyi rasyon KM % 27°si
olup bu oran tam yagl siitiin HP diizeyine yakindir (KM esasina gore % 26). Sonug olarak bu
iligkiler buzagilarm biiyliime performanstyla rasyonun enerji ve protein ihtiyacin birlikte
karsilanmast agisindan ne denli Snemli oldugunu gostermektedir (Drackley J, 2008). Omegin,
% 20 HP igeren siit ikame yemi ile iki kat1 kadar beslemek, yagsiz doku biiyiimesi i¢in yeterli
protein saglamaz ve fazla enerji yaga doniisecektir. (Barlett, McKeith, & VandeHaur, 2006)
(Bloome ve ark., 2003), (Donelly & Hutton, 1976). Aksine yiiksek protein diizeyine sahip hizh
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biytme icin formule edilmis olan siit ikame yemleriyle (% 28 HP) buzagilart beslenmesi
halinde fazla protein saglanmis olacaktir. Ciinkii bu proteinlerin kullanilmasi ve biiyiimenin
saglanabilmesi igin enerji gereklidir ki bu durumda enerji alimi sinirh kalacaktir (Barlett ve ark.,

2006). Boyle bir durumda fazla protein sindirilecek ve azot idrarla disar1 atilacaktir.

NRC sistemi tarafindan besin madde gereksinimleri canli agirlik, canh agirlik artisi ile
cevresel kosullar dikkate almarak belirlenmistir. Ancak eski literaturlerden tiretilen bu model de
canli agirhiklan yiksek tam yaglh siit veya yagsiz Sit ile beslenen buzagilar esas almarak
kullanilmugtir. Bu sistemdeki ihtiyaclarin giiniimiiz rasyonlan ile karsilagtinldiginda enerji
ihtiyaglar1 yiiksek, protein ihtiyaglar ise daha diisiik olarak tahminlenerek sunulmaktadir. Oyle
ki Rodrigues ve ark, (2016) (¢ aylik yasa kadar olan buzagilarin gereksinim duydugu enerji ve
protein dizeylerini arastrmig, NRC (2001), sisteminde tahminlenen verilere kiyasla enerji
kullanim yasama etkinliginin diisiik ancak protein gereksiniminin daha yiiksek oldugu ortaya
konulmustur. Bu sebeple 63-100 kg arasinda canli agirlikli buzagilara peynir alt1 suyu ( serum
proteinleri) igeren siit ikame yemi kullanilarak yapilan ¢alisma neticesinde (Barlett ve ark., 2006;
Blome ve ark., 2003; Diaz ve ark., 2001) elde edilen data verilerine gére NRC modellemesindeki
ME ve HP gereksinimleri giincellenmis olup konu ile ilgili degerler Tablo 3’te gosterilmistir
(Drackley J. , 2008) .

Tablo 3. 50 kg’lik bir buzag icin besin maddesi gereksinimleri ve yemden yararlanma oram’
CAA*? KMT 3 ME HP> HP YYQOP
(kg/giin) (% CA% (Mkal/guin) (g/glin) (% KM)
0,2 1,05 2,34 94 18,00 0,38
0,4 1,30 2,89 150 22,40 0,63
0,6 1,57 3,49 207 26,60 0,77
0,8 1,84 4,40 253 27,40 0,86
1,0 2,30 4,80 318 28,60 0,87

lVan Amburgh ve Drackley (2005)
ZCAACanlt Agirik Artist
KMT:Kuru Madde Tiiketimi
CA:Canl Agirlik

HP:Ham Protein

YYO:Yemden Yararlanma Orant

o _Oo1 b~ W
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Van Amburg ve Drackley, (2005) yaptiklar analizde 50 kg canli agirhgindaki bir
buzaginin sadece siit ikame yemi veya esdeger siit tiikketmesi durumunda besin madde-enerji
ihtiyaclar1 ve biiyiime hizimin nasil olacagl tahmin etmislerdir. NRC modeli ile kiyaslamasi
sonucunda ME degerlerinin bir miktar daha diisiik ancak HP degerleri bir miktar daha yuksek
oldugu goriilmektedir. Bu tabloya gore fazla miktarda kuru madde tiikketen buzagilarin biiytime
orani da yiiksek olmaktadir.

Canli agirh@ 45 kg olan bir buzagimin yasama payi igin tilketmesi gereken kuru madde
miktar1 380 gramdir (380 gram siit ve ya siit ikame yemi kuru maddesi). Bu madde (izerinde
tuketilen kuru madde miktar1 canli agirlik artist igin kullanilir (Drackley, 2011).Yasama pay1 bir
canlinin, canh agirhk artis1 géstermeden yani sabit bir viicut agirhiginda kalmasidir. Bu durumda
tuketilen yem viicudun temel ihtiyaglarim karsilar ancak biiyiime, Ureme, laktasyon gibi ilave
besin maddesi enerji gerektiren fonksiyonlar igin yeterli olmaz. Tablo 3’te verilen degerler
termondtral 1s1 i¢in gegerlidir. Buzagilarin 21 giinliik yastaki termondtral 1s1 degeri 15-25 °C’dir
(National Research Council, 2001). Bu aralik digindaki sicakliga maruz kalmast halinde buzagilar
viicut sicakliklarm korumak i¢in daha fazla enerji harcarlar. Sicak hava sartlarmda hizh nefes
almak suretiyle terlerler, soguk hava sartlarinda ise titremek suretiyle 1s1 tiretim mekanizmalart
sayesinde viicut 1silarin1 korurlar. Enerji tiiketimindeki bu artis yasama pay1 i¢in gerekli olan
enerji gereksiniminden kaynaklanir. Ormegin — 20 °C sogukta normal sartlarda (termonétral) 380
gram kuru madde ihtiyaci duyan 45 kg CA sahip buzagi bu durumda 562 gram kuru madde (stit
veya siit ikame yemi kuru maddesi) ihtiyact duyar (Drackley J. , 2011). Tam tersine 1s1 stresinde
biiytimekte olan sigirlar yasama payi ihtiyaglarmi % 20-25 artirirlar (NRC, 2001) (Kiguk, 2013).
Yirmibir giinliik yastan biiyiik buzagilarda en diisiik kritik sicaklik 5 °C kadar inebilmektedir.
Sebebi viicut yaglarmin ve tiiylenmenin artmasiyla diisiik sicaklik degerlerine daha fazla
dayanabilmeleridir.

Tablo 4’te 21 giinliik yastan kiiciik geng buzagilarm canh agirlik ve gevre sicakligma
bagh yasama pay1 i¢in ihtiyag duydugu ME miktarlart gosterilmistir. NRC (2001) tarafindan
belirlenen bu tahminlemeden anlasilacag: iizere CA arttikca ve gevre sicakhigi diistikce ME
ihtiyact yiikselmektedir.
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Tablo 4. Yaglan 21 giinden az olan buzagilarda gevre sicakhgmm ME ihtiyaci iizerine etkisi

Cevre Sicakligi

0

20 10 0 -10 -20

CA, kg ME
(Mcal/giin)

30 1,28 1,63 1,97 2,38 2,67
40 1,59 2,02 2,45 2,96 3,31
50 1,88 2,39 2,90 3,50 3,91
60 2,16 2,74 3,32 4,01 4,48

lNRC, 2001

2.2.2. VVitamin ve Mineral Gereksinimleri

Buzagilarm vitamin ve mineral gereksinimleri NRC, (2001) tarafindan tanimlanmis
ancak bu tanimlama ger¢ek miktarlar seklinde degil KM yiizdesi olarak ifade edilmis olup Tablo
5’ te gosterilmistir.

Tablo 5. Silt, Siit ikame Yemi ve Baslangic Yeminde Olmasi Gereken Mineral ve Vitamin Diizeyleri'

Besin Maddesi Sut Siit Tkame Yemi Baslangi¢ Yemi

Mineraller
Ca, % 0,95 1,00 0,70
P, % 0,76 0,70 0,45
Mg, % 0,10 0,07 0,10
Na, % 0,38 0,40 0,15
K, % 1,12 0,65 0,65
Cl, % 0,92 0,25 0,20
S, % 0,32 0,29 0,20
Fe, mg/kg 3,00 100,00 50,00
Mn, mg/kg 0,2-0,4 40,00 40,00
Zn, mg/kg 15-38 40,00 40,00
Cu, mg/kg 0,1-1,1 10,00 10,00
I, mg/kg 0,1-0,2 0,50 0,25
Co, mg/kg 0,004-0,008 0,11 0,10
Se, mg/kg 0,02-0,15 0,30 0,30

Vitaminler
A, 1U/kg 11.500,00 9.000,00 4.000,00
D, IU/kg 307,00 600,00 600,00
E, IU/kg 8,00 50,00 25,00
Tiyamin, mg/kg 3,30 6,50 -
Riboflavin, mg/kg 12,20 6,50 -
Pridoksin, mg/kg 4,40 6,50 -
Pantotenik Asit , 25,90 13,00 -
mo/kg
Niasin, mg/kg 9,50 10,00 -
Biotin, mg/kg 0,30 0,10 -
Folik Asit, mg/kg 0,60 0,50 -
B12, mg/kg 0,05 0,07 -
Kolin, mg/kg 1.080,00 1.000,00

INRC, 2001
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Tam yagl siit demir, manganez ve selenyum haricinde tiim minerallerce zengindir
(Drackley J. , 2008). Bu gereksinimleri karsilamak tizere saha sartlarinda siit ikame yemlerine
tavsiye edilen oranlarda vitamin ve mineral takviyesi gerceklestirilerek siite en yakin hale
getirilmeye c¢ahsilir dolayisiyla saha sartlarmda bunlarin eksikligi veya dengesizligi nadir
rastlanilmaktadir.

Buzag baslangic yemlerine mineral ve yagda ¢oziinebilir vitamin takviyesi yapilir
(Drackley J. , 2008). Cuinki rumen bakterileri tarafindan sentezlenen B gurubu vitaminler genc
kuzu ve buzagilarin rumenleri heniiz gelismediginden sentezlenme olamamakta bundan dolay1
rumenleri fonksiyonel hale gelip kendi B vitaminlerini sentezleyecek kapasiteye gelinceye kadar
(Moran, 2002) bu vitaminler disardan verilmelidir (Coskun, Seker, & Inal, 2000).Buzagilar

rasyon ile vitamin C alimina gereksinim duymazlar.

Buzagilar ¢ok az miktarlarda vitamin A, D, E rezervleri ile dogarlar bu yiizden bu
vitaminlerin eksikligini gidermek igin kolostrum ¢ok onemlidir (Moran, 2002). Yapilan
aragtirmalarda vitamin E gereksinimi NRC tarafindan tavsiye edilen miktarlarin istiinde oldugu
bildirilmistir (Reddy, Morill, & Minocha, 1986) (Reddy P. Ve ark., 1987) (Eicher ve ark., 1994)
(Eicher-Pruiett ve ark., 1992). NRC tarafindan 8 TU/kg olan tavsiye miktarnin 10 TU/kg olarak
giincellenmigtir.

Ayni sekilde vitamin A gereksinimi miktarni da artrlmustir. Her ne kadar yapilan
calismalarda (Eicher ve ark., 1994) vitamin A’nin yiiksek dozlarinin sagliklar tizerinde yararlt
etkiler goriinmiis olsa bile, ¢zellikle yagda eriyen vitaminlerin ilavesi konusunda toksisite

problemine yol agabilecegi unutulmamalidir (Drackley J. , 2008).
2.2.3. Su Gereksinimi

Su tiim canlilar i¢in gereklidir. Su buzagilarin bos viicut agirliginin % 65-75’ini
meydana getirmektedir (Barlett, McKeith, & VandeHaur, 2006). Iyi bir buzag1 beslemenin
altin kurallarmdan birisi buzagiya istedigi an taze ve temiz suya ulasabilecek bir ortam

saglamaktir (Moran, 2002).

Siit normal viicut gereksinimleri i¢in yeterli olan % 88 civarinda su igerir. Siit ile
beslenen buzagilar, 1s1 stresine maruz kalmadiklari miiddet¢e fazladan suya ihtiyag
duymazlar ancak konsantre yemleri 6zellikle saman, yonca kuru otu gibi kuru yemler

yemeye baslar baslamaz buzagilara stirekli ve diizenli olarak suya erisimin saglanmasi
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gerekir. Bu basit uygulama onlarin kuru madde tiiketimini arttiracak (Kertz, Reutzel, &
Mahoney, 1984) siitten kesme yasimi azaltacaktir (Moran, 2002). Ayrica en ¢ok
beslemeden hemen sonra ve soguk havalarda giin ortasinda ve 1lik verilmesi 6nerilmektedir

(Drackley, 2008).

2.3.Buzagilarin Sindirim Fizyolojisi

Dogumda buzagi fonksiyonel olarak non-ruminanttir. Sindirim sisteminin dogum
sonrast gelisimi 3 genel asamada gergeklesir (Davis & Drackley, 1998).

Birincisi; buzagmin ihmal edilebilir miktarda baslangi¢ yemi tiikettigi ve neredeyse biitiin
besin madde gereksinimlerini siit veya sit ikame yeminden karsiladigi ilk 2 ile 3 haftalik
dénemdir. Bu donem pre-ruminant faz olarak adlandirilir. Buzagi biraz baslangig yemi
tilketmeye basladiginda ikinci agsamaya gecer. Bu asama siitten kesilene kadar siirer. Bu fazda
heniiz gelismemis retikulumda buzag: baslangi¢c yemlerinin mikrobiyel fermantasyonu baslar.
Bu durum rumen epitelinin farklilasmasina neden olur. Béylece fermantasyon sonucu Uretilen
ugucu yag asitleri (UYA) emilebilinir ve kullanilabilinir. Ugiincii asama; Siitten kesilmeye
baglamastyla 6mr{intin sonuna kadar devam eden ruminant dénemdir. Ruminantlar enerjinin
cogunu rasyondaki karbonhidratlarin fermantasyonu sonucu meydana gelen UYA’dan ve
aminoasit (AA) gereksinimlerini mikrobiyel proteinlerden saglarlar. Rumende by-pass
proteinlerin, karbonhidralarin ve yaglarin (rumende fermente edilmezler) ihtiyag duyulan protein

ve enerjinin geri kalan kismini saglarlar (Drackley J. , 2008).

Pre-ruminant faz sirasinda siit veya siit ikame yemlerindeki kati maddeler abamozum ve
ince bagirsaktaki enzimler tarafindan sindirilir. Ozafagal olugun refleksif hareketi ile kapatiimast
stitteki katt maddelerin retikulorumen igerisine girmeden dogrudan abomazuma gegisini
saglamak igin yemek borusu ve omasum arasinda bir gegis olusturur. Boylece st retikulorumene
ugramadan abomazuma gegisi saglanmis olur. Dogumda ve pre-ruminant faz boyunca mevcut
olan sindirim enzimleri, stt proteinlerini ve laktozu ve TAG yiiksek diizeyde verimli sekilde
sindirilmesine izin verir. Ancak siit kaynakli olmayan proteinleri veya nisasta gibi
polisakkaritlerin sindirilmesi daha azdir (Drackley J. , 2008).
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Tam yagh siit abomazuma girdiginde, kazein proteinleri abomazal mukozadaki pariyetal
hiicreler tarafindan HCI salgilanmasindan kaynaklanan asidik kosullarla (pH~2) denattire edilir.
Inaktif enzim olan pro rennin, preruminat buzaginin abomazumundan salgilanir ve asidik ortam
tarafindan aktif haldeki rennin enzimine doniistiiriiliir. Daha sonra rennin k-kazendeki spesifik
peptid baglarm kalsiyum iyonlart varhginda aymr ve bu durumda kazein proteinlerinin
pthtilasmasma neden olur. Yaglar olusan bu koagulat (Piht1) igerisinde sikilasirken serum
proteinleri, laktoz, ¢6ziilebilir mineraller ve vitaminler pihtidan ayri olarak sivi kisimda yer alir.
Cozinen bilesenler beslemeden sonraki 2 ile 3 saat icinde ince bagirsaga girerken, piht1 seklindeki
kazein sindirimi daha yavas gergeklesir. Kazein proteini inaktif formu pepsinojen olarak
salgilanan ve asit tuzlan ile aktive edilen abomazal proteaz olan pepsin tarafindan kismen
sindirilir. Pepsin tarafindan sindirilmesi sonucu ortaya ¢ikan polipeptidler, sindirimin ileriki
asamalar1 icin ince bagsaga giris yaparlar. ince bagsakta kazein fragmentleri ve serum
proteinleri, pankreatik enzimler olan tripsin- kimotripsin-karboksipeptidaz ve elestaz tarafindan
sindirilir. Peptidazlar tarafindan peptidlerin sindirilmesi sonunda ortaya serbest AA, dipeptid,
tripeptid iceren kompleks yapi spesifik transfer proteinleri yoluyla absorbe edilirler (Drackley J.
2008).

Abomazuma gelen siit yagi, bir miktar agizdan salgilanan ama abomazumun asidik
kosullarinda aktif hale gelen pregastrik lipaz enzimi tarafindan bir miktar sindirime ugrar. Bunun
sonucunda diacilgliserol ve serbest yag asitleri meydana gelir. Bu olusum sindirim ve
absorbsiyonun ileriki sindirim asamalarma gegmek i¢in ince bagirsaga gecerler. Pregastrik lipaz
siit iginde biitiratta ve kisa-orta zincirli yag asitlerinde bulunan TAG’larin tersiyer pozisyonu igin
aktiftirdirler. Ortaya ¢ikan biitirik asit ve diger kisa zincirli yag asitleri ince bagirsakta emilir ve
periferal dolasima gegmeden Once birgogu karaciger tarafindan enerji i¢in oksidasyona ugrar.
Toplamda 8-12 karbon atomu bulunduran orta zincirli yag asitlerinin mikrobiyel aktivitesinde
negatif etkisi bulunmaktadir (Kabara, 1978). Bu yiizden bu yag asitlerinin abomazumun asit
kosullarindaki salinimlari, patojenik bakterilerin ince bagirsaga gegisine izin vermez.

Kolipaz ve safra tuzlan1 varhgmmda pankreatik lipaz, diagilgliserolii ve geriye kalan
triagilgliserolii hidrolize eder ve 2 monoagilgliserol ve serbest yag asitlerini olusturur. 2
monoagilgliserol ve serbest yag asitleri lipit komponentleri igindeki misellerin emulsifikasyonu
icin gereklidir. Bu miseller hidrofobik yapidaki yaglar bagirsak epitelinden gegirmesini saglarlar.
Serbest yag asitleri ve 2 monoagilgliseroller epitel hiicrelerinden emilirler. Burada triagilgliserole

doniistiiriilir  ve silomikron olarak adlandinlan lipoproteinler seklinde paketlenir.
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Triagilgliserollerin etrafi fosfolipit ve apoproteinler seklinde gevreleyen silomikronlar epitel
hiicreleri tarafindan ekstraseliiler bosluga sekrete edilir. Bu boslukta lenfatik sistemle toplanir
vena cava araciligtyla sistemik dolagima katilir. Bu yolla rasyondaki yag asitleri iskelet kaslari,
kalp ve yag dokuda kullammlari i¢in dagitimi yapilmis olur.

Laktoz bagirsaklardan salgilanan laktaz enzimi tarafindan glukoz, galaktaz ve seker
komponentlerine pargalanir ve olusan bu monosakkaritler spesifik aktif transport hiicreleri
tarafindan ince bagirsak epitel hiicrelerine absorbe olur. Siikraz aktivitesi esasen ruminanantlarda
yoktur. Bu nedenle sukraz bagirsaklarin alt kisimlarinda fermantasyona tabi tutulur. Pankreastan
salgilanan amilaz ve bagirsaklardan salgilanan maltaz seviyesi dogumda ¢ok diisiik seviyededir.
Yasamin ilk haftalarindan itibaren 6nemli diizeyde yiikselis gosterir (Guilloteau, Zabielski, 2005).

Buzagilar baslangic yemi tiiketmeye basladiginda mikrobiyel popilasyon
karbonhidratlar ugucu yag asitlerine fermente ederler. Ozellikle biitirik asit ve daha az oranda
propiyonik asit, rumendeki absorbtif epitelleri farklilasmasi y6niinde uyarr (Heinrichs &
Lesmeister, 2005). Rumende meydana gelen fiziksel doygunluk, rumenin hacimsel ve kassal
gelisimini saglar. Bu hacimsel ve kassal gelisimde fermantasyon tirlinlerinin etkisi yoktur. Rumen
papillalart fonksiyonel hale geldiginde ucucu yag asitlerini emme yetenegi kazanirlar. Rumen
pH’s1 dengelenir ve artmaya baslar. Rumen pH’s1 6’nin {izerinde sabit hale gelinceye kadar
selulotik bakterilerinin aktiviteleri goriilmez (Williams PEV, 1992).

2.4. Rumenin Gelisimi

Erigkin bir sigirm midesini % 8’ini abomazum % 85’ini retikulorumen olustururken,
yeni dogan bir buzagida omazum ve abomazum toplam mide kapasitesinin % 70’ini olusturur.
Buzagilar yeni dogdugunda rumeni ne fiziksel ne de metabolik agidan gelismis degildir (Warner,
Flatt, & Loosli, 1956). Buzag gelistikge retikulorumenin mide kompartmanlar arasindaki orani
artacak, abomazumun ise pay1 azalacaktir (Heinrichs & Jones, 2003). Buzagilarin kuru madde
tuketimi arttikca ve ortaya ¢ikan fermantasyon driinleri sonucunda rumenin fiziksel yapist ve
metabolik agidan gelisim meydana gelmektedir. Rumen gelisiminde 2 Onemli husus
bulunmaktadir. Bunlardan biri rumen duvar kalinlig: bir digeri ise papillalardir. Baldwin ve ark.,
(2004) yem maddeleri tarafindan rumen’in fiziksel uyariminin rumen’in kas gelisimini artirdiginm
bildirmislerdir. Ancak fiziksel dolgunluk, rumen epitellerinin gelisimi ile bir iliskisi oldugu
sOylenemez. Rumen epitellerinin gelisimi rumende meydana gelen fermantasyon olay: ile

iligkilidir. Rumen de fermantasyon trtinlerinden 6zellikle, propiyonik asit ve biitirik asit gibi kisa
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zincirli yag asitlerinin varligiyla rumen epitellerinin gelisimi meydana gelmektedir (Sander ark.,
1959).

Yagamlarmin ilk bir ay1 sadece siit tiiketen buzagilarin, kesif yem ve kuru ot tiiketen
buzagilarla karsilastirilmasinda, rumenin kassal gelisimi ile keratinizasyon agismmdan oldukga
farkhidir. Sadece sit tilketen buzagilarin kassal gelisimleri ve keratinizasyon dereceleri smirlt
olmustur (Tamate, McGilliard , & Jaconsan, 1962) (Gilliland, Bush, & Friend , 1962). Bunun
nedeni ise buzagilarin dogdugunda meydana gelen 6zafagal refleks sebebiyle siitiin rumene degil
de dogrudan abomazuma ge¢mesidir (Orskov, Benzie, & Kay, 1970). Sitin abomazuma
dogrudan gegmesi fermantasyonun baglamasi igin gerekli olan substratin rumene gegmesi
engellenir. Eger siit rumene dogrudan gegmis olsa fermantasyon sekillenecek bdylece ortaya
¢ikan ugucu yag asitleri rumen papillarmin gelisimini uyaracaktir (Tamate, McGilliard , &
Jaconsan, 1962).

Propiyonik asit ve bitirik asit iceren ugucu yag asitlerinin bir karigiminimn, buzag
baslangic yemine % 10 miktarmda verilmesi neticesinde rumen keratinlesmesinde artig
g6zlenilmistir. Rasyonun kesif yem miktarmin artirilmasi ise rumen kassal yapisinda bir artig
getirmemekte, papillalarin yogunlugu ve uzunlugunda arti sekillenmistir. (Rickard & Ternouth,
1965)

Rumen gelisiminin iki ayr1 bileseni vardir;

Birincisi rumenin fiziksel biiyiikliigiidiir. Yeni dogum yapan buzagmin rumeni kiigiik
ve gelismemistir. Rasyonun rumen gelisimini etkiledigi uzun zamandir bilinmektedir. Eger
buzagi 4 haftalik yasa kadar sadece siit veya siit ikame yemi ile beslenirse rumeni oldukga kiiclik
olacaktir. Eger siit veya siit ikame yeminin artan oranlarda verilmesi halinde abomazum orantisal
olarak biiyityecektir, ancak rumen gelisimi kismen smurlt kalacaktir. Ozellikle aym yastaki
buzagilarm farkli rasyonlarla beslenmesinin Karsilastirimasinda bu durum 06zellikle ortaya
¢tkmaktadir (Heinrichs & Jones, 2003). Buzag: 6 haftadan daha (iz{in siire boyunca sadece st
veya sit ikame yemi ile beslenmesi durumunda, buzagmin rumeni abomazum ile
kargilagtinldiginda daha kiiguk kalacaktir. Buzagi ne kadar uzun siire yiiksek miktarlarda siv1 ile
beslenilirse, buzagmin biiyiikligiine gére rumenin biyimesi lzerine kisitlamalar fazla olur.
Buzagi normal goriiniirken veya hizli biiyiirken rumeni gelismemistir. Gelismemis rumen
buzagilarm siitten kesmeden sonra biiyiime oranlarinda diisiise neden olmaktadir (Heinrichs &
Jones, 2003).
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Rumen gelisiminin ikinci yonii rumen papillalarimin uzamasi ve rumen duvarinin
kalinlagmasidir. Yemleme yonetimi rumen gelisimlerini biyuk olgtide etkiler (Heinrichs &
Jones, 2003). Rumen papillalarmin gelisimi tizerine yapilan ¢alismada sadece sut, stit ile beraber
buzagi baslangi¢ yemi veya kaba yem ile beraber siit verilen ti¢ grup buzagi dogum sonrasi 6.
haftaya kadar beslenilmistir. Calismada siit ve buzagi baslangi¢ yeminin birlikte kullanildig
grupta istenilen rumen papilla gelisiminin gergeklestigi goriilmiistiir. Bu gruptaki buzagilarin
rumeni daha damarli, papillalar daha gelismis daha koyu ve kalin goriilmiistiir (Heinrichs &
Jones, 2003). Kaba yem ile birlikte siit verilen grubun karsilastirimasinda papilla hi¢ gelismemis
ve rumen duvart oldukga incedir. Bunun nedeni kaba yemin sindirimi sonucu ortaya ¢ikan son
tiriinler daha ¢ok asetik asit olmakta ve bu da rumen duvari ve papillalarinin gelisimi ve biiyiimesi
igin kullamlmadigindandir. Bir diger ifadeyle kaba yemlerin rumende ki fermantasyon son Griinii
asetik asit olmaktadir. Asetik asit tahillarin fermantasyonu sonucu ortaya cikan biitirik asit ve
propiyonik asit gibi rumen papillarmin gelismesini stimiile edici bir etkisi olmamaktadir (Tamate,
McGilliard , & Jaconsan, 1962) (Stobo, Roy, & Gaston, 1966). Ayrica kaba yemler hacimsel
olarak fazla yer kaplarlar. Bu nedenle buzagilarin rtumenleri yeteri kadar gelismediginden kaba
yem tiiketen buzagilarin baslangic yemi/ kesif yem tiiketimi baskilanmaktadir. Buzag baglangi¢
yemi tuketiminin azalmasi ise buzagmin performansinin diismesine sebep olmaktadir.
Buzagilarin biiyiik miktarda kaba yeme erigimi olmasi durumunda rumenin boyutunda 6nemli
bir artis olacaktir. Bunun nedeni rumen duvarmin gergek biiyiimesinden degil gerilmesinden
dolayidir. (Heinrichs & Jones, 2003)

Ny — W 15

5

Sekil 1: 6 haftaya kadar sadece siitle (A), Siit ile birlikte buzag baglangic yemi ile (B) , Kuru ot ile birlikte siit ile ( C) beslenen buzagilarn 6. Hafta Rumen
papila gelisimleri (Heinrichs & Jones, 2003)
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2.5. Buza@ Baslangic Yemlerinin Ozellikleri ( Siit ile Birlikte Buzag Baslangic Yemi
Tiiketen Buzagilarm Beslenmesi )
251. Genel

Buzagilar kati yem tiiketmeye basladik¢a, rumenin mikrobiyel popiilasyonu gelisimi
sekillenir hem de absorpsiyon yetenegi kazanir. Buzagilarin besin kaynagi zaman igerisinde Sit
veya stit ikame yeminin sindirimi sonucu elde edilen son triinlerden, mikrobiyel fermentasyon
son Urlinleri (UYA, mikrobiyel protein) ve rasyon igeriginin bir kombinasyonuna dogru
degismeye baslar. Bu gegis sirasinda besin maddelerinden yararlanma oranlari sadece siit ile
beslenenlerle, hem buzagi baslangi¢ yemi hem siit tiiketen buzagilar arasinda ¢ok farkli degildir.

Tek fark rasyon bilesenlerinin sindirilebilirligi ve metabolize olabilirliginden kaynaklanir.

Rumen epitellerinin biiylimesini ve farklilasmasim saglamak i¢in kuru yemlerin ugucu
yag asitlerinden propiyonata ve bitirata fermantasyonu gerekir. Buzagi baslangi¢ yemi alimi
arttikga, son tirlinlerden yararlanma yetenegini gelistiren ileri besleme diizenleme sistemini
siirdiirtir. Buradaki anahtar faktor buzagi baslangic yeminin kolay fermente olabilen bilesenlerle
formiile edildigi varsayilarak kuru yem tiiketmeye baglamasidir. Bu nedenle buzagi baglangig
yemi formiilasyonu lezzetliligi bityiik nem tasir. Iyi kaliteli buzag: baslangic yemleri yilksek
oranda fermantasyon ve mikrobiyel protein sentezine izin verir ancak yine de bypass protein ve

nisastanin alt sindirim kanalinda sindirilmesini saglar.

Buzagilarm siit ve buzagi baslangic yemleri tiikettikleri siire boyunca geng buzagilara
kaba yem ile beslenip beslenmemesi tartigmahdir. Bunlardan bazilart kaba yem tiiketmesinin
dogal oldugundan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte vahsi sartlar altnda gelisen sigirlar
olgunlagmamis ve bol miktarda taze otlarin varligi olan ilkbahar aylarmda buzagilamakta, daha
sonra geng buzagilar tarafindan ilk kati yem tiiketimini lif oram diisiik aym zamanda yuksek
sindirilebilirlikli seker oran yiiksek taze olgunlasmamus otlardan saglamuslardir. YUksek seker
varhigt muhtemelen yiiksek oranlarda propiyonik asit ve biitirik asite fermente olur ve bu ugucu
yag asitleri de rumen gelisimini stimule eder. Aksine buzagilara sunulan kaba yemlerin ¢ogu

seker oran1 ve fermente olabilir lif oram daha diistiktir.

Bu nedenle gelismemis rumene sahip buzagilar kaba yem kullanimini birkag nedenden
dolay1 siirlandirir. Dogumdan birkag giin sonra seliilolitik bakteri popiilasyonu ortaya ¢ikmaya
baglamasima ragmen rumen pH’s1 6 veya daha yiiksek olmadan kaba yemleri sindirilebilecek
diizeyde yeterli sayiya ulasamazlar. Yasamin ilk 10 haftasinda meydana gelen fermantasyon
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rumen pH 6’dan daha az olmasina sebebiyet verir. Bu ylizden seliiloz kullanimi bu stire zarfinda
ciddi sekilde smirlidir. Ciinkii rumenin fiziksel boyutu geng buzagilarda daha smirli oldugundan
rumende sindirilmemis kaba yem miktarimin birikimi buzagi baslangi¢ yeminin alim miktarm
azaltir. Fermantasyondan ugucu yag asitlerinin elde edilebilirliginin azalmasi rumendeki emici
papillalarn daha yavas gelismesi anlamina gelir. Bu da rumen pH’sinin yiikselmesine yardimet
olmak i¢in ugucu yag asitlerinin emme yeteneginin azalmasina katkida bulunur. Sonug olarak

buzagilara verilen besin maddelerini sindirebilecegi kaba yem miktar azdir.

Diger yandan rumen papillalarmin anormal gelisimini 6nlemek ve yipranmayi korumak
icin biraz life ihtiyag duyabilir. Uzun pargaciklar igeren buzagi baslangi¢ yemi ile besleniyorsa ve
yatak althgi olarak saman tercih edilmigse ek olarak kaba yem gerekmeyebilir. Sadece
peletlenmis buzag bagslangic yemi ile beslenen ve altik olarak kum tercih edilen buzagilara az
miktarda (< 0.5 kg / giin) kiyilmus kaliteli ot veya baklagil samam vermenin iyi sonuclar vermesi
beklenir.

252. Protein

Konsantre yemin fermantasyonu gerceklestikce rumende gelismekte olan
mikroorganizma popiilasyonlarmdan mikrobiyal protein elde edilmeye baglanir. Esasen
mikrobiyel protein {iretimi ve rasyondaki proteinin sindirimi hakkmdaki bilgiler sinirli olmasina
ragmen, bagirsaklarda metabolize olabilir proteinlerin mikrobiyel protein ve sindirilmemis rasyon
proteinlerinin bir kombinasyonu oldugu bilinmektedir. (Quickly, Schwab, & Hylton, 1985).
Tahmini modelleri gelistirmek i¢in mevcut verilerin azhigi nedeniyle geng buzagilarda metabolize

olabilir protein takviyesini 6ngérmek ¢ok giivenilir degildir (Drackley J. , 2008).

Buzag baslangi¢ yemlerinin HP (ham protein) dogal halde % 18 kuru madde bazinda
%20 olmasi gerekmektedir (National Research Council, 2001). Yapilan ¢alismalarda bu diizeyin
Uzerinde bir HP igeren buzagi baslangic yemlerinin biiyiimeye katki saglamadigi goriilmiistiir
(Hill, Aldrich, Schlotterbeck, & ark, 2007) (Akayezu, Linn, Otterby, & ark, 1994). Fazla protein
ozellikle siitten kesimden sonra daha fazla biiyiimeyi tesvik etmek amaciyla siitten kesimden
sonraki donemde etkili olmaktadir (Stamey, Janovik, & Drackley, 2005). Bagirsaklara rumenden
by-pass protein saglanmasini artirma ¢abasi basarisiz olmustur (Hill, Aldrich, Schlotterbeck, &
ark, 2005). Bunun sebepleri arasinda fermente edilebilir karbonhidratlarm veya lezzetin azalmasi
olabilecegi gibi ayrica karbonhidratlarin fermantasyonu ile proteinlerin sindirim oranlart
arasindaki dengesizlikler sayilabilir (Hill ve ark, 2005). Buzagilarm rumendeki mikrobiyel
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aktivitesi gelismedigi igin erigkin sigirlara nazaran daha sinirli protein sindirimi olmakta ve bu
durumda bypass proteinlere alinan cevabi azaltmig olabilir. Bu durumun sebebi de by-pass
protein ile mikrobiyel protein arasindaki AA profil farklihigr yetersiz cevabi agiklayabilir. Geng
buzagilarda buzagi baslangi¢c yemlerinde soya fasiilyesi disindaki protein kaynaklarmnin gerekli
oldugunu gosteren ¢ok az kanit bulunmaktadir. (Drackley J., 2008)

25.3. Enerji

Buzagi baglangic yemlerindeki enerji kaynag musir, arpa gibi tahillardan elde
edilmektedir. Yapilan galismalarda tahillarin farkh isleme tekniklerinden gegirilerek hazirlanan
baslangic yemlerinin buzag performansi iizerinde farkh etkilere sahip oldugu bildirilmistir.
Abdelgadir ve ark., (1996) islem g6rmiis musir ile tane musir arasinda herhangi bir fark
gortilmedigi bildirilmig olmasina ragmen yapilan bagka bir ¢calismasinda ise sert tohum kabugu
ve yayimlanmayan direngli nisastaya sahip sorgumun iglenmesi performanst olumlu yonde
etkiledigini bildirmislerdir. Bunun sebebi tohumun kabuk kisminin ve nisastanin direngli
olmasindan kaynakli oldugunu ileri siirmiislerdir (Lesmeister & Heinrichs, 2004). Kavrulmus
ezme musirla beslenen buzagilarda rumende olusan butirik asit diizeyi ile yapisal biiylimelerin
daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Tane musir ile beslenen buzagilar siitten kesim sonrasi daha
fazla canli agirlik kazanmaktadir. Bu sonug siitten kesim 6ncesi kolay fermente olabilen tahillarmn,
siitten kesim sonrasinda ise daha diisiik fermente edilebilir tahillarin yararh olabilecegi anlamma
gelir (Drackley J. , 2008). Ayrica musira altematif olarak daha farkli kaynaklar aragtirilmasi
sebebiyle tilkemizde buzagdi baslangic yemlerinde misir yerine kurutulmus narenciye posalarmin
kullamldig bir ¢alismada gruplarin kuru madde tiiketimleri birbirine yakin oldugu bildirilmistir
(Sahan ve ark., 2017).

Enerji agisindan zengin bir hammadde olarak yag enerji ve geng buzagilarda biiyiime
icin mantikli olarak goriilmiis olsa da buzagi baglangic yemine yagin kademeli olarak eklendigi
cahigmalarda stirekli olarak konsantre yem tuketiminde ve biiyiime performansinda azalma veya
degisiklik sekillendigi bildirilmistir (Kuehn CS, 1994). Bu nedenle pelet olusmasina yardimci
olmak veya tozlanmayi azaltmak i¢in az miktarda kullamlmasi diginda buzagi baslangig

yemlerine yag ilavesi 6nerilmez.
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2.6. Buzag1 Besleme Programlarinda Genel Yaklasim

Buzagilarin besin gereksinimleri aslinda endiistrinin genel olarak kabul ettiginden ¢ok
daha karmagsik olmasima ragmen pratik besleme modelleri ile basitlestirilebilir. Komponentler bir
siit veya siit ikame yemi gibi sivi besleme kaynagi ve lezzetli bir buzagi baglangi¢ yemi igerir.
Besleme modellerindeki farkhiliklar yemlerin besin madde kompozisyonunu ve sunulan

miktarlari yansitir (Drackley J. , 2008).

Geleneksel olarak buzagilar yasamlarmin ilk haftasmmdan itibaren ad libitum buzag
baslangig yemi ile birlikte simnirhi miktarda (genellikle dogum agirhigmnmn % 8 -10 ) siit veya stit
ikame yemiyle beslenmektedirler. Verilen sivi yem miktart ad libitum besleme metodundan
oldukea diisiikte olup genellikle CA’nin % 16-20’si veya kuru madde bazinda CA’nin %2-2,5
oranlarinda tikketim gerceklesmektedir (Hafez & Lineweaver, 1968). Sivi yem alimim
smirlandirmak buzagi baslangi¢ yemini erken donem tiiketimini tegvik etmek ve yuksek besleme
maliyetini minimize etme yaklagimindan kaynaklanmaktadir.

Sinirlt besleme modeli sadece buzagmin yasama payi ihtiyacnin karsilanmasi ve
termondtral kosullar altinda yaklagik 200-300 gr/giin CAA izin vermektedir. Buzagi baglangig
yemi tiiketimi arttikga bu oran her hafta iki katina ¢ikmaktadir. Bundan dolay da hizli biiyiimenin
saglanabilmesi i¢in yeterli besin maddesi saglanmasi gerekmektedir. (Kertz, Prewitt, & Everett,
1979)

Smirlandirilmug besleme metoduna zit bir yaklagim olan ve dogal kosullarda oldugu gibi
hayatlarmin erken donemlerinden itibaren icebilecegi kadar siit tiiketimine izin veren besleme
metotlar1 da vardir. Bu besleme metotlarinm birgok ismi olmakla birlikte hizlandirilmus biiyiitme
veya yogun besleme metodu olarak adlandirlmaktadir. Bu metotlarda siit igme miktarlart
konvansiyonel sistemlerin yaklasik olarak iki katidir. Dogumu takiben 1. Haftadan itibaren
CA’nin % 1,5 ve 2. Haftadan itibaren ise CA’nin % 2 oraninda siit kuru madde alimi saglanr.
Giinliikk besleme 06gilinii ise bir azaltilir. Drackley ve ark. (2007), hizlandirlmis biiyiime
programina tabi tuttuklart buzagilarin sitten kesime kadar olan GCAA onemli artislar
gozlemlemisler ve bu buzagilarin ileriki iiretim donemlerinde siit verimlerinin yiiksek oldugunu

tespit etmislerdir.

Hizlandirilnus biiyiitme programinda fazla miktarda siit veya siit ikame yemi ile besleme
dogal olarak buzagi baslangi¢ yemi ve kaba yem tiiketimlerinde konvansiyonel sisteme nazaran
daha az olmaktadir. Ancak yapilan ¢alisgmalarda, konvansiyonel veya hizlandirilmis biiyiitme
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programina tabi tutulan buzagilarn siitten kesim sonrasi donemde konsantre yem tuiketiminde
fark goriilmedigi ortaya koyulmustur (Jasper j. W., 2002). Buna ilaveten siit alim miktarlar
azaltildiginda buzagi baslangic yemi tiiketimi konvansiyonel besleme metodunda oldugu gibi
hizli artti@ina dair ¢ahsmalar mevcuttur. (Stamey, Janovik Guretzky, & Drackley, 2005) (Hill, ve
ark., 2006). Quigley ve ark. (2006), hizlandiriimis buzagi bliyiitme programinda yiiksek miktarda
buzag1 mamas tiiketimi ishale neden olmadigm bildirmislerdir. Buna ragmen bu denli avantajlt
besleme rejiminin tek sakincasi yiiksek maliyetli oldugudur. Ancak isletmeler ileriki tiretim
dénemlerine bakarak karhilik temelli ve maliyet hesabi yaparak ve iilkemiz sartlarini
degerlendirerek bu duruma karar verebilirler. Bir digi buzaginin zamaninda biiyiitiilmesi ve ondan
sut ve buzagi elde edilmesi amag olduguna gore, hizlandirilmis buzagi biiytitme progranmu dikkate
alinmasinda fayda vardir. Disi buzaginin erkenden ama saglikli bir biiyiime performanst ile klasik
olarak bilinenden daha 6nce iiretim hayatma gecmesi isletmenin karliligim arttirmaktir.

Sutten kesimden sonra biiyiimenin etkilenmemesi igin buzagilar giinde 1 kg buzagi
baslangi¢ yemi tikketmeden suitten kesilmemelidir. Y Uiksek miktarda siit verilmesi gerektiginden
farkh sistemlerle bu saglanabilmektedir. Ornegin biiyiik hacimli siit ime kovalar1 veya emzikli
buzagl emzirme kovalar kullamlmustir (Davis & Drackley, 1998). Dogumdan sonraki ilk 2-3
haftadaki besleme durumlarmin iyilestirilmesinin enfeksiyon problemlerinin azalmasi, ilk
tohumlama yas1 dolayistyla ilk buzagilama yas: ile birlikte muhtemelen siit iiretimini artirmasina
yardimet olabilir (Drackley J. , 2005).

Son zamanlarda konvansiyonel besleme metotlart ile hizlandinlmug bliylime metotlart
arasinda kalan besleme sistemleri de mevcuttur. Bu sistemler konvansiyonel ve hizlandirilmig
besleme programlarinda verilen sivi yem miktarmin ortasindadir. Bu programda siitten kesim
sonrasi goriilen biiylimede goriilen diisiis daha az olmakta ve hizlandirilmis biiyiime programina
gore daha az sindirim problemleri gortlmektedir (Hill, Aldrich, Schlotterbeck, & ark.,
2006).Termondétral kosullar altinda farkli miktarlarda siit veya siit ikame yemi ile beslenildiginde
buzagilar i¢in tahmini biiylime hizlarmin karsilastirilmasi Tablo 6°da verilmistir.
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Tablo 6. Farkh beslenme programlan kapsaminda cesitli yaslardaki buzagilar icin beklenen biiyiime oranlarr*

Program ve Dénem Tahmini Biiyiime Oranlart
Geleneksel siit ikame yemi, serbest buzagi baglangi¢ yemi, 0-42. glinler? 0,5-0,6
Hizlandirilmus siit ikame yemi icirilmesi, serbest buzag1 baslangi¢ yemi 0-42. giinler® 0,6-0,8

Orta diizeyde siit ikame yemi, serbest buzagi baslangic yemi® 0,55-0,65

Siitten kesilmis, serbest buzagi baslangi¢ yemi < 0,5 kg/glin kaba yem 56-84. gunler 0,85-0,95

! (Drackley J., 2008)

2Dogum-21.giinler arasinda canh agirlik kazanci 0,2-0,3 kg/giin

®Dogum-21.giinler arasinda canl agirhk kazanci 0,5-0,6 kg/ giin
‘Dogum-21.giinler arasimda canh agirlik kazanc1 04-0,5 kg/ giin
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3. GEREC VE YONTEM

Tez caligmasma ait deneysel arastrma asamasma baglanmadan once, deneysel
arastirmalara iliskin protokol Ahi Evran Universitesi Etik Kurulu tarafindan 3 Sayih karar no ile
03.11.2016 tarihinde onaylanmustir.

3.1.GEREC
3.1.1. Deneme Yeri

Tez cahgmasma ait deneysel arastrmalar, 03.01.2017-10.07.2017 tarihleri arasinda
Kirgehir Ili, Merkez Ilgesi Sevdigin kdyiinde yer alan TR 400000157332 isletme numarasina

sahip Tek yon hayvancilik Ciftligi’ne ait buzag tinitesinde gergeklestirilmistir. Ciftlige ait cografi
koordinatlar 39° 07> 36.4”> dogu boylamu, 34° 02° 40.1* kuzey enlemidir.

%75 e

Sekil 2. Ciftligin buzag: Unitesinin genel gorintimu
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3.1.2. Deneme Hayvanlan

Denemede hayvan materyali olarak disi (N=43) ve erkek (N=45) toplam 88 adet
Holstein ki buzagi kullamlmustir. Arastrmaya 3 giinliik yasta alman buzagilarn dogum
agirliklar ortalamasi 43,15 + 0,46°dir. Deneme 70. giine kadar stirmiis ve tiim buzagilar 70.
giinliik yasta tartildiktan sonra gruptan ¢ikarihmistir.

313 Denemede Kullamlan Yem Hammaddeleri

Arastirmaya ahnan tiim buzagilar ilk 3 giin kolostrum ile beslenmislerdir. Ugiincii
glinden itibaren buzagilara siitten kesim zamani olan 70. giine kadar ¢iftlik sartlarinda pastorize
edilmis inek siitii verilmistir. Denemede kullanilan siitiin kimyasal bilesimi Tablo 7°de
verilmistir.

Buzagilarin 6niine 3 glinlik yastan itibaren ad libitum olarak taze su konulmus ve yine
tlim buzagilara 3. gunlik yastan itibaren 70. gine kadar ad libitum olarak buzagi baslangic
yemi verilmistir. Kaba yem materyali olarak ise Kirsehir bolgesinden elde edilen yonca kuru

otu buzagilara 40. giinliik yastan itibaren kiyilarak ad libitum olarak sunulmustur.

Buzag baslangi¢ yemi ve yonca kuru otunda ham protein, ham yag, ham kil,
ham seluloz, kalsiyum ve fosfor analizleri Association of Official Analytical Chemists
(AOAC, 1990)’da belirtilen yontemler kullanilarak; nétral deterjan fiber (NDF), asit deterjan
fiber (ADF), ve asit deterjan lignin (ADL) analizleri ise Van Soest ve ark., (1991) nin
belirttigi metot temel alinarak yapilmigtir. Sutiin kimyasal bilesimi FOSS Milko Scan FT1
cihazinda kizil6tesi 151k teknigi ile Olgtilmiistiir. Aragtirmada kullamlan buzagi baglangi¢ yemi
ve yonca kuru otunun besin maddesi igerikleri Tablo 8 ve 9’ da gosterilmistir.

Tablo 7. Siitin Kimyasal Bilegimi

Bilesenler Degerler

Yag, % 3.69+0.09
Protein, % 3.22%0.05
Laktoz, % 4./3+0.11
Kuru madde, % 12.09+0.32
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Tablo 8. Buzag Baslangic Yemlerinin Besin Madde Bilesimi!

Besin Maddeleri Degerler
Kuru Madde % 88.91
Ham Kul % 7.43
Ham Protein % 20.70
Ham Seliloz % 6.41
Ham Yag % 3.32
NDF % 21.22
ADF % 9.58
ADL % 2.95
Nisasta % 32.27
Seker % 6.50
Kalsiyum % 1.03
Fosfor % 0.64
*TDN % 775

1:Kum madde disindaki sonuglar kuru madde esasina gore verilmitir.
*TDN: Total Digestible Nutrients- Toplam Sindirilebilir Besin Maddesi

Tablo 9. Yonca Kuru Otu Besin Maddesi Bilesimi®

Besin Maddeleri Degerler
Kuru Madde, % 87.32
Ham Kil, % 9.87
Ham Protein, % 19.24
Ham Yag, % 243
Ham Seliloz, % 25.12
NDF, % 38.96
ADF, % 31.05
ADL, % 6.95
*TDN % 59.2

1:Kulu madde disindaki sonuglar kuru madde esasina gore verilmistir.

*TDN: Total Digestible Nutrients- Toplam Sindirilebilir Besin Maddesi

3.2.YONTEM
3.2.1. Deneme Duzeni

Buzagilar dogumdan hemen sonra gorevli personel tarafindan kagit havlu ile kurulanip
infrared ampul altma almmustir. {lk yarim saat igerisinde gbek kordonu temizligi yapilarak
klemp takilmustir. Dogumu takip eden ilk 2 saat igerisinde annelerinden ayrilarak bireysel
kulubelere almmustir. Bireysel kuliibelerde althik materyali olarak saman kullaniimis althk
materyali iklim kosullarina bagh olarak genellikle giinltik olarak degistirilmistir
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Buzagilar, dogumu takip eden ilk 3 gin boyunca canli agirliklarmin yaklasik
%10’u miktarinda Kolostrum ile beslenmistir. Daha Sonra arastirmada kullamlacak buzagilar
buzagihaneye getirilmis tartimlar1 yapilarak rastgele ama her grupta esit miktarlarda erkek ve disi
buzagi bulunmasima dikkat edilecek sekilde 4 farkh gruba dagitilmis olup assagida gosterilmistir;

1 Grup %10-3: Buzagiya verilecek siit miktart buzagi canli agirliginin % 10’u
kadar ve 3 6giinde verilmistir

2. Grup %15-3: Buzagiya verilecek siit miktar1 buzagi canh agirhigmmn % 15°1
kadar ve 3 6giinde verilmistir

3. Grup %?20-3: Buzagiya verilecek siit miktar1 buzagi canli agirhigmin % 20’si
kadar ve 3 6giinde verilmistir

4. Grup %10-2: Buzagiya verilecek siit miktar1 buzag canh agirhigmm % 10’u
kadar ve 2 6giinde verilmistir

Buzagilara verilen siitler; sabah 6giinii; 07.00, 6gle 6giinii; 15.00 ve gece 6giinii ise
23.00°da verilmigtir. Her hafta Cumartesi giinii buzagilart 10.00’da tartim ve viicut 6lgileri
alinmaya baglanmustir. Gln sonunda ise haftalik tliketecekleri siit miktarlar1 belirlenmistir.
Buzagmin icecegi siit miktar1 canli agirhk esas almarak haftalik olarak belirlenmistir. SUtten

kesilmeden 6nce ise stitten kesme prosediirli asagidaki sekilde uygulanmustir.

1 Grup %10-3: 58.giinliik yastan itibaren 64. Giin’e kadar 4lt sit x 3 6giin,
2. Grup %15-3: 58.giinliik yastan itibaren 64. Giin’e kadar 61t siit x 3 6giin,
3. Grup %20-3: 58.giinliik yastan itibaren 64. Giin’e kadar 8lt siit x 3 6giin,
4. Grup %10-2: 58.giinliik yastan itibaren 64. Giin’e kadar 41t siit x 2 6giin,

seklinde siit kisitlamasina gidilmis daha sonra ise 64. Giinliik yastan itibaren her bir grup icin
siitten kesim zamani olan 70. Giinliik yasa kadar 2 It x 1 6giin siit verilmek suretiyle siitten kesimi
gerceklestirilmistir.

Buzagilar aragtirmanimn 70. giintinde siitten kesilerek calismadan ¢ikarilmiglardir. TUm
buzagilar icin 3.gunden itibaren buzag: baslangic yemi ve Suya erisimleri ad libitum olarak
saglanmigtir. Deneme stiresince kaba yem materyali olarak tim buzagilara 40 gunlik yastan

itibaren dogal halde yonca kuru otu denemenin sonlandirildigi 70. giine kadar verilmistir.
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Gruplardaki buzagi sayilarinin homojen olmasina 6zen gosterilmis ve disi, erkek
toplam buzag sayilarinda; 1. ve 2. Grupta 22 adet buzagi, 3. Grupta 21 adet buzag: ve 4.
Grupta 23 adet buzagi toplamda 88 adet buzagi olacak sekilde yukarida agiklanan dort gruba
aynlmus ve Kullibelerin Uizerine ait olduklar1 gruplarin bilgisini iceren kartonlar asilmistir. Her
gruptaki buzagilara ait baglangic canl agirliklari ve dogumdan sonraki 24-36.saatte alinan kan
orneklerinden elde edilen TP diizeyi dagilimlarinin homojen olmasina dikkat edilmistir.

322 Yem Tuketiminin Belirlenmesi:
3.22.1. Konsantre Yem Tiiketim Miktarmin Belirlenmesi:

Buzagilara verilecek buzagi baslangic yemi her gin tartiimis ve veriler kayit altinda
almmugtir. Her giiniin sonunda buzagilarm yemedikleri ve onlerinde kalan konsantre yemler
toplanmis ve her buzagi i¢in ayr olarak hazirlanmig, numaralandiriimis ve tizerinde buzagi
bilgileri bulunan kovalara konularak bir hafta boyunca saklanmustir. Her hafta cumartesi giinii
buzagilarin bir hafta boyunca yemedikleri ve 6nlerinde kalan buzag: baslangi¢ yemleri hassas
terazi ile tartilmus (Teknika ACS-902 2 gr hassasiyet; Istanbul, Tiirkiye) ve bir hafta boyunca
verilen toplam buzagi baslangi¢ yemi miktarindan ¢ikarilmugtir. Cikan miktar 7°ye bolunerek
buzagilarin giinliik ortalama konsantre yem tiiketim miktarlari belirlenmistir.

3.2.2.2. Kaba Yem Tuketim Miktarlarimin Belirlenmesi

TUm buzagilara 40 giinliik yastan itibaren verilen kiyillmis yonca kuru otu her giin
tartilmas ve veriler kayit altinda tutulmustur. Giin sonunda buzagilarin 6nlerinde kalan yonca kuru
otu toplanmis ve her buzag igin ayr olarak hazirlanmis numaralandirilmis ve izerinde buzagi
bilgilerinin yazdig1 kovalara konularak hafta sonuna kadar saklanmustir. Her hafta cumartesi giinii
buzagilarm bir hafta boyunca yemedikleri ve dnlerinde kalan yonca kuru otu biriktirildigi kovalar
hassas terazi (Teknika ACS-902 2 gr hassasiyet; Istanbul, Tiirkiye) ile tartilmis ve bir hafta
boyunca verilen toplam yonca kuru otu miktarindan ¢ikarilmistir. Cikan miktar 7’ye boliinerek
buzagilarm giinliik ortalama kaba yem tiiketim miktar1 belirlenmistir.
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3.2.2.3. Kuru Madde Tuketiminin Belirlenmesi

Buzagilarm her giin tiikettikleri kuru madde bazinda stit, konsantre yem ve yonca kuru

otu miktar1 toplanarak gunliik kuru madde tliketimleri hesaplanmustir.

3.2.3. Performans Parametreleri:
3.2.3.1. Canh Agirhk

Buzagilara dogumdan itibaren haftalik olarak canli agirliklart analog gostergeli ( AK-
Pmar Marka ABS Model, 500 g hassasiyet, Istanbul-Tiirkiye) tasmabilir canli hayvan kantari
kullanilarak belirlenmistir.

3.2.3.2. Giinliik Canh Agirhk Artisi

Deneme siiresi boyunca her hafta canli agirlik (CA) tartimlar1 hassas baskillerde
gergeklestirilmistir. Giinlikk canli agirlik artisi ( GCAA ) asagida gosterilen formiilde belirtildigi
Uzere birbirini izleyen iki tartim arasindaki farkin gegen giin sayisina boliinmek suretiyle ile
hesaplanmugtir.

Son tartim (kg) — ilk tartim (Kg)
GCAA (kg/gun) =

Tartimlar arasinda geg giin sayisi

3.2.3.3. Yemden Yararlanmanin Belirlenmesi

Yem tuketimi verileri gunlik olarak kayit altma almmus, toplam sunulan yem
miktarindan artan yem miktar ¢ikarilmistir ve bulunan deger gruptaki hayvan sayisina boliinerek
bireysel olarak giinliik ortalama yem tiiketimi hesaplanmustir. Bu islemden sonra giinliik ortalama
tiketilen yemlerin kuru madde esasmna goére kuru madde tikketim degerleri hesaplanmustir.
Bireysel giinliik ortalama kuru madde tiiketiminin (KMT) hesaplanmasinda asagidaki formtil
kullanilmustir.
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KMT (kg/gln)= (toplam sunulan yem(kg) — artan yem (kg)) X Kuru madde orani

Yemden yararlanma orani (YYO) yukarida belirtildigi sekilde elde edilen GCAA ve
KMT degerleri kullamlarak hesaplanmistir. GCAA degerinin ortalama giinliik KMT (kg/giin)
degerine boliinmesi ile YYO degeri elde edilmistir.

3.2.34. Viicut Olglileri

Buzagilara ait haftalik cidago yiiksekligi, gogiis cevresi ve boy uzunluklary; 3 glinlik
yastan itibaren arastirmadan aynldiklar1 70 gunlik yasa kadar, her hafta esit araliklarla aym
arastirmaci tarafindan bir 6l¢ii seridi yardimiyla 6l¢lilmiistiir.

Cidago yiiksekligi Olgulirken buzagmin diz bir zemin (zerinde dik durumda
pozisyon almasi saglanmis Ve yerden yiiksekligi en fazla olan noktadan itibaren 6lgim
yapilmugstir (Larson ve ark., 1977).

Gogiis  gevresi uzunlugu Olcllirken, buzagmin goglis  genigliginin - en fazla
oldugu yer (cidago noktasiun 3-4 parmak gerisinde) temel alinarak, Olgii seridi ile

cepecevre Olgiilmiistiir (Larson ve ark., 1977).

Boy uzunlugu olculirken ise, kaput humeriden tuber ichiye kadar olan uzaklik

belirlenmistir (Larson ve ark., 1977).

3.24. Rumen Sivisi Uygulamalar

3.24.1. Rumen Sivisinda Ucucu Yag Asit Analizleri

Bireysel ugucu yag asidi miktarint belirlemek amactyla; 70. gin ve 90. Glinde yem
tiketiminden 3-4 saat sonrasinda alinan ve 4 katli tiilbent ile sarili elekten siiziilen rumen sivisi
ormeklerinden 1,5 ml alinarak, 30 pl %501k stlftrik asit (H2SOa4) iceren 2 ml’lik eppendorf
tuplere aktarilmistir. Rumen stvis1 6rnekleri, daha sonra gaz kromatografi cihaz ile ugucu yag

asidi analizi igin derin dondurucuda -20 C*’de saklanmustir.
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32411 Deneyin Yapihst

1. Eppendorf tipler icerisinde saklanan rumen sivisi 6rnekleri derin dondurucudan

cikarlmis ve ¢oziiliinceye kadar oda sicakliginda bekletilmistir.

2. Cozulen rumen sivist Ornekleri 5000 rpm’de 10 dk stire ile santrifuj edilmistir.

3. Santriftij edilen tlplerdeki stipernatantlardan homojen olarak 600 pl rumen sivisi alinarak,

Uzerine 120 pl %25’lik meta fosforik asit ilave edilmistir.

4. Elde edilen bu karisimdan 1 ml alinip vial ere konulmus ve gaz kromatografi cihazinda

otomatik drnekleyici bolimune sirayla yerlestirilmistir.

5 Rumen sivist 6rnekleri enjekte edilmeden once; bir viale standart ugucu yag asidi
solisyonundan 1ml almarak standardizasyon islemi yaplmis Ve ardindan,
ornekleyici diizeneginde bulunan Ornekler sirasi ile enjekte edilerek bilgisayar

ortaminda pikler elde edilmistir.

324.12. Gaz Kromatografi Cihaz ve Kolonun Ozellikleri:

Model : Hewlett Packard Agilent Technologies 6890N (Cin)
Paketleme : 10% SP-1200/1% H3PO4 on 80/100 Chromosorb Supelco Inc., ABD

Detektor Sicaklig: : FID, 175 C°

Kolon Sicaklig 1130 C°
Tastyict Gaz - Helyum, 40 ml/dk
Kolon Ozelikleri : 6" x 2 mm ID cam kolon (Supelco, belefonte, PA)
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3.2.4.2. Rumen Sivis1 Orneklerinde Amonyak Azotu Analizi:

Amonyak azotu (NHz-N) analizi igin; 70 ve 90. glinde yem tiiketiminden 3-4 saat
sonrasinda alinan Ve 4 katli tllbentten stizillen rumen sivis1 6rneklerinden 1,5 ml alinmus ve
NH3-N yoninden analiz edilmek Uzere, 30 ul Triklorasetik Asit (TCA) iceren 2 mI’lik
eppendorf tiplerde -20 C*’de derin dondurucuda saklanmustir (Broderick ve Kang, 1980).

32421 Deneyde Kullamlan Kimyasal Maddeler:

TCA soliisyonu: 10 g TCA ve 1,3 g sodyum hidroksit (NaOH) almp distile su ile
100 mI’ye tamamlanmustir.

Stok sollisyon: 472 mg amonyum silfat ((NH4)2SOx) tartilip, distile su ile 100 ml’ye
tamamlanur.

Standart Solusyonlar: Bu soliisyondan 2,5; 5; 10; 20 ve 40 ml alinarak distile su ile

100 mI’ye tamamlanmustir. Boylece, 100 ml soliisyonlarda sirasi ile 2,5; 5; 10; 20 ve 40
mg NH3-N icerdigi varsayilmugtir.

Fenol ayiraci: 10 g fenol ve 50 mg  sodyum nitroprisside
(Nax(Fe(CN)2NO)2H0) almarak distile su ile 1000 ml’ye tamamlanmustir.

Sodyum hipoklorid soliisyonu: 90 g Na2HPO4 + 150 ml 1N NaOH + 13,5 ml NaCIO
(camagtr suyu) 1000 ml distile suya tamamlanarak karistirlmastur.

3.24.2.2. Deneyin Yapihsi

1. Eppendorf tlpler igerisinde saklanan rumen sivisi Ornekleri derin dondurucudan
cikarilarak ¢oziiliinceye kadar oda sicakliginda bekletilmistir.

2. Coziilmiis Ornekler 5000 rpm’de 10 dk santrifilj edilmistir.
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3. Dahasonra 10 mI’lik tiipler alinarak standart ve Kor yazilmustir. Ornek tiiplering hayvan
numaralart yazilmistir.

4.  Ornek tiiplerine 1 mI TCA ve 1 ml santrifilj edilmis rumen icerigi; standart yazan tiiplere
1 ml TCA ve 1 ml standart solusyon; kor yazan tpe ise 1 mI TCA ve 1 ml distile su
konarak, tlipler 5000 rpm’de tekrar santriflij edilmistir.

5. Santriftij edilen bu tiplerden 6rnek, standart ve kor olmak tizere ayri ayri 0,25 ml alinarak
Uzerine 2,5 ml fenol ayiraci ve 2,5ml sodyum hipoklorid sollisyonu ilave edilmistir.

6. Her bir tup karistirilip, 39 C*’de 30 dk bekletilmistir. Daha sonra 96’lik pleyte; kor,
standart soltisyonlar ve 6rneklerden 100 pl yerlestirilerek Elisa Reader cihazinda (BioTek
Instruments, VT 05404-0998, Winooski-ABD) 623 nm’de kor 6rege karsi okutulmus

ve konsantrasyonlar elde edilmistir.

3.2.4.3. Rumen Sivismda Metan Ol¢iimii:
Rumende iiretilen metanin hesaplanmasinda Wolin (1960) belirttigi gibi ucucu yag

asitleri oranlar esas alinarak hesaplanmustir.

3.25. Kan Uygulamalar

Denemeye alnan buzagilarda dogumu takiben ilk 24-36. saatler arasinda alnan
vacutainer yardimiyla vena jugularisten 10 ml’lik iki adet serum tiipiine kan numunesi alimmustir.
Alinan kan numuneleri santrifiij ile (Electro-Mag-M 615 E 6, Istanbul, Tiirkiye) 10.000 rpm’de
3-4 dakika gevrilerek kan serumunun gikartilmasi saglanmustir. Kan numunelerinden elde edilen
serumda Misco Palm Abbe Digital marka el refraktometresi kullanilarak total protein ve IG-G

seviyeleri Olctilmiistiir.
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3.2.6. lstatistik Analizler

Veriler karma dogrusal modelleme ile SAS programinda MIXED prosediirii kullamlarak
degerlendirilmistir (SAS Institue, Inc. 2003). Zamana bagh verilerde sabit etki olarak uygulama,
zaman, cinsiyet ve her birinin birbirleri ile interaksiyonlari; zamana bagl degerlendiriimeyen
verilerde ise sabit etki olarak uygulama, cinsiyet ve her ikisinin birbirleri ile interaksiyonlart
belirlenmistir. Her iki modelde de her buzag rassal etki olarak kabul edilmistir. Her parametrede
caligma 6ncesi alinan 6mekler ve birbirleri ile kuadratik interaksiyonlart modele kovaryete olarak
dahil edilmistir. Geriye dogru eliminasyon yontemi kullanilarak her bir kovaryete ve birbirleri ile
kuadratik interaksiyonlar incelenmis; dnemlilik degeri P>0.10 olan kovaryeteler her seferinde
modelden ¢ikarilarak yeniden hesaplama yapilmustir (Firkins et al., 2001). Serbestlik dereceleri
her bir parametrede ‘“Between-Within” model yaklasimma gore hesaplanmustir. Verilerde
standartlastiriimus artik degerler hesaplanmis (studentized residuals) ve artik degerleri <-4 veya
>4 olan degerler marjinal veri olarak diisiiniilerek modelden c¢ikarilmistir. Zamana bagh
analizlerde en dogru kovaryans yapist en diisiik BIC degerleri elde edilen yapi olarak
belirlenmistir. Modelde belirlenen ana etkiler sonucunda etkinin hangi gruplardan
kaynaklandignm belirlenmesinde PDIFF komutu ile ikili karsilastrmalar yapilmustir. ikili
karsilastirmalarda 6nemlilik diizeyi Tukey diizeltmesi uygulanmis degerlerdir.

Siit verme sikligmin etkisinin belirlenmesinde yeniden MIXED prosediirii kullanilmugtir
ve her ikisi de canli agirhigmin %10’u kadar olmak tizere giinde 2 veya 3 kez siit icen hayvanlarin
verileri kendi icerisinde karsilastinlmistir. Bu modelde ise 6giin sayisi, zaman ve birbirleri ile
interaksiyonlart sabit etki olarak degerlendirilirken; rassal etki olarak buzag: belirlenmistir.

Her birisi 3 6giinde olmak iizere canli agirliklariim %10, %15 ve %20’si oranlarinda stit
icen buzagilarm 6lglilen parametrelerinde olasi lineer ve kuadratik doz yanitimin belirlenmesinde
ortogonal kontrast testleri kullanilmustir. Kontrast teslerindeki katsayilart SAS icerisindeki IML
prosediirii ile belirlenmistir (Littell et al., 2002). Onemlilik diizeyleri her bir sabit etki icin P <0.05
ve trend analizleri i¢in P<0.15 for tendency. Daha 6nce de bildirildigi tizere ikili karsilagtirmalarda
Tip 2 hatadan kagmmak i¢in 6nemlilik degerine Tukey diizeltmesi uygulanarak degerlendirme
yapilmustir. Tablo ve grafiklerideki tiim veriler en kiiciik kareler ortalamas1 (LSMEANS) olarak
ifade edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Yem Tuketimi
Yapilan deneysel calismada buzagilarm yem tiiketimlerine ait veriler Tablo 10°da
sunulmus olup haftalik yapilan 6l¢iimlerde elde edilen veriler grafikler halinde gosterilmistir.

Tablo 10. Siitten kesime kadar farkh 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda yonca, konsantre yem, siit tiketimleri ve

giinlik kuru madde tiiketimleri Gizerine etkileri

Gruplar Yonca  Konsantre yem Siit Sut Tuketimi Gunltk Kuru
Tiketimi Tiketimi Tuketimi (k) Madde Tiketimi

(kg) (kg) (kg) (kg)

%10-3 6giin 0,2409 0,3827° 0,6268° 5,2235° 111°

%15-3 6giin 01719 0,2558° 09376° 78137 1,2644

%20-3 6giin 0,1451° 0,2163° 1,26912 1057617 155

%10-2 6giin 0,276% 0,4388° 0,5946° 4,9547¢ 1,1493°

SEM? 0,02 0,02 0,01 0,10 0,03

P degerleri

Ana etkiler

Uygulama <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

Zaman <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

Uygulamaxzaman 0,3087 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

Cinsiyet 01172 0,3050 <0001 <0001 0,3159

Uygulamaxcinsiyet 0,6093 0,2467 0,0003 0,0003 0,5843

Uygulamaxcinsiyetxzaman 0,3804 0,2633 <0001 <0001 0,0214

Doz yamitr®

Lineer <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Kuadratik 0,24 0,05 041 041

Ogiin yanitr*

Ogiin 0,13 0,13 0,02 0,02 0,50

Zaman <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Ogiin x Zaman 0,17 0,33 0,001 0,001 043

Weriler en kiigiik kareler ortalamas1 seklinde ifade edilmistir.

2Standart hata (Standart error of mean)

33 &giin beslenen buzagilarin verileri kendi aralarnda kargilagtinlarak doz etkisi (%10; %15 ve %620) incelenmistir. Kontrast analizlerinde kullanilan
Kkatsayilar SAS programindan PROC IML komutu igerisinde hesaplanngtir.

49610 dozunda 2 iin ve 3 6iin beslenenler kendi aralarinda kargilagtinlarak 6giin etkisi incelenmistir.

¢ Farkh harflendirmeler gruplar arasinda 6nemli diizeyde farklilik oldugunu gostermektedir. Onemlilik diizeylerine Tukey-Kramer diizeltmesi
uygulanmustir
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4.1.1 Konsantre Yem Tuketimi

Deneme gruplarindaki buzagilarin haftalik yapilan ve 70 giinliik yasa kadar tiikettikleri
kuru madde bazinda konsantre yemlere ait bulgular Tablo 10 ve Grafik 1’de gosterilmistir.
Gortilecegi tizere dogumdan itibaren her gruptaki buzagilarm yas ilerledik¢e konsantre yem
tuketiminin arttig1 saptanmustir.

Yapilan galismada konsantre yem tiiketiminde %10-2 grubunda diger gruplara gore
anlaml diizeyde yiiksek ( P<0,0001) olmus; uygulamanin zamana bagli degisimi anlamli
gozlenmistir.( P<0,0001; Tablo 10). Diger yandan %15-3 grubu ile %20-3 gruplari arasinda
istatiksel olarak anlamli fark bulunamanmustir. Ayrica 24. Giinden 70. Giine kadar hemen her
olgiim noktasinda (45. Gun harig) uygulama x zaman interaksiyonu gozlenmistir ( P<0,0001;
Grafik 1)..45. Giin ( 6. Hafta ) yapilan 6lgtimde istatiksel olarak anlamli fark ¢ikmamasi ayrica
titkketim oranlarinda goriinen ani diisiisiin sebebi o donemdeki hava sartlarindan kaynakli ve elde
olmayan sebepler ile meydana gelen Olgim hatalarmdan ileri gelmis olabilecegi
diistintilmektedir. Konsantre yem tiiketimine ait gozlemlenen parametrelerde cinsiyetler arast,
cinsiyetxuygulama ve cinsiyetxuygulamaxzaman interaksiyonlar1 gézlenmemistir (sirastyla
P=0,30, P=0,24 ve P=0,26 ).

Ogiin saysimnm 3 oldugu gruplarin kendi aralarnda karsilastiriimast sonucunda sirastyla
%10-3, %15-3 ve % 20-3 gruplarinda lineer ( P<0,0001 ve kuadratik P= 0,05) doz yamit trendi
gdzlenmistir. Ogiin sayis1 2 ve 3 olan % 10 gruplarmm karsilastinlmasmda ise zamana bagl
anlamh degisim g6zlemlenmisken ( P<0,0001); bu degisime 6giiniin anlamli etkisinin olmadig
gortilmiistiir (P=0,13; Tablo 10) Ayrica 6giin zaman interaksiyonu da gériilmemistir.
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Grafik 1. Siitten kesime kadar farkli 6g{in ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda buzagi baslangic yemi tiiketimi

Uzerine etkileri
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4.1.2. Sttt Tuketimi

Deneme gruplarindaki buzagilarm haftalik yapilan élglimlerle 70 giinliik yasa kadar siit
tuketimlerine ait bulgular Tablo 10 ve Grafik 2 ve Grafik 3’de gosterilmistir.

Yapilan ¢alismada st tiketiminde %20-3 grubunun diger gruplara gére anlamh diizeyde
yuksek ( P<0,0001) olmus; uygulamanin zamana bagh degisimi anlamh gozlenmistir (P<0,0001;
Tablo 10). Calismada canli agirliga gore degisen oranlarda verilen siit miktarindan kaynakli
oldugundan %10-3 ile %10-2 arasinda bir interaksiyon olusmamustir. Ayrica ilk haftadan itibaren
64. Giine kadar her 6lgiim noktasinda (70. Giin hari¢) uygulama X zaman interaksiyonu
gozlenmistir ( P<0,0001; Grafik 1). Diger yandan 70. Giin yapilan 6lglimde istatiksel olarak
anlamli fark ¢ikmamas siitten kesim prosediirii geregi son hafta tm gruplara ayni oranda siit
verilmesinden kaynaklanmaktadir. Siit tiiketimine ait gozlemlenen parametrelerde cinsiyetler
arast anlaml fark gosterirken (kuru madde bazinda sirastyla erkek buzag vs disi buzagy; 0,89 kg
vs 0,82 kg) cinsiyetxuygulama ve cinsiyet xuygulama xzaman interaksiyonlart gézlenmistir
(P<0,0001).

Ogiin sayismin 3 oldugu gruplarin kendi aralarinda karsilastirlmast sonucunda sirastyla

%10, %15 ve % 20 gruplarinda lineer ( P<0,0001) doz yanit trendi gdzlenmistir. Ogiin sayis1 2

ve 3 olan % 10 gruplarmin karsilastinlmasinda ise zamana bagh anlamli degisim
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gozlemlenmigken ( P<0,0001); bu degisime 6giliniin anlamh etkisinin oldugu saptanmustir.
(P=0,02; Tablo 10). Ayrica 6giin zaman interaksiyonu da saptanmustir.( P=0,0001).

Grafik 2. Siitten kesime kadar farkli 6g(in ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda kuru madde bazinda st tliketimi

Uzerine etkileri.
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Grafik 3. Siitten kesime kadar farkl1 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda silt tliketimi Uizerine etkileri.
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4.1.3. Kaba Yem Tuketimi

Deneme gruplarindaki buzagilara 40 giinliik yastan itibaren kaba yem verilmeye
baslaniimis olup tlikettikleri kuru madde bazinda kaba yemlere ait bulgular Tablo 10 ve Grafik
4’te gosterilmistir.

Yapilan caligmada kaba yem tiiketiminde %10-3 ve % 10-2 gruplan diger gruplara gore
anlamli diizeyde yiiksek ( P<0,0001) olmus; uygulamanin zamana bagli degisimi anlamli
gozlenmemistir.( P<0,0001; Tablo 10). Ayrica %15-3 grubu ile %20-3 gruplari arasinda
istatiksel olarak anlamh fark bulunamamustir. Diger yandan 52. Giinden 70. Giine kadar her
ol¢tim noktasinda uygulamaxzaman interaksiyonu gozlenmistir ( P<0,0001, Grafik 4). Kabayem
tiketimine ait gozlemlenen parametrelerde cinsiyetler arasi, cinsiyet<uygulama ve cinsiyet

xuygulama %zaman interaksiyonlar gdzlenmemistir (sirastyla P=0,11, P= 0,60 ve P=0,38).

Ogiin sayisinin 3 oldugu gruplarm kendi aralarinda karsilastirilmast sonucunda sirastyla
%10, %15 ve % 20 gruplarinda lineer ( P<0,0001) doz yamt trendi gézlenmistir.
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Ogiin say1s1 2 ve 3 olan % 10 gruplarmnimn karsilastiriimasinda ise zamana bagh anlamli degisim
g6zlemlenmisken ( P<0,0001); bu degisime 6giiniin anlamh etkisinin olmadigi goriilmiistiir
(P=0,13, Tablo 10). Ayrica 6giin zaman interaksiyonu da saptanmanstir.

Grafik 4. Siitten kesime kadar farkl 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda kuru madde bazinda yonca

tiketimi Gizerine etkileri.
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Isaretciler (#)ilgili 5meklem noktasinda uygulamaxzaman interaksiyonunu temsil etmektedir.

4.1.4. Gunlik Kuru Madde Tuketimi

Deneme siiresince buzagilarin giinliik olarak tiikettikleri siit, konsantre yem ve yonca
kuru otu miktarlar toplanmak suretiyle tiikettikleri toplam kuru madde miktarlar1 Tablo 10 ve
Grafik 5’te gosterilmistir.

Yapilan ¢alismada kuru madde tikketiminde %20-3 grubunun diger gruplara gore
anlamli diizeyde yiiksek ( P<0,0001) bulunmus; uygulamanin zamana bagh degisimi anlamli
gdzlenmistir ( P<0,0001; Tablo 10). Ote yandan %10-3 ile %10-2 arasinda istatiksel olarak
anlamh fark bulunamamustir. Ayrica hemen her oOlgiim noktasinda (64. Gun harig)
uygulamaxzaman interaksiyonu gézlenmistir ( P<0,0001, Grafik 4).



Ancak yapilan dlgiimlerin 64. Guniinde (9. Hafta) gruplar arasinda interaksiyon bulunamamasi
siitten kesim prosediiriiniin 58. Giinden itibaren uygulamaya baslamasindan dolay: tiiketilen siit
miktarmin azalmasindan kaynaklanmis olabilir. Kuru madde tiketimine ait gézlemlenen
parametrelerde cinsiyetler arasi, cinsiyet<uygulama ve interaksiyonlar gdzlenmemis, cinsiyet

xuygulama Xzaman interaksiyonu gézlemlenmistir. (sirastyla P=0,31, P=0,58 ve P=0,02).

Ogiin say1s1 2 ve 3 olan % 10 gruplarmin karsilagtirimasinda ise zamana bagl anlamlt
degisim gozlemlenmisken (P<0,0001); bu degisime Ogiiniin anlamli etkisinin olmadig
gortilmiistiir ( P= 0,50, Tablo 10) Ayrica 6glin zaman interaksiyonu da goriilmemistir.

Grafik 5. Siitten kesime kadar farkh 6g{in ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda giinlitk kuru madde tiiketimi

Uzerine etkileri.
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4.2. Performans Parametreleri - Viicut Olglileri, Canh Agirhk

Yapilan deneysel calismada buzagilarin performans verileri ve canli agirlik degisimlerine
ait veriler Tablo 11 ve Tablo 12°de sunulmus olup, haftalik yapilan 6l¢timlerde elde edilen veriler
grafikler halinde gosterilmistir.

Tablo 11. Siitten kesime kadar farkl 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda viicut dlgiileri tizerine etkileri

Canh agirhik, Gogiis Cidago  Viicut Uzunlugu

Gruplar (ka) cevresi, Yiiksekligi (cm)
(cm) (cm)

%10 3 6giin 64,62% 88.28 88,49% 85,83
%15 3 6giin 65,38% 88.34° 88,60° 85,86
%20 3 6giin 68,48* 90.68* 89,49 87442
%10 2 6giin 6147° 87.31° 87,39 84,63°
SEM? 1,50 049 040 0.52
P degerleri
Ana etkiler
Uygulama 0.0158 <0001 0,0041 0.0031
Zaman <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Uygulamaxzaman <0001 0.03 0.10 0,0060
Cinsiyet 0,0029 0,01 0,28 0,0268
Uygulamaxcinsiyet 0,5222 0,72 081 0,1048
Uygulamaxcinsiyetxzaman 0,3746 0,09 0,60 0,6611
Doz yanitr®
Lineer 0,06 0,002 0,02 0,05
Kuadratik 0,39 0,03 0,73 0,19
Ogiin yanitr*
Ogiin 015 021 0,04 013
Zaman <0001 <0001 <.0001 <.0001
Ogiin x Zaman 017 0,38 013 0,08

Weriler en kiigiik kareler ortalamast seklinde ifade edilmistir.
2Standart hata (Standart error of mean)

33 giin beslenen buzagilarin verileri kendi aralannda kargilagtinlarak doz etkisi (%10; %15 ve %620) incelenmistir. Kontrast analizlerinde kullanilan
Kkatsayilar SAS programindan PROC IML komutu igerisinde hesaplanngtir.

49610 dozunda 2 in ve 3 6in beslenenler kendi aralarinda kargilagtinlarak 6giin etkisi incelenmistir.

¢ Farkh harflendirmeler gruplar arasinda Snemli diizeyde farklilik oldugunu gostermektedir. Onemlilik diizeylerine Tukey-Kramer diizeltmesi
uygulanmugtir
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Tablo 12. Yemleme gruplarinda siitten kesim ve siitten kesim sonrast yaslarda meydana gelen canli agrlik farklart

Gruplar Canli Agirlik kazanci Canli Agirlik kazanci
70.90n 90.gln
%10 3 6giin 42,8583° 66,1417
%15 3 6giin 43,1083° 65,1083
%20 3 6giin 50,10912 71,3318
%102 6giin 42,1288 63,5442
SEM? 1,74 242
P degerleri
Ana etkiler
Uygulama 0.0060 013
Cinsiyet 0.0400 0.09
Uygulamaxcinsiyet 0.7003 0.3
Doz yamite®
Lineer 0,004 012
Kuadratik 011 021

Weriler en kiigiik kareler ortalamast seklinde ifade edilmistir.
2Standart hata (Standart error of mean)

33 giin beslenen buzagilann verileri kendi aralannda karslastinlarak doz etkisi (%10; %15 ve %20) incelenmigtir. Kontrast analizlerinde kullanilan
katsayilar SAS programmdan PROC IML komutu igerisinde hesaplanmugtir.

49610 dozunda 2 6giin ve 3 6in beslenenler kendi aralannda karsilagtinlarak 6giin etkisi incelenmistir

4.2.1.Cidago Yiiksekligi (CY)

Deneme stiresince buzagilarin siitten kesime kadar olan haftalik cidago yiiksekligi Tablo
11, Grafik 6’da gosterilmistir.

Yapilan ¢aligmada cidago yiiksekligi %20-3 grubunda sayisal anlamda diger gruplara
nazaran yiiksek olmus; uygulamanin zamana bagh degisimi anlamh gdzlenmistir (P=0,0041;
Tablo 11). Diger yandan %15-3 ile %20-3 gruplar arasinda ve %10-3 ile %10-2 gruplari kendi
arasinda istatiksel olarak anlamh fark bulunamamistir. Ayrica 38. Glinden itibaren 64. Gunlik
zamandaki 6l¢tim noktalarinda cidago ytiksekligi bakimindan gruplar arasinda uygulamaxzaman

interaksiyonu gozlenmistir.
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Cidago yiiksekligine ait gozlemlenen parametrelerde cinsiyetler —aras,
cinsiyetxuygulama ve cinsiyet xuygulama xzaman interaksiyonu gozlenmemistir (sirastyla
P=0,28, P=0,81 ve P=0,60).

Ogiin sayismin 3 oldugu gruplarin kendi aralarinda karsilastirlmast sonucunda sirastyla
% 10, % 15 ve % 20 gruplarinda lineer ( P=0,02) doz yanit trendi gozlenmistir. Ogiin say1si 2 ve
3 olan % 10 gruplarinin karsilagtirnlmasinda ise zamana bagh anlamh degisim gozlemlenmisken
( P<0,0001); bu degisime &giiniin anlamli etkisinin oldugu goriilmiistiir ( P= 0,04; Tablo 11).
Ayrica 6glin zaman interaksiyonu da goriilmemistir.

Grafik 6. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda cidago yiiksekligi iizerine etkileri.
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4.2.2. Gogiis Cevresi Uzunlugu (GC)

Yapilan ¢aligmada gogiis cevresi %20-3 grubunda diger gruplara gore anlamli diizeyde
yiksek (P<0,0001) olmus; zamana bagh degisim anlamh gézlenmistir (P<0,0001; Tablo 11).
Ayrica 24. gunden 70. giine kadar her 6l¢iim noktasinda uygulamaxzaman interaksiyonu
gozlenmistir (P=0,03; Grafik 7).

Gozlemlenen parametre cinsiyetler aras1 anlamh farkhilik gosterirken (sirastyla erkek
buzagi vs disi buzagy; 89,3 cm vs 87,6 cm); cinsiyetxuygulama ve cinsiyetxuygulamaxzaman

interaksiyonlar1 gdzlenmemistir (sirastyla P=0,72 ve P=0,09; Tablo 11). Ogiin sayisinm 3 oldugu

47



gruplarin kendi aralarinda karsilastiriimasi sonucunda sirastyla %10, %15 ve %20 gruplarinda
lineer (P=0,002) ve kuadratik (P=0,03) doz yanit trendi g6zlenmistir.

Ogiin say1s1 2 ve 3 olan %10 gruplarmin karsilastirlmasmnda ise zamana bagli anlamlt
degisim gozlenmisken (P<0,0001); bu degisime 6g&iiniin anlamh etkisinin olmadig1 goriilmiistiir
(P=0,21; Tablo 11). Ayrica 6giinxzaman interaksiyonu da goriilmemistir.

Grafik 7. Siitten kesime kadar farkl 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda gogiis gevresi tizerine etkileri
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4.2.3.Viicut Uzunlugu

Yapilan ¢alismada viicut uzuntugu %20-3 grubunda diger gruplara gore anlamli diizeyde
yiksek (P=0,0031) olmus; zamana bagh degisim anlamh gozlenmistir (P<0,0001; Tablo 11).
Ayrica 24. Giinden 64. giine kadar her 6lglim noktasinda uygulamaxzaman interaksiyonu
gozlenmistir (P=0,03; Grafik 8). Calismamin 70. Giniinde uygulamaxzaman interaksiyonu
istatiksel olarak anlamli goriilmemis ancak bir egilim oldugu tespit edilmistir (P=0,06).

Gozlemlenen parametre cinsiyetler arasi anlamh farkhihk gosterirken (sirastyla erkek
buzag vs disi buzagr; 86,5 cm vs 85,3 cm); cinsiyetxuygulama ve cinsiyetxuygulamaxzaman
interaksiyonlar gdzlenmemistir (sirastyla P=0,10 ve P=0,66; Tablo 11).
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Ogiin sayismin 3 oldugu gruplarin kendi aralarinda karsilastirlmast sonucunda sirastyla
%10, %15 ve %20 gruplarinda lineer (P=0,05) doz yant trendi gézlenmistir.

Ogiin say1s1 2 ve 3 olan %10 gruplarmin karsilastiriimasinda ise zamana bagh anlamli
degisim g6zlenmisken (P<0,0001); bu degisime 6giiniin anlamh etkisinin olmadig1 goriilmiistiir
(P=0,13; Tablo 11). Ayrica 6giinxzaman interaksiyonu da goriilmemistir.

Grafik 8. Siitten kesime kadar farkl1 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda viicut uzunlugu tizerine etkileri.
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4.2.4. Canh Agrhk

Yapilan ¢aligmada canli agirlik %620-3 grubunun % 10-2 grubuna gore anlamh diizeyde
diisiik ( P=0,01) olmus, zamana bagli degisim anlamli gbzlemlenmistir (P<0,0001; Tablo 11).
%20- 3 grubu diger guruplara nazaran sayisal anlamda en yiiksek canh agirliga sahip olmasina
ragmen %10-3 ve % 15-3 gruplara gore anlamh fark bulunamamustir. Ayrica 31. Giinden 70.
gline kadar her Olgiim noktasinda uygulamaxzaman interaksiyonu gozlenmistir (P<0,0001;
Grafik 9).

Gozlemlenen parametre cinsiyetler arasi anlamh farkhilik gosterirken (sirastyla erkek
buzag vs disi buzagy; 67,2 kg vs 62,6 kg); cinsiyetxuygulama ve cinsiyetxuygulamaxzaman

interaksiyonlar1 gézlenmemistir (sirastyla P=0,52 ve P=0,37, Tablo 11).
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Ogiin sayismmn 3 oldugu gruplarin kendi aralarinda karsilastiriimast sonucunda sirastyla
%10, %15 ve %20 gruplarinda lineer (P=0,06) doz yanit trendi g6zlenmistir.

Ogiin say1s1 2 ve 3 olan %10 gruplarinin karsilastirlmasinda ise zamana bagh anlamli
degisim gozlenmisken (P<0,0001); bu degisime 6giiniin anlamli etkisinin olmacdigi goriilmiistiir
(P=0,17; Tablo 11). Ayrica 6giinxzaman interaksiyonu da goriilmemistir.

Ayrica gruplardaki buzagilarn siitten kesim zamam (70. giin) ve siitten kesim sonrast
donemde (90. giin) canli agirlik degisimlerine ait bilgiler Tablo 12, Grafik 10 ve Grafik 11’ de
gosterilmistir. Tablonun incelemesinde 70 giinlik canh agirlik degisimlerinde %20-3 grubunda
diger gruplara gore anlamh diizeyde yiksek (P=0,006) olmus; 90 giinlik canh agirhk
degisiminde ise gruplar arasi interaksiyon saptanmanugti. GOzlemlenen parametrelerde
cinsiyetxuygulama interaksiyonu gézlenmemistir. Ayrica siitten kesim zamani olan 70. giinde
6glin sayisinin 3 oldugu gruplarin kendi aralarinda karsilastiriimasi sonucunda sirastyla %10,
%135, %20 gruplarinda lineer (P=0,004) ve kuadratik (P=0,11) doz yamit trendi gézlemlenmigken,
sutten kesim sonrast donem olan 90. giinliik yasta gruplar arasinda ise lineer ( P=0,12) doz yanit
trendi gézlemlenmistir.

Grafik 9. Siitten kesime kadar farkl 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda canh agirlik tizerine etkileri.
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Grafik 10. Yemleme gruplarinda sitten kesim sonrast 70. giinliik yasa kadar canh agirlik degisimi
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Grafik 11. Yemleme gruplarinda siitten kesim sonrast 90. giinlilk yasa kadar canh agirlik degisimi
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4.3. Canh Agirhk Artisi (GCAA) ve Yemden Yararlanma Oram (YYO)

Yapilan deneysel ¢aligmada buzagilarin giinliik canh agirhik artis1 ve yemden yararlanma
oranlarma ait veriler Tablo 13’de sunulmus olup, elde edilen veriler grafikler halinde
gosterilmigtir.

Tablo 13. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda giinliik canh agirik artist ve yemden

yararlanma oran {izerine etkileri

Gruplar Giinliik Canli Agirlik Artigt Yemden Yararlanma Orant
%10 3 6giin 0,6206° 0,5693*
%15 3 6giin 0,6153° 0,4995*
%20 3 6giin 0,7158° 0,4750°
%102 6giin 0,5893° 0,5335®
SEM? 0,02 019
P degerleri

Ana etkiler

Uygulama 0,0033 0,0052
Zaman <0001 <.0001
Uygulamaxzaman <0001 0,0062
Cinsiyet 0,0160 0,0628
Uygulamaxcinsiyet 0,5502 04775
Uygulamaxcinsiyetxzaman 0,6009 0,0217
Doz yanitr®

Lineer 0,01 <0.0001
Kuadratik 0,10 0,09
Ogiin yanitr*

Ogiin 0,26 0,06
Zaman <0.0001 <0.0001
Ogﬁn X Zaman 0,50 0,30

Veriler en kiigiik kareler ortalamas1 seklinde ifade edilmistir.
2Standart hata (Standart error of mean)

33 giin beslenen buzagilarm verileri kendi aralarinda kargilagtmlarak doz etkisi (%10; %15 ve %20) incelenmistir. Kontrast
analizlerinde kullanilan katsayilar SAS programimdan PROC IML komutu igerisinde hesaplanmugtir.

4910 dozunda 2 6giin ve 3 5giin beslenenler kendi aralarinda kargilagtirilarak 6giin etkisi incelenmistir.

abeFarkh harflendirmeler gruplar arasimda énemli diizeyde farkhiik oldugunu gostermektedir. Onemlilik diizeylerine Tukey-
Kramer diizeltmesi uygulanmustir.
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Yapilan ¢alismada giinliik canl agirhik artist %20-3 grubunun diger gruplara gore
anlamli diizeyde yiiksek ( P=0,0033) olmus, zamana bagh degisim anlamli g0zlemlenmistir
(P<0,0001; Tablo 13).

Gozlemlenen parametre cinsiyetler arast anlamh farklihik gosterirken (sirastyla erkek
buzag vs disi buzag; 0,66 kg vs 0,60 kg ); cinsiyetxuygulama ve cinsiyetxuygulamaxzaman
interaksiyonlar gozlenmemistir (sirastyla P=0,55 ve P=0,60, Tablo 13).

Ogiin sayismin 3 oldugu gruplarin kendi aralarinda karsilastirlmast sonucunda sirastyla
%10, %15 ve %20 gruplarmda lineer (P=0,06) ve kuadratik ( P= 0,10 ) doz yamt trendi

g6zlenmistir.

Ogiin say1s1 2 ve 3 olan %10 gruplarmmn karsilastirimasmda ise zamana bagl anlamli
degisim g6zlenmisken (P<0,0001); bu degisime 6giiniin anlamh etkisinin olmadig gériilmiistiir
(P=0,26 ; Tablo 13). Ayrica 6giinxzaman interaksiyonu da goriilmemistir.

Yemden yararlanma oranlarina baktigimizda %10-3 grubu diger iic 6giin seklinde
beslenen %15-3 ve %20-3 gruplarna gére daha yiksek bulunmustur (P<0.005). Ogiin sayisinm
3 oldugu gruplarm kendi aralarmda karsilagtinlmasi sonucunda strastyla %10, %15 ve %20
gruplarinda lineer (P<0,0001) ve kuadratik ( P=0,09 ) doz yamt trendi gbzlenmistir.

Ogiin says1 2 ve 3 olan %10 gruplarinin karsilastirlmasinda ise zamana bagh anlamlt
degisim gozlenmisken (P<0,0001); bu degisime 6giiniin anlamli etkisinin olmadig goriilmiistiir
(P=0,26; Tablo 13). Ayrica Ogiinxzaman interaksiyonu da gériilmemistir.
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Grafik 12. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda giinlitk canl agirlik artist tizerine
etkileri.
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*GCAA: Giinliik Canlt Agirlik Artist

Grafik 13. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda yemden yararlanma oran {izerine
etkileri.
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4.4 Rumen Parametrelerinin Olglilmesi

44.1. UYA Uzerine etkisi

Tablo 14. Siitten kesime kadar farkh 6g{in ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda siitten kesim doneminde ( 70. giin) rumen UYA

diizeyleri tizerine etkileri *

Gruplar Asetik Butiik ~ Propiyonik  Isobiitiik ~ Isovaleric n-valeric
Asit, Asit, Asit Asit Asit Asit
(mmol/L)  (mmol/L) (mmol/L) (mmol/L)  (mmol/L) (mmol/L)

%10 3 6giin 44,71 12,89 23,56 044 1,79 9,24
%15 3 6giin 48,69 15,06 28,08 040 144 8,85
%20 3 6giin 4541 14,06 22,05 0,49 151 8,25
%102 6giin 50,80 14,23 30,03 0,50 150 1091
SEM? 2,96 15 2,36 0,06 03 1,23
P degerleri

Ana etkiler

Uygulama 042 0,79 0.07 0.72 0.87 044
Cinsiyet 0,61 0,95 0,10 059 0.37 023
Uygulamaxcinsiyet 092 0,68 067 043 0.75 041
Doz yanitr®

Lineer 0,87 0,59 0,65 0,60 0,56 0,64
Kuadratik 0,30 0,38 0,07 0,40 0,58 0,95
Ogiin yanitr* 0,08 0,52 0,02 0,37 0,23 011

Weriler en kiigiik kareler ortalamas1 seklinde ifade edilmistir.
2Standart hata (Standart error of mean)

33 giin beslenen buzagilarin verileri kendi aralannda kargilagtinlarak doz etkisi (%10; %15 ve %620) incelenmistir. Kontrast analizlerinde kullanilan
katsayilar SAS programmdan PROC IML komutu igerisinde hesaplannustir.

49610 dozunda 2 6giin ve 3 6in beslenenler kendi aralarnda karsilagtinlarak 6giin etkisi incelenmistir.
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Tablo 15. Sitten kesime kadar farkh 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarda siitten kesimden sonra ( 90. giin) rumen
UYA diizeyleri Uizerine etkileri *

Gruplar Asetik Btirik  Propiyonik [sobiitiik ~ Isovalerik ~ n-valerik
Asit, Asit, Asit Asit Asit Asit
(mmol/L) (mmol/L) (mmol/L) (mmol/L)  (mmol/L)  (mmol/L)

%10 3 6giin 42,19 11,06 22,66 043 143 9,55
%15 3 6giin 44,68 10,60 2821 044 1,69 10,81
%20 3 6giin 4523 11,76 25,26 0,59 201 11,37
%10 2 6giin 40,22 888 21,72 058 1,50 8,53
SEM? 324 0,99 2,89 0.07 0,27 1,38
P degerleri

Ana etkiler

Uygulama 0,68 0,24 0,39 031 044 048
Cinsiyet 0,72 0,24 0,89 0.08 0,51 0,7
Uygulamaxcinsiyet 0,96 0,17 092 011 044 0.89
Doz yanitr®

Lineer 051 0,62 053 012 014 0,37
Kuadratik 081 0,51 0,24 042 0,93 0,84
Ogiin yaniti* 0,66 017 081 0,32 0,87 0,62

"Veriler en kiigiik kareler ortalamast seklinde ifade edilmistir.
2Standart hata (Standart error of mean)

33 giin beslenen buzaglarn verileri kendi aralannda karsilagtinlarak doz etkisi (%10; %15 ve %20) incelenmistir. Kontrast analizlerinde kullanilan katsayilar
SAS programmdan PROC IML komutu igerisinde hesaplanmugtir.

49610 dozunda 2 6giin ve 3 6iin beslenenler kendi aralarnda karsilagtinlarak &giin etkisi incelenmistir.
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Deneme gruplarmin siitten kesim zamam (70. glin) ve sltten kesim sonrasi (90. giin)
doneme iliskin ugucu yag asitlerine ait veriler Tablo 14 ve Tablo 15’ te sunulmus grafiklerle
gorsellestirilmistir.

Yapilan ¢alismada siitten kesim zaman ve siitten kesim sonrasi ddnemde rumen ugucu
yag asitleri agisindan ¢alismanin gruplar arasinda etkisinde anlaml fark gozlenmemis ( P =0,42
Tablo 14 ve Tablo 15 ) her iki donemde gozlemlenen parametrelerde cinsiyetler arasi ve
cinsiyetxuygulama interaksiyonu saptanmamustir.

Grafik 14. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimde asetik asit miktari tizerine
etkileri

m%10-3 Oglin W %15-3 6glin ~ m %20-3 Ogiin = %10-2 68iin
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Grafik 15. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda sit ile beslemenin siitten kesimde biitirik asit miktar {izerine etkileri.

#%10-3 Oplin~ m %15-3 6gin W %20-3 Ogiin = %10-2 6glin
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Grafik 16. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimde propiyonik asit miktart
uzerine etkileri

#%10-30gin  m %15-3650n  m %20-3 Ogiin = %10-2 6giin
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Grafik 17. Siitten kesime kadar farkh 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimde Isobutirik asit miktan {izerine etkileri

isobutirik Asit 70. giin, mmol/L
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Grafik 18. Siitten kesime kadar farkh 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimde Isovaleric asit miktan iizerine etkileri

Isovalerik Asit 70.giin , mmol/L
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Grafik 19. Siitten kesime kadar farkh 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimde n-valeric asit miktari
Uzerine etkileri

®%10-30gin  ® %15-365in  w %20-3 Ogiin = %10-2 6giin
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Grafik 20. Siitten kesime kadar farkh 6g{in ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimden sonra asetik asit miktar:

Uzerine etkileri

m%10-30glin W %15-368Un  ®m %20-3 Oglin = %10-2 6giin
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Grafik 21. Siitten kesime kadar farkh 6g{in ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimden sonra biitirik asit miktari {izerine etkileri.

w%10-3 Ogiin~ m %15-368in  m %20-3 Ogiin = %10-2 6glin
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Grafik 22. Siitten kesime kadar farkl 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimden sonra propiyonik asit
miktar1 Uzerine etkileri.

® %10-30giin W %15-3 6giin = %20-3 Ogiin = %10-2 giin
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Grafik 23. Siitten kesime kadar farkh 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimden sonra isobutirik asit miktart
Uzerine etkileri.

w%10-3 Ogiin~ m %15-36gin  m %20-3 Ogiin = %10-2 6glin
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Grafik 24. Siitten kesime kadar farkh 6g{in ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimden sonra isovalerik asit miktart
Uzerine etkileri.

m%10-3 Ogin  ®m%15-36gn  m %20-3 Ogiin = %10-2 6giin
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Grafik 25. Siitten kesime kadar farkli 6g{in ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimden sonra n-valerik asit
miktart tizerine etkileri

N-valerik asit 90. giin, mmol/L
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4.4.2. Rumen Amonyak Azotu, CH4, Rumen pH Uzerine etkisi

Tablo 16. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesim déneminde buzagilarda rumen
amonyak azotu, rumen pH ve metan gazi tiretim diizeyleri tizerine etkileri (70 giinliik yasta)

Gruplar Rumen Amonyak ~ Rumen CH,
Azotu pH (mol/100mol)
(mgy/dI)

%10 3 6giin 6,0109 6,00 20,2470

%15 3 6giin 5,8646 584 22,4834

%20 3 6giin 6,7454 6,08 22,0319

%102 6giin 53297 6,05 22,1526

SEM? 0,54 0,12 1,48

P degerleri

Ana etkiler

Uygulama 0.30 054 0.73

Cinsiyet 0.95 004 0.72

Uygulamaxcinsiyet 0.26 0.56 0.55

Doz yanit®

Lineer 0,39 0,65 0,38

Kuadratik 047 0,22 042

Ogiin yaniti* 0,55 0,85 0,32

Weriler en kiiciik kareler ortalamast seklinde ifade edilmistir.
2Standart hata (Standart error of mean)

33 6iin beslenen buza@ilarn verileri kendi aralarinda karsilagtinlarak doz etkisi (%10; %15 ve %20) incelenmistir. Kontrast analizlerinde kullanilan
katsayilar SAS programmdan PROC IML komutu igerisinde hesaplanmugtir.

49610 dozunda 2 6giin ve 3 6iin beslenenler kendi aralannda kargilagtinlarak 6giin etkisi incelenmistir
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Tablo 17. Siitten kesime kadar farkh 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimden sonra buzagilarda rumen amonyak azotu, rumen
pH Ve metan gaz iiretim diizeyleri iizerine etkileri (90.giinliik yasta)*

Gruplar Rumen Amonyak Rumen CHs
Azotu pH (mol/100mol)
(mg/dl)

%10 3 6giin 3,7040 6,3679 184324

%15 3 6giin 35898 6,2429 17,6853

%20 3 6giin 5,2552 6,3833 19,1339

%10 2 6giin 4,3021 6,5100 16,9069

SEM? 047 0,12 144

P degerleri

Ana etkiler

Uygulama 0.07 054 0.7335

Cinsiyet 047 0,66 0.9730

Uygulamaxcinsiyet 043 0,21 0.9290

Doz yanit®

Lineer 0,03 093 0,74

Kuadratik 013 0,39 055

Ogiin yaniti* 049 0,65 042

Veriler en kiigiik kareler ortalamast seklinde ifade edilmistir.
2Standart hata (Standart error of mean)

33 bgiin beslenen buzagilarn verileri kendi aralannda karsilastinilarak doz etkisi (%10; %15 ve %20) incelenmistir. Kontrast
analizlerinde kullamlan katsayilar SAS programindan PROC IML komutu igerisinde hesaplanmustir.

4910 dozunda 2 6iin ve 3 6giin beslenenler kendi aralarinda kargilagtirilarak 6gin etkisi incelenmistir

Buzagilardan 70 ve 90. gunde alinan rumen sivisindan yapilan pH 6l¢lim sonuglari,
rumen amonyak azotu miktarlani ve CHs degerleri sirasiyla Tablo 16 ve Tablo 17°de
gosterilmistir.

Yapilan ¢alismada gruplar arasinda siitten kesim zamani (70. gun) ve sltten kesim
sonrasi (90. guin) donemdeki rumen pH’si, rumen amonyak azotu miktari ve CHgs degerleri

agisindan anlamli bir fark tespit edilmemis ( P>0,05); her iki donemdeki parametrelerde

cinsiyetler aras1 ve cinsiyetxuygulama interaksiyonu saptanmamustir.
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Grafik 26. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilann siitten kesim zamani rumen
amonyak azotu miktari tizerine etkileri.

®%10-3 Oplin~ m %15-3 6gin W %20-3 Ogiin = %10-2 6glin

Erkek Disi

Giin

Grafik 27. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarmn siitten kesim zamam rumen pH’st

tizerine etkileri.
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Grafik 28. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesim zamam metan gazi miktar {izerine
etkileri.

®%10-30gin  m %15-36gin W %20-3 Ogiin = %10-2 6giin
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Grafik 29. Siitten kesime kadar farkh 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarm siitten kesimden sonra rumen amonyak
azotu miktar: Uzerine etkileri

®%10-3 Oglin~ w %15-3 6gin W %20-3 Ogiin = %10-2 6glin
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Grafik 30. Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin buzagilarin siitten kesim zamam rumen pH’st

Uzerine etkileri.

m%10-30glin W %15-36gUn  ®m %20-3 Oglin = %10-2 6giin
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Grafik 31 Siitten kesime kadar farkli 6giin ve miktarlarda siit ile beslemenin siitten kesimden sonra metan gazi miktari {izerine
etkileri.

m%10-30glin W %15-3680n  ®%20-3 Ogin = %10-2 6giin
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45, Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Tablo 18. Buzagilarda dogumdan sonraki 24-36. saatlerde alman kan numunelerindeki serum total protein ve serum Ig diizeylerit

Gruplar Total Protein Serum IG
g/dl mg/ml

%10 3 6giin 75275 195111
%15 3 6giin 7,3678 17,9722
%20 3 6giin 7,5200 15,5050
%102 6giin 6,9675 15,7278
SEM? 0,18 12

P degerleri

Ana etkiler

Uygulama 0.12 0.0571
Cinsiyet 0.07 0.0735
Uygulamaxcinsiyet 0.06 0.0178

Veriler en kiigiik kareler ortalamasi seklinde ifade edilmistir.
2Standart hata (Standart error of mean)

33 $giin beslenen buzagilarm verileri kendi aralannda karsilastnlarak doz etkisi (%10; %15 ve %20) incelenmistir. Kontrast
analizlerinde kullamlan katsayilar SAS programindan PROC IML komutu igerisinde hesaplanmugtir.

495610 dozunda 2 65iin ve 3 65iin beslenenler kendi aralarnda karsilagtirilarak 6iin etkisi incelenmistir.

Buzagilardan dogumdan sonraki 24-36. saatlerde aliman kan numunelerindeki serum

total protein duizeyleri ve serum Ig duizeyleri Tablo 18’de gosterilmistir.

Gruplar arasinda total protein ve serum IG degerleri arasinda istatiksel olarak anlamh
bir fark goriilmemis (P>0,05); GoOzlemlenen parametrelerde cinsiyetler arasi ve

cinsiyetxuygulama interaksiyonu saptanmamustir.
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Grafik 32. Cinsiyet ve yemleme gruplart Total Protein diizeyleri
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Grafik 33. Cinsiyet ve yemleme gruplarmm Serum IG diizeyleri
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5.TARTISMA VE SONUC

5.1. Tiiketim Degerleri
5.1.1. Sut Tuketimi

Bu tez galismasinda yer alan buzagilarn haftalik olarak canli agirhik degisimlerine gore
hesaplanarak stit verilme neticesinde, % 20-3 grubun diger gruplara nazaran dogal olarak daha
yiksek miktarda st tuketimi gergeklestigi goriilmektedir. Diger yandan %10-3 ve %10-2
grubunda yer alan buzagilar aym oranlarda siit tiikkettiklerinden dolay1 gruplar arasinda siit tiiketim
miktarlar1 bakiminda istatiksel olarak bir fark bulunmamaktadir. Ancak %15-3 grubunun ise
%10-3 ve %10-2 gruplarinda yer alan buzagilardan daha yiiksek miktarlarda siit tiikettikleri
gorllmektedir.

Onlarca yillik aragtirma buzagilarm erken siitten kesmeyi ve sivi beslemeden kati
beslemeye gegmesini kolaylastiran beslenme stratejileri gelistirmeye odaklanmustir (Savage ve
ark, 1942) (Kertz ve ark, 1979) (Baldwin ve ark, 2004). Bu ¢abalar sadece siit miktarini azaltarak
buzagi baglangi¢ yemi alimimn artirma iizerine odaklanmgtir. Bunun {izerine bazi arastirmacilar
buzagilara verilen siit miktarmin etkilerini arastirmis ve bu ¢alismalar gostermistir ki daha fazla
canh agirlik artist daha fazla siit ile beslenen buzagilarda goriilmistiir (Appleby ve ark, 2001)
(Jasper & Weary, 2002). Smirli miktarda siit ile beslemenin dezavantaji yiiksek miktarlarda siit
tikketen buzagilara kiyasla biiylime oranlarinin diisiik olmasi (Flower & Weary, 2001) konsantre
yem alimmin azalmasi (Terre ve ark, 2007) ve rumen gelisimin daha yavas sekillenmesidir
( Khan ve ark.,2007 ap).

Bilindigi tlizere buzagilara verilen siit miktarlart onlarm fizyolojik, immiinolojik ve
davramgsal 6zelliklerini ve ilaveten ¢iftligin ekonomik kazanci tizerinde de Gnemli etikleri
bulunmaktadir. Buzagilara siitten kesme donemi boyunca verilen siit miktarlari sadece
biiytimelerini, saghklarmi, kuru madde tiiketimlerini (Appleby ve ark, 2001) degil bunun yani
sira bagirsak gelisimi, meme gelisimi (Anderson, 1982), laktasyon donemi stit Uretim kapasitesini
de etkilemektedir (Bar-Peled, 1997). Daha onceki yapilan ¢ahismalar gostermektedir ki stt
miktarinin kisitlanmasi buzagilarin katt yem tiiketimini tesvik ettigi (Appleby ve ark, 2001)
(Jasper, 2002) bu durumun da rumen gelisimine fiziksel ve metabolik etkilerinde anahtar rol
oynadig tespit edilmistir (Baldwin, 2004).
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Geleneksel buzagi yetistirme programlarinda (konvensiyonel) buzagilar dogumu takiben
24 saat icerisinde annelerinden ayrilarak siitten kesim zamamina kadar kisith miktarlarda siit
verilerek yetistirilmektedir (Albright & Arave, 1997). En yaygmn uygulama ise giinde iki kez,
buzagi dogum agriligimin % 10 miktarinda siit saglayarak beslemek olmustur (Albright & Arave,
1997) (Thomas ve ark, 2001) (Jasper j. W., 2002). Ancak buzagilar anneleri ile birakildiginda
ortalama giinde 7 ile 10 kez annelerini emmekte olup, 1 haftada yaklasik olarak 6 kg/ giin, 9
haftada 12 kg/gin siit tiketmektedirler (de Pasille, 2008) (Albright & Arave, 1997). Bunun bir
sonucu olarak ise konvensiyonel besleme metoduna gore birkac kat daha fazla biyime

orania sahip olduguna yonelik ¢alismalar mevcuttur (Metz, 1987).

Ureticiler buzagilarmi dogumdan itibaren kisa bir siire icerisinde annelerinden ayirarak
besleme programi uygulamaktadirlar. Bu durumda annelerinden ayrlan buzagilara uygulanan
siit besleme programimdaki degisim, onlarm erken yasta canli agirlik kazanci gibi durumlara izin
verebilmektedir (Jasper j. W., 2002). Yiksek miktarda sit ile besleme metodu olarak bir yapay
meme vasitasiyla ad libitum olarak besleme sistemi buzagilara dogal emme davranisi
sergilemekte (Hamell ve ark, 1988) ve sindirim kapasitesini artirmaktadir (De Pasille, Metz, &
Wiepkema, 1992). Appleby ve ark ( 2001) ad libitum olarak siit besleme yontemi uyguladigi
calismasinda yaklasik olarak giinde 10 kg siitii ortalama 10 &giinde tiikettiklerini
bildirmislerdir. Bu miktar 4 haftalik deneme siiresince konvensiyonel yontemlerle beslenen

buzagilardan yaklasik olarak % 87 oraninda daha fazla olmustur.

Birgok kanitlara ragmen iireticiler kisith miktarda siit verilmesi seklinde besleme
programlarmin uygulamaya devam etmekte olup bunun sebepleri arasinda ytiksek miktarda
stit tiiketiminin diyareye yol a¢tig1, kat1 yem tiiketimini diigiirdiigii, siitten kesim sonrasi
canli agirhik artiginda azalmaya sebep oldugu yoniinde diisiincelere sahip oldugudur ancak;
yapilan bir ¢ok galismada buzagilarin diyare gibi hastaliklar gorilmeden givenli bir sekilde ¢ok
daha fazla miktarda siit tiikketebilecegini bildirmislerdir (Khan ve ark., 2007ap), (Appleby ve ark.,
2001), (Jasper ve ark 2002), (Hamell ve ark 1988). Ad libitum beslenen buzagilarm yuksek
miktarlarda siit tiiketmesi buzagilarin sindirim kapasitelerini artirabileceginden dolay1 bu durumla
basa ¢ikmalarim saglayabilmektedirler (De Pasille, Metz, & Wiepkema, 1992) .
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5.1.2. Kaba ve Konsantre Yem Tuketimi

19. ve 20. yy buzagi beslenmesi ve yonetimi konusunda birgok bilimsel ¢aligmalar
derlenmis ve buzagi baslangic metoduna dair goriisler sunulmustur (Savage & McCay, 1942).
Bu goriiglerde ki anahtar bilesen olarak sinirh miktarda ( ortalama dogum agirhigmmm %10
miktarinda siit) siitle beslenmesi olmustur (Maynard & Norris, 1923).Sit tuketimini
sinirlandirarak buzagi baslangi¢ yemi tiiketimini tesvik eden erken siitten kesme programlarna.
1950°’li yillardan itibaren daha fazla vurgu yapilmustir (Kert ve ark, 1979). Arastirmalar
buzagilara smurl st ile beslenilmesi durumunda katt yem tiiketimini tesvik etmis ve rumenin
metabolik ve fiziksel gelisimine katkida bulunmustur (Baldwin ve ark, 2004). Kati yemlerin
sindirimi sonucu ugucu yag asitleri geng buzagilarda rumen gelisimini stimule ettigi (Sander ve
ark., 1959) ve olusan bu yem kiitlesi ruminal hacmin gelismesi ve genislemesine katkida
bulunmustur (Stobo, Roy, & Gaston, 1966). Rumen gelisimi izerinde etkisi olan butirik asit gibi
ugucu yag asit iiretimini tegvik eden buzagi baslangic yemleri rumen duvarinda papilla
biytmesini tetiklemek icin tercih edilen yem tiirti olarak gorulmektedir (Tamate ve ark, 1962)
(Stobo, Roy, & Gaston, 1966), (Warner, Flatt, & Loosli, 1956). Boylece bu ¢alismalarla daha
disiik miktarda siit ile beslemenin buzagi baslangi¢ yemini artirmayz, siitten kesim yasinin

azaltmak ve rumen gelisimini tesvik etmek i¢in kullanilmistir.

Ancak son on yilda yapilan ¢aligmalara bakildiginda ise buzagilart sinirh miktarda siit ile
besleme konusundaki ortak uygulamaya itiraz edilmis, smrli miktarda siit ile beslenen
buzagilarda diisiik canh agirlik artis1 (Jasper & Weary, 2002), yiiksek hastalik riski gosterdigine
(Khan ve ark, 2007,), ve bu besleme yontemi buzagilarin refahini azaltiklarina (Von Kayserling
& Weary, 2007) isaret etmislerdir.

Bizim aragtirmammzda haftalik olarak buzagilarn tiikettikleri konsantre yem ve kaba yem
miktarlarindan olusan kati yem miktarlart tiiketiminde %15-3 ve %20-3 gruplarinda yer alan
buzagilarm diger gruplara nazaran daha az miktar da yonca ve konsantre yem tiikettikleri ayrica
farkh 6giin sayis1 ancak aym oranda (% 10 miktarinda) siit tikketimi gerceklestiren gruplarda
yonca tiiketimi agisindan gruplar arasinda anlamli bir farklilik goriilemedigi, konsantre yem
tuketiminde ise %10-3 grubunun %10-2 grubuna nazaran daha diisiik konsantre yem tukettikleri
tespit edilmistir ( P<0,0001).
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Yapilan deneysel calismada her iki parametre a¢ismdan uygulamanin cinsiyete baglt
interaksiyonu saptanmamis olup zamana bagh olarak disi ve erkek buzagilarda ayni egilim
gorulmektedir. Ogiin sayismm 3 oldugu gruplarin kendi aralarinda karsilastiriimasi sonucunda
yonca titketimi acisindan %10, %15 ve % 20 gruplarinda lineer ( P<0,0001) doz egilimi,
konsantre yem tiiketiminde ise lineer (P<0,0001) ve kuadratik ( P=0,05) doz egilimi saptanmustir.
Her iki parametre de 6giin sayisimn uygulama lizerinde etkisinde anlamli bir fark tespit
edilememistir. Yaklagik 14 giinliik yasta buzag baslangig yemi tiiketmeye baslayan buzagilarm
(Wiliams & Frost, 1992) (Khan M. ve ark, 2008), siit miktarmin azaltilmasin takiben buzagi
baslangi¢ yemi tiiketimininde artis sergiledigi yapilan ¢alismalarda tespit edilmistir (Jasper &
Weary, 2002). Bu asamada tez ¢alismasi ile bu durum paralellik gostermekte olup buna ait
yapilan bir cok ¢alismada buzagilarin siit tiiketimi ile buzag1 baslangic yemi tiikketimi arasinda ters
bir iliskinin var oldugu goriilmektedir (Kertz ve ark, 1979), (Terre ve ark, 2007).

Jasper ve ark (2002), yaptiklar1 bir ¢aligmada canli agirhiginin %10’u miktarinda siit
tikketen buzagilarin, ad libitum beslenen buzagilara gore yaklasik olarak 2 kat daha fazla
buzagi baslangic yemi tiikettiklerini bildirmiglerdir. Ayrica yonca kuru otuna iliskin olarak
ise ad libitum olarak sut tiiketen grubun daha az miktarda yonca kuru otu tiikettiklerini
saptamiglardir. Daha fazla siit tiiketen buzagilarda daha diisiik buzagi baslangic yemi
tuketmesinin ve kaba yem tiiketilmesinin siirpriz olmadigini, bu duruma ise yuksek
miktarlarda sit ile beslenilmesi yiiksek kan glikoz ve insilin seviyesi gibi kimyasal faktorler
ile bagirsak dolgunluguna iliskin mekanik faktorlerin muhtemel doyma hissinin olusmasina
sebebiyet verebilecegi dolayisiyla daha az acikma hissi hissedeceginden ileri geldigini
bildirmiglerdir. Ancak buzagilara ad libitum miktarlarda siit verilmis olsa bile, yaklagik
olarak 2 haftalik yasta buzagi baslangi¢ yemini ¢igneme arzularinin basladiklari, buzag:
baslangic yemi olmadiginda veyahut ulasamadiklarinda ise ona karsi asir1 bir istekleri

olacag bildirilmistir (Forbes, 1971).

Deneme siiresince buzagilarin kuru madde bazinda siit, konsantre yem ve yonca kuru otu
tiiketimlerinin toplanmak suretiyle hesaplanan ve uygulamanin giinliik kuru madde tiiketimlerine
etkisi agisindan bakildiginda %20-3 grubunun diger gruplara gére anlaml diizeyde yiiksek
(P<0,0001) olmus; uygulamanin zamana bagh degisimi anlamli gozlenmistir (P<0,0001).
Gozlemlenen parametrelerde cinsiyetler arasi, cinsiyetxuygulama interaksiyonlar gdzlenmemis,

cinsiyet xuygulama xzaman interaksiyonu gozlemlenmistir (sirastyla P=0,3, P=0,58 ve P=0,02).
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Tapki ve ark, (2007) yur(ttiikleri caligmada iki farkli konvensiyonel buzagi besleme
metodunun arastirilmasi amactyla bir gruba dogum agirligimin %10 miktarinda, diger gruba
ise her hafta degisen canli agirhiga paralel olarak canli agirligin %10’u miktarinda siit
verilmistir. Calismanin sonucunda yiiksek miktarda siit tiiketen grubun daha diisiik
konsantre yem ve yonca kuru otu tiketimi gerceklestirdigini, bu durumu daha diisiik
miktarlarda sit tiketimi gergeklestirilen gurubun giin gegtik¢e besin madde ihtiyacinin
artacagl bundan 6tiirii bu agig1 kapatmak i¢in buzagi baslangic yemi ve yonca kuru otu
tiiketimini artirabileceginden ileri geldigini belirtmistir. Bu ¢alismaya benzer ¢alismalar da

mevcutur (Ozkaya, 2014), (Kamiya ve ark., 2009).

Uys, (2011) yiiksek miktarda st tliketiminin etkilerini belirlemek {izerine yaptig
calismasinda yiiksek miktarda siit tiikketen grubun daha az miktarda konsantre yem
tiikettiklerini ve siit tiiketim miktari ile negatif bir korelasyon teskil ettigini bildirmislerdir.
Yine Khanve ark (2007,p), yaptiklari her iki ¢alismalarda bir grup buzagiyi canli agirliginin
% 10 miktarinda siit ile 50 giin beslemisler, diger grubu ise 25 giinliik yasa kadar % 20
miktarinda siit besledikten sonra geri kalan gunler icin bu oran1 kademeli olarak azaltarak %
10 miktarina kadar diisiirerek beslemislerdir. Her iki gruba buzag baslangi¢ yemlerini
sinirsiz verilmis olup, buzagi baslangi¢ yemleri arasindaki farkin istatiksel olarak onemli
oldugunu, buzagilara siit miktarinin azaltilmasinin buzag: baslangic yemi tiiketiminde bir
artisa sebep oldugu saptamuslardir. Bu arastrma sonuglart yaptigimz tez caligmasiyla

paralellik gostermektedir.
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5.2.Viicut Olguleri
5.2.1. Cidago Yiiksekligi

Yapilan arastirma da farkli oranlarda verilen sitiin bir performans parametresi olan
cidago ytiksekligine uygulamanin etkisi anlamh goriilmiis (P=0,0041), %20-3 grubu sayisal
anlamda diger gruplara nazaran daha yiksek, %10-2 grubu ise en diisiik cidago yiikseklik
ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica cidago yiiksekligine ait gbzlemlenen
parametrelerde cinsiyet ve cinsiyetxuygulama interaksiyonu gézlenmemistir (sirastyla P=0,28,
P=0,81 ve P=0,60). Yine 6glin sayisinin 3 oldugu gruplarin kendi aralarinda karsilastiriimasi
sonucunda swrastyla % 10, % 15 ve % 20 gruplarinda lineer (P=0,02) doz yamt trendi

g6zlenmistir.

Ogiin say1s1 2 ve 3 olan % 10 gruplarinin karsilastinlmasinda ise zamana bagli anlaml:
degisim gozlemlenmisken ( P<0,0001); bu degisime Ogiiniin anlamh etkisinin oldugu
goriilmiistiir (P=0,04 ).

Bu caligmada igirilen siit miktann ile degisen 6giin sayismda uygulamanin cidago
yliksekligi (izerine olan etkilerine bakildiginda canli agirlik artigt ile paralellik gostermektedir.
Heinrichs ve ark (1992), yaptiklar ¢ahigmasinda canli agirligin lineer sekilde artis1 dogrultusunda
viicut 6lciilerinin de paralel bir etkisinin oldugu yontindeki bildirisi ile uyumlu oldugu goriilebilir.

Khan ve ark ( 2007p) yaptiklar bir caligmada igirilen siit miktarmin cidago yiiksekliginin
geligimi Uzerine etkisinin istatiksel olarak anlamli bulmustur. Bu durumu daha fazla miktarlarda
stit tiiketen buzagilarm besin maddelerine erisimlerinin fazla olduguna atfetmislerdir.

Ozkaya (2014), yapmus oldugu ¢ahsmasinda ise siit Veya buzagi mamasi miktarlari ile
cidago gelisimleri dahil viicut uzunluklan arasinda istatistiki olarak anlamh bir fark bulunamanus
bu duruma paralel olarak Tapki (2007), calismasinda viicut Olgtileri ile igirilen siit miktart
arasindaki farkin istatiksel olarak dnemli olmadigini, bu duruma sebebin ise daha az siit tiiketen
buzagilarm kati yemleri degerlendirerek kendi besin madde gereksinimlerini kompanse etme
kabiliyetine sahip olmasindan ileri geldigini bildirmektedir.

Yapilan tez cahsmasinda viicut Olglilerinde goriilen istatiksel farklilk buzagilarn
deneme siiresince haftalik degisen oranlarda siit tliketimine istinaden, kuru madde tiiketimleri ve

yemden yararlanma oranlarinin farklihigindan kaynakli olabilecegi diistiniilebilir.
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5.2.2.Gogiis Cevresi Uzunlugu

Bir bagka performans parametresi olan gogiis ¢evresi uzunluguna uygulamanin etkisine
bakildiginda %20-3 grubunun diger gruplara gore anlamli diizeyde yiiksek olmus (P<0,0001);
zamana bagh degisimi istatiksel olarak anlamh bulunmustur, yine cinsiyetxuygulama ve
cinsiyetxuygulamaxzaman interaksiyonlari istatiksel olarak anlamh fark bulunamanustir
(sirastyla P=0,72 ve P=0,09). Ogiin say1sim 3 oldugu gruplarin kendi aralarmda karsilastiriimast
sonucunda sirastyla %10, %15 ve %20 gruplarinda lineer (P=0,002) ve kuadratik (P=0,03) doz
yanit trendi gdzlenmistir. Ogiin sayist 2 ve 3 olan %10 gruplarmin karsilastriimasmda ise
zamana bagl anlamh degisim g6zlenmisken (P<0,0001); bu degisime 6giiniin anlamh etkisinin
olmadigr goriilmiistiir (P=0,21).

Khan ve ark ( 2007h) yaptiklar bir ¢alismada igirilen siit miktarmin gogiis cevresi
uzunluguna lizerine etkisinin istatiksel olarak anlamli bulmustur. Fazla miktarda st icen
buzagilarin gogiis gevresi gelisimleri daha iyi oldugunu bildirmistir. Bu durumu daha fazla
miktarlarda siit tiiketen buzagilarin besin maddelerine erigimlerinin fazla olduguna atfetmistir.

Tapki (2007) Holstein buzagilarla yaptigi ¢ahismada bir grup buzagiya dogum
agirliklarmm % 10, diger gruba ise canli agirliklarinin % 10’u miktarmda siitii 60 giin i¢irmistir.
Buzagi baslangi¢ yemini ve yonca kuru otunu ad libitum olarak vermistir. Yapilan aragtirmada
g0giis cevresi dahil viicut 6lgtilerinin gruplar arasindaki farkin istatistik olarak dnemsiz oldugunu
rapor etmistir. Bu ¢alismaya paralel olarak Ozkaya, (2014), yapmuis oldugu ¢alismasinda ise siit
veya buzagl mamasi miktarlari ile gégiis gevresi dahil viicut uzunluklan arasinda istatistiki olarak
anlaml bir fark bulunamamustir.
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5.2.3.Viicut Uzunlugu

Bir diger viicut Olgiisii olan buzagilarm viicut uzunluguna iliskin olarak yapilan
denemede %20-3 grubunda diger gruplara gore anlamh diizeyde yiiksek olmus (P<0,0001);
zamana bagli degisim anlamli bulunmustur (P<0,0001). Gozlemlenen viicut uzunlugu
parametresinde  cinsiyet uygulama ve cinsiyetxuygulamaxzaman interaksiyonlari
gdzlenmemistir (sirastyla P=0,10 ve P=0,66). Ogiin sayismin 3 oldugu gruplarin kendi aralarnda
karsilagtirilmasi sonucunda sirastyla %10, %15 ve %20 gruplarmda lineer (P=0,05) doz yamt
trendi goriilmiistiir.

Ogiin say1s1 2 ve 3 olan %10 gruplarinin karsilastirlmasinda ise zamana bagh anlamlt
degisim g6zlenmisken (P<0,0001); bu degisime 6giiniin anlamh etkisinin olmadig goriilmdistiir
(P=0,13)

Khan ve ark ( 2007p) yaptiklart bir ¢aligmada igirilen siit miktarinin viicut
uzunluguna {izerine etkisinin istatiksel olarak anlamli bulmustur. Fazla miktarda sut icen
buzagilarin viicut uzunluklar gelisimleri daha iyi oldugunu bildirmistir. Daha fazla miktarda
stit icen buzagilarin daha az siit tiiketen buzagilara gére daha uzun olduklart belirtilmistir.
Bu durumu daha fazla miktarlarda siit tiikketen buzagilarin besin maddelerine erigimlerinin

fazla olduguna atfetmis olup calismamzla paralellik teskil etmektedir.

Heinrichs ve ark. ( 1992) Holstein diiveler iizerine yaptiklari arastirmada canlt

agirhk arttikga viicut uzunlugunun lineer olarak arttig bildirilmistir.

Tapki (2007), Holstein buzagilarla yaptigi ¢alismada bir grup buzagiya dogum
agirliklarmm % 10 diger gruba ise canli agirliklarinin % 10°u miktarinda siitii 60 giin
icirmistir. Buzagi baslangi¢ yemini ve yonca kuru otunu ad libitum olarak vermistir. Yapilan
arastirmada viicut uzunluklar1 dahil viicut dlciilerinin gruplar arasindaki farkin istatistik
olarak 6nemsiz oldugunu rapor etmis olup bu ¢alismaya paralel olarak da Ozkaya (2014),
yapmis oldugu ¢alismasinda ise verilen siit veya buzagi mamasi miktarlarinin ortalama viicut
uzunluklarini tizerinde istatistiki olarak anlaml etkisinin olmadigim bildirmistir.
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5.3. Canh Agirhk

Yapilan ¢alismada canhi agrliklar %20-3 grubunun %10-2 grubuna gore anlamli
diizeyde duisiik (P=0,01) ve zamana bagh degisimi anlamh gozlenmistir. %20-3 gurubu diger
gruplara nazaran sayisal anlamda en yiiksek canh agirhiga sahip olmasina ragmen %10-3 ve %15-
3 gruplarna gore anlamli fark bulunamanmustir. Cinsiyet X uygulama, ve cinsiyet x uygulama x
zaman interaksiyonlar gézlenmemis olup, 6giin sayismin 3 oldugu gruplarin kendi aralarmda

karsilastirilmast sonucunda lineer doz yamt trendi saptanmustir.

Farkli 6gtinlerde ancak ayni oranda siit verilen gruplarin karsilastinimasinda ( %10-3 ve
%10-2) zamana bagh anlamli degisim gézlemlenmisken bu degisime 6giiniin anlamli etkisinin
olmadig goriilmiistiir.

Gruplardaki buzagilarmn siitten kesim zamani (70. guin) ve siitten kesim sonrast dsnemde
(90. giin) canli agirhik degisimlerine bakildiginda; siitten kesim zamani canli agirlik degisimleri
%20-3 grubunun diger gruplara gére anlamh diizeyde yiiksek olmus (P=0,006), sutten kesim
sonrast 90. gunliik yasta canh agirlik degisiminde gruplar arasi interaksiyon saptanmamuistir.

Gozlemlenen parametrelerde cinsiyet<uygulama interaksiyonu gozlenmenmis, siitten
kesim zamam olan 70. giinde 06giin sayismin 3 oldugu gruplarm kendi aralarinda
karsilagtinlmasinda sirastyla % 10, % 15, %20 gruplarnmn lineer ( P= 0,004) ve kuadratik ( P=
0,11) doz yanit trendi gzlemlenmisken siitten kesim sonrast donemde gruplar arasinda ise lineer

(P=0,12) doz yant trendi gdzlemlenmistir.

Ozkaya, (2014) yapmus oldugu bir ¢alismada iki farkli siit besleme programmin Holstein
k1 buzagilarin biiytime performanst ile karsilagtinlmasim aragtirmak amactyla buzagilar 2 gruba
ayirmig ( n=7), birinci gruba viicut agirligmmn %10’u kadar tam yagh siit (CFP-Konvansiyonel
Siit Besleme Programi) ikinci gruba (n=7) ise haftalik olarak ayarlanmis (AFP-Ayarlanmis
Haftalik Siit Besleme Programi) miktarlarda, 1. Hafta %7, 2.Hafta %8, 3. Hafta %9, 4. Hafta
%10, 5. Hafta %10, 6. Hafta %8, 7. Hafta % 7, 8. Hafta % 6 oraninda tam yagl st ile
beslemistir. Buzagilar1 56 giinlikk yasta siitten kesmistir. CFP ve AFP gurubu buzagilarm
tiikettikler1 siit miktarlan sirastyla 3.392+0,34 kg, 2.775+0,27 kg olmus olup, deneme
baglangicinda AFP grubundaki buzagilar CFP grubundakilere gore 1,4 kg daha yiiksek canli
agirlik ortalamasina sahip olmasimna ragmen sutten kesimde her iki grupta canh agirliklar birbirine
cok yakmn (59,13 + 1.15 ve 57,38+1,05 kg swastyla CFP ve AFP) bulunmus olup, CFP
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gurubundakilerin 1,1 kg daha ytiksek canli agirlik ortalamasima sahip oldugunu bildirmistir. Stt
miktarinin azaltilmasi neticesinde buzagilarin besin maddelerine erisiminin azaldig1 ve canli
agirlik artisinda yavaslamaya sebep olmaktadir (Appleby, Weary, & Chua, 2001). Birgok
arastirmaci daha fazla miktarlarda siit tiiketen buzagilarin sindirim Kkapasitesinin artmasi
dolayisiyla daha fazla miktarlarda siit tiiketebilmelerine ve siitiin ihtiva ettigi birgok besin
maddelerinin erigimi ile buzagilarin gelisimini etkilemesinden dolay canli agirlik artisina olumlu
etki edebilecegini bildirmislerdir (De Pasille, Metz, & Wiepkema, 1992) (Blum & Baumrucker,
2002). Bundan dolay: yiiksek miktarda siit tiikketimine bagl olarak canli agirlik degismektedir.
Yapilan bir ¢ok ¢aligmada bu duruma benzer sonuglar elde edilmis olup yiiksek miktarda siit
titkketimi canl agirhgr artirdigi sonucuna ulagilmustir (Tapki , 2007) (Terre, Pejero, & Bach, 2009)
(Kamiya, ve digerleri, 2009) (Uys, Lourens, & Thompson, 2011) ( Khan ve ark 2007 a,b) (Hill,
Bateman, Aldrich, & Schlotterbeck, 2010).

Jenny ve ark. (1982); 96 adet Holstein buzag ile yiiriittiikleri ¢alismada, canli
agirliklarinm % 6, % 8, % 10 miktarinda siit ile besledigi ve 4 haftalik stire sonunda siitten kestigi
buzagilar1 6 hafta siiresince takip etmistir. Siitten kesim siiresince (0-4 hafta) siit tiketim
miktarlarinin canh agirlik tizerinde pozitif etkisi oldugunu ancak siitten kesim sonras1 dénemde
(5-6 hafta arasi donem) yiiksek miktarda siit tiikketen buzagilarn giinlik agirlik artislarinda
azalma meydana geldigini bildirmistir. Stitten kesim 0ncesi ve sonrasit donem {izerine ise (0-6
hafta) tiiketilen siit miktar1 ve kuru madde miktarlarmda gruplar arasinda istatiksel olarak fark

bulamamustir.

Khan ve ark. ( 2007sp); 40 adet Holstein buzagilar tizerinde yaptiklari galismada,
buzagilar 2 gruba ayirmus , birinci gruba konvensiyonel sistem ile canh agirhklarinin % 10°u
miktarinda siit ile 50 gln suresince beslemislerdir, diger gruba ise STEP yontem olarak
isimlendirilen 25 giinliikk yasa kadar canli agirliklarinin % 20 miktarinda Kalan gunler ise canli
agirliklarmm % 10 miktarinda siit ile beslemislerdir. Sttten kesim sonrasi 60 giinliik yasa kadar
buzagilarmn takibini siirdiirmiislerdir. Buzagilara buzag: baslangi¢ yemi, su ve yonca kuru otu ad
libitum olarak verilmistir. Buzagi gruplarinin deneme baslangici canli agirliklar sirastyla 44,6 kg
44.0 kg olarak tespit edilmis, gruplar arasmnda fark istatiksel olarak énemli bulunmamistir.
Buzagilarin 30 giinliik yasta yapilan canlt agirlik dlgiimlerinde canli agirligin % 20 miktarmda
sut ile beslenen grupta diger gruba gore 10,5 kg daha yiiksek canh agirhk ortalamasina sahip
oldugu ve ¢ok miktarda sut tiiketmenin daha fazla kilo alimiyla sonuglandigim bu durumunda

biiyiime hizin1 olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Bu ¢alismaya paralel olarak Jasper ve
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ark. (2002), yaptiklar ¢alismada ise daha fazla siit tiiketmenin bir sonucu olarak daha fazla canli
agirh@a sahip oldugunu bildirmislerdir.

Yine Appleby ve ark. (2001) ve Hamell ve ark. ( 1988) yaptiklar1 benzer ¢alismalarinda
buzagilarm yiksek miktarlarda siit tuketmelerinin, buzagi baslangic yemi tiiketimi ile yonca
kuru otu tiikketimini azaltmak suretiyle kompanse edildigini boylece ad libitum beslenen
buzagilar (bu oran genellikle CA % 20 miktarinda siit ile beslemeye tekabiil etmekte) siitten
kesimden once daha fazla canli agirlik kazandigim belirtmistir. Erken yasta canli agirlik
kazanmanmn avantaji iiretim maliyetinin azalatilmasi ve ilk buzaglama yasinin diisiik
olmasma sebebiyet verebilecegi bildirilmistir (Cady & Smith, 1996). Buzagilarin
biyolojileri hayatlarinin ilk birkag haftasi siiresince yiiksek biiylime oranlarina izin
vermektedir. Eger erken yaslarda hizli canli agirlik kazanci firsatinin yakalanamadiginda
daha sonraki donemde yiiksek miktarlarda yem tiiketimi ile buyimeyi kompanse
edilmesinin miimkiin olamayacagi bildirmislerdir. Bu ¢alismada sonug olarak ad libitum stit
ile beslenen buzagilar konvensiyonel yontemle beslenen buzagilara nazaran yaklasik olarak
2 kat fazla siit tiiketmigler, daha fazla siit tiiketen buzagilarda sagliklarinda herhangi bir
olumsuzluk yasanmamig ve daha fazla canli agilik artis hizina sahip olduklarinin

bildirmislerdir.
54. Giinliik Canh Agirhik Artislan ve Yemden Yararlanma Oram

Giinlik canli agirlik artisinin etkileyen birgok faktér bulunmaktadir ki bunlarn en
Onemlisi siit veya siit ikame yeminin miktari olabilir. Miller ve ark. ( 2013), yapmus olduklar
caligmada 20 adet buzagiy1 2 gruba ayrmus, gruplardan bir tanesinin ad libitum olarak, digerini
ise 5 I/giin ( 750 gr KM/giin) miktarinda asidifiye edilmis % 22 ham proteinli, % 18 ham yagh
siit ikame yemi ile beslemislerdir. Bu sekilde aragtirmanin siit emme slresi 7 hafta olarak
belirlenmistir. Daha sonra buzagilar 7 hafta daha konsantre yem verilmek suretiyle gozlem altinda
tutulmustur. Siit emme dénemi verilerini inceledigimizde siit ikame yemi tuketiminin ad libitum
grubunda diger guruba gore 2,5 kat daha fazla oldugu, buzagi baslangi¢c yemi tiikketiminde ise
yaklagik olarak 4,5 kat daha az oldugu goriilmiistiir. Giinlikk canli agirhk artist ise ad libitum
grubunda 1.20 kg/guin, diger grupta ise 0,60 kg/ giin ile yaklasik iki kat fazla gerceklesmistir.
Siitten kesim sonrast dénemdeki verilere bakildiginda ise ne kuru madde tiiketimleri ne de canh
agirlik artislarinda gruplar arasinda farklik ortadan kalkmus istatiksel olarak 6nemli
bulunmamustir.
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Huber ve ark., (1984) yaptiklan ¢alismada farkli miktarda siit ile beslemenin yemden
yararlanma arasinda istatiksel olarak anlaml fark bulunmadigim bildirmisler, buzagi baglangig
yemi tuketimindeki azalma ve yemden yararlanma oranminda azalis, giinliik canli agirlik artisinda
paralel olarak azalmaya sebebiyet verdigini bildirmislerdir.

Jasper ve ark., (2002) yaptiklari galigmada konvensiyonel yontemle beslenen
(canli agirligimin % 10 miktarinda siit ) buzagilar ile ad libitum olarak beslenen buzagilar
36 giinliik yasa kadar besledikten sonra sltten kesme prosedirii uygulanmis ve 42. gin
sttten kesim islemi gergeklestirilmistir. Cikan sonuglarda 0-36 giin siresince GCAA
ortalamalarinda konvensiyonel yontemle beslenen buzagilar 0.48+0,05 kg ad libitum
beslenen buzagilar ise 0.78+0,05 kg tespit edilmistir. Bu donem icerisinde ad libitum
beslenen buzagilarda GCAA daha yiiksek olarak bulunmustur. Bu stireci 0-36 giin stiresince
yiksek miktarda stt tuketen gruptaki buzagilarm daha fazla canli agirhik artist
gergeklestigini bildirmislerdir. Diaz ve ark., ( 2005) yaptiklari ¢alismada benzer sonuca
ulagilmis olup sitten kesim 6ncesi donemde sit veya siit ikame yeminin artmasi ortalama

gunliik agirlik artig1 artirmakta oldugunu belirtmislerdir.

Aplibey ve ark., ( 2001) ad libitum olarak siit tiiketen buzagilarin performans ve
davranislar lizerine etkisini aragtirmak tizere yiiriitiikleri caligmada, birinci gruba iki 68iin
besleme programi uygulamislar ve her 6gilinde viicut agirliginin % 5 miktarinda siit verilmis
ikinci gurubu ise ad libitum olarak beslemis ve 4 haftamin sonunda siitten kesmislerdir.
Yapilan dl¢timlerde ilk 2 hafta siiresince GCAA ortalamalart 0.36 ve 0,85 kg/ giin olarak
tespit edilmis, takip eden 2. hafta stresince ise GCAA ortalamalar1 0.58 ve 0.79 kg / giin
olarak saptanmustir. Ad libitum olarak beslenen buzagilarda GCAA dikkat ¢ekici olarak artig
gostermistr. Bu performansin birincil sebebini artan sut tlketiminden kaynakli olabilecegine

isaret etmistir.
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5.5.Rumen Parametreleri

Buzagilardan 70 ve 90. giinde alman rumen 6meklerinden elde edilen verilerde
uygulamanin rumen ugucu yag asitleri, rtumen pH’s1, rumen NHs-N (izerine anlamli bir etkisinin
olmadig: goriilmektedir.

Bilinecegi iizere mikrobiyal popiilasyonlarn elde edilmesi ve uygun substratlarm (stvi
ve kat1 organik madde) varlig1 rumende fermantasyon aktivitesini tetikler. Buzagilar ka1 yem
tuketmeye bagladiktan sonra mevcut substratin miktar1 ve fiziko-kKimyasal niteligi rumen
mikrobiyal ¢esitliligini ve daha sonra fermantasyon son drlnlerini etkiler (Lesmeister ve
Heinrichs, 2004). Konsantre yemler rumende biitirat ve propiyonat molar oranlarmda artisa
neden olma egilimindedir (Schwartzkopf-Genswein ve ark. 2003). Kaba yemler ise selulolitik
mikrobiyal biiytimeyi destekler ve rumende asetati mol oranmin artmasina neden olur (Zitnan
ve ark., 1998). Hizla fermente olabilen karbonhidratlardan yogun beslenilmesi halinde rumende
daha fazla btirat ve propionat meydana gelirken, yavas sindirilebilen karbonhidratin dahil

edilmesi bu etkiyi tersine cevirmektedir.

Stirekli kiiltiir fermantdrleri tizerine yapilan cahismalar rumende belirli bir ugucu yag asit
konsantrasyonu ve gesitliliginin rumen pH’stile substrat tipinin bir kombinasyonundan sorumlu
oldugunu gostermistir (Calsamiglia ve ark., 2008). Buzagilarin gelisiminde énemli rol oynayan
ugucu yag asit Urtinleri kaba yem ile konsantre yem kaynagi, islenmesi, miktar tarafindan
etkilenmektedir. Terre ve ark., (2013) kaba yem tilketmeyen buzagilara kiyasla rasyonlarma kaba
yem ilave edilen buzagilarin rumeninde daha yiiksek molar oranlarda asetat ve propiyonat ve az
oranlarda btirat bulundugu, benzer sekilde Suarez ve ark., ( 2006) yaptigi calismada kaba yemin
rasyona ilave edilmesiyle daha yiksek asetat ve daha diisiik propionat konsantrasyonlart
sonucuna ulasildigim gostermistir.

Daneshvar ve ark., (2015) buzag rasyonlarina kaba yem ilavesi ile birlikte yiiksek
miktarda siit besleme yontemiyle beslenen buzagilarin performanst ve rumen parametreleri
lizerine yaptiklart caligmada, 40 adet buzagiy1 4 gruba aymmuslardir. 1. Gruba kaba yem ilave
edilmeksizin konvensiyonel yontemle beslemigler ( COV-NF), 2. Guruba kaba yem ilaveli
konvensiyonel yontemle beslemisler ( COV-F), 3. Gruba kaba yemsiz yiiksek miktarda stit
yontemiyle ( STP-NF), 4. gruba ise kaba yem ilaveli olarak yiiksek miktarda sit yontemiyle
beslemislerdir. Cahismada buzagilar 60 giinliik yasta siitten kesilmistir. Konvensiyonel metod ile

beslenenler 56 giinliik yasa kadar 5.5.1/glin, 56-60. gunliik yas arasinda 2 I/giin siit verilmistir.
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Yuksek miktarlarda st tiiketim yontemiyle beslenen buzagilarda ise 35 giinliik yasa kadar 7 It/
gun, 35-48. giinlik yasa kadar 4lt/gun, 48-60. giinlik yas arasinda ise 2lt/giin sit ile
beslemislerdir. Buzagilardan 35. giin alinan rumen sivisindan elde edilen veriler de bitirik asit
disinda toplam UY A miktarlar, asetat, valerat, izovalerat, propionat bakimindan gruplar arasi
istatistiki olarak fark bulunamamig bu durum bizim yaptigimiz tez cahgmasiyla paralellik
gostermekte olup (P>0,05) ancak Khan ve ark., (2007y) yaptiklant galisma ile tutarli
bulunmamistir. Olusan bu tutarsizlik buzagi baslangi¢ rasyonunun bilesiminden, siit besleme
algoritmasindan ve kuru madde alimlarindaki farkliklardan kaynaklanmast ile agiklanabilir.

Rumen NHz-N konsantrasyonun ise siit besleme yonteminden etkilendigini ( P<0,05)
STP yontemiyle beslenen buzagilarin daha yiiksek rumen NHs-N konsantrasyonuna sahip
oldugunu bildirmislerdir (Daneshvar ve ark., 2015). Ancak Silper ve ark., (2014 ) farkh miktarda
siit ikame yemi ile beslenen guruplar arasinda rumen NHs-N oranlari bakimindan fark bulamamig
ve st ikame yemi besleme stratejisinin rumen NHz-N konsantrasyonunu etkilemedigini
bildirmislerdir. Bu durum da farkli besleme programina ek olarak siit proteinin, siit ikame
yemindeki protein kaynagi olan soya fasulyesi gibi bitki proteini kaynagmndan daha fazla
sindirebilirliginin bir sonucundan kaynakli olabilir.

5.6. Sonug
Bu arastirma ile ilgili olarak asagidaki ¢ikarimlar yapilabilir:

- Giinde 3 6giin beslenen ve canli agirligin %20 si kadar siit tiiketen buzagilarda daha fazla
viicut uzunlugu, gogiis gevresi ve canlt agirhik artis1 oldugu tespit edilmistir. Buzagilar
yasamlarmm 90.giiniine geldiklerinde ise butin gruplardaki canhi agirliklar benzer
bulunmustur.

- Gruplar arasinda rumen fermentasyon parametrelerinden ugucu yag asitleri, rumen
pH’sy, liretilen metan ve rumen amonyak azotu bakimindan bir farklilik saptanmamustir.

- Siitten kesim zamanlarinda daha fazla siit icen gruplarda toplam kuru madde tiiketiminin
azaldigr belirlenmistir. Burada siitten kesim stratejisinin belirleyici bir faktor oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

- Buzagilar giinde 3 6giin beslemenin ve stitten kesim zamanin biraz daha fazla uzatilmasi

gerektigi sonucu ¢ikarilabilmektedir.
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7. SIMGE VE KISALTMALAR

ADF Asit Deterjan Fiber

ADL Asit Deterjan Lignin

AOAC Association of Official Analytical Chemists
ASP Apparent Sindirilebilir Protein

CA Canli Agirlik

CAA Canli Agirlik Artisi

GCAA Giinliik Canli Agirlhik Artist

HP Ham Protein

KM Kuru Madde

KMT Kuru Madde Tuketimi

ME Metabolize Olabilir Enerji

NDF Notral Deterjan Fiber

NRC Natural Research Council

TAG Triacilgliserol

TDN Total Digestible Nutrients (Toplam Sindirilebilir Besin Maddesi)
TP Total Protein

UYA Ucucu Yag Asitleri

YYO Yemden Yararlanma Orani
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