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OZET

Bu arastirma, silajlik misirda degisik bitki yogunluklar1 (6.000, 10.000, 14.000,
18.000 ve 22.000 bitki/da) ile azot dozlarinin (0, 10, 20, 30 ve 40 kg/da) ot, protein ve
kil verimleri, fizyolojik 6zellikleri, ot ve silaj kalitesi lizerindeki etkilerini belirlemek
amactyla yapilmistir. Tarla denemeleri, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Aragtirma ve Uygulama Merkezi deneme alanlarinda 2006 ve 2007 yillarinda
yiriitiilmustiir. Her iki yilda da 6n bitki olarak bugday kullanilmistir.

Aragtirma, tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak kurulmustur. iki yil siiren bu arastirmada, tarimsal zellikler (ot
verimi, bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, govde cap1, yaprak sayisi, kocan sayisi, yaprak
orani, sap orani, kocan orani, kocan boyu, kocan c¢api, koganda sira sayisi ve kocanda
tane sayisi), farkli gelisme donemlerinde (V8, V12, VT ve R2) bazi1 fizyolojik 6zellikler
(YAIL IT, ITE, NAO ve NBO), stoma &zellikleri, yem kalite 6zellikleri (ham protein
orani, ham kiil orani, ADF ve NDF igerikleri) ve silaj kalite 6zellikleri (kuru madde
orani, pH, fleig puani ve organik asitler) belirlenmistir.

Sunulan ve tartisilan verilerin tiimi, yillarin, bitki yogunluklarinin ve azot
dozlarinin ortalamasidir. Sonuglara gore, bitki yogunluklar: arttik¢a yesil ve kuru ot
verimi, ilk kocan yiiksekligi, yaprak sayisi ve sap orani artmis, gévde ¢api, kogan sayisi,
kogan orani, kogan boyu, kocan c¢api, kocanda sira sayist ve kocanda tane sayisi
azalmistir. Fizyolojik Ozelliklerde ise tiim gelisme donemlerinde bitki yogunlugu
arttikga YAI ve IT degerleri artmus, ITE degerleri azalmistir. NAO degerleri V8-V12 ile
VT-R2 donemlerinde bitki yogunlugu arttikca azalmistir. NBO degeri, V12-VT
doneminde bitki yogunlugu arttikca artmustir. Ust epidermiste stoma boyutlar1 bitki
yogunlugu arttikca azalmistir. Ot kalitesi agisindan ise artan bitki yogunluklarinin etkisi
ham kiil oran1i ve ADF oranlarinda onemli olmustur. Silaj kalitesinde ise bitki
yogunluklar1 kaliteyi kismen olumlu yonde etkilemistir.

Azot dozlari, agronomik, fizyolojik ve kalite o6zelliklerinin bir¢gogunu
etkilemistir. Genellikle, ot, ham protein ve ham kiil verimleri ile diger agronomik
ozellikler, artan azot dozlari ile birlikte artmustir. Fizyolojik &zelliklerden YAI ve IT
degerleri azot dozu arttikga artmis, buna karsilik ITE degerleri azalmistir. V8-V12 ile
VT-R2 donemlerinde azot dozu arttikca NAO degerleri artmistir. En yiiksek NBO
degeri, VT-R2 doneminde 30 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Ham protein ve NDF
gibi bazi kalite 6zellikleri artan azot dozlarindan etkilenmistir. Silaj kalitesinde ise artan
azot dozlari, silajin bazi kalite 6zelliklerini de etkilemis, fakat bu etkiler olumsuz bir
degisime neden olmamustir.

Ozet olarak, sonuglar, deneme sartlar1 altinda silajlik misirda kaliteli ve yiiksek
verim i¢in uygun bir optimum bitki siklig1 ve azot dozunun oldugunu gostermistir.
Bulgular, bu denemenin tarimsal ekolojik kosullarinda silajlik misir {iretiminin 18.000
bitki/da yogunlugu ve 30 kg/da azot dozu ile yapilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Silajlik misir, bitki yogunlugu, azot dozu, ot verimi,
fizyolojik ozellikler, stoma 6zellikleri, silaj kalitesi
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EVALUATION OF THE EFFECTS OF PLANT DENSITIES AND NITROGEN
RATES ON STRESS PHYSIOLOGY TRAITS IN SILAGE CORN (Zea mays L.)
PRODUCTION
ABSTRACT

This research was carried out to investigate the effects of plant densities (6.000,
10.000, 14.000, 18.000 and 22.000 plants/da) and nitrogen rates (0, 10, 20, 30 and 40
kg/da) on the forage, protein and ash yields, physiological characteristics, forage and
silage quality of silage corn. Field trials were conducted in 2006 and 2007 at the
research areas of Agricultural Research and Applied Center, Uludag University. In both
years, wheat preceeded silage corn plantings.

Split block design with three replications was used. Agronomic characters
(forage yield, crude protein yield, crude ash yield, plant height, first ear height, stem
diameter, leaf number/plant, ear number/plant, leaf ratio, stem ratio, ear ratio, ear
lenght, ear diameter, row number/ear and kernel number/ear), some physiological
characters (LAI, LI, LIE, NAR and RGR) measured at different growth periods (VS8,
V12, VT ve R2), stomata characters, forage qualities (crude protein content, crude ash
content, ADF and NDF contents) and silage qualities (dry matter content, pH, fleig
points and organic acids) all were determined in both years.

All of the data presented and discussed here were averaged across years, plant
densities and nitrogen rates. Considering the results, it was seen that the green and dry
forage yields, first ear height, leaf number/plant and stem ratio increased; but stem
diameter, ear number/plant, ear ratio, ear height, ear diameter, row number/ear and
kernel number/ear decreased with increased plant densities. LAI and LI values
increased, but LIE values decreased with increasing plant densities throughout the
growth periods. NAR values measured at V8-V12 and VT-R2 growth intervals
decreased with increased plant densities. RGR was affected by plant densities only at
V12-VT interval. Stomata sizes of abaxial epidermis decreased with increased plant
densities. Plant density effects on crude ash and ADF values were of significance, but
silage quality was partly and positively affected with.

Nitrogen rates affected most of the agronomic, physiological and quality
characters of silage corn. In general, yields of forage, crude protein and crude ash, and
the other agronomic characters increased with increased nitrogen rates. LAI and LI
values increased, but those of LIE decreased with increased nitrogen rates. NAR values
increased with increased nitrogen rates at V8-V12 and VT-R2 growth intervals. The
highest RGR was obtained from plots fertilized with 30 kg/da nitrogen and measured at
VT-R2 growth interval. Some quality characters like crude protein and NDF were
affected from increasing nitrogen rates. On the other hand, there were some effects of
nitrogen rates on some silage quality characters, but these effects did not exceed the line
to spoil the silage quality.

As a summary, the results indicated that there was an optimum plant density and
nitrogen rate for quality and higher forage yield of silage corn under experimantal
conditions. Findings suggested that silage corn production under agro-ecological
conditions of this experiment could be done with 18.000 plants/da density and 30 kg/da
nitrogen rate.

Key words: Silage corn, plant density, nitrogen rate, forage yield, physiological
characters, stomata characters, silage quality
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KISALTMALAR DIiZiNi
ADF  : Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif

A.OF. : Asgari Onemli Fark

IT : Isik Tutumu

ITE : Isik Tutum Etkinligi

KM : Kuru Madde

R2 : Kocan Piiskiilii Cikisindan 10-14 Giin Sonraki Dénem
NAO : Net Asimilasyon Orani

NBO  : Nispi Biiyltime Orani

NDF  : Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif

Vi2 : 12 Yaprakli Vejetatif Gelisme Dénemi
V8 : 8 Yaprakli Vejetatif Gelisme Donemi
VT : Tepe Piiskiilii Donemi

YAI : Yaprak Alami Indeksi
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1. GIRIS

Dogada en yiiksek enerji stoguna sahip dnemli bitkilerden birisi misirdir. Misir,
bir tohumdan 3-4 ay gibi kisa bir zaman dilimi igersinde 2.5-4.5 m boyunda dev bir bitki
ve kocaninda yaklagik 600-1000 adet tohum olusturan bir bitkidir. Misirin bu
potansiyelinin dncelikle misir tanesinin yiiksek oranda enerji depolamasindan, daha
sonra da kokleri, yapraklari, saplar1 ve ¢icek organlariyla, dogada bulunan etkili enerji
faktorlerini kullanarak genis bir iiretim saglama yeteneginden kaynaklandigi goriiliir

(Kirtok 1998).

Misir (Zea mays L.), gilinlimiizde 1liman bdlgelerde insan beslenmesinde
geleneksel olarak kullanilmakla birlikte, gelismis iilkelerde biiyiik oranda hayvan yemi
olarak tiiketilmektedir. Misir, yiiksek enerji verimi, ekimden hasada kadar makinal
tarima uygun olmasi, saklama ve kullanim kolayligi, kayip oraninin az olmasi, yiiksek
kuru madde igcermesi, sindirilme oraninin yiiksekligi, kaliteli ve lezzetli bir silaj yemi
olmasi, birim alandan yiiksek verim alinabilmesi, tohumlugunun kolay bulunmasi,
herhangi bir katki maddesine gereksinim duyulmadan silolanabilmesi nedeniyle hem
diinyada hem de iilkemizde silajlik olarak en fazla tercih edilen bitkilerin basinda yer
almaktadir (A¢ikgdéz ve ark. 2002). Ulkemizde iiretimi yapilan misirm %27’si insan
beslenmesinde, %731 ise hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Tiifek¢i ve Karaaltin

1999).

Birim alanda bulunmas1 gereken bitki sayis1 6ncelikle yetistirilen bdlgenin iklim
ve toprak kosullari, ¢esidin verimlilik durumu ve kullanma amacina gore degisiklik
gostermektedir. Misir yetistiriciliginde en uygun ¢esitlerin belirlenmesinin yani sira, sira
tizeri mesafesinin de en uygun sekilde uygulanmasi halinde yiliksek verim
aliabilmektedir. Silajlik misir yetistiriciliginde, iilkemizde bitki yogunlugu ile ilgili
caligmalar ¢ok simirli sayidadir. Buna karsilik, asir1 bitki siklig1 ve seyrekliginin tane
verimi lizerine etkilerine iliskin c¢alismalara literatiirde daha c¢ok rastlanmistir.
Dolayisiyla silajlik misir yetistiriciliginde asir1 bitki yogunlugunun verim ve kaliteye
nasil etki ettigi, bitki fizyolojisinde nasil bir degisime neden oldugu ve bunun sonucunda

bitki gelisiminin etkilenip etkilenmedigi konular1 hala arastirilmaya agiktir.

Iklim ve toprak ozellikleri bolgelere gore farklilik gosterdigi icin musir

yetistiriciliginde bolge sartlarina en uygun gilibre dozu ve bitki siklig1 gibi bazi



yetistiricilik 6zelliklerinin tespiti cok onemlidir. Is181 ¢cok 1yi degerlendiren bir C4 bitkisi
olan misirin biiyiime ve gelismesinde makro besin elementlerinden azot, 6zellikle
protein, DNA, RNA ve klorofil gibi metabolizma i¢in ¢ok dnemli olan bilesiklerin
yapisinda yer almaktadir (Cokkizgin 2002). Ulkemizde son yillarda énemi giderek
artmakta olan silajlik musir yetistiriciligi konusunda azotlu giibreleme ile ilgili yeterli
sayida ¢alisma bulunmamaktadir. Ozellikle silajik musir yetistiriciliginde yeterli azot
dozunun belirlenmesi, hem ¢evre kirliliginin énlenmesi hem de milli kaynaklarimizin

korunmasi ag¢isindan 6nem tasimaktadir.

Misir, silajlik olarak iiretiminin en popiiler oldugu bitkisel materyal olup
diinyanin bir¢ok bolgesinde ve Tiirkiye’de 6nemli miktarda tiretilmektedir (Kilig 1986,
McDonald ve ark. 1991 ve Meeske ve ark. 1993). Tiirkiye’de ilk silaj 1931 yilinda
Ankara, Atatiirk Orman Ciftligi’nde yapilmis, ancak silajin hayvan beslemedeki dnemi
uzun yillar tam olarak anlasilamamistir. Bunun nedenleri arasinda, iireticilerin yeni
teknolojilere acik olmamasi, silaj teknolojisinin iireticilere aktarilamamasi,
isletmelerdeki hayvan sayisinin azligi, tarim arazilerinin ¢ok parcali olusu ve
mekanizasyon eksikligi gibi ¢cok degisik nedenler sayilabilir. Ancak silaj tiretimi son
yillarda artis gostermis ve bu artista da Ege ve Marmara Bolgeleri ilk sirada yer almistir
(Filya ve ark. 1997). Ulkemizde iiretilen silo yeminin biiyiik bir bdliimiine sahip olan
Bursa ili 1995 yilinda toplam 359.377 ton silaj iiretimine sahipken bu deger 2007
yilinda 664.800 tona yiikselmistir. Bursa ilinde sadece silajlik misirin ekim alan1 2007
yilinda 113.300 da, iiretim ise 529.300 ton olup silajlik iiriinlerin ekim alan1 bakimindan
% 83.80, tretim bakimindan ise yaklasik % 79.62°lik gibi biiylik bir paya sahiptir
(Anonim 2007a).

Nitelikli kaba yemlere dayali bir besleme amaclandiginda, bu yemlerden en
yiiksek diizeyde fayda saglanabilmesi igin bitki tiir ve ¢esidinin dogru se¢ilmesinin yant
sira ¢esitli agronomik uygulamalarin da tizerinde durulmasi gerekmektedir. Agronomik
uygulamalar igerisinde 6zellikle azotlu giibreleme ve bitki yogunlugu verim ve kaliteyi
etkileyen en onemli uygulamalardir. Glinlimiize kadar yapilmis olan bir¢ok ¢alismada
daha ¢ok tane verimi agisindan ele alinan azotlu giibreleme ve bitki yogunlugunun, silaj
verimi ve kalitesi ile vejetatif aksamin gelismesinde etkili olan fizyolojik 6zellikler
tizerindeki etkileri aragtirtlmamustir. Silo yemleri tiretiminde biiyiik bir potansiyele sahip

olan Bursa Ili’nde yiiriittiigiimiiz bu arastirmada, kaliteli kaba yem gereksiniminin



karsilanmasinda diinyada ve iilkemizde en popiiler seceneklerden birisi olan musir bitkisi
ele alinmis ve artan bitki yogunluklari ile azot dozlarinin gerek yesil ot iiretimi ile silaj
kalitesi gerekse bu faktorlerin etkisi altinda ortaya cikan fizyolojik gelismelerdeki
degisimlerin ortaya konmasi ve bdylece hem yetistiriciler hem de arastiricilar agisindan

onemli bilgilerin elde edilmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Giiniimtiize kadar yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla misirda tane iiretimi agisindan
degisik bitki yogunluklar1 ve azotlu giibre dozlar1 iizerinde durulmustur. Ancak son
yillarda silajin Oneminin anlasilmasiyla birlikte silajlik musir yetistiriciliginde bitki
yogunlugu ve azotlu giibrelemenin ot verimi ve kaliteye etkileri arastirilmaya
baslanmistir. Buna karsilik artan bitki yogunluklarimin ve azotlu gilibre dozlarmin
olusturdugu stres kosullarinda, bitkinin fizyolojik 0Ozelliklerindeki degisimin
incelenmesine yoOnelik calismalar ile silaj kalitesine iliskin arastirmalar sinirli sayida
kalmustir. Ulusal ve uluslar arasi yapilan bazi ¢alismalardan elde edilen sonuglar asagida

Ozet olarak verilmistir.
2.1. Verim, Kalite ve Agronomik Ozellikler

Genter (1960), Virginya kosullarinda silajlik misirda azot dozlarmin (2.7-25.1
kg/da) bitkinin protein igerigi lizerine etkilerini incelemistir. En diisiik ve en yiiksek azot
dozlarinda ham protein iceriklerinin yaprakta % 9.7 ve % 15.3; sapta % 3.1 ve % 5.5 ve

tiim bitkide % 7.7 ile % 11.1 oldugu tespit edilmistir.

Alexander ve ark. (1963), 1.667 ve 3.333 adet bitki/da yogunluklarinda
yetistirilen silajlik misirda protein igeriginin, bitki yogunlugunun artmasi ile birlikte
azaldiginm bildirmislerdir. Ayrica, arastiricilar azot, fosfor ve potasyumlu giibrelemenin
protein icerigini arttirdigini tespit etmislerdir. En yiiksek bitki yogunlugunda 7.3:5.4:5.4
kg/da NPK uygulamasinda protein igerigi % 5.6 iken, 12.5:10.8:10.8 kg/da NPK’da
% 6.6 olmustur.

Owen (1967), artan bitki yogunluklarinin, silajlik misirda besin degerinin

diismesine neden oldugunu bildirmistir.

Beech and Basinski (1975) tarafindan Kimberley Arastirma Istasyonu’nda iki
farklt misir ¢esidi ile yiiriitiilen bir caligmada, ii¢ degisik bitki yogunlugu (4.450, 5.930
ve 8.900 bitki/da) ile ii¢ farkl sira araliginin (50, 75 ve 100 cm) etkileri arastirilmistir.
Aragtiricilar, sadece kisa boylu ve erkenci bir c¢esit olan XL-45’de artan bitki
yogunlugunun koganda tane sayisi iizerindeki olumsuz etkisinin dekardan elde edilen
kocan sayisinin fazla olmasi ile dengelendigini, ayrica genel olarak bitkilerin ham
protein igeriklerinin her iki c¢esitte de bitki yogunlugundan etkilenmedigini

vurgulamiglardir.



Pearson ve Jacobs (1987), artan azot uygulamalarmin giderek daha biiylik
bitkiler iirettigini, ancak misir bitkisinin farkli organlar1 arasinda azot ve kuru madde
dagilimmin benzer oldugunu, kuru madde ve azot hasat indekslerinin tiim azot

uygulamalarinda benzer ¢iktigini bildirmislerdir.

Ragheb ve ark. (1987), bes farkli azot dozunun (7.5, 9.0, 10.5, 12.0 ve 13.5
kg/da) misir ¢esitlerinde farkli bitki organlarinda kuru madde depolanmasi ve vejetatif
gelisme orani iizerine etkilerini inceledikleri bir calismada, misir ¢esitleri arasinda, kuru
madde birikimi bakimindan 6nemli farkliliklarin olmamasina karsilik, ¢esitler arasinda
yaprak alani bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Ayrica, yapilan
calisma sonucunda; azot dozlarinin bitkide yaprak sayisi, yaprak alanmi ve bitkide toplam

kuru madde tizerine etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Wang ve ark. (1987), Taiwan kosullarinda 351 melez misir ¢esidi ile 80 x 10 cm,
80 x 20 cm, 80 x 40 cm (sira aras1 x sira lzeri) olacak sekilde yiiriittiikleri
denemelerinde bitki yogunlugundaki artisa bagli olarak govde capinin azaldigini, buna
karsilik bitki yogunlugu azaldik¢a toplam kuru madde miktarinin, koganda tane

sayisinin ve kogan boyunun arttigini tespit etmislerdir.

Wermke ve Hyningen-Huene (1987), silajlik olarak yetistirilen misirda verimin
bitki yogunlugu, ¢esit ve yetistirme kosullarina bagli olarak 4-10 ton/da arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Emeklier ve Kiin (1988), Ankara kosullarinda alti misir ¢esidine {i¢ farkli sira
arast (40, 60 ve 80 cm) ve yine li¢ degisik sira iizeri mesafesi (10, 20 ve 30 cm)
uygulayarak yaptiklar1 ¢alismada, bitki yogunlugu arttikca bitki boyu, ilk kocan
yiiksekligi, yaprak sayisi1 ve yaprak alan indeksinin arttigini, gévde capt ve kocan

sayisinin azaldigini belirlemislerdir.

Jolliffe ve ark. (1990), ana {irlin olarak yetistirilen silajlik misirda 4.900
bitki/da’dan 11.100 bitki/da’a kadar de§isen farkli bitki sikliklarinda alt1 farkli hasat
doneminde (ekimden sonraki 21. giinden 115. giline kadar) bitki gelisimini takip etmek
amaciyla yirittiikleri ¢aligmalarinda, yiliksek bitki sikliginda govde basina kuru
agirliktaki azalisin, birim alandaki yaprak oranmnin azalmasi ile baglantili oldugunu,
verimindeki varyasyonlar ile verim komponentlerinden olan gévde ¢ap1 ve yaprak alani

oraninindaki varyasyonlar arasinda iliski oldugunu bildirmislerdir.



Ruschel ve Zimmermann (1990), Brezilya'da ytriittiikleri bir calismada, iki farkl
bitki yogunlugunda (4.000 ve 7.500 bitki/da) yetistirilen bes degisik misir ¢esidinde
bitki sikligindaki artisa bagli olarak bitki basina kocan sayisinin azaldigini tespit

etmislerdir.

Saglamtimur ve ark. (1994), Cukurova kosullarinda misirda en uygun bitki
sikligin1 belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, alti farkli bitki sikligimmi (4.762,
5.714, 6.553, 7.143, 8.163 ve 9.524 bitki/da) ele almislardir. Arastirmada; bitki boyu ve
ilk kogan ytiksekligi lizerinde bitki sikliginin denemenin birinci yilinda ve iki yillik
ortalamalarda Onemli, ikinci yilinda O6nemsiz oldugunu belirlemislerdir. Calismada,
artan bitki sikliklarinin bitki boyu ve ilk kogan yiiksekligini artirdigi, kocanda tane
sayisini ise azalttigi tespit edilmistir. Arastiricilar, kocanda en yiiksek tane sayisinin
birinci yilda 6.553 bitki/da, ikinci yilda ise 4.762 bitki/da sikliklarindan elde edildigini
ve incelenen Ozellikler agisindan en uygun bitki sikliklariin 8.163 bitki/da ve 9.524

bitki/da oldugunu belirlemislerdir.

Serin ve Sade (1995), Konya kosullarinda bes farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20
kg/da) ve 4 degisik potasyum dozunun TTM-813 misir ¢esidi iizerindeki etkilerini
arastirdiklar1 bir ¢alismada, azot dozlarinin kogan boyu ve koganda tane sayisini
artirdigin1 ve incelenen Ozellikler agisindan en yiiksek degerlerin 20 kg/da azot

uygulamasindan elde edildigini rapor etmislerdir.

Roth (1996), silajlik misirda kuru madde veriminin 38 cm sira aralifinda 76 cm

sira araligina oranla % 9 artis gosterdigini bildirmistir.

Tanst ve ark. (1996), Sanlurfa kosullarinda farkli bitki siklig1 (5.714, 7143,
9.524 ve 14.286 bitki/da) ve degisik azot dozlariin (0, 10, 20 ve 30 kg/da) ikinci iirlin
misirda tane ve ot verimi ile baz1 tarimsal karakterler lizerine etkilerini arastirmiglardir.
Arastiricilar bitki sikligindaki artiga bagli olarak bitki boyu ve gdvde capinin azaldigini,
buna karsilik sap ve yaprak orani ile yesil ot veriminin arttifim1 bildirmislerdir.
Arastirmada birim alana uygulanan azot miktarinin artmasina paralel olarak bitki boyu,
govde capi, yaprak orani ve yesil ot veriminde artig, sap oraninda ise bir degisim
gozlenmemistir. Ug yil siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada, azot dozu arttikga misirda yesil
ot veriminin arttig1, ancak bu artisin 20 kg/da azot seviyelerine kadar hizli oldugu, bu

noktadan sonra artisin devam etmesine karsilik artis hizinin yavasladigi belirlenmistir.



Ayrica, calismada kaba yem fiiretimi i¢in musirda bitki sikliimi azaltmanin avantajh
olmadigi, buna karsin sira {lizeri mesafenin dar tutulmasinin yesil ot verimini

artirabilecegi saptanmustir.

Ulger ve ark. (1996), ikinci iiriin musirda bitki sikhig1 (5.714, 7143, 9.524 ve
14.286 bitki/da) ve azot dozlarinin (0, 10, 20 ve 30 kg/da) verim ve verim unsurlarina
etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, artan bitki sikliklar1 bitki boyu,
kogan sayisi, kocan boyu, kogan ¢ap1 ve koganda tane sayisini azaltmis, ilk kocan
yiiksekligi iizerinde ise onemli bir etki yaratmamustir. Arastiricilar bitki boyu, kocan
sayist, kogan boyu, kocan capi ve koganda tane sayisinin artan azot dozlarina bagh
olarak artis gosterdigini, bitki sikliginda oldugu gibi azot dozlarinin da ilk kocan
yiiksekligini etkilemedigini bildirmislerdir. Arastirmada, yapilan regresyon analizi
sonucunda en ekonomik ve uygulanabilir sonucun 25 kg/da azot dozu ile 7.143 bitki/da

siklig1 oldugu tespit edilmistir.

Akdemir ve ark. (1997), Odemis ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri bir calismada
iki degisik bitki yogunlugunda (seyreltmesiz ve 70 x 15 cm ekim sikliginda dekara
9.524 bitki) yedi farkli melez musir ¢esidini yetistirmislerdir. Arastiricilar, bitki
yogunluguna bagl olarak bitki boyunun 215.1-259.1 ¢m, kuru madde oraninin % 36.13-
39.89, yesil ot veriminin 5612-5443 kg/da, kuru ot veriminin 2013-2143 kg/da arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Elde edilen sonuclara gore; bitki yogunlugu arttik¢a bitki
boyu ve kuru madde orani artmig, buna karsilik yesil ve kuru ot veriminde bir degisim

olmamistir. Ayrica, sik ekimde koganlarin gelisimi gerilemis ve daha kiigiik koganlar

elde edilmistir.

Dogan ve ark. (1997), Bursa kosullarinda ytriittiikleri bir calismada, sira iizeri
mesafelerin degistirilmesi ile elde ettikleri farkli bitki yogunluklarinin (6.154, 6.993,
8.097, 9.615 ve 11.834 bitki/da) ve farkli ¢esitlerin misirda silajlik verim ve kalite
tizerine etkisini belirlemek amaciyla bitki boyu, yesil ot verimi, yaprak sayisi, kocan
verimi/yesil verim ve bitkide kogan sayisini incelemislerdir. Bu ¢alisma sonunda, bitki
yogunlugu arttikca yesil ot verimi ile kogan sayisinin arttigi tespit edilmis ve yiiksek
yesil ot verimi i¢in en uygun bitki yogunlugunun 11.834 bitki/da oldugu bildirilmistir.
Ayrica caligmada, bitki yogunlugundaki artistan bitki boyu ve yaprak sayisinin

etkilenmedigi belirlenmistir.



Iremiren ve ark. (1997), misir bitkisinde farkli dozlardaki paclobutrazol (bitki
bliylime diizenleyicisi) ve azotun (0, 7.5 ve 15 kg/da), biliyiime ve verim iizerine
etkilerini arastirdiklar1 bir ¢calismada, denemenin yiiriitiildigii 1991 ve 1992 yillarinda
azot dozlarindaki artigin bitki boyu ve yaprak sayisi lizerinde etkili olmadigini, buna
karsilik kuru madde verimini arttigini bildirmislerdir. Azotsuz kosullarda kuru madde
verimi 1991 yilinda 128 g/m* ve 1992 yilinda 494 g/m” iken dekara 15 kg azot
uygulandiginda sirastyla 304 g/m” ve 571 g/m” olmustur. Arastirmada elde edilen bitki
boylart 1991 yilinda 180-210 cm ve 1992 yilinda 220-230 cm, yaprak sayilari ise
1991°de 11.4-12.0 adet/bitki ve 1992°de 12.4-12.8 adet/bitki arasinda degismistir.

Turgut ve ark. (1997), Bursa kosullarinda yiiriittiikleri bir calismada misir
cesitlerinde bitki sikliklarinin (4.396, 5.128, 7.692 ve 10.256 bitki/da) ve c¢esitlerin
verim ve bazi verim 0gelerine etkisini incelemislerdir. Arastiricilar bitki siklig1 arttikga
ilk kogan yiiksekliginin arttigini ve bitkide kocan sayisinin azaldigini, bitki boyunun ise

etkilenmedigini bildirmislerdir.

Cox ve ark. (1998), bitki yogunlugu arttikca silajlik misir kalitesinin azaldigin,
bundan dolayr dar sira araliginda misirin kuru madde verimi i¢in optimum bitki
yogunlugunun 9.750 bitki/da, hayvanlarda siit verimi i¢in 8.650 bitki/da oldugunu ileri

siirmiislerdir.

Cuomo ve ark. (1998), Giineydogu ABD'de ii¢ yil siireyle yliriittiikleri bir
calismada, artan bitki yogunluklarinin tropik misirda ot verimi, bitki morfolojisi ve yem
kalitesi tizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirmada 4.483, 5.215, 5.813, 6.515 ve
7.292 bitki/da yogunluklar1 ele alinmistir. Arastiricilar, bitki yogunlugunun ot verimini
etkiledigini, bitki sayis1 dekarda 5.813 adet oluncaya kadar ot veriminin artti§ini, bu
sikliktan sonraki sikliklarda verimin sabit kaldigini tespit etmislerdir. Diger taraftan
aragtiricilar, yaprak oraninin bitki yogunlugundan etkilenmedigini, ancak yillara bagh
olarak ot verimi ve yaprak oraninda biiylik varyasyonlarin oldugunu bildirmislerdir.
Calismada ele alinan kalite kriterlerinin (ham protein orani, NDF ve ADF) bitki
yogunluklarina bagli olarak varyasyon gostermedikleri, ancak yillardan etkilendikleri
belirlenmistir. Nitekim, ham protein orani, NDF ve ADF oranlar1 1994 yilinda % 5.2, %
68.4 ve % 37.3, 1995 yilinda % 7.7, % 65.9 ve % 36.2 ve 1996 yilinda % 7.9, % 52.8 ve
% 28.5 olarak tespit edilmistir.



Mullins ve ark. (1998), 1990-1992 yillar1 arasinda Giiney Alabama kosullarinda
dort farkli azot dozu (0, 5.6, 11.2 ve 16.8 kg/da) ve bes degisik taban giibresi
kombinasyonu ve iki farkli siirlim seklinin tropik hibrid misir ¢esitlerinde tane ve silaj
verimi ile kalitesi iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Silaj ve tane verimi yaklagik olarak
11.2 kg/da azot dozunda maksimuma ulagmistir. Artan azot dozlarina bagl olarak ham

protein igerigi artmis, buna karsilik NDF ve ADF igerikleri azalmistir.

Cusicanqui ve Lauer (1999), li¢ yil siireyle yliriittiikleri bir arastirmada bitki
yogunluklar1 (4.450, 5.950, 7.450, 8.950 ve 10.450 bitki/da) ve ¢esitlerin misirda verim
ve kalite lizerine etkilerini arastirmislardir. Bitki yogunlugu ile kuru madde verimi
arasinda kuadratik bir iligki tespit edilmis ve en yiliksek verim 9.730-10.220 bitki/da
arasindaki bitki sikliklarindan elde edilmistir. Ayrica ¢alismada, kuru madde verimi ile
ham protein orani arasinda negatif, ADF ve NDF oranlari ile pozitif linear iliski oldugu,
bitki yogunlugu arttik¢a kalitenin diistiigii belirlenmistir. Bu iligkiler kapsaminda bitki
siklig1 arttikga ham protein orant % 8’den % 6’ya diismiis, ADF ve NDF oranlari
strastyla % 19°dan % 29’a ve % 20’den % 35’¢e ylikselmistir.

Cullu ve ark. (1999), sakst denemesi olarak yiiriittiikkleri bir ¢alismada, bes
degisik melez misir ¢esidinin farkli azot dozlarina (0, 20, 40, 60 ve 80 kg/da) kars1
gosterdikleri tepkileri incelemislerdir. Arastiricilar, ¢alismada ele alinan azot dozlarinin
artmasina bagl olarak gesitlerin toprak iistii kuru madde olusumu, yaprak sayisi, bitki
boyu, kok gelisimi ve kalsiyum alimlarinin da Onemli diizeyde arttirdigini tespit

etmislerdir.

Kara ve ark. (1999), Ordu ekolojik kosullarinda yapmis olduklar bir caligmada,
70 cm sira araligi ile {i¢ bitki yogunlugunun (sira iizeri 10, 20 ve 30 cm) ve alt1 azot
seviyesinin (0, 6, 12, 18, 24 ve 30 kg/da) silajlik misirda bitki boyu, yaprak sayisi,
govde capi, kocan boyu, kogan ¢api, kogan agirligi ve yesil ot verimi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Artan bitki yogunluklarinin bitki boyu ve yaprak sayisi lizerine etkisi
Oonemsiz olmus, buna karsilik bitki yogunlugunun artmasi ile birlikte gévde capi, kogan
uzunlugu ve kocan ¢api linear olarak azalmis, ancak birim alandaki bitki sayis1 fazla
oldugu i¢in yesil ot verimi 6nemli diizeyde artmigtir. Aragtiricilar, bitki boyu ve yaprak
sayis1 disindaki tiim Ozelliklerde artan azot dozlarinin olumlu yonde etkiye sahip

oldugunu ve genellikle 24 kg N/da dozundan sonra azotun etkisinin azalan ydnde
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oldugunu bildirmislerdir. Calismada, artan azot dozlar1 ile yesil ot verimi arasinda Y =
3.99 + 0.119X — 0.0021 X* esitligi ile tanimlanan kuadratik iliskinin bulundugu,
maksimum yesil ot verimi i¢in gerekli azot dozunun 28.3 kg/da ve bu dozda elde

edilecek yesil ot veriminin 5680 kg/da oldugu tespit edilmistir.

Tiifek¢i ve Karaaltin (1999), Kahramanmaras kosullarinda ana {iriin olarak
yetistirilen musirda farkli azot dozlarmin (0, 15, 25 ve 35 kg/da ) verim ve verim
unsurlari tlizerine etkilerini arastirdiklar1 bir calismada, c¢esitlerde artan azot dozlarinin
bitki boyu, gdévde ¢ap1 ve tane verimi iizerine etkisinin 6énemli oldugunu bildirmislerdir.
Azot uygulamalart bitki boyunu artirmigs ve en uzun boylu bitkiler 25 ve 35 kg/da
(strastyla 172.1 cm ve 176.2 cm) azot uygulamalarindan elde edilmistir. Govde g¢ap1
bakimindan ise azotsuz parsellere oranla govde kalinlagmis ve en kalin govdeli bitkiler

15, 25 ve 35 kg/da azot uygulanan parsellerde ortaya ¢ikmustir.

Uslu (1999), Kahramanmaras kosullarinda ii¢ misir ¢esidinde farkli dozlardaki
azotlu giibrelemenin (0, 15, 25 ve 35 kg/da) cesitlerin biiylime ve fizyolojik 6zelliklerine
etkilerini incelemistir. Arastirici, azot uygulamalarindaki artisa bagli olarak bitki boyu,
ilk kocan yiiksekligi, govde c¢api, kocan boyu, kocan ¢api, kocanda sira sayisi ve
koganda tane sayisinin arttigini ve bu 6zellikler bakimindan en yiiksek degerlerin 25 ve

35 kg/da azot dozlarindan elde edildigini bildirmistir.

Cox ve Cherney (2001), Kuzeydogu ABD’de sira araligi, bitki yogunlugu ve
azot dozlarinin silajlik misirin kuru madde verimi, yemin kalite 6zellikleri ve siit verimi
tizerine etkilerini inceledikleri bir ¢alismada, iki sira araligi (38 ve 76 cm), iki bitki
yogunlugu (8.000 ve 11.600 bitki/da) ve alt1 farkli azot dozunu (0, 5, 10, 15, 20 ve 25
kg/da) ele almiglardir. Arastiricilar, kuru madde veriminde bitki yogunlugu, sira araligi
ve azot dozlar1 bakimindan 6nemli farkliliklarin ortaya ¢iktigini, 11.600 bitki/da bitki
yogunlugunda 8.000 bitki /da’a gore kuru madde veriminin % 3.7 daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica kuru madde verimi ile azot dozlar1 arasinda kuadratik iliskinin
oldugunu, 15.1 kg/da N dozunda kuru madde veriminin 2060 kg/da’a ulastigini
belirlemislerdir. Arastirmada 11.600 bitki/da yogunlugunda 8.000 bitki/da’a gére NDF
miktarinin ortalama 13 g/kg daha fazla, ham protein miktarinin ise 3 g/kg daha az
oldugu tespit edilmistir. Arastiricilar NDF miktar1 ile azot dozlar1 arasinda negatif

kuadratik iliski oldugunu, buna karsilik ham protein miktar1 ile azot dozlar1 arasinda
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pozitif kuadratik iliski bulundugunu ve 17.8 kg/da N dozunda ham protein oraninin %
6.5 oldugunu bildirmislerdir. Calismada R1 doneminde (kogan piiskiilii ¢ikis donemi)
kaldirilan azot miktar1 {izerine azot dozlarimin etkisinin ¢ok 6nemli oldugu ve azot
dozlarindaki artiga bagli olarak kaldirilan azot miktarinin 9.1-17.1 kg/da arasinda
degistigi tespit edilmistir. Ayrica, R1 doneminde tespit edilen kuru madde verimi ile
YAI arasinda linear iliski oldugu (Y= 11.3 + 1.65 x; r’=0.30, n= 72) belirlenmistir.
Artan bitki yogunlugu YAI'ni artirmis ve bu artis kuru madde veriminin daha yiiksek

olmasina neden olmustur.

Mkhabela ve ark. (2001), Isvicre kosullarinda dért farkli azot dozu (0, 5, 10 ve
15 kg/da) ve dort degisik misir ¢esidi ile yaptiklart bir caligmada, kuru ot veriminin 10
kg/da azot dozuna kadar arttigin1 ve bu dozda maksimum oldugunu (1100 kg/da), bu
dozdan sonra tekrar azaldigini tespit etmislerdir. Ayrica arastiricilar, kogan sayisinin

azot dozlarindan etkilenmedigini belirlemislerdir.

Tifek¢i ve Karaaltin (2001), 1997 yilinda Kahramanmaras kosullarinda dort
fakli azot dozunun (0, 15, 25 ve 35 kg/da) 3 degisik misir ¢esidinde verim ve verim
unsurlart {izerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar uygulanan azot dozunun
artmastyla birlikte kogan boyu ve kocanda tane sayisinin artis gosterdigini
bildirmislerdir. Calismada, en uzun kogan boyunun (19.75 cm ve 20.72 cm) 25 ve 35 kg
N/da, en fazla tane sayisinin ise 544.9 adet/kocan ile dekara 35 kg azot uygulamasindan

elde edildigi tespit edilmistir.

Cokkizgin (2002), farkli azot dozlar1 (20, 25, 30 ve 35 kg/da) ile sira iizeri ekim
mesafelerinin (15, 20 ve 25 cm) ikinci {irtin misir yetistiriciliginde verim ve fizyolojik
ozellikler iizerine etkilerini incelemek amaciyla Kahramanmaras kosullarinda yiiriittiigii
bir aragtirma sonunda, genellikle yliksek azot dozlarinda bitki boyu, gévde ¢ap1, kogan
boyu, kocan capi, kocanda sira sayisi, koganda tane sayisi, bitki bagina kogan sayist ve
toplam kuru madde oraninin arttigini, ilk kogan yiiksekliginin ise azaldigin1 rapor
etmistir. En uzun bitki boyu (163 cm ve 164.2 cm) 30 kgN/da ile 35 kgN/da; en genis
govde cap1 (18.38 mm) 35 kgN/da; en uzun kogan boyu, en genis kocan c¢api, kogcanda
en fazla sira sayis1 ve tane sayisi 25, 30 ve 35 kgN/da uygulamalarindan elde edilmistir.
Sira iizeri mesafesi artikga bitki boyu ve ilk kogan yiiksekligi azalmis, buna karsilik

kogan sayisi, kocanda sira sayisi, koganda tane sayis1 ve govde ¢ap1 artmistir. Arastirma
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sonucunda, en uygun sira iizeri mesafelerinin 15 ve 20 cm ve optimum azot dozunun ise

25 kg/da oldugu tespit edilmistir.

Patricio Soto ve ark. (2002), silajlik misirda yapmis olduklari denemede dort
farkli bitki yogunlugu (7.000, 9.000, 11.000 ve 13.000 bitki/da) ile ili¢ degisik azot
dozunun (15, 30 ve 45 kg/da) etkilerini incelemislerdir. Ot veriminde bitki yogunlugu
onemli olmus ve en yiiksek verim (2960 kg/da) en yiiksek bitki sikligindan alinmistir.
Caligmada, bitki yogunluklarina bagli olarak ham protein oranmin % 4.8-5.8 ve ham
protein veriminin 129.4-135.4 kg/da arasinda degistigi, fakat bu degisikliklerin 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, arastiricilar azot dozlarinin ot verimi, ham protein orani
ve ham protein verimini artirdigini ve en yiiksek ot verimi (3050 kg/da), ham protein

orant (% 5.7) ve ham protein veriminin (172.2 kg/da) 45 kg/da azot uygulanmasindan
elde edildigini bildirmislerdir.

Sangoi ve ark. (2002), Brezilya’da musir ¢esitlerinde farkli bitki sikliklarinin
(2.500, 5.000, 7.500 ve 10.000 bitki/da) etkilerini aragtirmak amaciyla yaptiklar1 bir
calismada, eski hibrit ¢esitlere gore yeni hibrit ¢esitlerinin yiiksek bitki sikliklarina karsi
daha toleransli olduklarini, bitki sikligindaki artisin, kogansiz bitki sayisini artirdigini,
koganda tane sayisini azalttigini ve bu degisimin eski hibrit cesitlerde yeni hibrit

cesitlere oranla daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Widdicombe ve Thelen (2002), farkli sira araliklar1 (38 cm, 56 cm ve 76 cm) ve
bitki yogunluklarinin (6.420, 7.900 ve 8.890 bitki/da) misirda verim ve yem kalitesi
tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Arastiricilar, kuru madde verimi ile bitki yogunlugu
arasinda linear bir iliski oldugunu ve maksimum kuru ot veriminin en yiiksek bitki
yogunlugundan (8.890 bitki/da) elde edildigini bildirmiglerdir. Ayrica, arastirmada
incelenen kalite kriterlerinin de bitki yogunlugundan 6nemli 6l¢iide etkilendikleri tespit
edilmistir. Buna gore en diisiikten en yiiksek bitki yogunluguna dogru gidildik¢e ham
protein oran1 % 7.6’dan % 7.2°ye diismiis, buna karsilik ADF oram1 % 25.9’dan %
27.0’a, NDF orani ise % 44.1’den % 45.6’ya yiikselmis ve artan bitki yogunluklar1 yem

kalitesini olumsuz yonde etkilemistir.
Iptas ve Acar (2003), silajlik musir yetistiriciligine uygun misir cesidi ve sira

araligiin belirlenmesi amaciyla Tokat kosullarinda kurduklar1 bir denemede 40, 60 ve

80 cm sira araliklarimi kullanmiglardir. Arastiricilar sira araliginin yaprak sayisi ve sap
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kalinligina etkisinin 6nemsiz oldugunu, yaprak sayist ve sap kalinligiin sira araligina
baglh olarak sirasiyla 12.2-12.4 adet/bitki ve 23.1-24.5 mm arasinda degistigini
belirlemislerdir. Calismada, ekim sikliginin artmasiyla yaprak oraniin yiikseldigi, 40
cm’de %18.6 olan yaprak oraninin 60 cm’de % 18.3 ve 80 cm’de % 17.4 oldugu tespit
edilmistir. Aragtiricilar, sira araligindaki artisin sap ve kocan oraninda onemli bir
degisim olusturmadigini, sap ve kogan oranlarinin sirastyla % 34.7-35.6 ile % 45.6-47.4
arasinda degistigini bildirmislerdir. Yine, c¢alismada kuru madde veriminin sira
araligindan 6nemli derecede etkilendigi ve bunun sonucunda da en yiiksek kuru madde
veriminin (2673.2 kg/da) 40 cm, en diisiigiiniin (1667.4 kg/da) ise 80 cm sira araligindan
elde edildigi belirtilmistir.

Keane ve ark. (2003), silajlik misirda farkli bitki yogunluklarinin (7.820, 9.390,
10.700 ve 12.600 bitki/da) verim {izerine etkilerini inceledikleri bir ¢alismada, bitki

yogunluklarinin kuru madde verimini etkilemedigini tespit etmislerdir.

Kusaksiz ve Yener (2003), Alasehir kosullarinda bazi misir ¢esitlerinde farkl
azot dozlarmin (0, 6, 12, 18, 24 ve 30 kg/da) verim ve verim 6geleri iizerine etkilerini
arastirmislardir. Calismada, azot dozu arttikca bitki boyu, kogan boyu ve koganda tane
sayisinin arttigini, ilk kocan yiksekliginde ise bir farkliligin olmadigmi tespit
etmislerdir. Ayrica, arastiricilar en uzun bitki boyunun (206.5 cm ve 205.2 cm) 24 ve 30
kg N/da, en uzun kogan boyunun (19.3 cm) 24 kg N/da ve kocanda en fazla tane
sayisinin ~ (632.8 adet/kogan) ise 30 kg N/da uygulamalarindan alindigim

belirlemislerdir.

Yildirim ve Baytekin (2003), Canakkale kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢alismada
farkli bitki sikliklar1 (5.000, 7.500, 10.000 ve 12.500 bitki/da) ile Isidora ve Tex
cesitlerini yetistirmislerdir. Calismada, bitki siklig1 arttikga bitkiler arasinda 1siklanma
yoniinden meydana gelen rekabetin bitki boyunun uzamasina neden oldugu ve bunun
sonucunda da en uzun bitki boyunun 12.500 bitki/da sikligindan elde edildigi
belirlenmistir. Arastiricilar, siklik arttik¢a yesil ot veriminin arttigini, en yiiksek yesil ot
veriminin 12.500, 10.000 ve 7.500 bitki/da sikliklarinda tespit edildigini, buna karsilik

kuru madde veriminin bitki sikligindan etkilenmedigini tespit etmislerdir.

JiWang ve ark. (2004), hem tane hem de yem iiretiminde kullanilan bir misir

cesidinde farkli bitki sikliklarimin (7.500, 11.250 ve 15.000 bitki/da) yem kalitesi
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tizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada, farkli gelisme donemlerinde tespit edilen
bitki basina yesil ve kuru ot verimlerinin bitki siklig1 arttikga azaldigi, bitki boyunun
kisaldigt ve govde capinin kiicilildiigli, buna karsilik kogan boyunun arttigi
belirlenmistir. Ayrica arastiricilar, bitki sikliginin artmasiyla birlikte ham protein ve ham

kiil oraninin arttigini tespit etmislerdir.

Patricio Soto ve ark. (2004), azot uygulamalarimin silajlik misirda verim ve
protein icerigi lizerine etkilerini incelemek amaciyla yapmis olduklar1 bir ¢alismada,
dort fakli azot dozunu (0, 10, 20 ve 40 kg/da) kullanmiglardir. Arastiricilar, azot dozu
arttikca kuru madde verimi ve protein iceriginin belli bir doza kadar arttigini, en yiiksek
kuru madde veriminin (2040, 1990 ve 2120 kg/da) 10, 20 ve 40 kgN/da, en yiiksek
protein igeriginin (% 6.5 ve % 7.1) ise 20 ve 40 kgN/da azot dozlarindan elde edildigini
bildirmislerdir.

Alic1 (2005), Kahramanmaras kosullarinda farkli azot dozlari (0, 8, 18, 24 ve 32
kg/da) ile sira iizeri mesafelerinin (16, 18, 20, 22 ve 24 cm) verim, verim unsurlari ve
baz1 tarimsal karakterler iizerine olan etkilerini incelemistir. Calismada, bitki sikligi
arttik¢a ilk kocan yiiksekligi ve bitki boyu artmis, buna karsilik gévde ¢api, kogan boyu,
koganda sira sayisi, koganda tane sayisi, kogan capi ve kocan sayisi azalmistir.
Aragtirici, azot dozlarindaki artisa paralel olarak ilk kogan yiiksekligi, bitki boyu, govde
cap1, kocan boyu, kocanda sira sayisi, kocanda tane sayisi, kogan capt ve kogan
sayisinin arttigini bildirmistir. Aragtirma sonunda, en uygun sira iizeri mesafelerin 22 ve

24 cm, optimum azot dozunun da 32 kg/da oldugu tespit edilmistir.

Amaral Filho ve ark. (2005), yiiriittiikleri bir ¢galismada, {i¢ farkli bitki yogunlugu
(4.000, 6.000 ve 8.000 bitki/da), iki degisik sira araligi (60 ve 80 cm) ve dort farkli azot
dozunun (0, 5, 10 ve 15 kg/da) etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, ele alinan tim
faktorlerin koganda tane sayisini Oonemli derecede etkiledigini, ancak ikili ve {iglii
interaksiyonlarin etkilerinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu ¢aligsmada,
bitki yogunluklarina bagl olarak koganda tane sayis1t 531, 510 ve 490 adet arasinda
degismis ve en yiiksek tane sayis1 4.000 bitki/da yogunlugundan elde edilmistir. Ayrica

arastiricilar, artan azot dozlarinin koganda tane sayisini artirdigini belirtmislerdir.

Guevara-Escobar ve ark. (2005), misirda ot ve tane verimi iizerinde 75 cm sira

arast x 9.000 bitki/da yogunlugu, 75 cm sira arasi x 13.300 bitki/da yogunlugu ve 40-
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110 cm sira arast x 13.300 bitki/da yogunlugu gibi farkli uygulamalarin etkilerini
incelemislerdir. Hem ot hem de tane veriminde ele alinan kombinasyonlarin etkilerinin
onemsiz oldugu tespit edilmis ve ot verimi i¢in 75 cm sira aras1 x 9.000 bitki/da
yogunlugunun yeterli oldugu saptanmis ve bitki yogunlugunun dekarda 13.300 bitkiye
cikarilmasinin bir fayda saglamadigi belirlenmistir. En fazla kogan sayist 75 cm sira
arasi X 9.000 bitki/da ekim modelinde ger¢eklesmistir. Diger taraftan 75 cm sira arasi x
9.000 bitki/da ve 40-110 cm sira aras1 x 13.300 bitki/da yogunluklarinda en yiiksek

kocan oranlart sirastyla % 60 ve % 63 olmustur.

Hashemi ve ark. (2005), t¢ farkli hibrid musir ¢esidinde farkli bitki
yogunluklarimin (250, 3.000, 4.500, 6.000, 9.000 ve 12.000 bitki/da) ot ve tohum verimi
ile verim unsurlar1 lizerine etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar, kuru ot verimi ile
bitki yogunlugu arasinda kuadratik iligki oldugunu ve maksimum verime 9.000 bitki/da

ve 12.000 bitki/da yogunluklarinda ulasildigini bildirmislerdir.

Kaplan (2005), Kahramanmaras kosullarinda farkli sira arasi (60, 65 ve 70 cm)
ve sira lzeri (8, 10, 12, 14 ve 16 cm) mesafelerinin silajlik misirin bazi tarimsal
ozelliklerine olan etkilerini incelemistir. Caligmada, Trebbia misir ¢esidi kullanilmistir.
Arastirmada, en yiiksek yesil ot verimi (8.012 kg/da) 70 x 8 cm ekim sikligindan, en
yuksek kuru ot verimi (2.256 kg/da) 65 x 8 cm ekim sikligindan elde edilmistir. Protein
verimleri arasindaki farklilik 6nemli olmamus, ancak, rakamsal olarak en yiiksek protein

verimi 65 x 8§ cm mesafesinde belirlenmisgtir.

Keskin ve ark. (2005), Van ekolojik kosullarinda farkli azot dozlarinin ( 0, 8, 16
ve 24 kg/da) dort degisik musir ¢esidinde agronomik o6zellikler tizerindeki etkilerini
incelemislerdir. Artan azot dozlar1 yesil ve kuru ot verimini, ham protein oranini, ham
protein verimini, yaprak ve kogan oranini, kocan sayisini ve bitki boyunu artirmis, ancak
govde oranmi azaltmistir. Bitki boyu azot dozlarina baglh olarak 226.2-253.8 cm,
yaprak, sap ve kocan oranlar sirastyla % 24.4-26.0, % 35.3-40.7 ve % 34.9-38.7, kocan
sayis1 1.06-1.30 adet/bitki, ham protein orani ve verimi sirasiyla % 4.6-6.3 ve 55.1-
120.6 kg/da, yesil ve kuru ot verimleri ise 4776.1-6755.4 kg/da ve 1206.7-1926.2 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Arastiricilar, yesil ot verimi ile silaj kalitesine etkide

bulunan o6zellikler dikkate alindiginda dekara 16 ve 24 kg azot uygulamalar1 arasinda
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onemli bir fark olmadigini ve dolayisiyla optimum azot dozunun 16 kg/da oldugunu

bildirmislerdir.

Oktem ve Oktem (2005), Harran Ovasi kosullarinda yaptiklar1 bir calismada iic
misir ¢esidinde dort farkli ekim sikliginit (6.000, 7.000, 9.000 ve 10.000 bitki/da)
denemislerdir. Aragtirmada, en yiiksek yesil ot verimi 9.000 bitki/da sikliginda, en
disiik deger ise 6.000 bitki/da sikliginda tespit edilmistir. Arastiricilar, bitki sikligi
azaldikga yesil ot verimi, kuru madde orani ve kuru madde verimi, yaprak orani ve sap
oraninin azaldigini, buna karsilik kogan orani, yaprakta protein orani ve sapta protein

orani degerlerinin arttigini bildirmislerdir.

Saruhan ve Sireli (2005), Diyarbakir kosullarinda silajlik misir yetistiriciliginde,
LG-55 musir ¢esidinde azot dozlarinin (0, 10, 20 ve 30 kg N/da) ve bitki yogunluklarinin
(9.523, 14.285 ve 28.571 bitki/da) verim ve verim komponentleri iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, artan bitki yogunlugunda dekara kogan sayisinin
arttig1, kocan boyu, kocan ¢api, bitkide yas kocan agirligi, sap kalinligi, bitkide yas sap
agirhig, bitkide yas yaprak agirhigi ve yaprak sayisinin azaldigi tespit edilmistir. Sonug
olarak, silajlik misir yetistiriciliginde optimum bitki yogunlugunun 14.285 bitki/da, azot
dozunun ise 20-30 kg/da oldugu bildirilmistir.

Turgut ve ark. (2005), Bursa ekolojik kosullarinda yiiriittiikkleri bir denemede ii¢
farkli misir ¢esidinde farkli sira araliklar: (40:25 cm ve 65 cm) ve bitki yogunluklarinin
(6.500, 8.500, 10.500 ve 12.500 bitki/da) ot verimi ve baz1 verim karakterleri lizerine
etkilerini arastirmiglardir. Bitki yogunlugunun artmasiyla birlikte yaprak sayist artmis ve
en fazla yaprak sayis1 (14.0 adet/bitki) 12.500 bitki/da bitki yogunlugundan elde
edilmistir. Bitki yogunluklariin bitki boyu, kogan sayist ve kogan oran iizerine etkisi
onemsiz olmus ve genel olarak bitki boyu 270.7-277.8 cm, kocan sayist 1.1-1.2
adet/bitki ve kocan oram1 % 34.5-36.0 arasinda degismistir. Govde capr artan bitki
yogunluklaria bagh olarak kii¢iilmiis ve diisiik degerler (16.2 mm ve 15.9 mm) 10.500
bitki/da ile 12.500 bitki/da’dan elde edilmistir. Arastirmada en yiiksek yesil ot verimi
(7421 kg/da) 10.500 bitki/da, en yiiksek kuru ot verimleri (2526.6 kg/da, 2660.6 kg/da
ve 2579.7 kg/da) ise sirasiyla 8.500 bitki/da, 10.500 bitki/da ile 12.500 bitki/da

yogunluklarinda belirlenmistir.
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Yilmaz (2005), Kahramanmaras kosullarinda RX 788 hibrit misir ¢esidinde ii¢
farkli azot dozu (20, 25 ve 30 kg N/da) ile li¢ degisik sira iizeri mesafesinin (18, 24 ve
30 cm) verim, verim unsurlart ve tohum kalitesi iizerine olan etkilerini arastirmistir.
Yapilan caligmada, sira lizeri mesafesi ve azot dozu arttik¢a kogan boyu, koganda tane
sayist ve kocan capi da artis gostermistir. Aragtirmada en uygun sira iizeri mesafesi 18

cm ve optimum azot dozu 30 kg/da olarak tespit edilmistir.

Celebi (2006), Van ekolojik kosullarinda yiiriittiigii bir calismada bes degisik
azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) ile dort farkl fosfor dozunun TTM-815 melez misir
cesidinde bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, yaprak orani, sap
orani, kogan orani, ham protein orani ve ham protein verimi gibi verim degerleri iizerine
etkilerini incelemistir. Arastirici en yiiksek bitki boyunu (248 cm) 15 x 4 kg/da NP, en
yiiksek yesil ot verimini (6552 kg/da) 20 kg/da azot ve 8 kg/da fosfor, en yiiksek kuru ot
verimini (1547 kg/da) 15 x 12 kg/da NP ve en yiiksek ham protein verimini (130 kg/da)
ise 15 x 12 kg/da NP uygulamalarindan elde etmistir.

Iptas ve Acar (2006), Tokat ekolojik kosullarinda ii¢ farkli sira aras1 mesafesinde
(40, 60 ve 80 cm), sira iizeri mesafeler sabit tutularak, dort degisik hibrid misir ¢esidinin
kuru ot verimi ile kalitelerini incelemislerdir. Arastirmada sira aras1 mesafelere baglh
olarak bitki yogunluklar1 12.500, 8.330 ve 6.250 bitki/da arasinda degismistir.
Aragtiricilar bitki boyu, yaprak, sap ve kocan orani gibi karakterler iizerinde bitki
yogunluklarinin etkilerinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Sira aras1 mesafe arttikga
(bitki yogunlugu azaldik¢a) gdvde ¢apr artmistir. Aragtirmada sira aras1 mesafe arttikca
kuru ot verimi 2720 kg/da’dan 1660 kg/da’a diismiistiir. Ancak kuru madde oran1 bitki
yogunluklarindan etkilenmemistir. Misir ¢esitlerinde ham protein oranlar1 yillara gore
bitki yogunluklarina bagli olarak farkli sonuglar gdstermistir. Yine, ADF ve NDF

igerikleri bakimindan da yillara gore farkli sonuglarin elde edildigi bildirilmistir.

Kara (2006), Cukurova kosullarinda yaptigr bir ¢alismada farkli sira tizeri
mesafeler (10, 14, 18, 22 ve 26 cm) ile azot dozlarinin (0, 9, 18, 27 ve 36 kg N/da) ana
irtin misirda verim ve verim unsurlar1 ile azot alim ve kullanim etkinligine etkilerini
arastirmistir. Arastirmada sira arasi 70 c¢cm olarak sabit tutulmustur. Arastirici, bitki

siklig1 azaldik¢a ve azot dozu arttikca bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, govde ve kogan
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cap1, kocan boyu ve kocanda tane sayisinin arttifini tespit etmistir. Arastirmada, en

uygun bitki siklig1 70 x 18 cm ve en uygun azot dozu ise 27 kg/da olarak belirlenmistir.

Sheaffer ve ark. (2006), Minnesota kosullarinda yaptiklar1 bir ¢aligmada, artan
azot dozlarinin (0-20 kg/da) musirda ot verimi ile ham protein icerigini arttirdigini,
ancak nisasta, lif ve sindirilebilirlik gibi baz1 yem degeri 6zelliklerini etkilemedigini

bildirmislerdir.

Shapiro ve Wortmann (2006), Kuzeydogu Nebraska kosullarinda sira araliklar
(51 cm ve 76 cm), bitki yogunluklar1 (6.180, 7.416 ve 8.652 bitki/da) ve azot dozlarinin
(0, 8.4, 16.8 ve 25.2 kg/da) musir bitkisinin ot verimliligi lizerine etkilerini arastirmak
amaciyla yirtttiikleri bir ¢alismada, artan bitki yogunlugunun kuru ot verimi iizerinde
1998 yili hari¢ diger yillarda etkili olmadigin1 bildirmistir. Arastirmada, 1998 yilinda
dekarda 6.180 bitki yetistirildiginde kuru ot verimi 1600 kg/da ile en diisiik degeri
olusturmustur. Artan azot dozlar1 kuru ot verimini artirmig, ancak dekara 16.8 ve 25.2
kg azot uygulamalarindan elde edilen verimler arasindaki fark 6nemsiz olmustur. Azot

uygulamalarinin genel olarak kuru ot verimini % 22 arttirdig1 rapor edilmistir.

Subedi ve ark. (2006), Kanada’da yiiriittiikleri bir ¢aligmada, iki farkli misir
¢esidinde bitki yogunluklart (6.000, 7.500 ve 9.000 bitki/da) ile azot dozlarinin (0, 7.5,
15 ve 22.5 kg/da) tane ve silaj verimine etkilerini incelemislerdir. Bitki yogunlugunun
6.000°den 9.000 bitki/da’a yiikselmesiyle silaj veriminin linear olarak artig1 ve silaj
verimi i¢in optimum bitki yogunlugunun 9.000 bitki/da oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
ot veriminin 15 kg/da azot dozuna kadar linear olarak arttig1 ve bu noktadan sonra bir

artisin olmadigi tespit edilmistir.

Yandim (2006), Van kosullarinda Go6zdem misir c¢esidinin farkli bitki
sikliklarinda (9.000, 10.500, 12.000, 13.500, 15.000, 16.500 ve 18.000 bitki/da) silajlik
verim ve yem degerlerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii bir ¢alismada bitki boyu, yesil
ot verimi, kuru ot verimi, sap orani, yaprak orani, kogan orani, ham protein oran1 ve ham
protein verimini incelemistir. Arastirici, en yliksek yesil ot veriminin (3436 kg/da)
16.500 bitki/da, en yiliksek kuru ot veriminin (1114 kg/da) 15.000 bitki/da ekim
sikliginda tespit edildigini ve istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte 15.000 bitki/da
ekim sikliginda da tatminkar bir ham protein veriminin (126 kg/da) elde edildigini rapor

etmistir.
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Berzsenyi ve Dang (2007), Macaristan kosullarinda alt1 farkli bitki yogunlugu
(2.000, 4.000, 6.000, 8.000, 10.000 ve 12.000 bitki/da) ile ii¢ farkli hibrid misir
cesidinde yaptiklar1 bir c¢alismada, bitki yogunluklarindaki artisin, kuru madde
birikimini ve kuru madde birikiminin vejetatif ve generatif organlar arasindaki
dagilimmi o6nemli Olciide etkiledigini tespit etmislerdir. Caligmada, bitki yogunlugu

arttikca YAI degeri de artis gostermistir.

Azam ve ark. (2007), Pakistan’da yaptiklar1 bir calismada 4 farkli bitki
yogunlugunun (3.333, 4.286, 6.190 ve 10.000 bitki/da) 4 degisik misir ¢esidinde verim
ve verim &gelerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada, bitki yogunluklarina baglh
olarak bitki boyu 139-141 cm, kogan sayis1 1.04-1.12 adet/bitki ve kogan boyu 30-33 cm
arasinda degismistir. Arastiricilar, bitki yogunluklarinin incelenen bu o6zellikler
tizerindeki etkilerinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, artan bitki yogunluklar1
koganda tane sayisini azaltmis ve en az tane sayisi (343 adet/kocan) 10.000 bitki/da bitki

yogunlugundan elde edilmistir.

Duman (2007), Tokat kosullarinda farkli azot dozlarinin (0, 4, 8, 12, 16 ve 20
kg/da) silajlik misirda bazi kalite Ozellerine etkilerini arastirmistir. Calismada azot
dozlarinin, bitki boyu, sap orani, kogan orani, kuru madde orani, kuru madde verimi,
yesil ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi ve ham kiil oranina etkisi 6nemli
bulunmustur. Azot dozunun artmasiyla kogan orani, kuru madde orani, yesil ot verimi,
kuru madde verimi, ham protein oran1 ve ham protein veriminde énemli artiglar ortaya
cikmigtir. En yiiksek yesil ot verimi (6607.6 kg/da) ve kuru madde verimi (1719.3
kg/da) 16 kg N/da, en diisiik yesil ot verimi (3511.6 kg/da) ve kuru madde verimi ise
(725.5 kg/da) 0 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Yilmaz ve ark. (2007), Hatay kosullarinda silajlik olarak yetistirilebilecek misir
cesitlerinde optimum bitki yogunlugunu belirlemek amaciyla 6 farkli misir ¢esidini 5
degisik bitki yogunlugunda (7.100, 8.200, 9.500, 11.400 ve 14.300 bitki/da) ekmisler ve
bitki boyu, gévde capi, yesil ot ve kuru madde verimi ile yaprak, sap ve kogcan oranini
incelemiglerdir. Arastiricilar, bitki yogunluklarinin bitki boyunu etkilemedigini ve genel
olarak bitki boyunun 218.0-221.8 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Caligsmada,
artan bitki yogunluklarinin gévde ¢api iizerinde olumsuz etki yaptig1 ve en kalin gévdeli

bitkilerin 20.53 mm ile 7.100 bitki/da, en ince govdeli bitkilerin ise 17.9 mm ile 14.300
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bitki/da yogunlugundan elde edildigi rapor edilmistir. Yesil ot verimi artan bitki
yogunluklarina paralel olarak artmis, bu artis 11.400 bitki/da’a kadar devam etmis, daha
sonra azalmistir. Yine, 11.400 bitki/da yogunlugunda en yiiksek kuru madde verimi elde
edilmistir. Artan bitki yogunluklar1 silajlik musir ¢esitlerinde yaprak oranini olumlu
yonde etkilemis ve en yliksek yaprak orant % 16.5 ile 14.300 bitki/da’dan elde
edilmistir. Arastirmada sap orani genel olarak % 42.4-43.1 arasinda degismis ve bitki
yogunlugunun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Arastiricilar, bitki yogunlugunun kocan
oranin1 onemli Ol¢iide etkiledigini, siklik azaldik¢a kogan oraninin arttigini ve en yliksek
kogan oraninin (% 42.2) en seyrek ekimde (7.100 bitki/da) ortaya c¢iktigini tespit

etmislerdir.
2.2. Fizyolojik Ozellikler

Walburg ve ark. (1982), ABD’de yaptiklar1 bir ¢alismada Beck65x ve Pioneer-
3183 musir ¢esitlerinde dort farkli azot dozunun (0, 6.7, 13.4 ve 20.2 kg/da) yaprak alanm
indeksi, topragi kaplama orani, yaprakta azot igcerigi, yas ve kuru madde verimi ile tane
verimi {lizerine etkilerini incelemislerdir. Her iki ¢esitte de yaprak alani indeksi azot

uygulamalarina bagl olarak artmustir.

Mohammad ve ark. (1986), ¢ok sik bitki populasyonlarinda, bitki ortiisii igerisine
daha az 15181n girmesinden dolay1 fotosentezin olumsuz yonde etkilendigini ve bu
populasyonlarda bitki besin elementlerine karsi da rekabetin olmasi nedeniyle daha
diisiik verim elde edildigini, buna karsilik ¢ok seyrek populasyonlarda ise daha diisiik
YAI’den dolay1 daha az 1s1k kullanimimin s6z konusu oldugunu, ayrica daha ¢ok sayida
yabanci otlarin ¢imlenerek hizla biiylidiigiinii ve sonucta daha diisiik verimin ortaya

ciktigini bildirmislerdir.

Muchow (1988), azotlu giibrelemenin yaprak alani gelisimi, yaprak alani dmrii
ve yaprak alaninin fotosentetik etkinligini etkileyerek misirda kuru madde iiretimini
etkiledigini bildirmistir.

Tetio-Kagho ve Gardner (1988), artan bitki yogunluklarinin (800-15.400 bitki/da
aras1) musir bitkisinde YAI ve 151k kullammi iizerine etkilerini incelemislerdir. VT
doneminde (tepe piiskiilii dénemi) en yiiksek YAI 1.7, 2.6 ve 4.0 ile sirastyla 1.700,
2.600 ve 4.000 bitki/da’dan, 1s1k kullanimi1 ise % 75, % 90 ve % 97 ile 1.900, 3.500 ve
6.300 bitki/da sikliklarindan elde edilmistir.



21

Graybill ve ark. (1991), New York’ta yiiriittiikleri bir ¢alismada, farkli ekim
zamanlar1 ve sabit sira araligi (76 cm) ile ii¢ farkli bitki yogunlugunun (5.000, 6.500 ve
8.000 bitki/da) alt1 farkli hibrit misir ¢esidinin kuru madde verimi ve yem degeri {lizerine
etkilerini incelemiglerdir. Bitki yogunlugu arttik¢a cesitlerin kuru madde verimi artmis
ve en yiiksek degerler 8.000 bitki/da bitki yogunlugundan elde edilmistir. R1 doneminde
(kocan piiskiili ¢ikis donemi) YAI degerleri 5.000, 6.500 ve 8.000 bitki/da
yogunluklarinda sirastyla 3.1, 3.8 ve 4.6 olmus ve bitki yogunlugundaki artis YAI'ni
artirmigtir. Silajlik misirin kalite kriterlerinden olan ADF, NDF ve ham protein degerleri
ise bitki yogunlugundan 6nemli 6lgiide etkilenmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda;
misir gesitlerinde en yiiksek kuru madde verimi 8.000 bitki/da yogunlugundan elde

edilmistir.

Bangarwa ve ark. (1993), Hindistan kosullarinda yaptiklar1 bir ¢alismada, {i¢
farkli bitki yogunlugu (4.000, 6.500 ve 9.000 bitki/da) ve dort farkli azotlu giibre
dozunun (0, 6, 12 ve 18 kg/da) musirda bitki boyu, YAI, yaprak alam Omrii, bitki
bliylime oran1 ve tane verimi {izerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, bitki
boyunun bitki yogunlugundan etkilenmedigini, buna karsilik YAI, yaprak alam émrii,
bitki biiylime orani ve tane veriminin artan bitki yogunlugu ve azot dozlarina bagl

olarak artig gosterdigini bildirmislerdir.

Cox ve ark. (1993), New York’da {i¢ hibrit misir ¢esidi iizerinde yiiriittiikleri bir
calismada, farkli azot dozlarin (0, 5.6, 14 ve 22.5 kg/da; V4 doneminde) ve uygulama
zamanlarinin (7+7 kg/da; V4 ve V8 donemlerinde, 7.5+7.5+7.5 kg/da; V4, V8 ve R1
donemlerinde) kuru madde birikimi, otun kalitesi ve fizyolojik ozellikleri iizerine
etkilerini aragtirmislardir. Arastirmada, V8 ve V16 donemlerinde bitkide tespit edilen
azot miktar1 ile N dozlar1 arasinda linear bir iliskinin oldugu, ayrica V8 doneminde
tespit edilen YAI ve kuru madde birikiminin azot dozlarindan etkilenmedigi tespit
edilmistir. Diger yandan, R1 doneminde, yillar arasinda farklilik olmakla birlikte, 5.6,
14 ve 22.5 kg N/da uygulamalari arasinda YAI ve kuru madde birikimi bakimindan bir
farklilik olmadig: bildirilmistir. Calismada, tizerinde durulan kalite kriterlerinden NDF
ve ADF miktarlar1 ile N dozlar1 arasinda negatif dogrusal bir iliskinin oldugu, buna
karsilik bitkinin N igerigi ile N dozlar1 arasinda pozitif dogrusal iliskinin bulundugu

belirlenmistir.
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Chandel ve ark. (1994), misir bitkisinde stoma biiytikliigiiniin 37.50-45.00 pm

arasinda, stoma sayisinin ise 133-139 adet /m” arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Girardin ve Tollenaar (1994), musirda YAI degerinin bitki yogunlugundan
onemli Olgiide etkilendigini, ancak, bitki yogunlugu sabit kalmak kosulu ile, sira

arasinda yapilan degisikliklerin YAI’ni etkilemedigini bildirmislerdir.

Boote ve ark. (1996), bitki biiyiime modellerinde bitkilerin fotosentez

miktarlariin tahmin edilmesinde YAI’nin énemli bir faktor oldugunu ileri siirmiislerdir.

Iremiren ve ark. (1997), misir bitkisinde bitki biiyiime diizenleyicisi ve azot
uygulamalarmin Rl déneminde YAI ve diger ozellikler iizerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada ele alinan tli¢ farkli azot dozunun (0, 7.5 ve 15 kg/da)
YA@'ni etkilemedigi ve 1991 yilinda azot dozlarmma bagli olarak YAI degerlerinin
sirastyla 1.3, 2.0 ve 2.2, 1992 yilinda ise 2.6, 2.6 ve 2.7 oldugu rapor edilmistir.

Jagtap ve ark. (1998), musir bitkisinde Nijerya kosullarinda yaptiklari bir
arastirmada en yiiksek YAI igin optimum bitki yogunlugunun 9.350 bitki/da olmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Uslu (1999), Kahramanmaras kosullarinda, iic misir ¢esidinde farkli dozlardaki
azotlu giibrelemenin (0, 15, 25 ve 35 kg/da) gesitlerin biiyiime ve fizyolojik 6zelliklerine
etkilerini incelemistir. Arastirmada, ¢ikistan sonraki 20., 40., 80. ve 120. giinde tespit
edilen yaprak alam, YAI, NAO ve NBO’nin azot dozlarindaki artisa bagl olarak arttig1
ve en yliksek degerlerin 25 ve 35 kg/da azot uygulamalarindan elde edildigi rapor

edilmistir.

Tiifek¢i ve Karaaltin (1999), Kahramanmaras kosullarinda, ana iiriin olarak
yetistirilen misirda farkli azot dozlarmin (0, 15, 25 ve 35 kg/da ) fizyolojik ozellikler
lizerine etkilerini arastirdiklar1 bir calismada, artan azot dozlarmin YAI ve NAO’na
etkisinin énemli oldugunu bildirmislerdir. Farkli gelisme donemlerinde (20., 40., 80. ve
120. giinde) yapilan dl¢iimlerde en yiiksek YAI degerleri sirasiyla 2.89, 5.09, 4.65 ve
4.07 olmus ve bu degerler dekara 35 kg azot uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica,
arastiricilar 20. giinde NAO’nin % 0.398, % 0.432 ve % 0.413 ile 15, 25 ve 35 kg/da
azot uygulanan bitkilerde tespit edildigini, 40., 80. ve 120. giinlerde ise NAO’nin azot

dozlarindaki artistan olumsuz etkilendigini ve bu dénemlerde en yliksek NAO’nin hig
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azot uygulanmayan bitkilerde (sirastyla % 0.064, % 0.083 ve % 0.091) tespit edildigini

bildirmislerdir.

Barbieri ve ark. (2000), dar sira araliklarinda musir bitkisinde YAi’nde énemli
bir artigin olmadigini, ancak birim yaprak alani bagina 151k kullanim etkinliginin artmasi

sonucunda fotosentetik aktif radyasyon kullaniminin arttigini tespit etmislerdir.

Maddonni ve ark. (2001), misir bitkisinde 11k kullaniminin yaprak biiytikligii,
yaprak sekli ve yaprak agisi yoniinden etkilendigini, bitki sikligindaki artisin 151k
kullanimmmi da artirdigini, en yiiksek YAI degerine ulastiktan sonra sabit kaldigin1 ve
151k kullaniminin bu noktadan sonra tiim ¢esit ve sikliklarda degisim gostermedigini

bildirmislerdir.

Andrade ve ark. (2002), misir, aycicegi ve soya bitkilerine ait farkli gesitler
tizerinde yaptiklart bir c¢alisma sonunda, sira araliinin azalmasiyla birlikte 151k
kullaniminin arttigini bildirmislerdir. Arastirmada kullanilan iki misir ¢esidinde genis
sira araliginda 151k kullanim1 % 94.6 ve % 86.3 iken, dar sira araliginda bu oranlar
cesitlere gore % 96.2 ve % 93.6’ya yiikselmistir. Ayrica, calismada, Pioneer 9396 misir
cesidinde 19 cm aralikla ekilen 15.000, 30.000 ve 45.000 bitki/da yogunluklarinda tespit
edilen 151k kullanim oraninin sirasiyla % 88, % 90 ve % 90 oldugu, buna karsilik ayni
bitki yogunluklarinda sira araligi 57 cm oldugunda 151k kullanim oranlarinin sirasiyla %

72, % 79 ve % 87.5’e diistligii tespit edilmistir.

Bavec ve Bavec (2002), musir gesitlerinde bitki sikliklarinin YAI, tane verimi ve
kogan Ozellikleri iizerine etkilerini incelemisledir. Calismada, V7-V9, VT ve hamur
olum dénemi olmak tizere li¢ farkli gelisme doneminde 4.500, 9.000 ve 13.500 bitki/da
bitki sikliklarmin YAl’ndeki degisimleri arastirilmistir. V7-V9 gelisme doneminde
cesitlere ait YAI degerleri 0.053-0.056 arasinda degismistir. Bu dénemde, bitki
sikliklarmin YAI {izerindeki etkileri dnemsiz olmus ve genel olarak, YAI degerleri bitki
sikliklarina bagli olarak VT doneminde sirasiyla 2.10, 4.00 ve 5.83, hamur olum
doneminde ise 1.84, 3.17 ve 5.40 arasinda degismistir. Arastiricilar, artan bitki sikliginin
s6z konusu gelisme dénemlerinde YAI'ni arttirdigii bildirmislerdir. YAI degeri VT
doneminden hamur olum dénemine kadar ortalama % 9.7 azalmistir. Arastirmada, her
lic gelisme déneminde de YAI degerleri ile tane verimi arasinda giiglii bir korelasyonun

(swrastylar=0.11, 0.87** ve 0.56**) oldugu elde edilen bulgular arasindadir.
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Cokkizgin (2002), farkli azot dozlar1 (20, 25, 30 ve 35 kg/da) ile sira iizeri
mesafelerinin (15, 20 ve 25 cm) ikinci {irtin misir yetistiriciliginde verim ve fizyolojik
ozellikler iizerine etkilerini incelemek amaciyla Kahramanmaras kosullarinda yiiriittiigii
bir arastirmada, ¢ikistan sonraki 20., 40., 80. ve 120. giinlerde tespit edilen YAI’nin sik
ekimlerde ve artan azot dozlarinda arttifini tespit etmistir. Arastirici, farkli gelisme
donemlerinde azot uygulamalarinin NAO iizerine etkilerinin 20. gilinde Onemsiz
oldugunu ve % 0.220-0.235 arasinda degistigini, 40. giinde azot dozlarindaki artisa bagl
olarak arttigin1 ve en yliksek NAO’nin (% 0.120) 35 kg N/da dozunda ortaya ¢iktigini,
80. giinde NAO’nin azot uygulamalarindan olumsuz etkilendigi, 120. giinde ise azot
dozlarinin etkisinin 6nemsiz oldugunu ve genel olarak % 0.143-0.152 arasinda
degistigini bildirmistir. Sira lizeri mesafe daraldikga NAQO’lar1 20. giinde artmis, buna
karsilik 40., 80. ve 120. giinlerde azalmigtir. NBO’na bakildiginda ise, sira iizeri mesafe
daraldikea, 20. giinde tespit edilen NBO azalmuis, diger gelisme donemlerinde ise 6nemli
bir farklilik olmamistir. Artan azot dozlan ise, ilk ti¢ gelisme doneminde tespit edilen

NBO’larin1 artirmis, ancak, 120. giinde etkisiz olmustur.

Guevara-Escobar ve ark. (2005), degisik sira arast ve bitki yogunlugundan
olusan farkli kombinasyonlarin (75 cm sira arasi x 9.000 bitki/da yogunlugu, 75 cm sira
arast x 13.300 bitki/da yogunlugu ve 40 veya 110 cm sira aras1 x 13.300 bitki/da
yogunlugu) misir bitkisinin erken gelisme donemlerinde (ekimden sonraki 67. ve 92.
giinlerde) YAI'ni etkilediklerini, buna karsihk R1 déneminde etkilerinin 6nemsiz
oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada, R1 déneminde, uygulamalara bagh olarak YAI

degerleri 4.8, 5.3, 5.7 ve 4.7 olmustur.

Kizilsimsek ve ark. (2005), Kahramanmaras kosullarinda yiriittiikleri bir
calismada, farkli sira arasi (60, 65 ve 75 cm) ve sira iizeri mesafelerin (8, 10, 12, 14 ve
16 cm) silajlik musirin gelisme dénemleri boyunca YAI, 151k kullanimi ve kuru ot verimi
tizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, silajlik misir ¢esitlerinde genel olarak
YAl’nin bitki yogunlugundan énemli derecede etkilendigini ve bitki yogunlugunun
azalmasi ile YAI degerinin de azaldigim, 151k kullanimi bakimindan ise cesitlerin bitki
yogunluguna farkli tepki verdiklerini bildirmislerdir. Bu calismada, 32K61 ¢esidinde,
sira araliklarinin 151k kullanimina etkisi 6nemsiz olurken, sira iizeri mesafelerin etkisi
onemli olmus ve yiiksek 151k kullanimi degeri (% 77) 8 cm ve 10 cm sira lizeri

mesafelerinden elde edilmistir. Buna karsilik Trebbia cesidinde ise bu anlamda ters
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sonuclar ortaya ¢ikmis, en yiiksek 11k kullanimi (% 77 ve % 76) sirasiyla 65 ve 70 cm
sira araliklarindan elde edilirken, sira tizeri mesafelerin etkisi 6nemsiz olmustur.
Calisma sonunda en yiiksek YAI degerine erken ulasan parsellerin bitki yogunluklariin

14.200-19.200 bitki/da arasinda degistigi, bu nedenle silajlik musir yetistiriciliginde bu

yogunluklar arasinda ekim yapmanin yararli olacagi rapor edilmistir.

Subedi ve ark. (2006), Kanada kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢alismada, iki farkl
musir ¢esidinde bitki yogunluklar1 (6.000, 7.500 ve 9.000 bitki/da) ile azot dozlarinin (0,
7.5, 15 ve 22.5 kg/da) YAl ve 1sik kullanim iizerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirmada, R1 doneminde tespit edilen YAI, 2003 yilinda azot dozunun artmasiyla
artmis, ancak 7.5, 15 ve 22.5 kg/da azot dozlar1 arasindaki fark 6nemsiz olmustur. Buna
karsihk, 2004 yilinda ise en yiiksek YAI degeri 22.5 kg/da azot dozunda tespit
edilmistir. Aragtiricilar, bitki yogunlugu arttikca YAI degerinin dogrusal olarak arttigini
bildirmislerdir. Ayrica, ¢alisma sonunda, azot dozlarinin 1sik kullanimi iizerinde de
etkili olduklari, ancak bu etkinin fazla biiyiik olmadigi, azotsuz kosullarda 11k kullanimi1
% 93 iken, diger azot dozlarinda % 95 oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda, artan
bitki yogunluklarina bagl olarak 1s1k kullanimi da artmistir. Arastiricilar, bu durumun,
yiiksek bitki sikliklarinda, YAI’nin daha yiiksek olmasi nedeniyle gelen 15131 az bir
kisminin toprak ylizeyine ulagmasi, biiylik bir kisminin ise bitki Ortlisii tarafindan

tutulmasindan ileri geldigini bildirmislerdir.

Amanullah ve ark. (2007), Pakistan’da yaptiklar1 bir ¢alismada, bitki yogunlugu
(6.000 bitki/da ve 10.000 bitki/da), azot dozlar1 (6, 12 ve 18 kg/da) ve azot uygulama
zamanlarinin R1 déneminde musirda spesifik yaprak alani, YAI ve yaprak alani orani
lizerine etkilerini arasgtirmislardir. Bitki yogunluklarina bagl olarak YAI’nin artig1 ve
yillar arasinda varyasyonlarin oldugu tespit edilmistir. 2002 yilinda 6.000 bitki/da ve
10.000 bitki/da bitki yogunluklarinda YAI sirasiyla 3.26 ve 5.17; 2003 yilinda ise
sirastyla 2.79 ve 4.79 olmustur. Azot dozlarmin da YAI iizerindeki etkisi cok 6nemli
olmus, 2002 yilinda maksimum YAl’leri 4.30 ve 4.46 ile 12 ve 18 kg/da azot
dozlarindan, 2003 yilinda ise 4.19 ile 18 kg/da azot dozundan elde edilmistir.
Arastiricilar, azot dozundaki 1 kg’lik artisa karsihk YADnin 0.0065 arttigim
bildirmislerdir. Ayrica, ¢alismada, bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonunun YAI

degerini etkilemedigi tespit edilmistir.
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2.3. Silaj ve Silaj Kalitesi

Cesitli nedenlerle cayir, mera ve yem bitkileri alanlarinda yesil yem {iretiminin
durdugu kis doneminde hayvanlarin kaba yem ihtiyacini karsilayan ve kalitesini biiyiik
Olclide muhafaza eden silo yemleri her gecen giin daha ¢ok dnem kazanmaktadir. Silo
yemleri iiretimi ve kullaniminin gelistirilmesi ve kalite sorunlarinin ¢6ziilmesi dnemli
bir konudur. Silo yemlerinin kalitesi bir¢ok faktor tarafindan etkilenmektedir. Bu
arastirmada, musir silajinin bazi kalite 6zellikleri degerlendirilmis ve bitki yogunlugu ile
azot dozlarinin sézkonusu o6zellikler tlizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirmamizi

ilgilendiren literatiir calismalari asagida 6zet olarak sunulmustur.

Akyildiz (1983), silajda pH degeri diistiikce silaj kalitesinin arttigini, ayrica
silajdaki pH degerinin kuru madde miktar1 ile yakindan iliskili oldugunu bildirmistir.
Arastiric, silaj pH’smmin 4’tin  altinda olmas1 gerektigini, bdylece enzimlerin

faaliyetlerinin engellendigini ve besin maddesi kayiplarinin azaldigini vurgulamistir.

Saglamtimur ve Tans1 (1980), silaj kalitesini belirleyen baslica faktorlerin:
toplam sindirilebilir besin maddeleri, protein, selliiloz, kuru madde icerigi, pH ve
hayvanlar tarafindan tiiketilme diizeyi oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, arastiricilar,
silajda bitkilerin par¢alama biiylikliigiiniin son derece 6nemli oldugunu ve silajlik

materyalin 0.5-3.5 cm biiytikliiglinde par¢alanmasi gerektigini belirtmislerdir.

Kilig (1986), iyi kaliteli bir silo yeminde laktik, asetik ve biitirik asit oranlar ile
silaj kalitesi arasinda 6nemli bir iliski oldugunu bildirmistir. Arastirici, kaliteli bir silo
yeminde laktik asit oraninin % 2’nin {izerinde olmas1 gerektigini, buna karsilik asetik
asit oraninin ise % 0.3-0.7 arasinda en ideal oldugunu vurgulamistir. Ayrica, iyi kalitede
bir silo yeminde biitirik asidin bulunmasinin ise hi¢ istenmemekle birlikte genellikle %

0.1-0.6 arasinda ortalama bir degerin s6z konusu oldugunu belirtmistir.

Valdez ve ark. (1989), iki farkli bitki yogunlugunda (7.500 ve 15.000 bitki/da)
yetistirilen hem erkenci hem de geg¢i hibrid misir c¢esitlerinden yapilan silajlarin
Ozelliklerini ve bunlarin siit verimine etkilerini incelemislerdir. Hem erkenci hem de
gecei cesitlerde 7.500 bitki/da yogunlugunda kuru madde oranlar1 % 23 iken, bu
cesitlerin 15.000 bitki/da yogunlugunda sirasiyla % 22.5 ve % 18.1°e diistiigii tespit
edilmistir. Silaj pH’s1 erkenci ve gecci cesitlerde 7.500 bitki/da yogunlugunda 4.10 ve
3.80; buna karsilik, 15.000 bitki/da ise 3.69 ve 4.56 olmustur. Silajlarda tespit edilen
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laktik asit oranlar1 ise bitki yogunlugundaki artisa bagl olarak hem erkenci hem de

gecei cesitlerde artis gostermistir.

Manga ve ark. (1994), misir silaji i¢in en uygun hasat doneminin hamur olum
donemi oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, siit olumdan hamur olum devresine
dogru gidildikce protein oraninin distiiginii ancak verimin, kuru maddenin

sindirilebilirliginin ve hayvanlar tarafindan tiiketilen miktarin arttigin1 vurgulamiglardir.

Algicek ve Ozkan (1997), silo yemi kalitesinin belirlenmesinde en 6nemli
kriterlerin, duyu organlariyla dis goriiniise ve silo asitlerine gdre yapilan kimyasal
degerlendirme sonrasi elde edilen Fleig puani oldugunu, ancak bununla birlikte, silo
yeminin kuru madde ve pH igeriginin de 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Yine,
arastiricilar, silo yeminin pH’s1 ile kuru maddesi arasindaki iligkilerden yararlanilarak
hesaplanan Fleig puan ile silo yeminin kalite siifi arasinda yiiksek bir korelasyon
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilara gore, kuru madde oran1 % 25.24, pH’s1 3.90 olan

bir musir silajinin Fleig puani 99 olup silaj kalitesi pekiyi olarak ifade edilmektedir.

Iptas ve Avcioglu (1997), silo yemlerinde nitelik belitlenmesinde kullanilan
Fleig puani ve fiziksel degerlendirme yontemlerinin olumlu ve olumsuz ydnlerini
karsilastirdiklar bir ¢aligmada, kimyasal degerlendirmelerin fiziksel gozleme gore daha
1yl sonuglar verdigini ve 6zellikle pH’nin silaj fermantasyonunun belirlenmesinde bir
indikator oldugunu, bu nedenle Fleig puaninin silaj hakkinda fiziksel gézleme gore daha
saglikl bilgi verdigini ifade etmislerdir. Ayrica, arastiricilar, fiziksel gézlemin, pratik ve
laboratuar calismasi gerektirmeyen bir yontem oldugunu, ancak, bu yontemin silaj

kalitesinin belirlenmesinde yaniltici sonuglar verdigini de bildirmislerdir.

Bakict ve Demirel (2003), misir, sorgum, sudanotu ve sorgum x sudanotu melezi
silajlarinin silaj kaliteleri ve sindirilme derecelerinin belirlenmesi {izerinde yaptiklar
calismalarinda, musir silajinda kuru madde orani, ham protein, ADF ve NDF
iceriklerinin sirasiyla % 21.77, 1.61, % 33.72 ve % 58.94 oldugunu tespit etmislerdir.
Yetmis giinliik silolama dénemi sonunda ag¢ilan musir silajlarinda asetik asit, butirik asit

ve laktik asit oranlarinin ise sirasiyla % 1.50, % 0.40 ve % 3.56 oldugu belirlenmistir.

Filya (2004), misir bitkisinde farkli hasat donemlerinin (bu dénemlerde kuru

madde icerikleri sirastyla: % 21.1 KM, % 28.2 KM, % 35.8 KM ve % 42.0 KM) silaj
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Ozellikleri tizerine etkisini incelemek amaciyla yiirtittiigii bir ¢alismada, en uygun hasat

doneminin misirin % 35.8 KM’ye sahip oldugu dénem oldugunu saptamistir.

Kaya (2005), melez musir gesitlerinde fermantasyon ozellikleri, aerobik
dayaniklilik, ham besin maddeleri ve hiicre duvari igeriklerini inceledigi bir ¢alismada,
75 giinliik silolama doénemi sonrasit kuru madde, ham protein, laktik asit ve suda
¢oOziinebilir karbonhidrat igeriklerinin sirastyla % 27.14-30.54, % 8.93-9.68, % 1.68-
2.85 ve 9.27-12.93 g/kg KM arasinda degistiklerini tespit etmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Denemede kullanilan silajhik msir ¢esidi ve ozellikleri

Arastirmada bitki materyali olarak Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin
1slah ettigi ADA-523 tek melez misir ¢esidi kullanilmistir. ADA-523 ¢esidi, 130 giinliik
olum grubunda, yaprak durusu yar1 dik, sap yapisi saglam ve giiclii, yatmaya karsi
dayanikli, koganlar1 orta uzunlukta ve silindirik yapida, adaptasyon yetenegi ¢ok yiiksek
olup uzun boyu ve gii¢lii bitki yapisindan dolay1 silajlik tarima ve makinali hasada ¢ok
uygundur. Bu ¢esit Marmara, Akdeniz, Ege ve i¢ Anadolu bdlgelerinde ana iiriin tarmm

i¢in Onerilmektedir.
3.1.2. Deneme yeri

Aragtirma, 2006 ve 2007 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’'nde yiiriitilmistiir. Deneme alan1 Bursa

merkezine 20 km uzaklikta, Bursa-izmir karayoluna 5 km mesafededir.
3.1.3. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Denemenin yapildigi Bursa Ili’nin iklimi, Akdeniz ile Karadeniz iklimleri
arasinda bir gecis niteligi gostermektedir. Kislarin ¢ok sert gecmedigi ilde, yaz
donemlerinde siddetli kurakliklar gériilmez. Marmara Denizi’nin etkisi altinda olan ilin

sicaklik degerleri 1liman iklim 6zelliklerine 6zgii niteligini agikca ortaya koymaktadir.

Denemenin yliriitiildiigii 2006 ve 2007 yillar1 ile uzun yillar ortalamasina (1929-
2001) ait bes aylik gelisme donemine iliskin iklim verileri Cizelge 3.1.3.1.°de
Ozetlenmistir (Anonim 2007b). Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
bblgenin uzun yillar ortalama sicaklik degeri 21.68 °C’dir. Denemenin ilk yilina ait
ortalama sicaklik degeri uzun yillarin degeri ile hemen hemen ayni, ikinci yila ait deger
ise biraz yiiksek gerceklesmistir. Ortalama oransal nem degerleri 2006 yilinda % 58.88,
2007 yilinda ise % 56.98°dir. Denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda da kaydedilen
ortalama oransal nem degerleri uzun yillar ortalamasindan (% 63.48) daha diisiik
olmustur. Deneme yerinin bes aylik biiylime periyoduna ait toplam yagis miktar1 2006

yilinda 151.2 mm, 2007 yilinda ise 96.2 mm’dir. 2006 yilinda bes aylik toplam yagis
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miktar1 uzun yillar ortalamasinin (163.4 mm) biraz altinda kalirken, 2007 yilinda ¢ok

daha az yagis diistiigii goriilmiistiir (Cizelge 3.1.3.1.).

Cizelge 3.1.3.1. Bursa ili'nde Denemenin Yiiriitildiigi Yillar ile Uzun Yillar
Ortalamas1 (U.Y.0.) Olarak Bes Aylhik Ortalama Sicakhk (°C),
Oransal Nem (%) ve Toplam Yagis Degerleri (mm)

AYLAR
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Top. / Ort.
YILLAR SICAKLIK (°C)
2006 16.6 21.5 23.8 26.4 19.9 21.64
2007 19.9 24.4 26.1 26.5 20.9 23.56
U.Y.O. 17.6 22.1 24.5 24.1 20.1 21.68
ORANSAL NEM (%)
2006 61.4 64.2 52.3 50.6 65.9 58.88
2007 62.0 57.1 52.2 53.8 59.8 56.98
U.Y.O. 69.5 62.9 58.1 60.5 66.4 63.48
YAGIS (mm)
2006 9.2 43.5 3.6 3.7 91.2 151.2
2007 31.8 46.6 13.6 1.0 3.2 96.2
U.Y.O. 50.0 304 24.0 18.9 40.1 163.4

3.1.4. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik degerler bakimindan karmagik 6zelliklere sahip

olan toprak, bitki gelisiminde ¢ok dnemli bir ¢gevre unsurudur.

Denemenin yiiriitiildiigii Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi topraklar1 genel olarak; kil ve marn katmanli, neojen
formasyon iizerinde olusmus, egime baglh olarak 50-200 cm kalinlikta ve agir biinyeli
olup, ana maddeleri ac¢ik gri ya da beyaza yakin renkte kil ve kiregce zengin
materyallerdir (Katkat ve ark. 1985). Deneme alani arazileri ¢ok hafif meyilli olup
denizden yiiksekligi 155 m’dir.

Her iki deneme yilinda da deneme alanlarinin degisik yerlerinden ve 0-30 cm

derinlikten toprak ornekleri alinmig ve bu Orneklerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
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Bursa 11 Tarim Miidiirliigii Laboratuvari’nda analiz edilmistir. Topraklarin analiz

sonuglar1 Cizelge 3.1.4.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1.4.1. Deneme Alanlarina Ait Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri
Yillar Biinye pH | Toplam P,0s K,O Kirec Organik
Tuz (%) | (kg/da) | (kg/da) CaCO; (%) Madde (%)
2006 Killi-Tmh | 7.9 0.02 7.14 10.88 0.79 4.2
2007 Killi-Tmh | 7.8 0.01 6.04 6.12 1.19 3.5

Analiz sonuglarina gore deneme alani topraklari; killi-tinli, tuzsuz, hafif alkalin
reaksiyonda, organik madde yoOniinden ¢ok iyi ve iyi, almabilir potasyum ve fosfor

bakimindan zengindir.
3.2. Yontem

Aragtirma 2006 ve 2007 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Arastrma ve Uygulama Merkezi Deneme alanlart ile Tarla Bitkileri Bolimi

laboratuarinda yuriitiilmiistiir.
3.2.1. Deneme faktorleri

2006 ve 2007 yillarinda ana iirlin olarak yiiriitilen denemede silajlik misir
yetistiriciliginde bitki yogunlugu ve azotlu giibre uygulamalari olarak iki ayr1 faktor ele

alinmustir.

3.2.1.1. Bitki yogunlugu: Arastirmada 5 farkli bitki yogunlugu (6.000, 10.000, 14.000,
18.000 ve 22.000 bitki/da) kullanilmistir.

3.2.1.2. Azotlu giibre uygulamalari: Denemede azotlu giibrenin 5 farkli (0, 10, 20, 30
ve 40 kg N/da) dozu uygulanmustir. Azotlu giibre kaynag: olarak % 46’lik iire formu

kullanilmustir.
3.2.2. Deneme deseni

Denemeler, Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3

tekrarlamali olarak kurulmustur.
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Bu deneme deseninde her blokta 5 ana parsel ve her ana parselde de 5 alt parsel
olusturulmus, 5 farkli bitki yogunlugu ana parsellere ve 5 farkli azot dozu ise alt
parsellere yerlestirilmistir. Sonugta her blokta 5 adet ana parsel ve 25 adet alt parsel
ortaya cikmistir (Cizelge 3.2.2.1). Bir alt parsel 5.2 x 5 = 26 m”lik bir alandan

olugmustur. Bloklar, ana parseller ve alt parseller arasinda 2 m mesafe birakilmistir.

Cizelge 3.2.2.1. Denemede Kullanilan Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlari ile Ana ve

Alt Parseller
Ana Parseller Alt Parseller
Bitki yogunluklar: Azot Dozlan (kg/da)

(bitki/da) 0 10 20 30 40
6.000 X X X X X
10.000 X X X X X
14.000 X X X X X
18.000 X X X X X
22.000 X X X X X

3.2.3. Kiiltiirel uygulamalar

Denemeler icin toprak hazirligima 2005 ve 2006 yillar1 sonbaharinda
baslanmistir. Sonbahar yagislariyla tava gelen tarla topraginda, kulakli pullukla derin
stiriim yapilmis ve deneme alanlari izleyen yillarin (2006 ve 2007) ilkbaharina kadar bos
birakilmistir. Her iki yilda da ilkbaharda yiizlek bir siiriim yapildiktan birkag¢ giin sonra
diskaro ¢ekilmistir. Ekimden 6nce temel giibre olarak dekara 10’ar kg P,Os ve K,O
giibreleri serpme olarak verilmis, ardindan toprak frezesi gecirilmis ve aymi giin
kabartilan toprak traktorle cekilen merdane ile bastirilmistir. Bundan sonra, deneme
desenine uygun olarak parselasyon yapilmistir. Ortaya ¢ikan alt parsellerde 65 cm sira
aras1 mesafeye gore ayarlanmig markorle sekiz sira ¢izi agilmistir. Farkli bitki
yogunluklaria gore farkli sira iizeri mesafeler olustugu i¢in bu mesafeler, hazirlanmis
bolmeli dl¢ciim ¢ubuklar ile isaretlenmistir. Artan bitki yogunluklarina gore sira tlizeri
mesafeler sirastyla 25.6, 15.4, 11.0, 8.5 ve 7.0 cm olmustur. Siralar lizerinde igaretlenen
noktalara (ocaklara) iicer adet tohum elle ekilmis ve lizerleri toprakla kapatilmisgtir.

Toprakla tohumlarin bulusmasimi saglamak icin elle c¢ekilen hafif bir merdane
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gecirilmistir. Her alt parselde ekilen sekiz siradan dordii ot verimi ile agronomik ve silaj
Ozelliklerinin, diger dort sira ise fizyolojik ve anatomik 6zelliklerin belirlenmesi ic¢in

kullanilmustir.

Ekimler, toprak sicakliklar1 yaklasik 10-12 °C’ye ulastiginda her iki deneme
yilinda da 15 Mayzs tarihinde yapilmistir. Ekimden sonra azotlu giibrelerin yaris1 serpme
olarak uygulanmis ve daha sonra tohumlarin ¢abuk ¢imlenmesi ve ¢ikisin saglanmasi
icin yagmurlama sulama yapilmistir. Fide ¢ikislarindan sonra her ocakta en iyi fideler
birakilmak {izere siralar lizerinde teklemeler yapilmis (5-6 Haziran/2006-2007) ve
ardindan yagmurlama yontemiyle sulama gerceklestirilmigtir (Sekil 3.2.3.1). Her iki
yilda da fide doneminde yapraklarda Thrips zararlis1 goriilmiis ve DDVP ile miicadele
yapilmistir (19 Haziran 2006; 15 Haziran 2007). Bitkiler 40-50 cm olunca azot
dozlarmin ikinci yarist 20 Haziran/2006-2007 tarihlerinde bitki siralariin yanina elle
serpilerek uygulanmistir. Giibrelemeden hemen sonra, karik pullugu ile bogaz doldurma
islemi yapilmistir. Azotlu giibrelerin verilmesi ve bogaz doldurma isleminin
tamamlanmasindan sonra yagmurlama sulama yapilmistir. Denemede misir kurduna
kars1 28 Haziran 2006 ve 25 Haziran 2007 tarihlerinde Lannate 90 (100 g/da) ile
ilaglama yapilmistir. Bogaz doldurma isleminden 1 hafta sonra damla sulama sistemi
kurulmus (Sekil 3.2.3.2) ve bundan sonra sulamalar hep bu yontemle yapilmistir (Sekil

3.2.3.3). Yapraklarda ilk solgunluk belirtileri sulamalar i¢in kriter olarak kullanilmistir.

Denemelerde, bitkilerin ¢imlenip toprak yiizeyine c¢iktiklar1 asamadan 4-5
yaprakli oluncaya kadar gegcen donemde elle yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Bu
asamadan sonra bogaz doldurma donemine kadar gecen siirede ise sadece sira aralari

capalanmistir. Bogaz doldurmadan sonra ot miicadelesine gerek duyulmamustir.
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Sekil 3.2.3.1. Deneme Alaninda Cikis Sonrasi Teklemenin Yapilmasi

Sekil 3.2.3.2. Deneme Alaninda Damla Sulama Sisteminin Kurulmasi
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Sekil 3.2.3.3. Deneme Alaninda Damla Sulama Sistemi ile Sulamanin Yapilmasi

3.2.4. Hasat

Birgok arastirict silajlik misir hasadinda en uygun bigim zamaninin tanede hamur
olum donemi oldugunu bildirmektedir (Kara ve ark. 1999 ve Geren ve ark. 2003).
Denemelerimizde bu donem esas alinarak hasatlar 6-8 Eyliil 2006 ve 3-5 Eyliil 2007
tarihlerinde toprak seviyesinden el oraklar1 yardimiyla yapilmistir (Sekil 3.2.4.1 ve Sekil
3.24.2).
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A wa

Sekil 3.2.4.1. Hasat Oncesi Deneme Alanindan Genel Bir Goriintii

Sekil 3.2.4.2. Deneme Alaninda Hasadin Yapilmasi
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3.2.5. Arastirmada incelenen ozellikler
A. Ot verimi ve agronomik ozellikler

1. Yesil ot verimi (kg/da): Hamur olum doneminde her parselde dort siradan
kenardaki iki sira ile parsel baglarindan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak
birakildiktan sonra, geriye kalan 1.30 x 4 m = 5.2 m”’lik alan orakla bigilip, tart:lmis ve
parsellerin yesil ot verimleri belirlenmistir. Bu verimler daha sonra dekar verimine

doniistlirilmiistir.

2. Kuru ot verimi (kg/da): Hamur olum doneminde her parselden parseli temsil
edecek sekilde rastgele secilen iki bitki yas olarak tartildiktan ve belli bir siire
soldurulduktan sonra kurutma dolabinda 78 “C’de 48 saat kurutulmustur (Neto ve ark.
2004). Elde edilen kuru agirlik yas agirliga boliinerek otun kuru madde orani tespit

edilmis ve bu deger yesil ot verimi ile ¢arpilarak kuru ot verimi hesaplanmustir.

3. Bitki boyu (cm): Her parselde, hamur olum doneminde, rastgele segilen 10
bitkide, hasat 6ncesinde toprak ylizeyi ile tepe plskiiliiniin ilk dali arasindaki uzunluk
cetvelle cm cinsinden 6lgiilmiistiir. Olgiilen 10 bitkinin ortalamasi alinarak ortalama

bitki boylar1 bulunmustur.

4. T1k kocan yiiksekligi (cm): Hasat déneminde her parselde, 10 bitkide, toprak
ylizeyinden ilk kocanin bitkiye baglandigi yere kadar olan mesafe cetvel ile 6l¢iilmiis ve

ortalamas1 alinmustir.

5. Govde cap1 (mm): Hasat doneminde her parselde, 10 bitkide, bitkinin toprak

tizerindeki ilk bogum arasinin ¢ap1 kumpasla dl¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.

6. Yaprak sayis1 (adet/bitki): Hasat doneminde her parselden alinan 10 bitkide,

yaprak sayimi yapilmis ve ortalamasi alinmustir.

7. Kocan sayisi (adet/bitki): Hasat doneminde her parselden alinan 10 bitkide,

kocan sayimi yapilmis ve ortalamasi alinmustir.

8. Yaprak oram (%): Hasat doneminde her parselden rastgele alinan bes bitki
tartilmis, daha sonra yaprak kini baslangicindan itibaren bitkilerden ayrilan yapraklar ile

koganlardan ayrilan yapraklar birlikte tartilmis ve tiim bitki agirligina oranlanmugtr.
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9. Sap oram (%): Hasat doneminde her parselden rastgele alinan bes bitkide,
yaprak ve kocan ayrimi yapildiktan sonra, geriye kalan saplar tartilmis ve tiim bitki

agirligina oranlanarak sap orani hesaplanmistir.

10. Kocan oram (%): Hasat doneminde her parselden rastgele alinan bes bitki
orneginde, yaprak ve saplar ayrildiktan sonra geriye kalan koganlar tartilmig ve elde

edilen deger tiim bitki agirligina oranlanarak kogan orani belirlenmistir.

11. Kocan boyu (cm): Her parselden rastgele alinan bes bitki 6rneginde, kogan
sapinin tane ile birlestigi noktadan kocan ucuna kadar olan mesafe cetvelle 6l¢iilmiis ve

5 bitkinin ortalamasi alinmistir.

12. Kocan c¢apr (mm): Her parselden rastgele alinan bes bitkide, kocan
yapraklar1 alindiktan sonra koganlarin orta kisimlar1 kumpasla olgiilerek kocan c¢api

belirlenmistir.

13. Kocanda sira sayisi (adet/ko¢an): Her parselden alinan bes bitkide,

koganlardaki siralar sayilmis ve ortalamasi alinmustir.

14. Kocanda tane sayis1 (adet/kocan): Her parselden alinan bes bitkinin her
birinde, kocandaki sira sayisi ile siradaki tane sayisi ¢arpilarak koganda tane sayisi

hesaplanmis ve bes bitkinin ortalamasi alinmistir.
B. Fizyolojik ve anatomik ozellikler

Bu c¢alismada fizyolojik ozellikler agisindan incelemeler, misir bitkisinde 8
yaprakl vejetatif gelisme donemi (V8), 12 yaprakl vejetatif gelisme donemi (V12), tepe
puskiilii donemi (VT) ve kogan piiskiilii ¢ikisindan 10-14 giin sonraki donem (R2)

olmak tizere dort farkli gelisme doneminde yapilmastir.

Arastirmada, bitkilerin dort farkli gelisme doneminde (V8, V12, VT ve R2)
yaprak alanlarin1 ve agirliklarint belirlemek igin dort siradan olusan her parselden dort
bitki O6rnegi alinmigtir. Ayrica bu donemlerde 151k tutumu belirlenmistir. Parsellerin
belirlenen bitki gelisme donemlerine ulagma tarihleri, uygulanan muamelelere gore her
iki yilda da farklilik gostermistir. Ozellikle bitkilerin son gelisme donemlerinde tarih
farkliliklar1 daha belirgin olmustur. Bu gelismelere bagli olarak, fizyolojik 6zelliklerin
incelenmesi amaciyla V8 doneminde 13 Temmuz 2006 ve 12 Temmuz 2007, V12

doneminde 24 Temmuz 2006 ve 20 Temmuz 2007, VT doneminde 31 Temmuz- 4 ve 8
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Agustos 2006 ve 1, 4 ve 6 Agustos 2007, R2 doneminde 17, 21, 23 ve 25 Agustos 2006

ile 15, 21 ve 23 Agustos 2007 tarihlerinde 6rnekler alinmis ve 6l¢timler yapilmustir.

1. Yaprak alam indeksi (YAI): Denemede her parselde V8, V12, VT ve R2
donemlerinde (Ritchie 1993) dort bitki 6rneginde LI-3000 A (LI-COR, Lincoln, Leaf

area meter) aleti ile l¢iim yapilarak YAI degerleri hesaplanmistir.

2. Nispi bilyiime oram (g.g'lgiin'l) ve Net asimilasyon orani (g m'zgﬁn'l) : V8,
V12, VT ve R2 donemlerinde dort bitki 6rnegi alinmistir. Alinan bitki 6rneklerinden
yararlanirak V8-V12, V12-VT ve VT-R2 arasi1 donemler i¢in nispi biiylime orani ve net

asimilasyon orani degerleri asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmustir.

Nispi Biiyiime Oram (NBO-g.g'giin) = (In KM,- In KM,)(tz-t;))". Bu
formiilde, t, — t; :Orneklemeler arasinda gecen giin sayisi, KM;: t, donemindeki kuru

madde miktari, KM,: t, donemindeki kuru madde miktaridir (Neto ve ark. 2004).

Net Asimilasyon Oram (NAO-g m™giin™") = [(KM, - KM) (YA, — YA)) '] [(In
YA; — In YA))(t; — tl)'l]. Bu formiilde, t,-t; :Orneklemeler arasinda gecen gilin sayist,
YA;: t; doneminde bitki basina yaprak alani, YA;: t, doneminde bitki basina yaprak
alanidir (Neto ve ark. 2004).

3. Isik tutumu (IT-%): V8, V12, VT ve R2 donemlerinde her parselin 11k
tutumunu belirlemek amaciyla LI-1400 data logger baglantili SA191-A Quantum Sensor
(LI-COR, Lincoln) aleti kullanilmistir. Bu amagcla her gelisme doneminde, saat 13:00-
15:00 saatleri arasinda I, I; ve Iz radyasyon Ol¢timleri yapilmis (Sekil 3.2.5.1) ve elde
edilen degerler asagidaki esitlikte yerlerine konularak populasyonlara ait 151k tutumu

hesaplanmistir (Zaffaroni ve Schneiter 1989).
Isik Tutumu (IT-%) = 100 x (Io-I-1r)/I,
Bu formiilde;

I,: Bitki oOrtiisiiniin 1 m yukarisindaki gilinesten gelen ve oOlgiilen fotosentetik aktif

radyasyon.
I;: Bitki ortiisiinii gecerek toprak yiizeyine ulagan ve dl¢limii yapilan radyasyon.

Ir: Bitki Ortiisiinden uzaya yansiyan ve Olciilen radyasyon (Bitki ortiisiiniin 1 m

yukarisinda ters ¢evrili aletle 6lgiilmiistiir).
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4. Isik tutma etkinligi (ITE-%): V8, V12, VT ve R2 donemlerinde LI-1400
data logger baglantili SA191-A Quantum Sensor (LI-COR, Lincoln) aleti ile her
parselde tespit edilen 151k tutumunun yine ayni donemlerde LI-3000 A (LI-COR,
Lincoln, Leaf area meter) aleti ile dlgiilerek hesaplanan YAI degerlerine boliinmesi ile

hesaplanmistir (Zaffaroni ve Schneiter 1989).

Sekil 3.2.5.1. Deneme Alaminda Bitki Ortiisiinde Isikk Absorbsiyonunun Olgiilmesi

5. Stoma sayis1 (adet/mm?): Stoma sayilar1 sadece bitkilerin V12 gelisme
doneminde tespit edilmistir. Bu amacgla, her parselde {ii¢ bitkiden gelismesini
tamamlamis gen¢ olgun yapraklar, sabah erken saatlerde alinarak siyah renkli 6rnek
torbalarina konulup etiketlenmistir. Sabah 08:00-09:00 aras1 laboratuara getirilen yaprak
orneklerinin orta kisminda hem {iist hem de alt yiizeyde orta yaprak damarinin her iki
yanina bir parca tirnak cilasi siiriilmiis ve belli bir siire kurumaya birakilmistir. Tirnak
cilalar1 kuruduktan sonra jilet veya bistiiri yardimi ile stoma kaliplari ¢ikarilmistir

(Gtilen ve ark. 2004).

Stoma sayimlarina baslamadan once yapilan bir 6n deneme ile musir bitkisinde

yapraklarin hem iist hem de alt epidermislerinde stomalarin bulunup bulunmadiklarini
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saptanmistir. Bu 6n deneme sonucunda, misir yapraginin amfistomatik 6zellige sahip
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonu¢ dogrultusunda, yaprak ylizeyinin her iki
tarafindan da ¢ikarilan kaliplarda, toplam 10 mikroskobik goriis alaninda stoma sayimi
yapilmustir. Stoma sayim ve 6l¢iimleri 40x10 biiyilitmeli 151k mikroskobu altinda ve bir
gbriig alam 2.86 mm® olacak sekilde yapilmis, elde edilen degerler 1 mm*ye

cevrilmistir.

6. Stoma boyu ve eni (um): V12 gelisme doneminde stoma sayimmi igin
hazirlanmis olan stoma kaliplarinda stoma boy ve en dl¢limleri igin her bir mikroskobik

goriis alaninda toplam 10 adet stomada um cinsinden 6lgiimler yapilmistir.
C. Otun Kkalite ozellikleri

Hamur olum déneminde hasat edilen parsellerden alinan bitki 6rneklerinde ham
protein ve ham kiil analizleri AOAC (1990) tarafindan bildirilen klasik yontemlere,
ADF ve NDF analizleri ise Goering ve Van Soest (1970) tarafindan bildirilen yonteme
gore Ankom 200/220 cihazi kullanilarak yapilmistir.

1. Ham protein orani (%): Her parselden alinan 6rnekler dnce 78 °C’de 48 saat
kurutulmus ve ardindan 1 mm’lik elekten gegecek sekilde degirmende ogiitiilerek
analize hazir hale getirilmistir. Orneklerin azot icerigi Kjeldahl yontemi ile tespit
edilmistir. Elde edilen % azot degerleri 6.25 katsayisi ile ¢arpilarak ham protein orani

belirlenmistir.

2. Ham protein verimi (kg/da): Parsellerden alinmis olan orneklerde tespit
edilen ham protein orani ile ilgili parselin dekara kuru ot verimi ¢arpilarak dekara ham

protein verimleri hesaplanmustir.

3. Ham Kkiil oram (%): Parsellerden alinan Ornekler 78 °C’de 48 saat
kurutulduktan sonra 1 mm’lik elekten gececek sekilde degirmende Ogiitiilmiistiir. 105
°C'de 1 saat kurutulup desikatore alinan porselen krozelerin 0.001 g duyarli hassas
terazide daralar1 alindiktan sonra igerisine 2 g 6rnek konulmus ve kiil firmninda 550 °C
'de beyazimsi-gri renge doniisiinceye kadar yaklasik 4 saat yakilmis ve orantiyla ham

kiil oran1 hesaplanmigtir.



42

4. Ham Kkiil verimi (kg/da): Hamur olum doneminde alinmis olan 6rneklerde
tespit edilen ham kiil orani ile ilgili parselin dekara kuru ot verimi ¢arpilarak dekara ham

kiil verimleri hesaplanmustir.

5. Asit deterjanda coziinmeyen lif (ADF-%): Numaralandirilan ve darasi
almmig olan Ornek torbalart i¢ine, 1 mm capinda gozenekli elegi bulunan degirmende
ogiitiilmiis o6rneklerden 0.5 g konulmus ve torbalarin agzi bir 1sitict yardimiyla
kapatilmistir. Hazirlanan 6rnekler, 6rnek kompartimanina yerlestirilip ANKOM 200/220
cihazina konulmug ve iizerine 2000 ml Asit deterjan soliisyonu (40 g CTAB, 2 litre 1.0
N H,SO,) ilave edilmistir. Cihazin agz1 sikica kapatilarak 100 °C’de 1 saat
kaynatilmistir. Daha sonra alet igerisindeki ¢dzelti bosaltilip ardindan 3 kez sicak su
ilave edilerek her seferinde beser dakika calkalanmis ve son olarak soguk su ile bir kez
daha calkalanmistir. ANKOM 200/220 cihazindan ¢ikarilan Orneklerin = suyu
sizdirildiktan sonra aseton iginde 5 dak. bekletilmistir. Aseton i¢inden sikilarak alinan
ornekler petri kaplarina konulmus, 15-20 dak. kadar havalandirilmis ve etiivde 105
°C’de 2 saat kurutulduktan sonra desikatore alimmistir. Desikatorden c¢ikarilan 6rnek
torbalar1 tartilarak agirliklar1 kaydedilmistir. Elde edilen veriler agagida verilen esitlikten

yararlanilarak kuru ota ait ADF oranlar1 hesaplanmistir (Ankom 2004).
ADF (%)= (W3- (W;xC))x 100/ W,

Bu esitlikte: W;: Torba agirhigr (g), Wa: Ornek agirhgr (g), Wi: Ekstraksiyon

sonrasi torba agirligi, C: Bos torba diizeltme faktoriinii gostermektedir.

6. Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF-%): Cap1 1 mm olan gézenekli elege
sahip degirmende ogiitiilmiis Orneklerden, 0.5 g’lik kiiciik Ornekler alinmis,
numaralandirilmis ve darast alinmis 6rnek torbalarina konmustur. Torbalarin agzi bir
wsitict yardimiyla kapatilmistir. Bu sekilde hazirlanan ornekler, 6rnek kompartimanina
yerlestirilip ANKOM 200/220 cihazina konulmus ve iizerine 2000 ml Nétral deterjan
soliisyonu (60 g Sodyum Laurly Siilfate, 37.22 g. EDTA-di soydum salt dihydrate,
13.62 g sodyum tetra borat decahydrate, 9.12 g sodyumfosfatdibasic-susuz, 20 ml
trietilen glikol ve 2000 ml saf su) ile 20 g sodyum siilfit karisimindan ilave edilip
cihazin agz1 sikica kapatilarak 100 °C’de 75 dak. kaynatilmistir. Daha sonra alet
igerisindeki ¢ozelti bosaltilip ardindan 3 kez sicak su ilave edilerek 5 dak. ¢alkalanmig

ve son olarak soguk su ile bir kez daha calkalanmistir. ANKOM 200/220 cihazindan
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cikarilan o6rneklerin suyu sizdirildiktan sonra aseton iginde 5 dak. bekletilmistir. Aseton
icinden sikilarak alman Ornekler petri kaplarina konulmus, 15-20 dak. kadar
havalandirilmis ve etiivde 105 °C’de 2 saat kurutulduktan sonra desikatore alinmustir.
Desikatorden ¢ikarilan 6rnek torbalari tartilarak agirliklari kaydedilmistir. Elde edieln
veriler agagida verilen esitlikte yerlerine konularak kuru ota ait NDF oranlar

hesaplanmistir (Ankom 2004).
NDF (%) = (W3- (W;xC)) x 100/ W,

Bu esitlikte: W;: Torba agirhigr (g), Wa: Ornek agirhigr (g), Wi: Ekstraksiyon

sonrasi torba agirligi, C: Bos torba diizeltme faktoriinii gostermektedir.
D. Silaj yapimi

Hasat doneminde her parselden parseli temsil eden alt1 adet bitki alinmis ve tek
sirali musir silaj hasat makinesinde yaklagik 1.5-2 cm biiytikliikte pargalanmis ve
torbalara doldurulup etiketlenmistir (Sekil 3.2.5.2). Cok kisa bir siire igerisinde
laboratuvara getirilen torbalar acilmis ve iyice karistirildiktan sonra Onceden
etiketlenmis ve daras1 alinmis sadece gaz cikisina olanak taniyan 1.5 litrelik anaerobik
kavanozlara (Le Parfait, France) bir presle sikistirilarak doldurulmus ve tartilmistir
(Sekil 3.2.5.3 ve Sekil 3.2.5.4). Tartim islemleri bittikten sonra silaj 6rnekleri karanlik
bir odaya yerlestirilmistir. Silaj kavanozlar1 bu karanlik odada 60 giinliik fermantasyona
tabi tutulmustur. Bu donem sonunda, kavanozlar acilmis ve analizler icin Ornekler

almmustir (Sekil 3.2.5.5 ve Sekil 3.2.5.6).
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Sekil 3.2.5.2. Misirin Silaj Parcalama Makinesinden Gegirilmesi

Sekil 3.2.5.3. Parcalanan Silajiik Misirin Kavanozlara Doldurulmasi
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Kasim 2006

Sekil 3.2.5.5 Fermantasyonu Tamamlanms Silaj Kavanozlarinin Ac¢ilmasi

I
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Sekil 3.2.5.6. Altmis Giinliik Fermantasyon Sonunda Ac¢ilan Kavanozlarda

Silajlarin Genel Goriintiisii

1. Silajda kuru madde oram (%): Kavanozlar 60 giinliik silolama doénemi
sonunda agilip, uygun kaplara bosaltildiktan sonra her birinden 150 g 6rnek alinmig ve

78 °C'de 48 saat kurutularak kuru madde oranlar1 belirlenmistir.

2. Silaj pH’s1: Acilan silajlardan 40 g’lik 6rnekler alinip 360 ml saf su ile 3 dak.
calkalanmis ve siiziilmiislerdir. Elde edilen siiziiklerde pH metre ile Olglimler

yapilmustir.

3. Fleig puami: Acilan silajlarda, silaj kuru maddeleri ve pH degerleri
belirlendikten sonra elde edilen verilerden asagidaki esitlik kullanilarak Fleig puanlari

hesaplanmistir (Geren 2000).

Fleig Puam = 220 + (2 x kuru madde - 15) - (40 x pH). Bu esitlikte hesaplanan
orneklerin fleig puanlar1 Cizelge 3.2.5.1°deki puanlarla karsilastirilarak silaj kaliteleri

belirlenmistir.



Cizelge 3.2.5.1. Fleig Puam Skalasi
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Not Puan Sialj Kalitesi

I 81-100 Cok iyi

11 61-80 Iyi

111 41-60 Memnuniyet verici
1Y 21-40 Orta

\% 0-20 Kot

4. Organik Asitlerin Analizi (%): Silaj orneklerinin laktik asit, asetik asit ve
biitirik asit icerikleri Akyildiz (1984) tarafindan bildirilen Lepper yontemine gore
saptanmistir. Bu amagcla, 60 giinlik olum donemi tamamlanmis olan silaj agildiktan
sonra, yaklasik 250 gr’lik 6rnekler alinmig ve bu ornekler analiz yapilacak doneme
kadar derin dondurucuda muhafaza edilmistir. Derin dondurucudan ¢ikarilan her bir silaj
orneginden 100 gr 6rnek alinarak 1000 ml’lik behere konmus ve Olciisiine kadar saf su
ile tamamlanip 12 saat oda sicakliginda bekletilmistir. Daha sonra beherde bulunan
ornekler birka¢ kez calkalandiktan sonra filtre kagidindan siiziilmiistiir. Elde edilen
stizilkten 200 ml alinarak iizerine 20 ml kireg siitii ve 10 ml bakir siilfat ilave edilmis, 1
saat bekletilerek sekerden arindirma islemi tamamlanmistir. Daha sonra 0l¢ii silindiri saf
su ile 250 ml’ye tamamlanmis ve filtre kagidindan siiziilmiistiir. Elde edilen berrak
stiziikten 200 ml alinmis ve tlizerine 5 ml seyreltik siilfiirik asit ve kaynama tasi ilave
edilmistir. Hazirlanmis olan karisim W.Lepper diizenegine yerlestirilmistir. Diizenegin
sogutucu boliimiiniin en alt kismina 6nce 100 ml daha sonra ise 50 ml’lik 6l¢li balonu
konularak damitik siiziikler toplanmistir. Toplanan ilk 100 ml’lik 6l¢ii balonu D;, 50
ml’lik 6l¢ili balonu ise D, olarak adlandirilmistir. Destilasyon balonunda kalan kalintinin
tizerine 55 ml krom siilfiirik asit ¢ozeltisi eklenmis ve geriye sogutucu sisteme
takilmistir. Laktik asidin oksidasyonu i¢in karisim 5 dak. kaynatilmis ve {izerine 100 ml
saf su ilave edilmis ve ardindan sogutucu {initeye tekrar takilmistir. Sogutucu iinitenin
altina Dj; olarak adlandirilan 50 ml’lik 6l¢ii balonu konulmus ve balonda yeterli damitik
¢Ozeltinin toplanmasi saglanmistir. Daha sonra D;, D, ve Ds olarak isaretlenen
balonlardaki damitiklar erlenlere aktarilmis ve {lizerlerine 3 damla fenolftalein indikatori

ilave edilmis ve ardindan 0.05 N sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile titre edilmistir. Elde
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edilen verilerden asagidaki formiiller yardimiyla silajlarin asetik asit, biitirik asit ve

laktik asit degerleri % olarak hesaplanmistir.

D' (ml)=1.25x D,

D (ml)=1.25x D,

D’ (ml) = 1.25 x D3

AA (ml, 0.05 N, NaOH) = 6.41x D* — 1.42x D'

BA (ml, 0.05 N, NaOH) = 1.96x D' — 3.09 x D*

LA (ml, 0.05 N, NaOH) =5.47 x D’ — (0.38 x AA + 0.13 x BA)
Asetik asit (%) = AA x0.015

Biitirik asit (%) = BA x 0.022

Laktik asit (%) = LA x 0.0225

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

2006 ve 2007 yillarinda yiriitiillen denemelerden elde edilen veriler, “Tesadiif
Bloklar1 Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne uygun olarak varyans analizine tabi
tutulmuslardir (Turan 1995). Biitiin hesaplamalar bilgisayarda MINITAB ve MSTAT-C
paket programlarindan faydalanilarak yapilmistir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5,
farklr gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmistir. Farkli gruplarin

belirlenmesinde Asgari Onemli Fark (AOF) testinden yararlanilmustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Iki y1l siireyle yiiriitiilen denemelerden elde edilen arastirma sonuglar1 asagida

dort alt baslik altinda sunulmustur.
4.1. Verim ve Agronomik Ozellikler
4.1.1. Yesil ot verimi (kg/da)

2006 yih

Arastirmada tlilkemizde silajlik misir olarak yaygin bir bicimde yetistirilen ADA-
523 ¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esidin 5 farkli bitki yogunlugu ile 5 farkli azot dozunda
2006 yilinda tespit edilen yesil ot verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.1.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.1.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglari, yesil ot verimi {izerine bitki yogunluklar1 ile azot
dozlarinin %1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulunduklarin1 gostermistir (Cizelge

4.1.1.1).

Bitki yogunluklarinin yesil ot verimi {iizerindeki etkileri incelendiginde, en
yiiksek yesil ot veriminin (7331.2 kg/da) 18.000 bitki/da sikligindan, en diisiik verimin
(6777.7kg/da) ise en disik bitki yogunlugundan (6.000 bitki/da) elde edildigi
goriilmiistiir. Genel olarak, bitki yogunlugu 6.000 bitki/da’dan 18.000 bitki/da
seviyesine ¢ikarilirken yesil ot verimi de artmistir. Ancak bu seviyeden sonra verim
azda olsa azalmistir. Sonug olarak, en yiiksek yesil ot verimi ile en diisiik yesil ot verimi

arasinda 553.5 kg fark olugsmustur (Cizelge 4.1.1.2).

Azot dozlarinin yesil ot verimi iizerindeki etkileri, olumlu ve genellikle artan
dozlara paralel olarak yiikselen tarzda olmustur. Bunun sonucu olarak, en yiiksek yesil
ot verimi 82224 kg/da ve 8078.3 kg/da ile sirastyla 40 kg/da ve 30 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmis, fakat bu verimler arasinda fark énemli ¢ikmamistir. Dogal
olarak dekara en diisiik yesil ot verimi (5154.4 kg/da) azot uygulanmayan parsellerden
alinmistir. En yiiksek (8222.4 kg/da) ve en disik (5154.4 kg/da) yesil ot verimleri
arasinda 3068.0 kg fark ortaya ¢ikmistir. Bu miktar % 60 artisa karsilik gelmektedir
(Cizelge 4.1.1.2).
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2007 yih

Farkl1 bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinda yetistirilen ADA-523 musir ¢esidinde
2007 yilinda tespit edilen yesil ot verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.1.1°de, ortalama verim degerleri ise Cizelge 4.1.1.2°de verilmistir.

2007 yilinda elde edilen yesil ot verimi {izerine bitki yogunluklar1 % 5, azot

dozlar1 ise %1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.1.1).

6.000 bitki/da yogunlugunda en diisiik diizeyde olan yesil ot verimi 18.000
bitki/da yogunluguna kadar muntazam bir sekilde artis gostererek maksimuma ulagmis
ve bu yogunlukta en yiiksek yesil ot verimi elde edilmistir. Bu gelisimin dogal bir
sonucu olarak, maksimum yesil ot verimi (6507.4 kg/da) ile en diisiik yesil ot verimi
(5249.1kg/da) arasinda 1258.3 kg verim farki ortaya ¢ikmistir. Diger bir ifade ile yesil ot
veriminde % 24’liik bir artig olmustur (Cizelge 4.1.1.2).

Cizelge 4.1.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yillik Ortalamalara Ait Yesil
Ot Verimlerine iliskin Varyans Analiz Sonuclar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 59948340%*
BLOKLAR 2 4 3641726 984148 2312937%*
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 834038%** 3196259%* 3510743%*
A X YIL - 4 - - 519553
ANA PARSEL HATASI 8 16 105504 663026 384265
AZOT (B) 4 4 | 24464347** | 11065122%* | 34098192%*
AXB 16 | 16 257814 327587 416396
B X YIL - 4 - - 1431278%*
AXBX YIL - 16 - - 169005
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 291610 289363 290486

* %% Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Azot dozlarinin yesil ot verimi iizerindeki etkileri incelendiginde, azot

dozlarindaki artigin yesil ot verimini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. 2007 yilinda

en yiiksek yesil ot verimi (6732.7 kg/da) uygulanan en yiiksek azot dozundan, yani 40
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kg N/da’dan elde edilmistir. Bu baglamda, en diisiik yesil ot verimi (4624.2 kg/da) ise

dogal olarak azot uygulanmayan parsellerden alinmistir (Cizelge 4.1.1.2).
iki yilik ortalamalar

Farkli bitki yogunluklar1 ve azotlu gilibre uygulamalarinda yetistirilen silajlik
misirda elde edilen iki yillik birlestirilmis ortalama yesil ot verimlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.1.1°de ve ortalama verimler ise Cizelge 4.1.1.2°de

sunulmustur.

Iki yillik birlestirilmis ortalama verilere gére yesil ot verimi iizerine yillar, bitki
yogunlugu ve azot dozu ile azot dozu x yil interaksiyonu % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli

etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.1.1).

Iki y1llik ortalamalara gore; bitki yogunluklar1 arasinda en yiiksek yesil ot verimi
6919.3 kg/da ile 18.000 bitki/da yogunlugundan elde edilirken, en diisiik yesil ot verimi
(6013.4 kg/da) dekara 6.000 bitki yetistirilen parsellerden elde edilmistir. Bitki
yogunlugunun 6.000 bitki/da’dan 18.000 bitki/da’a ¢ikarilmasiyla yesil ot veriminde %
15.06’1ik bir artis olmustur (Cizelge 4.1.1.2).

Azot dozlarimin etkisine gelince, en yiiksek verimlerin 7477.6 kg/da ve 7278.0
kg/da ile dekara 40 ve 30 kg azot verilen parsellerden alindig1, en diisiik verimin (4889.3
kg/da) ise azot verilmeyen parselden elde edildigi belirlenmistir. En yiiksek ve en diisiik
verimler arasinda 2588.3 kg yesil ot ya da % 53 fark olusmustur (Cizelge 4.1.1.2). Azot
dozlarinin yesil ot verimi lizerine etkisi yildan yila farklilik gosterdigi i¢in azot dozu x

yil interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.1.1.1).

Yillarin yesil ot verimleri arasinda 6nemli farklar olmus ve birinci iiriin y1lindaki
verim (7137.5 kg/da) ikinci iiriin yilindakine gore (5873.1 kg/da) daha yiiksek ¢ikmistir
(Cizelge 4.1.1.2).
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Cizelge 4.1.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yillik Ortalamalara Ait Yesil

Ot Verimleri (kg/da)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 5219.9 6479.5 7084.6 7606.4 7498.1 6777.7 ¢
10.000 4837.8 6205.1 7413.5 8035.9 8595.5 7017.6 be
14.000 5353.2 6586.5 7656.4 8230.8 8531.4 7271.7 ab
18.000 5366.0 6871.8 7939.7 8501.9 7976.3 73312 a
22.000 4994.9 6869.2 8055.1 8016.7 8510.9 7289.4 ab
Ortalama 5154.4d 6602.4c | 7629.9b 8078.3 a 82224 a
2006 Y1l Ortalamasi 71375 a
2007
6.000 44449 4634.0 53923 5530.8 6243.6 5249.1 ¢
10.000 3916.7 5293.6 6192.3 6127.6 6842.9 5674.6 bc
14.000 4939.7 5069.9 6390.8 6696.8 6530.8 5925.6a-c
18.000 5297.4 6080.1 6712.2 7441.7 7005.8 6507.4 a
22.000 4522.4 5935.3 5954.5 6591.7 7040.4 6008.8 ab
Ortalama 4624.2d | 5402.6¢ | 6128.4b | 6477.7 ab 6732.7 a
2007 Y1l Ortalamasi 5873.1 b
Iki Yillk Ortalama
6.000 4832.4 5556.7 6238.5 6568.6 6870.8 60134 ¢
10.000 4377.2 5749.4 6802.9 7081.7 7719.2 6346.1 be
14.000 5146.5 5828.2 7023.6 7463.8 7531.1 6598.7 ab
18.000 5331.7 6476.0 7326.0 7971.8 7491.1 6919.3 a
22.000 4758.7 6402.3 7004.8 7304.2 7775.7 6649.1 ab
Ortalama 4889.3d 6002.5¢c | 6879.1Db 7278.0 a 7477.6 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.2. Kuru ot verimi (kg/da)
2006 yi

Silajlik misirda farkli bitki yogunlugu ve farkli azot dozlarinda tespit edilen kuru
ot verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.2.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.1.2.2°de verilmistir.

Bitki yogunluklar1 bakimindan kuru ot verimleri 2055.6-2147.9 kg/da arasinda
degismis, ancak bitki yogunlugundaki farkliliklar kuru ot verimini istatistiksel anlamda

etkilememistir (Cizelge 4.1.2.2).

Oysa, azot uygulamalar1 kuru ot verimlerini istatistiki anlamda % 1 olasilik
diizeyinde c¢ok oOnemli Olgiide etkilemis ve azot dozlarmma ait kuru ot verimleri
birbirlerinden tamamen farkli gruplar olusturmustur. Uygulanan azot miktarlar arttik¢a
kuru ot veriminde de artis olmustur. Bu olgunun bir sonucu olarak, en diisiik kuru ot
verimi (1383.7 kg/da) azot uygulanmayan parsellerden elde edilirken, en yiiksek verim
(2528.1 kg/da) ise dekara uygulanan en yiiksek azot dozundan iiretilmis ve bu verim

diizeyi glibresiz parsellere gore % 82.7 daha yliksek olmustur (Cizelge 4.1.2.2).
2007 yih

Farkl1 bitki yogunlugu ve farkli azot dozlarinda tespit edilen silajlik misir kuru ot
verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.2.1°de, ortalama verim degerleri ise

Cizelge 4.1.2.2°de verilmistir.

2007 yilinda elde edilen kuru ot verimi {izerinde bitki yogunluklarinin
istatistiksel anlamdaki etkisi % 5, azot dozlarinin etkisi ise % 1 olasilik diizeyinde ¢ok

onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.2.1).

Gerek bitki yogunluklarinin gerekse azot dozlarmin misirin kuru ot verimi
tizerindeki etki bigimleri yesil ot verimlerindeki etki bi¢imlerine biiylik bir benzerlik
gostermistir. Bitki yogunluklar1 baglaminda en diisiik kuru ot verimi (1688.2 kg/da) yine
en diisiik bitki yogunlugunda iiretilmis, bitki yogunlugunun 18.000 bitki/da seviyesine
kadar artmasiyla birlikte kuru ot verimleri de artmis ve bu yogunlukta zirve yaptiktan

(2120.5 kg/da) sonra azalmaya baslamistir (Cizelge 4.1.2.2).

Istatistiki anlamda ¢ok &nemli oldugu tespit edilen farkli azot dozlarina ait kuru

ot verimleri, birbirlerinden farkli gruplar olusturmus ve uygulanan azot miktar: arttik¢a
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kuru ot veriminde de artis olmustur. Bu gelismelerin bir sonucu olarak, en diisiik kuru ot
verimi (1426.1 kg/da) azot uygulanmayan parsellerden elde edilirken, en yiiksek verim
(2242.9 kg/da) ise en yiiksek azot dozundan iiretilmistir. En diisiik verimle en ytiksek
verim arasinda % 57.3’lik bir farklilik olugsmustur (Cizelge 4.1.2.2).

iki yilik ortalamalar

Silajlik misirda bes farkli bitki yogunlugu ve bes farkli azot dozunda elde edilen
iki yilin birlestirilmis kuru ot verimlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.2.1°de verim degerleri ise Cizelge 4.1.2.2°de verilmistir.

Iki yillik ortalamalara gore, kuru ot verimi iizerine yillar ve azot dozu % 1, bitki
yogunlugu ve azot dozu x yil interaksiyonu ise % 5 diizeyinde onemli etkide

bulunmustur (Cizelge 4.1.2.1).

Cizelge 4.1.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar:1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yilhk Ortalamalara Ait Kuru
Ot Verimlerine iliskin Varyans Analiz Sonuclar (K.QO.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 1686980%**
BLOKLAR 2 4 393949% 83312 238631
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 18300 437110% 299421 %
AX YIL - 4 - - 155988
ANA PARSEL HATASI 8 16 80361 106466 93413
AZOT (B) 4 4 3198205%* 1666240%* 4707896**
AXB 16 | 16 80071 80698 69664
B X YIL - 4 - - 156549%
AXBX YIL - 16 - - 91106
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 48953 75175 62064

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Degisik bitki yogunluklarinin iki yilin birlestirilmis verilerine ait ortalama kuru
ot verimleri istatistiksel gruplandirmada {i¢ farkli grup olusturmuslardir. 18.000 bitki/da
yogunluguna ait verim (2126.3 kg/da) en yiiksek degeri simgeleyen “a” grubunu, 14.000
ve 22.000 bitki/da yogunluklarina ait verimler (sirasiyla 2026.1 kg/da ve 2063.9 kg/da)
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orta deger grubu olan “ab” grubunu, 6.000 ve 10.000 bitki/da yogunluklarina ait
verimler (sirasiyla 1871.9 kg/da ve 1945.0 kg/da) ise en disiik “b” grubunu
olusturmuslardir. 18.000 bitki/da yogunluguna ait kuru ot verimi, 6.000 bitki/da
yogunluguna gore % 13.6 daha fazla olmustur (Cizelge 4.1.2.2).

Azot dozlarmin etkisine gelince, en yiiksek verimler (2385.5 kg/da ve 2288.3
kg/da) sirasiyla 40 ve 30 kg N/da, en diisiik verim (1404.9 kg/da) ise azot uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir. 40 kg/da azot dozunda, azotsuz sartlara gore % 69.8 daha
fazla kuru ot tretilmistir (Cizelge 4.1.2.2). Azot dozlarina baghh olarak kuru ot
verimlerinin yildan yila farklilik gostermesi nedeniyle azot dozu x yil interaksiyonu

istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.2.1).

Bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu incelendiginde; bu iki faktoriin bir
araya gelmesiyle ortaya cikan etkinin kuru ot verimi iizerinde O6nemli olmadigi

goriilmistiir (Cizelge 4.1.2.1).

Yillarin kuru ot verimi {lizerine etkileri de farkli olmus ve 2006 yili 2112.7
kg/da’lik verim ile 2007 yilindan (1900.6 kg/da) daha yiiksek verime sahip olmustur
(Cizelge 4.1.2.2).
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Cizelge 4.1.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Kuru

Ot Verimleri (kg/da)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 1283.1 1748.9 2208.5 2360.4 2677.0 2055.6
10.000 1491.6 2327.6 2141.0 2379.3 2228.6 2113.6
14.000 1391.8 1812.8 2277.1 2552.1 25373 2114.2
18.000 1445.4 1908.2 2338.8 2472.9 2495.2 2132.1
22.000 1306.7 1967.0 2405.4 2358.1 2702.3 2147.9
Ortalama 1383.7d | 1952.9c | 22742b | 24246ab | 2528.1a
2006 Y1l Ortalamasi 2112.7 a
2007
6.000 1437.5 1469.2 1682.3 1740.6 2111.6 1688.2 ¢
10.000 1152.1 1631.1 1837.4 1948.6 2312.8 1776.4 be
14.000 1430.0 1887.7 1851.3 2144.7 2376.2 1938.0a-c
18.000 1629.2 1893.3 2173.3 2611.3 2295.4 2120.5 a
22.000 1481.5 1694.6 2289.3 23153 2118.4 1979.8 ab
Ortalama 1426.1d | 17152c | 1966.7b | 2152.1ab | 22429a
2007 Yili Ortalamasi 1900.6 b
Iki Yillk Ortalama
6.000 1360.3 1609.0 1945.4 2050.5 23943 1871.9b
10.000 1321.9 1979.4 1989.2 2163.9 2270.7 1945.0 b
14.000 1410.9 1850.3 2064.2 2348.4 2456.7 2026.1 ab
18.000 1537.3 1900.8 2256.1 2542.1 23953 21263 a
22.000 1394.1 1830.8 2347.4 2336.7 2410.3 2063.9 ab
Ortalama 1404.9d | 1834.0c | 21204b 2288.3 a 23855 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.3. Bitki boyu (cm)
2006 yih

Farkli bitki yogunluklar1 ile ekilen ve farkli azot dozlari uygulanan silajlik
misirda tespit edilen bitki boylarna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.3.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.1.3.2’de verilmistir.

Bitki boyu lizerine azot dozlarinin etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde ¢ok
onemli bulunmustur. Bitki yogunlugu ile bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonunun

etkileri ise istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.1.3.1).

Farkl: sikliklarda yapilan ekimlerden bitki boylari etkilenmemis olmakla beraber
sayisal olarak varyasyonlarin oldugu ve bitki boylarinin 293.93-307.09 c¢cm arasinda

degistigi gortilmiistiir (Cizelge 4.1.3.2).

Istatistiksel anlamda tiim azot dozlari azotsuz kosullara gdre bitki boylarimi
artirmistir. Azot dozlarimin etkileri arasinda da 6nemli farkliliklar ¢ikmis ve doz artisina
bagl olarak bitki boylar1 da artmistir. Bu durumun sonucu olarak, azotsuz sartlarda en
kisa boylu bitkiler (264.95 cm), en yiiksek azot dozunda ise en uzun boylu bitkiler
(320.97 cm) tiretilmis ve bitki boy farki 56.02 cm olmustur (Cizelge 4.1.3.2).

2007 yih

Farkli bitki yogunluklar1 ile ekilen ve farkli azot dozlar1 uygulanan silajlik
misirda 2007 yilinda tespit edilen bitki boylarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.3.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.3.2°de verilmistir.

Arastirmada azot dozlarmin bitki boyu tizerindeki etkileri istatistiki olarak % 1
diizeyinde ¢ok onemli bulunmustur. Oysa, bitki yogunlugu ve bitki yogunlugu x azot

dozu interaksiyonunun etkileri istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmustir (Cizelge 4.1.3.1).

Etkisi onemsiz ¢ikan farkli bitki yogunluklarina ait ortalama bitki boylari

261.75-265.81 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.1.3.1 ve Cizelge 4.1.3.2).

Istatistiksel anlamda tiim azot dozlar1 azotsuz kosullara gore bitki boylarimni
artirmistir. Ancak azot dozlarinin bitki boylar1 lizerindeki etkileri arasinda ¢ok biiyiik

farklar goriilmemistir. Nitekim, 20, 30 ve 40 kg N/da dozlarinda istatistiksel olarak ayni
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boyda (267.98-273.34 cm) bitkiler iiretilmis ve bu dozlardaki bitki boylar1 10 kg N/da
dozuna gore yliksek olmustur (Cizelge 4.1.3.2).

iki yilik ortalamalar

Silajlik misirda farkl bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinda tespit edilen iki yillik
ortalama bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.3.1°de,

ortalama bitki boylar1 ise Cizelge 4.1.3.2°de sunulmustur.

Iki yillik ortalama bitki boyu degerleri iizerine yillar, azot dozu ve azot dozu x

yil interaksiyonu % 1 diizeyinde ¢ok dnemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.3.1).

Cizelge 4.1.3.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile Tki Yilhk Ortalamalara Ait Bitki
Boyu Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuclar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 57635.8%*
BLOKLAR 2 4 2.46 1793%* 1136.6%*
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 443.8 35.22 297.3
A X YIL - 4 - - 181.6
ANA PARSEL HATASI 8 16 194.7 106.3 150.5
AZOT (B) 4 4 7705.1%* 1386.7%* 7671.2%*
AXB 16 | 16 159.7 96.6 105.4
B X YIL - 4 - - 1420.6%*
AXBX YIL - 16 - - 150.9
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 92.4 107.3 99.8

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Iki y1llik ortalamalara ait bitki boylar1 incelendiginde; bitki yogunluklarinin bitki
boyu iizerine etkilerinin 6nemsiz oldugu ve bitki boylarinin 277.84-285.28 cm arasinda

degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.1.3.1 ve Cizelge 4.1.3.2).

Bitki yogunluklarinin ortalamasi olarak en uzun boylu bitkilerin (297.16 cm) 40
kg/da azot dozunda, en kisa boylu bitkilerin (257.46 cm) ise azotsuz sartlarda gelistigi
goriilmiistiir. Bu iki ekstrem bitki boyu arasinda 39.70 cm’lik fark olusmustur (Cizelge
4.1.3.2). Ayrica, azot dozlarimin bitki boyu iizerindeki etkilerinin yildan yila varyasyon



59

gostermesi azot dozu x yil interaksiyonunun da onemli ¢ikmasima neden olmustur
(Cizelge 4.1.3.1).

Yillarin bitki boyu degerleri ilizerindeki etkisi ¢ok onemli bulunmus ve 2006
yilinda bitkiler (303.01 cm) 2007 yilina gore (263.80 cm) daha uzun boylu olmustur
(Cizelge 4.1.3.2).
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Cizelge 4.1.3.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile Tki Yilhk Ortalamalara Ait Bitki

Boyu Degerleri (cm)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 280.30 310.37 306.13 320.90 316.70 306.88
10.000 270.19 312.33 311.93 318.67 322.30 307.09
14.000 263.63 295.07 319.40 322.67 323.80 304.91
18.000 263.53 300.57 315.52 310.09 321.39 302.22
22.000 247.10 284.07 302.07 315.73 320.67 293.93

Ortalama 264.95d 30048 c |311.01b |317.61ab |32097a

2006 Yili Ortalamasi 303.01 a
2007

6.000 247.50 258.67 26743 265.93 276.88 263.28
10.000 253.83 258.60 269.47 259.10 276.40 263.48
14.000 247.87 264.87 264.20 272.93 273.57 264.69
18.000 249.41 251.38 276.18 275.83 276.23 265.81
22.000 251.20 256.27 262.63 275.01 263.63 261.75

Ortalama 24996¢ | 25796b | 26798 a 269.76 a 27334 a

2007 Yili Ortalamasi 263.80 b
Iki Yillk Ortalama

6.000 263.90 284.52 286.78 293.42 296.79 285.08
10.000 262.01 285.47 290.70 288.88 299.35 285.28
14.000 255.75 279.97 291.80 297.80 298.68 284.80
18.000 256.47 275.98 295.85 292.96 298.81 284.02
22.000 249.15 270.17 282.35 295.37 292.15 277.84

Ortalama 25746d | 279.22c¢ | 289.50b | 293.69 ab 297.16 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.4. 11k kocan yiiksekligi (cm)
2006 yih

Silajlik misirda farkli bitki yogunlugu ve farkli azot dozlarinda 2006 yilinda
tespit edilen ilk kocan yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.4.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.1.4.2°de verilmistir.

2006 yilinda silajlik misirda tespit edilen ilk kogan yiiksekligi iizerine bitki
yogunluklarinin etkisi istatistiksel olarak % 5, azot dozlarmin etkisi ise % 1 olasilik

diizeyinde ¢ok onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.4.1).

Bitki yogunluklarinin silajlik misirda ilk kocan yiiksekligi iizerine etkilerine
bakildiginda, en yiiksek degerin (154.91 cm) 18.000 bitki/da sikligindan, en diisiik
degerin (141.83 cm) ise en diisiik bitki yogunlugundan (6.000 bitki/da) elde edildigi
goriiliir (Cizelge 4.1.4.2).

Azot dozlarinin ilk kogan yiiksekligi iizerindeki etkileri, olumlu ve genellikle
artan dozlara paralel olarak yiikselen tarzda olmustur. Bunun sonucu olarak en yiiksek
ilk kocan yiiksekligi 161.53 cm ve 159.29 cm ile sirasiyla 40 kg/da ve 30 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmis, fakat bu degerler arasinda fark onemli ¢ikmamustir.
Dekara verilen azot miktarinin azalmasiyla birlikte ilk kocan yiiksekligi diismiis ve en
diisiik ilk kogan yiiksekligi degeri (125.32 cm) azot uygulanmayan parsellerde ortaya
cikmistir (Cizelge 4.1.4.2).

2007 yih

Farkli bitki yogunlugu ve farkli azot dozlarinin uygulandigi musir bitkisinde
2007 yilinda tespit edilen ilk kogan yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge
4.1.4.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.4.2°de verilmistir.

Denemenin ikinci yilinda, ilk kogan yiiksekligi {izerine bitki yogunlugu ile azot

dozu % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.4.1).

Cizelge 4.1.4.2°de gorildiigii gibi bitki yogunlugu arttikca ilk kogan yiiksekligi
de artmis ve en yiiksek degerler 136.95 cm ve 136.64 cm ile 22.000 ve 18.000 bitki/da
yogunluklarindan alinirken, en diisiik deger 120.81 cm ile 6.000 bitki/da yogunlugundan

elde edilmistir.
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Farkl1 azot dozlara ait ilk kocan yiiksekligi degerleri istatistiksel olarak iki fakli
grup olusturmustur. Ik kocani toprak zeminine ¢ok uzakta olan bitkiler (133.19 cm,
134.22 cm ve 135.42 cm) dekara 20, 30 ve 40 kg azot, ilk kogan1 zemine ¢ok yakin olan
bitkiler (124.99 cm ve 125.69 cm) ise 0 ve 10 kg azot uygulamalarindan elde edilmistir
(Cizelge 4.1.4.2).

Cizelge 4.1.4.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillan ile ki Yilik Ortalamalara Ait flk

Kocan Yiiksekligi Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuclar

(K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 | 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 12504.27%*
BLOKLAR 2 | 4 330.7 1851%* 1090.73*
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 | 4 425.5% 743.6%* 1131.02%*
AX YIL I - - 38.07
ANA PARSEL HATASI 8 | 16 72.95 72.59 72.77
AZOT (B) 4 | 4 | 3151.45%* 369.77%* 2702.68**
AXB 16 | 16 25.68 62.80 46.00
B X YIL N - - 818.55%*
AXBX YIL - |16 - - 42.47
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 49.48 71.13 60.31

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Iki yilhik ortalamalar

Silajlik olarak yetistirilen ADA-523 misir ¢esidinde farkli bitki yogunlugu ve
farkli azot dozlarindan elde edilen iki yillik ortalama ilk kogan yiiksekligine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.4.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.4.2°de

verilmigtir.

Iki yilin birlestirilmis verileri iizerinde yapilan varyans analizlerine gére, bitki
yogunluklarimin ilk kocan yiiksekligi tizerine etkisi, istatistiksel olarak % 1 ihtimalle ¢ok
onemli bulunmus ve en yliksek degerler (142.09 cm, 145.77 cm ve 144.34 cm) 14.000,
18.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarinda tespit edilmistir. Ilk kocani topraga daha



63

yakin olan bitkiler (131.32 c¢cm ve 135.63 cm) ise dekara 6.000 ve 10.000 bitki
yetistirilen parsellerde ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.1.4.1 ve Cizelge 4.1.4.2).

Azot dozlarinin etkisine gelince, ilk kogan yiiksekliginin artan azot dozlarina
bagli olarak 30 kg/da azot dozuna kadar artig gosterdigi ve bu dozdan sonra degismedigi
goriilmiistiir. Sonug olarak, azot dozlarinin ilk kocan yiiksekliklerine ait ekstrem
degerleri 125.15-148.48 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.1.4.2). Ik kogan
yiiksekliginin azot dozlarina kars1 tepkisi yildan yila varyasyon gosterdigi i¢in azot dozu
x y1l interaksiyonu dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1.4.1).

Yillarin ilk kocan yiiksekligi lizerine etkisi de 6nemli bulunmus ve ilk kocan
yuksekligi bakimindan bitkiler 2006 yilinda (148.96 cm) 2007 yilindan (130.70) daha
yiiksek degerlere sahip olmuslardir (Cizelge 4.1.4.1 ve Cizelge 4.1.4.2).
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Cizelge 4.1.4.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillan ile iki Yilik Ortalamalara Ait ilk
Kocan Yiiksekligi Degerleri (cm)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 123.00 142.13 141.30 150.67 152.03 141.83 ¢
10.000 116.24 141.97 148.60 159.30 159.63 145.15 be
14.000 129.91 145.97 156.70 161.13 162.30 151.20 ab
18.000 131.33 153.67 159.00 163.85 166.69 15491 a
22.000 126.12 148.62 155.40 161.50 167.00 151.73 ab
Ortalama 125.32d 146.47c | 152.20b 159.29 a 161.53 a
2006 Y1l Ortalamasi 148.96 a
2007
6.000 125.00 115.67 119.07 119.50 124.83 120.81 ¢
10.000 120.73 120.33 130.07 126.20 133.27 126.12 be
14.000 121.66 131.73 132.28 141.33 137.90 132.98 ab
18.000 127.44 128.16 140.37 142.53 144.70 136.64 a
22.000 130.12 132.53 144.16 141.54 136.54 136.95 a
Ortalama 124.99 b 125.69b | 133.19a 134.22 a 13542 a
2007 Yili Ortalamasi 130.70 b
Iki Yillk Ortalama
6.000 124.00 128.90 130.18 135.08 138.43 131.32b
10.000 118.49 131.15 139.33 142.75 146.45 135.63 b
14.000 125.78 138.85 144.49 151.23 150.10 142.09 a
18.000 129.39 140.91 149.69 153.19 155.69 145.77 a
22.000 128.12 140.58 149.78 151.52 151.70 14434 a
Ortalama 125.15d 136.08¢c | 142.69b 146.76 a 148.48 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.5. Govde cap1 (mm)
2006 yi

Bitki siklig1 ile azot dozlarinin olusturdugu farkli ortamlarda yetistirilen silajlik
misirda 2006 yilinda tespit edilen govde caplarina iligkin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.1.5.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.5.2°de verilmistir.

Govde ¢apia iliskin varyans analiz sonuglarina gore; govde ¢api tizerine bitki
yogunluklar1 ve azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok dnemli etkide bulunmuslardir (Cizelge

4.1.5.1).

Cizelge 4.1.5.2 incelendiginde, birim alanda yer alan bitki sayisinin artmasiyla
birlikte gévde kalinliginin giderek azaldigi goriilmektedir. Bu nedenle, en kalin gévdeli
bitkiler 6.000 bitki/da’da, en ince govdeli bitkiler ise 22.000 bitki/da’da tespit edilmistir.
Bu baglamda, ¢ap degerleri 17.05-25.43 mm arasinda degismistir.

Azot dozlariin govde ¢api lizerine etkileri s6z konusu oldugunda, en dar gévde
cap1 19.83 mm ile azot uygulanmayan parsellerde tespit edilirken, en genis govde ¢ap1
21.08 mm ve 20.81 mm ile sirastyla 40 kg/da ve 30 kg/da azot uygulamalarindan elde
edilmistir. Sonug olarak, azot dozlarinin gévde c¢aplarina ait degerler 19.83-21.08 mm

arasinda degismistir (Cizelge 4.1.5.2).
2007 yih

Silajlik misirda bes farkli bitki yogunlugu ve bes farkli azot dozunda 2007
yilinda tespit edilen gévde caplarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.5.1°de,

ortalama govde ¢aplari ise Cizelge 4.1.5.2°de verilmistir.

Denemenin ikinci yilinda bitkilerde Slgiimii yapilan govde capr lizerine bitki
yogunluklart % 1 diizeyinde ¢ok dnemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.5.1). Cizelge
4.1.5.2°den de goriildiigii gibi artan bitki yogunluklar1 gévde ¢apinin incelmesine neden
olmustur. Bunun sonucunda da en kalin gévde ¢ap1 dekara 6.000 bitki, en ince gévde
caplar1 ise dekara 18.000 ve 22.000 bitki yetistirilen parsellerde ortaya g¢ikmistir
(Cizelge 4.1.5.2).

Govde capmin genigligi lizerine azot dozlarimin etkisi 6nemsiz olmus ve genel
olarak gévde caplart 18.52-19.20 mm arasinda siralanmistir (Cizelge 4.1.5.1 ve Cizelge
4.1.5.2).
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iki yilik ortalamalar

Bitki siklig1 ve azot dozlariin olusturdugu farkli ortamlarda yetistirilen silajlik
misirdan elde edilen iki yillik ortalama gdvde capi degerlerine iliskin varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.1.5.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.5.2°de verilmistir.

Iki yillik ortalamalara gore gdvde capi iizerine yillar, bitki yogunlugu ve azot

dozu istatistiki olarak % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.5.1).

Cizelge 4.1.5.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yillik Ortalamalara Ait Govde
Capi Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 | 2 2006 Y1l 2007 Y1l 2006-2007
YILLAR - 1 - - 98.804%
BLOKLAR 2 | 4 0.08446 3.680 1.882
BITKi YOGUNLUGU (A) 4 | 4 156.0%* 136.0%* 289.547%*
AX YIL I - - 2.480
ANA PARSEL HATASI 8 | 16 0.886 1.833 1.360
AZOT (B) 4 | 4 4221 1.049 4.405%*
AXB 16 | 16 0.792 1.694 1.108
B X YIL N - - 0.866
AXBX YIL - |16 - - 1.378
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 0.857 1.387 1.122

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Bitki yogunluklarinin gévde capr lizerine etkisi incelendiginde, en biiylik degerin
24.50 mm ile dekara 6.000 bitki, en kii¢iik degerin ise 16.69 mm ile dekara 22.000 bitki
yogunluklarinda ortaya c¢iktigi goriilmektedir. En seyrek ekimin (6.000 bitki/da)
yapildig1 parsellerde gelisen bitkilerde tespit edilen gévde ¢ap1 en sik ekime (22.000
bitki/da) gore % 46.8 daha fazla olmustur (Cizelge 4.1.5.2).

Cizelge 4.1.5.2’de de goriildiigi gibi gévde c¢ap1 degerleri bakimindan azot
dozlar farklilik gostermis ve bunun sonucunda dort farkl istatistiki grup olusmustur. En
kalin gévdeye sahip bitkiler (20.00 mm ve 20.07 mm) 30 ve 40 kg/da, en ince gévdeye

sahip bitkiler ise azot uygulanmayan parsellerde gelismistir.
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Yillarin gévde ¢api lizerine etkisi ¢cok 6nemli bulunmus ve denemenin ilk yilinda

20.51 mm olan govde ¢apr ikinci yilinda 19.69 mm’ye diismiistiir (Cizelge 4.1.5.2).

Cizelge 4.1.5.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yillik Ortalamalara Ait Govde

Capi Degerleri (mm)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlar (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 24.65 24.88 25.84 25.76 26.03 2543 a
10.000 20.63 22.02 21.01 21.63 22.95 21.65b
14.000 18.78 19.18 20.53 20.26 20.24 19.80 ¢
18.000 18.28 17.97 19.50 18.66 18.60 18.60 d
22.000 16.79 16.33 16.85 17.72 17.58 17.05e
Ortalama 19.83 ¢ 20.08 bc | 20.75 ab 20.81 a 21.08 a
2006 Y1l Ortalamasi 20.51 a
2007
6.000 23.01 23.21 24.14 24.30 23.19 23.57 a
10.000 18.69 19.94 20.83 19.55 20.25 19.85Db
14.000 18.67 18.23 17.29 19.54 17.93 18.33 ¢
18.000 16.32 17.14 15.60 15.75 16.85 16.33d
22.000 15.88 15.49 16.26 16.86 17.12 16.32d
Ortalama 18.52 18.80 18.82 19.20 19.07
2006 Yili Ortalamasi 19.69 b
Iki Yilhk Ortalama
6.000 23.83 24.05 24.99 25.03 24.61 24.50 a
10.000 19.66 20.98 20.92 20.59 21.60 20.75b
14.000 18.73 18.71 18.91 19.90 19.09 19.06 ¢
18.000 17.30 17.55 17.55 17.21 17.73 17.47d
22.000 16.34 15.91 16.56 17.29 17.35 16.69 e
Ortalama 19.17 c 19.44 bc | 19.78 ab 20.00 a 20.07 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tasiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.6. Yaprak sayis1 (adet/bitki)
2006 yih

Farkl1 bitki sikliklari ile yetistirilen ve farkli azot dozlar1 uygulanan silajlik misir
parsellerinde bitkilerde tespit edilen yaprak sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.1.6.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.6.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore, yaprak sayilar1 iizerine, azot dozlar ile bitki
yogunlugu x azot dozu interaksiyonu % 1 diizeyinde ¢ok onemli etkide bulunmustur

(Cizelge 4.1.6.1).

Silajlik misirda bitkideki yaprak sayisi ekim sikliklarindaki degisikliklerden
etkilenmemis ve genel olarak 13.86-15.17 adet/bitki arasinda degismistir (Cizelge
4.1.6.2).

Azot dozunun 0 kg’dan 40 kg’a ¢ikarilmasiyla birlikte bitkideki yaprak sayis1 da
giderek artmistir. Bu nedenle, bitki basina en yiiksek yaprak sayilari azotun yiiksek
dozlarinda (30 ve 40 kg/da) ortaya c¢ikmis, en diisiik sayilar ise azotsuz parsellerde
olugsmustur. Boylece, bitki basina maksimum yaprak sayilar1 ile minimum yaprak

sayilar1 arasinda 2.2 adet yaprak farki olusmustur (Cizelge 4.1.6.2).

Yiiksek bitki sikliklarinda azotun artisina bagli olarak ortaya ¢ikan yaprak sayisi
artis hiz1 distik olurken, azalan siklikla birlikte artan azot uygulamasiyla yaprak sayisi
degerlerindeki artis da hizli olmustur. Ornegin, giibresiz 22.000 bitki/da sikliginda 12.68
olan yaprak sayis1 degeri 30 kg/da azot dozunda en yiiksek degere (14.80 adet/bitki)
yiikselmistir. Oysa, en seyrek ekimde giibresiz kosullarda 14.47 olan yaprak sayist hizl
bir artigla 10 kg/da azot dozunda en yliksek degere (15.70 adet/bitki) ¢cikmistir. Sonugta
bitki sikliklarinin azot dozlarima kars1 gosterdikleri farkli tepkiler nedeniyle bitki

yogunlugu x azot interaksiyonlari nemli olmustur (Cizelge 4.1.6.2).
2007 y1ih

Farkl1 bitki sikliklari ile yetistirilen ve farkli azot dozlar1 uygulanan silajlik misir
parsellerinde 2007 yilinda bitkilerde tespit edilen yaprak sayilarina iligkin varyans analiz

sonuglar Cizelge 4.1.6.1°de, ortalama yaprak sayilari ise Cizelge 4.1.6.2°de verilmistir.

Bitkide yaprak sayisi iizerine, azot dozlar1 % 1, bitki yogunlugu x azot dozu

interaksiyonu % 5 diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.6.1).
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Varyans analiz sonuglarindan da goriildiigii gibi, ekim sikliklar1 bitkilerin yaprak
sayilari etkilememis ve sikliklarin ortalama yaprak sayilar1 14.29-14.85 adet/bitki
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.1.6.1 ve Cizelge 4.1.6.2).

Artan miktarlarda uygulanan azot dozlar bitkilerde yaprak sayilarin1 ¢ok dnemli
diizeyde etkilemis olmasina karsin dozlarin etki diizeyleri arasinda biiyiik farkliliklar
olmamustir. Nitekim azotun 20, 30 ve 40 kg/da dozlarinda yetistirilen bitkilerin yaprak
sayilar1 esdeger sayida olmus, fakat kontrol ile ayni degere sahip 10 kg N/da dozuna
gore daha yliksek ¢ikmistir (Cizelge 4.1.6.2).

Arastirmada, bitki yogunluklarinin azot dozlarina karst gosterdigi tepki
farkliliklar1 yogunluk x azot interaksiyonlarimin 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.
Ancak, bitki yogunluklarinin azot dozlarina gosterdigi interaksiyon tepkileri kuralli
olmamistir. Ornegin, 6.000 bitki yogunlugunda kontrol ile 20, 30 ve 40 kg/da azot
dozlarinin yaprak sayist degerleri benzer olurken, sadece 10 kg/da azot dozu yaprak
sayisini diisiirmiistiir. Oysa, 18.000 bitki yogunlugunda kontrol ile 10, 20 ve 30 kg/da
azot dozlarina ait yaprak sayisi degerleri benzer ve daha diisiik olmus, sadece en yiiksek

azot dozunda daha yliksek yaprak sayis1 olusmustur (Cizelge 4.1.6.2).

Cizelge 4.1.6.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhik Ortalamalara Ait Yaprak
Sayisi Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuclar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 0.3572
BLOKLAR 2 4 4.535 1.429 2.9819
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 4337 0.8073 3.6945%
AX YIL - 4 - - 1.4498
ANA PARSEL HATASI 8 16 1.7402 0.33118 1.0357
AZOT (B) 4 4 12.7084%* 0.72154%* 9.6611%*
AXB 16 | 16 1.4123%* 0.17406* 0.7426%*
B X YIL - 4 - - 3.7688%*
AXBX YIL - 16 - - 0.8438%*
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 0.5269 0.09167 0.3093

* % Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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iki yilik ortalamalar

Silajlik misirda farkli bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinda elde edilen iki yillik
ortalama yaprak sayilarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.6.1°de, ortalama

degerler ise Cizelge 4.1.6.2°de verilmistir.

Cizelgeden de goriilecegi gibi yaprak sayisi iizerine bitki yogunlugunun etkisi
% 5 diizeyinde 6nemli; azot dozu, bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu, azot dozu
x yil interaksiyonu ve bitki yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonunun etkileri % 1

diizeyinde ¢ok onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.1.6.1).

Bitki yogunluklari bakimindan bitki basina en fazla yaprak sayis1 15.01 adet ile
6.000 bitki/da yogunlugunda, en az yaprak sayisi ise ayn1 grupta olmak iizere 18.000 ve
22.000 bitki/da yogunluklarinda tespit edilmistir. Ger¢ekte en biiyiik farklilik, en seyrek
ekimde bitki basina yaprak sayisinin artmasindan kaynaklanmistir (Cizelge 4.1.6.2).

Azot dozlarinin 0 kg’dan 30 kg’a ¢ikarilmasina paralel olarak bitkide yaprak sayisi
artmig, ancak azot dozunun bundan sonraki artisi istatistiki agidan Onemli fark
yaratmamistir. Bu nedenle, en az yaprak sayis1 hi¢ azot verilemeyen bitkilerde, en fazla
yaprak sayisi ise dekara 30 ve 40 kg uygulanan bitkilerden elde edilmistir (Cizelge
4.1.6.2). Azot dozlarinin bitkideki yaprak sayisi iizerine olan ana etkileri yildan yila
varyasyon gosterdigi i¢in azot dozu x yil interaksiyonu istatistiki anlamda Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.1.6.1).

Deneme yillarinda bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlar: i¢in saptanan
onemlilik durumu iki yillik ortalama verilerde de gorilmiistiir. Dislik bitki
yogunluklarinda azotun artisina baglh olarak ortaya g¢ikan yaprak sayisi artis hizi ¢ok
yiiksek olurken, artan siklikla birlikte artan azot uygulamasiyla yaprak sayisi
degerlerindeki artis da diisiik olmustur. Ornegin, giibresiz 6.000 bitki yogunlugunda
14.65 olan yaprak sayist degeri 10 kg/da azot dozunda 15.10 adet/bitki’ye yiikselmis ve
bundan sonraki dozlarda da ayni kalmistir. Oysa, 22.000 bitki yogunlugunda en yiiksek
yaprak sayist degerine 30 kg/da azot dozunda ulasilmistir (Cizelge 4.1.6.2). Bitki
yogunlugu x azot dozu interaksiyonunun yillar arasinda farklilik gostermesi, bitki
yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonunun da istatistiki olarak 6nemli ¢ikmasina

neden olmustur (Cizelge 4.1.6.1).
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Cizelge 4.1.6.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhik Ortalamalara Ait Yaprak
Sayis1 Degerleri (adet/bitki)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 14.47 b-f 1570 a 14.87 a-c 15.80a 15.00 a-c 15.17
10.000 1298 gh | 14.67a-¢ | 1423 c-f | 14.83 a-d 15.70 a 14.48
14.000 1343 fg | 13.50e-g | 15.47 ab 15.50 ab 15.50 ab 14.68
18.000 1220 h 13.67d-g | 13.47fg 1532 a-c | 15.16 a-c 13.96
22.000 12.68 gh 12.17 h 1427 c-f | 14.80a-d | 15.37 a-c 13.86

Ortalama 13.15¢ 13.94 be 14.46 b 1525a 1535a

2006 Yili Ortalamasi 14.43

2007

6.000 14.83a-d | 1450c-h | 15.17a 14.93 a-c 14.80 a-e 14.85
10.000 1433 e-1 | 1457b-g | 15.03 ab 14.70 a-f 14.77 a-e 14.68
14.000 14.07 hu 14.23 f-1 | 14.23 f4 14.40 d-1 14.50 c-h 14.29
18.000 14.04 h1 13931 | 1447c-h | 14.50 c-h 14.87 a-d 14.36
22.000 13.971 1450 c-h | 14.10 g1 | 14.90 a-c 14.83 a-d 14.46

Ortalama 14.25b 1435b 14.60 a 14.69 a 14.75 a

2007 Y1l Ortalamasi 14.53

Iki Yillk Ortalama

6.000 14.65 be 15.10ab | 15.02 ab 15.37 a 14.90 ab 15.01 a
10.000 13.66d-g | 14.62bc | 14.63 bc 14.77 a-c 15.23 ab 14.58 ab
14.000 13.75d-g | 13.87d-f | 14.85ab 14.95 ab 15.00 ab 14.48 ab
18.000 13.12 g 13.80d-f | 13.97 de 14.91 ab 15.01 ab 14.16 b
22.000 13.32fg | 13.33e-g | 14.18 cd 14.85 ab 15.10 ab 14.16 b

Ortalama 13.70d 14.14 ¢ 14.53b 1497 a 15.05a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.7. Kocan sayisi (adet/bitki)
2006 yih

Bitki sikligt ve azotlu giibre uygulamalarindan olusan farkli yetisme
ortamlarinda tespit edilen kocan sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.7.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.7.2°de verilmistir.

Varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, kogan sayisi
lizerine bitki yogunluklar1 ve azot dozlart % 1 diizeyinde ¢ok oOnemli etkide

bulunmuslardir (Cizelge 4.1.7.1).

Bitki yogunluklar1 silajlik misirda kogan sayisini etkilemis, fakat yogunluklar
aras1 farkliliklar biiylik boyutlu olmamistir. 14.000, 18.000 ve 22.000 bitki/da
sikliklarinda bitki basina ayni grupta yer alan az sayida kocan tiretilmistir. Bitki basina
en fazla kocan sayis1 1.38 adet ile seyrek ekim olan 6.000 bitki/da’da ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 4.1.7.2).

Azot dozlarmin etkisine bakildiginda ise, genel olarak azot dozundaki artisa
bagl olarak kogan sayist da artmistir. Bu nedenle, 30 ve 40 kg/da gibi azotun yiiksek
seviyeli dozlarinda bitki basina en fazla kogan sayilar1 elde edilmis, ancak bu dozlar
arasinda fark ¢ikmamistir. Dogal olarak, giibresiz sartlarda bitki basina en diisiik kogan

sayis1 elde edilmistir (Cizelge 4.1.7.2).
2007 yih

Farkli bitki siklig1 ile artan miktarlarda azotlu giibre uygulamalarindan olusan
yetisme ortamlarinda yetistirilen misir bitkisinde tespit edilen kogan sayilarina iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.7.1°de, ortalama kocan sayilar1 ise Cizelge

4.1.7.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuclari, farkli bitki yogunluklarinin ve farkli azotlu giibre
miktarlarinin misirda bitki bagina olusan kogan sayilarint % 1 diizeyinde ¢cok onemli

etkide bulunduklarin1 gostermistir (Cizelge 4.1.7.1).

Silajlik misirda artan bitki yogunluklar1 kogan sayisini etkilemis, ancak istatistiki
anlamda iki farkli grup ortaya ¢ikmustir. Gergekten, 10.000, 14.000, 18.000 ve 22.000

bitki/da sikliklarinda bitki basina istatistiksel olarak esit ve az sayida kogan iiretilmistir.
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Bitki basina en fazla kogan sayis1 1.39 adet ile denemede en seyrek ekim olan 6.000

bitki/da’da ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.1.7.2).

Farkli azot dozlarinin uygulandig: parsellerde yetistirilen bitkilerde tespit edilen
kogan sayilar1 birbirleriyle karsilastirildiklarinda 40 kg/da azot dozuna ait kogan sayist
daha fazla (1.17 adet/bitki), buna karsilik giibresiz sartlarda ise kocan sayist (0.99
adet/bitki) daha az olmustur (Cizelge 4.1.7.2). Sonug olarak, rekabetin azaldigi

ortamlarda bitki basina kogan sayisinda belli bir artisin oldugu anlagilmistir.

Cizelge 4.1.7.1. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilik Ortalamalara Ait Kocan
Sayis1 Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuclari (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 0.04611
BLOKLAR 2 4 3.26 0.02440 0.04793
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 0.3870%* 0.4529%* 0.83302%*
AX YIL - 4 - - 0.00685
ANA PARSEL HATASI 8 16 0.02195 0.02057 0.02126
AZOT (B) 4 4 0.30726%** 0.08287** 0.32782%*
AXB 16 | 16 0.03024 0.01903 0.03638*
B X YIL - 4 - - 0.06231*
AXBXYIL - 16 - - 0.01290
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 0.01895 0.01850 0.01872

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

iki yilik ortalamalar

Farkli bitki yogunluklar ile farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan
elde edilen iki yillik ortalama kogan sayilarina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.1.7.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.7.2°de verilmistir.

Iki yilin birlestirilmis verileri iizerinde yapilan varyans analizlerine gére, bitki
yogunluklarinin bitkide kogan sayisi iizerine etkisi ¢ok dnemli bulunmus ve en fazla

kocan sayist 1.39 adet/bitki olmus ve 6.000 bitki/da yogunlugunda tespit edilmistir.
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Bitki basina en az kocan sayilar1 ise 14.000, 18.000 ve 22.000 bitki/da ekim
sikliklarinda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.1.7.1 ve Cizelge 4.1.7.2).

Istatistiki anlamda ¢ok 6nemli oldugu tespit edilen azot dozlarinin kogan sayilari
tizerine etkileri incelendiginde, bes farkli istatistiki grubun olustugu gortilmektedir. Azot
dozlarindaki artisa bagli olarak bitki basina kogan sayisinda da artis olmustur. Bu
iliskinin sonucu olarak, en fazla kogan sayis1 dekara 40 kg azot uygulanan, en az kocan
sayist ise azot uygulanmayan parsellerde yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Diger
azot dozlarina ait kogan sayilar1 ise bu iki doza ait degerler arasinda yer almistir.
Bitkilerin kogan sayist bakimindan azot dozlarina kars1 gosterdikleri tepki yillar arasinda
varyasyon gosterdiginden azot dozu x yil interaksiyonu onemli ¢ikmistir (Cizelge

4.1.7.1 ve Cizelge 4.1.7.2).

Bitkilerin iki yillik ortalama kogan sayisi1 degerleri diisiik bitki yogunluklarinda
azotun artigina bagl olarak hizli bir sekilde artarken, artan yogunlukla birlikte artan azot
uygulamasiyla kogan sayis1 degerlerindeki artislarda diisiik olmustur. Ornegin, giibresiz
6.000 bitki yogunlugunda 1.07 olan kocan sayis1 degeri, 30 kg/da azot dozunda 1.53
kocan ile en yiiksek olmustur. Oysa, en sik ekimde giibresiz ile giibre uygulamalari
arasinda kogan sayist degerleri bakimindan hicbir fark goriilmemistir. Sonugta, bitki
yogunluklarin azot dozlarina karst gosterdigi tepkiler farkli oldugundan yogunluk x

azot dozu interaksiyonu 6nemli olmustur (Cizelge 4.1.7.2).
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Cizelge 4.1.7.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yilik Ortalamalara Ait Kocan
Sayis1 Degerleri (adet/bitki)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 1.00 1.33 1.23 1.63 1.73 1.38a
10.000 1.00 1.03 1.13 1.30 1.30 1.15b
14.000 0.87 1.00 1.00 1.13 1.10 1.02¢
18.000 0.87 1.03 1.00 1.04 1.17 1.02 ¢
22.000 0.83 1.07 1.03 1.07 1.07 1.01c

Ortalama 091 c 1.09b 1.08 b 1.24 a 1.28 a

2006 Yili Ortalamasi 1.12

2007

6.000 1.13 1.23 1.57 1.43 1.57 1.39a
10.000 1.00 1.00 1.07 1.07 1.23 1.07b
14.000 0.93 0.97 1.03 1.03 1.03 1.00 b
18.000 0.93 0.97 1.00 1.00 1.07 0.99b
22.000 0.93 1.00 0.97 0.97 0.97 0.97b

Ortalama 0.99 ¢ 1.03 be 1.13 ab 1.10 ab 1.17a

2007 Yili Ortalamasi 1.08

Iki Yillk Ortalama

6.000 1.07 f-h 1.28 cd 1.40 be 1.53 ab 1.65a 1.39a
10.000 1.00 h 1.02 g1 1.10 f-h 1.18 d-f 1.27 c-e 1.11b
14.000 0.90 1 0.98 h1 1.02 g1 1.08 f-h 1.07 f-h 1.01c
18.000 0.901 1.00 h1 1.00 h1 1.02 g1 1.12 e-h 1.01c
22.000 0.881 1.03 f-1 1.00 h1 1.02 g1 1.02 g1 0.99 ¢

Ortalama 095d 1.06 ¢ 1.10 be 1.17 ab 1.22a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.8. Yaprak orani (%)
2006 yi

Bitki sikligi ve azot dozlarmin olusturdugu farkli biiylime ortamlarinda
yetistirilen silajlik misirda 2006 yilinda bitki basina tespit edilen yaprak oranlarina
iligkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1.8.1°de, ortalama degerler ise Cizelge

4.1.8.2°de verilmistir.

Yaprak oranina iliskin varyans analiz sonuglarina gore; bitkide yaprak oram
tizerinde bitki yogunlugu ve bitki yogunlugu x azot interaksiyonu % 5 diizeyinde

onemli, azot dozlar1 ise % 1 diizeyinde ¢ok dnemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.8.1).

Cizelge 4.1.8.2 incelendiginde, en diisiik yaprak oranlarin % 23.37 ve % 23.55
oldugu ve sirasiyla 22.000 ve 18.000 bitki/da yogunluklarindan alindigi, en yiiksek
yaprak oraniin ise % 26.37 olup 6.000 bitki/da’dan elde edildigi goriilmiistiir.

Bitki yogunluklarinin azot dozlarma kars1 gostermis oldugu tepkilerin dereceleri
arasinda farkliliklar olusmus ve bu nedenle yogunluk x azot dozu interaksiyonu onemli
cikmistir. Genel olarak, seyrek ekimlerde azot uygulamalari daha yliksek yaprak
oranlarina sahip bitki iiretimine yol agarken, bitki yogunluklar arttik¢a giibre dozlarinin
etki derecelerinde de diismeler meydana gelmistir. Ornegin, 30 kg/da azot dozunda en
seyrek ekimde % 28.31 olan yaprak orani en sik ekimde % 22.92’ye diismiistiir (Cizelge
4.1.8.2).

2007 yih

Silajlik misirda bitki yogunlugu ve azot dozlarinin olusturdugu farkli ortamlarda
yetistirilen bitkilerde 2007 yilinda bitki basina tespit edilen yaprak oranlarina iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.8.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.8.2°de

verilmigtir.

Yaprak oranina iligkin varyans analiz sonuglari, bitkinin yaprak oraninin farkli
azot dozlarindan % 1 diizeyinde ¢cok dnemli derecede etkilendigini gostermistir (Cizelge

4.1.8.1).

Bitki yogunlugu bitkilerin yaprak oranin1 etkilememis, ancak en seyrek

ekimlerde sayisal olarak diger yogunluklara gore yaprak orani biraz daha fazla olan
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bitkiler iiretilmis ve bitki yogunluklar1 bakimindan yaprak oranlart % 25.61-26.62

arasinda degismistir (Cizelge 4.1.8.2).

Yukarida belirtildigi gibi azot dozlari, bitkilerin yaprak oranlarin1 % 1 olasilik

diizeyinde etkilemis ve azot dozlarindaki artiga paralel olarak bitkilerin yaprak oranlari

da artmistir. Bunun bir sonucu olarak da, dekara uygulanan en yiiksek azot dozunda en

yliksek yaprak oranina sahip bitkiler tiretilmistir (Cizelge 4.1.8.2).

Cizelge 4.1.8.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Yaprak

Oram Degerlerine Tliskin Varyans Analiz Sonuclan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 | 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 76.641%*
BLOKLAR 2 | 4 13.94 37.38* 25.659%
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 | 4 22.03* 4.075 14.794
AX YIL I - - 11.312
ANA PARSEL HATASI 8 | 16 5.177 6.470 5.823
AZOT (B) 4 | 4 90.993%* 24.401%* 104.407**
AXB 16 | 16 5.680* 3.059 4.890
B X YIL B - - 10.987%*
AXBX YIL - |16 - - 3.849
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 2.367 3.174 2.770

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Iki yilhik ortalamalar

Farkli bitki yogunluklar1 ve azotlu giibre uygulamalarinda yetistirilen silajlik

misirdan elde edilen iki yillik birlestirilmis ortalama yaprak oranlarina iliskin varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.8.1°de ve ortalama degerler ise Cizelge 4.1.8.2°de

sunulmustur.

Iki yillik ortalamalara ait varyans analiz sonuclarindan da goriildiigii gibi,

denemede ele alinan azot dozlar ile yil ve azot dozu x yi1l interaksiyonu silajlik misirda,

bitkideki yaprak oranlarini istatistiki anlamda ¢ok etkilemistir (Cizelge 4.1.8.1).
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Bes farkli bitki yogunlugunun bitkide yaprak orani iizerine etkileri istatistiki
anlamda 6nemsiz ¢ikmis ve yaprak oranlar1 % 24.59-26.47 arasinda degismistir (Cizelge

4.1.8.1 ve Cizelge 4.1.8.2).

Cizelge 4.1.8.1°de goriildiigii gibi, iki y1llik ortalamalarda azot dozlarinin bitkide
yaprak orani iizerine etkisi ¢ok Onemli bulunmustur. Bitkide en fazla yaprak orani
% 27.59 olmus ve en yiiksek azot dozundan (40 kg N/da) elde edilmistir. En diisiik
yaprak orani ise % 23.02 olmus ve azot verilmeyen parsellerde gergeklesmistir (Cizelge
4.1.8.2). Denemede en yiiksek ve en diisiik degerlerin elde edildigi bu iki azot dozu
arasinda yaklasik % 20’lik bir fark ortaya ¢ikmistir. Yaprak oranlarimin farkli azot
dozlarindaki degisimi yillar arasinda farklhilik gosterdigi igin azot dozu x yil

interaksiyonu da énemli ¢ikmustir (Cizelge 4.1.8.1).

Yillarin, bitkide yaprak orani iizerine etkisi dnemli bulunmus ve 2006 yilinda %
24.60, 2007 yilinda ise % 25.83 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.8.1 ve Cizelge
4.1.8.2).
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Cizelge 4.1.8.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhik Ortalamalara Ait Yaprak

Orani Degerleri (%)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 223711 | 2571 c-g | 2734a-d | 2831 ab 28.10 a-c 26.37 a
10.000 21.08 kl 2401 f | 25.12d-h | 24.77 e 2954 a 24.90 ab
14.000 21.33 kl 22.10j-1 | 25.32d-h | 28.88 ab 26.50 b-f | 24.83 ab
18.000 20.82 kl 2141kl | 23.25g-k | 25.66c-g | 26.59 b-e 23.55b
22.000 21.87 j-1 20.381 2481d-1 | 22.92h-k | 26.86 b-¢ 23370

Ortalama 21.50d 22.72 ¢ 25.17b 26.11b 2752 a

2006 Yili Ortalamasi 24.60 b
2007

6.000 26.15 24.89 26.38 27.47 28.02 26.58
10.000 24.12 25.06 25.52 25.96 27.90 25.71
14.000 21.55 24.85 26.31 27.33 28.00 25.61
18.000 25.51 23.70 25.42 26.40 27.16 25.64
22.000 25.40 26.74 26.57 27.20 27.20 26.62

Ortalama 24.55d 25.05¢cd | 26.04 be 26.87 ab 27.66 a

2007 Y1l Ortalamasi 25.83 a
Iki Yillk Ortalama

6.000 24.26 25.30 26.86 27.89 28.06 26.47
10.000 22.60 24.54 25.32 25.36 28.72 25.31
14.000 21.44 23.48 25.81 28.11 27.25 25.22
18.000 23.17 22.56 24.34 26.03 26.88 24.59
22.000 23.64 23.56 25.69 25.06 27.03 25.00

Ortalama 23.02 e 23.89d 25.60 ¢ 26.49b 2759 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.9. Sap orani (%)
2006 yih

Farkl1 siklik ve azotlu giibre ortamlarinda yetistirilen silajlik misirda tespit edilen
bitkilerdeki sap oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.9.1°de, ortalama

degerler ise Cizelge 4.1.9.2°de verilmistir.

Gerek bitki sikliklar1 gerekse azot dozlar1 % 1 olasilik diizeyinde bitkilerin sap

oranlarina ¢ok dnemli etkilerde bulunmustur (Cizelge 4.1.9.1).

Bitki yogunluklari bakimindan, en diisiik sap oram1 % 47.77 olmus ve 6.000
bitki/da ekim sikliginda, en yliksek sap orani ise % 60.78 olmus ve 22.000 bitki/da ekim
sikliginda tespit edilmistir (Cizelge 4.1.9.2).

Azot dozlari, sap orani bakimindan dort farkli istatistiki grup olusturmustur. 30
kg N/da seviyesine kadar artan azot dozlar bitkilerin sap oranini azaltmisg, bu seviyeden
sonra etki sabit kalmistir. Sonucta, artan azot dozu uygulamalar1 giderek sap1 azalan,

fakat yapragi artan silajlik misir iiretimine katki saglamistir (Cizelge 4.1.9.2).
2007 yih

Farkli bitki sikliklar1 ile ekilen ve farkli miktarlarda azotlu giibre uygulanan
silajlik misir bitkilerinde tespit edilen sap oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.1.9.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.9.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.9.1°de goriildiigii gibi, farkli bitki sikliklar ile ekilen parsellerdeki
bitkilerin sap oranlar1 arasinda istatistiksel anlamda % 1 olasilik diizeyinde farkliliklar
olmustur. Ancak, bu farkliliklar biiyiik dl¢tide en seyrek ekilen parsellerde sap oraninin
genel ortalamadan sapmasi ve daha diisiik olmasindan kaynaklanmistir. Gergekten, diger
bitki yogunluklarinda tespit edilen bitkilerdeki sap oranlar1 arasinda farkliliklar
olusmamistir. Bu durum da, asir1 seyrek ekimlerde bitkilerin bol yaprak iirettigini

gostermektedir (Cizelge 4.1.9.2).

Azot dozlarinin bitkilerin sap orani lizerindeki etkileri de % 1 olasilik diizeyinde
cok Onemli olmustur (Cizelge 4.1.9.1). Artan azot dozlar1 genel olarak sap oranini
azaltmistir. En diistik sap oran1 % 51.88 olmus ve 40 kg N/da uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.1.9.2). Bu sonug ise, azotca zengin topraklarda misir bitkisinin

daha fazla yaprak, buna karsilik daha az sap kitlesi iirettigini gostermektedir.



Cizelge 4.1.9.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yillik Ortalamalara Ait Sap

Oram Degerlerine Mliskin Varyans Analiz Sonuclan (K.O.)

VARYASYON S.D. Sap Oram
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 45.496
BLOKLAR 2 4 3.934 124.3* 64.096%**
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 364.8%* 92.39%* 390.754%%*
A X YIL - 4 - - 66.442%*
ANA PARSEL HATASI 8 16 13.95 9.259 11.606
AZOT (B) 4 4 740.45%* 226.886%** 893.394 %%
AXB 16 | 16 12.59 9.610 15.533
B X YIL - 4 - - 73.937%*
AXBX YIL - 16 - - 6.670
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 9.64 8.730 9.184

* % Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

iki yihk ortalamalar

Farkli bitki yogunluklar1 ve azotlu gilibre uygulamalarinda yetistirilen silajlik
misirdan elde edilen iki yillik birlestirilmis ortalama sap oranlarina iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.1.9.1°de ve ortalama degerler ise Cizelge 4.1.9.2°de sunulmustur.

Varyans analiz sonuclar1 incelendiginde, bitki yogunlugu, azot dozu, bitki
yogunlugu x yil interaksiyonu ve azot dozu x yil interaksiyonunun bitkide sap orani
tizerindeki etkilerinin ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1.9.1).

Cizelge 4.1.9.2°den de anlasilacag1 gibi, bitki yogunlugunun artmasina paralel
olarak bitkide sap orani da artis gostermistir. iki yillik ortalama verilere gore, en diisiik
sap orant % 49.68 olmus ve dekara 6.000 bitkinin ekildigi, en yiiksek sap orani ise
% 59.35 olmus ve 22.000 bitkinin ekildigi parsellerden elde edilmistir. Diger bitki
sikliklarina ait sap oranlar1 ise bu iki deger arasinda degisim gdstermistir. Ayrica sap
oranlarinin farkl bitki yogunluklarindan etkilenme durumunun, yillara gore farklilik
gostermesinin bir sonucu olarak bitki yogunlugu x yil interaksiyon etkisi Onemli
cikmistir (Cizelge 4.1.9.1). Gergekten, ilk yilda farkli bitki yogunluklarina ait bitkilerin
sap oranlar1 farkli gruplar1 olustururken, ikinci yilda sadece bir yogunlugun degerleri

digerlerinden ayrilmistir (Cizelge 4.1.9.2).
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Silajlik misira uygulanan azot dozlarina ait ortalama sap oranlarinin bulundugu
Cizelge 4.1.9.2°ye baktigimizda, istatistiki anlamda dort farkli grubun olustugu ve azot
dozlarindaki artisa bagl olarak sap oraninin azaldig goriilmiistiir. iki yillik ortalamalara
gore en diisiik sap oranlar1 30 ve 40 kg N/da dozlarinda tespit edilirken, en yiiksek sap
orani ise azotsuz kosullarda belirlenmistir. Ayrica, denemede sap oranlarinin, farkli azot
dozlarindan etkilenme diizeyleri yillara gore farklilik gostermis olup azot dozu x yil

interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.9.1).
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Cizelge 4.1.9.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yillik Ortalamalara Ait Sap

Orani Degerleri (%)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 55.03 49.46 47.11 4423 43.00 47.77d
10.000 63.75 55.83 52.06 48.60 43.76 52.80c
14.000 64.86 63.59 52.22 47.92 47.36 55.19 be
18.000 68.70 62.30 55.40 52.89 48.72 57.60b
22.000 69.25 66.58 59.9 53.61 54.58 60.78 a

Ortalama 64.32 a 59.55b 5334 ¢ 49.45d 47.48 d

2006 Yili Ortalamasi 54.83

2007

6.000 52.97 55.56 51.44 49.67 48.32 51.59Db
10.000 63.91 59.80 56.34 53.42 50.07 56.71 a
14.000 61.41 59.64 55.46 53.45 53.91 56.77 a
18.000 63.18 57.95 55.15 55.32 51.71 56.66 a
22.000 65.02 58.93 57.16 53.06 55.41 5792 a

Ortalama 61.30 a 58.38b 55.11¢ 52.98 cd 51.88d

2007 Y1l Ortalamasi 55.93

Iki Yillk Ortalama

6.000 54.00 52.51 49.27 46.95 45.66 49.68 d
10.000 63.83 57.82 54.20 51.01 46.92 54.75 ¢
14.000 63.13 61.61 53.84 50.68 50.64 55.98 be
18.000 65.94 60.12 55.28 54.11 50.22 57.13b
22.000 67.14 62.75 58.53 53.34 54.99 59.35a

Ortalama 62.81a 58.96 b 5423 c 51.22d 49.68d

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.10. Koc¢an oram (%)
2006 yih

Silajlik misirda farkli bitki yogunlugu ile farkli azot dozlarinda 2006 yilinda
tespit edilen bitkilerin kogan oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge

4.1.10.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.10.2°de sunulmustur.

Varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, bitkilerin
kogan oranlar1 iizerine hem ekim sikliklar1 hem de azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok

onemli etkide bulunmuslardir (Cizelge 4.1.10.1).

Bitki sikligi ile bitkilerin kogan oranlari arasindaki iliskilerde ¢ok belirgin
sonuglar ortaya cikmistir. Dekara bitki sayisindaki artisa paralel olarak bitkilerdeki
kogan oraninda ¢ok net diisiisler olmustur. Sonugta, ekim siklig1 arttikca kogan orani
azalan bitkiler elde edilmis ve en sik ekimde bitkideki kocan orani % 15.85’den en

seyrek ekimde % 25.87’ye ¢ikmustir (Cizelge 4.1.10.2).

Azot dozlarinin etkisine gelince, genel olarak azot dozlarindaki artisa bagl
olarak kocan orani da artmistir. En yiiksek kogan oranlar1 % 25.02 ve % 24.38 olmus ve
sirastyla 40 kg/da ve 30 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir. Dekara verilen
azot miktarinin azalmasiyla birlikte kocan orani da azaldigi i¢in en diisiik oran % 14.19

olmus ve azot uygulanmayan parsellerden alinmistir (Cizelge 4.1.10.2).
2007 yih

Farkli bitki yogunluklar1 ile farkli azot dozlarmin olusturdugu ortamlarda
yetistirilen silajlik misirda tespit edilen kogan oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.1.10.1°de, ortalama kogan oranlari ise Cizelge 4.1.10.2°de verilmistir.

2007 yilinda yiiriitiilen denemeden elde edilen kogan oranlarina iligkin varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde; kogan oranlarinin bitki sikliklarindan % 5 olasilik
diizeyinde etkilendigi goriilmiistiir (Cizelge 4.1.10.1). Kullanilan bes farkli bitki
sikligindan sadece en seyrek ekimde bitkilerin kogan oranlar1 daha yiiksek olmustur.
Geri kalan dort ekim sikligindaki bitkilerin kocan oranlari ise hem birbirinin benzeri

hem de daha diisiik olmustur (Cizelge 4.1.10.2).

Azot dozlar1 kogan oranlarimi 6nemli Ol¢iide etkilemis ve genel olarak azot

dozundaki artisa bagli olarak kocan orani da artmistir. Bu iliskinin sonucu olarak, en
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yiiksek kocan orant % 21.09 olmus ve en yiiksek azot uygulamasindan(40 kg/da) elde
edilmistir. En diisiik kocan orani ise % 14.15 olmus ve dogal olarak azot uygulanmayan

parsellerden alinmistir (Cizelge 4.1.10.2).

Cizelge 4.1.10.1. Farkh Bitki Yogunluklar:1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yilik Ortalamalara Ait Kocan

Oram Degerlerine Mliskin Varyans Analiz Sonuclan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 191.693%**
BLOKLAR 2 4 8.947 27.74 18.345
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 211.8%%* 83.60* 270.813%*
AX YIL - 4 - - 24.573
ANA PARSEL HATASI 8 16 7.909 14.022 10.966
AZOT (B) 4 4 315.063%* 119.474%* 410.568%*
AXB 16 | 16 12.504 12.859 19.264%*
B X YIL - 4 - - 23.969*
AXBX YIL - 16 - - 6.100
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 7.600 7.598 7.599

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

iki yilik ortalamalar

Silajlik misirda farkli bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinda tespit edilen kogan
oranlarina iligkin iki y1illik ortalamalara ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1.10.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.1.10.2°de verilmistir.

Iki yilin birlestirilmis verileri iizerinde yapilan varyans analizlerine gore, kogan
oran1 bakimindan yillar, bitki yogunlugu, azot dozu ve bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyonu % 1 diizeyinde; azot dozu x y1l interaksiyonu ise % 5 diizeyinde dnemli

etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.10.1).

Cok oOnemli farklilik gdosteren bitki yogunluklarina iliskin kogan oranlari
istatistiksel olarak ii¢ farkli grupta yer almislardir. En yliksek kogan oranit % 24.03
olmus ve dekara 6.000 bitkinin yetistirildigi parsellerden elde edilmis, bu ekim sikligini
ikinci grupta yer alan 10.000, 14.000 ve 18.000 bitki/da ekim sikliklar1 izlemistir. En
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diisiik kogan orani ise % 15.81 olmus ve dekara 22.000 bitki ekiminden elde edilmistir
(Cizelge 4.1.10.2).

Farkli azot dozlarinin ortalama kogan oranlarini gruplandirmak i¢in hesaplanan
A.O.F. a gore, dort farkli kogan orani grubu olusmustur. Buna gore aym grupta yer alan
en yiiksek kogan oranlart % 23.06 ve % 22.43 olmus ve sirastyla 40 ve 30 kg/da azot
uygulanan parsellerde, en diisiik kocan orani ise % 14.17 olmus ve azotsuz parsellerde
ortaya ¢cikmistir. Kogan oranlar iizerine azot dozlarimin etkileri yildan yila degisim
gostermis, bunun sonucunda da azot dozu x yil interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir (Cizelge

4.1.10.1 ve Cizelge 4.1.10.2).

Iki yillik ortalamalarda, bitki yogunluklarmin azot uygulamalarina karst
gosterdikleri tepki dereceleri arasindaki farkliliklar bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyonunun énemli ¢ikmasina neden olmustur. En seyrek bitki yogunlugunda artan
azot uygulamalariyla birlikte bitkideki kogan oraninda daha diisiik artiglar olurken, diger
bitki yogunluklarinda daha yiiksek artislar meydana gelmistir. Ornegin, giibresiz 6.000
bitki yogunlugunda % 21.74 olan kogan orani en yiiksek giibre diizeyinde ancak %
26.29’a yiikselmistir. Oysa, giibresiz 18.000 bitki yogunlugunda % 10.90 olan kogan
orant hizli bir yiikselisle en yiliksek giibre diizeyinde % 23.73’¢ ¢ikmustir (Cizelge
4.1.10.1 ve Cizelge 4.1.10.2).

Yillarin kogan orami iizerine etkileri de ¢ok 6nemli bulunmus; 2006 yilinda
(% 20.56) 2007 yilina (% 18.31) gore kogcan orani daha fazla olmustur (Cizelge 4.1.10.1
ve Cizelge 4.1.10.2).
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Cizelge 4.1.10.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yilik Ortalamalara Ait Kocan

Orani Degerleri (%)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 22.61 24.83 25.56 27.46 28.91 2587 a
10.000 15.17 20.16 22.82 26.32 26.70 22.23b
14.000 13.81 14.31 22.46 23.20 26.24 20.00 be
18.000 10.48 16.29 21.34 21.45 24.69 18.85¢
22.000 8.87 13.04 15.29 23.47 18.57 15.85d
Ortalama 14.19d 17.73 ¢ 21490 2438 a 25.02 a
2006 Yili Ortalamasi 20.56 a
2007
6.000 20.88 21.38 22.19 22.87 23.66 2220 a
10.000 11.97 15.14 18.14 22.26 22.03 17910
14.000 17.03 15.52 18.23 19.22 18.08 17.62b
18.000 11.31 18.35 19.42 18.28 22.76 18.03 b
22.000 9.57 14.33 16.27 19.74 18.91 15.77b
Ortalama 14.15d 16.94 c 18.85 be 20.47 ab 21.09 a
2007 Yili Ortalamasi 18.31b
Iki Yillk Ortalama
6.000 21.74 c-f | 23.11b-d | 23.87a-c | 25.17 ab 26.29 a 24.03 a
10.000 13.57 jk 17.65 g1 | 2048 d-g | 24.29 a-c 24.36 a-c 20.07b
14.000 15.42 4 14911 | 2035d-g | 2121cf | 22.16b-¢ 18.81Db
18.000 10.90 kl 1732 g1 | 20.38d-g | 19.86e-g | 23.73 a-c 18.44 b
22.000 9.221 13.68jk | 1578 h-j | 21.61 c-f 18.74 f-h 15.81 ¢
Ortalama 14.17d 17.34 c 20.17b 2243 a 23.06 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.11. Kocan boyu (cm)
2006 yih

Farkli siklik ve farkli azotlu giibre ortamlarinda yetistirilen silajlik misirda tespit
edilen bitkilerdeki kogan boylarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.11.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.1.11.2°de verilmistir.

Gerek bitki sikliklar1 gerekse azot dozlari, bitkilerdeki kocan boylarma % 1
olasilik diizeyinde ¢ok onemli etkilerde bulunmustur (Cizelge 4.1.11.1).

Bitki yogunluklarina iligkin olarak en uzun koganlarin boyu 21.27 cm olmus ve
6.000 bitki/da ekim sikligindan, en kisa koganlarin boyu ise 11.47 cm ile 22.000 bitki/da
sikligindan elde edilmistir. En uzun kogan boylari ile en kisa kogan boylar1 arasindaki

fark % 46 olmustur (Cizelge 4.1.11.2).

Azot dozlar1 kogan boyu bakimindan dort farkli istatistiki grup olusmustur. Artan
azot dozlar1 kogan boyunu artirmis ve en uzun koganlarin boyu 17.25 c¢m ile dekara 40
kg azot uygulamasindan elde edilmistir. Azotsuz parseller ile 10 kg/da azot uygulanan
parsellerde yetisen bitkilerin kogan boylar1 hem esit hem de kisa kalmistir. Ekstrem

kogan boylar1 arasindaki fark ise % 37.2 olmustur (Cizelge 4.1.11.2).
2007 yih

2007 yilinda degisik bitki yogunluklar1 ve fakli azot dozlarinin olusturdugu farkli
kombinasyonlar ile yapilan silajlik misir ekiminden elde edilen kogan boylarina iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.11.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.11.2°de

verilmigtir.

Varyans analiz sonuglarina gore, ¢cok Oonemli oldugu anlasilan farkli bitki
yogunluklarina ait kocan boylar1 arasinda ilk sirayi, 2006 yilinda oldugu gibi 6.000
bitki/da siklig1 almigtir. Bu bakimdan ikinci siray1 10.000 bitki/da yogunlugu izlemistir.
14.000, 18.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklari ile yapilan ekimlerin kocan boylar1 ise
istatistiksel olarak ayni ve en diisiik grup i¢inde yer almistir. Birim alandaki bitki
sayisinin 6.000’den 22.000’e ¢ikarilmasiyla kocan boyu % 36.5 kisalmustir (Cizelge
4.1.11.1 ve Cizelge 4.1.11.2).

Azot dozlarinin kogan boylart lizerindeki etkilerine bakildiginda ise en kisa

kocan boyu 14.95 cm ile azot verilmeyen bitkilerden alinirken, en uzun kogan boyu
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18.33 cm olmus ve en yiiksek azot dozunun uygulandig1 parsellerdeki bitkilerden

alinmistir (Cizelge 4.1.11.1 ve Cizelge 4.1.11.2).

Cizelge 4.1.11.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilik Ortalamalara Ait Kocan

Boyu Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuclari (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 | 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 98.075%*
BLOKLAR 2 | 4 6.099 8.798 7.449
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 | 4 241.4%* 145.0%* 379.061%*
AX YIL I - - 7.386
ANA PARSEL HATASI 8 | 16 4.451 4.961 4.706
AZOT (B) 4 | 4 68.473%* 28.771%* 91.293%
AXB 16 | 16 5.200 3.431 5.220
B X YIL N - - 5.952
AXBX YIL - |16 - - 3412
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 3.967 3.507 3.737

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Iki yilhk ortalamalar

Silajlik misirda bes farkli bitki yogunlugu ve bes farkli azot dozundan elde

edilen iki yillik ortalama kocan boylarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.11.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.11.2°de verilmistir.

Iki y1llik ortalamalara gére, kogan boyu iizerine yillar, bitki yogunluklari ve azot

dozlan istatistiki olarak % 1 diizeyinde ¢ok Onemli etkide bulunmustur (Cizelge

4.1.11.1).

Degisik bitki yogunluklarina ait iki yilin birlestirilmis kogan boylari, istatistiksel

olarak dort farkli grup olusturmustur. 6.000 bitki/da yogunluguna ait kogan boylar1 en
yuksek degeri simgeleyen “a” grubunu, 18.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarina ait
kogan boylar1 ise en diisiik degeri gosteren “d” grubunu olusturmuslardir. Denemenin
yuritildiigli her iki yilda da birim alandaki bitki saymin artmasi kogan boyunun

kisalmasina neden olmustur (Cizelge 4.1.11.2).
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Varyans analiz sonuglarina gore, azot dozlarinin kogan boyu {izerine etkileri ¢ok
onemli bulunmus ve dekara verilen azot dozu arttikga kogan boyunda da bir artig
olmustur. Ancak bu artis 30 kg N/da uygulamasina kadar devam etmis, bu dozdan
sonraki dozda kocan boyu degismemistir (Cizelge 4.1.11.2).

Ayrica, denemenin yiiriitildiigli yillarin da kogan boyu {izerine énemli etkide
bulundugu ve en yiiksek degerin 16.74 cm ile 2007 yilinda elde edildigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.1.11.2).
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Cizelge 4.1.11.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yilik Ortalamalara Ait Kocan

Boyu Degerleri (cm)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 18.25 20.16 21.78 22.59 23.57 2127 a
10.000 13.36 16.58 16.17 18.53 19.37 16.80 b
14.000 12.00 10.58 14.97 15.49 16.65 13.94 ¢
18.000 10.15 8.95 12.95 12.64 15.90 12.12d
22.000 9.09 9.63 12.73 15.13 10.77 11.47d

Ortalama 12.57 ¢ 13.18 ¢ 15.72b 16.88 ab 17.25a
2006 Yili Ortalamasi 15.12b

2007

6.000 21.27 19.94 21.95 22.47 22.73 21.67 a
10.000 14.05 16.91 18.45 19.10 20.03 1771 b
14.000 14.68 15.22 14.00 17.38 16.67 15.59 ¢
18.000 12.93 15.11 14.37 14.69 17.74 1497 c
22.000 11.82 12.58 14.10 15.72 14.51 13.75 ¢

Ortalama 14.95d 1595cd | 16.57 be 17.87 ab 1833 a
2007 Y1l Ortalamasi 16.74 a

Iki Yillk Ortalama

6.000 19.76 20.05 21.86 22.53 23.15 21.47 a
10.000 13.71 16.74 17.31 18.81 19.70 17.26 b
14.000 13.34 12.90 14.48 16.44 16.66 14.76 c
18.000 11.54 12.03 13.66 13.67 16.82 13.54d
22.000 10.46 11.10 13.41 15.42 12.64 12.61d

Ortalama 13.76 c 14.56 ¢ 16.15b 1737 a 1779 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.12. Kocan ¢api (mm)
2006 yi

Farkli bitki yogunluklar1 ile ekilen ve farkli azot dozlari uygulanan silajlik
misirda tespit edilen kocan c¢aplarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.12.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.1.12.2°de verilmistir.

Kocgan ¢ap1 tlizerine hem bitki yogunluklarinin hem de azot dozlarinin etkileri

istatistiki olarak % 1 diizeyinde ¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1.12.1).

Farkli sikliklarda yapilan ekimlerden etkilenen kocan caplari, 6.000 bitki/da
sikliginda en yiiksek degere (43.96 mm), 22.000 bitki/da yogunlugunda ise en diisiik
degere (30.58 mm) sahip olmustur. En biiyiik ¢capli koganlarla en kiigiik ¢apli koganlar
arasinda 13.38 mm c¢ap farki olusmustur (Cizelge 4.1.12.2).

Istatistiksel anlamda tiim azot dozlar1 azotsuz kosullara gore kocan caplarimi
artirmistir. Azot dozlarimin etkileri arasinda da 6nemli farkliliklar ¢ikmis ve doz artisina
baglh olarak 30 kg/da’a kadar kocan c¢apinda artis, ancak bu noktadan sonra azalis
olmustur. Bu durumun sonucu olarak, en yiiksek kogan ¢ap1 30 kg N/da uygulamasinda
ortaya ¢ikmistir. Sonugta, en biiylik ¢apli (40.76 mm) kocanlarla en kii¢iik ¢capli (30.24
mm) koganlar arasinda 10.52 mm ¢ap farki meydana gelmistir (Cizelge 4.1.12.2).

2007 yi

Denemede uygulanan farkli muamelelerden 2007 yilinda elde edilen kocan
caplarma iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.1.12.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.1.12.2°de verilmistir.

Denemenin ikinci yilina ait kogan ¢aplar1 {izerine bitki yogunluklar1 ve azot

dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok 6dnemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.12.1).

Cizelge 4.1.12.2°de goriildiigii gibi, bitki yogunluklari bakimindan kogan caplari
istatistiki anlamda iki farkli grupta toplanmislardir. En biiyiik kogan ¢ap1 40.05 mm ile
6.000 bitki/da’dan elde edilmistir. Birim alanda yer alan bitki sayisindaki artis kogan
capinin kiicilmesine neden olmus, ancak 10.000, 14.000, 18.000 ve 22.000 bitki/da

sikliklar1 arasinda kogan c¢aplar1 bakimindan farklilik goriilmemistir.
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Cok onemli farklilik gosteren degisik azot dozlarmna iliskin kogan ¢aplari
istatistiksel olarak bes farkli grupta yer almislardir. En biiyiik kocan ¢ap1 36.82 mm ile
dekara 40 kg azot verildiginde elde edilmis, bu azot dozunu ikinci grupta yer alan
30 kg /da azot dozu izlemistir. En kii¢iik kocan ¢ap1 ise hi¢ azot verilmeyen parsellerde
tespit edilmistir. En biiylik ve en kii¢iik ¢apli koganlar arasinda 7.77 mm fark ortaya
cikmistir (Cizelge 4.1.12.1 ve Cizelge 4.1.12.2).

Cizelge 4.1.12.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilik Ortalamalara Ait Kocan
Cap1 Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 | 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 405.147%*
BLOKLAR 2 | 4 0.7233 22.95 11.836
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 | 4 347.1%% 202.1%% 549.005%*
AX YIL I - - 20.135
ANA PARSEL HATASI 8 | 16 14.179 22.61 18.393
AZOT (B) 4 | 4 | 279.695%* 147.51%* 412.633%*
AXB 16 | 16 11.416 7.81 12.713
B X YIL N - - 14.572
AXBX YIL - |16 - - 6.511
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 8.091 11.33 9.708

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Iki yilhik ortalamalar

Bitki siklig1 ve azotlu giibre uygulamalarindan olusan farkli islemlerde tespit
edilen kogan caplarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.12.1°de, ortalama

degerler ise Cizelge 4.1.12.2°de verilmistir.

Iki yillik ortalamalara ait varyans analiz sonuclarindan da goriildiigii gibi, kogan
capii yillar, bitki yogunluklar1 ve azot dozlar1 istatistiki anlamda ¢ok 6nemli derecede

etkilemistir (Cizelge 4.1.12.1).

Iki yillik ortalama kocan ¢aplarini iceren Cizelge 4.1.12.2°de goriildiigii gibi, en
biiylik kogan ¢ap1 42.01 mm ile en seyrek ekimde, en kii¢iik kogan cap1 ise 30.40 mm ile
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en sik ekimde tespit edilmistir. Genel olarak, bitki yogunlugundaki artis kocan

gelisimini olumsuz yonde etkilemis ve seyrek ekimlerden sik ekimlere dogru gidildikge

daha zayif kocanlar elde edilmistir. En kalin kocanlarla en ince koganlar arasinda 11.61

mm’lik ¢ap farki meydana gelmistir.

Cizelge 4.1.12.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk

Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yilik Ortalamalara Ait Kocan

Capi Degerleri (mm)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 40.15 43.84 43.76 46.36 45.70 43.96 a
10.000 28.88 38.71 40.10 41.68 40.64 38.00 b
14.000 30.15 31.75 39.28 39.99 40.56 36.35b
18.000 28.98 33.81 37.06 38.37 40.80 35.80b
22.000 23.06 27.58 32.67 37.40 32.18 30.58 ¢

Ortalama 30.24d 35.14 ¢ 38.57b 40.76 a 39.98 ab

2006 Y1l Ortalamasi 36.94 a
2007

6.000 37.95 38.00 40.13 41.56 42.62 40.05 a
10.000 27.18 32.38 35.47 36.61 39.13 34.15b
14.000 29.33 32.32 31.00 34.38 33.89 32.19b
18.000 25.78 29.41 34.17 33.01 35.89 31.65b
22.000 25.03 28.66 30.28 34.54 32.55 30.21b

Ortalama 29.05d 32.16 ¢ | 34.21bc 36.02 ab 36.82 a

2007 Yili Ortalamasi 33.65b
Iki Yilik Ortalama

6.000 39.05 40.92 41.95 43.96 44.16 4201 a
10.000 28.03 35.54 37.79 39.15 39.89 36.08 b
14.000 29.74 32.04 35.14 37.18 37.23 34.27 be
18.000 27.38 31.61 35.61 35.69 38.34 33.73 ¢
22.000 24.04 28.12 31.48 35.97 32.37 30.40d

Ortalama 29.65d 33.65¢ 36.39b 38.39a 38.40 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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Azot dozlarma bagli olarak ortaya c¢ikan kogan caplarina gelince, kogan cap1 en
bliyiik ( 38.39 mm ve 38.40 mm) bitkiler dekara 30 ve 40 kg azot verildiginde alinmis,
bunu ikinci sirada 20 kg azot dozuna ait kogan capt izlemistir. En kiiciik kocan cap1
(29.65 mm) ise azotsuz kosulardan elde edilmistir. Azot dozlarina ait ekstrem kogan

caplart arasinda 8.75 mm’lik fark olugsmustur (Cizelge 4.1.12.2).
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4.1.13. Kocanda sira sayisi1 (adet/ko¢an)
2006 yi

2006 yilinda farkli bitki yogunlugu ile farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik
misir koganlarinda tespit edilen sira sayilarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.13.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.13.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore; bitki yogunluklar1 ile azot dozlar1 koganda sira
sayisina % 1 diizeyinde ¢ok onemli, bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu ise % 5

diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.13.1).

Cizelge 4.1.13.2 incelendiginde, kocanda sira sayisinin bitki sikligi arttikga
genelde azaldig1 ve en az sira sayisinin 10.42 adet/kocan ile 22.000 bitki/da’da, en fazla
sira sayisinin ise 14.36 adet/kogan ile 6.000 bitki/da’da gergeklestigi goriilmiistiir.

Koganda sira sayisi, genel olarak, 30 kg/da azot uygulamasina kadar artis
gostermis ancak dekara 40 kg azot uygulandiginda sira sayist azalmaya baslamistir.
Boylece, kocandaki sira sayist en fazla (13.13 adet/kogan) 30 kg/da azot
uygulamasindan, en az (11.45 adet/kogan) ise azot uygulanmayan parsellerde yetistirilen

bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 4.1.13.2).

Cizelge 4.1.13.1°den de goriilecegi gibi, bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyonu kocanda sira sayisi iizerinde onemli etki yapmustir. En diisiik bitki
yogunlugunda azotlu giibre uygulamalar1 koganda sira sayisi1 degerini giibresize gore
etkilemezken, diger bitki yogunluklarinda artan azot uygulamalar1 giibresize gore
kocanda sira sayis1 degerlerini artirmis ya da azaltmistir. Ornegin, giibresiz 14.000 bitki
yogunlugunda koganda 10.40 adet olan sira sayisi en yiiksek giibre dozunda 13.00’a
yiikselirken, en sik ekimde giibresiz kosullarda 10.40 olan sira sayis1 azotun en yiiksek

dozunda 8.90’a diismiistiir (Cizelge 4.1.13.2).
2007 yih

2007 yilinda bes farkli bitki yogunlugu ile bes farkli azot dozunda yetistirilen
silajik misirda tespit edilen koganda sira sayilarina iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.1.13.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.13.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.13.1°de goriildiigi gibi, farkli bitki sikliklari ile ekilen parsellerde

yetigen bitkilerin koganlarinda tespit edilen sira sayilar1 arasinda istatistiksel anlamda
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% 1 olasilik diizeyinde farkliliklar olmustur. Ancak, bu farklilik, dekara sadece 6.000
bitki ekildiginde koganda sira sayisinin, diger bitki sikliklarina gore azalmis olmasindan
kaynaklanmistir. Oysa diger bitki sikliklarinin koganlarindaki sira sayilari arasinda fark

olmamistir (Cizelge 4.1.13.2).

Azot dozlarinin koganda sira sayisi iizerine etkilerine bakildiginda ise, koganda
en fazla sira sayis1 12.39 adet/kogan ile dekara 20 kg azot uygulamasindan elde edilmis
ve bunu sirasiyla 40 ve 30 kg azot dozlan izlemistir. Kocanda en az sira sayisi (11.41

adet/kocan) ise azotsuz parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4.1.13.2).

Cizelge 4.1.13.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillarn ile iki Yillk Ortalamalara Ait

Kocanda Sira Sayis1 Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuclari

(K.0.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 5.1449*
BLOKLAR 2 4 0.4324 3.169 1.8005
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 31.04%* 9.309%* 35.4391%*
A X YIL - 4 - - 4.9116**
ANA PARSEL HATASI 8 16 0.6941 0.9371 0.8156
AZOT (B) 4 4 6.5956%* 2.1446* 6.9044**
AXB 16 | 16 2.0451%* 0.3751 1.1804
B X YIL - 4 - - 1.8358
AXBX YIL - 16 - - 1.2397
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 0.8227 0.6964 0.7596

* ** Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Iki yilik ortalamalar

Silajlik olarak yetistirilen ADA-523 musir ¢esidinde, farkli bitki yogunlugu ve
farkli azot dozu uygulamalarindan elde edilen iki yillik ortalama koganda sira sayisina
ilisgkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1.13.1°de, ortalama degerler ise Cizelge

4.1.13.2°de verilmistir.
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Iki yillik ortalama koganda sira sayisi degerleri iizerine yillar % 35, bitki
yogunlugu, azot dozu ve bitki yogunlugu x yil interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli

etkide bulunmustur (Cizelge 4.1.13.1).

Iki yilin birlestirilmis verileri iizerinde yapilan varyans analizleri, ekim siklig1
arttikca genel olarak kocanda sira sayisinin azaldigini gostermistir. Bunun sonucu
olarak, kocanda en fazla sira sayis1 13.80 adet olmus ve dekara 6.000 bitki ekilen
parsellerde ortaya ¢ikmistir. En az sira sayis1 (10.90 adet/kocan) ise en sik ekim olan
22.000 bitki/da’dan elde edilmistir. Koganda sira sayisi, en seyrek ekime gore en sik
ekimde yaklasik % 21 oraninda azalmistir. Koganda sira sayisinin bitki yogunluklarina
kars1 tepkisi yildan yila varyasyon gosterdigi i¢in bitki yogunlugu x yil interaksiyonu da
onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.1.13.1 ve Cizelge 4.1.13.2).

Azot dozlarinin kocanlarda sira sayisi lizerindeki etkileri bakimindan istatistiki
anlamda iki farkli grubun olustugu goriilmiistiir. Bu baglamda, 20, 30 ve 40 kg/da azot
dozlar1 en yiiksek sira sayist degerlerini simgeleyen “a” grubunu, giibresiz ve 10 kg/da
azot uygulamasi ise en diisiik sira sayist degerlerini ifade eden “b” grubunu

olusturmustur (Cizelge 4.1.13.2).

Yillarin koganda sira sayisi tizerine etkisi de dnemli bulunmus ve koganda sira
sayis1 2006 yilinda 12.29 adet/kogan, 2007 yilinda ise 11.92 adet/kocan olmustur
(Cizelge 4.1.13.2).
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Cizelge 4.1.13.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar1 ile ki Yilhk Ortalamalara Ait
Kocanda Sira Sayis1 Degerleri (adet/kogan)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 13.60 a-d 1493 a 14.40 a-c 14.60 ab 14.27 a-c 14.36 a
10.000 11.47h-k | 1243d-1 | 13.47a-d | 13.87a-d | 12.67d-h 12.78 b
14.000 10.40 jk 10.13kl | 12.60d-h | 13.07c-f | 13.00c-g 11.84 ¢
18.000 11.40h-k | 11.52g-k | 11.67 f+] 12.38 d-1 13.20 b-e 12.03 ¢
22.000 10.40 jk 10.07 kl 11.02 1-k 11.73 e-j 8.901 10.42d
Ortalama 11.45d 11.82 cd 12.63 ab 13.13 a 12.41 be
2006 Yili Ortalamasi 12.29 a
2007
6.000 12.73 12.80 13.60 13.20 13.87 13.24 a
10.000 11.20 12.00 12.53 11.92 12.40 12.01b
14.000 11.50 11.43 12.70 11.40 11.13 11.63b
18.000 10.53 11.40 11.40 11.40 11.88 11.32b
22.000 11.07 11.07 11.69 11.53 11.53 11.38b
Ortalama 1141c 11.74 be 1239 a 11.89 a-c 12.16 ab
2007 Yili Ortalamasi 11.92b
Iki Yillk Ortalama
6.000 13.17 13.87 14.00 13.90 14.07 13.80 a
10.000 11.33 12.22 13.00 12.89 12.53 12.40 b
14.000 10.95 10.78 12.65 12.23 12.07 11.74 c
18.000 10.97 11.46 11.53 11.89 12.54 11.68 c
22.000 10.73 10.57 11.35 11.63 10.22 10.90d
Ortalama 11430 11.78 b 1251 a 12.51a 12.29 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.1.14. Kocanda tane sayisi (adet/kocan)
2006 yih

Farkli bitki yogunluklar1 ve farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda
koganda tane sayisina ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.1.14.1°de, ortalama degerler

ise Cizelge 4.1.14.2°de sunulmustur.

Varyans analiz sonuglari, kocanda tane sayisi {izerine bitki sikliklar1 ve azot
dozlar ile bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonunun % 1 diizeyinde ¢ok onemli

etkide bulunduklarini géstermistir (Cizelge 4.1.14.1).

Genel olarak bitki yogunluklarindaki artis koganda tane sayisini azaltmigtir. Bu
baglamda, koganda en fazla tane sayisi dekara 6.000 bitki siklig1 ile yetistirilen
bitkilerde, en az tane sayisi da dekara 22.000 bitki siklig1 ile yetistirilen bitkilerde
belirlenmistir. Koganlarda en fazla tane sayis1 623.91 adet, en az tane sayis1 191.14 adet,

iki ekstrem deger arasindaki fark ise 432.77 adet olmustur (Cizelge 4.1.14.2).

Uygulanan azot dozlar azotsuz kosullara gére koganda tane sayisini artirmistir.
30 kg/da’a kadar artan azot dozlar1 kogandaki tane sayisimi siirekli artirmig, fakat bu
dozdan sonra artis durmustur. Boylece, koganlardaki en fazla tane sayis1 (455.33
adet/kocan) ile en az tane sayisi (245.64 adet/kocan) arasinda 209.69 adet tane farki
olusmustur (Cizelge 4.1.14.2).

Dekara 6.000 bitki ekilen ve giibre uygulanan parsellerde en yiiksek koganda
tane sayisina ulagilmis ve kontrole gore bu parseller arasinda fark kaydedilmemistir.
Oysa, diger bitki sikliklarinda artan azotlu giibre dozlar1 koganda tane sayisini genel
olarak artirmistir. Bunun sonucunda da bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu

onemli olmustur (Cizelge 4.1.14.2).
2007 yih

Farkli bitki siklig1 ve artan azotlu giibre uygulamalarindan olusan ortamlarda
yetistirilen musir bitkisinde tespit edilen koganda tane sayisina iliskin varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.1.14.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.14.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuclari, farkli bitki yogunluklar1 ile farkli azotlu giibre
miktarlarinin  koganda tane sayisi iizerine % 1 diizeyinde ¢ok Onemli etkide

bulunduklarii gostermistir (Cizelge 4.1.14.1).
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Bitki yogunluklarindaki artislar koganda tane sayisini azaltmistir. Dekarda 6.000
bitki yetistirildiginde kocan basina 545.82 adet olan tane sayisi, 22.000 bitki
yetistirildiginde 248.21 adete diismiistiir. Aradaki tane farki ise 297.61 adet olmustur
(Cizelge 4.1.14.2).

Farkli azot dozlar1 uygulanan parsellerde yetistirilen bitkilerde belirlenen
kocanda tane sayilari, artan dozlarina bagh olarak artmistir. Bu nedenle, 40 kg/da azot
dozuna ait kocanda tane sayist daha fazla (394.57 adet/kocan), buna karsilik giibresiz
sartlarda kocanda tane sayist (285.70 adet/kocan) ise daha az olmustur. Bunlar
arasindaki fark ise 108.87 adet olmustur (Cizelge 4.1.14.2).

Cizelge 4.1.14.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillarn ile iki Yililk Ortalamalara Ait

Koc¢anda Tane Sayis1 Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuclar

(K.0.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 | 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 19030
BLOKLAR 2 | 4 5950 7002 6476
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 | 4 402743%* 217523%* 601078%*
AX YIL I - - 19188
ANA PARSEL HATASI 8 | 16 2297 11437 6367
AZOT (B) 4 | 4 112288%** 24270%* 115700%*
AXB 16 | 16 8416%* 4721 6846*
B X YIL I - - 20858%*
AXBX YIL - |16 - - 6291*
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 3295 3346 3320

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
Iki y1llik ortalamalar
Silajlik misirda bes farkli bitki yogunlugu ve azot dozu uygulamalarinda tespit

edilen kocanda tane sayilarinin iki yillik ortalamalarina iligskin varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4.1.14.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.14.2°de verilmistir.
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Iki yillik ortalamalara gore, kocanda tane sayisi iizerine bitki yogunlugu, azot
dozu ve azot dozu x yil interaksiyonu % 1; bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu ile
bitki yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonu % 5 diizeyinde Onemli etkide

bulunmustur (Cizelge 4.1.14.1).

Cizelge 4.1.14.2°den de gorildigl gibi, bitki yogunlugu azaldik¢a koganda tane
sayis1 artmistir. 22.000 bitki/da yogunlugunda 219.67 adet/kogan olan tane sayis1 6.000
bitki/da yogunlugunda % 166 artisla 584.86 adet/kogan olmustur.

Azot dozlarinin kocanlarda tane sayist lizerindeki etkilerine gelince, doz
artiglarina bagl olarak kocanda tane sayist azotun 30 kg/da seviyesine kadar artmis ve
bundan sonra artis durmustur. Sonugta, azotsuz parsellerde kocanda en az sayida tane
(265.67 adet/kogan) igeren bitkiler {iretilirken, azotun 30 ve 40 kg/da dozlarinda
koganlar en fazla taneye (408.99 ve 412.18 adet/kocan) sahip olmustur (Cizelge
4.1.14.2). Azot dozlarma bagh olarak kocanda tane sayisi, yillar arasinda farklilik

gosterdigi i¢in azot dozu x yil interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.1.14.1).

Bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu iki yillik ortalama koganda tane sayisi
degerlerini 6nemli Olgiide etkilemistir. Her bitki sikliginda uygulanan azotlu giibre
seviyesi arttikca genel olarak koganda tane sayilari da artmistir. Ancak, artis hizlari
yogunluklara gore farklilik gostermistir. Ornegin, 10.000 bitki yogunlugunda en yiiksek
giibre seviyesi giibresiz parsellere gore 226 adet daha fazla tane iiretirken, en sik ekimde
en yliksek giibre seviyesi giibresiz parsellere gore sadece 51 adet fazla tane liretmistir.
Bunun sonucunda da yogunluk x azot dozu interaksiyonu onemli olmustur (Cizelge

4.1.14.1).
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Cizelge 4.1.14.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar1 ile ki Yilhk Ortalamalara Ait
Kocanda Tane Sayis1 Degerleri (adet/kocan)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 492.08 bc | 646.83a | 64197 a 686.79 a 651.87a | 62391 a
10.000 249.40 g-1 | 386.32d-f | 457.65b-d | 508.05b | 493.87bc | 419.06b
14.000 19448 1-k | 185.27 1-k | 372.89 d-f | 423.41 b-e | 454.76b-d | 326.16¢
18.000 165.351-k | 231.74 h-j | 314.83 f-h | 330.54 e-g | 401.04 c-f | 288.70 ¢
22.000 126.88k | 139.71 jk | 213.801-k | 327.87fg | 147.44jk | 191.14d

Ortalama 245.64d | 317.97c | 400.23b 45533 a | 429.79 ab

2006 Yili Ortalamasi 369.79
2007

6.000 520.39 471.73 552.96 566.72 617.28 54582 a
10.000 245.60 371.76 384.87 415.31 452.69 374.05b
14.000 262.40 277.92 312.46 303.93 295.94 290.53 bc
18.000 210.73 337.95 266.37 238.84 334.75 277.73 ¢
22.000 189.36 223.40 267.67 288.43 272.19 24821 ¢

Ortalama 28570 ¢ | 336.55b | 356.87ab | 362.65 ab 394.57 a

2007 Yili Ortalamasi 347.27
Iki Yillk Ortalama

6.000 506.23 cd | 559.28 bc | 597.47ab | 626.75a 634.57a | 584.86a
10.000 247.50j-1 | 379.04 fg | 421.26 ef | 461.68de | 473.28de | 396.55b
14.000 228.44 kl | 231.59kl | 342.68g-1 | 363.67 f-h | 375.35fg | 308.35¢
18.000 188.04 Im | 284.841-k | 290.601-k | 284.691-k | 367.90 f-h | 283.21c¢
22.000 158.12m | 181.55lm | 240.74 kl | 308.15h-j | 209.81 Im | 219.67 d

Ortalama 265.67d | 32726c¢ | 378.55b 408.99 a 412.18 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2. Fizyolojik ve Anatomik Ozellikler
4.2.1. Yaprak alan indeksi
4.2.1.1. V8 Donemi

Silajlik misirda, farkli bitki yogunlugu ile farkli azot dozlarinda 2006 ve 2007
yillarinda V8 doneminde tespit edilen YAI degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.2.1.1.1.°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.1.1.2°de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesiyle de goriilecegi gibi, bitki yogunlugunun ve azot
dozunun YAI degerleri {izerine etkisi hem teksel yillarda hem de iki yilin birlestirilmis
verilerinde istatistiki olarak % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli bulunmustur. Ayrica, iki yilin
birlestirilmis verilerine gore, yillarin YAI degerleri iizerindeki etkisi de % 1 diizeyinde

¢ok onemli bulunmustur (Cizelge 4.2.1.1.1).
2006 yih

Denemenin birinci yilinda, bitki yogunluklar1 YAI degerleri iizerinde etkili
olmus ve cok biiyiik farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Nitekim, bitki yogunluklarma ait YAI
degerleri istatistiki olarak dort farkli grupta yer almis ve en yiiksek YAI degeri 8.35
olmus ve en sik ekimden (22.000 bitki/da) elde edilmis, bu ekim sikligin1 ikinci grupta
yer alan 14.000 ve 18.000 bitki/da sikliklar1 izlemistir. En diisiik YAI degeri ise 3.25
olmus ve dekara 6.000 bitkinin yetistirildigi parsellerde ortaya ¢ikmistir. Sonugta, en
yiiksek YAI degeri ile en diisiik YAI degeri arasinda 5.10 gibi bir fark olusmustur
(Cizelge 4.2.1.1.1 ve Cizelge 4.2.1.1.2).

Farkl1 azot dozlarinin 2006 yilinda V8 déneminde tespit edilen YAI degerlerine
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmis ve dekara 40 kg azot
uygulandiginda YAI degeri 7.12 olup en yiiksek grubu olusturmustur. Denemede
azotsuz parsellerde ise en diisiik YAI degeri (4.95) ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.2.1.1.1 ve
Cizelge 4.2.1.1.2). Iki ekstrem YAI degerleri arasinda 2.17’lik bir fark meydana
gelmistir. Goriildiigii gibi, YAI degerleri bakimindan bitki yogunluklar1 arasindaki
varyasyon, azot dozlar1 arasindaki varyasyondan daha biiylik olmustur (Cizelge

42.1.1.2).
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Cizelge 4.2.1.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V8 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yilhk Ortalamalara Ait YAI Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuclar: (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 22.862%*
BLOKLAR 2 4 6.011 1.014 3.512
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 61.58%* 51.47%%* 110.414%%*
A X YIL - 4 - - 2.639
ANA PARSEL HATASI 8 16 1.579 1.422 1.501
AZOT (B) 4 4 9.262%* 7.911%* 16.244%*
AXB 16 | 16 1.939 1.452 2.372
B X YIL - 4 - - 0.929
AXBXYIL - 16 - - 1.019
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 2.161 1.018 1.589

* ** Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2007 yih

2007 yilinda degisik bitki yogunlugu ve degisik azot dozlarmin olusturdugu 25
farkl1 kombinasyon ile yapilan silajlik misir ekiminde, bitkilerin V8 déneminde elde
edilen YAI degerleri ile ilgili olarak yapilan A.O.F. testleri nemli sonuglar sergilemistir

(Cizelge 4.2.1.1.2).

Bitki sikliklarindaki artislara paralel olarak YAI degerlerinin de 18.000 bitki/da
ekim sikligina kadar genelde arttig1 ve bundan sonra degismedigi saptanmistir. Bunun
sonucunda da, en yiiksek YAI degerleri (7.02 ve 7.32) swrastyla 18.000 ve 22.000
bitki/da’dan elde edilmistir (Cizelge 4.2.1.1.2).

Cok 6nemli farklihk gosteren azot dozlarma iliskin YAI degerleri istatistiksel
olarak dort farkli grupta yer almuslardir. 6.02°lik en yiiksek YAI degeri 40 kg/da azot
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik YAI degeri (4.21) ise azot uygulanmayan

parsellerde tespit edilmistir (Cizelge 4.2.1.1.2).
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iki yilik ortalamalar

Varyans analiz sonuglarinda da belirtildigi gibi, hem bitki yogunluklar1 hem de
azot dozlari, V8 donemindeki YAI degerlerini istatistiki anlamda etkilemistir (Cizelge

42.1.1.1).

Iki y1llik ortalama verilere gére, bitki yogunluklar: bakimindan en yiiksek YAI
degeri (7.83), dekara 22.000 bitkinin yetistirildigi parsellerde ortaya c¢ikmistir. En
yiiksek YAI degerini, ikinci sirada yer alan 18.000 bitki/da siklig1 izlemistir. Denemede
en diisiik YAI degeri (3.18) ise en seyrek ekimden elde edilmistir. V8 déneminde bitki
yogunlugunun 6.000’den 22.000’e ¢ikarilmasiyla YAI degeri % 146.2 artmistir (Cizelge
4.2.1.1.2).

Farkli azot dozlarmma ait V8 dénemi YAI degerlerinin bulundugu Cizelge
4.2.1.1.2 incelendiginde, azot dozu arttikga YAI degerinin de arttigi goriilmiistiir. En
yiiksek YAI degeri 6.57 ile 40 kg/da azot dozundan elde edilmis ve bunu 30 kg/da azot
dozu izlemistir. V8 déneminde tespit edilen en diisiik YAI degeri (4.58) ise azot
verilmeyen bitkilerde ortaya ¢ikmustir. En yiiksek ve en diisiik YAI degerleri arasinda
1.99°1uk fark olugsmustur. Bu farklilik, bitki yogunluklar1 arasindaki farkliliktan ¢ok

azdir.

Bitkilerin V8 déneminde tespit edilen YAI degeri iizerine yillarin etkisi de
onemli bulunmus ve 2006 yil1 (6.11) 2007 yilindan (5.33) daha yiiksek YAI degerine
sahip olmustur (Cizelge 4.2.1.1.2).
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Cizelge 4.2.1.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V8 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yilhk Ortalamalara Ait YAT Degerleri

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 2.39 3.74 3.53 3.26 3.34 3.25d
10.000 3.59 5.25 4.63 5.21 5.77 4.89 ¢
14.000 7.44 5.54 6.84 6.57 7.62 6.80 b
18.000 5.56 6.85 7.61 7.71 8.45 7.24b
22.000 5.74 8.25 8.69 8.65 10.42 835a
Ortalama 495¢ 5.93 be 6.26 ab 6.28 ab 7.12a
2006 Yili Ortalamasi 6.11a
2007
6.000 3.39 291 3.04 3.07 3.15 3.11c
10.000 3.00 3.88 3.89 4.56 4.28 392¢c
14.000 4.41 4.98 5.23 6.27 5.39 5.26b
18.000 4.82 7.30 7.24 7.89 7.87 7.02a
22.000 5.44 7.05 6.81 7.89 9.40 7.32a
Ortalama 421 ¢ 522b 524D 5.94 ab 6.02 a
2007 Y1l Ortalamasi 533b
Iki Yillk Ortalama
6.000 2.90 3.33 3.29 3.17 3.25 3.18¢
10.000 3.30 4.57 4.26 4.89 5.03 441d
14.000 5.92 5.26 6.04 6.42 6.51 6.03 ¢
18.000 5.19 7.07 7.43 7.80 8.16 7.13b
22.000 5.59 7.65 7.75 8.27 9.91 7.83a
Ortalama 4.58 c 5.58b 575b 6.11 ab 6.57 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.1.2. V12 Donemi

Silajlik misirda bes farkli bitki yogunlugu ile bes farkli azot dozunda V12
doneminde elde edilen YAI degerlerine iliskin varyans analiz sonuclari Cizelge

4.2.1.2.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.1.2.2°de verilmistir.

Denemenin birinci yilinda YAI degerleri iizerine bitki yogunlugu, azot dozu ve
bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde ¢ok onemli etkide
bulunmustur. Ikinci yilinda ise bitki yogunlugu ve azot dozu % 1 diizeyinde ¢ok énemli
etki yapmustir. Iki yilin birlestirilmis verilerine gére ise, YAI degerleri iizerine yillar,
bitki yogunlugu, azot dozu, bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu, azot dozu x yil
interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulunurken, bitki yogunlugu x

azot dozu x y1l interaksiyonu % 5 diizeyinde 6nemli etki yapmustir (Cizelge 4.2.1.2.1).

Cizelge 4.2.1.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk

Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Iki

Yilbk Ortalamalara Ait YAI Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuclari (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 47.884%*
BLOKLAR 2 4 0.1940 0.8933 0.544
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 85.54%x 74.23%% 157.126%*
A X YIL - 4 - - 2.642
ANA PARSEL HATASI 8 16 1.783 1.059 1.421
AZOT (B) 4 4 43 818%* 9.215%%* 44.154%*
AXB 16 | 16 4.550%* 1.280 3.483%*
B X YIL - 4 - _ 8 879%*
AXBX YIL - 16 - - 2.347*
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 1.208 0.919 1.063

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yi

Genel olarak bitki yogunluklarinmn artmasi ile bitkilerin V12 donemindeki YAI

degerleri de artig gostermistir. Bu durumda en sik ekimde en yiiksek, en seyrek ekimde
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de en diisiik YAI degerleri tespit edilmistir. Belirtilen kosullarda en yiiksek YAI degeri
10.95, en diisiik deger ise 4.64 olmus ve aralarindaki YAI farki 6.31 degerine ulasmistir
(Cizelge 4.2.1.2.2).

Azot dozlarinmn V12 déneminde YAI degerleri iizerine etkisine bakildiginda,
genel olarak uygulanan azot dozlar1 hem azotsuz sartlara hem de birbirlerine gore farkl
YAI degerlerinin olusmasina neden olmus ve azot dozlarn arttikca YAI degerleri de
artmistir. Sonug olarak, en yiiksek azot dozunda en yiiksek YAI (9.78), azotsuz sartlarda
da en diisiik YAI (5.16) degerleri olusmustur. Bunlarin arasindaki YAI degeri farki ise
4.62 olmustur (Cizelge 4.2.1.2.2).

Her bitki sikliginda genel olarak uygulanan giibre seviyesi arttikca YAI degeri
artmustir. Ancak, artis orani sikliklara gore farklilik gostermistir. Ornegin, dekara 6.000
bitki ekilen parsellerde biitiin giibre dozlarinda istatistiki manada benzerlik gozlenirken,
22.000 bitki ekilen parsellerde YAI degerindeki artis cok hizli seyretmis ve 0 ile 40 kg
N/da dozunda neredeyse 3 katina ulasmistir. Bitki sikligina gére uygulanan azota baglh
olarak ortaya c¢ikan artis hizindaki farklilik bitki yogunlugu x azot interaksiyonunun

onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.2.1.2.2).
2007 yih

V12 déneminde tespit edilen YAI degerleri iizerine bitki yogunluklarinin etkileri
incelendiginde, istatistiki agidan dort farklt grubun olustugu goriilmektedir. Buna gore
en yiiksek YAI degerleri (9.10 ve 8.65) sirastyla 22.000 bitki/da ve 18.000 bitki/da
yogunluklarinda ortaya ¢ikmis, fakat bunlar arasinda farklilik yasanmamuistir. Bu bitki
sikliklarini ikinci sirada 14.000 bitki/da, {icilincii sirada ise 10.000 bitki/da sikliklari
izlemistir. En diisiik deger (3.82) ise 6.000 bitki/da yogunlugunda tespit edilmistir. Bu
sonuglar, YAI degerlerinin belli bir ekim sikligina kadar arttigin1 ve bu noktadan sonra

sabit kaldigini1 gostermektedir (Cizelge 4.2.1.2.2).

Azot uygulamalarinin, bitkilerin V12 dénemindeki YAI degerlerini etkiledikleri
ve iki farklr istatistiki grup olusturduklar1 goriilmiistiir. Bu konuda, giibresiz kosullarla
yapilan karsilagtirmalarda 10 kg/da azot dozunun etkisiz oldugu; 20, 30 ve 40 kg/da azot
dozlarmin ise YAI degerini artirdign fakat birbirlerine gore farkli olmadiklari

anlasilmistir (Cizelge 4.2.1.2.2).
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iki yilik ortalamalar

Iki yilin birlestirilmis verileri iizerinde yapilan varyans analizine gore, bitki
yogunluklarinin V12 dénemindeki YAI degerleri iizerine etkileri cok énemli bulunmus
ve en yliksek deger 10.02 ile 22.000 bitki/da yogunlugunda tespit edilmistir. V12
doneminde en diisiik YAI degeri ise 4.23 olmus ve en seyrek ekim olan 6.000 bitki/da
sikliginda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.2.1.2.1 ve Cizelge 4.2.1.2.2). Goriildigi gibi bitki
sikliklarindaki artisa bagli olarak YAI degerleri de artis gdstermistir.

Azot dozlarinin etkisi incelendiginde ise, en yiiksek YAI degerinin (8.49) dekara
40 kg azot uygulanan parsellerden, en diisiik YAI degerinin de ise azot verilmeyen
parsellerden alindig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.2.1.2.2). Azot dozlarmin YAI degerleri
tizerindeki etkileri yildan yila farklilik gosterdigi i¢in azot dozu x yil interaksiyonu da

cok onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.2.1.2.1).

Bitki yogunluklari ile azot dozlarinin iki yillik ortalama YAI degerleri iizerindeki
ana etkileri yan1 sira kombinasyonlarinin da ¢ok 6nemli etki yaptig1r saptanmistir. Bu
baglamda, en yiiksek YAI degeri 12.63 olmus ve dekarda 22.000 bitki yetistirilen ve 40
kg azot uygulanan parselden alinmistir. Bunu 22.000 bitki/da x 30 kg N/da
kombinasyonu (11.37) izlemistir. En diisik YAI degeri (3.47) ise 6.000 bitki/da
sikligindaki azotsuz parsellerde ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.2.1.2.1 ve Cizelge 4.2.1.2.2).
Bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarinin etkileri yillar arasinda varyasyon
gostermis ve bunun sonucunda da bitki yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonu

onemli olmustur (Cizelge 4.2.1.2.1).

V12 déneminde tespit edilen YAI degerleri iizerine yillarin etkisi ¢ok dnemli

¢cikmis olup en yiiksek deger 7.81 ile 2006 yilinda elde edilmistir (Cizelge 4.2.1.2.2).
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Cizelge 4.2.1.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yilhk Ortalamalara Ait YAT Degerleri

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 3.57j 4.70 4 4.724 4.86 h-j 533 g 4.64d
10.000 4.77 1j 6.13 g1 6.88 fg 8.30 ef 6.66 f-h 6.55¢
14.000 5.22 g+ 6.68 fg 8.93 de 9.00 de 10.05 b-e 7.98 b
18.000 5.89 g-1 9.12 de 9.54 c-e 9.05 de 11.12 be 895b
22.000 6.35 g-1 10.47 b-d | 10.67 b-d 11.51b 15.72 a 1095 a
Ortalama 5.16d 742 ¢ 8.15bc 8.55b 9.78 a
2006 Yili Ortalamasi 7.81a
2007
6.000 3.37 3.59 3.91 4.09 4.15 3.82d
10.000 4.25 5.04 5.50 5.76 5.95 530c
14.000 6.10 5.55 6.40 7.27 7.35 6.54b
18.000 7.43 7.46 10.09 9.23 9.01 8.65a
22.000 7.06 8.83 8.84 11.23 9.54 9.10a
Ortalama 5.64b 6.10b 6.95a 7.51a 7.20 a
2007 Y1l Ortalamasi 6.68 b
Iki Yillk Ortalama
6.000 347n 415mn | 4.32mn 447 I-n 4.74 k-m 423 ¢
10.000 4.51 k-n 5.59j-1 6.191j 7.03 g-1 6.311j 593d
14.000 5.66 jk 6.12 5 7.67 f-h 8.13 e-g 8.70 d-f 7.26 ¢
18.000 6.66 h-j 8.29 ef 9.81 cd 9.14 c-e 10.07 ¢ 8.80Db
22.000 6.71 h-j 9.65 cd 9.75 cd 11.37Db 12.63 a 10.02 a
Ortalama 540d 6.76 c 7.55b 8.03 ab 8.49 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.1.3. VT Donemi

Farkli bitki yogunluklar1 ve farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda,
bitkilerin VT déneminde tespit edilen 2006, 2007 yillar1 ile iki yillik ortalama verilerine
iliskin YAI degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.1.3.1°de, ortalama

degerler ise Cizelge 4.2.1.3.2°de verilmistir.

Varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, 2006 ve 2007
yillarinda YAI degerleri {izerine bitki yogunluklar1 ve azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok
onemli etkide bulunurken, 2006 yilinda bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu % 5
diizeyinde etkide bulunmustur. Iki y1llik ortalama verilerde, yillar, bitki yogunlugu, azot
dozu ve azot dozu x yil interaksiyonu % 1 diizeyinde ¢ok onemli, bitki yogunlugu x azot

dozu interaksiyonu ise % 5 diizeyinde 6nemli etki yapmistir (Cizelge 4.2.1.3.1).

Cizelge 4.2.1.3.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda VT Doneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Tki
Yilbk Ortalamalara Ait YAI Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuclari (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 55.608%*
BLOKLAR 2 4 0.9409 1.033 0.987
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 83.57** 61.74%* 144.186**
A X YIL - 4 - - 1.125
ANA PARSEL HATASI 8 16 1.439 0.959 1.199
AZOT (B) 4 4 48.104%* 6.048** 44.014%*
AXB 16 | 16 3.768* 0.926 2.674%
B X YIL - 4 - - 10.138%*
AXBX YIL - 16 - - 2.021
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 1.533 1.120 1.326

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yi

Bitki yogunluklarinin VT déneminde YAI degerleri iizerine olan etkileri

incelendiginde, bu etkilerin birbirinden tamamen farkli oldugu ve bitki siklig1 arttikga
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YAI degerlerinin de arttig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla en yiiksek YAI degeri (11.06) en
sik ekim olan 22.000 bitki/da’da olusmustur (Cizelge 4.2.1.3.2).

Denemede azot dozlar1 YAI degerlerini artirmis, fakat dozlar arasinda ¢ok biiyiik
farklar olugsmamustir. Nitekim 20, 30 ve 40 kg N/da dozlarina ait ortalama YAI degerleri
ayni grupta yer almis ve en yiiksek degerleri olusturmuslardir (Cizelge 4.2.1.3.2).

Diisiik bitki yogunluklarinda azotun artisina bagl olarak ortaya ¢ikan YAI artis
hizi diisiik olurken, artan yogunlukla birlikte artan azot uygulamasiyla YAI
degerlerindeki artis da yiiksek olmustur. Ornegin, giibresiz 6.000 bitki yogunlugunda
4.61 olan YAI degeri en yiiksek giibre dozunda 5.43’¢ yiikselmistir. Oysa, en sik ekimde
giibresizde 7.11 olan YAI degeri artan giibre dozuyla 20 kg N/da’a kadar hizli artis
gostermistir. Sonugta, bitki yogunluguna bagli olarak azot dozlarina gosterilen tepki

farki nedeniyle yogunluk x azot interaksiyonu énemli olmustur (Cizelge 4.2.1.3.2).
2007 yih

Denemenin ikinci yilinda bitki yogunluklar1 YAI degerleri iizerinde etkili olmus
ve ¢ok dnemli farkliliklar olusmustur. En yiiksek YAI degerleri 8.54 ve 9.19 olmus ve
sirastyla 18.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarinda ortaya ¢ikmistir. Onceki gelisme
donemlerinde oldugu gibi, bu dénemde de en diisiik YAI degeri yine en seyrek ekimde

tespit edilmistir (Cizelge 4.2.1.3.2).

Farkl1 azot dozlarinin 2007 yilinda elde edilen YAI degerleri iizerindeki etkisinin
istatistiksel olarak ¢ok onemli oldugu saptanmis ve istatistiki anlamda dort farkli grup
ortaya ¢ikmustir. YAI degerlerine bakildiginda, 30 ve 40 kg N/da dozlarma ait ortalama
YAI degerlerinin ayn1 grupta yer aldig1 ve en yiiksek degerleri olusturduklar goriilmis,
yine &nceki dénemlerdeki gibi en diisiik YAI degeri bu donemde de azotsuz kosullarda

gerceklesmistir (Cizelge 4.2.1.3.2).
Iki yilik ortalamalar

Iki yillik ortalamalara gore c¢ok oOnemli farklilik gdsteren degisik bitki
yogunluklarina iliskin YAI degerleri, istatistiksel olarak bes fakli grupta yer almislardir.
En yiiksek YAI (10.12) dekarda 22.000 bitki yetistirildiginde elde edilmis, bu bitki
sikligmi 18.000 bitki/da yogunlugu izlemistir. En diisik YAI degeri (4.66) ise teksel
yillarda oldugu gibi iki yillik ortalama verilerde de en seyrek ekim olan 6.000
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bitki/da’dan alinmistir. Boylece, en seyrek ekimden en sik ekime gecildiginde YAI
degeri yaklasik 2 kat artis gostermistir (Cizelge 4.2.1.3.2).

Azot dozlarma bagli olarak ortaya c¢ikan YAI degerlerine gelince, en yiiksek
degerler (8.03, 8.50 ve 8.58) dekara 20, 30 ve 40 kg azot uygulamalarindan alinmustir.
Teksel yillarda oldugu gibi, iki yilin birlestirilmis verilerinde de azotsuz sartlarda en
diisik YAI degeri (5.77) elde edilmistir (Cizelge 4.2.1.3.2). Ayrica, denemede azot
dozlarinin YAI iizerindeki etkileri yillar arasinda varyasyon gdsterdigi i¢in azot dozu x

yil interaksiyonu ¢ok onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.2.1.3.1).

Bitki yogunluklari ile azot dozlarinin iki yillik ortalama YAI degerleri iizerindeki
ayr1 ayr etkilerinin yani sira, ana etkilerinin Otesinde ortaya c¢ikan interaksiyon
etkilerinin de 6nemli oldugu saptanmistir. Bunun sonucunda; en yiiksek YAI degeri
11.90 ile 22.000 bitki/da yogunlugu x 30 kg/da azot dozu kombinasyonunda tespit
edilmistir (Cizelge 4.2.1.3.1 ve Cizelge 4.2.1.3.2).

Yillar da YAI degeri iizerine ¢cok énemli etkide bulunmus ve 2006 yilinda (8.15)
2007 yilma oranla (6.93) daha yiiksek YAI degeri elde edilmistir (Cizelge 4.2.1.3.1 ve
Cizelge 4.2.1.3.2).
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Cizelge 4.2.1.3.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda VT Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yilhk Ortalamalara Ait YAT Degerleri

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 4.61] 4.87 4 5.34 h+j 5.16 h-j 5.43 h-j 5.08¢e
10.000 5.16 h-j 591 g+ 6.47 f-j 7.78 d-g 8.32 c-f 6.73d
14.000 4.49 ] 6.74 f-1 9.91 be 9.69 b-d 10.16 be 8.20 ¢
18.000 6.20 g-j 9.26 cd 10.02 be 11.46 ab 11.56 ab 9.70 b
22.000 7.11 e-h 8.88 c-e 12.83 a 13.28 a 13.18 a 11.06 a

Ortalama 551c 7.13b 891 a 947 a 973 a

2006 Y1l Ortalamasi 8.15a
2007

6.000 3.88 3.95 4.37 4.43 4.58 4.24d
10.000 4.92 5.02 5.67 6.68 6.21 570 ¢
14.000 593 7.27 7.40 7.36 7.02 6.99b
18.000 7.79 7.25 9.26 8.62 9.79 8.54a
22.000 7.59 9.28 9.04 10.52 9.53 9.19a

Ortalama 6.02 c 6.55 be 7.15 ab 7.52a 7.43 a

2007 Y1l Ortalamasi 6.93 b
Iki Yilik Ortalama

6.000 4241 4411 4.85 ki 4.80 k1 5.00 k1 4.66 ¢
10.000 5.04 k1 5.47 kl 6.07 jk 7.23 h-j 7.26 h-j 6.21d
14.000 521kl 7.00 8.66 e-g 8.52 e-h 8.59 e-g 7.60 ¢
18.000 6.99 4 8.25 11 9.64 c-e 10.04b-d | 10.68 a-c 9.12b
22.000 7.35 g-j 9.08 d-f | 10.93 a-c 11.90 a 11.36 ab 10.12 a

Ortalama 577 ¢ 6.84Db 8.03a 8.50a 8.58 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.




116

4.2.1.4. R2 Donemi

Silajlik misirda farkli bitki yogunluklari ile farkli azot dozlarinda, bitkilerin R2
doneminde tespit edilen 2006 ve 2007 yillari ile iki yillik ortalama verilerine iliskin YAI
degerlerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.2.1.4.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.2.1.4.2°de verilmistir.

R2 déneminde tespit edilen YAI degerleri iizerine 2006 yilinda bitki
yogunluklar: ile azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli, bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyonu ise % 5 diizeyinde 6nemli etki bulunurken, 2007 yilinda bitki yogunluklari

ile azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok dnemli etki yapmustir (Cizelge 4.2.1.4.1).

Iki yilin birlestirilmis verilerine gore ise yillar, bitki yogunlugu, azot dozu ve
bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu % 1 diizeyinde c¢ok Onemli etkide

bulunmustur (Cizelge 4.2.1.4.1).

Cizelge 4.2.1.4.1. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda R2 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yilhk Ortalamalara Ait YAI Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuclar: (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 132.766%*
BLOKLAR 2 4 6.167 2.598 4383
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 48.81%* 33.49%* 81.385%*
A X YIL - 4 - - 0.914
ANA PARSEL HATASI 8 16 2.740 1.2996 2.020
AZOT (B) 4 4 38.075%* 20.8447%* 56.311%*
AXB 16 | 16 2.581% 1.2954 2.776%*
B X YIL - 4 - - 2.609
AXBX YIL - 16 - - 1.100
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 1.337 0.9352 1.136

* ** Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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2006 yi

R2 doéneminde YAI degerleri iizerine etkileri ¢ok ©&nemli bulunan bitki
yogunluklar1 agisindan en yiiksek YAI degerleri (8.55 ve 9.33) sirastyla 18.000 bitki/da
ile 22.000 bitki/da ekim sikliklarinda, en diisiik deger ise (4.83) 6.000 bitki/da
yogunlugunda saptanmistir (Cizelge 4.2.1.4.1 ve Cizelge 4.2.1.4.2).

Azot dozlarinin R2 déneminde YAI degerlerine etkisi de % 1 olasilik diizeyinde
cok dénemli olmustur. Burada da azot dozlari arttikca parsellerdeki YAI degerleri de
artmis ve en yiiksek YAI degeri azotun en yiiksek dozunda ortaya ¢ikmistir (Cizelge

4.2.1.4.1 ve Cizelge 4.2.1.4.2).

Bitki yogunluklari ile azot dozlarinin birlikte ortaya koyduklari etkiler, YAI
degerlerinde farklilasmalara neden olmustur. Artan bitki yogunluklarina bagl olarak
parsellerdeki YAI degerleri genelde artmustir. Ancak, bu artislar azot dozlarina gore
farklilik gdstermistir. Ornegin, 6.000 bitki/da yogunlugunda giibreli giibresiz biitiin
parsellerdeki YAI degerleri istatistiksel olarak benzer olurken, bitki yogunlugu arttikca
giibreye tepkilerde artmis ve giibre seviyeleri arasinda YAI degerleri bakimindan énemli
ve biiyiik oranda artiglar olmustur. Bu gelismelerin sonucunda ise bitki yogunlugu x azot

dozu interaksiyonu énemli ¢ikmistir (Cizelge 4.2.1.4.2).
2007 yih

R2 déneminde, bitki sikliklarmin YAI degerleri iizerindeki etkileri ¢ok dnemli
olmus ve 18.000 bitki/da ile 22.000 bitki/da ekim sikliklarinda benzer sekilde en yiiksek
YAI degerleri olusmus, bunlari azalan bir sirayla 14.000, 10.000 ve 6.000 bitki/da
ekimleri izlemistir (Cizelge 4.2.1.4.1 ve Cizelge 4.2.1.4.2).

Azot dozlarimin YAI degereleri iizerindeki etkileri incelendiginde, istatistiki
olarak ii¢ farkli grubun ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Denemede azotsuz parseller ile 10
kg/da azot verilen parsellerde en diisiik YAI degerleri elde edilmistir. Azot dozundaki
artis YAI degerini artirmis ve en yiiksek YAI degeri 7.02 olmus ve 40 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.2.1.4.2).

Iki yilik ortalamalar

Varyans analiz sonuclarinda da belirtildigi gibi, aragtirmada ele alinan farkl bitki

yogunluklar1 ve farkli azot dozlar1 ile bunlarin interaksiyonlar1 silajlik misirda R2
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doneminde tespit edilen YAI degerlerini istatistiki anlamda etkilemistir (Cizelge

42.1.4.1).

Bitki yogunluklarina ait YAI degerlerine bakildiginda; genel olarak birim
alandaki bitki sayisinin artmasina paralel olarak YAI degerinin de artti1 goriilmiistiir.
Bu baglamda, en yiiksek YAI degerleri 7.49 ve 8.24 olmus ve sirastyla 18.000 ve 22.000
bitki/da yogunluklarinda ortaya ¢ikmis ve bu iki siklik arasindaki fark Onemsiz
olmustur. En diisiik YAI degeri ise 4.18 ile en seyrek ekim olan 6.000 bitki/da
sikligindan elde edilmistir (Cizelge 4.2.1.4.2).

Iki yillik ortalama verilere gore, azot dozlarindaki artis YAI degerlerinde de
diizenli bir artisa neden olmus ve en yiiksek YAI degeri (7.99) 40 kg/da azot dozundan
elde edilmistir. Azot dozunun 0 kg’dan 40 kg’a ¢ikarilmasiyla YAI degeri yaklasik % 75
artmistir (Cizelge 4.2.1.4.2).

Azotlu giibrelemeye bagli olarak parsellerde YAI degerleri artmustir. Ancak, bu
artis bitki yogunluklarma gore farkliik sergilemistir. Ornegin, 6.000 bitki/da
yogunlugunda biitiin parsellerdeki YAI degerleri istatistiksel olarak benzer olurken,
artan yogunluga bagh olarak giibreye tepki artmus ve YAI degerlerinde daha biiyiik
oranda artiglar ortaya c¢ikmistir. Bunun sonucunda da bitki yogunlugu x azot dozu

interaksiyonu énemli olmustur (Cizelge 4.2.1.4.2).

R2 doneminde tespit edilen YAI degerleri iizerine yillarin etkisi de ¢ok énemli
olmus ve denemenin birinci yilinda YAI degeri 7.20, ikinci yilinda ise 5.32 olmustur

(Cizelge 4.2.1.4.1 ve Cizelge 4.2.1.4.2).
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Cizelge 4.2.1.4.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda R2 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yilhk Ortalamalara Ait YAT Degerleri

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 3011 4.76 k1 4.92 kl 5.04 kl 5.52 h-1 483 ¢
10.000 4.67 kl 5.60 h-1 5.84 h-k 7.84 d-f 7.04 f-j 6.20 be
14.000 5.21j-1 591g-k | 7.75d-g 7.39 d-h 9.14 cd 7.08b
18.000 53811 7.19 e-1 9.09 c-e 9.99 be 11.11 ab 855a
22.000 6.11 f-k 7.12 f1 10.48 a-c | 10.92 a-c 12.04 a 933a

Ortalama 5.05d 6.12 ¢ 7.62b 8.24 ab 897a

2006 Y1l Ortalamasi 7.20 a
2007

6.000 2.89 2.92 3.63 3.92 4.28 3.53¢
10.000 2.68 3.74 3.93 4.81 6.13 4.26 be
14.000 4.28 4.63 5.23 5.47 6.46 521b
18.000 4.24 5.36 7.12 6.81 8.62 6.43 a
22.000 6.27 5.51 5.99 8.38 9.60 7.15a

Ortalama 4.07 c 443 ¢ 5.18b 5.88Db 7.02 a

2007 Y1l Ortalamasi 5.32b
Iki Yilik Ortalama

6.000 3.401 3.84 g1 4.28 f1 4.48 f41 4.90 fg 4.18d
10.000 3.68 h1 4.67f-h | 4.89 f-h 6.33 de 6.58 cd 523 ¢
14.000 4.75 f-h 527 ef 6.49 de 6.43 de 7.80 be 6.15b
18.000 4.81 f-h 6.28 de 8.11b 8.40b 9.87 a 7.49 a
22.000 6.19 de 6.31 de 8.24b 9.65a 10.82 a 8.24a

Ortalama 4.56 ¢ 5.28d 6.40 ¢ 7.06 b 7.99 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.2. Isik tutumu (%)
4.2.2.1. V8 Donemi

Silajlik misirda bes farkl bitki siklig1 ve bes farkli azot dozunda, V8 déneminde
tespit edilen IT degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.2.1.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.2.2.1.2°de verilmistir.

Denemenin birinci ve ikinci yili ile iki yilin birlestirilmis verileri lizerinde
yapilan varyans analiz sonuglarina gore, V8 donemi IT degerleri iizerine bitki
yogunluklari ile azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulunmustur. IT degerleri

bakimindan, yillar arasinda da 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.2.2.1.1).

Cizelge 4.2.2.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V8 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Tki
Yilik Ortalamalara Ait IT Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuclari (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 2509.38**
BLOKLAR 2 4 23.81 19.26 21.54
BITKI YOGUNLUGU (A) 4 4 387.2%* 313.7%* 698.96%*
A X YIL - 4 - - 1.94
ANA PARSEL HATASI 8 16 47.27 38.30 42.78
AZOT (B) 4 4 1306.50** 1058.92%** 2358.92%*
AXB 16 16 42.64 34.57 77.01
B X YIL - 4 - - 6.50
AXBXYIL - 16 - - 0.21
ALT PARSEL HATASI 40 80 56.43 45.69 51.06

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yih

Cizelge 4.2.2.1.2 incelendiginde; bitki ortiilerinde bitki siklig1 arttikga genelde
tutulan 151k oraninin da arttig1 ve en yiiksek IT degerinin (% 86.43) 22.000 bitki/da’da,
en diisiik IT degerinin ise (% 73.61) 6.000 bitki/da’da gerceklestigi goriilmiistiir.
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Bitki oOrtilisliniin 151k tutma orami artan azot uygulamasina paralel olarak 30 kg
N/da seviyesine kadar artmis, sonra ise degismemistir. Isik tutma oram ile ilgili en

yiiksek deger % 88.15 ile 30 kg N/da uygulamasinda kaydedilmistir (Cizelge 4.2.2.1.2).
2007 yih

V8 donemi IT degerleri lizerindeki etkileri cok dnemli olan bitki yogunluklarinin
durumu incelendiginde, IT degerleri bakimindan dort farkli grubun olustugu
goriilmiistiir. Bitki oOrtiilerinde bitki siklig1 arttikca genelde tutulan 151k orani artmis ve
en ylksek 151k tutumu (% 77.79) 22.000 bitki/da’da, en diisiik deger (% 66.25) ise 6.000
bitki/da’da ger¢eklesmistir (Cizelge 4.2.2.1.2).

Denemede uygulanan azot dozlarinin hemen hepsi parsellerdeki bitki Grtiilerinin
15181 tutma oranlarmi gilibresiz kosullara gére 6nemli ve olumlu yonde etkilemistir.
Ancak, 15181 tutma oranlar1 baglaminda azot dozlarinin kendi aralarindaki farkliliklar
fazla biiyiik olmamustir. Nitekim, 20, 30 ve 40 kg/da azot dozlarinin ortalama 11k tutum
oranlart % 76.69-79.59 arasinda deg§ismis ve birbirinin benzeri olmustur. Sadece
10 kg/da azot dozu diger dozlara gore daha diisiik oranda 151k tutan bitki Ortiisii
tiretmistir (Cizelge 4.2.2.1.2).

Iki yilik ortalamalar

Iki yillik ortalamalara gore, V8 doneminde IT degerleri bakimindan bitki
yogunluklar1 dort farkli istatistiki grup olusturmustur. Birim alandaki bitki sayisinin
fazla oldugu parsellerde yani 18.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarinda IT degerleri en
yiiksek olmus, bitki yogunluklar1 azaldik¢a IT degerleri de azalmis ve bunun sonucunda

en diisiik IT degeri 6.000 bitki/da yogunlugunda tespit edilmistir (Cizelge 4.2.2.1.2).

Azot dozlarmin V8 donemi IT degeri lizerine etkileri incelendiginde, ii¢ farkl
istatistiki grubun olustugu goriilmiistiir. Dekara 20, 30 ve 40 kg azot verilen parsellerde
bitki Ortlistinlin yakaladig1 11k miktar1 en yiiksek, 10 kg azot verilen bitki Ortiisiinde orta

ve azotsuz parsellerdeki bitki ortiisiinde ise en diisiik olmustur (Cizelge 4.2.2.1.2).

Yillarin IT degerleri lizerine etkisi de 6nemli ¢ikmis ve denemenin ilk yilinda %

81.80 olan IT degeri ikinci yilda % 73.62’ye diigmiistiir (Cizelge 4.2.2.1.2).
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Cizelge 4.2.2.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V8 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait IT Degerleri (%)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 54.60 71.46 80.44 83.35 78.22 73.61 ¢
10.000 66.92 85.69 75.36 84.43 90.25 80.53 b
14.000 66.65 81.13 85.89 91.44 91.46 83.31 ab
18.000 72.19 81.36 91.35 89.00 91.64 85.11 ab
22.000 69.26 86.67 93.03 92.54 90.62 86.43 a

Ortalama 65.92 ¢ 81.26 b 85.22 ab 88.15a 88.44 a

2006 Y1l Ortalamas 81.80 a
2007

6.000 49.13 64.30 72.40 75.03 70.40 66.25 ¢
10.000 60.23 77.10 67.80 76.00 81.20 72.47b
14.000 60.00 73.00 77.33 82.30 82.33 74.99 ab
18.000 64.93 73.23 82.20 80.10 82.47 76.59 ab
22.000 62.33 78.03 83.73 83.30 81.53 77.79 a

Ortalama 5933 ¢ 73.13b | 76.69 ab 79.35a 79.59 a

2006 Yili Ortalamasi 73.62 b
Iki Yilik Ortalama

6.000 51.87 67.88 76.42 79.19 74.31 69.93 ¢
10.000 63.58 81.40 71.58 80.21 85.72 76.50 b
14.000 63.33 77.06 81.61 86.87 86.90 79.15 ab
18.000 68.56 77.30 86.77 84.55 87.05 80.85a
22.000 65.80 82.35 88.38 87.92 86.08 82.11a

Ortalama 62.63 ¢ 77.20b 80.95 a 83.75 a 84.01 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.2.2. V12 Donemi

Silajlik misirda bes degisik bitki yogunlugu ile bes farkli azot dozunun
olusturdugu kombinasyonlarda yetisen bitkilerin, V12 déneminde tespit edilen IT
degerlerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.2.2.2.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.2.2.2.2°de verilmistir.

IT degerleri tlizerine 2006 ve 2007 yillarinda bitki yogunluklar1 % 5 diizeyinde
onemli, azot dozlar1 ise % 1 diizeyinde ¢ok &nemli etkide bulunmustur. iki yilin
birlestirilmis IT degerleri iizerine yillar, bitki yogunluklar1 ve azot dozlar1 % 1

diizeyinde ¢ok 6nemli etki yapmustir (Cizelge 4.2.2.2.1).

Cizelge 4.2.2.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk

Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Tki

Yilik Ortalamalara Ait IT Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuclari (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 3077.95%*
BLOKLAR 2 4 25.29 18.01 21.65
BITKI YOGUNLUGU (A) 4 4 157.6% 130.3* 287.16%*
A X YIL - 4 - - 0.69
ANA PARSEL HATASI 8 16 26.67 22.14 24.40
AZOT (B) 4 4 162.61%* 133.24%* 295.06%*
AXB 16 16 11.29 8.76 19.92
B X YIL - 4 - - 0.78
AXBXYIL - 16 - - 0.13
ALT PARSEL HATASI 40 80 15.09 12.12 13.60

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yih

V12 doneminde tespit edilen IT degerleri, bitki yogunluklar1 bakimindan
istatistiki olarak 2 farkli grup olusturmustur. Buna gore, 10.000, 14.000, 18.000 ve

22.000 bitki/da ekim normlarinda 6l¢iilen IT degerleri arasinda farkliliklar olusmamis ve
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bu degerler en yiiksek degerleri olusturmustur. En seyrek ekimi olusturan 6.000 bitki/da
uygulamasinda ise en diisiik IT degeri belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.2.2).

Istatistiki anlamda ¢ok onemli oldugu tespit edilen farkli azot dozlarina ait IT
degerleri li¢ farkli istatistiki grupta toplanmislardir. Dekara 20, 30 ve 40 kg azot
dozlarinda yetistirilen bitkilerin V12 donemindeki IT degerleri azotsuz ve 10 kg/da
uygulamasina gore daha yiiksek olmus, fakat kendi aralarinda farkliliklar ¢ikmamustir.
Bu bakimdan 10 kg N/da dozu ikinci sirada, giibresiz kosullar ise sonuncu sirada yer

almistir (Cizelge 4.2.2.2.2).
2007 yih

V12 doéneminde tespit edilen bitki yogunluklarina ait ortalama IT degerleri
istatistiki olarak 2 farkli grup olusturmustur. Bes bitki yogunlugundan dordiinde
(10.000, 14.000, 18.000 ve 22.000 bitki/da) IT degerleri istatistiksel anlamda ayni olmus
ve en yilksek degerleri simgelemislerdir. En seyrek ekimi olusturan 6.000 bitki/da
ekiminde ise en diisiik IT degeri belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.2.2). V8 ile V12
déneminin 151k tutma oranlari kiyaslandiginda, biiyiime ilerledik¢e maksimum 1s1k tutma
oranlarinin daha az yogun bitki Ortiilerine dogru kaydigi anlagilmaktadir (Cizelge

4.2.2.2.1 ve Cizelge 4.2.2.2.2).

Azot dozlarmmin IT degerleri {izerindeki etkileri incelendiginde, {ii¢ farkli
istatistiki grubun ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Dekara 20, 30 ve 40 kg azot dozlarinda
yetistirilen bitkilerin IT degerleri, azotsuz ve 10 kg/da azot uygulamalarina gore daha

yiiksek olmus, fakat kendi aralarinda farkliliklar ¢tkmamistir (Cizelge 4.2.2.2.2).
iki yilik ortalamalar

V12 donemine ait iki yillik IT degerlerine gore, en yiiksek degerler % 88.76 ve
% 88.52 olmus ve 18.000 ve 22.000 bitki/da ekimlerinden; en diisiik deger ise % 81.32
ile 6.000 bitki/da ekiminden elde edilmistir. Genellikle, bitki yogunlugundaki artisa
bagl olarak bitki ortiisii tarafindan tutulan 151k miktar1 da artmis ve bunun sonucunda,
en seyrek ekimden en sik ekime gecilince 151k tutumu yaklasik % 9 artmistir (Cizelge

4222.2).

iki y1llik ortalamalara gore, farkli azot dozlari IT degerlerini cok 6nemli diizeyde

etkilemis ve istatistiki anlamda ii¢ farkli grup olusmustur. Dekara 20, 30 ve 40 kg azot
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uygulamalarindan elde edilen en yiiksek IT oranlar1 (sirasiyla % 88.09, % 89.27 ve %
88.15) “a” grubunu olustururken, 10 kg/da azot dozuna ait IT degeri (% 84.76) “b”

grubunu, azotsuz kosullar ise en diisik IT degeri (% 81.66) olan “c” grubunu

olusturmustur (Cizelge 4.2.2.2.1 ve Cizelge 4.2.2.2.2).

Ayrica V12 doneminde IT degerleri lizerine yillarin etkileri de ¢ok dnemli olmus
ve 2006 yilinda IT degeri % 90.91 iken 2007 yilinda % 81.86’ya diisiimiistiir (Cizelge
4.2.2.2.1 ve Cizelge 4.2.2.2.2).
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Cizelge 4.2.2.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait IT Degerleri (%)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 79.46 81.85 89.20 90.73 86.75 85.60 b
10.000 83.75 88.47 90.62 93.58 94.13 90.11 a
14.000 87.31 88.64 95.04 95.17 95.55 9234 a
18.000 87.63 94.21 95.12 95.51 94.67 9343 a
22.000 91.62 92.90 93.20 94.89 92.87 93.09 a

Ortalama 8595¢ 89.22 b 92.64 a 93.98 a 92.79 a

2006 Yili Ortalamasi 90.91 a
2007

6.000 71.50 73.67 80.27 81.63 78.10 77.03b
10.000 75.37 79.63 81.57 84.23 84.70 81.10 a
14.000 78.57 79.80 85.53 85.63 86.00 83.11 a
18.000 78.90 84.80 85.63 85.93 85.17 84.09 a
22.000 82.47 83.60 84.73 85.37 83.57 83.95a

Ortalama 77.36 ¢ 80.30 b 83.55a 84.56 a 83.51 a

2007 Yili Ortalamasi 81.86 b
Iki Yillk Ortalama

6.000 75.48 77.76 84.73 86.18 82.43 81.32 ¢
10.000 79.56 84.05 86.09 88.91 89.41 85.60 b
14.000 82.94 84.22 90.29 90.40 90.77 87.72 ab
18.000 83.26 89.51 90.38 90.72 89.92 88.76 a
22.000 87.04 88.25 88.97 90.13 88.22 88.52 a

Ortalama 81.66 ¢ 84.76 b 88.09 a 89.27 a 88.15a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.2.3. VT Donemi

Silajlik misirda farkli bitki yogunluklari ile farkli azot dozlarinda, bitkilerin VT
doneminde tespit edilen IT degerlerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.2.2.3.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.2.2.3.2°de verilmistir.

IT degerlerine iliskin varyans analiz sonuglarina gore; denemenin birinci ve
ikinci yillarinda bitki yogunluklar1 ve azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok onemli etkide
bulunmustur. Iki y1lin birlestirilmis verilerine gore ise, yillar, bitki yogunlugu, azot dozu
ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu % 1 diizeyinde IT degerleri iizerine ¢ok

onemli etki yapmustir (Cizelge 4.2.2.3.1).

Cizelge 4.2.2.3.1. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda VT Doneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Tki
Yilik Ortalamalara Ait IT Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuclari (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 3254.638**
BLOKLAR 2 4 5.915 2.883 4.399
BITKI YOGUNLUGU (A) 4 4 108.0%* 84.68%* 191.796%**
A X YIL - 4 - - 0.877
ANA PARSEL HATASI 8 16 8.219 6.716 7.467
AZOT (B) 4 4 29.877** 23.287** 52.786**
AXB 16 16 8.918 7.969 16.710**
B X YIL - 4 - - 0.377
AXBXYIL - 16 - - 0.178
ALT PARSEL HATASI 40 80 6.915 5.961 6.438

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yih

Bitki yogunluklariin bitkilerin IT degerlerini etkilemesi sonucu 10.000, 14.000,
18.000 ve 22.000 bitki/da ekimlerinde IT degerleri benzer ve yiiksek, 6.000 bitki/da
yogunlugunda ise diisiik olmustur (Cizelge 4.2.2.3.2).
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Azot uygulamalar1 azotsuz kosullara gore bitkilerin 151k tutma 06zelliklerini
onemli Olgiide artirmis ancak bu baglamda kendi aralarinda farkliliklar

gostermemislerdir (Cizelge 4.2.2.3.1 ve Cizelge 4.2.2.3.2).
2007 yih

Bitki yogunluklarmin IT degerleri iizerine etkileri incelendiginde, istatistiki
acidan iki farkli grubun olustugu goriilmiistiir. Buna gore, 10.000, 14.000, 18.000 ve
22.000 bitki/da sikliklarinin olusturdugu bitki ortiilerinden yiiksek IT degerleri (sirasiyla
% 83.14, % 84.54, % 84.23 ve % 84.74); 6.000 bitki/da ekim sikligindan ise en diisiik IT
degeri (% 79.03) elde edilmistir (Cizelge 4.2.2.3.2).

Denemenin ikinci yilinda da azotsuz kosullara gére azot uygulamalar bitkilerin
151k tutma 6zelliklerini artirmistir. Ancak, 10, 20, 30 ve 40 kg/da azot uygulamalarindan
elde edilen IT degerleri arasinda farkliliklar olusmamustir (Cizelge 4.2.2.3.1 ve Cizelge
4.2.2.3.2).

iki yilik ortalamalar

Iki yillik ortalamalara gore, en yiiksek IT degeri (% 89.45) 22.000 bitki/da
sikligindan elde edilmistir. Bunu ikinci sirada yer alan 14.000 ve 18.000 bitki/da bitki
yogunluklar1 izlemistir. En disik IT degeri (% 83.43) ise dekara 6.000 bitkinin
yetistirildigi bitki ortiilerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.2.2.3.2).

IT degeri bakimindan azot dozlari teksel yillarda oldugu gibi iki yilin
birlestirilmis verilerinde de iki farkl: istatistiki grup olusturmustur. En diigiik IT degeri
% 85.57 olmus ve azot verilmeyen parsellerden elde edilmistir. Denemede kullanilan
diger azot dozlar1 ise IT degeri bakimindan ayni gruba girmis ve en yiiksek degerleri

olusturmuslardir (Cizelge 4.2.2.3.2).

Bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyon etkileri istatistiksel olarak Onemli
cikmigtir. En seyrek ekimde giibresiz parsellerde IT degeri giibreli parsellere gore
istatistiksel olarak daha diisiik olurken ve giibre seviyeleri arasinda da bu agidan bazi
farkliliklar goriiliirken, diger bitki sikliklarinda ise giibresiz ve giibreli parsellerin
arasinda IT bakimindan genelde istatistiksel bir fark ¢ikmamistir. Bu nedenle, bitki
yogunlugu x azot dozu interaksiyonu onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.2.2.3.1 ve Cizelge

4223.2).
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Yillarin IT degerleri {izerine etkisi 6dnemli bulunmus, denemenin birinci yilinda

% 92.45 olan IT degeri ikinci yilinda % 83.14’e diigsmiistiir (Cizelge 4.2.2.3.1 ve Cizelge

4223.2).

Cizelge 4.2.2.3.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda VT Doneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Tki

Yillik Ortalamalara Ait IT Degerleri (%)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlar: (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 81.48 86.37 91.58 88.37 91.31 87.82b
10.000 89.95 93.14 91.45 93.76 93.65 92.39a
14.000 93.57 94.08 93.5 93.73 94.81 93.94 a
18.000 92.17 94.82 93.81 94.72 94.30 93.96 a
22.000 93.21 93.86 94.68 94.19 94.81 94.15 a

Ortalama 90.08 b 92.46 a 93.01a 92.96 a 93.78 a

2006 Y1l Ortalamasi 9245 a
2007

6.000 73.30 71.73 82.43 79.53 82.17 79.03 b
10.000 80.93 83.83 82.30 84.37 84.27 83.14a
14.000 84.20 84.67 84.13 84.37 85.33 84.54 a
18.000 82.97 85.33 82.80 85.23 84.83 8423 a
22.000 83.90 84.47 85.20 84.80 85.33 84.74 a

Ortalama 81.06 b 832la 83.37a 83.66 a 84.39 a

2007 Y1l Ortalamasi 83.14 b
Iki Yilhk Ortalama

6.000 77.39 £ 82.05e | 87.01bc 83.95 de 86.74 b-d 83.43 ¢
10.000 8544 cd | 88.49ab | 86.88 bc 89.07 ab 88.96 ab 87.77b
14.000 88.89ab | 89.37ab | 88.82ab 89.05 ab 90.07 a 89.24 ab
18.000 87.57 a-c 90.08a | 88.31a-c 89.98 a 89.57ab | 89.10ab
22.000 88.55ab | 89.16ab | 89.94a 89.50 ab 90.07 a 89.45 a

Ortalama 85.57b 87.83 a 88.19 a 88.31a 89.08 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.2.4. R2 Donemi

Silajlik misirda farkli bitki yogunluklar1 ve farkli azot dozlarinda, bitkilerin R2
doneminde tespit edilen 2006, 2007 yillar1 ile iki yillik ortalamalara iligkin IT
degerlerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.2.2.4.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.2.2.4.2°de verilmistir.

Denemenin yiriitiildiigi 2006 ve 2007 yillarinda bitki ortiisii tarafindan tutulan
151k miktar1 lizerine azot dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde ¢cok 6nemli olmustur (Cizelge

422.4.1).

Iki yilin birlestirilmis verilerine bakildiginda ise, s6z konusu faktdrlerin ve
yillarin IT degerleri % 1 olasilik diizeyinde ¢ok énemli olduklar1 goriilmiistiir (Cizelge

4.2.24.1).
2006 yih

Bitki yogunluklarinin IT degerleri iizerindeki etkileri istatistiksel olarak dnemsiz
olmustur. Rakamsal olarak bitki yogunluklarina ait ortalama IT degerleri % 90.62-93.59
arasinda degismistir (Cizelge 4.2.2.4.1 ve Cizelge 4.2.2.4.2).

IT degerlerine iliskin varyans analiz sonuglarina gore; azot dozlar1 % 1 olasilik
diizeyinde etkili bulunmus ve azotsuz sartlara gore IT degerlerini arttirmistir. Fakat, azot
dozlarinin kendi aralarinda biiyiik farkliliklar olmamistir (Cizelge 4.2.2.4.1 ve Cizelge
4.2.2.4.2).

2007 yih

Denemenin ikinci yilinda da birinci yilinda oldugu gibi, bitki yogunluklarinin IT
degerleri lizerindeki etkileri 6nemsiz olmus ve genel olarak IT degerleri % 81.56-84.24

arasinda degismistir (Cizelge 4.2.2.4.1 ve Cizelge 4.2.2.4.2).

Cizelge 4.2.2.4.2’nin incelenmesiyle de goriilecegi gibi, 2007 yilinda farkli azot
dozlarinda tespit edilen IT degerleri 2006 yilina benzer sekilde olmustur. % 1 olasilik
diizeyinde ¢ok onemli etkiye sahip olan azot dozlarina ait IT degerleri li¢ farkl istatistiki
grupta yer almis ve en diislik IT degeri azotsuz parsellerden, en yiiksek degerleri ise 20,
30 ve 40 kg/da azot verilen parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.2.2.4.1 ve Cizelge
4.2.2.4.2).
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Cizelge 4.2.2.4.1. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda R2 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yilhk Ortalamalara Ait IT Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuclar: (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 3207.761%%*
BLOKLAR 2 4 2.756 2.263 2.509
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 21.33 17.35 38.582%
A X YIL - 4 - - 0.103
ANA PARSEL HATASI 8 16 6.769 5.416 6.092
AZOT (B) 4 4 10.478%* 8.631%* 19.036**
AXB 16 | 16 1.544 1.363 2.875
B X YIL - 4 - - 0.073
AXBXYIL - 16 - - 0.032
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 2.598 2.046 2.322

* ** Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Iki yilik ortalamalar

IT degerleri bakimindan bitki yogunluklar1 dort farkli istatistiki grup
olusturmustur. Dekara 22.000 bitki yetistirilen parsellerden en yiiksek IT degeri (%
88.92) elde edilirken, en diisiik deger (% 86.09) 6.000 bitki/da yogunlugundan alinmigtir
(Cizelge 4.2.2.4.2).

Azot dozlarma bagli olarak ortaya c¢ikan IT degerlerine bakildiginda; azot
dozlarindaki artisin genel olarak bitki ortiisii tarafindan tutulan 151k miktarin artirdigi
goriilmiistiir. Azotsuz parsellerde tespit edilen IT degeri % 86.62 iken, dekara 40 kg azot
uygulanan parsellerde IT degeri % 88.62 olmustur. Diger azot dozlarina ait IT degerleri

ise bu iki ekstrem deger arasinda yer almistir (Cizelge 4.2.2.4.2).

Yillarin IT degerleri iizerindeki etkileri de ¢ok 6nemli olmus ve IT degeri 2006
yilinda % 92.53 iken 2007 yilinda % 83.29’a diigmiistiir (Cizelge 4.2.2.4.1 ve Cizelge
4.2.2.4.2).
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Cizelge 4.2.2.4.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda R2 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait IT Degerleri (%)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 88.75 90.31 91.78 91.10 91.17 90.62
10.000 91.90 92.25 91.07 92.49 93.07 92.16
14.000 91.75 92.68 93.58 93.97 94.16 93.23
18.000 90.36 93.33 93.71 93.87 94.11 93.07
22.000 93.12 93.06 94.03 94.08 93.67 93.59

Ortalama 91.18 b 92.32 ab 92.83 a 93.10 a 9324 a

2006 Y1l Ortalamas 92.53 a
2007

6.000 79.87 81.27 82.60 82.00 82.07 81.56
10.000 82.70 83.03 81.97 82.83 84.20 82.95
14.000 82.57 83.43 84.23 84.57 84.73 83.91
18.000 81.33 84.00 84.33 84.50 84.70 83.77
22.000 83.83 83.77 84.63 84.67 84.30 84.24

Ortalama 82.06 b 83.10ab | 83.55a 83.71 a 84.00 a

2007 Yili Ortalamasi 83.29b
Iki Yilik Ortalama

6.000 84.31 85.79 87.19 86.55 86.62 86.09 ¢
10.000 87.30 87.64 86.52 87.66 88.63 87.55b
14.000 87.16 88.06 88.91 89.27 89.45 88.57 ab
18.000 85.85 88.66 89.02 89.19 89.40 88.42 ab
22.000 88.48 88.41 89.33 89.37 88.99 88.92 a

Ortalama 86.62 c 87.71b | 88.19 ab 88.41 ab 88.62 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.3. Isik tutma etkinligi (%)
4.2.3.1. V8 Donemi

Silajlik musirda, farkli bitki yogunlugu ile farkli azot dozlarinda bitkilerin V8
doneminde tespit edilen 2006 ve 2007 yillart ile iki yillik ortalamalara iliskin ITE
degerlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.2.3.1.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.2.3.1.2°de verilmistir.

V8 doneminde bitki Ortiilerinin ITE degerlerine ait varyans analiz sonuglarinin
yer aldigi1 Cizelge 4.2.3.1.1 incelendiginde, 2006 ve 2007 yillar1 ile iki yillik
birlestirilmis verilerde farkli bitki sikliklarinin ITE degerlerini istatistiksel anlamda %1
olasilik diizeyinde etkiledikleri goriilmiistiir. Buna karsilik denemede ele alinan ikinci
faktor olan azot dozlari, hem teksel hem de iki yilin birlestirilmis verilerinde ITE

degerleri iizerinde 6nemli bir etki yaratmamuistir.
2006 yih

2006 yilinda bitki yogunluklar1 ile tutulan 15181 etkinligi arasindaki iligkiler
incelendiginde, denemede en seyrek ekim yapilan parsellerde tutulan 15181n daha etkin
oldugu belirlenmistir. Tutulan 151811 en az etkin oldugu ekim sikliklar1 ise 14.000,
18.000 ve 22.000 bitki/da ekimleri olmus, ama bunlar arasinda fark goriilmemistir

(Cizelge 4.2.3.1.2).

Azot dozlarina bagh olarak V8 doneminde tespit edilen ITE degerleri, % 14.22-
16.09 arasinda degismis, ancak yukarda da belirtildigi gibi bu varyasyonlar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamuistir (Cizelge 4.2.3.1.1 ve Cizelge 4.2.3.1.2).

2007 yih

Denemenin ikinci yilinda, birinci yilindaki gibi, parsellerdeki bitki oOrtiilerinin
151k tutma etkinliklerinin farkli bitki sikliklarindan etkilendikleri belirlenmistir (Cizelge
4.2.3.1.1). 2007 yilinda tutulan 15181 en az etkin oldugu bitki yogunluklar1 18.000 ve
22.000 bitki/da uygulamalar1 olmus, ama bunlar arasinda fark goriilmemistir. En etkin
151k kullanimi ise en seyrek ekimde yani 6.000 bitki/da ekiminde kendini gdstermistir

(Cizelge 4.2.3.1.2).

V8 doneminde tespit edilen ITE degerleri ilizerine azot dozlarinin etkilerine

bakildiginda, genel olarak ITE degerlerinin % 15.19 -16.67 arasinda degistigi ve dozlar
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arasindaki varyasyonlarin istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge

4.2.3.1.1 ve Cizelge 4.2.3.1.2).

Cizelge 4.2.3.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V8 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillan ile Tki
Yilhk Ortalamalara Ait ITE Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuglar (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 9.58
BLOKLAR 2 4 28.09 22.91 25.50
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 356.5%%* 377 .4%%* 724.02%%
AX YIL - 4 - - 9.83
ANA PARSEL HATASI 8 16 7.663 37.83 22.75
AZOT (B) 4 4 9.207 5.64 4.92
AXB 16 | 16 7.896 14.46 15.92
B X YIL - 4 - - 9.93
AXBX YIL - 16 - - 6.44
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 9.376 12.65 11.01

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

iki yilik ortalamalar

Teksel yillarda oldugu gibi iki yillik ortalamalarda da bitki yogunlugundaki
artiglar, bitki ortiilerinin ITE degerlerini olumsuz yonde etkilemistir. Yani en diisiik ITE
degeri (% 11.01) en sik bitki ortiisiinden (22.000 bitki/da) elde edilirken, en yiiksek ITE
degeri (% 22.84) ise en seyrek bitki ortiisiinden (6.000 bitki/da) alinmistir. Boylece en
seyrek ekimde tespit edilen ITE degeri en sik ekimde % 52 azalma gostermistir (Cizelge
4.2.3.1.2).

Azot dozlart bakimindan bitki Ortiilerine ait ITE degerleri arasinda V8
doneminde 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmamis ve bu degerler % 14.81-15.87 arasinda

degismistir (Cizelge 4.2.3.1.2).
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Cizelge 4.2.3.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V8 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait ITE Degerleri (%)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 22.79 18.93 22.75 26.51 23.73 2294 a
10.000 19.11 16.74 16.79 16.29 15.76 16.94 b
14.000 12.24 14.86 12.65 13.98 12.00 13.15¢
18.000 13.21 12.15 12.20 12.04 10.88 12.10 ¢
22.000 13.08 11.12 10.97 10.72 8.74 1093 ¢

Ortalama 16.09 14.76 15.07 15.91 14.22

2006 Yili Ortalamasi 15.21

2007

6.000 16.38 23.01 25.57 24.19 24.57 22.74 a
10.000 20.40 19.98 17.55 17.76 17.97 18.73 ab
14.000 13.69 15.50 15.60 15.39 13.57 14.75 be
18.000 13.78 10.22 11.38 10.44 10.53 11.27 ¢
22.000 11.71 11.18 13.27 8.89 10.38 11.09 c

Ortalama 15.19 15.98 16.67 15.34 15.40

2007 Y1l Ortalamasi 15.72

Iki Yillk Ortalama

6.000 19.58 20.97 24.16 25.35 24.15 22.84a
10.000 19.76 18.36 17.17 17.03 16.87 17.84 b
14.000 12.97 15.18 14.13 14.69 12.78 13.95¢
18.000 13.50 11.19 11.79 11.24 10.70 11.68 cd
22.000 12.39 11.15 12.12 9.80 9.56 11.01d

Ortalama 15.64 15.37 15.87 15.62 14.81

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.3.2. V12 Donemi

Bitki sikliklar1 ile azot dozlarinin olusturdugu farkli kombinasyonlarda
yetistirilen silajlik musir ¢esidinde bitkilerin V12 doéneminde tespit edilen ITE
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.3.2.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.2.3.2.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.3.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Tki
Yilik Ortalamalara Ait ITE Degerlerine Iliskin Varyans Analiz

Sonuclari (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 13.380
BLOKLAR 2 4 1.999 3.075 2.537
BITKI YOGUNLUGU (A) 4 4 196.27%* 316.1%* 503.097**
A X YIL - 4 - - 9.228
ANA PARSEL HATASI 8 16 5.629 14.720 10.175
AZOT (B) 4 4 103.084** 18.957* 99.502%**
AXB 16 16 4416 2.632 3.441
B X YIL - 4 - - 22.539%*
AXBXYIL - 16 - - 3.606
ALT PARSEL HATASI 40 80 3.978 5.837 4.907

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Varyans analizi sonuglari, 2006 yilinda bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinin,
2007 yilinda ise bitki yogunluklarinin IT degerlerini % 1 olasilik diizeyinde ¢cok 6nemli
diizeyde etkilediklerini gostermistir. Ayn1 varyans analiz sonuglari, 2007 yilinda azot
dozlarmnin ITE degerlerini % 5 diizeyinde etkiledigini gdstermistir. iki y1lin birlestirilmis
verilerine gore ise, bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve azot dozu x yil interksiyonu ITE

degerleri iizerinde % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.2.3.2.1).
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2006 yi

Cizelge 4.2.3.2.2 incelendiginde, birim alandaki bitki siklig1 artisina bagl olarak
ITE degerlerinin linear bir sekilde azaldig1 goriilmiistiir. Bu sonug, seyrek bitki

populasyonlarinda tutulan 15181n etkinliginin arttigin1 gostermektedir.

Azot dozlarinin ITE degerleri iizerine etkisi olumsuz olmus ve azot dozundaki
artis ITE degerlerini diisiirmiistiir. Bu nedenle, azotsuz parsellerden en yiliksek ITE
degeri (% 17.69) elde edilirken, en yiiksek azot dozunda ise en diisiik ITE degeri
(% 10.97) gergeklesmistir (Cizelge 4.2.3.2.2).

2007 yih

2007 yilinda bitki yogunluklar1 bakimindan ITE degerleri bes farkli istatistiki
grupta toplanmistir. Bu baglamda, en yiiksek % 20.75’lik ITE degeri 6.000 bitki/da’dan,
en disik % 9.63’lik ITE degeri ise 22.000 bitki/da’dan elde edilmistir (Cizelge
4.2.3.2.2).

Cizelge 4.2.3.2.2°nin incelenmesiyle de goriilecegi gibi, 2007 yilinda azot
uygulamalar1 ITE degerlerini etkilemis ve en yliksek ITE degerleri 0 ve 10 kg/da azot
dozlarindan elde edilmis, bu iki uygulama arasinda fark ortaya ¢ikmamustir. 30 ve 40
kg/da azot uygulanan parsellerde ise birbirinden farksiz ve en yiiksek ITE degerleri

tespit edilmistir.

iki yilik ortalamalar

Teksel yillarda oldugu gibi iki yillik ortalamalarda da birim alandaki bitki sayist
arttik¢a bitki ortiisiiniin ITE degeri azalmistir. En yiiksek ITE degeri (% 19.75) 6.000
bitki/da yogunlugundan elde edilirken, en diisiik degerler (% 10.40 ve % 9.51) 18.000
ve 22.000 bitki/da yogunluklarindan alinmistir (Cizelge 4.2.3.2.2).

Iki yillik ortalama ITE degerlerinin yer aldign Cizelge 4.2.3.2.2 incelendiginde,
azot dozlarindaki artisin, ITE degerlerini azaltici yonde etkiledikleri goriilmiistiir. Bu
nedenle, en yliksek ITE degeri (% 16.47) azotsuz parsellerde yetisen bitki oOrtiilerinde
tespit edilmistir. Azot dozlar arttikga bitki Ortiilerinin 15181 kullanim etkinlikleri giderek
azalmis ve en diisiik ITE degeri (% 11.82) 40 kg N/da’da ortaya ¢cikmuistir. Boylece,
azotsuz kosullarda tespit edilen ITE degeri en yiiksek azot dozu uygulamasinda % 28

azalmustir.
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Cizelge 4.2.3.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait ITE Degerleri (%)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 22.38 17.44 18.93 18.72 16.31 18.76 a
10.000 17.76 14.79 13.18 11.29 14.42 14.29b
14.000 18.67 13.34 10.80 10.85 9.51 12.63 be
18.000 14.88 10.34 9.99 10.60 8.54 10.87 cd
22.000 14.77 8.97 8.83 8.30 6.06 9.39d
Ortalama 17.69 a 1298 b 12.35 be 11.95 be 1097 ¢
2006 Yili Ortalamasi 13.19
2007
6.000 21.83 21.17 21.59 20.27 18.88 20.75 a
10.000 18.20 15.86 14.82 14.75 14.23 15.57b
14.000 13.14 14.57 13.71 11.83 11.93 13.04 be
18.000 10.68 11.56 8.52 9.40 9.52 9.94 cd
22.000 12.40 9.75 9.59 7.63 8.80 9.63d
Ortalama 1525a 14.58 a 13.64 ab 12.78 b 12.67b
2007 Y1l Ortalamasi 13.79
Iki Yillk Ortalama
6.000 22.10 19.30 20.26 19.50 17.59 19.75 a
10.000 17.98 15.33 14.00 13.02 14.33 1493 b
14.000 15.91 13.95 12.25 11.34 10.72 12.84 ¢
18.000 12.78 10.95 9.25 10.00 9.03 10.40 d
22.000 13.58 9.36 9.21 7.97 7.43 9.51d
Ortalama 16.47 a 13.78 b 13.00 be 12.36 cd 11.82d

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.3.3. VT Donemi

Farkli sikliklarda ekilen ve farkli azot dozlar1 uygulanan silajlik misir
parsellerinde, bitkilerin VT doneminde tespit edilen ITE degerlerine ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.2.3.3.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 3.2.3.3.2°de verilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda VT doneminde tespit edilen ITE degeri tizerine bitki
yogunluklar1 ve azot dozlarimin etkileri % 1 olasilik diizeyinde c¢ok Onemli, bitki
yogunlugu x azot dozu interaksiyonu ise % 5 diizeyinde 6nemli etki yapmistir (Cizelge

4233.1).

Denemenin ikinci yilinda bitki yogunluklar1 ve azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok

onemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.2.3.3.1).

Iki yilin birlestirilmis verilerine bakildiginda ise, ITE degerleri iizerine bitki
yogunlugu, azot dozu ve azot dozu x yil interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde ¢ok

onemli etki yapmustir (Cizelge 4.2.3.3.1).

Cizelge 4.2.3.3.1. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda VT Doneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Tki
Yilik Ortalamalara Ait ITE Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuclari (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 4.153
BLOKLAR 2 4 1.418 1.178 1.298
BITKI YOGUNLUGU (A) 4 4 159.9%* 226.6%* 382.116%*
A X YIL - 4 - - 4.335
ANA PARSEL HATASI 8 16 3.991 9.516 6.754
AZOT (B) 4 4 112.952%%* 17.540%* 106.516%*
AXB 16 16 8.650* 2.649 6.618
B X YIL - 4 - - 23.975%*
AXBXYIL - 16 - - 4.681
ALT PARSEL HATASI 40 80 4.447 4.453 4.450

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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2006 yi

Farkli ekim sikliklarinda tespit edilen ITE degerlerine ait ortalamalar arasinda
farkliliklarin oldugu anlasilmis ve genellikle, siklik azaldik¢a bitki ortiilerinin ITE
degerleri de artmistir. Bu nedenle en yiiksek ITE degerleri en seyrek ekimlerde ortaya

cikmustir (Cizelge 4.2.3.3.1 ve Cizelge 4.2.3.3.2).

Bitki ortiilerinin ITE degerleri iizerindeki azot uygulamalarinin etkileri de ¢ok
onemli bulunmustur (Cizelge 4.2.3.3.1). Ancak, artan azot dozlarinin ITE degerleri
tizerindeki etkileri olumsuz yonde olmustur. Bunun sonucu olarak, tutulan 1518 en

etkin oldugu ortam azot uygulanmayan parsellerde ger¢eklesmistir (Cizelge 4.2.3.3.2).

Denemede bitkilerin VT doneminde tespit edilen ITE degerleri, bitki yogunlugu
x azot dozu interaksiyonundan etkilenmis ve Onemli varyasyonlar ortaya cikmistir
(Cizelge 4.2.3.3.1). Bu konuda, baz1 bitki sikliklar1 (6rnegin 6.000 bitki/da) farkli azot
dozlar1 karsisinda tepki vermezken, bazi bitki sikliklar1 (6rnegin 14.000 bitki/da) farkl
azot dozlarma kars1 ¢ok farkli tepkiler gostermislerdir (Cizelge 4.2.3.3.2).

2007 yih

Bitki yogunluklarmin VT doneminde tespit edilen ITE degerleri iizerine etkileri
incelendiginde, en yiiksek ITE degerinin (% 18.91) en seyrek ekimin (6.000 bitki/da)
yapildig1 parselden, en diisiikk degerin (% 9.40) ise en sik ekimin (22.000 bitki/da)
yapildig1 parselden elde edildigi goriilmiistiir. Arastirmada en seyrek ekimden en sik
ekime dogru gidildik¢e 151k kullanim etkinliginin yar1 yariya azaldig: tespit edilmistir
(Cizelge 4.2.3.3.2).

Denemede ele alinan azot dozlar1 arttikga ITE degerlerinde genelde bir azalma
olmustur. Bu iligki ¢er¢evesinde, en yiiksek ITE degeri azotsuz kosullarda, en diisiik ITE
degerleri ise 30 ve 40 kg N/da dozlarinda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.2.3.3.2).

Iki yilhk ortalamalar

Iki yilin birlestirilmis verileri iizerinde yapilan varyans analizlerine gére, bitki
yogunluklarinin bitki ortiilerinin 1s1k kullanim etkinligini degistirmis ve en yiiksek deger
% 18.18 ile en seyrek ekimde (6.000 bitki/da) tespit edilmistir. En diisiik ITE degerleri
ise % 10.31 ve % 9.31 ile sirasiyla 18.000 ve 22.000 bitki/da sikliklarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.2.3.3.1 ve Cizelge 4.2.3.3.2).
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Azot dozlarinin etkisi incelendiginde ise, en yiiksek ITE degeri (% 15.84)
azotsuz kosullarda belirlenmis olup, azot dozunun artmasi ile ITE degerleri azalma
egilimi gostermistir. Bunun sonucunda da 1518in en az etkin kullanimi 20, 30 ve 40
kg/da azot dozlarinin uygulandigi parseller olmustur (Cizelge 4.2.3.3.2). Ayrica,
denemede azot dozu x yil interaksiyonu da ITE degerleri iizerine ¢ok 6nemli diizeyde
etki yapmustir (Cizelge 4.2.3.3.1). Bunun nedeni, azot dozlarinin deneme yillarinda ITE

degerlerini farkl seviyelerde etkilemelerine baglanabilir.
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Cizelge 4.2.3.3.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda VT Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait ITE Degerleri (%)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 18.23 ab 17.83ab | 17.20b-d | 17.09 b-d 16.86b-e 17.44 a
10.000 1771 a-c | 16.32b-e | 14.16d-g | 12.58 f1 11.39 g-j 14.43 b
14.000 20.90 a 14.29 c-g 9.521-1 9.78 1-1 9.451-1 12.80 b
18.000 15.70 b-f | 10.42 h-1 9.551-1 8.28 j-1 8.19 ;-1 1043 c
22.000 13.50 e-h | 10.63 h-k 7.56 kl 7.121 7.28 kl 9.22¢

Ortalama 1721 a 13.90 b 11.60 ¢ 1097 ¢ 10.63 ¢

2006 Yili Ortalamasi 12.86

2007

6.000 19.28 19.92 19.16 18.16 18.05 1891 a
10.000 16.67 17.75 14.67 12.77 13.62 15.10b
14.000 14.31 12.24 11.61 11.47 12.24 12.38 ¢
18.000 10.98 12.02 8.94 10.30 8.71 10.19 cd
22.000 11.11 9.22 9.50 8.09 9.08 9.40d

Ortalama 14.47 a 1423 ab | 12.77 be 12.16 ¢ 12.34 ¢

2007 Y1l Ortalamasi 13.20

Iki Yillk Ortalama

6.000 18.75 18.88 18.18 17.62 17.46 18.18 a
10.000 17.19 17.04 14.41 12.68 12.50 14.76 b
14.000 17.60 13.27 10.57 10.63 10.85 12.58 ¢
18.000 13.34 11.22 9.24 9.29 8.45 10.31d
22.000 12.31 9.93 8.53 7.60 8.18 931d

Ortalama 15.84 a 14.07 b 12.19 ¢ 11.56 ¢ 1149 ¢

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.3.4. R2 Donemi

Farkl1 bitki yogunluklari ile farkli azot dozlarinda, R2 doneminde, silajlik olarak
yetistirilen misir parsellerinde tespit edilen ITE degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.2.3.4.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.3.4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.3.4.1’in incelenmesiyle de goriilecegi gibi, bitki yogunluklar1 ve azot
dozlarinin ITE degeri iizerine etkisi hem teksel yillarda hem de iki yilin birlestirilmis
verilerinde istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde ¢ok onemli bulunmustur. Ayrica,
denemenin yiiriitiildiigi yillarin da ITE degerleri iizerine etkisi % 1 diizeyinde ¢ok

Oonemli olmustur.

Cizelge 4.2.3.4.1. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk

Misirda R2 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Tki

Yilik Ortalamalara Ait ITE Degerlerine Iliskin Varyans Analiz

Sonuclari (K.O.)
VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 471.884%*
BLOKLAR 2 4 20.72 20.98 20.849
BITKI YOGUNLUGU (A) 4 4 162.0%* 358.9% 499.90%*
A X YIL - 4 - - 20.961
ANA PARSEL HATASI 8 16 5.721 49.55 27.638
AZOT (B) 4 4 135.832%* 236.05%** 360.610**
AXB 16 16 3.419 15.31 9.997
B X YIL - 4 - - 11.268
AXBXYIL - 16 - - 8.727
ALT PARSEL HATASI 40 80 6.551 10.63 8.590

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yih

ITE degerleri iizerinde ¢ok onemli etki yapan bitki yogunlugundaki artisa bagl

olarak, ITE degerleri linear bir diislis gostermistir. Bu gelismenin dogal bir sonucu
olarak, en yliksek ITE degeri (% 19.14) en seyrek ekimlerde, en diisiik ITE degeri
(% 10.89) ise en sik ekimlerde gergeklesmistir (Cizelge 4.2.3.4.2).
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R2 déneminde azot dozlarinin ITE degerleri iizerindeki etkileri de ¢ok onemli
cikmistir. Buradaki iligkiler, artan azot dozlarina bagh olarak ITE degerlerinin azaldigini
gostermistir. Bu nedenle, azotsuz kosullarda ITE en yliksek degere (% 18.97) ulasirken,
uygulanan en yiiksek azot dozunda (40 kg N/da) ITE en diisiik degere (% 11.42) inmistir
(Cizelge 4.2.3.4.1 ve Cizelge 4.2.3.4.2).

2007 yih

Bitki yogunluklarinin R2 déneminde tespit edilen ITE degerleri iizerine olan
etkileri incelendiginde, bitki yogunlugundaki artiga bagli olarak ITE degerlerinin de
hemen hemen paralel bir diislis gosterdigi goriilmiistiir. Bu baglamda, en yiiksek ITE
degeri (% 24.51) en seyrek ekimde (6.000 bitki/da), en diisiik ITE degerleri (% 12.68 ve
% 14.30) ise 22.000 bitki/da ile 18.000 bitki/da ekim sikliklarinda gergeklesmistir
(Cizelge 4.2.3.4.2).

Denemede ele alinan azot dozlari, ITE degerleri lizerinde olumsuz bir etkiye
sahip olmustur. Bu nedenle azotsuz kosullarda en yiiksek ITE degeri (% 23.13), en
yiiksek azot dozunda ise en diisik ITE degeri (% 13.04) elde edilmistir (Cizelge
4.2.3.4.2).

iki yilik ortalamalar

Iki yillik ortalama verilere gore, birim alandaki bitki sayisinin azalmasiyla
birlikte silajlik misir parsellerinde 15181n daha etkin kullanilmasi s6z konusu olmustur.
Arastirmada en yliksek ITE degeri % 21.83 ile en seyrek ekimde, en diisiik ITE degeri
ise % 11.79 ile en sik ekimde tespit edilmistir (Cizelge 4.2.3.4.2).

Azot dozlarmin etkisi incelendiginde; dort farkli istatistiki grubun olustugu
goriilmiistiir. En yiiksek ITE degerine sahip olan azotsuz parseller “a” grubunu, en
diisiik ITE degerine sahip olan 40 kg/da azot uygulanan parseller ise “d” grubunu
olusturmus ve bdylece azotun ITE degerleri iizerindeki teksel yillarda da ortaya ¢ikan

olumsuz etkisi iki yillik ortalamalarda da kendini gostermistir (Cizelge 4.2.3.4.2).

Deneme yillarina ait ortalama ITE degerleri arasinda ¢ok onemli farkliliklar
cikmigtir. Arastirmanin birinci yilinda ITE degeri % 14.36 iken ikinci yilinda artmis ve
% 17.91 olmustur (Cizelge 4.2.3.4.1 ve Cizelge 4.2.3.4.2).
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Cizelge 4.2.3.4.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda R2 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait ITE Degerleri (%)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 23.31 19.00 18.75 18.12 16.53 19.14 a
10.000 21.16 16.52 16.47 11.83 13.55 15910
14.000 17.96 15.95 12.10 13.15 10.33 13.90 be
18.000 17.12 13.43 10.48 10.33 8.48 11.97 cd
22.000 15.28 13.26 9.01 8.68 8.23 10.89d
Ortalama 1897 a 15.63b 13.36 ¢ 12.42 cd 11.42d
2006 Yili Ortalamasi 14.36 b
2007
6.000 29.34 29.66 23.10 21.21 19.26 2451 a
10.000 31.15 22.68 21.00 17.23 13.78 21.17 ab
14.000 20.55 18.11 16.63 15.92 13.19 16.88 be
18.000 20.96 15.74 11.90 12.96 9.92 14.30 c
22.000 13.63 15.91 14.22 10.59 9.05 12.68 ¢
Ortalama 23.13 a 2042 b 1737 ¢ 15.58 ¢ 13.04d
2007 Y1l Ortalamasi 1791 a
Iki Yillk Ortalama
6.000 26.32 24.33 20.93 19.67 17.89 21.83 a
10.000 26.16 19.60 18.74 14.53 13.67 18.54 b
14.000 19.26 17.03 14.37 14.54 11.76 1539 ¢
18.000 19.04 14.59 11.19 11.65 9.20 13.13 cd
22.000 14.46 14.59 11.61 9.64 8.64 11.79d
Ortalama 21.05a 18.03 b 1537 ¢ 14.00 ¢ 12.23d

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.4. Nispi biiyiime oram (g g"' giin™)
4.2.4.1. V8-V12 arasi1 donem

Bes farkl bitki yogunlugu ile bes farkli azot dozunda yetistirilen silajlik misirda
V8-V12 aras1 donemde tespit edilen NBO degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.2.4.1.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.4.1.2°de verilmistir.

NBO degerlerine iligkin varyans analiz sonuglarina gore; bitki yogunluklar1 ve
azot dozlar1 hem teksel yillarda hem de iki yillik ortalama NBO degerlerinde istatistiki
anlamda onemli bir farklilik yaratmamistir. Bu iki faktor birbirinden bagimsiz olarak
NBO degerlerini etkilememis olmasina karsin bunlarin ikili interaksiyonu 2007 yilinda
% 1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli, iki yilin birlestirilmis verilerinde ise % 5 olasilik

diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.2.4.1.1).

Cizelge 4.2.4.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V8-V12 Arasi Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar:
ile iki Yillik Ortalamalara Ait NBO Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonuc¢lan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 0.0006531
BLOKLAR 2 4 0.000369 0.000215 0.0002919
BITKi YOGUNLUGU (A) 4 4 0.000949 0.000314 0.0008739
AXYIL - 4 - - 0.0003892
ANA PARSEL HATASI 8 16 0.0006404 0.0001278 0.0003841
AZOT (B) 4 4 0.0007600 0.0001717 0.0007217
AXB 16 16 0.0007860 0.0005889** 0.0007489*
B X YIL - 4 - - 0.0002099
AXBXYIL - 16 - - 0.0006260
ALT PARSEL HATASI 40 80 0.0004885 0.0002243 0.0003564

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yi

NBO degerleri iizerinde etkisiz oldugu saptanan farkli bitki yogunluklarinin

NBO degerleri 0.036-0.056 g g giin™ arasinda; ayni siirede yine etkisiz bulunan azot




147

dozlarma ait NBO degerleri ise 0.035-0.053 g g giin™ arasinda degisim gostermistir.
NBO degerleri iizerinde uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmakla
beraber, seyrek ekimlerde ve yliksek azot dozlarinda NBO degerlerinde artis egilimleri

gozlenmistir (Cizelge 4.2.4.1.1 ve Cizelge 4.2.4.1.2).
2007 y1ih

Cizelge 4.2.4.1.2’nin incelenmesiyle de goriilecegi gibi, bitki yogunluklari
bakimindan V8 ile V12 aras1 donemde tespit edilen NBO degerleri istatistisel olarak
farklilik gostermemis ve 0.038-0.049 g g giin' arasinda; azot dozlarma ait NBO

degerleri de birbirinin benzeri olmus ve 0.040-0.048 g g”' giin™ arasinda degismistir.

Dekara 6.000 bitki ekilen ve giibre uygulanan parsellerde nispeten birbirine
yakin ve yiiksek NBO degerleri elde edilirken, kontrol grubunda en diisiik NBO degeri
tespit edilmistir. Oysa, 18.000 bitki yogunlugunda en diisiikk NBO degeri 10 ve 40 kg/da
azot uygulanan parsellerde ortaya ¢ikmis, giibresiz ile diger azot dozlarinda ise en
ylksek ve benzer degerler elde edilmistir. Bunun sonucunda da bitki yogunlugu x azot

dozu interaksiyonu dnemli ¢ikmistir (Cizelge 4.2.4.1.2).
Iki yilik ortalamalar

Farkl1 bitki yogunluklari ile azot dozlarmin V8-V12 aras1 donemde tespit edilen
NBO degerleri iizerinde etkilerinin 6nemsiz olmasina karsin bu iki faktoriin olusturdugu
interaksiyon 6nemli etki yapmistir. Farkli bitki yogunluklarina ait artan azot dozlarinda
tespit edilen NBO degerleri arasinda biiyiik farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Ornegin, dekara
6.000 bitki ekilen parsellerde azot dozu arttikca NBO degerleri giderek diizenli bir artis
gostermistir. Buna karsilik, diger yogunluklarda ise azotlu giibre uygulamalarinda NBO
degerleri genel olarak azalma egilimi géstermis ve yer yer artiglar ortaya cikmistir.
Bunun sonucunda da yogunluk x azot dozu interaksiyonu onemli ¢ikmistir (Cizelge

4.2.4.1.1 ve Cizelge 4.2.4.1.2).



148

Cizelge 4.2.4.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V8-V12 Arasi1 Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar
ile iki Yillik Ortalamalara Ait NBO Degerleri (g g™ giin™)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 0.056 0.032 0.053 0.072 0.068 0.056
10.000 0.034 0.042 0.051 0.070 0.030 0.045
14.000 0.069 0.028 0.052 0.073 0.04 0.052
18.000 0.037 0.045 0.072 0.021 0.050 0.045
22.000 0.042 0.028 0.030 0.028 0.049 0.036

Ortalama 0.048 0.035 0.052 0.053 0.047

2006 Y1l Ortalamasi 0.047

2007

6.000 0.006 d 0.057 ab | 0.053 ab 0.046 ab 0.053 ab 0.043
10.000 0.039bc | 0.046ab | 0.063a 0.049 ab 0.048 ab 0.049
14.000 0.055ab | 0.046ab | 0.038 bc 0.048 ab 0.037 be 0.045
18.000 0.046ab | 0.014cd | 0.051 ab 0.042 ab 0.039 be 0.039
22.000 0.051ab | 0.036bc | 0.032 bc 0.036 be 0.036 be 0.038

Ortalama 0.040 0.040 0.048 0.044 0.042

2007 Y1l Ortalamasi 0.043

Iki Yilik Ortalama

6.000 0.031bc | 0.044 a-c | 0.053 ab 0.059 ab 0.061 a 0.050
10.000 0.037bc | 0.044 a-c | 0.057 ab 0.060 ab 0.039 be 0.047
14.000 0.062 a 0.037bc | 0.045 a-c 0.061 a 0.039 be 0.049
18.000 0.042 a-c 0.030 c 0.062 a 0.032 be 0.044 a-c 0.042
22.000 0.047 a-c | 0.032bc | 0.031 be 0.032 be 0.042 a-c 0.037

Ortalama 0.044 0.037 0.050 0.049 0.045

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.4.2. V12-VT arasi donem

Farkli bitki yogunluklar1 ile farkli azot dozlarinda bitkilerin V12-VT arasi
donemde tespit edilen NBO degerlerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge

4.2.4.2.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.4.2.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuclari, denemenin yiiriitiildiigii 2006 ve 2007 yillarinda bitki
sikliklar1 ve azot dozlarinin bitkilerde NBO degerlerine etki yapmadiklarini gostermistir

(Cizelge 4.2.4.2.1).

Denemenin birinci yilinda NBO degeri iizerine bitki yogunlugu x azot dozu

interaksiyonu ¢ok 6nemli etki yapmistir (Cizelge 4.2.4.2.1).

Iki y1lin birlestirilmis verilerinde ise, bitki yogunlugu ve bitki yogunlugu x azot

dozu x yil interaksiyonu % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.4.2.1).

Cizelge 4.2.4.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12-VT Aras1 Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar:
ile iki Yillik Ortalamalara Ait NBO Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonuc¢lan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 0.0000112
BLOKLAR 2 4 0.000059 0.000807* 0.0004333*
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 0.000244 0.000522 0.0004292%*
A X YIL - 4 - - 0.0003367
ANA PARSEL HATASI 8 16 0.0000931 0.0001813 0.0001372
AZOT (B) 4 4 0.0003442 0.0004529 0.0003562
AXB 16 | 16 | 0.0005373** | 0.0002620 0.0003601
B X YIL - 4 - - 0.0004409
AXBX YIL - 16 - - 0.0004392*
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 0.0001908 0.0002814 0.0002361

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yi

Farkli bitki sikliklar1 ile farkli azot dozlarinin V12-VT aras1 donemde tespit

edilen NBO degerleri iizerindeki etkileri onemsiz bulunmus ve bu degerler bitki
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yogunluklart icin 0.011-0.022 g g giin™ arasinda, azot dozlar i¢in 0.013-0.025 g g
giin™ arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.2.4.2.1 ve Cizelge 4.2.4.2.2).

Arastirmada, bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyon etkisi bu donemde énemli
cikmigtir. En seyrek ekimle 14.000 ve 22.000 bitki yogunluklarinda azot
uygulamalarinin kontrole gére NBO degerleri iizerindeki etkileri énemli olmazken,
10.000 bitki yogunlugunda 10 kg N/da ile 18.000 bitki yogunlugunda 30 kg N/da
dozlarinda kontrole gore daha yiliksek NBO degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.2.4.2.1
ve Cizelge 4.2.4.2.2).

2007 yih

Denemenin yiiriitiildiigii ikinci yilda elde edilen varyans analiz sonuglari, bitki
sikliklarinin ve azot dozlarmin bitkilerde NBO degerlerine etki yapmadiklarim
gostermistir (Cizelge 4.2.4.2.1). Farkli bitki sikliklarinda V12-VT aras1 donemde tespit
edilen NBO degerleri 0.012-0.027 g ¢! giin arasinda degisirken, bu degerler farkli azot
dozlarma gore ise 0.013-0.024 g g giin arasinda degisim gdstermistir (Cizelge

42422).
Iki yilik ortalamalar

Iki yillik ortalamalarda bitki yogunluklarma ait NBO degerleri iki farkh
istatistiki grupta toplanmustir. Bitki sikligindaki artig, baslangigta NBO degerini
arttirmig, ancak, bu artis 14.000 bitki/da sikligina kadar devam etmistir. Bu ekim
sikligindan sonra NBO degeri azalma gostermistir (Cizelge 4.2.4.2.2). Ayrica,
arastirmada bitki yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonu da NBO degerleri iizerine
onemli etkide bulunmustur. Hem bitki yogunluklar1 hem de azot dozlar1 yillara gore

farkl: tepkisel davranislar gostermistir (Cizelge 4.2.4.2.1).

Farkli azot dozlarinin bu donemler arasinda tespit edilen NBO degerleri
tizerindeki etkisi istatistiki olarak dnemsiz olmus ve genel olarak NBO degerleri 0.013-

0.022 g ¢! giin arasinda siralanmustir (Cizelge 4.2.4.2.1 ve Cizelge 4.2.4.2.2).
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Cizelge 4.2.4.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12-VT Aras1 Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar
ile iki Yillik Ortalamalara Ait NBO Degerleri (g g giin™)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 0.009 d 0.016 cd | 0.017cd 0.010 cd 0.004 d 0.011
10.000 0.008 d 0.045 ab 0.006 d 0.017cd | 0.032a-c 0.022
14.000 0.029b-d | 0.012cd | 0.023b-d | 0.024b-d 0.012 cd 0.020
18.000 0.009 d 0.010cd | 0.012cd 0.055 a 0.004 d 0.018
22.000 0.010cd | 0.020b-d | 0.017 cd 0.018 cd | 0.024 b-d 0.018

Ortalama 0.013 0.021 0.015 0.025 0.015

2006 Y1l Ortalamasi 0.018

2007

6.000 0.015 0.011 0.036 0.011 0.013 0.017
10.000 0.010 0.022 0.017 0.016 0.010 0.015
14.000 0.014 0.039 0.025 0.011 0.046 0.027
18.000 0.013 0.039 0.016 0.018 0.018 0.021
22.000 0.011 0.011 0.015 0.007 0.014 0.012

Ortalama 0.013 0.024 0.022 0.013 0.020

2007 Y1l Ortalamasi 0.018

Iki Yilik Ortalama

6.000 0.012 0.013 0.027 0.010 0.009 0.014b
10.000 0.009 0.034 0.012 0.017 0.021 0.018 b
14.000 0.022 0.026 0.024 0.017 0.029 0.023 a
18.000 0.011 0.024 0.014 0.037 0.011 0.019b
22.000 0.011 0.015 0.016 0.012 0.019 0.015b

Ortalama 0.013 0.022 0.019 0.019 0.018

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.4.3. VT-R2 aras1 donem

Farkl1 bitki yogunluklari ile ekilen ve farkli azot dozlar1 uygulanan silajlik misir
parsellerinde VT-R2 aras1 donemde tespit edilen NBO degerlerine ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.2.4.3.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.4.3.2°de verilmistir.

NBO degerlerine iligkin varyans analiz sonuglarina gore; denemenin birinci
yilinda hem bitki yogunluklarimin hem de azot dozlariin NBO degerleri {izerine etkisi
onemsiz olmustur. ikinci yilda ise sadece arastirmada kullanilan farkli azot dozlar1 NBO

degerleri iizerinde % 1 olasilik diizeyinde ¢ok dnemli etki yapmustir (Cizelge 4.2.4.3.1).

Iki yillik ortalama verilere gelince, burada da ikinci yilda oldugu gibi azot
dozlarimin etkisi % 1 diizeyinde ¢cok 6nemli bulunmustur. Ayrica denemede azot dozu x

yil interaksiyonu da % 5 diizeyinde 6nemli etki yapmustir (Cizelge 4.2.4.3.1).
2006 yih

Denemenin birinci yilinda etkileri 6nemsiz bulunan bitki yogunluklarina gore,
bitkilerin VT-R2 arasi dénemde tespit edilen NBO degerleri 0.015-0.023 g g giin™
arasinda; azot dozlarina gore ise 0.017-0.022 g g”' giin™ arasinda degismistir (Cizelge

4.2.4.3.1 ve Cizelge 4.2.4.3.2).
2007 yih

Cizelge 3.2.4.4.1’in incelenmesiyle de goriilecegi gibi, bitki yogunluklarinin
NBO degerleri iizerine etkisi dnemsiz olmustur. Bunun sonucunda da bitkilerin VT-R2
aras1 donemde tespit edilen NBO degerleri 0.020-0.025 g g giin™' arasinda degismistir
(Cizelge 4.2.4.3.1 ve Cizelge 4.2.4.3.2).

Istatistiki anlamda ¢ok énemli oldugu tespit edilen farkli azot dozlarina ait NBO
degerleri {i¢ farkli istatistiki grupta toplanmiglardir. VT- R2 aras1 donemde tespit edilen
en yliksek NBO degeri dekara 40 kg azot uygulanan parsellerden, en diisiik degerler ise
azot uygulanmayan parseller ile 10 ve 20 kg azot uygulanan parsellerden elde edilmistir

(Cizelge 4.2.4.3.2).
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Cizelge 4.2.4.3.1. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda VT-R2 Arasi Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar:
ile Iki Yillik Ortalamalara Ait NBO Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonuclan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 0.0004234
BLOKLAR 2 4 0.0000370 0.000064 0.0000504
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 0.0001513 0.000053 0.0000561
AX YIL - 4 - - 0.0001481
ANA PARSEL HATASI 8 | 16 | 0.0000911 0.0001072 0.0000992

AZOT (B) 4 4 0.0000657 | 0.0007506** | 0.0004235%*
AXB 16 | 16 | 0.0001147 0.0001730 0.0001520
B X YIL - 4 - - 0.0003928*
AXBX YIL - 16 - - 0.0001356
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 | 0.0001100 0.0001110 0.0001105

* ** Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Iki yilik ortalamalar

Iki yillik ortalamalarda da teksel yillarda oldugu gibi, bitki yogunluklar: VT-R2
aras1 donemde NBO degerleri lizerinde 6nemli bir etki yaratmamis ve genel olarak bu

degerler 0.019-0.023 g g' giin™ arasinda degismistir (Cizelge 4.2.4.3.2).

Azot dozlarimin etkileri incelendiginde ise, iki fakli istatistiki grubun olustugu,
10, 30 ve 40 kg/da azot dozlarmm sirastyla 0.020, 0.023 ve 0.026 g g giin" NBO
degerlerine sahip olarak “a” grubunu, 0 ve 20 kg/da azot dozlariin ise sirasiyla 0.018 ve
0.017 g g giin” ile “b” grubunu olusturduklar1 tespit edilmistir (Cizelge 4.2.4.3.2).
Ayrica, denemede azot dozu x yil interaksiyonunun etkisi de 6nemli ¢ikmistir (Cizelge
4.2.43.1). Bunun nedeni, deneme yillarinin azot dozlarmin etkilerini degisiklige

ugratmasi olabilir.
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Cizelge 4.2.4.3.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda VT-R2 Arasi Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar:
ile iki Yillik Ortalamalara Ait NBO Degerleri (g g™ giin™)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 0.018 0.030 0.018 0.017 0.017 0.020
10.000 0.017 0.029 0.023 0.036 0.011 0.023
14.000 0.021 0.015 0.014 0.014 0.018 0.016
18.000 0.017 0.024 0.013 0.022 0.025 0.020
22.000 0.014 0.010 0.016 0.016 0.021 0.015
Ortalama 0.018 0.022 0.017 0.021 0.018
2006 Y1l Ortalamasi 0.019
2007
6.000 0.009 0.017 0.014 0.032 0.037 0.022
10.000 0.011 0.025 0.017 0.020 0.039 0.022
14.000 0.030 0.018 0.021 0.025 0.031 0.025
18.000 0.004 0.023 0.016 0.024 0.032 0.020
22.000 0.033 0.011 0.020 0.021 0.030 0.023
Ortalama 0.017 ¢ 0.019 ¢ 0.018 ¢ 0.025b 0.034 a
2007 Y1l Ortalamasi 0.022
Iki Yilik Ortalama
6.000 0.014 0.023 0.016 0.025 0.027 0.021
10.000 0.014 0.027 0.020 0.028 0.025 0.023
14.000 0.026 0.017 0.017 0.020 0.025 0.021
18.000 0.011 0.023 0.015 0.023 0.029 0.020
22.000 0.024 0.011 0.018 0.019 0.025 0.019
Ortalama 0.018b 0.020 a 0.017b 0.023 a 0.026 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.5. Net asimilasyon oram (g m™giin™)
4.2.5.1. V8-V12 aras1 donem

Silajlik misirda 5 farkli bitki yogunlugu ile 5 farkli azot dozunda V8-V12 arasi
donemde tespit edilen NAO degerlerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge

4.2.5.1.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.5.1.2°de verilmistir.

Degisik bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinin ele alindigi silajlik misirda,
bitkilerin V8-V12 aras1 donemde tespit edilen NAO degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglarina bakildiginda; denemenin birinci yilinda NAO degerleri lizerine bitki
yogunluklar1 ve azot dozlarinin % 1 diizeyinde ¢ok dnemli, bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyonunun ise % 5 diizeyinde onemli etki yaptigi goriilmiistiir. Arastirmanin
ikinci yilinda bitki yogunluklar1 % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli, bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyonu ise % 5 diizeyinde énemli etkide bulunmustur. iki yilin birlestirilmis
verilerine gelince, bitki yogunlugu, azot dozu ve bitki yogunlugu x yil interaksiyonu
% 1 diizeyinde ¢ok oOnemli, bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu ile bitki
yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonu da % 5 diizeyinde 6nemli etki yapmustir

(Cizelge 4.2.5.1.1).
2006 yih

Bitki sikliklarindaki artiglar, V8-V12 arast donemde tespit edilen NAO
degerlerini genel olarak diistirmiistiir. Bu gelisimin sonucu olarak, en yiiksek NAO
degeri (8.01 g m™giin™) 6.000 bitki/da ekim sikliginda, en diisiik degerler ise 18.000 ve
22.000 bitki/da ekimlerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.2.5.1.2).

Azot dozlarmin NAO iizerindeki etkilerine bakildiginda; bu baglamda kurala
bagl bir sonu¢ ortaya ¢cikmamistir. Dekara 10 kg azot uygulanan parsellerde tespit
edilen NAO degerleri diger azot uygulamalarinda tespit edilen degerlere gore daha

diisiik olmustur (Cizelge 4.2.5.1.2).

En seyrek bitki yogunlugunda 30 ve 40 kg N/da uygulamalar1 ile 10.000 bitki
yogunlugunda 30 kg N/da uygulamasinda kontrol ve diger azot dozlarmma gore ¢ok
yiiksek NAO degerleri elde edilirken, diger bitki yogunluklarinda kontrol ve giibre
dozlar birbirlerinin benzeri degerler vermistir. Bu nedenle bitki yogunlugu x azot dozu

interaksiyon etkileri onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.2.5.1.2).
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Cizelge 4.2.5.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V8-V12 Arasi1 Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar
ile Iki Yilhk Ortalamalara Ait NAO Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonuclan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 0.454
BLOKLAR 2 4 5.728 4.760 5.244
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 58.24%% 10.76%** 50.127%*
A X YIL - 4 - - 18.779%*
ANA PARSEL HATASI 8 16 4.680 1.436 3.058
AZOT (B) 4 4 15.450%* 1.601 11.253%*
AXB 16 | 16 7.061* 5.487* 6.384*
B X YIL - 4 - - 5.797
AXBXYIL - 16 - - 6.164*
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 3.511 2.584 3.048

* ** Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2007 yih

2006 yilinda oldugu gibi 2007 yilinda da bitki sikliklarindaki artiglar, NAO
degerlerini genel olarak diisiirmiistiir. Denemenin ikinci yilinda, en yiiksek NAO degeri
(6.02 g m7giin) 10.000 bitki/da yogunlugunda, en disiik deger ise 22.000 bitki/da
yogunlugunda tespit edilmistir (Cizelge 4.2.5.1.2).

Etkileri Onemsiz olan azot dozlarmin ortalama NAO degerleri 4.66-5.40

g m7giin” arasinda degismistir (Cizelge 4.2.5.1.1 ve Cizelge 4.2.5.1.2).

Dekara 6.000 bitki ekilen ve giibre uygulanan parsellerde NAO degerleri
birbirine yakin, fakat kontrole oranla yaklasik 4 kat daha fazla olmustur. Yine, 10.000
bitki yogunlugunda 20 kg N/da dozu hem kontrole hem de diger dozlara gore NAO
degerini 6nemli Ol¢lide artirmistir. Oysa, diger bitki yogunluklarinda giibre dozlarn ile
kontrol grubu arasinda biiyiik bir farklilik ortaya c¢ikmamistir. Bu durumda bitki
yogunlugu x azot dozu interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge

42.5.1.2).
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iki yilik ortalamalar

Cizelge 4.2.5.1.2°de de goriildigii gibi, bitki yogunlugunun artmast NAO
degerlerinin azalmasina neden olmustur. Bunun sonucunda da iki yilin birlestirilmis
verilerinde, en diisiik NAO degerleri 4.01 g m™giin™' ve 3.49 g m™giin” ile sirasiyla
18.000 bitki/da ve 22.000 bitki/da yogunluklarindan elde edilmis ve bu iki siklik
arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. V8-V12 arasi donemde
tespit edilen en yiiksek NAO degeri (6.75 g m™gin"') ise dekara 6.000 bitki
yetistirildiginde ortaya ¢ikmustir. Ayrica, bitki yogunlugu x yil interaksiyonu da NAO
degerleri iizerine ¢ok onemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.2.5.1.2). Bu durum, bitki
yogunluklarmin NAO degerleri iizerinde yaptig1 etkilerin yillara gore farklilik

gostermesinden kaynaklanmistir.

Iki yillik ortalama NAO degerleri, azotlu giibre uygulamalarindan etkilenmistir.
NAO degerleri, azotsuz kosullar ile 10 kg/da azot uygulamasinda daha diisiik, 20, 30 ve
40 kg/da’lik azot uygulamalarinda ise daha yiiksek olmuslardir (Cizelge 4.2.5.1.2).

Bu donemde, NAO degerleri bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarindan
onemli derecede etkilenmistir. Genel olarak seyrek ekimlerde NAO degerleri artan azot
dozlarina paralel olarak hizli bir artig gosterirken, bitki yogunluklari attikca azot
dozlarinin etkilerinin azaldig, hatta ortadan kalktig1 goriilmiistiir. Ornegin, 6.000 bitki
yogunlugunda giibresiz parsellerde 4.66 g m™giin” olan NAO degeri hizli bir artis
gostererek 30 kg N/da dozunda 8.77 g m™giin”' degerine ulasmustir. Oysa, 18.000 ve
22.000 bitki/da yogunluklarinda giibre uygulamalarinin NAO degerleri tizerinde higbir
etkisi goriilmemistir. Arastirmada elde edilen NAO degerleri ayn1 zamanda bitki
yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonundan da etkilenmistir (Cizelge 4.2.5.1.1 ve

Cizelge 4.2.5.1.2).
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Cizelge 4.2.5.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V8-V12 Arasi1 Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar
ile iki Yillik Ortalamalara Ait NAO Degerleri (g mgiin™)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 7.72 b-d 4.59 e11 7.25b-e 11.01a 9.46 ab 8.01a
10.000 4.01 f2 3.17 g1 5.79 c-h 8.86 a-c 3.88 -1 5.14b
14.000 5.89 c-g 2.89 g-1 6.38 b-f 5.83 c-h 4.51 e1 5.10b
18.000 3.27 g1 3.66 f-1 3.25 g1 2.131 3.56 f1 3.18¢
22.000 3.75 f1 2221 275 2.651 4.75 d-1 322¢

Ortalama 493 a 331D 5.08a 6.10a 523a

2006 Y1l Ortalamasi 4.93

2007

6.000 1.60 f 6.66 ab 6.29 a-c 6.53 ab 6.43 ab 5.50 ab
10.000 5.16 b-e 551 a-e 7.82 a 5.92 a-d 5.69 a-e 6.02 a
14.000 6.23 a-c 5.00b-e | 429 b-e 523 a-e 4.69 b-e 5.09 ab
18.000 533 a-e 3.52d-f | 548 a-e 5.71 a-e 4.14 b-f 4.84b
22.000 5.00 b-e 3.50d-f 3.12ef 3.42 d-f 3.72 c-f 375¢

Ortalama 4.66 4.84 5.40 5.36 4.93

2007 Yili Ortalamasi 5.04

Iki Yilik Ortalama

6.000 4.66 f-1 5.63c-g | 6.77b-¢ 8.77a 7.95 ab 6.75a
10.000 4.59 f11 434f1 | 6.81ad 7.39 a-c 4.78 e-1 5.58b
14.000 6.06 b-f 395g1 | 533d-h 5.53 c-h 4.60 f-1 5.09b
18.000 4.30 f11 3.59 4.37 f11 3.92 g1 3.85g1 401c
22.000 4.38 f1 2.861 2941 3.041 4.24 f1 349 ¢

Ortalama 4.80 be 4.07 c 5.24 ab 573 a 5.08 ab

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.5.2. V12-VT arasi donem

Deneme faktorlerinin uygulandigi misir parsellerinde, bitkilerin V12-VT arasi
donemde tespit edilen 2006 ve 2007 yillar1 ile iki yillik ortalamalara iligkin NAO
degerlerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.2.5.2.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.2.5.2.2°de verilmistir.

Farkli bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde
edilen NAO degerlerine iliskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda; aragtirmanin ilk
yilinda ele alinan faktorlerin NAO degerleri iizerine etkilerinin 6nemsiz oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 4.2.5.2.1).

Denemenin ikinci yilinda ise NAO degerleri iizerine bitki yogunlugu ve azot

dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli etki yapmustir (Cizelge 4.2.5.2.1).

Iki yillik ortalamalarda ise sadece bitki yogunlugu x azot dozu x yil

interaksiyonu etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.5.2.1).

Cizelge 4.2.5.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12-VT Aras1 Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar:
ile Iki Yilik Ortalamalara Ait NAO Degerlerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuc¢lan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 | 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 10.17
BLOKLAR 2 | 4 30.43 4.784 17.61
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 | 4 14.30 66.86%* 32.13
AX YIL I - - 49.03
ANA PARSEL HATASI 8 | 16 28.58 8.676 18.63
AZOT (B) 4 | 4 21.86 5.332 13.60
AXB 16 | 16 19.34 19.554%* 18.75
B X YIL I - - 13.59
AXBX YIL - |16 - - 20.14%
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 15.07 6.967 11.02

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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2006 yi

Yapilan varyans analizlerine gore, Onemsiz olduklar1 tespit edilen bitki
yogunluklar1 ve azot dozlarina baglh olarak V12-VT arasi doneme ait NAO degerleri
sirastyla 5.48-7.51 g m'zgl'in'1 ve 5.70-8.73 g m'zgiin'1 arasinda degismistir (Cizelge
4.2.5.2.1 ve Cizelge 4.2.5.2.2).

2007 yi

Bitki sikliklarina bagli olarak NAO degerleri, 6.000, 10.000 ve 14.000 bitki/da
ekim sikliklarinda benzer ve yiiksek; 18.000 ve 22.000 bitki/da ekimlerinde ise benzer
ve diistik olmustur (Cizelge 4.2.5.2.2).

Azot dozlarmin V12-VT arast donemde NAO degerleri {izerine etkisi 6nemsiz
olmus ve 6.15-7.74 g m™gin’ arasinda degismistir (Cizelge 4.2.5.2.1 ve Cizelge
4.2.5.2.2).

Denemenin ikinci yilinda NAO degerlerinin bitki yogunluklar ile azot dozlarinin
interaksiyon etkilerine karsi tepkileri ¢ok Oonemli farkliliklar gostermistir. En seyrek
ekimde azot uygulamalarmin kontrole gére NAO degerleri dnemli dl¢lide artmus, fakat
kendi aralarinda farklihk olmamustir. Ornegin, giibresizde 4.87 g m™giin” olan NAO
degeri yaklagsik 3 kat artarak 20 kg N/da dozunda 13.73 g m™giin”' olmustur. Oysa, diger
bitki yogunluklarinda genel olarak azot uygulamalarinin NAO degerlerini etkilemedigi

goriilmiistiir (Cizelge 4.2.5.2.1 ve Cizelge 4.2.5.2.2).
Iki yilik ortalamalar

Iki y1llin birlestirilmis verilerine gére, bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinin V12-
VT aras1 donemde NAO degerleri iizerindeki etkisi istatistiki anlamda Onemsiz
olmustur. Bunun sonucunda da bitki yogunluklarina bagli olarak NAO degerleri 6.06-
8.60 g m™ giin’', azot dozlarma gore de 6.14-7.95 g m™ giin”' arasinda degismislerdir.
Denemede ikili interaksiyonlar yillar arasinda farklilik gostermis ve bu nedenle bitki
yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonu onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.2.5.2.1 ve

Cizelge 4.2.5.2.2).
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Cizelge 4.2.5.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12-VT Aras1 Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar
ile iki Yillik Ortalamalara Ait NAO Degerleri (g mgiin™)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 7.23 6.93 7.88 9.10 6.19 7.46
10.000 7.21 5.20 4.34 3.10 8.50 5.67
14.000 5.92 6.66 3.59 6.72 4.50 5.48
18.000 4.45 5.84 6.37 13.27 7.62 7.51
22.000 5.86 6.55 9.10 11.47 1.69 6.93

Ortalama 6.13 6.23 6.26 8.73 5.70

2006 Yili Ortalamasi 6.61

2007

6.000 4.87 f1 10.72a-c | 13.73 a 9.85 a-d 9.51 a-e 9.74 a
10.000 10.74a-c | 9.64a-d | 5.67d 8.93 b-f 6.46 c-1 829 a
14.000 4.43 g1 8.18 b-g 6.42 c-1 7.14 c1 12.23 ab 7.68 a
18.000 7.72 c-h 3.91 g1 3.66 hi 4.70 f1 3.78 hi 476 b
22.000 2.991 6.22 d-1 6.36 d-1 5.17 e11 522 e1 5.19b

Ortalama 6.15 7.74 7.17 7.16 7.44

2007 Yili Ortalamasi 7.13

Iki Yillk Ortalama

6.000 6.05 8.82 10.80 9.48 7.85 8.60
10.000 8.98 7.42 5.01 6.01 7.48 6.98
14.000 5.18 7.42 5.01 6.93 8.36 6.58
18.000 6.09 4.88 5.02 8.99 5.70 6.13
22.000 4.42 6.38 7.73 8.32 3.46 6.06

Ortalama 6.14 6.98 6.71 7.95 6.57

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.5.3. VT-R2 aras1 donem
Bes farkli bitki yogunlugu ve bes farkli azot dozunda yetistirilen misir
bitkilerinin VT-R2 aras1 donemde tespit edilen NAO degerlerine ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.2.5.3.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.5.3.2’de verilmistir.

Farkli bitki yogunlugu ve azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda, VT-R2
arast donemde tespit edilen NAO degerlerine ait varyans analiz sonuglari
incelendiginde; denemenin birinci yilinda her iki faktdr ile bunlarn ikili
interaksiyonlarinin NAO degerlerini etkilemedigi, buna karsilik, denemenin ikinci
yilinda bitki yogunlugu, azot dozu ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonunun
NAO degerleri tizerinde % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli etki yarattig1 goriilmistiir (Cizelge
4.2.5.3.1).

Iki yilin birlestirilmis verilerinde ise yillar, bitki yogunlugu ve azot dozu x yil
interaksiyonu % 1 diizeyinde c¢ok onemli, azot dozu, bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyonu ve bitki yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonu ise % 5 diizeyinde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.2.5.3.1).

Cizelge 4.2.5.3.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda VT-R2 Arasi Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar:
ile iki Yilhk Ortalamalara Ait NAO Degerlerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuclan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 45.320%*
BLOKLAR 2 4 0.8460 1.551 1.199
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 14.15 18.41%* 23.833%*
A X YIL - 4 - - 8.723
ANA PARSEL HATASI 8 16 5.428 1.658 3.543
AZOT (B) 4 4 6.762 31.464%* 10.779%*
AXB 16 | 16 5.802 9.180%* 7.683%
B X YIL - 4 - - 27.448%*
AXBX YIL - 16 - - 7.299%
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 4.181 2.79 3.485

* ** Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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2006 yi

Varyans analiz sonuglarinda da belirtildigi gibi, bitkilerin VT-R2 aras1 donemde
tespit edilen NAO degerleri lizerine bitki yogunluklarmin etkisi dnemsiz olmustur.
Bunun sonucunda da bitki yogunluklarina bagli olarak NAO degerleri 3.54-5.64
g m~giin” arasinda degismistir (Cizelge 4.2.5.3.1 ve Cizelge 4.2.5.3.2).

2006 yilinda NAO degerleri iizerine azot dozlarinin énemli bir etki yapmadigi
yapilan varyans analiz sonucglarinda ortaya ¢ikmistir. Azot dozlar1 bakimimmdan NAO
degerleri 3.69-5.06 g m™giin" arasinda swralanmustir (Cizelge 4.2.5.3.1 ve Cizelge
4.2.5.3.2).

2007 yih

Bitki yogunluklarinin VT-R2 aras1 donemde NAO degerleri iizerindeki etki
bicimleri belli bir kural ¢er¢evesinde ortaya ¢ikmamustir. Bitki yogunluklarina bagl
olarak inisli ¢ikislt sonuglarla karsilagilmistir. En yiiksek NAO degeri en seyrek ekimde,
en diisik NAO degeri ise 18.000 bitki/da ekim sikliginda tespit edilmistir (Cizelge
4.2.5.3.2).

Azot dozlarinin VT-R2 arast donemde tespit edilen NAO degerleri iizerine
etkileri incelendiginde, artan azot dozlarin olumlu ve giderek artan bir sekilde etki
yaptig1 goriilmiistiir. Dolayistyla en yitksek NAO degeri (7.57 g m™giin™') dekara 40 kg
azot uygulanan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.2.5.3.2).

Ikinci yilda artan bitki yogunluklarinin artan azot uygulamalarina kars1 gostermis
olduklar1 tepkiler NAO degerleri acgisindan onemli farkliliklar sergilemistir. Ancak,
interaksiyon etkileri belli bir kural gercevesinde ortaya ¢ikmamustir. Ornegin, 14.000
bitki yogunlugunda azot uygulamalarinin NAO degerleri {izerindeki etkisi Onemsiz
olurken, ayn1 uygulamalarin en seyrek ekimdeki etkileri cok dnemli olmus ve NAO

degerlerini artirmistir (Cizelge 4.2.5.3.2).
iki yilik ortalamalar

Iki yillik ortalamalarda birim alandaki bitki sayisinin degismesi VT-R2 arasi
donemde NAO degeri iizerinde ¢ok Onemli farkliliklar yaratmistir. Arastirmada, en

diisik NAO degeri (4.15 g m™giin™') dekarda 18.000 ve 22.000 bitkinin bulunmasi, en
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yitksek deger (6.23 g m™giin) ise dekarda 6.000 bitkinin yetistirilmesi durumunda
ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.2.5.3.1 ve Cizelge 4.2.5.3.2).

Azot dozlar1 bakimindan NAO degerleri iki farkl istatistiki grupta toplanmis ve
en yiiksek NAO degerleri (5.64 ve 5.66 g m™giin™) 30 ve 40 kg/da, en diisiik degerler
(4.59, 4.62 ve 4.48 g m™gin™) ise 0, 10 ve 20 kg/da azot uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.2.5.3.2). Azot dozlarinin NAO degerleri iizerine etkileri yillar
arasinda biiylik varyasyon gosterdigi i¢in azot dozu x yil interaksiyonu da ¢ok 6nemli

cikmistir (Cizelge 4.2.5.3.1).

Bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu iki yillik ortalamalarda NAO
degerlerini istatistiksel olarak etkilemistir. Azot uygulamalar1 6.000 bitki yogunlugunda
NAO degerlerini etkilemezken, diger yogunluklarin bazilarinda NAO degerleri azot
uygulamalarindan olumlu, bazilarindan ise olumsuz etkilenmistir. Ornegin, 10.000 bitki
yogunlugunda NAO degerleri 10, 30 ve 40 kg N/da uygulamalarindan olumlu yonde,
14.000 bitki yogunlugunda 30 kg N/da, 22.000 bitki yogunlugunda ise 10 kg N/da
uygulamasindan olumsuz yonde etkilenmiglerdir. Bu ikili interaksiyonun yildan yila
degismesi nedeniyle bitki yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonu da istatistiki

anlamda 6nemli ¢ikmigtir (Cizelge 4.2.5.3.1 ve Cizelge 4.2.5.3.2).

Yillar NAO degeri iizerine % 1 diizeyinde ¢ok onemli etkide bulunmus, en
yiiksek deger 5.55 g m™giin” ile 2007 yilinda tespit edilmistir (Cizelge 4.2.5.3.1 ve
Cizelge 4.2.5.3.2).
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Cizelge 4.2.5.3.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda VT-R2 Arasi Donemde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar:
ile iki Yillik Ortalamalara Ait NAO Degerleri (g mgiin™)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 6.88 7.48 4.51 4.51 4.84 5.64
10.000 3.95 6.76 5.82 7.36 2.73 5.33
14.000 5.38 4.06 2.85 2.65 2.76 3.54
18.000 3.80 4.94 2.24 4.44 4.82 4.05
22.000 4.44 2.05 3.01 5.32 3.59 3.68

Ortalama 4.89 5.06 3.69 4.86 3.75

2006 Y1l Ortalamasi 4.45b
2007

6.000 3.24 g-k 5.06d-1 | 7.34b-e 9.54 ab 8.85 a-c 6.81a
10.000 2.851-k 4.93 e 4.20 f-k 5.99d-g 10.21 a 5.63 be
14.000 7.71 a-d 571d-h | 6.95b-f 5.30d-1 6.45 c-f 6.42 ab
18.000 1.71k 296 h-k | 3.37 gk 6.37 c-f 6.82 b-f 4.24d
22.000 591d-g 2.27 jk 4.47 £+ 4.97 d-j 5.51d41 4.63 cd

Ortalama 428 ¢ 4.19¢ 5.26 be 6.43 ab 7.57 a

2007 Yili Ortalamasi 5.55a
Iki Yilik Ortalama

6.000 5.06 a-e 6.27 ab 593 a-c 7.02a 6.85a 623 a
10.000 3.40 e-g 584a-d | 5.01a-e 6.68 ab 6.47 ab 5.48 ab
14.000 6.55 ab 4.89 a-f | 4.90 a-f 398 ¢c-g 4.60 b-f 4.98 be
18.000 2.75 fg 3.95¢c-g 2.80 fg 5.41 a-e 5.82 a-d 4.15¢
22.000 5.18 a-e 2.16¢g 3.74 d-g 5.14 a-e 4.55 b-f 4.15¢

Ortalama 4590 4.62b 448D 5.64a 5.66 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.6. Ust ve alt epidermis stoma sayisi (adet/mm?)
4.2.6.1. Ust epidermis stoma sayis1 (adet/mm®)

Silajlik misirda bitki yogunlugu ile farkli azot dozlarinda 2006 ve 2007 yillarinda
bitkilerin V12 doneminde yapraklarin iist epidermisinde belirlenen stoma sayilarina
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.6.1.1°de, ortalama degerler ise Cizelge

4.2.6.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.6.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Iki
Yilhk Ortalamalara Ait Ust Epidermis Stoma Sayis1 Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuclar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 5278.53%%*
BLOKLAR 2 4 31.72 4.042 17.88
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 114.8 111.3 131.48
AX YIL - 4 - - 94.58
ANA PARSEL HATASI 8 16 4727 80.76 64.01
AZOT (B) 4 4 17.71 27.42 16.49
AXB 16 | 16 44.63 101.63%* 67.80*
B X YIL - 4 - - 28.64
AXBXYIL - 16 - - 78.46*
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 37.05 38.82 37.94

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yi

Varyans analiz sonuglari, bitkilerin V12 déneminde iist epidermiste birim alanda
bulunan stoma sayilarinin farkli bitki sikliklar1 ve farkli azotlu gilibre dozlarindan
etkilenmedigini gostermistir (Cizelge 4.2.6.1.1). Bitki yogunluklarina gore, ortalama {ist
epidermis stoma sayilar1 56.48-62.69 adet/mm?’, azot dozlarmna gore ise 58.33-60.88

adet/mm?” arasinda degismistir (Cizelge 4.2.6.1.2).
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2007 yih

Ikinci yilda bitkilerin V12 gelisme doneminde yaprak iist epidermisinde
belirlenen stoma sayilarinin farkli bitki yogunlugu ve farkli azot dozlarma tepkileri
onemli bulunmamustir (Cizelge 4.2.6.1.1). Bitki yogunluklarinin ortalama stoma sayilari
69.01-74.88 adet/mm’, azot dozlarinin ortalama stoma sayilar1 da 69.66-72.98 adet/mm?
arasinda degismis ve birbirlerine ¢ok yakin degerleri olusturmuslardir (Cizelge

42.6.1.2).
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Sekil 4.2.6.1.1. 2007 Yilinda 14.000 bitki/da x 0 kg N/da Kombinasyona Ait Ust

Epidermiste Tespit Edilen Stomalarin Genel Goriintiisii (100 X)

Bitki yogunluklarinda tespit edilen {ist epidermis stoma sayilar1 azot
uygulamalarindan farkli sekillerde etkilenmistir. Bu nedenle bitki yogunlugu x azot
dozu interakasiyonu 6nemli olmustur. Ug bitki sikliginda (6.000, 10.000 ve 18.000
bitki/da) azot uygulamalar1 stoma sayilarini etkilemezken, 14.000 bitki yogunlugunda
20, 30 ve 40 kg N/da uygulamalarindan olumsuz, 22.000 bitki yogunlugunda ise 20 ve
30 kg N/da uygulamalarindan olumlu yonde etkilenmistir (Cizelge 4.2.6.1.1, Cizelge
4.2.6.1.2 ve Sekil 4.2.6.1.1).
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iki yilik ortalamalar

Iki y1llik ortalama verilere gore, bitki yogunluklarmin iist epidermiste bulunan
stoma sayisi ilizerine etkileri istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur. Birim alanda bulunan
bitki sayisina bagli olarak stoma sayilar1 62.81-67.73 adet/mm’ arasinda yer almistir.
Arastirmada ele alinan ikinci faktor olan azot dozu da stoma sayisini etkilememis ve

stoma sayilar1 64.12-65.91 adet/mm?” arasinda degismistir (Cizelge 4.2.6.1.2).

Bireysel etkileri onemsiz olan bitki yogunlugu ile azot dozu faktorlerinin
kombinasyonlar1 incelendiginde, bunlar arasindaki interaksiyonlarin yapraklarin {ist
epidermisinde bulunan stoma sayilarmi etkiledigi belirlenmistir. Bu baglamda, en
yiiksek stoma sayisi (72.56 adet/mm?®) azotsuz parsellerde dekara 14.000 bitki
ekildiginde ortaya c¢ikmistir (Cizelge 4.2.6.1.2). Bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyonlarinin etkileri yillara gore farkliliklar gostermis ve bu durum, bitki
yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonunun da Onemli olmasina neden olmustur

(Cizelge 4.2.6.1.1).

Bitki yogunluklarinda tespit edilen {iist epidermis stoma sayilar1 azot
uygulamalarindan farkli sekillerde etkilenmistir. Bu nedenle bitki yogunlugu x azot
dozu interaksiyonu 6nemli olmustur. Ug bitki sikhiginda (6.000, 10.000 ve 18.000
bitki/da) azot uygulamalar1 stoma sayilarimi etkilemezken, 14.000 bitki yogunlugunda
30 ve 40 kg N/da uygulamalarindan olumsuz, 22.000 bitki yogunlugunda ise 20 kg N/da
uygulamasindan olumlu yonde etkilenmistir (Cizelge 4.2.6.1.1 ve Cizelge 4.2.6.1.2).
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Cizelge 4.2.6.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki

Yilhk Ortalamalara Ait Ust Epidermis Stoma Sayis1 Degerleri

(adet/mmz)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 58.91 60.58 56.76 66.67 64.57 61.50
10.000 65.27 60.02 63.20 58.68 66.25 62.69
14.000 57.76 58.46 58.48 62.04 53.05 57.96
18.000 65.55 55.79 54.47 55.48 54.43 57.14
22.000 56.92 58.21 58.97 54.92 53.36 56.48
Ortalama 60.88 58.61 58.38 59.56 58.33
2006 Y1l Ortalamasi 59.15b
2007
6.000 66.41d-f | 77.00bc | 68.24b-f | 67.17c-f | 66.24 d-f 69.01
10.000 72.53b-e | 68.18b-f | 7424 b-e | 74.81b-d | 74.13 b-e 72.78
14.000 87.35a 78.09 ab | 73.74b-e | 64.08 ef 71.13 b-e 74.88
18.000 67.66 c-f | 64.34ef | 72.34b-e | 6935b-f | 68.69 b-f 68.48
22.000 60.69f 70.45b-f | 76.34b-d | 72.88b-e | 69.31b-f 69.94
Ortalama 70.93 71.61 72.98 69.66 69.90
2007 Y1 Ortalamasi 71.02 a
Iki Yillik Ortalama
6.000 62.66 c-f | 68.79 a-c | 62.50c-f | 66.92 a-e 65.40 b-f 65.25
10.000 68.90 a-c | 64.10b-f | 68.72a-c | 66.74 a-¢ 70.19 ab 67.73
14.000 72.56 a 68.27a-d | 66.11 a-e | 63.06c-f | 62.09 c-f 66.42
18.000 66.60 a-e | 60.06ef | 63.41b-f | 62.41c-f | 61.56d-f 62.81
22.000 58.81f 6433 b-f | 67.66a-d | 63.90b-f | 61.33d-f 63.21
Ortalama 65.91 65.11 65.68 64.61 64.12

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait dnemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tasiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.6.2. Alt epidermiste stoma sayisi (adet/mm?)

Bitki yogunlugu ve azotlu giibre uygulamalar1 bakimindan farkli ortamlarda
yetistirilen silajlik misirda V12 doéneminde yapraklarin alt epidermisinde belirlenen
stoma sayilarina iligskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.2.6.2.1°de, ortalama degerleri

ise Cizelge 4.2.6.2.2°de verilmistir.

Alt epidermis stoma sayisina iliskin varyans analiz sonucglarina gore; 2006
yilinda azot dozlarinin etkisinin % 1 diizeyinde ¢ok dénemli, bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyon etkisinin ise % 5 diizeyinde dnemli oldugu belirlenmistir. 2007 yilinda hem
bitki yogunluklari hem de azot dozlari ile bu iki faktoriin bir araya gelmesiyle ortaya
cikan interaksiyon etkisi stoma sayisinda bir farklilik yaratmamstir. Iki yilin
birlestirilmis verilerine bakildiginda, yapraklarin alt epidermisinde bulunan stoma sayist
tizerine yillar ve azot dozu x yil interaksiyonu % 1 diizeyinde ¢ok onemli etkide
bulunmustur (Cizelge 4.2.6.2.1). Varyans analizlerine gore ortaya c¢ikan ve ozellikle

onemli olan sonuglar asagida deneme yillar1 altinda sunulmustur.

Cizelge 4.2.6.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Iki
Yilik Ortalamalara Ait Alt Epidermis Stoma Sayis1 Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuclar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 11831.89%*
BLOKLAR 2 4 11.83 75.22 43.52
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 7.256 297.1 191.40
A X YIL - 4 - - 112.97
ANA PARSEL HATASI 8 16 61.71 119.9 90.80
AZOT (B) 4 4 138.19%* 168.4 21.61
AXB 16 | 16 67.72% 122.8 117.69
B X YIL - 4 - - 284.99%*
AXBX YIL - 16 - - 72.81
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 35.44 111.5 73.49

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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2006 yi

Ekim sikliklarina ait ortalama alt epidermis stoma sayilar1 arasinda farkliliklar
6nemli olmanus ve bu sayilar 86.25-87.88 adet/mm’ arasinda yer almistir (Cizelge

42.6.2.2)

Istatistiki anlamda ¢ok 6nemli oldugu tespit edilen farkli azot dozlarma ait alt
epidermis stoma sayilar1 dort farkli istatsitiki grupta toplanmistir. Azot uygulamalari
genel olarak stoma sayisini azaltmistir. Ancak, artan azot dozlar ile alt epidermis stoma
sayilar1 arasindaki iliskiler belirli bir kurala bagli olmamistir. Bu durum, azot dozlari ile
bitki sikliklar1 arasinda ortaya ¢ikan interaksiyonlarin énem kazanmig olmasindan ileri

gelmis olabilir (Cizelge 4.2.6.2.1 ve Cizelge 4.2.6.2.2).
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Selik 4.2.6.1.2. 2006 Yilinda 22.000 bitki/da x 0 kg N/da Kombinasyona Ait Alt
Epidermiste Tespit Edilen Stomalarin Genel Goriintiisii (100 X)

Dekara 6.000, 10.000 ve 18.000 bitki ekilen parsellerde azot uygulamalart alt
epidermis stoma sayilar1 bakimindan etkili olmamistir. Buna karsilik, 14.000 ve 22.000
bitki/da yogunluklarinda ise baz1 azot uygulamalari stoma sayisini azaltmistir. Bu durum

ise bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyon etkisinin 6nemli olmasina neden olmustur.
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Bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlari bakimindan alt epidermiste birim alanda en
fazla stoma sayist (95.05 adet/mm?®) dekara 22.000 bitki ekilen ve azot uygulanmayan

parsellerde ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.2.6.2.2 ve Sekil 4.2.6.1.2).
2007 yih

Farkli ekim sikliklarinin ve azot uygulamalarinin etkili olmadig1 alt epidermis
stoma sayilar1 bitki yogunluklarina gore 99.06-109.42 adet/mm? arasinda, azot dozlarina
gore ise 101.18-110.27 adet/mm” arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.2.6.2.1 ve
Cizelge 4.2.6.2.2).

iki yilik ortalamalar

Denemede kullanilan bes farkli bitki yogunlugunda iki yillik ortalamalara gore
elde edilen alt epidermis stoma sayilar1 bitki yogunluklarindan etkilenmemis ve bitki
yogunluklarma ait ortalama stoma sayilar1 92.79-98.65 adet/mm” arasinda degismistir.
Arastirmada ele alinan azot dozlar1 da stoma sayilarini etkilememistir. Azot dozlarinin
ortalama stoma sayilar1 94.71-96.88 adet/mm’ arasinda siralanmustir. Azot dozlarinin
etkisi yillar arasinda farklilik gosterdigi i¢in azot dozu x yil interaksiyonu Oonemli

cikmistir (Cizelge 4.2.6.2.1 ve Cizelge 4.2.6.2.2).

Yillarin alt epidemis stoma sayisi lizerine etkileri 6nemli olmus ve ilk yilin
ortalama alt epidermis stoma sayisi (87.10 adet/mm?) ikinci yilin stoma sayisindan

(104.87 adet/mm?) daha diisiik olmustur (Cizelge 4.2.6.2.1 ve Cizelge 4.2.6.2.2).
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Cizelge 4.2.6.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait Alt Epidermis Stoma Sayis1 Degerleri

(adet/mmz)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 87.92a-g | 79.79fg | 88.58a-f | 86.17a-g | 90.11 a-¢ 86.51
10.000 90.30a-¢ | 81.64e-g | 92.14a-c | 85.03b-g | 90.29 a-e 87.88
14.000 93.51ab | 90.71a-e | 82.11d-g | 91.65a-d 78.74 g 87.34
18.000 90.12 a-e | 84.34b-g | 87.76a-g | 8691 a-g | 88.58 a-f 87.54
22.000 95.05 a 81.00e-g | 93.30ab 79.29 fg 82.60 c-g 86.25
Ortalama 91.38 a 83.50 ¢ 88.78 ab 85.81 be 86.06 be
2006 Y1l Ortalamasi 87.10b
2007
6.000 105.63 103.29 90.91 96.19 99.30 99.06
10.000 101.79 113.09 107.03 117.13 108.04 109.42
14.000 100.39 120.49 109.09 109.75 104.90 108.92
18.000 103.76 112.84 100.04 100.66 107.56 104.97
22.000 94.35 101.61 113.62 94.33 105.95 101.97
Ortalama 101.18 110.27 104.14 103.61 105.15
2007 Y1l Ortalamasi 104.87 a
Iki Yillik Ortalama
6.000 96.77 91.54 89.74 91.18 94.71 92.79
10.000 96.05 97.37 99.59 101.08 99.17 98.65
14.000 96.95 105.60 95.60 100.70 91.82 98.13
18.000 96.94 98.59 93.90 93.78 98.07 96.26
22.000 94.70 91.31 103.46 86.81 94.27 94.11
Ortalama 96.28 96.88 96.46 94.71 95.61

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait dnemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tasiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.7. Ust ve alt epidermis stoma boyu (um)
4.2.7.1. Ust epidermis stoma boyu (um)

Uygulanan islemlerin, silajik misirin V12 doneminde yapraklarin = {ist
epidermisinde tespit edilen stoma boylarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2.7.1.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.7.1.2°de verilmistir.
2006 yi

Bitkilerin V12 gelisme doneminde yapraklarin iist epidermisinde Olciilen stoma
boylari, ne bitki sikliklarindan ne de azot dozlarindan etkilenmistir. Bitki yogunluklarina
gore, Uist epidermiste bulunan stoma boylar1 53.80-56.77 um arasinda; azot dozlarina
gore de 54.52-57.10 pum arasinda degisim gostermislerdir. Bu baglamda deneme
faktorlerinin interaksiyon etkileri de onemsiz olmustur (Cizelge 4.2.7.1.1 ve Cizelge

42.7.1.2).

Cizelge 4.2.7.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait Ust Epidermiste Stoma Boyu Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuclar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 390.94%*
BLOKLAR 2 4 1.343 26.96 14.15
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 22.54 46.66* 54.10%*
A X YIL - 4 - - 15.10
ANA PARSEL HATASI 8 16 13.49 9.39 11.44
AZOT (B) 4 4 14.87 15.64 19.68
AXB 16 | 16 14.64 24.47 13.02
B X YIL - 4 - - 10.83
AXBX YIL - 16 - - 26.08
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 28.53 20.75 14.64

* ** Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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2007 yih

Birim alanda yer alan bitki sayisindaki artis, {ist epidermiste bulunan stoma
boylarini olumsuz yonde etkilemis ve bunun sonucunda en uzun stoma boyu 55.44 pm
ile en seyrek ekimlerde tespit edilmistir. Diger ekim sikliklarinda yapraklarin st
epidermislerindeki stoma boylar1 ise esit olmustur (Cizelge 4.2.7.1.1 ve Cizelge

42.7.1.2).

Farkli azot dozlarinda yetistirilen misir bitkilerine ait yapraklarin st
epidermislerindeki stoma boylari, azot uygulamalarindan etkilenmemistir. Azot
dozlarina ait iist epidermis ortalama stoma boyu degerleri 51.55-53.82 um arasinda

degismistir (Cizelge 4.2.7.1.1 ve Cizelge 4.2.7.1.2).
iki yilik ortalamalar

Iki yilin birlestirilmis verilerine bakildiginda, bitki yogunluklarina bagl olarak
tist epidermis stoma boylar1 iki farkli istatistiki grupta toplanmigtir. En uzun stoma boyu
56.10 um ile en seyrek ekim olan 6.000 bitki/da yogunlugunda tespit edilmistir. Diger
bitki sikliklar1 arasinda ise bir farklilik olusmamig ve ayni1 grupta yer alarak en diisiik

degerleri olusturmuslardir (Cizelge 4.2.7.1.2).

Iki yillik ortalamalara gore, azot dozlari stoma boyunu etkilememis ve genel
olarak stoma boylar1 53.11-55.13 um arasinda degismistir (Cizelge 4.2.7.1.1 ve Cizelge
4.2.7.1.2).

2006 ve 2007 yillarinda misirin V12 doneminde iist epidermiste tespit edilen
stoma boylar1 arasinda farklilik olmus ve en yiiksek deger 55.63 pm ile denemenin

birinci yilinda elde edilmistir (Cizelge 4.2.7.1.1 ve Cizelge 4.2.7.1.2).
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Cizelge 4.2.7.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait Ust Epidermis Stoma Boyu Degerleri (um)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 58.58 55.83 57.67 55.58 56.08 56.75
10.000 54.42 56.08 51.92 56.67 58.67 55.55
14.000 51.92 59.33 58.00 55.08 59.50 56.77
18.000 50.75 53.58 54.92 53.17 56.58 53.80
22.000 56.92 55.67 54.08 55.17 54.67 55.30

Ortalama 54.52 56.10 55.32 55.13 57.10

2006 Yili Ortalamasi 55.63 a
2007

6.000 55.17 55.92 55.50 56.17 54.46 5544 a
10.000 48.83 53.08 49.42 57.17 51.58 52.02b
14.000 54.17 47.92 50.67 52.85 51.92 51.50b
18.000 51.89 52.50 50.50 51.25 48.50 50.93b
22.000 48.42 49.58 51.67 51.67 59.33 52.13b

Ortalama 51.70 51.80 51.55 53.82 53.16

2007 Yili Ortalamasi 5240 b
Iki Yillk Ortalama

6.000 56.88 55.88 56.58 55.88 55.27 56.10 a
10.000 51.63 54.58 50.67 56.92 55.13 53.78 b
14.000 53.04 53.63 54.33 53.97 55.71 54.14 b
18.000 51.32 53.04 52.71 52.21 52.54 52.36b
22.000 52.67 52.63 52.88 53.42 57.00 53.72b

Ortalama 53.11 53.95 53.43 54.48 55.13

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.7.2. Alt epidermis stoma boyu (um)

Bes farkli bitki yogunlugu ile bes farkli azot dozunun silajlik misir iizerindeki
etkilerinin arastirilldigi denemede, V12 doneminde, yapraklarin alt epidermisindeki
stoma boylarima iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.7.2.1°de, ortalama degerler

ise Cizelge 4.2.7.2.2°de verilmistir.

Farkl1 bitki yogunluklarinda ve azot dozlarinda V12 doneminde elde edilen alt
epidermis stoma boylarina iliskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda, 2006 yilinda
stoma boylar1 tlizerine azot dozlarmin % 5 diizeyinde 6nemli, bitki yogunlugu x azot
dozu interaksiyonunun % 1 diizeyinde ¢ok onemli etkide bulundugu goriilmiistiir. iki
yilin birlestirilmis verilerinde, yillar % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli, bitki yogunlugu x azot

dozu interaksiyonu ise % 5 diizeyinde 6nemli etki yapmistir (Cizelge 4.2.7.2.1).

Cizelge 4.2.7.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Tki
Yillik Ortalamalara Ait Alt Epidermis Stoma Boyu Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuclar: (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 203.77%*
BLOKLAR 2 4 11.58 24.42 18.00
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 47.74 26.11 50.06
A X YIL - 4 - - 23.79
ANA PARSEL HATASI 8 16 22.91 21.26 22.08
AZOT (B) 4 4 41.45% 6.47 26.23
AXB 16 | 16 38.77%* 12.76 33.08*
B X YIL - 4 - - 21.69
AXBX YIL - 16 - - 18.45
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 14.89 21.74 18.32

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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2006 yi

Bitki sikliklar1 yapraklarin alt epidermisinde bulunan stoma boyu iizerinde etkili
olmamig ve sikliklara ait ortalama stoma boylar1 49.08-53.77 um arasinda degismistir

(Cizelge 4.2.7.2.1 ve Cizelge 4.2.7.2.2).

Uygulanan her azot dozu, azotsuz kosullara gore, alt epidermisteki stomalarin
boylarin1 arttirmis, ancak, dozlar arasinda farklilik ortaya c¢ikmamistir (Cizelge

42.7.2.2).

Alt epidermis stoma boyu farkli bitki yogunluklarinda artan azot
uygulamalarindan farkli sekillerde etkilenmistir. Bunun sonucunda da bitki yogunlugu x
azot dozu interaksiyon etkileri 6nemli ¢ikmistir. Ancak, bu etkiler kuralli olmamustir.
Ornegin, 10.000 ve 22.000 bitki yogunluklarinda azot uygulamalarimin stoma boyu
tizerindeki etkileri onemsiz c¢ikarken, ayni uygulamalarin 6.000, 14.000 ve 18.000

yogunluklarindaki etkileri olumlu ya da olumsuz yonde olmustur (Cizelge 4.2.7.2.2).
2007 yih

Varyans analiz sonuglarimin yer aldigr Cizelge 4.2.7.2.1 incelendiginde, bitki
yogunluklar1 ve azot dozlar ile bu iki faktoriin ikili interaksiyonun alt epidermiste yer
alan stomalarin boylarinda 6nemli bir etkiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Etkisiz olan
bitki yogunluklarina ait alt epidermislerin ortalama stoma boylar1 47.07-50.63 um
arasinda; azot dozlarminki ise 47.80-49.38 um arasinda degismistir (Cizelge 4.2.7.2.1 ve
Cizelge 4.2.7.2.2).

Iki yilik ortalamalar

Teksel yillarda oldugu gibi iki yillik ortalama verilerde de bitki yogunluklarinin
alt epidermis stoma boyu iizerine etkisi dnemsiz olmustur. iki yillik ortalamalara ait en
seyrek ekimde stomalar, diger bitki yogunluklarmma gore daha uzun olmakla birlikte
bunlar arasinda istatistiksel bir fark ortaya ¢ikmamistir. Genel olarak, alt epidermis
stoma boylar1 49.12-52.20 um arasinda sirlanmistir (Cizelge 4.2.7.2.1 ve Cizelge
4.2.7.2.2).

Istatistiksel anlamda etkisi onemsiz bulunan farkli azot dozlarina bakildiginda,

PR

ise stoma boylarinin 48.48-50.83 pum arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 4.2.7.2.1
ve Cizelge 4.2.7.2.2).
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Bitkilerin iki yillik ortalama alt epidermis stoma boylari, bitki yogunlugu ile azot
dozlar1 arasindaki interaksiyon etkilerinden 6nemli derecede etkilenmistir. Ornegin,
10.000 ve 18.000 bitki yogunluklarinda uygulanan azot dozlar1 stoma boylarina etki
yapmazken, 6.000 ve 22.000 bitki yogunluklarinda 30 kg N/da dozu stoma boylarini
artirmig, fakat 14.000 bitki yogunlugunda ise 10 kg N/da dozu azaltmistir (Cizelge
4.2.7.2.2).

Yillarin stoma boyu lizerine etkisi cok dnemli olmus ve 2006 yilinda 51.07 um,

2007 yilinda 48.74 pum olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2.7.2.1 ve Cizelge 4.2.7.2.2).
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Cizelge 4.2.7.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait Alt Epidermis Stoma Boyu Degerleri (um)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 47.58¢e-h | 56.50ab | 52.75a-e 5892 a 53.08 a-¢ 53.77
10.000 50.58b-g | 5492a-c | 49.92¢c-g | 4992c-g | 52.83 a-¢c 51.63
14.000 54.17a-d | 4583 gh | 56.50ab | 48.00d-h | 49.75c-g 50.85
18.000 4242 h 50.75b-g | 51.75b-g | 49.42c-g | 51.08 b-g 49.08
22.000 46.08 f-h | 48.17d-h | 50.42b-g | 42.92a-e | 52.42b-f 50.00

Ortalama 48.17b 5123 a 5227 a 51.83a 51.83 a

2006 Yili Ortalamasi 51.07 a
2007

6.000 50.17 50.42 51.67 48.83 52.08 50.63
10.000 47.50 49.50 44.75 46.17 47.42 47.07
14.000 49.25 46.42 50.08 49.83 44.92 48.10
18.000 49.92 47.42 49.42 49.42 49.58 49.15
22.000 47.17 45.25 51.00 52.22 48.00 48.73

Ortalama 48.80 47.80 49.38 49.30 48.40

2007 Yili Ortalamasi 48.74 b
Iki Yillk Ortalama

6.000 48.88b-e | 53.46ab | 52.21 a-d 53.88a 52.58 a-c 52.20
10.000 49.04 a-e | 52.21a-d | 47.33de | 48.04c-e 50.13 a-e 49.35
14.000 51.71 a-d 46.13e | 53.29ab | 48.92b-e 47.33 de 49.48
18.000 46.17 e 49.08 a-e | 50.58 a-e | 49.42 a-e 50.33 a-e 49.12
22.000 46.63 e 46.71e | 50.71a-e | 52.57 a-c 50.21 a-e 49.36

Ortalama 48.48 49.52 50.83 50.56 50.12

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.8. Ust ve alt epidermis stoma eni (um)
4.2.8.1. Ust epidermis stoma eni (um)

Deneme faktorlerinin olusturdugu farkli ortamlarda yetistirilen silajlik misirda,
V12 doéneminde, yapraklarin iist epidermisinde bulunan stomalarin en olgiimlerine
iligkin 2006, 2007 ve iki yillik birlestirilmis verilere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.2.8.1.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.8.1.2°de verilmistir.

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore, denemenin birinci yilinda bitki
yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu misirda iist
epidermis stoma en degerleri iizerine etki yapmamustir. 2007 yili ile iki yilin
birlestirilmis verilerinde ise, bitki yogunluklar1 stoma en degerleri lizerine % 1
diizeyinde ¢ok onemli etki yapmistir. Ayrica denemede yillarin da stoma en degerleri

tizerinde % 5 diizeyinde 6nemli olduklar1 saptanmistir (Cizelge 4.2.8.1.1).

Cizelge 4.2.8.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yilhk Ortalamalara Ait Ust Epidermis Stoma Eni Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuclar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 540.626*
BLOKLAR 2 4 2.431 11.67 7.049
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 8.497 53.41%%* 47.177**
A X YIL - 4 - - 14.731
ANA PARSEL HATASI 8 16 5.283 5.75 5.515
AZOT (B) 4 4 1.659 17.80 10.321
AXB 16 | 16 4.043 17.30 12.922
B X YIL - 4 - - 9.135
AXBX YIL - 16 - - 8.423
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 3.381 11.36 7.372

* ** Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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2006 yi

Etkilerinin 6nemsiz oldugu saptanan bitki yogunluklar1 ile azot dozlarinin {ist
epidermis stomalarina ait en degerleri sirasiyla 24.95-26.88 pm ve 25.18-26.02 pm
arasinda degismistir (Cizelge 4.2.8.1.1 ve Cizelge 4.2.8.1.2).

2007 yih

Ust epidermisteki stoma en degerleri, ekim sikligindaki artisa bagli olarak
azalmistir. Dolayisiyla genis stomalar 6.000 bitki/da ekim sikliginda, dar stomalar ise

14.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.2.8.1.2).

Azot dozlar1 stomalarin en degerlerini etkilememis ve genel olarak stoma en

degerleri 27.83-30.58 um arasinda siralanmistir (Cizelge 4.2.8.1.1 ve Cizelge 4.2.8.1.2).
iki yilik ortalamalar

Cok onemli farklilik gdsteren degisik bitki yogunluklarina iligkin {ist epidermis
stoma genislikleri istatistiksel olarak dort farkli grupta yer almistir. En yiiksek stoma en
degeri (29.47 um) dekara 6.000 bitkinin yetistirildigi parsellerden elde edilmis, bu bitki
sikligini ikinci grupta yer alan 10.000 bitki/da yogunlugu izlemistir. En diisiik stoma en
degerleri ise 26.39 ve 26.49 um ile 14.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.2.8.1.1 ve Cizelge 4.2.8.1.2).

Farkl1 azot dozlarinin stoma en degerleri lizerindeki etkisi, teksel yillarda oldugu
gibi iki yilin birlestirilmis verilerinde de 6nemsiz olmus ve bunun sonucunda stoma eni
degerleri 26.51-27.97 pm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.2.8.1.1 ve Cizelge
4.2.8.1.2).

Ust epidermisteki stoma en degerleri iizerine yillarm 6nemli etkisi olmus ve
denemenin birinci yilinda stomalar daha dar (25.59 pum) iken ikinci yilinda daha genis

(29.38 um) olmustur (Cizelge 4.2.8.1.1 ve Cizelge 4.2.8.1.2).
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Cizelge 4.2.8.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait Ust Epidermis Stoma Eni Degerleri (um)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 27.58 26.17 26.33 28.58 25.75 26.88
10.000 24.92 26.92 24.75 24.67 24.83 25.22
14.000 24.83 25.08 26.08 24.00 27.17 25.43
18.000 25.08 24.50 26.00 26.08 25.58 25.45
22.000 24.33 23.25 24.83 25.58 26.75 24.95

Ortalama 25.35 25.18 25.60 25.78 26.02

2006 Yili Ortalamasi 25.59b
2007

6.000 33.75 27.67 35.08 31.58 32.23 32.06 a
10.000 30.25 32.75 27.08 33.25 28.50 30.37 ab
14.000 29.00 24.25 31.17 26.28 26.00 2734 c¢
18.000 30.72 27.25 28.42 31.92 27.33 29.13 be
22.000 29.19 27.25 28.00 26.00 29.67 28.02 ¢

Ortalama 30.58 27.83 29.95 29.81 28.75

2007 Y1l Ortalamasi 29.38 a
Iki Yillk Ortalama

6.000 30.67 26.92 30.71 30.08 28.99 29.47 a
10.000 27.58 29.83 25.92 28.96 26.67 27.79b
14.000 26.92 24.67 28.63 25.14 26.58 26.39 ¢
18.000 27.90 25.88 27.21 29.00 26.46 27.29 be
22.000 26.76 25.25 26.42 25.79 28.21 26.49 ¢

Ortalama 27.97 26.51 27.78 27.80 27.38

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.




184

4.2.8.2. Alt epidermis stoma eni (um)

Silajlik misirda bes farkli bitki yogunlugu ve bes farkli azot dozunda yetistirilen
bitkilerin, V12 doneminde, yapraklarimin alt epidermisinde bulunan stomalarin en
Olctimlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.8.2.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.2.8.2.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina bakildiginda, alt epidermiste bulunan stomalarin en
degerleri tizerine 2007 yilinda sadece azot dozlarmin % 1 diizeyinde ¢ok dnemli etkide
bulunduklari goriilmiistiir. iki y1lin birlestirilmis verilerine gére, yillar ile azot dozu x yil
interaksiyonu % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli, bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu ise

% 5 diizeyinde onemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.2.8.2.1).

Cizelge 4.2.8.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile Tki
Yillhk Ortalamalara Ait Alt Epidermis Stoma Eni Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuclar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007

YILLAR - 1 - - 732.527**
BLOKLAR 2 4 2.680 13.23 7.954
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 11.76 13.31 16.454
A X YIL - 4 - - 8.618
ANA PARSEL HATASI 8 16 4.977 17.843 11.410
AZOT (B) 4 4 14.370 31.371%* 12.414
AXB 16 16 9.158 10.206 11.671%
B X YIL - 4 - - 33.327%*
AXBXYIL - 16 - - 7.693
ALT PARSEL HATASI 40 80 7.027 5.975 6.501
* ¥ Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik dizeylerinde istatistiki olarak Snemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yi

Cizelge 4.2.8.2.2 incelendiginde goriilecegi gibi, 2006 yilinda bitki

yogunluklarina ait alt epidermis stoma en degerleri 26.92-28.90 pum arasinda; azot
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dozlarina ait stoma genislik degerleri ise 26.25-28.70 um arasinda siralanmis ve bu

degerlerin kendi aralarindaki farklar1 % 5 diizeyinde 6nemsiz olmustur.
2007 yih

Bitki yogunluklarina ait alt epidermis stoma en degerleri 30.88-33.42 pm
arasinda siralanmis ve aralarinda farklilik ¢ikmamustir (Cizelge 4.2.8.2.1 ve Cizelge

42.82.2).

Farkli etki yapan azot dozlarinin ilk ve son dozlar1 kontrole gore stoma enini
onemli Ol¢iide diisiirmiis, diger iki ara doz ise kontrolle ayni sonucu vermislerdir
(Cizelge 4.2.8.2.2). Bu sonuglar, azot dozlarinin alt epidermis stoma en degerleri

tizerindeki etkilerinin belli bir kurala bagli olmadigin1 gostermektedir.
iki yilik ortalamalar

Varyans analiz sonuglarinda da belirtildigi gibi, denemede uygulanan farkli bitki
yogunluklari ile azot dozlarinin alt epidermis stoma eni degerleri tizerindeki etkileri
istatisitiksel anlamda Onemsiz olmus ve bitki yogunluklarina bagli olarak stoma
geniglikleri 29.43-31.16 um, azot dozlarina bagl olarak ise 29.52-30.97 um arasinda
degismistir. Ayrica, azot dozlarinin denemede etkileri yillar arasinda varyasyon
gosterdigi i¢in azot dozu x yil interaksiyonu da dnemli etkiye sahip olmustur (Cizelge

4.2.8.2.1 ve Cizelge 4.2.8.2.2).

Farkl1 bitki yogunluklarinda uygulanan azot dozlar1 stoma en degerleri iizerinde
interaksiyon etkisi yaratmistir. Genellikle {i¢ bitki yogunlugunda (10.000, 14.000 ve
18.000 bitki/da) etkisi bulunmayan azot dozlarinin 6.000 bitki yogunlugunda sadece iki
dozu (20 ve 30 kg N/da) olumlu, 22.000 bitki/da yogunlugunda ise sadece bir dozu (10
kg N/da) olumsuz etki yaratmistir (Cizelge 4.2.8.2.1 ve Cizelge 4.2.8.2.2).

Yapraklarin alt epidermisinde bulunan stoma enleri, yillar arasinda varyasyon
gbstermis ve denemenin birinci yilinda ikinci yila oranla daha dar stomalar olusmustur

(Cizelge 4.2.8.2.2).
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Cizelge 4.2.8.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda V12 Déneminde Tespit Edilen 2006 ve 2007 Yillar ile iki
Yillik Ortalamalara Ait Alt Epidermis Stoma Eni Degerleri (um)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 26.00 30.58 28.42 30.75 28.75 28.90
10.000 28.33 30.58 26.67 28.42 28.83 28.57
14.000 25.50 2542 30.17 26.25 27.25 26.92
18.000 25.50 31.08 30.17 26.42 26.67 27.97
22.000 25.92 25.83 27.42 28.42 27.67 27.05

Ortalama 26.25 28.70 28.57 28.05 27.83

2006 Yili Ortalamasi 27.88 b
2007

6.000 31.67 31.75 35.75 35.67 32.25 33.42
10.000 31.42 32.17 32.67 35.42 30.92 32.52
14.000 36.12 31.25 31.25 32.58 32.25 32.69
18.000 31.92 29.17 32.75 31.58 29.00 30.88
22.000 35.83 28.00 30.33 34.21 31.57 31.99

Ortalama 3339 a 3047c¢ | 32.55ab 33.89a 31.20 be

2007 Y1l Ortalamasi 3230 a
Iki Yillk Ortalama

6.000 28.83d-g | 31.17 a-e | 32.08 ab 3321 a 30.50 a-f 31.16
10.000 29.88 b-f | 31.38a-d | 29.67b-g | 31.92 a-c 29.88 b-f 30.54
14.000 30.81 a-e | 28.33e-g | 30.71 a-f | 29.42b-g | 29.75b-g 29.80
18.000 28.71d-g | 30.13b-f | 31.46a-d | 29.00 c-g 27.83 fg 29.43
22.000 30.88 a-e 2692¢g | 28.88d-g | 31.32a-d | 29.62b-g 29.52

Ortalama 29.82 29.58 30.56 30.97 29.52

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.3. Otun Kalite Ozellikleri

Otun kalite 6zellikleri; bitkilerin hamur olum déneminde bi¢ilmesi sonucu elde

edilen ornekler lizerinde yapilan analizlerle belirlenmistir.
4.3.1. Ham protein orani (%)
2006 yih

Bitki sikli§1 ve azotlu glibre uygulamalarindan olusan farkli islemlerde tespit
edilen ham protein oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.1.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.1.2°de verilmistir.

Varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, ham protein
oran1 lizerine bitki yogunluklarinin etkileri 6énemsiz, azot dozlarmin etkileri ise % 1

olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3.1.1).

Etkisinin Onemsiz oldugu varyans analiz sonuglarindan anlasilan bitki
yogunluklarina bagl olarak ham protein oranlart % 4.37-4.75 arasinda degismistir

(Cizelge 4.3.1.2).

Azot dozlarimin ham protein orani iizerine etkilerine bakildiginda, {i¢ farklh
istatistiki grubun olustugu goriilmektedir. Bu baglamda, 30 ve 40 kg/da azot dozlar1 %
5.39 ve % 5.78 ile en yiiksek degeri simgeleyen “a” grubunda, 10 ve 20 kg/da azot
dozlar1 % 3.99 ve % 4.46 ile orta grubu ifade eden “b” grubunda, azotsuz kosullar ise %

[1P2]

3.36 ile en diisiik degeri gdsteren “c” grubunda yer almislardir (Cizelge 4.3.1.2).
2007 yih

Silajlik misirda 2007 yilinda farkli bitki yogunlugu ve farkli azot dozlarinda
tespit edilen ham protein oranlarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.1.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.1.2°de verilmistir.

Denemenin ikinci yilinda elde edilen ham protein oranlar1 {izerine bitki
yogunluklarinin istatistiksel anlamda etki yapmadigi ve bitki yogunluklarina ait

ortalama ham protein oranlarinin % 5.08-5.91 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge

4.3.1.1 ve Cizelge 4.3.1.2).
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Istatistiki anlamda &nemli oldugu tespit edilen farkli azot dozlarina ait ham
protein oranlari, 30 kg/da azot dozuna kadar artmis ve bundan sonra tekrar azalma

egilimi gostermistir (Cizelge 4.3.1.1 ve Cizelge 4.3.1.2).

Cizelge 4.3.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar:1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yillik Ortalamalara Ait Ham

Protein Oranlarna iliskin Varyans Analiz Sonuclan (K.QO.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2207
YILLAR - 1 - - 29.8909%*
BLOKLAR 2 4 1.513 1.269 1.3912
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 0.2892 1.740 1.0762
AX YIL - 4 - - 0.9531
ANA PARSEL HATASI 8 16 0.6658 0.6763 0.6710
AZOT (B) 4 4 14.8177%* 1.2861%* 12.1555%%*
AXB 16 | 16 0.5772 0.6065 0.6144
B X YIL - 4 - - 3.9482%*
AXBX YIL - 16 - - 0.5694
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 0.4922 0.3877 0.4400

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

iki yilik ortalamalar

Silajlik misirda uygulanan 5 farkl bitki yogunlugu ile 5 farkli azot dozunda elde
edilen iki yillik birlestirilmis ortalama ham protein oranlarma ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.3.1.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.3.1.2°de verilmistir.

Iki yillik birlestirilmis ortalama verilere gore ham protein oram iizerine yillar,
azot dozlar1 ve azot dozu x yil interaksiyonu % 1 diizeyinde ¢ok Onemli etkide

bulunmustur (Cizelge 4.3.1.1).

Azot dozlarinin ham protein orani iizerine etkisi incelendiginde, en yiiksek
degerlerin % 5.62 ve % 5.76 ile 30 ve 40 kg N/da, en diisiik degerin ise % 4.25 ile
azotsuz parsellerden elde edildigi goriilmiistiir. Denemedeki en yiiksek azot dozunun (40
kg/da) uygulandig1 parsellerden elde edilen ham protein orani1 azotsuz kosullara gore

yaklagik % 36 daha fazla olmustur. Azot dozlarinin ham protein orani iizerine etkileri,
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denemenin yiritildigi her iki yilda da varyasyon gosterdigi icin azot dozu x yil

interaksiyonu istatistiki agidan ¢ok dnemli ¢ikmistir (Cizelge 4.3.1.1 ve Cizelge 4.3.1.2).

Yillar da ham protein orani iizerine ¢ok dnemli etkide bulunmus ve denemenin
birinci yilinda % 4.60 olan ham protein orani ikinci yilinda % 19 artarak % 5.49’a

yiikselmistir (Cizelge 4.3.1.1 ve Cizelge 4.3.1.2).
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Cizelge 4.3.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhk Ortalamalara Ait Ham

Protein Oranlar (%)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 3.55 4.50 3.96 5.25 5.90 4.63
10.000 3.73 4.01 3.96 6.03 6.02 4.75
14.000 2.93 3.58 4.63 5.12 5.60 4.37
18.000 3.54 4.02 5.17 5.16 5.07 4.59
22.000 3.05 3.85 4.58 5.38 6.34 4.64
Ortalama 3.36¢ 3.99b 446D 539a 5.78 a
2006 Yili Ortalamasi 4.60 b
2007
6.000 5.50 5.32 5.54 6.70 6.48 591
10.000 4.93 5.78 4.39 4.94 5.35 5.08
14.000 4.45 5.51 5.54 5.56 5.15 5.24
18.000 5.39 4.92 5.26 6.20 5.65 5.48
22.000 5.44 5.31 6.04 5.86 6.01 5.73
Ortalama S5.14c¢ 5.37 be 5.36 be 5.85a 5.73 ab
2007 Yili Ortalamasi 5.49 a
Iki Yillk Ortalama
6.000 4.53 491 4.75 5.98 6.19 5.27
10.000 4.33 4.90 4.18 5.49 5.69 491
14.000 3.69 4.55 5.09 5.34 5.38 4.81
18.000 4.47 4.47 5.22 5.68 5.36 5.04
22.000 4.25 4.58 5.31 5.62 6.17 5.19
Ortalama 4.25c¢ 4.68b 491Db 5.62a 576 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.3.2. Ham protein verimi (kg/da)
2006 yih

Silajlik misirda farkli bitki yogunlugu ve farkli azot dozlarinda 2006 yilinda
tespit edilen ham protein verimlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.2.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.2.2°de verilmistir.

Varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, ham protein
verimi lizerine azot dozlarinin etkisi % 1 dilizeyinde c¢ok 6nemli olmustur. Bitki
yogunluklart ise ham protein verimini etkilememistir (Cizelge 4.3.2.1). Bitki
yogunluklarina ait ham protein verimleri 96.34-104.94 kg/da arasinda degismistir
(Cizelge 4.3.2.2).

Denemenin birinci yilinda istatistiki anlamda ¢ok 6nemli oldugu tespit edilen
farkli azot dozlarina ait ham protein verimlerine ait degerler istatistiki olarak 5 farkl
grupta yer almigtir. Genel olarak azot dozlar arttik¢a ham protein verimleri de artmustir.
Bu nedenle, en yiiksek ham protein verimi (146.25 kg/da) dekara en fazla azot (40
kg/da) uygulanan parsellerden, en diisiik ham protein verimi ise (46.87 kg/da) azotsuz
parsellerden elde edilmistir. Azotsuz kosullara gore, 40 kg N/da dozunda ham protein
verimindeki artis % 212.03 olmustur (Cizelge 4.3.2.2).

2007 yih

Denemenin ikinci yilinda farkli islemlerde tespit edilen ham protein verimlerine
ilisgkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.3.2.1°de, ortalama degerler ise Cizelge

4.3.2.2°de verilmistir.

Ham protein verimlerine ait varyans analiz sonuglarina gore; bitki yogunluklari
% 5 diizeyinde Onemli, azot dozlar1 ise % 1 diizeyinde ¢ok dnemli etkide bulunmus,
bitki yogunlugu x azot dozu interkasiyonunun etkileri ise 6nemsiz olmustur (Cizelge

43.2.1).

Denemenin ikinci yilinda dekardaki bitki sayisindaki artig, ham protein verimini
etkilemis ve ham protein verimi baslangicta azalmis, ancak daha sonra, siklik arttik¢a
artis egilimi gostermis, 18.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarinda en yiiksek seviyeye
ulagsmistir (Cizelge 4.3.2.1 ve Cizelge 4.3.2.2).
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Istatistiki anlamda gok &nemli oldugu tespit edilen farkli azot dozlarina ait ham
protein verimleri {i¢ farkli grup olusturmustur. Her azot dozu azotsuz kosullara gére ham
protein verimini artirmistir. Genel olarak azot dozlari arttikca ham protein verimleri
giderek azalan bir sekilde artis gostermistir. Bunun sonucu olarak da istatistiksel
anlamda 10 ve 20 kg N/da dozlar1 “b” grubunu, 30 ve 40 kg N/da dozlar1 da “a” grubunu
olusturmuslardir (Cizelge 4.3.2.1 ve Cizelge 4.3.2.2).

Cizelge 4.3.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yilhk Ortalamalara Ait Ham

Protein Verimlerine iliskin Varyans Analiz Sonuclar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 | 2 2006 2007 2006-2007

YILLAR - 1 - - 7913
BLOKLAR 2 | 4 1889.7 921.9 1405.8*
BITKi YOGUNLUGU (A) 4 | 4 164.1 1823.1% 1170.8
AX YIL I - - 816.5
ANA PARSEL HATASI 8 | 16 4772 363.7 4204
AZOT (B) 4 | a4 | 24141.5% 7813.5%* 29645 4%
AXB 16 | 16 517.2 590.5 602.4
B X YIL N - - 2309.6%*
AXBX YIL - |16 - - 505.3
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 2824 405.7 344.1

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Iki yilhik ortalamalar

Farkli bitki yogunluklar1 ve azotlu giibre uygulamalarinda yetistirilen silajlik
misirdan elde edilen iki yillik birlestirilmis ortalama ham protein verimlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.2.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.3.2.2°de

verilmigtir.

Bes farkli bitki yogunlugunun ham protein verimi iizerine etkileri istatistiki
anlamda Onemsiz ¢ikmis olmakla birlikte genel olarak ham protein verimleri 95.75-

109.69 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.3.2.1 ve Cizelge 4.3.2.2).
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Cizelge 4.3.3.2°de goriildiigii gibi, iki yillik ortalamalarda azot dozlarinin dekara
ham protein verimleri iizerine etkisi cok dnemli bulunmustur. En yiiksek ham protein
verimleri 128.15 ve 137.13 kg/da ile 30 ve 40 kg/da azot dozlarindan alinirken, en diisiik
ham protein verimi 60.48 kg/da ile azotsuz parsellerden elde edilmistir. Ham protein
verimlerinin farkli azot dozlarindaki degisimi, yillar arasinda farklilik gosterdigi i¢in

azot dozu x yil interaksiyonu ¢ok énemli ¢ikmustir (Cizelge 4.3.2.1 ve Cizelge 4.3.2.2).
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Cizelge 4.3.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhik Ortalamalara Ait Ham
Protein Verimleri (kg/da)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 45.52 78.05 86.67 124.48 156.65 98.27
10.000 56.01 88.99 84.71 144.08 134.88 101.73
14.000 41.21 65.44 103.89 129.66 141.50 96.34
18.000 51.68 77.02 121.12 128.71 126.42 100.99
22.000 39.94 75.79 110.07 127.08 171.82 104.94
Ortalama 46.87 e 77.06 d 101.29 ¢ 130.80 b 146.25 a
2006 Y1l Ortalamasi 100.46
2007
6.000 79.92 77.51 94.68 116.75 137.98 101.37 ab
10.000 56.41 94.13 80.22 95.16 122.94 89.77b
14.000 64.31 104.56 103.21 118.50 122.33 102.58 ab
18.000 87.89 92.43 113.84 162.20 129.08 117.09 a
22.000 81.88 89.90 137.74 134.92 127.74 11444 a
Ortalama 74.08 c 91.71b 10594 b 125.51a 128.01 a
2007 Y1l Ortalamasi 105.05
Iki Yilhk Ortalama
6.000 62.72 77.78 90.67 120.61 147.32 99.82
10.000 56.21 91.56 82.46 119.62 128.91 95.75
14.000 52.76 85.00 103.55 124.08 131.91 99.46
18.000 69.79 84.73 117.48 145.46 127.75 109.04
22.000 60.91 82.85 123.90 131.00 149.78 109.69
Ortalama 60.48d 84.38 ¢ 103.61 b 128.15a 137.13 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tasiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.3.3. Ham kiil oram (%)
2006 yih

Farkli bitki populasyonlar: ile farkli azotlu giibre uygulamalarinda yetistirilen
silajlik misirda tespit edilen ham kiil oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.3.3.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.3.3.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden de gorilecegi gibi, bitki
yogunluklarimin ham kiil orami {izerine etkisi % 5, bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyonunun etkisi ise istatistiki anlamda % 1 olasilik diizeyinde ¢ok Onemli

olmustur (Cizelge 4.3.3.1).

Bitki yogunluklarina bagli olarak, ham kiil oranlar1 % 5.39-6.92 arasinda
degismis ve en yliksek ham kiil oran1 % 6.88 ve % 6.92 ile sirastyla dekara 10.000 ve
14.000 bitki yetistirilen parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.3.3.2).

Genel olarak azot dozlarindaki artis istatistiki anlamda ham kil oranini

etkilememis ve bu oranlar % 5.85-6.72 arasinda degismistir (Cizelge 4.3.3.2).

Arastirmada, bitki yogunluklarinin azot dozlarina kars1 gosterdigi tepki farkliliklar:
yogunluk x azot interaksiyonlarinin dnemli ¢ikmasina neden olmustur. Ancak, azot
dozlarinin biiytiik bir bolimii ham kiil oran1 agisindan interaksiyon etkisi yaratmamuistir.
Sadece 20 kg N/da dozu 6.000 ve 10.000 yogunluklarinda, 10 kg N/da dozu ise 18.000

yogunlugunda ham kiil oranin1 azaltmistir (Cizelge 4.3.3.2).
2007 yih

Silajlik misirda bitki yogunlugu ile azot dozlarinin olusturdugu farkli ortamlarda
yetistirilen bitkilerde, 2007 yilinda tespit edilen ham kiil oranlarina iliskin varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.3.3.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.3.3.2°de verilmistir.

Ham kiil oranlarina ait varyans analiz sonuglari, bitki yogunluklari, azot dozlar1
ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonunun silajlik misir bitkisinde, ham kiil orani
lizerine etkilerinin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugunu gostermistir (Cizelge 4.3.3.1).
Bununla birlikte, uygulama seviyeleri ile baglantili olarak rakamsal bazda kii¢iik ¢apl
varyasyonlar gdzlenmistir. Ornegin, bitki yogunluklarina bagl olarak ham kiil oranlart
% 6.61-7.45 arasinda degisirken, azot dozlarina bagli olarak da % 6.76-7.17 arasinda
degismistir (Cizelge 4.3.3.2).



Cizelge 4.3.3.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhk Ortalamalara Ait Ham

Kiil Oranlarina iliskin Varyans Analiz Sonuclar: (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 9.440%*
BLOKLAR 2 4 2.880 4.437 3.659
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 5.726% 1.892 4.620%
A X YIL - 4 - - 2.999
ANA PARSEL HATASI 8 16 1.530 1.0054 1.268
AZOT (B) 4 4 1.804 0.3733 0.880
AXB 16 | 16 4.54]1 %% 0.5004 2.060%
B X YIL - 4 - - 1.297
AXBX YIL - 16 - - 2.981%*
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 1.607 0.4901 1.049

* % Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

iki Yilhk Ortalamalar

Silajlik musirda 5 farkl bitki yogunlugu ile 5 farkli azot dozunda elde edilen ham
kiil oranlarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.3.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.3.3.2°de verilmistir.

Iki y1llik ortalamalara gére; ham kiil orani iizerine yillar, bitki yogunlugu ve bitki
yogunlugu x azot dozu interaksiyonu % 5 diizeyinde 6nemli, bitki yogunlugu x azot
dozu x yil interaksiyonu ise % 1 diizeyinde ¢ok onemli etkide bulunmustur (Cizelge

433.1).

Bitki yogunluklarimin ham kiil orani iizerine etkisi incelendiginde; en yiiksek
ham kiil oranlarinin % 6.92, % 6.97 ve % 6.82 ile sirasiyla 6.000, 10.000 ve 14.000
bitki/da yogunluklarindan elde edildigi ve bu sikliklar arasindaki farkliligin istatistiki
anlamda 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Denemede en diisiik ham kiil oran1 ise 18.000

bitki/da’dan elde edilmis ve bunu 22.000 bitki/da yogunlugu izlemistir (Cizelge 4.3.3.2).

Cizelge 4.3.3.2°’de goriildiigli gibi, artan azot dozlarinin farkli bitki

yogunluklarinda ortaya koydugu etkiler interaksiyona neden olmustur. Fakat,
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interaksiyon etkisi sadece 10.000 bitki/da x 20 kg N/da kombinasyonunda ve olumsuz
yonde ortaya cikmustir. Bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu yillar arasinda
farklilik gostermis ve bu durum bitki yogunlugu x azot dozu x yil interaksiyonunun da

¢ok onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.3.3.1).

Istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilen yillarin ham kiil orani iizerine
etkisine bakildiginda, 2006 yilinda ham kiil oran1 % 6.40 olmus ve 2007 yilindaki ham
kiil oranina (% 6.90) gore daha diisiik kalmistir (Cizelge 4.3.3.1 ve Cizelge 4.3.3.2).



198

Cizelge 4.3.3.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhk Ortalamalara Ait Ham

Kiil Oranlar: (%)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 7.60 a-c 6.93 b-e 4.79 f-h 6.29 b-g 6.37 b-g 6.40 ab
10.000 7.53 a-d 6.70 b-g 4.67 gh 6.17 b-g 933a 6.88 a
14.000 7.15 b-e 8.16 ab 5.76 c-g 7.31 a-d 6.23 b-g 6.92a
18.000 582 c-g 3.66 h 6.81 b-f 5.59 c-h 5.07 e-h 5390
22.000 5.50 d-h 6.45b-g | 7.24a-d 6.40 b-g 6.38 b-g 6.39 ab
Ortalama 6.72 6.38 5.85 6.35 6.68
2006 Y1l Ortalamasi 6.40 b
2007
6.000 7.33 6.65 8.18 7.78 7.32 7.45
10.000 7.15 7.28 6.70 7.02 7.12 7.05
14.000 6.06 6.67 7.12 7.03 6.66 6.71
18.000 6.62 6.97 6.17 7.19 6.36 6.66
22.000 6.64 6.62 6.20 6.83 6.78 6.61
Ortalama 6.76 6.84 6.87 7.17 6.85
2007 Yili Ortalamasi 6.90 a
Iki Yilik Ortalama
6.000 7.47 ab 6.79b-e | 6.49 b-f 7.04 b-d 6.85 b-¢ 6.92a
10.000 7.34 a-c 6.99 b-d 5.68 ef 6.60 b-e 823 a 6.97 a
14.000 6.61 b-e 7.42 ab 6.44 b-f 7.17 a-d 6.45 b-f 6.82a
18.000 6.22 c-f 532f 6.49 b-f 6.39 b-f 571 ef 6.02b
22.000 6.07 d-f 6.53b-e | 6.72b-e 6.61 b-e 6.58 b-¢ 6.50 ab
Ortalama 6.74 6.61 6.36 6.76 6.76

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.3.4. Ham kiil verimi (kg/da)
2006 yih

Farkli bitki yogunluklar ile farkli azot dozlarinda yetistirilen misirda, 2006
yilinda hesaplanan ham kiil verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.4.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.4.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglari, ham kiil verimleri {izerine, azot dozlarinin % 1
diizeyinde ¢ok dnemli, bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonunun ise % 5 diizeyinde

onemli etkide bulunduklarin1 gostermistir (Cizelge 4.3.4.1).

Azot dozlarimin ham kiil verimi iizerine etkilerine bakildiginda, genel olarak
artan azot dozlarina paralel olarak ham kiil verimleri de artmis, fakat artiglar azalan
tarzda olmus ve en yiiksek deger 40 kg/da azot uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge
4.3.4.2)

Artan bitki yogunluklarinda wuygulanan azot dozlarinin ortaya koydugu
interaksiyonlardan bazilar1 6nemli olmustur. En sik ekimde azotun her seviyesinin
kontrole gére ham kiil verimini artirmis olmasina karsilik, bitki yogunlugu azaldikg¢a
azot dozlarmin giderek daha yiiksek seviyeleri verimde artisa neden olmustur (Cizelge

4.3.4.2).
2007 yih

Farkli bitki yogunlugu ve farkli azot dozlarinin olusturdugu farkli ortamlarda
yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ham kiil verimlerine ait varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4.3.4.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.3.4.2°de verilmistir.

Denemenin ikinci yilinda ham kiil verimi iizerine azot dozlarinin etkileri
istatistiki olarak % 1 diizeyinde ¢ok onemli bulunmustur. Oysa, bitki yogunluklarinin

ham kiil verimi {izerine etkileri nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.3.4.1).

Silajlik misirda, farkli bitki yogunluklar1 ham kil verimini etkilememis ve bitki
yogunluklarinin ortalama ham kiil verimleri 125.74-140.96 kg/da arasinda degismistir
(Cizelge 4.3.4.2).

Uygulanan her azot dozu silajlik misirda ham kiil verimini azotsuz kosullara gore

arttirmistir. Ancak, giderek artan seviyelerde uygulanan azot dozlart silajlik misir
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bitkisinde ham kiil verimlerini ayni oranlarda arttirmamistir. Nitekim, ilk iki (10 ve 20
kg N/da) azot dozunda istatistiksel olarak ayni miktarda ham kiil verimi elde edilmis ve
bu dozlar “b” grubunu olusturmuslardir. Ayni sekilde son iki (30 ve 40 kg N/da) azot

dozu da “a” grubunda benzer miktarda ham kiil verimi vermislerdir (Cizelge 4.3.4.2).

Cizelge 4.3.4.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhik Ortalamalara Ait Ham
Kiil Verimlerine iliskin Varyans Analiz Sonuclan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 595.2
BLOKLAR 2 4 5600.4* 1573.8 3587.1%
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 2574.9 574.2 684.0
A X YIL - 4 - - 2465.1
ANA PARSEL HATASI 8 16 1128.4 1027.7 1078.0
AZOT (B) 4 4 11913.9%* 9209.3%* 20830.4%*
AXB 16 | 16 2183.3* 487.8 1588.7*
B X YIL - 4 - - 292.9
AXBX YIL - 16 - - 1082.4
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 989.6 534.5 553.6

**%* Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

iki yilik ortalamalar

Silajlik misirda, degisik bitki yogunluklart ve azot dozlarinda elde edilen ham
kiil verimlerine ait iki yilin birlestirilmis verilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.3.4.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.3.4.2°de verilmistir.

Iki yilin birlestirilmis verileri iizerinde yapilan varyans analiz sonuglarma gore,
ham kiil verimi {izerine azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok 6énemli, bitki yogunlugu x azot

dozu interaksiyonu ise % 5 diizeyinde énemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.3.4.1).

Iki y1llik ortalama ham kiil verimleri incelendiginde, farkli bitki yogunluklarina
iliskin degerlerin 127.61-137.54 kg/da arasinda degismis oldugu saptanmistir (Cizelge
4.3.4.2).
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Teksel yillarda oldugu gibi, iki yilin birlestirilmis verilerinde de azot
dozlarindaki artis ham kiil verimini olumlu yonde etkilemis ve en yiiksek ham Kkiil
verimleri 153.89 kg/da ve 160.23 kg/da ile 30 ve 40 kg/da azot uygulamalarindan elde
edilmistir. Bu azot dozlarim ikinci sirada 10 ve 20 kg/da azot dozlari izlemistir. En

diisiitk ham kiil verimi ise azotsuz kosullardan alinmistir (Cizelge 4.3.4.2).

Bitki yogunlugu ve giibre uygulamalarinin olusturdugu kombinasyonlara ait
interaksiyonlarin biiylik bir boliimii iki yillik ham kiil verimlerini 6nemli Olcilide
etkilemistir. Ornegin, 14.000 ve 22.000 bitki yogunluklarinda azot dozlar1 kontrole gére
ham kil verimini artirmis, fakat kendi aralarinda onemli bir fark olusmamistir. Buna
karsilik, 6.000 bitki yogunlugunda gerek 10 kg N/da ve gerekse 20 kg N/da dozlar
kontrole gore bir farklilik gostermemistir (Cizelge 4.3.4.2).
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Cizelge 4.3.4.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhk Ortalamalara Ait Ham

Kiil Verimleri (kg/da)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 98.44 f-1 | 122.55¢c-h | 105.18 e-1 | 150.26 b-f | 170.99 a-c 129.48
10.000 114.26 d-1 | 163.72a-d | 102.07 e-1 | 146.86 b-f | 207.95a 146.97
14.000 99.65e-1 | 146.08b-f | 130.78c-g | 186.71 ab | 157.76 a-d 144.19
18.000 83.24 g-1 69.87 1 157.78a-d | 137.84 b-f | 124.50 c-g 114.65
22.000 71.62 ht | 127.06c-g | 173.77a-c | 150.59 b-e | 170.87 a-c 138.78
Ortalama 93.44d 125.86 ¢ | 133.92bc | 154.45 ab 166.41 a
2006 Yili Ortalamasi 134.82
2007
6.000 105.33 97.75 136.08 135.12 154.44 125.74
10.000 82.62 120.48 123.15 137.45 165.68 125.88
14.000 86.27 126.46 130.91 151.59 159.23 130.89
18.000 107.53 130.29 134.55 185.76 146.69 140.96
22.000 98.02 110.93 143.51 156.70 144.24 130.68
Ortalama 9595¢ 117.18b | 133.64b 15332 a 154.06 a
2007 Yili Ortalamasi 130.83
Iki Yillk Ortalama
6.000 101.88 h-j | 110.15 g-j | 120.63e-1 | 142.69 b-f | 162.71 a-c 127.61
10.000 98.44 1 142.10b-f | 112.61f-j | 142.16 b-f | 186.82a 136.42
14.000 92.96 1 136.27c-g | 130.85d-h | 169.15ab | 158.49 a-d 137.54
18.000 95.394j 100.08h-j | 146.16b-¢ | 161.80 a-d | 135.60 c-g 127.81
22.000 84.82 j 119.00e-1 | 158.64a-d | 153.64 b-d | 157.56 a-d 134.73
Ortalama 94.70 ¢ 121.52b | 133.78Db 153.89a 160.23 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.3.5. Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (%)
2006 yih

Bitki yogunluklar1 ile azot dozlarinin olusturdugu farkli ortamlarda yetistirilen
silajlik misirda 2006 yilinda tespit edilen ADF oranlarma iliskin varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.3.5.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.3.5.2°de verilmistir.

Bitki yogunluklar1 silajik misirda ADF oranlarini istatistiki olarak % 1
diizeyinde etkilerken, azot dozlar1 ile bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonunun

etkileri 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.3.5.1).

Cizelge 4.3.5.2 incelendiginde, bitki yogunluklari ile baglantili olarak en yiiksek
ADF oranlarmin 18.000 ve 22.000 bitki/da’dan, en diisiik ADF oraninin ise 6.000
bitki/da’dan elde edildigi goriilmektedir.

Azot dozlarinin ADF igerikleri {lizerine etkisi dnemsiz olmus ve genel olarak

ADF oranlar1 % 28.53-30.22 arasinda degismistir (Cizelge 4.3.5.2).
2007 yih

Deneme faktorlerinin olusturdugu farkli ortamlarda yetistirilen silajlik misirda,
2007 yilinda tespit edilen ADF oranlarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.3.5.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.3.5.2de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore, bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki
yogunlugu x azot dozu interakasiyonu silajlik misirda ADF oranlar1 {izerine etki

yapmamistir (Cizelge 4.3.5.1).

Bitki yogunluklar1 bakimindan ADF oranlarina ait degerler % 24.99-25.84
arasinda, azot dozlarina ait degerler ise % 24.75-26.33 arasinda siralanmistir (Cizelge

43.5.2).
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Cizelge 4.3.5.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile Iki Yillik Ortalamalara Ait ADF

Oranlarna fliskin Varyans Analiz Sonuclar: (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 609.034%%*
BLOKLAR 2 4 6.635 0.9763 3.806
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 54.16%* 1.913 34.596%*
A X YIL - 4 - - 21.474%
ANA PARSEL HATASI 8 16 6.804 4561 5.683
AZOT (B) 4 4 7.750 8.338 6.454
AXB 16 | 16 3.340 7.409 6.273
B X YIL - 4 - - 9.634
AXBX YIL - 16 - - 4.476
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 4.947 6.201 5.574

* % Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

iki yilik ortalamalar

Silajlik olarak yetistirilen ADA-523 musir ¢esidinde, farkli bitki yogunluklar ile
farkli azot dozlarinda elde edilen iki yillik ortalama ADF igeriklerine iligkin varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.5.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.3.5.2°de verilmistir.

Iki yilin birlestirilmis verileri iizerinde yapilan varyans analizine gore, bitki
yogunluklarinin ADF igerikleri tizerine etkisi % 1 diizeyinde ¢ok onemli bulunmus ve
en yiksek deger (% 28.50) 22.000 bitki/da yogunlugunda tespit edilmistir. Birim
alandaki bitki sayisinin azalmasiyla birlikte bitkilerin ADF igerikleri de azalmis ve en
diisiik ADF igerigi en seyrek ekim olan 6.000 bitki/da yogunlugunda ortaya c¢ikmistir.
Ayrica, arastirmada elde edilen ADF igerikleri, bitki yogunluklarina bagli olarak yillar
arasinda farklilik gosterdigi icin, bitki yogunlugu x yil interkasiyonu da 6nemli ¢ikmistir

(Cizelge 4.3.5.1 ve Cizelge 4.3.5.2).

Yillarin bitkilerin ADF igerikleri lizerine etkisi de ¢ok 6nemli bulunmus ve ADF
icerikleri bakimindan bitkiler 2006 yilinda (% 29.58) 2007 yilindan (% 25.56) daha
yiiksek degerlere sahip olmuslardir (Cizelge 4.3.5.1 ve Cizelge 4.3.5.2).
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Cizelge 4.3.5.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile Iki Yillik Ortalamalara Ait ADF

Oranlari (%)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 28.66 26.69 25.99 26.14 26.62 26.82 ¢
10.000 29.50 28.44 28.90 29.05 26.42 28.46 be
14.000 31.21 31.88 31.71 28.18 28.73 30.34 ab
18.000 30.01 31.37 31.70 31.52 30.21 30.96 a
22.000 30.81 31.54 32.77 30.92 30.64 3134 a

Ortalama 30.04 29.98 30.22 29.16 28.53

2006 Yili Ortalamasi 29.58 a
2007

6.000 23.88 23.54 27.62 25.43 24.46 24.99
10.000 25.82 24.43 25.68 27.84 25.44 25.84
14.000 25.69 25.60 26.74 25.34 23.85 25.45
18.000 24.23 26.11 24.13 25.37 29.33 25.83
22.000 24.89 24.07 27.29 27.68 24.41 25.67

Ortalama 24.90 24.75 26.29 26.33 25.50

2007 Yili Ortalamasi 25.56 b
Iki Yillk Ortalama

6.000 26.27 25.12 26.81 25.79 25.54 2590 ¢
10.000 27.66 26.44 27.29 28.44 25.93 27.15 be
14.000 28.45 28.74 29.23 26.76 26.29 27.89 ab
18.000 27.12 28.74 27.91 28.44 29.77 28.40 ab
22.000 27.85 27.81 30.03 29.30 27.53 28.50 a

Ortalama 27.47 27.37 28.25 27.75 27.01

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.3.6. Notr deterjanda coziinmeyen lif (%)
2006 yih

Farkli bitki yogunluklar1 ve farkli azot dozlarinda yetistirilerek hamur olum
doneminde hasat edilen silajlik misirda tespit edilen NDF oranlarina ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.3.6.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.3.6.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonugclari, bitki yogunluklar1 ile azot dozlarimin NDF oranlari
tizerine % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulunduklarini, bitki yogunlugu x azot dozu

interaksiyon etkisinin ise 6nemsiz oldugunu gostermistir (Cizelge 4.3.6.1).

Bitki yogunluklarinin NDF oranlar iizerine olan etkileri incelendiginde, bu
etkilerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Nitekim, 6.000, 10.000, 14.000 ve 18.000
bitki/da yogunluklarinda tespit edilen NDF oranlar istatistiksel olarak ayni olmus ve
yiiksek grubu olusturmuslardir. Ancak, dekara ekilen bitki sayisinin 22.000 adet olmast
durumunda NDF orani1 diger sikliklara oranla azalmistir (Cizelge 4.3.6.2).

Denemede azot dozlar1 giibresiz kosullara gore NDF oranlarin1 artirmis, fakat
dozlar arasindaki etki farkliliklar1 ¢ok biiyiik olmamistir. Nitekim, 20 ve 40 kg N/da
dozlarinin uygulandigi parsellerden benzer ve yiiksek oranlarda NDF igeren tiriinler elde
edilmistir. Dogal olarak en diisiik NDF oranlar ise giibresiz parsellerin {iriinlerinde

tespit edilmistir (Cizelge 4.3.6.2).
2007 yi

Farkli bitki yogunlugu ve farkli azot dozlarinda yetistirilen misir bitkilerine ait
NDF oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.6.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.3.6.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore, NDF degerleri bitki yogunluklari, azot dozlari
ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonundan istatistiki anlamda etkilenmemislerdir

(Cizelge 4.3.6.1).

Bitkilere ait NDF oranlar1 bitki yogunluklarina gére % 59.34-63.60 arasinda;
azot dozlarma gore de % 58.62-62.42 arasinda degismistir (Cizelge 4.3.6.2).
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Cizelge 4.3.6.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilik Ortalamalara Ait NDF
Oranlarna fliskin Varyans Analiz Sonuclar: (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007

YILLAR - 1 - - 530.05%*
BLOKLAR 2 4 84.26%* 4.977 44.62
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 38.40%* 37.01 49.26
A X YIL - 4 - - 26.15
ANA PARSEL HATASI 8 16 4.70 29.92 17.31
AZOT (B) 4 4 128.51%* 32.45 128.39%*
AXB 16 | 16 16.13 18.82 26.77*
B X YIL - 4 - - 32.57
AXBX YIL - 16 - - 8.18
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 11.06 15.56 14.81

* % Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

iki yilik ortalamalar

Farkli bitki yogunluklar1 ve azotlu giibre uygulamalarinda yetistirilen silajlik
misirdan elde edilen iki yillik birlestirilmis ortalama NDF igeriklerine iligskin varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.6.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.3.6.2°de verilmistir.

Iki yillik ortalamalara ait varyans analiz sonuclarindan da goriildiigii gibi, azot
dozlar ile yillar bitkilerin NDF icerikleri {izerine istatistiki anlamda % 1 diizeyinde ¢ok
onemli etkide bulunurken, bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonu ise % 5 diizeyinde

onemli etki yapmustir (Cizelge 4.3.6.1).

Bes farkli bitki yogunlugunun bitkilerin NDF igerikleri {izerine etkileri istatistiki
anlamda 6nemsiz ¢ikmis ve NDF icerikleri % 61.47-64.84 arasinda degismistir (Cizelge
4.3.6.1 ve Cizelge 4.3.6.2).

Cizelge 4.3.6.1°de goriildiigii gibi, iki yillik ortalamalarda, azot dozlar1 bitkilerin
NDF igerikleri iizerine ¢ok onemli etkide bulunmustur. En diisiik deger % 59.56 ile
azotsuz kosullarda, en yiiksek deger ise % 64.68 ile en yiiksek azot dozunda tespit

edilmistir (Cizelge 4.3.6.1 ve Cizelge 4.3.6.2).
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Bitkilerin iki yillik ortalama NDF igerikleri uygulama faktorlerinin olusturdugu
kombinasyonlarin interaksiyon etkilerinden 6nemli Olclide etkilenmistir. Genel olarak,
her bitki yogunlugunda farkli azot dozlar1 interaksiyon etkisini ortaya g¢ikarmustir.
Ornegin, 6.000 bitki yogunlugunda tek bir azot dozu (10 kg N/da), 18.000 bitki
yogunlugunda ise ti¢ farkli azot dozu (20, 30 ve 40 kg/da) NDF igerigini artirmistir
(Cizelge 4.3.6.2).

Yillarin bitkilerin NDF icerikleri iizerine etkisi ¢ok Onemli bulunmustur.
Bitkilerin NDF igerikleri 2006 yilinda % 64.90 iken 2007 yilinda % 61.14’e diismiistiir
(Cizelge 4.3.6.1 ve Cizelge 4.3.6.2).
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Cizelge 4.3.6.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile Iki Yillik Ortalamalara Ait NDF

Oranlari (%)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 64.27 67.06 67.94 65.88 65.24 66.08 a
10.000 60.02 61.95 66.78 66.79 65.85 64.28 a
14.000 59.40 63.94 69.23 66.49 70.49 65.91 a
18.000 60.57 65.42 64.26 65.63 73.50 65.88 a
22.000 58.21 59.42 64.56 64.98 64.59 62.35b

Ortalama 60.49 ¢ 63.56 b 66.55 a 65.95 ab 67.93 a

2006 Y1l Ortalamas 64.90 a
2007

6.000 61.67 68.58 63.14 64.20 60.40 63.60
10.000 59.64 60.61 60.88 64.18 58.29 60.72
14.000 58.52 63.73 62.06 59.85 63.04 61.44
18.000 54.19 57.18 61.41 60.94 62.95 59.34
22.000 59.06 59.17 59.35 62.93 62.47 60.60

Ortalama 58.62 61.86 61.37 62.42 61.43

2007 Yili Ortalamasi 61.14 b
Iki Yilik Ortalama

6.000 62.97c-h | 67.82ab | 6554a-d | 65.04a-d | 62.82c-h 64.84
10.000 59.83e-1 | 61.28d-1 | 63.83a-e | 6549a-d | 62.07d-h 62.50
14.000 5896 g-1 | 63.84a-e | 65.65a-d | 63.17c-g | 66.77 a-c 63.68
18.000 57.381 61.30d-1 | 62.84c-h | 63.29 c-g 68.23 a 62.61
22.000 58.63 hi 5930 f-1 | 61.95d-h | 63.96a-e | 63.53b-f 61.47

Ortalama 59.56 ¢ 62.71b | 63.96 ab 64.19 ab 64.68 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.4. Silajda Kalite Ozellikleri
4.4.1. Kuru madde orani (%)

Farkli bitki yogunlugu ve farkli azot dozlarinda yetistirilerek hamur olum
doneminde hasat edilen misirdan firetilen edilen silajlara ait kuru madde oranlarina
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.1.1°de, ortalama degerler ise Cizelge

4.4.1.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden de goriilecegi gibi, denemenin
birinci yilinda azot dozlarinin kuru madde oranlar {izerine etkisi % 1 diizeyinde ¢ok
onemli bulunurken, denemenin ikinci yilinda bitki yogunluklarinin etkisi % 5 diizeyinde
onemli, azot dozlarinin ise % 1 diizeyinde ¢ok dnemli bulunmustur. Diger taraftan, iki
yilin birlestirilmis verilerine gore, yillar ve azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli, bitki

yogunluklari ise % 5 diizeyinde 6nemli etki yapmustir (Cizelge 4.4.1.1).

Cizelge 4.4.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yilik Ortalamalara Ait Silaj
Kuru Madde Oranlarina iliskin Varyans Analiz Sonuclan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 88.750%*
BLOKLAR 2 4 12.76 4.107 8.436
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 3.612 23.82% 18.069*
A X YIL - 4 - - 9.367
ANA PARSEL HATASI 8 16 6.384 2.398 4391
AZOT (B) 4 4 23.134%* 40.112%* 60.815%*
AXB 16 | 16 1.401 5.227 4711
B X YIL - 4 - - 2.431
AXBX YIL - 16 - - 1.917
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 1.746 2.745

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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2006 yi

Silajin kuru madde orani {izerine bitki yogunluklarinin etkisi 6nemsiz olmus ve
yogunluklarin kuru madde oranlar1 % 27.21-28.59 arasinda degismistir (Cizelge 4.4.1.1
ve Cizelge 4.4.1.2).

Varyans analiz sonuglarinda da belirtildigi gibi, azot dozlarinin silajin kuru
madde oranlar1 iizerine etkisi istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli
olmustur (Cizelge 4.4.1.1). Bunun sonucunda, en yiiksek kuru madde oran1 (% 28.95)

dekara 40 kg azot uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.4.1.2).
2007 yih

Cizelge 4.4.1.1’in incelenmesiyle de goriilecegi gibi, kuru madde orani iizerine
bitki yogunluklarinin etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunmus ve bitki yogunluklar
bakimindan kuru madde oranlar1 dort farkli istatistiki grupta toplanmiglardir. En yiiksek
kuru madde oran1 % 31.01 ile 18.000 bitki/da yogunlugundan elde edilmistir. En diisiik
kuru madde orani ise dekara 6.000 bitkinin ekildigi parsellerde ortaya ¢ikmistir (Cizelge
4.4.1.2).

Silajin kuru madde oranlar iizerindeki etkileri ¢cok 6nemli olan azot dozlarinin
durumu incelendiginde, kuru madde oranlar1 bakimindan iki farkli istatistiki grubun
olustugu goriilmiistiir. Bu baglamda, en yiiksek kuru madde oranlar1 (% 30.04, % 29.91,
% 30.43 ve % 30.38) sirasiyla 10, 20, 30 ve 40 kg/da azot dozlarindan, en diisiik kuru
madde orani1 (% 26.57) ise azotsuz kosullardan elde edilmistir (Cizelge 4.4.1.2).

Iki yilik ortalamalar

Iki yilin birlestirilmis verileri iizerinde yapilan varyans analiz sonuglarma gore,
silajlara ait kuru madde orani ilizerine, yillar ve azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli,
bitki yogunluklar1 ise % 5 olasilik diizeyinde onemli etkide bulunmustur (Cizelge

4.4.1.1).

Bitki yogunluklar1 bakimindan en yiiksek kuru madde oranlari1 10.000, 14.000,
18.000 ve 22.000 bitki/da bitki sikliklarindan elde edilmistir. En diisiikk deger ise
denemede kullanilan en seyrek ekimde ortaya cikmustir. Iki yillin birlestirilmis

verilerinden elde edilen bu sonug, silajlarin kuru madde oranlari agisindan, birim
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alandaki bitki sayisindaki artiglarin olumlu sonuglar verdigini gostermektedir (Cizelge

4.4.12).

Kuru madde orani {izerine azot dozlarmin etkileri incelendiginde, iki farkli
istatistiki grubun olustugu goriilmiistiir. En yiiksek kuru madde oranlarinin elde edildigi
10, 20, 30 ve 40 kg/da azot dozlar1 “a” grubunda, en diisilk degerin ortaya ¢iktigi
azotsuz kosullar ise “b” grubunda yer almislardir (Cizelge 4.4.1.2).

2006 ve 2007 yillarinda yapilan silajlarda tespit edilen kuru madde oranlari
tizerine yillarin da etkisi ¢ok dnemli olmus ve 2006 yilinda kuru madde oran1 % 27.93,

2007 yilinda ise % 29.47 olmustur (Cizelge 4.4.1.2).
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Cizelge 4.4.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhk Ortalamalara Ait Silaj
Kuru Madde Oranlari (%)

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 25.44 27.30 27.48 28.37 27.46 27.21
10.000 26.64 29.10 28.54 29.01 29.68 28.59
14.000 25.11 27.61 28.91 28.41 29.43 27.89
18.000 26.89 27.23 29.17 27.51 28.90 27.94
22.000 25.10 27.70 28.41 29.49 29.28 28.00

Ortalama 25.84c 27.79b 28.50 ab 28.56 ab 28.95a

2006 Yili Ortalamasi 2793 b
2007

6.000 25.46 27.96 29.45 28.31 26.78 27.59¢
10.000 26.17 29.94 28.88 30.33 30.24 29.11b
14.000 24.61 31.38 29.06 31.82 31.07 29.59b
18.000 28.68 30.78 33.16 29.81 32.62 31.01a
22.000 27.91 30.13 29.01 31.89 31.21 30.03 ab

Ortalama 26.57b 30.04 a 2991 a 3043 a 3038 a

2007 Y1l Ortalamasi 2947 a
Iki Yillk Ortalama

6.000 25.45 27.63 28.47 28.34 27.12 2740 b
10.000 26.41 29.52 28.71 29.67 29.96 28.85a
14.000 24.86 29.49 28.98 30.12 30.25 28.74 a
18.000 27.79 29.00 31.17 28.66 30.76 29.48 a
22.000 26.50 28.92 28.71 30.69 30.25 29.01 a

Ortalama 26.20b 2891 a 2921 a 29.50 a 29.67 a

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.4.2. pH degerleri

2006 ve 2007 yillarinda farkli bitki yogunlugu ve farkli azot dozlarinda
yetistirilen ve uygun zamanda hasat edilen silajlik misirdan yapilan silajlarda tespit
edilen pH degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.2.1°de, ortalama

degerler ise Cizelge 4.4.2.2°de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesiyle de goriilecegi gibi, bitki yogunluklarinin pH degerleri
tizerine etkisi 2006 ve 2007 yillarinda 6nemsiz, azot dozlarinin etkisi ise % 1 diizeyinde

cok onemli bulunmustur (Cizelge 4.4.2.1).

Iki yilin birlestirilmis verilerine gére; yillar ve azot dozlar1 pH degerleri iizerine

% 1 diizeyinde ¢cok dnemli etki yapmustir (Cizelge 4.4.2.1).

Cizelge 4.4.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilik Ortalamalara Ait Silaj
pH Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 | 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 0.261251%**
BLOKLAR 2 | 4 0.003865 0.02207 0.12967
BITKi YOGUNLUGU (A) 4 | 4 0.01009 0.02850 0.031352
AX YIL -4 - - 0.007239
ANA PARSEL HATASI 8 | 16 | 0.003435 0.01600 0.009717
AZOT (B) 4 | 4 | 0.020560%* | 0.09306** | 0.094952%*
AXB 16 | 16 | 0.003207 0.01303 0.011144
B X YIL -4 - - 0.018672
AXBX YIL - |16 - - 0.005092
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 | 0.004173 0.01116 0.007664

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yih

Denemenin birinci yilinda bitki yogunluklari, silaj pH’sinda 6nemli farkliliklar
yaratmamis ve genel olarak, bitki yogunluklar1 agisindan bu degerler 3.73-3.80 arasinda

degismistir (Cizelge 4.4.2.1).
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Farkl1 azot dozlarinin 2006 yilinda yapilan silajlarda tespit edilen pH degerlerine
etkisinin istatistiksel olarak ¢ok Onemli oldugu saptanmis ve pH degerleri iki farkhi
istatistiki grupta toplanmislardir. Azot uygulamalar1 bu baglamda aralarinda farklilik
gostermeksizin en iist grubu, azotsuz kosullar ise en alt grubu olusturmuslardir (Cizelge

4.4.2.1 ve Cizelge 4.4.2.2).
2007 yi

2007 yilinda yapilan silajlarda tespit edilen pH degerleri 2006 yilinda oldugu
gibi, bitki yogunlugundaki artiglardan etkilenmemis ve bunun sonucunda da bitki
yogunluklarina bagl olarak pH degerleri 3.82-3.91 arasinda degismistir (Cizelge 4.4.2.1
ve Cizelge 4.4.2.2).

Azot dozunun 30 kg/da’ a cikarilmasiyla silajin pH degeri artmis ve en yiiksek
degere ulasmistir. Ancak, 40 kg N/da’da pH degeri hafif diismiistiir. Bu gelismenin bir

sonucu olarak, en diisiik deger azotsuz kosullarda tespit edilmistir (Cizelge 4.4.2.2).
iki yilik ortalamalar

Varyans analiz sonuglarinda da belirtildigi gibi, silaj pH’s1 azot dozlarindan
etkilenmis, fakat bitki yogunluklarindan etkilenmemistir. Etkisiz bulunan bitki
yogunluklarina ait pH degerleri 3.77-3.86 arasinda siralanmistir (Cizelge 4.4.2.1 ve
Cizelge 4.4.2.2).

Azot dozlarmin pH degerleri {lizerindeki etkileri incelendiginde, en yiiksek pH
degerinin 3.88 oldugu ve dekara 30 kg azot uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.
Ancak, bu pH degeri denemede elde edilen en yiiksek deger olmasina ragmen silaj

kalitesini olumsuz yonde etkileyecek diizeyde olmamustir (Cizelge 4.4.2.2).

Yillarin da pH degerleri iizerine etkisi ¢ok 6nemli olmus ancak her iki yilda da
elde edilen pH degerleri silaj kalitesini olumsuz yonde etkileyecek ekstrem degerlerde

olmamistir (Cizelge 4.4.2.1 ve Cizelge 4.4.2.2).
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Cizelge 4.4.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhk Ortalamalara Ait Silaj

pH Degerleri
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006
6.000 3.72 3.76 3.80 3.84 3.75 3.77
10.000 3.70 3.71 3.73 3.76 3.76 3.73
14.000 3.70 3.78 3.82 3.81 3.81 3.78
18.000 3.73 3.75 3.84 3.76 3.79 3.78
22.000 3.71 3.84 3.78 3.88 3.80 3.80
Ortalama 3.71b 3.78 a 379 a 38la 378 a
2007 Y1l Ortalamasi 3.77b
2007
6.000 3.76 3.80 3.76 3.95 3.85 3.83
10.000 3.77 3.77 3.82 3.82 3.90 3.82
14.000 3.75 3.77 3.89 3.86 3.92 3.84
18.000 3.75 3.83 3.91 3.97 4.01 3.89
22.000 3.76 3.85 3.90 4.17 3.89 3.91
Ortalama 3.76d 3.80 cd 3.86 be 395a 391 ab
2007 Yili Ortalamasi 3.86a
Iki Yilik Ortalama
6.000 3.74 3.78 3.78 3.90 3.80 3.80
10.000 3.74 3.74 3.78 3.79 3.83 3.77
14.000 3.73 3.78 3.85 3.84 3.86 3.81
18.000 3.74 3.79 3.88 3.86 3.90 3.83
22.000 3.74 3.84 3.84 4.02 3.85 3.86
Ortalama 3.74d 379 ¢ 3.83 be 3.88a 3.85ab

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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Fleig puanlari, silajin kuru madde ve pH degerleri esas alinarak hesaplanmig ve

2006, 2007 yillan1 ile iki yillik oratalamalara ait puanlarin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.4.3.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.4.3.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.3.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yilhk Ortalamalara Ait Silaj

Fleig Puanlarina Mliskin Varyans Analiz Sonuclan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 2.58
BLOKLAR 2 4 4523 73.80 59.51
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 47.00 46.21 73.53
A X YIL - 4 - - 19.68
ANA PARSEL HATASI 8 16 23.39 33.84 28.62
AZOT (B) 4 4 22.89 71.97 59.63*
AXB 16 | 16 2.83 42.37 22.99
B X YIL - 4 - - 35.23
AXBX YIL - 16 - - 22.21
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 11.08 27.58 19.33

**%* Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yih

Denemede kullanilan faktorlerin  Fleig puanlart iizerine etkileri istatistiki
anlamda 6nemsiz olmus ve Fleig puanlari, bitki yogunluklarina bagli olarak 108.43-
112.94 arasinda yer alirken, azot dozlari bakimindan da 108.14-111.60 arasinda
degismistir (Cizelge 4.4.3.1 ve Cizelge 4.4.3.2).

2007 yih

Istatistiki anlamda etkisi 6nemsiz olan bitki yogunluklarina ait Fleig puanlari,

genel olarak, 107.17-111.34 arasinda siralanmistir (Cizelge 4.4.3.1 ve Cizelge 4.4.3.2).

Cizelge 4.4.3.2°nin incelenmesiyle de goriilecegi gibi, azot dozlar1 agisindan
silajlara ait Fleig puanlar1 énemli farkliliklar gostermemis ve 107.76-112.97 arasinda

degismistir.
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iki yilik ortalamalar

Teksel yillarda oldugu gibi, iki yillik ortalamalarda da birim alandaki bitki
sayisinin artmast silajlarin Fleig puani iizerinde énemli bir etki yapmamistir. Iki yillik
ortalamalara ait Fleig puanlar bitki yogunluklar1 bakimindan 107.80-111.77 arasinda
degismistir. Aragtirmada elde edilen Fleig puanlan silaj kalitesinin ¢ok iyi oldugunu

gostermektedir (Cizelge 4.4.3.1 ve Cizelge 4.4.3.2).

Azot dozlarinin Fleig puan {lizerine etkileri incelendiginde, azot dozlarmin % 5
diizeyinde etkili oldugu ve en diisiik Fleig puaninin azotsuz kosullarda, en yiiksek
puanin ise 10 kg/da uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir. Ancak, genel olarak
gerek azotsuz kosullarda gerekse artan azot dozlarinin uygulandigr kosullarda
yetistirilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilen Fleig puanlart silaj kalitesinin

yiiksek oldugunu gostermistir (Cizelge 4.4.3.2).
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Cizelge 4.4.3.2. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilhk Ortalamalara Ait Silaj

Fleig Puanlar

Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 106.95 109.06 108.10 108.14 109.93 108.43
10.000 110.16 114.81 112.88 112.74 114.09 112.94
14.000 107.34 109.16 110.01 109.29 111.47 109.46
18.000 109.45 109.58 109.61 109.63 111.07 109.87
22.000 106.79 106.94 110.50 108.91 111.43 108.91

Ortalama 108.14 109.91 110.22 109.74 111.60

2007 Y1l Ortalamasi 109.92
2007

6.000 105.39 109.05 113.36 103.61 104.43 107.17
10.000 106.68 114.22 109.82 112.87 109.47 110.61
14.000 104.08 116.82 107.65 114.37 110.47 110.68
18.000 112.37 113.35 115.05 105.96 109.97 111.34
22.000 110.29 111.39 107.01 101.97 111.82 108.50

Ortalama 107.76 112.97 110.58 107.76 109.23

2007 Yili Ortalamasi 109.66
Iki Yillk Ortalama

6.000 106.17 109.06 110.73 105.87 107.18 107.80
10.000 108.42 114.52 111.35 112.80 111.78 111.77
14.000 105.71 112.99 108.83 111.83 110.97 110.07
18.000 110.91 111.47 112.33 107.79 110.52 110.60
22.000 108.54 109.17 108.76 105.44 111.62 108.71

Ortalama 107.95 ¢ 111.44a | 110.40ab | 108.75bc | 110.41 ab

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.4.4. Organik asitler
4.4.4.1. Laktik asit (%)

Farkli bitki yogunluklari ile farkli azot dozlarinda yetistirilen ve hamur olum
doneminde hasat edilen misir bitkilerinden yapilan silajlarda tespit edilen laktik asit
oranlarina iligkin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.4.4.1.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.4.4.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.4.1.1. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile Iki Yilhk Ortalamalara Ait Laktik
Asit Oranlarna iliskin Varyans Analiz Sonuclan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007

YILLAR - 1 - - 22.1876%*
BLOKLAR 2 4 0.7237 0.2211 0.4724
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 0.4011 1.107** 1.3165%
A X YIL - 4 - - 0.1918
ANA PARSEL HATASI 8 16 0.3835 0.1311 0.2573
AZOT (B) 4 4 0.2911 0.1089 0.1851
AXB 16 | 16 0.1633 0.1427 0.1465
B X YIL - 4 - - 0.2149
AXBX YIL - 16 - - 0.1595
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 0.1897 0.1369 0.1633

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yih

Etkileri 6nemsiz bulunan bitki yogunluklar1 ile azot dozlarina ait laktik asit
oranlar1 sirastyla % 2.95-3.33 ve % 2.97-3.34 arasinda degismistir (Cizelge 4.4.4.1.1ve
Cizelge 4.4.4.1.2).

2007 y1li sonuglar:

Bitki yogunluklarinin laktik asit orani iizerine etkisi incelendiginde, iki farkli

istatistiki grubun olustugu gortilmiistiir. En yiiksek laktik asit oranlar1 14.000, 18.000 ve
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22.000 bitki/da’da, en diisiikk degerler ise 6.000 ve 10.000 bitki/da yogunluklarinda
yetistirilen bitkilerden yapilan silajlarda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.4.4.1.2).

Ik yilda oldugu gibi, ikinci yilda da azot dozlar1 bakimindan elde edilen laktik
asit oranlar1 6nemli bir farklilik géstermemistir. Genel olarak laktik asit oranlart % 3.75-

3.98 arasinda degismistir (Cizelge 4.4.4.1.2).
iki yilik ortalamalar

Iki yillik ortalamalar gore, bitki yogunluklar1 laktik asit oranlarmi etkilemistir.
Buna gore, en yiiksek laktik asit oranlar1 14.000, 18.000 ve 22.000 bitki/da’da, en diisiik
degerler ise 6.000 ve 10.000 bitki/da’da tespit edilmistir (Cizelge 4.4.4.1.1 ve Cizelge
4.4.4.1.2).

Teksel yillarda oldugu gibi, iki yillik ortalamalarda da azot dozlarinin laktik asit
orani iizerine etkisi dnemsiz olmus ve genel olarak laktik asit oranlar1 % 3.44-3.63

arasinda siralanmistir (Cizelge 4.4.4.1.1 ve Cizelge 4.4.4.1.2).

Laktik asit orani iizerine yillarin etkisi ¢ok 6nemli bulunmus ve 2006 yilinda
% 3.11 olan laktik asit orani 2007 yilinda % 3.88 olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.44.1.1 ve Cizelge 4.4.4.1.2).
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Cizelge 4.4.4.1.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Laktik

Asit Oranlari (%)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 2.75 3.24 3.04 2.70 3.00 2.95
10.000 3.00 2.83 2.84 2.84 3.27 2.95
14.000 2.78 3.04 3.31 3.24 3.42 3.16
18.000 2.90 3.15 3.21 3.68 3.71 3.33
22.000 3.41 3.07 2.89 3.26 3.30 3.18

Ortalama 2.97 3.07 3.06 3.14 3.34

2007 Yili Ortalamasi 3.11b
2007

6.000 3.38 3.72 3.67 3.57 3.35 3.54b
10.000 3.70 3.19 3.77 3.80 3.77 3.65b
14.000 4.14 4.24 4.09 4.02 4.10 412 a
18.000 4.20 3.78 4.20 3.62 4.26 4.01 a
22.000 4.14 4.32 4.17 3.76 4.11 4.10a

Ortalama 391 3.85 3.98 3.75 3.92

2007 Yili Ortalamasi 3.88a
Iki Yillik Ortalama

6.000 3.07 3.48 3.35 3.14 3.17 3.24b
10.000 3.35 3.01 3.30 3.32 3.52 3.30b
14.000 3.46 3.64 3.70 3.63 3.76 3.64a
18.000 3.55 3.47 3.70 3.65 3.99 3.67a
22.000 3.78 3.70 3.53 3.51 3.71 3.64a

Ortalama 3.44 3.46 3.52 3.45 3.63

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.4.4.2. Asetik asit (%)

2006 ve 2007 yillarinda yapilan silajlarda tespit edilen asetik asit oranlar ile
bunlarin iki yillik ortalamalarmna iliskin varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.4.4.2.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.4.4.2.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.4.2.1. Farkh Bitki Yogunluklar1 ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile Tki Yilhk Ortalamalara Ait Asetik
Asit Oranlarina iliskin Varyans Analiz Sonuclan (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 0.0458
BLOKLAR 2 4 0.2171 0.4255 0.3213
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 0.4480 0.4952 0.4841
A X YIL - 4 - - 0.4591
ANA PARSEL HATASI 8 16 0.3434 0.3472 0.3453
AZOT (B) 4 4 0.1514 0.0632 0.0651
AXB 16 | 16 0.2699 0.2242 0.2258
B X YIL - 4 - - 0.1495
AXBX YIL - 16 - - 0.2682
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 0.3120 0.3727 0.3424

**%* Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yih

Yapilan varyans analizleri sonucunda, denemede ele alinan bitki yogunluklar1 ve
azot dozlarinin, musir silajinda asetik asit orani iizerine etkileri dnemsiz bulunmustur.
Genel olarak bitki yogunluklar1 acisindan asetik asit orani % 0.58-1.04, azot dozlari
bakimindan da % 0.70-0.91 arasinda degismistir (Cizelge 4.4.4.2.1 ve Cizelge
4.4.4.22).

2007 yih

Cizelge 4.4.4.2.2 incelendiginde, silajlarda tespit edilen asetik asit oranlarinin
bitki sikliklarindan etkilenmedigi ve bu oranlart % 0.57-1.04 arasinda degistigi

goriilmiistiir.
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Ayni sekilde azot dozlar1 da silajlarin asetik asit oranlar1 iizerinde etkili
olmamistir. Azot dozlarina ait ortalama asetik asit oranlar1 % 0.69-0.83 arasinda yer

almistir (Cizelge 4.4.4.2.2).
Iki yilik ortalamalar

Iki y1llik ortalama asetik asit oranlar1 incelendiginde, teksel yillarda oldugu gibi
iki yillik ortalamalarda da bitki yogunluklar1 ve azot dozlarmmin etkisi Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.4.4.2.1). Bu baglamda, asetik asit oranlar1 bitki yogunluklarina
gore % 0.57-0.89 arasinda, azot dozlarina gore de % 0.70-0.83 arasinda degismistir
(Cizelge 4.4.4.2.2).



225

Cizelge 4.4.4.2.2. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillar ile iki Yilik Ortalamalara Ait Asetik

Asit Oranlari (%)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 0.63 0.49 0.74 0.45 0.59 0.58
10.000 0.44 0.49 1.47 0.79 0.51 0.74
14.000 0.69 0.58 0.71 0.79 0.76 0.71
18.000 1.26 0.87 0.54 1.11 0.55 0.87
22.000 0.50 1.06 1.09 1.24 1.28 1.04

Ortalama 0.70 0.70 0.91 0.88 0.74

2007 Yili Ortalamasi 0.79

2007

6.000 0.74 0.38 0.60 0.48 0.62 0.57
10.000 0.85 0.50 0.61 0.65 1.26 0.78
14.000 0.65 1.74 0.87 0.97 0.95 1.04
18.000 0.65 0.62 0.66 0.62 0.60 0.63
22.000 0.55 0.91 0.98 0.72 0.56 0.75

Ortalama 0.69 0.83 0.74 0.69 0.80

2007 Yili Ortalamasi 0.75

Iki Yillk Ortalama

6.000 0.69 0.44 0.67 0.46 0.61 0.57
10.000 0.65 0.50 1.04 0.72 0.89 0.76
14.000 0.67 1.16 0.79 0.88 0.86 0.87
18.000 0.95 0.74 0.60 0.86 0.58 0.75
22.000 0.53 0.99 1.04 0.98 0.92 0.89

Ortalama 0.70 0.77 0.83 0.78 0.77

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.4.4.3. Biitirik asit (%)

Denemede ele alinan farkli bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinin olusturdugu
farkli ortamlarda yetistirilen ve uygun dénemde hasat edilen musir bitkilerinden yapilan
silajlarda tespit edilen biitirik asit oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.4.4.3.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.4.4.3.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.4.3.1. Farkh Bitki Yogunluklar: ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Biitirik
Asit Oranlarina iliskin Varyans Analiz Sonuclar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2006 2007 2006-2007
YILLAR - 1 - - 0.2432
BLOKLAR 2 4 0.03577 0.02036 0.0281
BiTKi YOGUNLUGU (A) 4 4 0.1734 0.1154* 0.1618
A X YIL - 4 - - 0.1270
ANA PARSEL HATASI 8 16 0.1422 0.02536 0.0838
AZOT (B) 4 4 0.0622 0.05367 0.0990
AXB 16 | 16 0.1525 0.03263 0.0961
B X YIL - 4 - - 0.0169
AXBX YIL - 16 - - 0.0890
ALT PARSEL HATASI 40 | 80 0.1590 0.04496 0.1020

* ** Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

2006 yih

Denemenin birinci yilinda bitki yogunluklarina bagl olarak biitirik asit oranlari
% 0.13-0.42 arasinda, azot dozlar1 bakimindan da % 0.17-0.35 arasinda de§ismis ve bu
iki faktoriin de etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.4.4.3.1 ve Cizelge

4.4.43.2).
2007 yih

2007 yilinda yapilan silajlarda tespit edilen biitirik asit oranlari, bitki
yogunluklarina baglh olarak ti¢ farkli istatistiki grupta toplanmigtir. Bu baglamda, en
yiiksek biitirik asit oranit dekarda 18.000 bitki yetistirildiginde ¢ikmistir. En diisiik
degerler ise 6.000, 10.000 ve 14.000 bitki/da sikliklarinda tespit edilmistir (Cizelge




227

4.4.4.3.2). Sonug olarak, biitirik asit oranlar1 bitki yogunluklarindan etkilenmis ancak

silajlarda ortaya ¢ikan biitirik asit orani kaliteli bir silajda aranan oranlarda olmustur.

Azot dozlarmin biitirik asit oranlar1 lizerindeki etkileri 6nemsiz bulunmus ve

genel olarak bu oranlar % 0.10-0.24 arasinda degismistir (Cizelge 4.4.4.3.2).
Iki yilik ortalamalar

Iki yillik ortalamalara gore, biitirik asit oranlari, bitki yogunluklar1 ve azot
dozlarindan etkilenmemistir. Bitki yogunluklarina ait ortalama biitirik asit oranlar1 %
0.13-0.31 arasinda, azot dozlarinin oranlari ise % 0.14-0.29 arasinda degismistir

(Cizelge 4.4.4.3.1 ve Cizelge 4.4.4.3.2).

Gerek bitki yogunluklar1 gerekse azot dozlar1 bakimindan elde edilen biitirik asit
oranlar1 hem teksel yillarda hem de iki yillik ortalamalarda iyi bir silaj i¢in istenilen

degerlerde olmustur.
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Cizelge 4.4.4.3.2. Farkh Bitki Yogunluklar ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Silajhk
Misirda 2006 ve 2007 Yillari ile ki Yilhik Ortalamalara Ait Biitirik

Asit Oranlari (%)
Bitki Yogunlugu Azot Dozlan (kg/da)
(bitki/da) 0 10 20 30 40 Ortalama
2006

6.000 0.20 0.04 0.28 0.08 0.22 0.13
10.000 0.66 0.15 0.06 0.47 0.06 0.28
14.000 0.22 0.12 0.22 0.28 0.20 0.21
18.000 0.05 0.11 0.75 0.10 0.07 0.22
22.000 0.11 0.43 0.44 0.50 0.62 0.42

Ortalama 0.25 0.17 0.35 0.25 0.24

2007 Yili Ortalamasi 0.25

2007

6.000 0.22 0.06 0.18 0.05 0.12 0.13b
10.000 0.05 0.12 0.08 0.04 0.05 0.07b
14.000 0.07 0.03 0.30 0.05 0.31 0.15b
18.000 0.28 0.09 0.33 0.27 0.54 0.30 a
22.000 0.06 0.21 0.29 0.31 0.15 0.20 ab

Ortalama 0.14 0.10 0.24 0.14 0.23

2007 Yili Ortalamasi 0.17

Iki Yillk Ortalama

6.000 0.21 0.05 0.23 0.01 0.17 0.13
10.000 0.36 0.14 0.07 0.25 0.06 0.17
14.000 0.15 0.07 0.26 0.17 0.26 0.18
18.000 0.17 0.10 0.54 0.18 0.31 0.26
22.000 0.09 0.32 0.36 0.41 0.39 0.31

Ortalama 0.19 0.14 0.29 0.20 0.23

Bitki yogunluklari, azot dozlar1 ve bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan

degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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5. TARTISMA

Tiirkiye’de son yillarda tane ve silajlik misir liretiminde ¢ok 6nemli ve olumlu
gelismeler yasanmaktadir. Marmara Bolgesi 6zellikle silo yemleri iiretiminde Ege
Bolgesi ile birlikte lider konuma gelmis bulunmaktadir. Silajlik misir {iretiminde,
yetistiricilikle ilgili heniiz tam olarak ¢6zlime kavusturulmamis bazi problemler vardir.
Giibreleme ve bitki siklig1 konusu, treticiler tarafindan sik¢a giindeme getirilen ve
cevap bekleyen sorunlarin baginda gelmektedir. Bu iki konuya agiklik kazandirmak ve
tireticilere yardimci olmak amaciyla, Marmara Bolgesi kosullarinda, yaygin bir sekilde
kullanilan ADA-523 c¢esidi ile bir arastirma planlanmis ve uygulamaya konmustur.
Arastirmadan elde edilen sonuclar bir onceki boliimde sunulmus, bu boéliimde ise

arastirma sonuglar ilgili literatiir esliginde karsilastirmali olarak tartisilmistir.
5.1. Verim ve Agronomik Ozellikler
5.1.1. Yesil ot verimi

Yesil ot verimleri, arastirma konularin1 olusturan farkli bitki yogunluklar1 ile
farklt azot dozlarindan istatistiksel anlamda hem teksel yillarda hemde iki yillik
ortalamalarda % 1 diizeyinde etkilenmistir (Cizelge 4.1.1.1). Teksel yillarda olsun iki
yillik ortalamalarda olsun en yiiksek yesil ot verimleri, dekara 18.000 bitkinin
yetistirildigi parsellerden elde edilmistir. Bu anlamda dekara 14.000 ve 22.000 bitki
yetistirilen parsellerin yesil ot verimleri ikinci sirada yer almistir. En diisiik yesil ot
verimleri ise genellikle en seyrek ekimde, yani dekara 6.000 bitkinin yetistirildigi

parsellerde Uretilmistir (Cizelge 4.1.1.2).

Yillar arasinda da verim yoniinden 6nemli farkliliklar olusmus ve 2006 yilina ait
ortalama yesil ot verimi (7137.5 kg/da) 2007 yil1 ortalama yesil ot veriminden (5873.1
kg/da) daha yiliksek olmustur. Yillar arasinda ortaya c¢ikan yesil ot verimindeki
farkliliklar, biiyiik bir olasilikla deneme alanlar1 topraklarinin farkliliklarindan ileri

gelmis olabilir (Cizelge 3.1.3.1 ve Cizelge 3.1.4.1).

Yesil ot verimi, farkli yetistiricilik uygulamalar1 karsisinda bitkilerin
sergiledikleri performanslar1 karsilagtirmak i¢in kullanilan temel 6zelliklerden biridir.
Yesil ot veriminin bitki yogunlugu, bitki cinsi, tiirii ve ¢esidi, olgunlasma siiresi,
yararlanma sekli, bi¢cim zamani1 ve yliksekligi, giibreleme ve sulama gibi ¢ok cesitli

cevre kosullarindan etkilendigi belirtilmektedir (Geren ve ark. 2003).
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Bu arastirma sonuglarina gore, bitki siklig1 i¢in optimum bir degerin oldugu ve
kullanilan silajlik misir ¢esidi i¢in Bursa kosullarinda uygulanan kiiltiirel uygulamalar
altinda maksimum yesil ot verimi i¢in optimum bitki sikliginin 18.000 bitki/da oldugu
saptanmigtir. Optimumun altinda bitki sikliklar1 azaldikg¢a yesil ot verimi de azalmas,
optimumun tizerinde bitki siklig1 arttik¢a yesil ot verimi ya sabit kalmis ya da kismen

azalmustir.

Ekim sikliklar ile ilgili olarak farkli ekolojilerde, farkli arastiricilar tarafindan
farklt misir gesitleri ile birgok arastirma yapilmistir. Genel olarak, tiim arastiricilar kendi
aragtirma kosullarinda denedikleri ekim sikliklarmin yesil ot verimini etkiledigini
bildirmislerdir. Bu arastiricilardan bazilar1 yesil ot veriminin artan ekim sikliklarina
bagl olarak belli bir sikliga kadar arttigini, ondan sonra ya sabit kaldigin1 ya da
azaldigini tespit etmislerdir. Ornegin, Yildinm ve Baytekin (2003) dért farkli ekim
sikliginda (5.000, 7.500, 10.000 ve 12.500 bitki/da), silajlik misir yetistirmis ve yesil ot
veriminin en seyrek ekimde diisiik oldugunu ve bunu izleyen (7.500 bitki/da) bitki
yogunlugunda verimin arttigmni, fakat bundan sonra diger bitki sikliklarinda
degismedigini tespit etmislerdir. Yandim (2006) Van kosullarinda 9.000, 10.500,
12.000, 13.500, 15.000, 16.500 ve 18.000 bitki/da sikliklarini kullandig1 bir arastirmada,
yesil ot verimleri en seyrek ekimden dekara 16.500 bitki sikligina kadar artis géstermis,
fakat, bundan sonra sabit kalmistir. Buna benzer sonuglar diger arastiricilarin
calismalarinda da ortaya ¢ikmistir (Dogan ve ark. 1997; Oktem ve Oktem 2005; Yilmaz
ve ark. 2007). Baz1 arastiricilarin yaptigi arastirmalarda ise kullanilan bitki sikliklarimin
en seyrek olanlarinda en diistlik, en sik olanlarinda ise en yiiksek yesil ot verimleri elde
edilmistir. Ornegin, Kara ve ark. (1999) Ordu kosullarinda uyguladiklar ii¢ farkli bitki
sikligimin yesil ot verimleri bdyle bir sonu¢ vermistir. Yine Tansi ve ark. (1996)
Sanliurfa kosullarinda degisen ekim sikliklarini kullanmiglar ve aragtirma sonunda, en
yluksek yesil ot verimini en sik ekimden (11.834 bitki/da), en diisiik yesil ot verimini ise
en seyrek ekimden elde etmislerdir. Gerek bu arastirma gerekse diger arastirmalar,
silajlik misir liretiminde maksimum yesil ot verimi i¢in belli bir optimum bitki sikliginin
oldugunu, fakat bu sikligin ekolojik ve agronomik uygulama kosullari ile ¢eside bagl
olarak degistigini gdstermektedir. Ornegin, bu arastirmada yesil ot verimi i¢in optimum
bitki siklig1 18.000 bitki/da olarak belirlenmisken, belirtilen nedenlerden dolay1 baska
arastirmalarda optimum bitki sikliklar1 7.500-16.500 bitki/da arasinda degismistir.
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Sonug olarak yaptigimiz aragtirmada, kaba yem iiretimi agisindan silajlik misir
yetistiriciliginde Gliney Marmara Bolgesi’nde maksimum yesil ot verimi i¢in dekarda

18.000 bitki olacak sekilde ekim yapilmasini 6nerebiliriz.

Iki y1l siire ile yiiriitiilen bu arastirmada, silajlik misir iiretiminde, yesil ot verimi
ile denemede uygulanan azot dozlar1 arasinda mutlak bir iligkinin oldugu saptanmustir.
Artarak birbirini izleyen bes farkli azot dozunun (0, 10, 20, 30 ve 40 kg/da) uygulandigi
denemelerde, iki yillik ortalama yesil ot verimi, artan azot seviyelerine bagl olarak 30
kg N/da dozuna kadar artmis ve maksimuma ulasmistir. Bundan sonra artis ya da azalis
olmamistir. Teksel deneme yillarinda sadece 2007°de en yiiksek yesil ot verimi en

yliksek azot dozunda tespit edilmistir (Cizelge 4.1.1.2).

Iki y1llik bir arastirma sonunda, azot dozlar ile ilgili elde ettigimiz sonuglar, ayn
konuda arastirma yapan bir¢ok arastirmacinin elde ettikleri sonuglarla hem benzerlik
hem de farkliliklar gdstermistir. Tansi ve ark. (1996) ile Celebi (2006) azot dozu arttik¢a
yesil ot veriminin arttigini ve en yiiksek verimin 20 kg/da azot dozundan elde edildigini
bildirmislerdir. Kara ve ark. (1999) azot dozlan ile yesil ot verimi arasinda kuadratik
iligkinin oldugunu ve maksimum yesil ot verimi i¢in gerekli azot dozunun 28.3 kg/da
oldugunu tespit etmislerdir. Patricio Soto ve ark. (2002) maksimum yesil ot verimi igin
45 kg/da azot dozunun gerekli oldugunu saptamislardir. Keskin ve ark. (2005) ile
Duman (2007) en yliiksek yesil ot veriminin 16 kg/da azot dozunda ortaya ¢iktigini
bildirmislerdir.

Bu arastirmada, farkli bitki yogunluklar ile farkli azot dozlarinin olusturdugu
kombinasyonlardan elde edilen yesil ot verimlerinin, diger arastirmalarin sonuglar1 ile
tam Ortligmemesi ve aragtirmamizda daha yiiksek verimlerin elde edilmesi, kullanilan
misir ¢esidi ve arastirmanin yiiriitiildiigi iklim ve toprak kosullari ile uygulanan kiiltiirel
islemlerin farklilik gostermesinden kaynaklanmis olabilir. Gergekten denememizin
yuriitiildiigi Gliney Marmara Bdélgesi’nde uzun yillarin ortalamasi olarak toplam yillik
yagis miktar1 (700 mm) oldukca yiiksektir. Ayrica, denemede damla sulama sistemi
kullanilmig ve bu sistemde bitki gelisme doneminde toprakta her zaman yeterli su

bulunmus, su stresi yaganmamistir.
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5.1.2. Kuru ot verimi

Bitkisel tiretimde, kiiltiirel uygulamalarin etkilerinin belirlenmesinde, kuru ot
verimi en glivenli ve gegerli bir kriterdir. Bu arastirmada, etkileri arastirilan azot dozlari,
hem teksel yillarda hem de iki yillik ortalamalarda kuru ot verimlerini ¢cok Onemli
diizeyde etkilemistir. Oysa, bitki yogunluklari denemenin sadece ikinci yili ile iki yillik

ortalamalarda 6nemli etkide bulunmuslardir ( Cizelge 4.1.2.1).

Denemenin ikinci yilinda, bitki yogunlugu belli bir sikliga kadar arttik¢a kuru ot
verimi de artmig ve bundan sonraki siklikta hafif azalmistir. Bunun sonucunda, en
yiiksek kuru ot verimi (2120.5 kg/da) 18.000 bitki/da yogunlugundan elde edilmistir. Tki
yillik ortalamalarda da ikinci yildaki durumun benzeri bir sonucla karsilasilmistir. ki
yillik ortalamaya gore, en diisiik kuru ot verimleri 6.000 ve 10.000 bitki/da
yogunluklarindan elde edilmistir. Ayrica arastirmada elde edilen kuru ot verimleri yillar
arasinda da farklilik gostermis ve denemenin birinci yilinda daha yiiksek kuru ot
verimleri alinmistir (Cizelge 4.1.2.1 ve Cizelge 4.1.2.2). Yillara goére kuru ot
verimlerinin farklilik géstermesi, iklim (6zellikle de yagis) ya da denemenin kuruldugu
alanlardaki toprak farkliliklarindan ileri gelmis olabilir (Cizelge 3.1.3.1 ve Cizelge
3.1.4.1).

Kuru ot verimi ile ilgili diger arastirmalarin bir¢ogunda, bu arastirmada oldugu
gibi bitki yogunlugu belli bir sikliga kadar arttik¢ca kuru ot verimi de artmistir. Degisik
arastirma kosullarinda ve farkli misir cesitleri ile yapilan ¢alismalarda tespit edilen
optimum bitki sikliklar1 olduk¢a farklilik gostermistir. Ornegin, maksimum kuru ot
verimi i¢in optimum bitki yogunlugunu Cusicanqui ve Lauer (1999) 9.730 ile 10.220
bitki/da; Cox ve ark. (1998) 9.750 bitki/da; Cuomo ve ark. (1998) 5.813 bitki/da; Cox ve
Cherney (2001) 11.600 bitki/da; Patricio Soto ve ark. (2002) 13.000 bitki/da;
Widdicombe ve Thelen (2002) 8.890 bitki/da; Hashemi ve ark. (2005) 9.000 ile 12.000
bitki/da; Oktem ve Oktem (2005) ile Subedi ve ark. (2006) 9.000 bitki/da; Turgut ve
ark. (2005) 8.500, 10.500 ve 12.500 bitki/da; Shapiro ve Wortmann (2006) 8.652
bitki/da; Yandim (2006) 15.000 bitki/da ve Yilmaz ve ark. (2007) 11.400 bitki/da olarak

bulmuslardir.

Elde ettigimiz sonuglarin aksine, bazi arastiricilar birim alandaki bitki

sayisindaki artis ya da azalisin kuru ot verimini etkilemedigini tespit etmislerdir
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(Akdemir ve ark. 1997, Keane ve ark. 2003, Yildirnm ve Baytekin 2003 ve Guevara-
Escobar ve ark. 2005). JiWang ve ark. (2004) ise birim alandaki bitki sayis1 arttik¢a

kuru ot veriminin azaldigini bildirmislerdir.

Birim alandaki bitki sayisinin optimum diizeyin altinda olmasi durumu, mevcut
kaynaklardan yararlanabilecek yeterli bitkinin olmamasi sonucunu dogurmakta ve kuru
ot veriminin diismesine neden olmaktadir. Bu nedenle, silajlik misir yetistiriciliginde
maksimum verim elde etmek i¢in birim alanda optimum bitki siklig1 ile ekim yapilmasi
gerekmektedir. Ancak, optimum bitki siklig1 bitki ¢esidine ve ekolojik faktorlere gore
onemli degisiklik gostermektedir. Bu nedenle, her ¢esidin degisik ekolojilerde optimum

bitki sikliginin belirlenmesi gerekir.

Artarak birbirini izleyen azot dozlarmin kuru ot verimi iizerine etkileri hem
teksel yillarda hem de iki yillik ortalamalarda genellikle giderek artan bir sekilde ve
olumlu yonde olmustur. Teksel yillarda en yiiksek kuru ot verimleri sirasiyla 2528.1
kg/da ve 2242.9 kg/da olmus ve 40 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Tki yillik
ortalamalarda ise, en yliksek kuru ot verimine 30 kg azot dozunda ulasilmis ve bundan

sonraki en yliksek azot dozunda da 6nemli bir degisiklik olmamistir (Cizelge 4.1.2.2).

Sonug olarak, bu arastirma sartlarinda mevcut misir ¢esidinden maksimum kuru

ot liretimi i¢in dekara 30 kg azotun uygulanmasi onerilebilir.

Azotlu giibrelemelerle ilgili olarak yapilan diger arastirmalarda da genellikle
artan azot dozlari, kuru ot verimini belli bir doza kadar artirmis ve belli bir optimum
azot dozu belirlenmistir. Bu nedenle, belirlenen optimum azot dozlar1 arastirma
sartlaria ve bitki ¢esidine gore farklilik gostermistir. Nitekim, en yiiksek kuru ot verimi
icin optimum azot miktarini Iremiren ve ark. (1997) 15 kg/da; Mullins ve ark. (1998)
11.2 kg/da; Cox ve Cherney (2001) 15.1 kg/da; Mkhabela ve ark. (2001) 10 kg/da;
Patricio Soto ve ark. (2002) 10 kg/da; Celebi (2006) 15 kg/da; Shapiro ve Wortmann
(2006) 16.8 kg/da ve Duman (2007) ise 16 kg/da olarak belirlemislerdir. Goriildiigii gibi
gerek bizim c¢alismamizda gerekse diger arastiricilarin ¢alismalarinda silajlik misir
tiretiminde maksimum kuru ot verimi i¢in gerekli olan optimum azot miktarlar arasinda
onemli farklar bulunmaktadir. Bu sonuglar biiyiik 6l¢iide beklenen sonuglardir. Ciinkii
bitkilerin maksimum ot verimi i¢in bir dekardan kaldirdiklar1 azot miktari; misir ¢esidi,

iklim, toprak ve agronomik uygulamalara bagl olarak degismektedir.
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5.1.3. Bitki boyu

Bu arastirmada, artarak birbirini izleyen 5 farkli bitki yogunlugunun, silajlik
musir yetistiriciliginde, verim, verim unsurlar1 ve kalite iizerindeki etkileri aragtirilmistir.
Iki yillik bir arastirma sonunda elde edilen sonuglar, kullanilan farkli bitki sikliklarinim,
aragtirma kosullarinda, verim unsurlarindan bitki boylarina etki yapmadiklarimi
gostermistir. Diger bir ifade ile, tim ekim sikliklarinda bitkilerin boylar1 istatistiksel
olarak ayni olmustur. Ancak ilk yilda Olgiilen bitki boylarinin ortalama degeri
istatistiksel olarak (303.01 cm) ikinci yildaki degere (263.80 cm) goére daha yiiksek
cikmistir. ki yillik ortalama bitki boyu ise 283.40 cm olmustur (Cizelge 4.1.3.2).
Deneme yillar arasindaki bitki boyu farkliliklar biiyiik bir olasilikla birinci yi1lda yagan
fazla yagis ile her iki yilda kullanilan farkli deneme alani topraklarindan kaynaklanmis

olabilir.

Bitki yogunluklarinin bitki boylar1 {izerindeki etkileri, diger bir¢ok arastirici
tarafindan da incelenmistir. Bu arastirmalarda ortaya c¢ikan sonuglar c¢ok biiyiik
farkliliklar gostermistir. Bizimle ayni sonuclar1 elde eden arastiricilar (Bangarwa ve ark.
1993; Dogan ve ark. 1997; Turgut ve ark. 1997; Kara ve ark. 1999; Turgut ve ark. 2005;
Iptas ve Acar 2006; Azam ve ark. 2007; Yilmaz ve ark. 2007) oldugu gibi; bitki
yogunlugu arttikca bitki boyunun da arttigini1 (Saglamtimur ve ark. 1994; Akdemir ve
ark. 1997; Cokkizgin 2002; Yildirim ve Baytekin 2003; Alict 2005) veya aksine bitki
boyunun azaldigini (Emeklier ve Kiin 1988; Tans1 ve ark. 1996; Ulger ve ark. 1996;
JiWang ve ark. 2004; Kara 2006) tespit eden arastiricilar da olmustur. Bu kadar tezat
sonuglarin ortaya ¢ikmasi, biliyiik bir ihtimalle kullanilan ¢esit, bitki sikliklari, iklim ve

toprak faktorlerinden kaynaklanmis olabilir.

Arastirmada, silajlik musir yetistiriciliginde, verim ve kaliteyi onemli olglide
etkiledigi bilinen azotlu gilibre uygulanmig ve artarak birbirini izleyen dozlarin bitki
boylarini istatistiksel boyutta etkiledigi saptanmistir (Cizelge 4.1.3.1). Genel olarak
uygulanan tiim azot dozlar1 azotsuz kosullara gore, hem teksel yillarda hem de iki yillik
ortalamalarda bitki boylarini artirmistir. Ancak, artarak birbirini izleyen azot dozlarinin
etki giicleri, teksel yillara gore farkliliklar gostermis ve bu durum, farkli dozlara ait bitki

boylarinin teksel yillarda farkli gruplar olusturmasina neden olmustur. Sonug olarak, iki
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yillik ortalama verilerde, azot dozlar1 arttik¢a bitki boylar1 da artmis ve 40 kg/da’lik azot
dozunda maksimum bitki boyu (297.16 cm) elde edilmistir (Cizelge 4.1.3.2).

Silajlik musir iretiminde, azotlu giibrelemenin bitki boyu iizerindeki etkisi,
bir¢ok arastirici tarafindan da arastirilmis, fakat yapilan arastirmalarda maksimum bitki
boylar1 farkli azot dozlarinda saptanmustir. Ornegin, maksimum bitki boyu igin uygun
azotlu giibre dozlarin1 Tans1 ve ark. (1996) 20 kg N/da, Ulger ve ark. (1996) 10, 20 ve
30 kg N/da, Tiifek¢i ve Karaaltin (1999) 25 ve 35 kg N, Cokkizgin (2002) 30 ve 35 kg
N/da, Kusaksiz ve Yener (2003) 24 ve 30 kg N/da, Keskin ve ark. (2005) 16 ve 24 kg
N/da, Celebi (2006) 15 kg N/da ve Kara (2006) 27 kg N/da olarak bildirmislerdir. Bu
sonuglar bitki cesidi ve g¢evre sartlar1 bakimindan farklilik gosteren denemelerde,
maksimum bitki boyunun farkli azot dozlarinda ortaya ¢ikmasinin dogal bir sonug
oldugunu gostermektedir. Farkli misir ¢esitlerinin azotlu giibreye karsi farkli tepkileri
olabilecegi gibi, farkli ¢cevre kosullarinda (6zellikle su, diger bitki besin maddeleri ve
toprak oOzellikleri) azotlu giibrenin kullaniminda ve bitki boyunu etkilemesinde de

farkliliklar olabilmektedir.

Bu c¢alismada verimli bir ¢esidin kullanilmasi ve damla sulama sistemi ile
sulanmasi, maksimum bitki boyunun diger arastirmalara gore daha yiliksek bir azot

dozunda (40 kg/da) ortaya ¢ikmasina neden olmus olabilir.
5.1.4. Tk kogan yiiksekligi

Ik kogan yiiksekligi bakimindan elde edilen sonuglar, birbirini izleyen farkli
bitki yogunluklarinin bitkideki ilk kogan yiiksekligi tizerine denemenin birinci yilinda %
5, ikinci yilinda ve iki yillik ortalamalarda % 1 diizeyinde ¢ok dnemli etki yaptigim

gostermistir (Cizelge 4.1.4.1).

Azot dozlar1 ise hem teksel yillarda hem de iki yillik ortalama verilerde, ilk

kogan yiiksekligini ¢ok 6nemli diizeyde etkilemistir (Cizelge 4.1.4.1).

Denemenin ilk yilinda artarak birbirini izleyen bitki yogunluklarina ait ilk kogan
yiiksekligi degerleri, belli bir bitki sikligina (18.000 bitki/da) kadar artmis, bu sikliktan
sonra azalmaya baglamistir. Arastirmanin yiritiildigi ikinci yilda ise en yliksek
degerler 18.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarinda tespit edilmistir. Iki yillik ortalama
veriler incelendiginde, ilk kogan yiikseklik degerlerinin, teksel yillara gore biraz daha

seyrek ekimde (14.000 bitki/da) ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.1.4.2).
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Sonug¢ olarak, arastirmanin yiiriitiildiigli kosullarda, 6.000-22.000 bitki/da
arasinda yapilan silajlik misir ekiminde ekim sikligi 14.000 bitki/da yogunluguna
ulagincaya kadar bitkilerdeki ilk kocan yiiksekliginde artis olmus, bundan sonra
duraksama ve kismen azalma meydana gelmistir. Bizim bulgularimiz baz1 arastiricilarin
sonuglar ile benzerlik, bazilarininki ile farklilik géstermistir. Ornegin, Emeklier ve Kiin
(1988), Saglamtimur ve ark. (1994), Turgut ve ark. (1997), Cokkizgin (2002), Alict
(2005) ve Kara (2006) yaptiklar1 ¢aligmalarda artan bitki yogunluklarinin ilk kogan
yiiksekligini arttigini tespit etmislerdir. Bu sonuglar elde ettigimiz sonuglar ile biiyiik
ol¢iide uyum igerisindedir. Diger taraftan, Ulger ve ark. (1996) yaptiklar1 bir calismada,
artan bitki sikliklarinin (5.714, 7143, 9.524 ve 14.286 bitki/da) ilk kogan yiiksekligini

etkilemedigini saptamislardir.

Azot dozlarmin, bitkideki ilk kocan ylikseligi iizerindeki etkisi hem teksel
yillarda hemde iki yillik ortalamalarda ¢ok Onemli olmustur (Cizelge 4.1.4.1).
Uygulanan tiim azot dozlari, azotsuz kosullara gore bitkide ilk kocan yiiksekligini
artirmigtir. Ancak, uygulanan dozlar arasinda da bazi farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Genel
olarak 10 ve 20 kg N/da dozlarinda ilk kogan yiikseklikleri daha diisiik, 30 ve 40 kg
N/da dozlarinda ise daha yiiksek olmustur. Bunun bir sonucu olarak, iki yillik
ortalamalarda 30 ve 40 kg N/da dozlarinda istatistiksel olarak birbirinin benzeri olan
sirastyla 146.76 ve 148.48 cm degerleri ortaya ¢ikmistir. Gelisme ortaminda bulunan
optimum ve optimum {istii azot miktarlari, optimum alti azot miktarlarina gore, ilk
kocan ytiksekliginin daha yiiksekte olugsmasina neden olmaktadir. Yani optimum azot

ortaminda bitkide bogumlar aras1 uzama daha fazla olmaktadir.

Elde ettigimiz bu sonuglar, bazi arastiricilarin sonuglar1 ile benzerlik,
bazilarininki ile farklilik gostermistir. Ornegin, Uslu (1999) yaptig1 bir calismada azot
dozlarimin (0, 15, 25 ve 35 kg/da) ilk kogan yiiksekligi iizerindeki etkilerinin 6nemli
oldugunu ve en yiiksek degerlerin 101.433 cm ve 102.842 cm ile 25 ve 35 kg/da azot
dozlarinda tespit edildigini bildirmistir. Bizim bulgularimiz, bu arastirmanin bulgular1
ile biiyiik bir benzerlik gdstermektedir. Diger taraftan, Ulger ve ark. (1996) ile Kusaksiz
ve Yener (2003) artan azot dozlarimin bitkide ilk kogan yiiksekligi lizerine etkisinin
istatistiki anlamda 6nemsiz oldugunu; Cokkizgin (2002) ise azot dozunun artmasiyla

birlikte koganlarin daha alt seviyelerde olustugunu bildirmislerdir. Bu sonuglar ise bizim
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bulgularimizla tezatlik olusturmustur. Bu durumun, kullanilan ¢esidin, uygulamalarin ve

ekolojik kosullarin farkliligindan ileri geldigi diisiintilebilir.
5.1.5. Govde cap1

Farkl1 bitki yogunlugu ve azot dozu kosullarinda yetistirilen silajlik misirda hem
teksel yillarda hem de iki yillik ortalama verilerde, birim alanda bulunan bitki sayisinin
govde gelisimini 6nemli dl¢iide etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 4.1.5.1). Gerek teksel
yillarda gerekse iki yillik ortalamalarda, birim alandaki bitki sayisinin artmasi ile birlikte
govde capr daralmistir. Bu nedenle, en seyrek ekimde (6.000 bitki/da) en biiyiik gévde
caplart olugsmustur. Bu ekim sikliginda, en biiylik gévde c¢ap1 2006’°da 25.43 mm,
2007°de 23.57 mm ve iki yillik ortalama verilerde ise 24.50 mm olmustur (Cizelge
4.1.5.1).

Bazi agro-ekolojik kosullar ile zayif govdeli ¢esitler misirda yatma sorununa
neden olmaktadir. Ancak denemelerimizde en sik ekimlerde bile bdyle bir sorunla

karsilagilmamustir.

Sik ekimlerde ince govdeli bitkilerin olusmasi beklenen bir durumdur. Ciinkii,
ekim siklig1 arttik¢a, ortamin sundugu kaynaklara kars1 (bitki besin maddeleri, su, 151k
vb.) bitkiler arasi rekabet de artmakta ve bitkiler daha zayif gelismekte ve 1518a yonelim

artmaktadir.

Govde gelisiminin, bitki yogunluguna kars1 son derece duyarli oldugu ve seyrek
ekimlerde daha kalin govdeli bitkilerin olustugu bir¢ok arastirici tarafindan da
saptanmistir. Ancak bu arastiricilarin tespit ettikleri en dar ve en genis capl bitkiler,
nisbeten farkli bitki yogunluklarinda ortaya ¢ikmistir. Ornegin Tans1 ve ark. (1996) en
kalin govdeli bitkileri (23.11 mm) 5.714 bitki/da yogunlugunda; Ulger ve ark. (1996) en
ince govdeli bitkileri (17.75 mm) 14.286 bitki/da, en kalin govdeli bitkileri (22.18 mm)
5.714 bitki/da; Turgut ve ark. (2005) en ince govdeli bitkileri (16.2 ve 15.9 mm) 10.500
ve 12.500 bitki/da ve Yilmaz ve ark. (2007) en ince govdeli bitkileri (17.90 mm) 14.300
bitki/da ve en kalin govdeli bitkileri (20.53 mm) ise 7.100 bitki/da yogunluklarinda

tespit etmislerdir.

Azot dozlarinin gdvde ¢ap1 lizerine etkileri incelendiginde, yillar arasinda
farkliliklarin oldugu ve denemenin ilk yilinda azot uygulamalarinin gévde gelisimi

tizerindeki etkilerinin ¢ok Onemli, buna karsilik ikinci yilinda o6nemsiz oldugu
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goriilmiistiir. Bu baglamda, 2006 yilinda en kalin govdeli bitkiler (20.81 mm ve 21.08
mm) 30 ve 40 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir. 2007 yilinda ise, azot
dozlarina bagli olarak govde caplari 18.52-19.20 mm arasinda degismistir (Cizelge
4.1.5.1 ve Cizelge 4.1.5.2). Yillar arasinda ortaya ¢ikan varyasyonlarin, denemelerin
yuritildigi alandaki toprak ozellikleri ile iklim farkliliklarindan ileri gelebilecegi

diistiniilmektedir.

Iki yillik ortalama verilere gelince, azot dozundaki artislar govde gelisimini
olumlu yonde etkilemis ve en kalin govdeli bitkiler (20.00 mm ve 20.07 mm) dekara 30
ve 40 kg azot uygulamasi durumda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.1.5.2). Arastirmada
uygulanan azot dozunun artmasiyla birlikte, bitkiler daha iyi beslenmigler ve bu

durumun sonucunda da daha kalin gévdeli bitkiler elde edilmistir.

Govde kalmhigmmin topraktaki kullanilabilir azota karsi olumlu tepki verdigi,
fakat burada da en kalin gdvde i¢in optimum bir seviyenin oldugu, optimum seviyedeki
azot miktarinin da bir¢ok faktdre bagh olarak degistigi bilinen bir gergektir. Nitekim, bu
konu iizerinde yapilan diger arastirmalarda, farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasi bu gergegin
bir lirlintidiir. Baz1 arastiricilar elde ettigimiz bulgulara yakin sonuglar elde etmiglerdir.
Ornegin, en kalin gévdeli bitkiler, Uslu (1999) tarafindan yapilan arastirmada 25 ve 35
kg N/da, Cokkizgin (2002) tarafindan yapilan arastirmada ise 35 kg N/da dozlarinda
tespit edilmistir. Oysa bazi arastiricilar en kalin gdvdeli bitkileri daha diisiik azot
dozlarinda yakalamislardir. Ornegin, en kalin goévdeli bitkileri Tansi ve ark. (1996) ile

Ulger ve ark. (1996) 20 ve 30 kg N/da; Tiifek¢i ve Karaaltin (1999) 15, 25 ve 35 kg
N/da ve Saruhan ve Sireli (2005) 10, 20 ve 30 kg N/da azot dozlarinda elde etmislerdir.

5.1.6. Yaprak sayisi

Farkl1 bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinda yetistirilen silajlik misir bitkisinde
tespit edilen yaprak sayilarina iliskin varyans analiz sonucglart Cizelge 4.1.6.1°de,
ortalama degerler ise Cizelge 4.1.6.2°de verilmistir. Bitki yogunlugunun yaprak sayisi
lizerine etkisi teksel yillarda istatistiki anlamda Onemsiz, iki yilin birlestirilmis
verilerinde ise % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitki yogunluguna bagl olarak
yaprak sayist birinci yilda 13.86-15.17 adet/bitki, ikinci yilda 14.29-14.85 adet/bitki
arasinda degismistir. iki yillik ortalama veriler incelendiginde ise, birim alandaki bitki

sayist arttikca bitkideki yaprak sayisinin azaldigi goriilmiistiir. En fazla yaprak sayisi
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(15.01 adet/bitki) en seyrek ekim olan 6.000 bitki/da, en az yaprak sayisi (14.16
adet/bitki) ise en sik ekimleri olusturan 18.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.1.6.2). Elde edilen bu sonuglar, bitki basina diisen yasam alaninin
daralmas1 neticesinde, bitki gelisiminin kisitlandigin1 ve bdylece daha az yaprakl

bitkilerin ortaya ¢iktigini1 gdstermektedir.

Bir¢ok arastiric1 tarafindan yapilan caligmalarda, bitki yogunlugunun yaprak
sayist lizerine etkisi ile ilgili farkli sonuglar ortaya ¢ikmustir. Bizim ¢alismamizda elde
ettigimiz sonuglar ise bazi arastiricilarla benzerlik, bazilar1 ile farkliliklar gostermistir.
Ornegin, Saruhan ve Sireli (2005), yaptiklar1 bir ¢alismada, artan bitki sikliklarinin
bitkide olusan yaprak sayisini olumsuz etkiledigini, en fazla yaprak sayisinin 13.55
adet/bitki ile 9.523 bitki/da’da, en az yaprak sayisinin ise 12.98 adet/bitki ile 28.571
bitki/da yogunlugunda tespit edildigini bildirmislerdir. Buna karsilik Emeklier ve Kiin
(1988) ile Turgut ve ark. (2005) birim alandaki bitki sayis1 arttik¢a yaprak sayisinin da
arttigin tespit etmislerdir. Dogan ve ark. (1997), Kara ve ark. (1999) ile iptas ve Acar
(2003) tarafindan yapilan calismalarda ise, artan bitki yogunluklarinin bitkide tesekkiil

eden yaprak sayisini etkilemedigi rapor edilmistir.

Bitkide yaprak sayisi ile azot dozlar arasindaki iliskilere bakildiginda; hem
teksel yillarda hem de iki yillik ortalamalarda azot dozunun artmasina paralel olarak
yaprak sayisinin da arttig1 goriilmiistiir. Denemenin birinci yilinda en fazla yaprak sayisi
(15.25 ve 15.35 adet/ bitki) 30 ve 40 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir. ikinci
yilda ise en yiiksek degerler (14.60, 14.69 ve 14.75 adet/bitki) 20, 30 ve 40 kg/da azot
dozlarindan elde edilmis ve bu dozlar arasindaki farkliliklar Snemsiz olmustur. iki yillik
ortalamalara gore, teksel yillarda oldugu gibi azot dozlarindaki artiglar yaprak sayisini
olumlu etkilemis, yaprak sayisi1 30 kg N/da dozunda maksimum olmus ve bundan sonra

sabit kalmistir (Cizelge 4.1.6.2).

Bu arastirmada azot dozlar1 ile ilgili olarak elde edilen sonuglar, bazi
arastiricilarin sonuglar ile benzer, bazilarminki ile farkli olmustur. Ornegin, Cullu ve
ark. (1999), yaptiklar1 bir ¢alismada artan azot dozlaria bagli olarak yaprak sayisinin
onemli Ol¢lide arttigini bildirmislerdir. Oysa, Iremiren ve ark. (1997), Kara ve ark.
(1999) ve Saruhan ve Sireli (2005) ise artan azot dozlarinin yaprak sayisini

etkilemedigini rapor etmislerdir.
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Denemede bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonunun yaprak sayisi iizerine
etkisi, 2006 yilinda ve iki yillik ortalamalarda % 1 diizeyinde ¢cok 6nemli, 2007 yilinda
ise % 5 diizeyinde 6nemli olmustur. Bu baglamda, 2006 yilinda en fazla yaprak sayisi
6.000 bitki/da x 10 kg N/da, 6.000 bitki/da x 30 kg N/da ve 10.000 bitki/da x 40 kg
N/da, 2007 yilinda 6.000 bitki/da x 20 kg N/da, iki yillik ortalamalarda ise 6.000 bitki/da
x 30 kg N/da kombinasyonlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.1.6.1 ve Cizelge 4.1.6.2).
Bu interaksiyonlar, bitki yogunluklar1 ile azot dozlarinin birlikte sinerjik etki

olusturdugunu ve bitkide yaprak sayilarini artirdiklarini gostermektedir.
5.1.7. Kocan sayisi

Denemede incelenen 6zelliklerden biri olan kogan sayisi, hem teksel yillarda
hem de iki yilin birlestirilmis verilerinde bitki yogunluklarindan etkilenmistir. 2006 ve
2007 yillarinda en fazla kogan sayisi (1.38 ve 1.39 adet/ bitki) en seyrek ekimden (6.000
bitki/da) elde edilmistir. iki yillik ortalama verilerde de aymi sonug¢ ortaya c¢ikmustir
(Cizelge 4.1.7.2.). Elde edilen sonuglar ayrintili olarak incelendiginde, iki yillik
ortalama verilere gore, kocan sayisi, 14.000 bitki/da yogunlugunda en diisiik degeri
vermis ve bundan sonraki yogunluklarda degisim olmamistir. Benzer sonuclar, bazi
arastiricilarin ¢aligmalarinda da ortaya ¢ikmistir (Emeklier ve Kiin 1988, Ruschel ve
Zimmermann 1990, Ulger ve ark. 1996, Turgut ve ark. 1997 ve Sangoi ve ark. 2002).
Ancak, bitkilerde en diisiik ve en yiiksek kocan sayilari, arastirma kosullarina bagl

olarak farkli bitki yogunluklarinda gergeklesmistir.

Artan azot dozlar ile bitkilerin sahip oldugu kogan sayilar1 arasinda mutlak bir
iliski bulunmustur. Uygulanan tiim dozlar azotsuz kosullara goére kocan sayisini
arttirmistir. Genel olarak, azot dozlarindaki artisa bagli olarak kocan sayilarinda da
diisiikk diizeyli artiglar olmustur. Sonugta, iki yillik ortalamalara gore en fazla kogan
sayist ( 1.22 adet/bitki) 40 kg/da azot uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.1.7.1 ve
Cizelge 4.1.7.2).

Birgok arastiric1 (Ulger ve ark. 1996, Keskin ve ark. 2005 ve Saruhan ve Sireli
2005), arastirmalarinda bu g¢alismadaki sonuclar1 destekler nitelikte bulgular tespit
etmistir. Ancak, bu arastirmalarda bitkide en fazla kogan sayilari, farkli azot dozlarinda
ortaya ¢ikmistir. Bu farkliliklarin nedeni, cesit ve gevresel faktorlerdeki farkliliklardan

ileri gelmis olabilir.
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Diger taraftan, Mkhabela ve ark. (2001) uyguladiklar1 azot dozlarina karsilik,
bitkide kocan sayilarinin degismedigini tespit etmislerdir. Uygulanan azot dozlarina
kars1 tepkinin almmamis olmasi, bitkilerin ¢esitli nedenlerle uygulanan azotu

degerlendirememelerinden ileri gelmis olabilir.

Kocgan sayist bakimindan, bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonunun da
onemli oldugu belirlenmistir. Ikili interaksiyonlar incelendiginde, en fazla kogan
sayistnin  (1.65 adet/bitki) 6.000 bitki/da yogunlugu x 40 kg/da azot dozu
kombinasyonundan elde edildigi goriilmiistiir. Bu sonug, aslinda ger¢ek bir interaksiyon
etkisini yansitmamaktadir. Ciinkii teksel yillarda da ayn1 kombinasyon benzer sonuglari

vermistir (Cizelge 4.1.7.1 ve Cizelge 4.1.7.2).
5.1.8. Yaprak oram

Yaprak orani, otun kalite ve lezzetini etkileyen énemli bir 6zelliktir. Ozellikle,
hayvanlar tarafindan bitkilerin diger kisimlarina oranla daha cok tercih edilmesi de bu
0zelligi 6n plan ¢ikarmaktadir. Ayrica, fizyolojik ac¢idan bakildiginda yapraklar, yiiksek
bitkilerin esas fotosentez organi olup, fotosentez icin etkili bir 151k absorpsiyonu ve hizli
bir CO, alimindan sorumludurlar. Yapraklar, hayvanlar i¢in gerekli olan besin maddeleri

ve mineraller bakimindan da diger bitki aksamlarina gore daha zengindir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde, denemenin birinci yilinda bitki
yogunluklarinin yaprak orani iizerine % 5 diizeyinde 6nemli etki yaptig1 goriilmiistiir.
[k y1lda birim alanda bulunan bitki sayisinin artmasi yaprak oranimin azalmasina neden
olmustur. Bunun sonucunda, en fazla yaprak oram1 (% 26.37) 6.000 bitki/da
yogunlugundan elde edilmistir. Ikinci yilda ise bitki yogunluklar1 ile yaprak orani
arasinda 6nemli bir iliski ortaya cikmamustir. Ikinci y1lda bitki yogunluklarina ait yaprak
oranlart % 25.61-26.62 arasinda degismistir. 1ki yillik ortalamalarda da bitki
yogunluklar1 ile yaprak oranlari arasinda istatistiksel bir iliski goriilmemistir. Bu
baglamda, bitki yogunluklarina gore yaprak oranlart % 24.59-26.47 arasinda
stralanmistir (Cizelge 4.1.8.1 ve Cizelge 4.1.8.2).

Bitki yogunlugunun yaprak orani iizerindeki etkisini inceleyen diger
calismalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Bazi1 arastiricilar, bizim arastirmamizda
ortaya ¢ikan sonuglara benzer, yani bitki yogunluklariin bitkide yaprak oranlarin1 pek

fazla etkilemedigi yoniinde sonuglar elde ederken (Cuomo ve ark. 1998 ve Iptas ve Acar
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2006), baz1 aragtiricilar da bizim bulgularimiza aykir1 sonuglar tespit etmislerdir (Tans1

ve ark. 1996, Iptas ve Acar 2003, Oktem ve Oktem 2005 ve Yilmaz ve ark. 2007).

Kalitenin ve lezzetliligin simgesi olan yaprak orani bakimindan azot dozlarinin
etkileri incelendiginde, hem teksel yillarda hem de iki yilin birlestirilmis verilerinde ¢ok
onemli farkliliklarin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Denemenin hem birinci ve ikinci yilinda
hem de iki yillik ortalamalarda en yiiksek yaprak oranlari sirastyla % 27.52, % 27.66 ve
% 27.59 olmus ve bu degerler dekara 40 kg azot uygulanan parsellerde yetistirilen
bitkilerden elde edilmistir. Genel olarak azot dozu arttik¢a bitkilerin yaprak oranlart da

stirekli artmistir (Cizelge 4.1.8.1 ve Cizelge 4.1.8.2).

Azotla alakali olarak yapilan az sayidaki arastirmada, diisiik azot dozlarinda
bitkilerde yaprak oranlar1 daha diisiik ¢cikmis, belli bir doza kadar yaprak oranlar1 artmis
ve daha sonra azalmig (Tans1 ve ark. 1996) ya da uygulanan en yiiksek azot dozuna
kadar artis olmustur (Keskin ve ark. 2005). Anlasilacagi gibi, azotlu giibre uygulamalar1
azotsuz sartlara gore, bitkide yaprak oranlarini az ¢ok etkilemis ve etkileme derecesi ise

cesit ve ekolojik kosullara bagli olmustur.
5.1.9. Sap oram

Yaprak oraninin aksine sap orani yem kalitesini olumsuz etkileyen bir 6gedir.
Yiiksek sap orani arzu edilmez. Bu nedenle, diisiik sap oranlar1 yem kalitesi agisindan
olumlu bir 6zellik olarak kabul edilir. Arastirmada, bitki siklig1 ile bitkilerin sap oranlari
arasinda onemli iliskilerin oldugu anlasilmistir. Bu baglamda, elde edilen varyans analiz
sonuglari, hem teksel yillarda hem de iki yillik ortalamalarda bitki sikliklarinin bitkide
sap oranlarin1 ¢ok Onemli diizeyde etkilediklerini gostermistir. Genel olarak, bitki
yogunluklar arttik¢a sap oranlarinda da giderek azalan artiglar olmustur. Ancak, gerek
teksel yillarda gerekse iki yillik ortalama verilerde, bitki sikliklarinin bitkideki sap
oranlarini etkileme dereceleri farklilik gostermistir. Nitekim, ilk yilda ve iki yillik
ortalama verilerde en yiiksek sap oranlar1 en sik ekimden (22.000 bitki/da) elde edilmis,
oysa, ikinci yilda en yiiksek oranlar, aralarinda fark olmaksizin 14.000, 18.000 ve
22.000 bitki/da yogunluklarinda saptanmistir (Cizelge 4.1.9.1 ve Cizelge 4.1.9.2).

Yapilan bazi arastirmalarda, bitki yogunlugunun artmasina paralel olarak sap
oraninin arttif1 ve bizim sonuglarla paralellik gosterdigi belirlenmistir. Tans1 ve ark.

(1996) ile Oktem ve Oktem (2005)’in yaptiklari arastirmalar, bu dogrultuda sonug veren
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caligmalara ornek teskil etmektedir. Baz1 arastiricilarin galismalar1 ise bulgularimizla
uyumsuzdur. Yani bu arastiricilar, artan bitki yogunluklarinin sap oranini etkilemedigini
tespit etmislerdir (Iptas ve Acar 2003 ve Yilmaz ve ark. 2007). Tiim bu benzer ya da
farkli sonuglar, tiim deneme kosullarinin benzer ya da farkliliklarindan ya da deneme

hatalarindan kaynaklanmis olabilir.

Sap oram1 bakimindan azot dozlarinin etkileri incelendiginde; hem teksel
yillarda hem de iki yillik ortalama verilerde artan azot dozlarinin sap oranlarini azalttig1
goriilmiistiir. 2006 yil1 ile iki yillik ortalama verilerde en diisiik sap oranlar1 30 ve 40 kg
N/da dozlarinda, 2007 yilinda ise 40 kg N/da dozunda belirlenmistir (Cizelge 4.1.9.1 ve
Cizelge 4.1.9.2). Bu sonuglar, yiiksek azot dozlariin, sap orani agisindan otun kalitesini

olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Azot dozlarinin sap orani iizerindeki olumsuz etkisi, aslinda beklenen bir
durumdur. Ciinkii azot dozlarindaki artigsa bagli olarak yaprak ve kogan oraninda dnemli
artiglar olmus ve bunun sonucunda da sap orani azalmustir. Ozellikle silaj kalitesi
acisindan bu durum ele alindiginda, yaprak ve kogcan oraninin fazla, fakat sap oraninin

az olmasi istenen bir 6zelliktir.

Keskin ve ark. (2005) misir gesitlerinde sap oraninin azot dozlarindaki artisgtan
olumsuz etkilendigini ve en fazla sap oraninin (% 40.7) azotsuz kosullardan, en az sap
oraninin (% 35.3) ise 24 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini bildirmisledir.
Bulgularimiz bu arastiricilarin - sonuglar1 ile uyum icerisindedir. Buna karsilik
calismamizda elde ettigimiz sonuglarin aksine Tanst ve ark. (1996) li¢ yil siireyle
yuriittiikkleri bir calismada azot dozlar1 arasinda sap orani bakimindan Onemli bir
farkliligin olmadigini, ancak 6nemsiz olmakla birlikte 10 kg/da azot uygulamasinda
digerlerine nazaran daha yiiksek sap orani (% 52.27) elde edildigini bildirmislerdir.
Saruhan ve Sireli (2005) ise artan azot dozlarina paralel olarak sap agirliginin arttigini
ve en fazla sap agirliginin dekara 20 ve 30 kg azot uygulamalarindan elde edildigini

tespit etmislerdir.
5.1.10. Kocan oram

Silajlik misirda kogan orani, kaliteli bir silaj iiretimi i¢in ¢ok Onemlidir. Bu
arastirmada, bitki yogunluklarinin kogan oranina etkileri aragtirilmis ve Onemli

sonuclara ulasilmistir. Bitki yogunluklar1 ile kocan oranlari arasinda ters bir iligki



244

bulunmustur. Yani, bitki yogunluklar1 arttikca genellikle kocan oranlar1 azalmstir.
Ancak, bu iligkiler deneme yillarinda ve iki yillik ortalamalarda bazi sapmalar
gostermigtir. Ornegin, teksel yillarda ve iki yillik ortalamalarda en yiiksek kogan
oranlar1 en seyrek ekimlerden elde edilirken, en diisiik kogan oranlari ilk yilda ve iki
yillik ortalamalarda 22.000 bitki/da yogunlugunda, ikinci yilda ise en seyrek ekim harig
diger yogunluklarda ortaya cikmistir (Cizelge 4.1.10.1 ve Cizelge 4.1.10.2). Bu
sonuclar, birim alanda bitki sayisinin artmasi ile kocan oranminin azaldigimi ve bu
gelismenin  belli bir Ol¢iide silaj yeminin kalitesini olumsuz etkileyecegini
gostermektedir. Birim alanda bitki sayisinin artmasi, bitkiler arasi rekabetin artmasina
ve bitkilerde kocan olusumunun zayiflamasina neden olmaktadir. Koganlar zengin

karbonhidrat icerikleri ile silaj fermantasyonuna olumlu katkida bulunmaktadir.

Bu arastirmada tespit edilen bitki yogunlugu-kogan orani iliskileri agisindan
benzer sonuglar bazi arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir (Tans1 ve ark. 1996,

Guevara-Escobar ve ark. 2005, Oktem ve Oktem 2005 ve Yilmaz ve ark. 2007).

Baz1 arastiricilar ise, bitki yogunluklarinin kogan oranlarini etkilemedigini
saptamiglardir (Iptas ve Acar 2003 ve Turgut ve ark. 2005). Bu konuda, bizim arastirma
sonugclari ile diger arastiricilarin sonuglari arasinda benzerlik ya da farkliliklarin olmast,
deneme sartlarindaki bir dizi farklilik veya benzerliklerden veya deneme hatalarindan

kaynaklanmis olabilir.

Besleme degerinin % 70’ini olusturan kogan orani {izerine azot dozlarinin
etkileri hem teksel yillarda hem iki yilin birlestirilmis verilerinde ¢ok dnemli olmustur.
Genel olarak, artan azot dozlarina paralel olarak bitkilerin kogan oranlarinda da giderek
azalan bir artis olmus, 30 kg N/da dozunda doruga ulasmis ve bundan sonra

degismemistir (Cizelge 4.1.10.1 ve Cizelge 4.1.10.2).

Bu konuda kimi aragtiricilar yaptiklar1 arastirmalarda, calismamizda elde
ettigimiz sonuglar1 destekler nitelikte bulgular tespit etmistir (Keskin ve ark. 2005,
Saruhan ve Sireli 2005 ve Duman 2007). Buna karsilik, Tansi1 ve ark. (1996) aksine azot

uygulamalarinin kogan oraninin etkilemedigini bildirmislerdir.

iki yillik ortalamalarda bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarmin kogan
orani lizerine etkisi ¢cok onemli olmustur. Bunun sonucunda, en yiiksek kogan orani (%

26.29) 6.000 bitki/da yogunlugu x 40 kg/da azot dozu kombinasyonundan elde
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edilmistir (Cizelge 4.1.10.1 ve Cizelge 4.1.10.2). Arastirma sonuclari, azot
uygulamalariin bitkide kogan oranlarin1 mutlak sekilde etkiledigini, fakat maksimum
kogan orani i¢in belli miktarda (ya da optimum diizeyde) azota gereksinim duyuldugunu
gostermistir. Eger uygulamalar uygun zamanda, uygun yontemle yapilmis ve bitkiler
giibre azotundan kesin olarak yararlanmis ise bitkide kogan oranlarinin etkilenmemesi
olanaksizdir. Bazi nedenlerden dolay1 giibre azotundan yararlanmanin ger¢eklesmedigi

arastirmalarda olumlu sonuglar almak miimkiin degildir.
5.1.11. Kocan boyu

iki yillik arastirmanin sonuglari, farkli bitki yogunluklar1 ile farkli azot
dozlarinin silajlik misirda, kogan boylarini istatistiksel anlamda etkiledigini géstermistir.
Bu etkiler hem teksel yillarda hem de iki yillik ortalama verilerde kendini gostermistir.
Deneme boyunca en uzun kogan boylari, en seyrek ekim olan 6.000 bitki/da
yogunlugundan elde edilmistir. Dekardaki bitki sayis1 6.000’in iizerinde arttik¢a kogan
boyunda siirekli kisalma olmustur (Cizelge 4.1.11.1 ve Cizelge 4.1.11.2).

Silaj kalitesi ile yakindan iligkili olan koganda, boyun kisalmasi arzu edilen bir
durum degildir. Clinkii yiliksek oranlarda suda eriyebilir karbonhidratlar iceren koganlar,
silajda fermantasyonun arzulanan sekilde devam etmesini saglamakta ve silajin besleme

degerini yiikseltmektedir.

Bitki yogunluklari-kogan boyu iliskileri konusunda elde ettigimiz sonuglar, ayn
konudaki diger arastirma sonuglari ile bazen benzerlik bazen de farkliliklar gostermistir.
Ornegin, Wang ve ark. (1987), Ulger ve ark. (1996), Akdemir ve ark. (1997), Cokkizgin
(2002), JiWang ve ark. (2004), Saruhan ve Sireli (2005), Yilmaz (2005) ve Kara (2006)
yaptiklar1 arastirmalarda tipki bizim arastirmamizda oldugu gibi, ekim siklig1 arttikga
bitkideki kocan boylarimin kisaldigini saptamislardir. Oysa, bazi arastiricilar ise kocan
boyunun bitki yogunlugundaki artis ya da azaligtan etkilenmedigini tespit etmislerdir.
Ornegin, Kara ve ark. (1999) ve Azam ve ark. (2007) c¢alismalarinda bu dogrultuda
sonuclara ulasmislardir. Bazi1 arastirmalarda kogan wuzunlugunun farkli ekim
sikliklarindan etkilenmemesi ya ortam kosullarinin bitkiler arasi rekabeti ortadan

kaldiracak derecede iyi olmasi ya da deneme hatalarindan ileri gelmis olabilir.

Kogan boylarinin topraktaki azot seviyeleri ile iligkileri istatistiksel olarak

onemli olmustur. Varyans analiz sonuglarina gore, azot dozlar1 kogan boylarini hem
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teksel yillarda hem de iki yilin birlestirilmis verilerinde ¢ok onemli 6lciide etkilemistir
(Cizelge 4.1.11.1). Bu baglamda, denemenin birinci ve ikinci yilinda en uzun koganlar
dekara 40 kg azot uygulamasindan, iki yillik ortalamalarda ise hem 30 kg N/da hem de
40 kg N/da uygulamalarindan elde edilmistir. Genel olarak azot dozu arttikca kocan
boylarinin da uzadig1 sdylenebilir. Ancak, maksimum kog¢an uzunlugu i¢in optimum

azot dozu 30 kg/da’da gerceklesmistir (Cizelge 4.1.11.2).

Uygulanan azot dozunun artisina bagl olarak kogan uzunluklarinda artiglarin
olmasi bir¢ok arastirici tarafindan da saptanmustir (Serin ve Sade 1995, Ulger ve ark.
1996, Tiifeke¢i ve Karaaltin 2001, Cokkizgin 2002 ve Kusaksiz ve Yener 2003). Bu
arastirmalarda, maksimum kog¢an boyu i¢in belirlenen optimum azot dozlar1 bizim
belirledigimiz optimum degere olduk¢a yakin olmustur. Bununla birlikte bazi
arastiricilar ise, bizim elde ettigimiz sonucglarin aksine azot miktarinin kogan boyu
tizerinde etkili olmadigini bildirmislerdir. Kara ve ark. (1999) ile Saruhan ve Sireli
(2005) yirtttikleri ¢alismalarda uyguladiklar farkli azot dozlarinin kogan uzunlugunu

etkilemedigini saptamislardir.

Yaptigimiz bu arastirma ile Oteki arastirma sonucglarma dayanilarak silajlik
misirda, bitki yogunlugu ve azot gibi bitkiler arasi rekabete neden olan uygulamalarin
kogcan uzunlugunu etkiledigi, en uzun kocanlarin rekabetin en diisiik oldugu seyrek
ekimlerle yiiksek azot dozlarinda ortaya c¢iktigi sdylenebilir. Rekabet kosullarinin
olugmadig1 arastirmalarda, bu iki faktoriin etkilerinin ortaya g¢ikmamasi dogal bir
sonuctur. Burada yapilabilecek dnemli bir ¢ikarim da, kogan boyunun belli bir 6l¢iide

cevresel faktorlerin etkisi altinda oldugu gergegidir.
5.1.12. Kocan ¢api

Silaj kalitesi agisindan musir bitkisinin en Onemli organi olan kocanda, ¢ap
gelisimi, hem teksel yillarda hem de iki yillik ortalamalarda bitki yogunluklarina bagh
olarak ¢ok onemli farkliliklar gdstermistir. Gerek 2006 ve 2007 yillarinda gerekse iki
yillik ortalamalarda en biiyiik kocan caplar1 (43.96, 40.05 ve 42.01 mm) 6.000 bitki/da
yogunlugundan elde edilmistir. Bitki yogunlugunun artmasi ile birlikte bitkiler mevcut
kosullardan yeterince yararlanamadiklar1 i¢in daha kii¢iik ¢apli koganlar liretmislerdir.

Ozellikle, iki yillik ortalamalarda bitki yogunlugunun kogan ¢api iizerine etkisi daha
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belirgin olmus ve bitki yogunluklarina bagli olarak kocan g¢aplar1 bes farkli istatistiki

grupta yer almislardir (Cizelge 4.1.12.1 ve Cizelge 4.1.12.2).

Kocan capr ile ilgili diger arastirmalarda da, bu arastirmada oldugu gibi bitki
yogunlugu azaldik¢a kogan gelisimi artmis ve bunun sonucunda da daha biiylik ¢aplt
koganlar elde edilmistir. Ancak, degisik arastirma kosullarinda ve farklt misir gesitleri
ile yapilan ¢alismalarda tespit edilen en kii¢iik ve en biiylik ¢apli koganlar, nispeten
birbirinden farkli bitki yogunluklarinda ortaya ¢ikmustir. Ornegin, Ulger ve ark. (1996)
en kii¢iik kogcan capini 14.286 bitki/da, en biiylik kocan ¢apin1 5.714 bitki/da; Kara ve
ark. (1999) en kiiciik kogan c¢apini 14.286 bitki/da, en biiyiilk kogan c¢apini 4.643 ve
7.143 bitki/da; Cokkizgin (2002) en kiiciik kogcan ¢apimi 7.143 ve 9.524 bitki/da, en
biiylik kocan ¢apinm1 5.714 bitki/da; Saruhan ve Sireli (2005) en kii¢iik kogan capini
28.571 bitki/da, en biiyiik kocan ¢apini 9.523 bitki/da yogunluklarinda tespit etmislerdir.
Gortildiigi gibi, degisik ¢esitler veya ekolojik kosullar altinda yapilan aragtirmalarda,
bitki yogunlugu ile kogan caplar1 arasinda benzer iligkilere ulasilmistir. Bu aragtirma
sonuclarinin ortak 6zelligi, seyrek ekimlerde daha biiyiik, sik ekimlerde daha kiiciik
capli kocanlarin {iretilmis olmasidir. Ancak, silajlik misir tiretiminde hem verim hem de
kalite birlikte diisiniilmesi gereken hedeflerdir. Her iki 6zellikten 6diin vermeden ortak
bir noktada bulusulmasi gerekmektedir. Bu nedenle, verimin ¢ok diisiik oldugu, fakat
kogan c¢apinin en biiyiik oldugu seyrek ekimlerin tercih edilmesi miimkiin degildir.
Seyrek ekimlerde biiylik capli koganlarin olugmasi, bu arastirmada oOlgiimii yapilan
kalite ozelliklerinin hemen hemen higbirine olumlu katki saglamamistir. Bu durumda,
ekim sikliklarinin tercihinde goz oniinde bulundurulmasi gereken 6zellik, ot verimidir.
Aragtirmamizda en yiiksek yesil ve kuru ot verimleri 18.000 bitki/da yogunlugunda

ortaya c¢iktigindan bu ekim siklig1 onerilebilir.

Azot dozlariin kogan ¢api iizerine etkisi hem teksel yillarda hem de iki yilin
birlestirilmis verilerinde % 1 diizeyinde c¢ok Onemli olmustur. Denemede azot
dozlarindaki artisa bagh olarak genellikle kogan caplarinda da artis olmustur. En biiyiik
kocgan caplari, birinci yilda 30 kg/da, ikinci yilda ise 40 kg/da azot uygulamalarinda elde
edilmistir. Iki yillik ortalamalara gelince, azot dozlarmna bagl olarak kogan ¢aplari dort
farkl istatistiki grupta yer almistir. En kii¢iik kocan ¢ap1 azotsuz kosullarda, en biiyiik
kogan caplari ise 30 ve 40 kg/da azot uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.1.12.1
ve Cizelge 4.1.12.2).
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Kogan gelisimi iizerine azot uygulamalarinin etkilerini arastiran birgok arastirici,
bizim elde ettigimiz bulgularda oldugu gibi, azot dozundaki artisa bagh olarak kocan
capmin arttigm bildirmistir (Ulger ve ark. 1996, Kara ve ark. 1999, Cokkizgin 2002,
Alict 2005, Saruhan ve Sireli 2005 ve Kara 2006). Ancak, bu arastirmalarda onerilen

optimum azot miktarlar1 arasinda farkliliklarin oldugu goriilmiistiir.

Uygulanan azot miktar arttik¢a, kogana ait diger 6zelliklerde oldugu gibi, kogan
cap1 da artis gostermistir. Bu durum, tane iiretimi acisindan 6nemli oldugu kadar silaj

uretiminde de son derece dnemlidir.
5.1.13. Ko¢anda sira sayisi

Bitki yogunluklariin koganda sira sayisi iizerine etkileri incelendiginde,
arastirma siirecinde ¢cok onemli farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda, teksel
yillarda ve iki yillik ortalamalarda koganda en fazla sira sayist en seyrek ekimden (6.000
bitki/da) elde edilmistir. Bitki yogunlugunun artmasina bagl olarak kocanda sira sayisi
giderek azalmistir. Bu azalig 6zellikle 2006 yilinda ve iki yillik ortalama verilerde daha

belirgin olmustur (Cizelge 4.1.13.1 ve Cizelge 4.1.13.2).

Sik ekimlerde, bitkiler bir¢ok ortam faktorii (bitki besin elementleri, su, 151k vb.)
acisindan rekabete girdiklerinden daha kiigiik koganlar iiretmektedirler. Boylece,
kiiciilen koganlarda daha az sira ve bu siralarda daha az sayida tane olusmaktadir. Bu
konuda yapilan calismalarda, bitki yogunlugunun artmasi ile kocanda sira sayisinin
onemli Olciide azaldig: tespit edilmistir (Beech ve Basinski 1975, Wang ve ark. 1987,
Cokkizgin 2002, Alict 2005, Yilmaz 2005 ve Kara 2006). Bu sonuglar ile

arastirmamizda elde ettigimiz sonuclar uyum igerisindedir.

Silajlik musir yetistiriciliginde, kocanda sira sayisi, uygun bitki yogunlugunun

onerilmesinde tek basina yeterli bir 6zellik degildir.

Azot dozlarmin koganda sira sayisi lizerine etkisi 2006 yilinda ve iki yillik
ortalama verilerde % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli, 2007 yilinda ise % 5 diizeyinde 6nemli
olmustur. Genellikle belli bir doza kadar koganda sira sayilar1 artmis ve sonraki dozlarda
ya sabit kalmis ya da ¢ok diisiik diizeylerde azalmistir. Koganlarda en fazla sira sayilari,
birinci yilda 30 kg N/da, ikinci yil ve iki yillik ortalamalarda ise 20 kg N/da dozlarinda
elde edilmistir (Cizelge 4.1.13.1 ve Cizelge 4.1.13.2).
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Bitkinin gelisme ortaminda optimum seviyede azotun bulunmasi, kogan
gelisimini tesvik etmis ve kocanda sira sayisi artmustir. Birgok arastirici tarafindan
yapilan calismalarda da azot dozunun artmasi ile koganda sira sayisinin arttigi tespit
edilmistir (Cokkizgin 2002 ve Alict 2005). Bu sonuglar, calismamizda elde ettigimiz

sonuglar1 desteklemektedir.

Aragtirmada bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlari denemenin sadece
birinci yilinda koganda sira sayisi lizerine onemli etkide bulunmustur. Buna gore,
koganda en fazla sira sayisi, 6.000 bitki/da yogunlugu x 10 kg/da azot dozu
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.1.13.1 ve Cizelge 4.1.13.2).

5.1.14. Kocanda tane sayisi

Kocanda tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglari incelendiginde, bitki
yogunluklarina ait etkilerin gerek teksel yillarda gerekse iki yillik ortalamalarda ¢ok
onemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1.14.1). Koganda en fazla tane sayilari, birinci ve
ikinci yi1l ile iki yillik ortalamalarda en seyrek ekimden elde edilmistir (Cizelge
4.1.14.2). Bu durum, seyrek ekimlerde bitkiler arasi rekabetin azalmasi ve bitkiler i¢in
daha genis bir yasam alaninin olugsmasi sonucu tane sayisinin arttigini gostermektedir.
Ozelikle tane iiretiminde énemli olan koganda tane sayisi, ayn1 zamanda kaliteli bir silaj
elde etmek agisindan da 6nem tasimaktadir. Diger taraftan, sik ekimlerde birim alanda
daha fazla bitki bulundugundan bitki basina diisen yasam alan1 daralmakta ve rekabet

nedeniyle kogan basina daha az sayida tane olusmaktadir.

Birgok arastirici da birim alandaki bitki sayisinin artmasina bagli olarak koganda
tane sayisinin azaldiginmi tespit etmistir (Beech ve Basinski 1975, Wang ve ark. 1987,
Ulger ve ark. 1996, Cokkizgin 2002, Sangoi ve ark. 2002, Alic1 2005, Amaral Filho ve
ark. 2005, Yilmaz 2005, Kara 2006 ve Azam ve ark. 2007). Bu arastiricilarin tespit

ettikleri sonuglar ile bizim sonuglarimiz kural olarak biiyiik benzerlik gostermektedir.

Azot dozlarma bagli olarak, elde edilen kocanda tane sayis1 bakimindan, hem
teksel yillarda hem de iki yillik ortalama verilerde ¢ok onemli farkliliklar ortaya
cikmigtir. Azot dozundaki artisa bagl olarak kocanda tane sayist 2006’da 30 kg N/da,
2007°de 40 kg N/da dozlarinin uygulandigi parsellerde tespit edilmistir. ki yillik
ortalamalarda, koganda en fazla tane sayilari ise 30 ve 40 kg/da azot uygulamalarindan

elde edilmistir (Cizelge 4.1.14.1 ve Cizelge 4.1.14.2).
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Azotlu gilibrelemenin kocanda tane sayisi lizerindeki etkisi, birgok arastirici
tarafindan da arastirilmis, fakat yapilan arastirmalarda koganda maksimum tane sayisi
farkl1 azot dozlarinda saptanmustir. Ornegin, koganda maksimum tane sayis1 i¢in uygun
azotlu giibre dozlarini, Ulger ve ark. (1996) ile Kusaksiz ve Yener (2003) 30 kg N/da,
Tiifek¢i ve Karaaltin (2001) 35 kg N/da ve Cokkizgin (2002) 25, 30 ve 35 kg N/da
olarak bildirmislerdir. Bu sonuglar, bitki ¢esidi ve ¢evre sartlar1 bakimindan farklilik
gosteren denemelerde, kocanda maksimum tane sayisinin birbirinden farkli azot
dozlarinda ortaya c¢ikmasinin dogal bir sonu¢ oldugunu gostermektedir. Yinede
arastirmamizda elde edilen bulgularin, bu konuda arastirma yapan arastiricilarin elde
ettikleri sonuglarla benzerlik gostermis oldugu sdylenebilir. Goriildiigli gibi, bitkilerin
toprakta kullanabilecegi azot miktari, belli bir doza kadar arttikga koganlardaki tane
sayilarinda da artiglar olmaktadir. Bu durum beklenen bir sonugtur. Ciinkii belirli sinirlar

icinde azot, bitkide biiyiimeye en biiyiik katki saglayan bir besin elementidir.

Bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarinin koganda tane sayisi lizerine
etkisi 2006 yilinda % 1 diizeyinde ¢ok onemli, iki yilin birlestirilmis verilerinde ise % 5
diizeyinde 6nemli olmustur. Denemenin birinci yilinda koganda en fazla tane sayisi
6.000 bitki/da yogunlugu ile artan azot dozlarmin ortak uygulamalarinda tespit
edilmistir. Iki y1llik ortalamalarda ise, 6.000 bitki/da yogunlugu x 30 kg N/da ve 6.000
bitki/da yogunlugu x 40 kg N/da kombinasyonlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.1.14.1
ve Cizelge 4.1.14.2).
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5.2. Fizyolojik ve Anatomik Ozellikler

Bitkilerin sahip oldugu fizyolojik olaylarin, dogal yetistirme ortamlarinda dis
faktorlerle olan iligkilerini ve bu iliskilerin boyutlarim1 belirlemek, iirin {iretim
amenajmani agisindan biiyiik firsatlar sunmaktadir. Bitkilerin yetistigi ortamlarda
yapilacak iyilestirmeler, fizyolojik olaylarda, 6zellikle nicelik boyutunda degisikliklere
neden olmaktadir. Eger, fizyolojik olaylar arzulanan yonde degisim gosterirse, verim
veya kalitede olumlu gelismeler saglanabilir. Bu arastirmada, farkli ekim sikliklar ile
farkli giibre dozlarinin, silajlik misirda bitki populasyonlarinin 6nemli fizyolojik
ozelliklerinden YAI, IT, ITE, NBO ve NAO degerlerine etkileri iizerinde durulmustur.
Belirtilen 6zellikler, misir bitkisinin V8, V12, VT ve R2 gelisme donemlerinde 6l¢iilmiis
ve elde edilen veriler istatistiksel analizlere tabi tutulmustur. Bu o6zelliklerle ilgili

bulgular, asagida 6zellikler bazinda ayr1 ayri tartisilmigtir.
5.2.1. Yaprak alani indeksi

Isik enerjisinin tutulmasinda ve bitkiler tarafindan kullanilarak biyokimyasal
enerjiye doniistiiriilmesinde YAI birinci derecede rol oynamaktadir. Ekimlerden sonra
ilk fideler ¢iktiginda, YAI degerleri kiigiiktiir, biiyiime ilerledikge YAI degerleri de
artmaktadir. Bitkiler tam yaprak olusturduklarinda, eger birim toprak alanindaki mevcut
yaprak varligir gelen 1sinlar1 maksimum diizeyde yakalayabiliyorsa o bitki ortiisii i¢in
optimum YAI ortaya cikmis demektir. Yaprak alani indeksinin hizla artmasi ve
optimum degerlerin ortaya c¢ikmasi hem ekim sikligi ile hem de azotlu giibre
uygulamalar ile yakindan ilgilidir. Optimum ekim sikliginin altinda yapilan ekimlerde
optimum YAI degerlerine ulasilamadigi gibi optimum sikliklarin iizerindeki sik
ekimlerde de optimum YAI degerleri elde edilse bile meydana gelen erken golgeleme ve
bitkiler arasi1 asir1 rekabet nedeniyle beklenen maksimum verimler alinamamaktadir.
Optimum YAI degeri gelen 1sinlarin % 95’inin ilk yakalandigi yaprak alamni ifade
etmektedir. Seyrek ekimlerde bu degere ulasilamadigindan, sik ekimlerde de bu deger

asildigindan maksimum verimler elde edilememektedir.

Azotlu giibre uygulamalar1 da YAI degerlerinin hizli artmasima ve daha yiiksek

degerlerin olusmasina neden olmaktadir.

Optimum YAI degeri ayn1 zamanda optimum ekim sikliginin bir gostergesidir.

Bu arastirmada, silajlik msirin farkli gelisme donemlerinde 6lciimii yapilan YAI
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degerlerinin bitki yogunluklari ile azotlu giibre dozlar1 arasindaki iliskiler arastirilmis ve

sonuglar asagida tartisilmistir.

Iki yillik bu arastirmada, farkli bitki yogunluklari, bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde (V8, V12, VT ve R2 dénemleri) dlgiilen YAI degerlerini kesin bir sekilde
etkilemistir. Baz1 istisnalarla birlikte, bitki yogunluklarindaki artiglara paralel olarak,
genellikle, YAI degerleri de artmistir. Istisnai durumlar, farkli gelisme donemleri
arasinda, teksel yillar arasinda ve iki yillik ortalamalar arasinda ortaya ¢ikmistir. V8,
V12 ve VT dénemlerinde, birinci yil ile iki yillik ortalama YAI degerleri en yiiksek
degere 22.000 bitki/da yogunlugunda, ikinci yilda ise 18.000 ve 22.000 bitki/da
yogunluklarinda ulasilmistir. R2 déneminde hem teksel yillarda hem de iki yillik
ortalamalarda YAI 18.000 bitki/da yogunlugunda maksimum degere ulasmis ve bu
deger 22.000 bitki/da yogunlugunda da ayni kalmistir. Ayrica, VT ve R2 dénemlerinde
bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyon etkileri onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.2.1.1.1,
Cizelge 4.2.1.1.2, Cizelge 4.2.1.2.1, Cizelge 4.2.1.2.2, Cizelge 4.2.1.3.1, Cizelge
4.3.1.3.2, Cizelge 4.2.1.4.1 ve Cizelge 4.2.1.4.2).

Dénemler arasindaki YAI gelismeleri istatistiksel anlamda analiz edilmemistir.
Ancak, YAI degerlerine bakildiginda, ilk gelisme dénemlerinde hizli artislar gostermis
ve tim bitki yogunluklarinda VT doneminde maksimum degerlere ulagmislardir. R2
doneminde ise YAI degerlerinde azalmalar goriilmiistiir (Cizelge 4.2.1.1.2, Cizelge
4.2.1.2.2, Cizelge 4.2.1.3.2 ve Cizelge 4.2.1.4.2). Bu durum kocan geligsiminin
baslamasiyla birlikte yeni yaprak olusumu ve yaprak biiylimelerinin durmasi,

yaslanmasi ve hatta kurumasi sonucu ortaya ¢ikmustir.

Elde edilen sonuglardan da anlasildig1 gibi, bu denemede uygulanan farkli bitki
sikliklar1 kapsaminda YAI degerleri belli bir sikliga kadar artnis ve maksimum degere
ulasmustir. Iki yillik verilere gére, YAI degerinin maksimuma ulastigi ekim siklig
18.000 bitki/da ekimi olmus, bunu izleyen en sik ekim normunda (22.000 bitki/da) ise
YAI degeri sabit kalmistir. Bu sonuglar 1s1ginda, maksimum YAI degerinin (bu deger
optimum olarak da kabul edilmektedir) ilk ortaya ¢iktig1 bitki sikligr (18.000 bitki/da)
optimum ekim sikligidir. Gergekte bu ekim sikliginda ayn1 zamanda en yiiksek yesil ot

ve kuru ot verimleri elde edilmistir.
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Bitki sikliklar1 ile YAI degerleri arasindaki iliskiler baska arastiricilar tarafindan
da arastirilmistir. Bu arastiricilardan bazilari, YAI degerlerinin bitki yogunluklaridan
etkilendigini, seyrek ekimlerde daha diisiik, stk ekimlerde daha yiiksek YAI degerlerinin
olustugunu bildirmislerdir (Mohammad ve ark. 1986; Graybill ve ark. 1991; Bangarwa
ve ark. 1993; Japtap ve ark. 1998; Guevara-Escobar ve ark. 2005; Kizilsimsek ve ark.
2005; Subedi ve ark. 2006; Amanullah ve ark. 2007; Berzsenyi ve Dang 2007). Kimi
arastiricilarda, bazi gelisme dénemlerinde tespit edilen YAI degerlerinin bitki

yogunluklarindan etkilenmedigini tespit etmislerdir (Bavec ve Bavec 2002).

Farkli miktarlarda uygulanan azotlu giibreler, silajlik nuisirda YAI degerlerini
biiyiik dlgiide etkilemistir. Baz1 istisnalarla birlikte, genellikle, azot dozlari arttikca YAI
degerleri de artmistir. Bu iliskinin sonucu olarak da, yiiksek YAI degerleri, genelde,
yiiksek azot dozu uygulanan parsellerde ol¢iilmiistiir. V8 ve R2 donemlerinde gerek
teksel yillarda gerekse iki yillik ortalamalarda en yiiksek YAI degerleri, uygulanan en
ylksek, yani 40 kg N/da dozunda tespit edilmistir. V12 doéneminde birinci yil ile iki
yillik ortalamalarda en yiiksek YAI degerleri 40 kg N/da dozunda &lgiiliirken, ikinci
yilda 20, 30 ve 40 kg N/da dozlarinda 6l¢iilmiistiir. VT doneminde biraz daha farkli
sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bu donemde, birinci yil ile iki yillik ortalamalarda en yiiksek
YAI degerleri 20, 30 ve 40 kg N/da, ikinci yilda ise 30 ve 40 kg N/da dozlarinda
gerceklesmistir. Yillar arasindaki farkliliklara gelince, genellikle birinci deneme yilinda
her gelisme déneminde Slciilen YAI degerleri, ikinci yildaki es donemlerde 6lciilen
degerlere gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.2.1.1.2, Cizelge 4.2.1.2.2, Cizelge
4.2.1.3.2 ve Cizelge 4.2.1.4.2).

Farkli azot dozlarmm YAI iizerine etkileri baska arastiricilar tarafindan da
arastirilmistir. Bizim sonuglar, bu arastiricilardan bazilarimin sonuglart ile benzerlik
gosterirken, bazilarinin sonuglari ile farklilik gostermistir. Bu farkliliklarin, ekolojik
kosullar, kullanilan c¢esit ve Olclimlerin yapildig1 gelisme donemleri arasindaki
farkliliklardan ileri geldigi diistiniilmektedir. Ancak, arastiricilarin biiyiikk ¢ogunlugu
artan miktarlarda uygulanan azot dozlarinin, genelde, YAI degerlerini arttirdigini tespit
etmislerdir (Walburg ve ark. 1982; Bangarwa ve ark. 1993; Uslu 1999; Tiifek¢i ve
Karaaltin 1999; Cokkizgin 2002; Subedi ve ark. 2006; Amanullah ve ark. 2007). Az
sayidaki arastirict da, az sayida azot dozlarim karsilastirmis ve YAI bakimindan dozlar

arasinda farklilik bulamamistir (Cox ve ark. 1993 ve Iremiren ve ark. 1997).
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5.2.2. Isik tutumu

Bitki ortiilerinin gelen 15181 tutma kabiliyeti ile bitki fotosentezi, dolayisiyla da
biomass iiretimi arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Ozellikle, bitki yogunlugu ve
azotlu giibreleme gibi bitkilerin vejetatif gelisiminde son derece 6nemli olan agronomik

uygulamalar ayn1 zamanda bitki ortiilerinin 151k tutma kapasitesini de etkilemektedir.

Aragtirmada, bitki yogunluklarindaki artis, tim gelisme dénemlerinde (R2
donemi hari¢) bitki Ortiilerinin IT degerlerini arttirmigtir. Ancak, artan bitki
yogunluklarinin, bitkilerin farkli gelisme donemlerinde Olgiilen IT degerleri iizerine
etkileri, teksel yillar ile iki yillik ortalamalar arasinda ve gelisme donemleri arasinda
onemli farkliliklar gdstermistir. Bu baglamda, V8 doneminde en yiiksek IT degerleri,
teksel yillarda 22.000 bitki/da yogunlugunda, iki yillik ortalamalarda ise hem 18.000
bitki/da hem de 22.000 bitki/da yogunluklarinda tespit edilmistir. V12 ve VT
donemlerinde en yiiksek IT degerleri, teksel yillarda en seyrek bitki yogunlugu disinda
kalan yogunluklardan elde edilmistir. Iki yillik ortalamalarda ise, en yiiksek IT degerleri
V12 déneminde 18.000 bitki/da, VT doneminde 22.000 bitki/da yogunluklarinda tespit
edilmistir. R2 doneminde, diger gelisme donemlerinden farkli bir durum ortaya
cikmistir. Bu donemde, teksel yillarda bitki yogunluklariin etkisi 6nemsiz, fakat iki
yillik ortalamalarda 6nemli olmus ve en yiiksek IT degeri en sik ekimden elde edilmistir.
Ayrica, VT déneminde bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyon etkisi dnemli ¢ikmistir

(Cizelge 4.2.2.1.2, Cizelge 4.2.2.2.2, Cizelge 4.2.2.3.2 ve Cizelge 4.2.2.4.2).

Elde edilen sonuglardan da goriilecegi gibi, iki yillik ortalamalar dikkate
alindiginda, V8 ve V12 donemlerinde 18.000 ve 22.000 bitki/da, VT ve R2
donemlerinde ise 22.000 bitki/da yogunlugunda IT degerleri en yiiksek olmustur. Bu
durum, sézkonusu dénemlerde en yiiksek YAI degerlerinin de sik ekimlerden elde
edilmesi nedeniyle beklenen bir sonugctur. Zira, sik bitki yogunluklarinda YAI degerinin
daha fazla olmasindan dolayi, bitki ortiisiine gelen 15181n daha az bir miktar1 toprak

ylizeyine ulasmakta ve biiyilik kismi bitki Ortiisii tarafindan tutulmaktadir.

Artan bitki sikliklart ile IT degerleri arasindaki iliskiler baska arastiricilar
tarafindan da arastirnlmistir. Bu arastiricilar tipki bizim arastirmalarimizdaki gibi
genellikle, IT degerlerinin bitki yogunluklarindan etkilendigini ve genel olarak, seyrek

ekimlerde daha diisiik, sik ekimlerde daha yiiksek IT degerlerinin elde edildigini
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bildirmislerdir (Mohammmad ve ark. 1996, Maddonni ve ark. 2001, Andrade ve ark.
2002, Kizilsimsek ve ark. 2005 ve Subedi ve ark. 2006).

Azot dozlarnin, silajlik misirin farkli gelisme donemlerinde tespit edilen IT
degerleri tizerine etkisi, genel olarak olumlu yonde olmus ve uygulanan azot miktari
belirli bir doza kadar arttik¢a IT degerleri de artmistir. Ancak, gerek teksel yillar ile iki
yillik ortalamalar arasinda, gerekse gelisme donemleri arasinda farkliliklar ortaya
cikmistir. V8 doneminde IT degerleri teksel yillarda 30 kg N/da, iki yillik ortalamalarda
ise 20 kg N/da dozlarinda en yiiksek seviyeye ulasmis ve bundan sonraki dozlarda sabit
kalmistir. En yiiksek IT degerleri hem teksel yillarda hem de iki yillik ortalamalarda
V12 doneminde 20 kg N/da, VT doneminde ise 10 kg N/da dozlarindan elde edilmistir.
R2 doéneminde ise en yiiksek IT degeri, teksel yillarda 20 kg N/da, iki yillik
ortalamalarda 40 kgN/da uygulanan bitki ortiilerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.2.2.1.2,
Cizelge 4.2.2.2.2, Cizelge 4.2.2.3.2 ve Cizelge 4.2.2.4.2).

Misir bitkisinin gelisiminde son derece onemli bir rol oynayan azot, yaprak
hiicrelerinin uzamasina ve genislemesine etkide bulunarak yaprak alaninda 6nemli
artislara neden olmakta ve bdylece bitki ortiisiiniin YAI de artmaktadir. Artan YAI,
bitkiler tarafindan daha fazla 1s181n tutulmasini sagladigi icin de artan azot dozlarinda
151k tutumu artis gostermistir. Elde edilen sonuglardan da anlagilacagi gibi, maksimum
151k tutumu agisindan optimum bir azot dozunun bulundugu, bu dozun bir¢ok faktore

bagli olarak degistigi goriilmiistiir.

Azot dozlart ile IT degerleri arasindaki iligkileri inceleyen bazi arastiricilar azot
uygulamasinin IT degerini arttirdigini, ancak uygulamalar arasinda bir farkliligin
olmadigini bildirmislerdir (Subedi ve ark. 2006). Bu sonu¢ yaptigimiz ¢alismada bazi
donemlerde elde ettigimiz sonuglarla benzerlik gostermektedir. Elde edilen sonuglar
arasindaki farkliliklarin, muhtemelen farkli bitki ¢esidi, bitki gelisme donemi,

agronomik uygulamalar ve ekolojik kosullardan ileri gelebilecegi diisiiniilmektedir.
5.2.3. Isik tutum etkinligi

Bitkilerin, 1g1iktan maksimum diizeyde yararlanabilmeleri icin, topragi tamamen
kaplayan ve iiniform dagilis gosteren yaprak alanina sahip olmalar1 gerekir. Topragi

tamamen kaplayan ve tiniform dagilis gosteren bir bitki ortiisii ise, bitki yogunluklarinin
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veya arazi iizerinde bitkiler arasi mesafe iliskilerinin degistirilmesi ya da farkh

agronomik uygulamalarin yapilmasi ile saglanabilir (Celik 1998).

Bu aragtirmada, silajlik misirin dort farkli gelisme doneminde (V8, V12, VT ve
R2) ITE degerleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore, ITE degerleri bakimindan,
bitki yogunluklar1 arasindaki farkliliklar hem teksel yillarda hem de iki yillik
ortalamalarda 6nemli olmustur. Artan bitki yogunluklarina kars1 ITE degerlerinin tepkisi
YAI ve IT degerlerinin aksine gelisme dénemlerinin tiimiinde benzer olmustur. Bu
baglamda, en yiiksek ITE degerleri en seyrek ekimden (6.000 bitki/da) elde edilmis ve
bitki yogunlugu arttik¢a en diisiik ITE degerleri farkli yogunluklarda ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 4.2.3.1.2, Cizelge 4.2.3.2.2, Cizelge 4.2.3.3.2 ve Cizelge 4.2.3.4.2).

Bitki populasyonlarinda, birim alanda bitki sayisinin fazla olmasi durumunda
hem yaprak alani indeksinde hem de tutulan 151k miktarinda belirgin artislar ortaya
cikmaktadir. Ancak sik populasyonlarda bitki Ortiisii igine giren 1s181n, yapraklar arasi
homojen dagilisinda sorunlar ortaya ¢ikmakta ve 15181n biiylik bir boliimii {ist yapraklar
tarafindan tutulmaktadir. Boylece, alt yapraklara daha az 1s1k ulastig1 i¢in 151k kullanim
etkinligi diisiik kalmaktadir. Bu konu ile ilgili olarak literatiirde yapilmig arastirmalar

bulunamadigindan karsilagtirma imkani olmamustir.

Artan azot dozlar1 ile ITE degerleri arasindaki iligkiler incelendiginde, bitkilerin
farkli gelisme donemlerinde (V8 donemi hari¢) birbirine yakin sonuglarin elde edildigi
goriilmiistiir. V8 doneminde hem teksel yillarda hem de iki yillik ortalama verilerde,
bitki yogunluklari ITE degerlerini etkilememistir. V12 déneminde, birinci yil ile iki
yillik ortalama ITE degerleri artan azot dozlar1 karsisinda azalma gostermis ve bunun
sonucunda da en yiiksek degerler azotsuz kosullardan, ikinci yilda ise azotsuz kosullar
ile 10 kg N/da dozundan elde edilmistir. VT ve R2 donemlerinde ise hem teksel yillarda
hem de iki yillik ortalamalarda en yiiksek ITE degerleri azotsuz kosullardan elde edilmis
ve azot dozlan arttikga ITE degerleri azalmistir (Cizelge 4.2.3.1.2, Cizelge 4.2.3.2.2,
Cizelge 4.2.3.3.2 ve Cizelge 4.2.3.4.2).

Azot dozlan arttikca, ele alman ilk V8 donemi harig, birbirini izleyen diger
gelisme donemlerinin tiimiinde, bitki topluluklarinin 15181 daha az etkin kullandiklari
goriilmiistiir. Bu sonug, ¢evre kosullarmin YAI degerlerini arttiran yonde iyilestirilmesi

ile gelen 1silarm daha fazla tutuldugunu, fakat YAI degerlerinin artmasiyla yapraklarin
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birbirlerini gélgeleme derecelerinin arttigini ve ortalama birim yaprak alaninin daha az

151k aldigini gostermektedir.

Bu arastirmada, gerek bitki yogunlugu gerekse azotlu giibre uygulamalarinin
bitki populasyonlarinin ITE degerleri ile iligkisinin oldugu belirlenmistir. Ancak bu
konu ile ilgili arastirmalara literatiirde rastlanilmamistir. Oysa, {iriin fizyolojisi agisindan
onemli olan bu iligkilerin degisik ekolojilerde arastirilmasinin yararli olacagi

diistiniilmektedir.
5.2.4. Nispi biiyiime orani

Bitki topluluklarinin belirli zaman dilimleri arasinda ortaya koyduklari biiyiime
degerleri, onlarin  fizyolojik  aktivite  giiclerinin  bir = gdstergesi  olarak
degerlendirilmektedir. Bu tiir bir l¢iim NBO olarak adlandirilmakta olup, 1 g yapragin
bir giinde iirettigi gram cinsinden kuru madde miktarin1 ifade etmektedir. Bitkilerin
belirli zaman dilimleri arasinda fizyolojik faaliyetleri neticesinde iirettikleri kuru madde
miktarlar1 hem genotipik hem de fenotipik 6zelliklerin bir sonucudur. Fenotipi olusturan
cevresel kosullarda meydana gelen degisiklikler, bitkilerin NBO’larmi etkilemektedir.
Bu arastirmada, bitkilerin yetistigi ortamda c¢evresel degisikliklere neden olan iki 6nemli
agronomik uygulama, yani bitki yogunluklari ile azotlu giibre uygulamalariin silajlik
musir bitkilerinin olusturdugu populasyonlarda NBO degerleri lizerindeki etkileri
arastirilmistir. Aragtirmada, NBO degerleri bitkilerin ii¢ farkli gelisme periyotlarinda
(V8-V12, V12-VT ve VT-R2) ol¢iilmiistiir.

Elde edilen sonuglara gore, gerek V8-V12 ve gerekse VT-R2 arasi donemde hem
teksel yillarda hem de iki yillik ortalamalarda bitki yogunluklari, NBO degerlerini
etkilemistir. Sadece ikinci yilda V8-V12 aras1 donemde bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyon etkileri NBO degerleri iizerinde etkili olmus ve en yiiksek NBO degeri
(0.068 g g giin™) 10.000 bitki/da x 20 kg N/da kombinasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 4.2.4.1.1, Cizelge 4.2.4.1.2 ve Cizelge 4.2.4.3.1). V12-VT aras1 donemde bitki
yogunluklarinin NBO degerleri iizerindeki etkileri teksel yillarda onemsiz, iki yillik
ortalamalarda ise dnemli ¢ikmistir. Ayrica, bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlari
birinci yilda % 1, iki yillik ortalamalarda % 5 olasilik diizeyinde NBO degerlerini
etkilemistir. Birinci yilda, 18.000 bitki/da x 30 kg N/da interaksiyonun da en yiiksek
NBO degeri elde edilmistir. V12-VT aras1 donemde, iki yillik ortalamalara gore, bitki
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yogunluklar1 14.000 bitki/da yogunluguna kadar arttikca NBO degerleri de artmis, fakat
daha sonraki yogunluklarda azalmistir (Cizelge 4.2.4.2.1 ve Cizelge 4.2.4.2.2). Genel bir
degerlendirme yapilacak olursa, ekim sikliklarinin NBO degerleri tizerindeki etkilerinin
cok biiyiikk boyutlu olmadigi, eger varsa, genelde sik ekimlerde daha yiliksek NBO
degerlerinin olustugu soylenebilir. Bu konuya c¢ok az arastirmada yer verilmistir.
Cokkizgin (2002), musir bitkisinin ilk gelisme doneminde bitki sikliginin artmasi ile
NBO degerlerinin azaldigini, ancak ilerleyen gelisme donemlerinde NBO degerlerinin
birim alandaki bitki sayisindan etkilenmedigini bildirmistir. Bu sonuglar ¢aligmamizda
elde edilen sonuclari kismen destekler niteliktedir. Bitki sikliklarinin artmasi ile
golgelemeler artmakta ve 1 g yapragin kullanacagir 1sik miktar1 ise azalmakta,

dolayistyla NBO degerleri de azalmaktadir.

Arastirmada, silajlik misirda farkli gelisme donemleri arasinda NBO degerleri
Olciilmiis ve azotlu giibrelerin bu degerler tizerindeki etkileri de incelenmistir. Yapilan
varyans analizlerinde, V8-V12 ve V12-VT arasi donemlerde 6lgiilen NBO degerlerinin
teksel yillarda olsun iki yillik ortalamalarda olsun uygulanan azotlu giibrelerden

etkilenmedigi saptanmistir (Cizelge 4.2.4.1.1 ve Cizelge 4.2.4.2.1).

Bu konuda, VT-R2 arasi donemde farklt bir durum ortaya ¢ikmistir. Bu
donemde azotlu giibrelerin NBO degerleri iizerindeki etkileri birinci yilda Onemsiz
bulunurken, ikinci yilda ve iki yillik ortalamalarda etkiler 6nemli c¢ikmistir. Bu
etkilesimde, genel olarak azot dozlari artttkca NBO degerlerinde de artis olmustur.
Ikinci yilda en yiiksek NBO degeri 40 kg N/da dozunda, iki yillik ortalamalarda ise 30
ve 40 kg N/da dozlarinda olgiilmiistiir. Bu sonuclar, NBO degerleri iizerinde azot
uygulamalarinin etkisinin misirin erken gelisme donemlerinde (V8-V12 ve V12-VT)
onemsiz oldugunu, fakat bu donemlerden sonra bu etkilerin 6nem kazandigini
gostermektedir. Etkilerin dnemli oldugu donemlerde ise azot dozu arttitkca NBO
degerleri de artmistir. Bilindigi gibi erken gelisme donemlerinde bitkiler arasi rekabet ya
yoktur ya da diisiik yogunlukludur. Biiyiime ilerledik¢e bitkiler arasi rekabetler de
kademeli olarak ilerleme kaydeder. Rekabet ortaminda, bitkilerin fizyolojik etkilerinin
yaratilan farkli azotlu giibre kosullarindan etkilenmeleri dogal bir sonugtur. Bu nedenle,
rekabetin heniiz kendisini hissettirmedigi erken gelisme donemlerinde NBO degerleri
azot uygulamalarindan etkilenmemistir. Ancak bitkiler biiylidiikce, azot bakimindan

aralarindaki rekabet boyutu da giderek artmis ve azot seviyelerine gore NBO degerleri
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de farklilik gostermistir. Boylece ileri gelisme doneminde diisiik azot dozlarinda daha
diisiik, yiiksek azot dozlarinda daha yiiksek NBO degerleri elde edilmistir (Cizelge
4.2.4.1.2, Cizelge 4.2.4.2.2 ve Cizelge 4.2.4.3.2). Artan azot dozlarmnin YAI degerlerini
arttirdigt ve bunun da ITE degerlerini azalttigi dikkate alinirsa, NBO degerlerinin
azalmasi beklenebilir. Ancak, azotun bitkinin fotosentez giiciinii arttirdigindan bu

gelismeyi telafi ettigi ve hatta olumluya c¢evirdigi sdylenebilir.

Bu konuda yapilan baz1 arastirmalarda, arastiricilar bitkilerin gelisme dénemleri
yerine bitkilerin ¢ikisindan sonra belirli zaman araliklarinda ol¢iimler yapmislardir.
Ornegin, Uslu (1999), artan azot dozlarmin NBO degerlerini arttidigini, gelismenin 20.
giinlinde en yiiksek NBO degerinin 25 kg N/da; 40. ve 80. giiniinde 35 kg N/da; 120.
giiniinde ise 25 ve 35 kg N/da dozlarinda tespit edilmistir. Yine Cokkizgin (2002),
biiyiimenin 20., 40. ve 80. giiniinde artan azot dozlarinin NBO degerlerini arttirdigini,
fakat 120. giiniinde etki yapmadiklarini belirtmislerdir. Bu sonuglar, uygulanan farkl
azot dozlarma ait etkilerin, bitkilerin rekabete girdigi donemlerde ortaya ¢iktigini ve
yetersizlik Olcilisinde NBO degerlerini azalttigini gostermektedir. Arastirmalarin
sonuclar1 arasindaki farkliliklar ise farkl gesit, farkli ekoloji, farkli azot dozlar1 ve farkli

gelisme donemlerinde yapilan NBO o6l¢iimlerinden ileri gelmis olabilir.
5.2.5. Net asimilasyon orani

Bir bitki toplulugunda birim zamanda birim yaprak alanindaki kuru madde
birikimini ifade eden NAO, ger¢ekte bitkilerin bir giinliik toplam fotosentez iiretimi ile
toplam solunumu arasindaki farktir. Bir bitkinin NAO degerleri, bitkinin genotipine ve
cevre ile olan iligkilerine bagli olarak degismektedir. Bu arastirmada, degisken faktor
olarak kullanilan bitki yogunluklar1 ile farkli azot dozlarmin 6nemli bir fizyolojik
ozellik olan NAO degerlerini etkileyebilecegi diisiincesinden hareket edilmis ve bu
iligkiler arastirillmistir. Bu amagla, arastirma yillarinda bitkilerin dort farkli gelisme
doneminde (V8, V12, VT ve R2) kuru madde miktarlar1 6lgiilmiis ve bu degerler
kullanilarak ti¢ ayr1 doéneme (V8-V12, V12-VT ve VT-R2) ait NAO degerleri

hesaplanmuistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar, bitki yogunluklarinin, deneme yillarina ve
Olcim donemlerine bagli olarak, NAO degerlerini farkli sekillerde etkiledigini
gostermistir (Cizelge 4.2.5.1.1, Cizelge 4.2.5.2.1 ve Cizelge 4.2.5.3.1). Nitekim, V8-
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V12 aras1 donemde hesaplanan NAO degerleri, hem deneme yillarinda hem de iki yillik
ortalamalarda bitki yogunluklarindan etkilenmistir. Bu donemde, genel olarak NAO
degerleri bitki sikligi ile ters orantili olarak artmustir. Birinci yilda ve iki yillik
ortalamalarda en yiiksek NAO degerleri 6.000 bitki/da sikliginda, ikinci yilda ise hem
6.000 bitki/da hem de 10.000 bitki/da yogunluklarinda ortaya ¢ikmistir. Sonugta, seyrek
ekimlerde yiiksek ¢cikan NAO degerleri sik ekimlerde diisiik cikmustir (Cizelge 4.2.5.1.1
ve Cizelge 4.2.5.1.2).

V12-VT aras1 donemde belirlenen NAO degerleri biraz farklilik gostermistir. Bu
donemde, birinci yilda ve iki yillik ortalamalarda bitki yogunluklarindan etkilenmeyen
NAO degerleri, ikinci yilda etkilenmislerdir (Cizelge 4.2.5.2.1). Ikinci yilda, 6.000,
10.000 ve 14.000 bitki/da yogunluklarinda daha yiiksek NAO degerleri elde edilmis,
ancak bu degerler benzer olmustur. Yine ikinci yilda, bitki yogunlugu x azot dozu
interaksiyon etkisi tespit edilmis ve en yiiksek NAO degeri 6.000 bitki/da x 20 kg N/da
interaksiyonunda hesaplanmistir. V8-V12 arasi donemde oldugu gibi, bu dénemde de
seyrek ekimlerde daha yiiksek NAO degerleri (eger yogunluk etkisi varsa) elde
edilmistir (Cizelge 4.2.5.1.2 ve Cizelge 4.2.5.2.2).

VT-R2 arast donemde hesaplanan NAO degerlerinin bitki yogunluklari ile
iliskisi ilk iki doneme gore biraz daha farkli olmustur. Bu donemde, bitki yogunluklarina
ait NAO degerleri ilk yilda birbirinden farksiz olmus, oysa ikinci yil ile iki yillik
ortalamalarda ise birbirinden farkli sonuglar vermistir. Hatta, ikinci yilda ve iki yillik
ortalamalarda bitki yogunlugu x azot dozlari interaksiyonlart NAO degerlerini 6nemli
Olclide etkilemistir (Cizelge 4.2.5.3.1). Bu sonuglar, bitki yogunluklarinin degisik
gelisme donemlerinde belirlenen NAO degerlerini kararli ve kuralli bir bicimde
etkilemedigini, etkilemelerin oldugu zamanlarda da seyrek ekimlerde daha yiiksek, sik
ekimlerde daha diisiik NAO degerlerinin olugmasina neden oldugunu gostermektedir.
Seyrek ekimlerde yiiksek, sik ekimlerde diisiik NAO degerlerinin ortaya ¢ikmasi, bir
bakima dogal bir durum olarak karsilanabilir. Ciinkii sik ekimlerde bitkiler arasi rekabet
fazla oldugundan bir giinde 1 m” yaprak alaninda iiretilen kuru madde miktarmm diisiik
kalmas1 da beklenen bir durumdur. Bu konuyu degerlendiren baska aragtirmalara pek
rastlanmamistir. Sadece Cikkizgin (2002) yaptig1 arastirmada bizim bulgularimiz1 teyit

eden sonuclar elde etmistir.
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Denememizin ikinci faktoriinii olusturan farkli azot dozlarimin NAO degerleri
tizerindeki etkilerine gelince, bu etkilerin 6l¢lim donemlerine, yillara ve iki yillik
ortalamalara gore farkliliklar arz ettigi goriilmiistiir (Cizelge 4.2.5.1.1, Cizelge 4.2.5.2.1
ve Cizelge 4.2.5.3.1).

V8-V12 arasi donemde hesaplanan NAO degerleri, birinci yilda ve iki yillik
ortalamalarda uygulanan farkli azot dozlarindan etkilenmistir. Ancak, ikinci yilda so6z
konusu azot dozlarina ait etkiler 6nemsiz olmustur. Birinci yilda azot dozlarinin NAO
degerlerini etkileme tarz1 belli bir kural dahilinde olmamistir. Sadece 10 kg N/da dozu
NAO degerini dislirmiis, diger uygulamalara ait degerler ise biraz daha yiiksek ama
benzer olmustur. iki yillik ortalamalarda ise, dozlar 30 kg N/da’a kadar arttikga NAO
degerleri de artig gostermis, bundan sonra artig olmamistir (Cizelge 4.2.5.1.2).

V12-VT aras1 donemde hesaplanan NAO degerleri, ne deneme yillarinda ne de
iki yillik ortalamalarda, azot uygulamalarindan etkilenmemistir. Azot dozlarina ait iki
yillik ortalama NAO degerleri 6.14-7.95 g m™gin”' arasinda degismistir (Cizelge
4.3.5.2.1 ve Cizelge 4.2.5.2.2).

VT-R2 aras1 donemde o6lgiilen NAO degerleri, denemenin birinci yilinda azot
uygulamalarindan etkilenmezken, ikinci yilda ve iki yillik ortalamalarda etkilenmistir
(Cizelge 4.2.5.3.1). Etkili oldugu durumlarda, azot dozlar1 arttikca NAO degerleri de
genelde artmustir. Bunun sonucu olarak en yliksek NAO degerleri ikinci yilda 40 kg
N/da dozunda, iki yillik ortalamalarda ise 30 ve 40 kg N/da dozlarinda gerceklesmistir
(Cizelge 4.2.5.3.2).

Azot uygulamalar1 ile NAO degerleri arasindaki iligskiler genel olarak
degerlendirildiginde, V12-VT aras1 donemde, deneme yillarinda azotlu giibrelerin NAO
degerlerini etkilemedigi, V8-V12 ile VT-R2 arasi donemlerde ise genellikle NAO
degerlerini etkiledigi saptanmistir. Azot dozlarinin NAO degerlerini etkileme durumu
azotun fotosentez giiciinii arttirmasi ile izah edilebilir. Belki azot dozlarinin etkisiz
kaldig1 donemde, bitkilerin azot agisindan ciddi bir rekabet durumu yasamadiklari
sOylenebilir. Azot agisindan rekabetin yasandigr durumlarda ise, rekabetin diislik azot
dozlarinda daha yiiksek, yliksek azot dozlarinda daha diisiik veya hi¢ bulunmamasi
sonucu yiiksek azot dozlarinda NAO degerleri daha yiiksek ¢ikmustir. Azot dozlar ile
NAO degerleri arasindaki iliskiler, azot dozlari ile NBO degerleri arasindaki iliskilere
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bliyiik bir benzerlik gostermistir. Bu durum ise, her iki fizyolojik parametrenin de

cevresel stres kosullarini birbirine yakin duyarlilikla algiladigini géstermektedir.

Azotlu giibre uygulamalarinin NAO degerleri ile olan iligkileri bagka arastiricilar
tarafindan da incelenmistir. Bazi arastiricilar bizim sonuglari teyit eder nitelikte
bulgulara ulagirken (Cikkizgin 2002), bazilar1 da NAO degerlerinin azot dozlarina tepki
vermedigini (Uslu 1999) veya bazilar1 da tersine yiiksek azot dozlarinin NAO
degerlerini diislirdliglinii (Tifek¢i ve Karaaltin 1999) belirlemislerdir. Arastirmalar
arasindaki bu celiskili sonuglar1 bilimsel bir temele dayandirarak aciklamak oldukga

zordur.
5.2.6. Stoma sayisi ve biiyiikliigii

Stomalar bitkinin i¢ dokular1 ile dis ortam arasindaki iliskiyi saglayan
mikroskopik porlar veya gozeneklerdir. Bitkilerin adaptasyon yetenekleri yapraklarinda
gergeklesen transpirasyon ve fotosentez olaylari ile yakindan iligkilidir. Stoma olarak
adlandirilan kiiclik yaprak acikliklari, yaprak ile atmosfer arasindaki CO,, O, ve nem
dengesini ayarlayarak transpirasyon ve fotosentez olaylarinda 6nemli bir rol oynar.
Birim yaprak alanindaki stoma sayis1 ve dagilimi yapraklardan atmosfere su kaybinda
ve gaz degisiminde etkilidir. Birim yaprak alanindaki stoma sayilar1 ve stoma boyutlari,
bitki tiirlerinin yetisti§i ortama ve yapragin yapisina gore biiylik degisiklik gosterir
(Artik ve Pesken 20006).

Baz1 bitki tiirleri yapragin hem alt hem de {ist yiizeyinde stomalara sahiptir ve bu
durum amfistomatik yaprak olarak adlandirilir. Misir bitkisinde de yapraklarin her iki

ylizeyinde stoma bulunmaktadir (Driscoll ve ark. 2006).

Arastirmada deneme uygulamalarina ait parsellerden bitkilerin V12 gelisme
donemlerinde aliman Orneklerde hem stoma sayilar1 hem de boyutlar1 belirlenmistir.
Literatiirde misir bitkisinde bitki yogunlugu ve azotlu giibrelemenin stoma 6zelliklerine
etkisine iliskin bir calismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle elde edilen sonuglar kendi
icinde tartisilmaya calisilmis ve bu boliimde hem iist hem de alt ylizeyde bulunan stoma

sayist ile stoma boyu ve enine iliskin sonuclarin tartigsmasi birlikte yapilmistir.

Bitki yogunluklari bakimindan iist ve alt epidemiste bulunan stoma sayilari,
teksel yillarda ve iki yillik ortalamalarda onemli bir farklilik gdstermemistir. Genel

olarak, iki yillik ortalamalarda iist epidermis stoma sayilar1 62.81-67.73 adet/mm?, alt
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epidermis stoma sayilari da 92.79-98.65 adet/mm? arasinda degismistir. 2007 yilinda ve
iki yillik ortalamalarda {ist epidermis stoma sayilar1 bakimindan, interaksiyon etkileri
tespit edilmis ve 14.000 bitki/da x 0 kg N/da kombinasyonunda en yiiksek stoma sayilar1
(sirastyla 87.35 ve 72.56 adet/mm?) elde edilmistir. Ayrica, hem iist hem de alt
epidermiste birinci deneme yilina oranla ikinci yilda birim yaprak alaninda daha fazla
sayida stoma tespit edilmistir. Denemede kullanilan silajlik misir ¢esidinde alt
epidermiste bulunan stoma sayisinin iist epidermisten daha fazla oldugu goriilmiistiir

(Cizelge 4.2.6.1.2 ve Cizelge 4.2.6.2.2).

Elde edilen sonuglardan da anlasilacagi gibi, bitki yogunluklarinin ortaya
koydugu farkli rekabet kosullar1 genel olarak misir bitkisinde stoma sayilarini fazla
etkilememistir. Bu durum, stoma sayisinin, bu deneme kosullar1 ile sinirli kalmak

sartiyla, daha ¢ok genotipik bir 6zellik oldugunu gostermektedir.

Farkl1 azot dozlariin uygulandigi parsellerde yetistirilen bitkilerde belirlenen {ist
epidermis stoma sayilari, genel olarak deneme yillarinda azotlu gilibrelemeden
etkilenmemistir. Alt epidermisteki stoma sayilari ise sadece birinci yilda etkilenmistir

(Cizelge 4.2.6.1.1 ve Cizelge 4.2.6.2.1).

Arastirma kosullarinda, uygulanan farkli azot dozlarimin gerek iist gerekse alt
epidermisteki stoma sayilarina fazla etki yapmamasi, bitkilerin bu 6zelliginin biliyiik bir
olasilikla genotipe bagli oldugu anlamini tasimaktadir. Bu konuda yapilan bagka
arastirmalara rastlanmadigi i¢in aragtirma sonuglarimizi mukayeseli tartisma imkant

bulunmamustir.

Arastirmada kullanilan deneme faktorlerinin, bitkilerde iist ve alt epidermiste yer
alan stomalarin boy ve enlerine etkileri de incelenmistir. Bitki yogunluklarinin {ist
epidermis stoma boylar iizerindeki etkileri 2007 yilinda ve iki yillik ortalamalarda
onemli olmustur. Ancak, bu etkiler sinirli kalmig, hem 2007 hem de iki yillik
ortalamalarda istatistiksel olarak iki ayr1 grup olusmus ve 6.000 bitki/da yogunlugunda
en uzun boylu stomalar iiretilmistir. Diger taraftan bitki yogunluklarinin alt epidermis
stoma boylar1 tizerindeki etkileri dnemsiz bulunmustur. Bu sonuglar, biiyiik dl¢iide bitki
yogunluklarinin neden oldugu stres kosullarindan stoma boylarinin etkilenmedigini

gostermistir (Cizelge 4.2.7.1.1, Cizelge 4.2.7.1.2 ve Cizelge 4.2.7.2.1).
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Arastirmada, farkli bitki yogunluklarinin stoma enleri iizerine olan etkileri, st
epidermiste O6nemli, alt epidermiste ise Onemsiz bulunmustur. Ust epidermisteki
stomalarin enleri, 2007 yilinda ve iki yillik ortalamalarda bitki yogunluklarina tepki
vermis, genellikle yogunluk azaldik¢a stoma enleri genislemis ve en genis stomalar
6.000 bitki/da yogunlugunda ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan, alt epidermis stoma enleri
sadece bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyonlarindan etkilenmis ve 6.000 bitki/da x
30 kg N/da kombinasyonunda stoma eni en yiiksek degere ulasmistir (Cizelge 4.2.8.1.1,
Cizelge 4.2.8.1.2, Cizelge 4.2.8.2.1 ve Cizelge 4.2.8.2.2). Bu sonuglar, bitkiler arasi
rekabetin az oldugu kosullarda stoma boy ve enlerinde kismi bir artisin oldugunu,
bununda bu sartlarda daha fazla transprasyon ihtiyacina bir cevap oldugunu

gostermektedir.

Uygulanan azot dozlari, iist epidermisin stoma boylarinda bir degisiklige neden
olmamis, buna karsin alt epidermisin stoma boylarini denemenin birinci yilinda 6nemli
derecede etkilemistir. Azotun alt epidermiste birinci yilda stoma boylarina etkisine
bakildiginda, azot dozlarinin azotsuz kosullara goére stoma boylarint arttirdigi

goriilmiistiir (Cizelge 4.2.7.1.1, Cizelge 4.2.7.2.1 ve Cizelge 4.2.7.2.2).

Azot dozlarimin stoma enleri ile olan iligkisine gelince, {ist epidermiste azot
dozlarinin etkili olmadigi, alt epidermiste ise sadece ikinci yilda etkili oldugu
goriilmiistiir. Ikinci yilda, azotsuz kosullar ile azotun 30 kg N/da dozunda stoma enleri
en biiylik degere ulagmis, en kii¢iik en degerleri ise 10 kg N/da dozunda ortaya ¢ikmustir.
Bu iligkilerin belli bir kurala bagli oldugu sdylenemez (Cizelge 4.2.8.1.1, Cizelge
4.2.8.2.1 ve Cizelge 4.2.8.2.2).

Bu sonuglardan anlagilacag: gibi, genellikle azot uygulamalarinin stoma boy ve
enlerini fazla etkilemedigi, etkili oldugu zamanlarda da belli kurallara bagli olmadig1

sOylenebilir.
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5.3. Otun Kalite Ozellikleri
5.3.1. Ham protein oram

Ham protein orani, yemlerin kalitesi konusunda genel bir fikir verir ve ham
protein oranmi yiiksek yemlerin daha kaliteli olduklar1 kabul edilir. Bu durum, silajlik

musir liretiminde de gegerli bir husustur.

Misirin - ham  protein  igerigi  c¢evresel kosullardan  etkilenmektedir.
Aragtirmamizda farkli bitki sikliklar1 ve farkli azotlu gilibre dozlari kullanilmistir.
Optimal olmayan bitki sikliklari ve azot dozlari, bitkiler icin rekabet ortaminin
dogmasina neden olmaktadir. Farkli yetisme kosullarinin dogmasina neden olan bitki
yogunluklar1 ile azotlu giibre dozlarinin misirda ham protein igerigini etkileme ihtimali
oldugundan ve en yliksek ham protein igeren bitkilerin bu kosullarin hangisinde ortaya

¢iktiginin bilinmesi 6nemli oldugundan ham protein orani iizerinde durulmustur.

Arastirma sonuglari, bitki yogunluklarmin genellikle, bitkilerin ham protein
iceriklerini etkilemedigini gostermistir. Bu konuda yapilan diger arastirmalarda da farkli
sonuglar ortaya cikmistir. Ornegin; Cuomo ve ark. (1998) ve Patricio Soto ve ark.
(2002) ve Iptas ve Acar (2006) yaptiklari arastirmalarda bitki yogunluklarmin musir
bitkisinde ham protein oranin1 etkilemedigini saptamislardir. Bunlar bizim
bulgularimizla ortiisen sonuglardir. Ancak, bazi arastiricilarda, bitki yogunluklarinin
misir bitkisinde ham protein oranim etkiledigini ve genelde sik ekimlerde ham protein
iceriginin azaldigini belirlemislerdir (Alexander ve ark. 1963; Cusicanqui ve Lauer
1999; Cox ve Cherney 2001; Widdicombe ve Thelen 2002). Yine ¢ok daha tezat
sonuglar elde eden arastiricilar da olmustur. Ornegin; JiWang ve ark. (2004) bitki
sikliginin artmas1 ile birlikte ham protein oraninin Onemli Olgiide arttigini
bildirmislerdir. Degisik arastirmalarin birbirinden bu kadar farkli sonuglar vermesi
kullanilan gesit, agronomik uygulamalar, iklim ve toprak gibi bir dizi faktoriin farkli

olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Farkli azotlu giibre dozlarmin uygulandigi silajlik misir parsellerinden elde
edilen Orneklerde ham protein oranlar1 belirlenmis ve bu oranlarin giibre
uygulamalarindan etkilendigi goriilmiistiir. Hem teksel yillarda hem de iki yillik
ortalamalarda azot miktar1 arttikca ham protein oranlar1 da artmistir. Birinci yil ile iki

yillik ortalama verilere gore; en yiikksek ham protein oranlari 30 ve 40 kg N/da
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dozlarinda, ikinci y1l verilerinde ise 30 kg N/da dozunda ortaya ¢ikmistir. Bir bugdaygil
bitkisi olan misirda bu sonuglarin elde edilmesi beklenen bir durumdur. Ciinkii gerek
tahillara gerekse bugdaygil yem bitkilerine uygulanan azotlu giibreler genellikle
bitkilerin ham protein icerigini artirmaktadir. Ancak, yapilan arastirmalarda, bir¢ok
etkene bagl olarak en yiiksek ham protein oranlar1 ya ayn1 ya da farkli azot dozlarinda
ortaya ¢ikmaktadir. Bu konuda asagida referans olarak sundugumuz arastirmalarda
genellikle uygulanan azot dozlar belirli sinirlar arasinda arttik¢ca ham protein oranlar1 da
artmig, fakat en yiliksek ham protein oranlar1 nisbeten farkli azot dozlarinda
gerceklesmistir. Ornegin en yiiksek ham protein oranlar1 Mullins ve ark. (1998) 16.8
kg N/da; Patricio Soto ve ark. (2002) 45 kg N/da; Patricio Soto ve ark. (2004) 20 ve 40
kg N/da ve Duman (2007) 20 kg N/da dozunda tespit etmislerdir.

Bilindigi gibi azot, bitkide proteinlerin, niikleik asitlerin ve diger bir¢ok dnemli
maddenin bir pargast oldugundan son derece onemli bir besin elementidir. Toprakta
yeterli azot bulunmadig1 zaman bitkiler stresle karsilasir, sararmalar meydana gelir ve
biliylime yavaslar. Asir1 azot uygulamalari ise asir1 vejetatif biiylimelere, fakat daha az
generatif doku olusumuna neden olur. Her arastirmada, misir bitkisinde maksimum ham
protein olusumu icin gerekli optimum giibre azotu miktari, bitki g¢esidine, toprak
Ozelliklerine, kiiltiirel uygulamalara ve ekolojik sartlara bagli olarak degisiklik

gostermesi dogaldir.
5.3.2.Ham protein verimi

Kuru ot verimi ile otun ham protein igeriginin ¢arpimindan olusan ham protein
verimi, arastirmalarda verime dayali tercih noktasinda kuru ot verimine gore daha
gercekei bir kriterdir. Cilinkii beslenme agisindan bir yem bitkisi i¢in birim alanda

maksimum ham protein verimi kuru ot veriminden daha dnemlidir.

Arastirmada, incelenen bitki yogunluklari ile azot dozlarinin birim alandan elde

edilen ham protein verimlerini etkileyip etkilemedigi gbzden gecirilmistir.

Elde edilen wveriler, bitki yogunluklarinin ham protein verimini sadece
denemenin ikinci yilinda etkiledigini ve en yiiksek degerlerin 18.000 ve 22.000 bitki/da
yogunlugundan elde edildigini gostermistir. Ancak, birinci yilda ve iki yillik
ortalamalarda farkli bitki yogunluklart ham protein verimlerini higbir sekilde

etkilememistir. Bitki yogunluklarina ait iki yillik ortalama ham protein verimleri 95.75-
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109.69 kg/da arasinda degismis ve bir farklilik gériilmemistir. Yesil ot verimi ve kuru ot
verimi yoniinden bitki yogunluklar istatistiksel olarak énemli ve farkli sonuglar verdigi
halde ham protein verimlerinde farkliliklarin olugsmamasi, ham protein oranlarinin bu
uygulamalardan etkilenmemis olmasindan veya Onemsiz olsa da sik ekimlerde ham
protein oraninin nispeten diismesinden kaynaklanmis olabilir. Bitki yogunluklar arttikca
ham protein oranlar istatistiksel olarak artmamis ancak, rakamsal olarak artis egilimi
gostermis ve bu durum ham protein verimlerinin belirlenmesinde ot verimindeki

farkliliklar1 kismen bastirmistir (Cizelge 4.3.2.1 ve Cizelge 4.3.2.2).

Birgok arastirict da yapmis olduklar1 arastirmalarda, bizim bulgularimizi teyit
eder nitelikte, bitki yogunluklarindaki farklilagsmanin misirda ham protein verimlerini
etkilemedigini saptamislardir (Patricio Soto ve ark. 2002, Kaplan 2005 ve Yandim
2006).

Azot dozlarinin ham protein verimleri lizerine etkileri incelendiginde; hem teksel
yillarda hem de iki yilin birlestirilmis verilerinde % 1 diizeyinde ¢ok onemli etkide
bulunduklar1 belirlenmistir. Genel olarak azot dozunun artmasi ile birlikte ham protein
verimleri de artmustir. En yliksek ham protein verimleri; denemenin birinci yilinda 40 kg
N/da, ikinci yili ile iki yillik ortalamalarda ise 30 ve 40 kg N/da uygulamalarindan elde
edilmistir. Ayrica ¢alismada azot dozu x yil interaksiyonu da ¢ok Onemli olmustur

(Cizelge 4.3.2.1 ve Cizelge 4.3.2.2).

Artan azot dozlari ile birlikte ham protein verimlerinin de 6nemli 6l¢iide artmasi,
bu kosullarda ayn1 zamanda hem ham protein igeriklerinin hem de kuru ot verimlerinin

artmasinin sonucu olarak karsimiza ¢ikmustir.

Ham protein verimi ile ilgili olarak diger arastiricilarin bir¢ogu da bizim
calismamizda oldugu gibi, azot dozu arttikga ham protein veriminin arttigini

belirlemiglerdir (Patricio Soto ve ark. 2002, Keskin ve ark. 2005 ve Celebi 20006).

Ham protein veriminin azotlu giibrelerden fazla etkilenmis olmasi ¢ok dogal bir
sonuctur. Ciinkii, bir bugdaygil bitkisi olan ve ¢ok yiiksek verim veren silajlik misirin
azot tiiketimi oldukca yiiksektir. Ideal simirlar igerisinde azot, misirda hem kuru ot
verimini hem de ham protein igerigini olumlu yonde etkileyen en énemli bir bitki besin

elementidir.
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5.3.3. Ham Kkiil oram

Hiicrede onemli rol oynayan niikleoproteinlerin yapisinda yer alan ve bir¢ok
olayda islevi bulunan minerallerden olusan ham kiil, kuru maddenin yakilmasindan
sonra geriye kalan ve yanmayan inorganik kismi olusturur. Gergekte, ham kiiliin
simgeledigi kisim, bitki bilinyesinde bulunan ve yakma ile yok olmayan inorganik
maddelerdir. Ozellikle yem bitkileri 1slahinda ham kiil igeriginin artirilmasi, temel

amaglardan birini olusturmaktadir (Geren 2000).

Yapilan bu aragtirmada, arastirmanin birinci yili ile iki yillik ortalamalarda bitki
yogunluklarinin ham kiil oranlarinda etkili, fakat ikinci yilda etkisiz olduklar
goriilmiistiir. Birinci yilda 10.000 ve 14.000 bitki/da yogunluklarinda en yiiksek ham kiil
oranlar1 tespit edilmis, daha seyrek ve daha sik yogunluklarda ise azalmalar olmustur.
Iki y1llik ortalamalarda ise ilk {i¢ bitki sikliginda, yani 6.000, 10.000 ve 14.000 bitki/da
sikliklarinda yiiksek, 18.000 ve 22.000 bitki/da sikliklarinda diigitk ham kiil oranlari
belirlenmistir. Deneme yillarinda, ortalama ham kiil oranlar1 arasinda da farkliliklar
olugmus ve ikinci yilda daha yiiksek ham kiil orani ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.3.3.1 ve
Cizelge 4.3.3.2). Bu sonuglar, bitki yogunluklar1 ile bitkilerin ham kiil igerikleri
arasindaki iligkilerin tutarli olmadigin1 gostermektedir. Ama, sanki yiiksek ham kiil

orani i¢in belli bitki yogunluklarinin bulundugu gibi bir izlenim dogmaktadir.

Arastirmalarimizda azot dozlarinin ham kiil oranlar1 {izerindeki etkileri 6nemsiz
cikmigtir. Farkli azot dozlarina iligskin iki yillik ham kiil oranlar1 % 6.61-6.76 arasinda
degismistir. Azot dozlarmin ham kil orami tizerinde direkt etki yapmamasina karsin,
azot dozlar bitki yogunluklar ile interaksiyona girmis ve denemenin birinci yilinda ve
iki yillik ortalamalarda bu etkiler 6nemli olmustur. Bunun sonucunda, birinci yilda ve
iki yillik ortalamalarda 10.000 bitki/da 40 kg N/da interaksiyonu en yiiksek ham kiil
oranini saglamistir (Cizelge 4.3.3.1 ve Cizelge 4.3.3.2).

Bu sonuglar, genellikle azotlu giibre uygulamalarinin arastirma sartlarinda
misirda ham kiil igerigini etkilemedigini gostermektedir. Bu sonuglara bakarak, azotun
bitkilerin topraktan aldigi diger organik elementlerin alimini etkilemedigini, ya da
etkilese bile, bitkilerde azot nedeniyle meydana gelen biiyiimelerin dengeli oldugunu,

inorganik madde oranlarinin da ayni kaldigini sdyleyebiliriz.
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Bu iliskileri inceleyen diger arastirmalara pek rastlanilmamistir. JiWang ve ark.
(2004), 15.000 bitki/da yogunluguna kadar artan bitki yogunluklarinda ham kiil oraninin
da arttigmmi ve 15.000 bitki/da yogunlugunda en yiiksek degere ulastigini
belirlemislerdir. Ancak bundan sonra daha ytiksek yogunluklar kullanilmadig1 i¢in bizim

kullandigimiz daha sik bitki populasyonlar ile karsilastirmak miimkiin olmamustir.
5.3.4. Ham kiil verimi

Ham kiil verimi, kuru ot verimi ile hayvan besleme agisindan biiyilik bir 6neme
sahip olan ve aym1 zamanda yem bitkilerinde kaliteyi simgeleyen ham kiil oraninin
carpilmas suretiyle hesaplanmaktadir. Dolayisiyla ot verimi ve ham kiil oraninda ortaya

c¢ikan herhangi bir olumsuzluk ayni1 zamanda ham kiil verimine de yansimaktadir.

Bitki yogunluklarinin ham kiil verimi iizerine etkisi gerek teksel yillarda gerekse
iki yilin birlestirilmis verilerinde 6nemsiz bulunmustur. Ham kiil verimleri bitki
yogunluklarina bagli olarak 2006 yilinda 114.65-146.97 kg/da, 2007 yilinda 125.74-
140.96 kg/da ve iki yillik ortalamalarda 127.61-137.54 kg/da arasinda degismistir
(Cizelge 4.3.4.1 ve Cizelge 4.3.4.2).

Ham kiil verimi iizerine azot dozlarinin etkisi hem teksel yillarda hem de iki
yillik ortalamalarda % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli olmustur. Genel olarak artan azot
dozlarina paralel olarak ham kiil verimi de artmistir. Bunun sonucunda, en yliksek ham
kiil verimleri 2006 yilinda 40 kg N/da, 2007 yilinda ve iki yillik ortalamalarda ise 30 ve
40 kg N/da uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.4.1 ve Cizelge 4.3.4.2).

Ayrica, aragtirmada bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyon etkileri dnemli
¢tkmis ve en yiiksek ham kiil verimleri, ham kiil oraninda da oldugu gibi 2006 yilinda ve
iki yillik ortalamalarda sirastyla 207.95 kg/da ve 186.82 kg/da ile 10.000 bitki/da x 40
kg N/da kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.3.4.1 ve Cizelge 4.3.4.2). Bu
sonuglar, azot dozlarmin ham kiil verimi tizerindeki etkilerinin ot verimlerini

etkilemelerinden ileri geldigini gostermistir.

Iki yillik arastirma sonuglarina gére, ham kiil verimlerinin birim alandaki bitki
sayisindan etkilenmedigi, fakat artan azot dozlarina kars1 olumlu tepki verdigi tespit
edilmigtir. Literatlirde bu konu ile ilgili olarak yapilmis bir ¢aligma bulunamadigindan

elde ettigimiz sonuglar karsilagtirilamamastir.
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5.3.5. Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif

Kalite agisindan son yillarda yogun bir sekilde ¢alismalarda yer alan ADF, kuru
ot drneklerinin asit deterjan ile muamele edilmesinden sonra geriye kalan hiicre duvari
bilesenidir. Bu kisimda seliiloz, lignin ve silis bulunmaktadir. Yiiksek ADF degerleri ot

kalitesinin diisiik oldugunu simgelemektedir.

Bitki yogunluklarinin ADF {izerine etkisi 2006 yilinda ve iki yillik ortalamalarda
% 1 diizeyinde ¢ok Onemli olmus, buna karsilik 2007 yilinda énemsiz bulunmustur.
2006 yilinda ve iki yillik ortalamalarda bitki yogunlugu arttik¢a ADF orani da artmustir.
Bu iligkiye bagli olarak en yiiksek ADF orani1 2006 yilinda % 30.96 ve % 31.34 ile
18.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarindan elde edilirken, iki yillik ortalamalarda
% 28.50 ile 22.000 bitki/da’dan alinmistir. Yillarin da etkisi ¢cok énemli olmus ve 2006
yilinda tespit edilen ADF orani 2007 yilindan daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum
muhtemelen yillar arasindaki iklim ve toprak faktorleri arasindaki farkliliklardan
kaynaklanmis olabilir. Ayrica bitki yogunlugu x yil interaksiyonu da onemli ¢ikmistir

(Cizelge 4.3.5.1 ve Cizelge 4.3.5.2).

Iki yillik arastirma sonuglarina gore, bitki yogunlugunun artmasi ile ADF
oranlar1 da artirmig ve boylece yemin kalitesi ve besin degeri azalmistir. Bu konu ile
ilgili olarak yapilan calismalarda da bitki yogunlugundaki artisa bagli olarak ADF
oranlarinin da arttig1 bildirilmistir (Graybill ve ark. 1991, Cusicanqui ve Lauer 1999 ve
Widdicombe ve Thelen 2002). Diger taraftan, Iptas ve Acar (2006) 6.250, 8.330 ve
12.500 bitki/da yogunluklari ile yaptiklart bir ¢alisma sonunda, ADF oranlar ile ilgili
olarak daha farkli sonuglar elde etmislerdir. Nitekim, bu arastirmada denemenin birinci

yilinda bitki yogunlugu azaldik¢a ADF oranlar1 artmis, ikinci yilda ise azalmstir.

Azot dozlarmin ADF oranlart iizerine etkisinin hem teksel yillarda hem de iki
yillik ortalamalarda istatistiki anlamda O6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Genel olarak,
ADF oranlart iki yillik ortalamalarda % 27.01-28.25 arasinda degismistir (Cizelge
4.3.5.1 ve Cizelge 4.3.5.2).

Misirda, azot uygulamalarimin ADF oranlar1 iizerindeki etkileri konusu
aragtiricilar tarafindan fazla arastirilmadigi icin bu konuda kaynak bulmakta sikinti
cekilmistir. Konuyu inceleyen az sayidaki arastirici azot miktarinin artmasit ile ADF

oraninin azaldigini bildirmislerdir (Mullins ve ark. 1998 ve Cox ve ark. 1993). Aym
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familyada yer alan diger bugdaygiller ile yapilan benzer arastirmalardan bazilarinda ise
azot uygulamalarinin otun ADF oranlari etkilemedigi saptanmistir (Teutsch ve ark.

2005 ve Bailey ve ark. 2007).

Sonug olarak birim alandaki bitki sayisinin artmasi elde edilen otun kalitesini
olumsuz yonde etkilemis ve sik ekimlerden elde edilen otta ADF orani daha yiiksek
olmustur. Azot uygulamasinda ise bir fark olugsmamis, azotsuz kosullar ile artan
dozlarda azot uygulanan kosullarda yetistirilen bitkilerdeki ADF oranlar1 birbirine
benzer olmustur. Bitki yetistiriciliginde azot uygulamalarinin azotsuz kosullara gore,
bitkilerde erken lignin iiretimini tesvik ettigi ve bu durumun kuru otta ADF oranlarini
ylkseltebilecegi yoniinde bir goriis s6z konusu ise de bu konu heniiz tam aciklik

kazanmamustir. Bu konu ilave arastirmalara ihtiya¢ gostermektedir.
5.3.6. Notr deterjanda coziinmeyen lif

Hiicre ceperi yapisal unsurlar1 olarak da adlandirilan NDF, esasen hemiselliiloz,
seliiloz, lignin ve silisten olusmaktadir. Kaliteli bir yemde NDF oraninin diisiik olmasi

istenir.

Arastirmada, NDF orani iizerine bitki yogunluklarin etkisi sadece denemenin
birinci yilinda % 5 diizeyinde 6nemli bulunmus ve iki farkl istatistiki grup olugsmustur.
Birinci grupta 6.000, 10.000, 14.000 ve 18.000 bitki/da yogunluklarina ait NDF oranlar1
yer almis ve en yiiksek degeri olusturmuslardir. Dekara 22.000 bitki ekilisinde ise daha
diisiik NDF oran1 ortaya ¢ikmustir. Ikinci yilda ve iki yillik ortalamalarda ise genel
olarak sirasiyla % 59.34-63.60 ve % 61.47-64.84 arasinda degismistir. Ayrica yillar
arasinda da 6nemli varyasyonlar ortaya ¢ikmis ve 2006 yilinda NDF orani daha yiiksek
olmustur (Cizelge 4.3.6.1 ve Cizelge 4.3.6.2).

Sonugta, iki yillik arastirma sonuglarina gore, bitki yogunluklarinin NDF oranlari
tizerine etkilerinin fazla 6nemli olmadig1 anlagilmistir. Bu konu ile ilgili olarak yapilan
arastirmalarda genellikle bitki yogunluklar1 belirli smirlar i¢inde arttikca NDF
degerlerinde de smirli artiglar olmustur (Cusicanqui ve Lauer 1999; Cox ve Cherney
2001; Widdicombe ve Thelen 2002). Ancak, iptas ve Acar (2006) ¢ok farkli bulgular
elde etmislerdir. Bu arastiricilar yaptiklar1 ¢alismada birinci yilda bitki yogunluklarinin
NDF oranlarmi arttirdigini, ikinci yilda ise tersine azalttigini belirlemislerdir. Goriildigi

gibi, aragtirma sonuglar1 arasinda tutarsizliklar bulunmaktadir.
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Silajlik misirda tespit edilen NDF orani {izerine azot dozlarmin etkisi 2006
yilinda ve iki yillik ortalamalarda % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli olmustur. Denemenin
birinci yilinda ve iki yillik ortalamalarda azot dozlarinin artmasina paralel olarak NDF
oranlari da artmigtir. Bunun sonucunda da en yiiksek NDF oranlart 2006 yilinda
(% 67.93) ve iki yillik ortalamalarda (% 64.68) dekara 40 kg azot uygulamalarindan
elde edilmistir. Ayrica, iki yillik ortalamalarda bitki yogunlugu x azot dozu interaksiyon
etkisi de 6nemli olmus ve en yiiksek NDF orant 18.000 bitki/da x 40 kg N/da
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.3.6.1 ve Cizelge 4.3.6.2).

Azotlu giibre uygulamalar1 ile otun NDF oranlar arasindaki iligkiler yakin
zamana kadar ilgi ¢ekmemis ve bu nedenle konu ile ilgili fazla arastirma sonucu
bulunamamistir. Yapilan az sayidaki arastirmada da azot dozlar arttikca otun NDF
degerlerinde azalmalarin oldugu yoniinde sonuglar elde edilmistir (Cox ve ark. 1993,

Mullins ve ark. 1998 ve Cox ve Cherney 2001).

Sonug olarak, yapilan bu arastirmada artan azot dozlar1 bitkinin NDF igerigini

artirmis ve elde edilen otun kalitesini diisiirmiistiir.
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5.4. Silajda Kalite Ozellikleri

Yesil yemlerin oksijensiz kosullarda fermantasyona tabii tutulmasi olarak
tanimlanan silajda amag¢, homofermantatif nitelikteki laktik asit fermantasyonunu yem
kitlesine hakim kilmaktir. Ancak iklim, bitki g¢esidi, bitkinin kimyasal bilesimi ve
silolama teknigi gibi birgok faktor kontrol edilmedigi taktirde fermantasyon siireci arzu
edilmeyen bir sekilde gerceklesmektedir. Silolama siiresince gergeklesen fermantasyon
slirecinin bir sonucu olarak silajlarda kuru madde, pH ve organik asit bilesimi (asetik
asit, biitirik asit ve laktik asit) gibi 6zellikler bakimindan elde edilecek degerlerin, silaja
iligkin kuru madde tiikketimi ve besleme degerliligi lizerinde 6nemli etkilere sahip oldugu

bilinmektedir (Ko¢ ve Coskuntuna 2003).
5.4.1. Kuru madde oram

Silaj kalitesinin belirlenmesinde {izerinde 6nemle durulan kuru madde orant,
yemdeki tiim besin maddelerini igeren kisimdir. Ozellikle silodaki kimyasal olaylarin
tam olarak gerceklesmesinde kuru madde orami son derece biiyiilk 6nem tasimaktadir.
Kuru madde oraninin diisiik olmas1 durumunda, silaj yeminde asetik asit ve biitirik asit

olusumu hizlanmakta ve bunun sonucunda yemin kalitesi azalmaktadir.

Bitki sikliklarinin silaj kuru maddesi iizerine etkisi denemenin birinci yilinda
onemsiz bulunurken, ikinci yilinda ve iki yilin birlestirilmis verilerinde % 5 diizeyinde
onemli olmustur (Cizelge 4.4.1.1). Birinci yilda silaj kuru maddesi bitki yogunluklarina
bagli olarak % 27.21-28.59 arasinda degismistir. 2007 yilinda bitki yogunluklarinin
artmasina bagl olarak silaj kuru maddesi artmis ve 18.000 bitki/da bitki yogunlugunda
en yiiksek degere ulagmis, bu bitki yogunlugundan sonra tekrar azalma egilimi
gostermistir. Iki yillik ortalamalarda ise, bitki yogunluklari bakimindan silaj kuru
maddeleri iki farkli istatistiki grup olusturmustur. Bu baglamda, en diisiik kuru madde
icerigi (% 27.40) en seyrek ekimden elde edilmis ve diger bitki yogunluklar: ise ayni
grupta yer alarak en yliksek degerleri vermislerdir. Yillar arasinda da silaj kuru maddesi
bakimindan ¢ok dnemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.4.1.2). Bu durumun iklim
ve Ozellikle yagis miktarindan ve deneme topraklart arasindaki farkliliklardan

kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Yapilan diger arastirmalarda bu konu hemen hemen incelenmemistir. Bu konuda,

sadece Valdez ve ark. (1989) 7.500 ve 15.000 bitki/da yogunluklarinda yetistirdikleri
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gecci misir gesitlerinden yapilan silajlarda, kuru madde oraninin farklilik gésterdigini ve
7.500 bitki/da yogunlugunda en yiiksek kuru madde oraninin (% 23) elde edildigini
bildirmislerdir. Bizim arastirma ile bu arastirma sonuglar1 arasindaki farklilik, ekolojik
kosullardaki farkliliklardan kaynaklanabilecegi gibi 0Ozellikle denemede kullanilan

cesitlerin farkli olmasindan da ileri gelmis olabilir.

Arastirmamizda, iki yillik kuru madde oranminin genel ortalamasi % 28.70
olmustur. Elde edilen bu kuru madde oran1 bir¢ok arastirici tarafindan yapilan silajlarda
tespit edilen kuru madde oranlari ile benzer olmustur (Bakic1 ve Demirel 2003 ve Kaya

2005).

Silaj kuru madde orani {izerine azot dozlarinin etkisinin, hem teksel yillarda hem
de iki yillik ortalamalarda % 1 diizeyinde ¢ok Onemli oldugu tespit edilmistir.
Denemenin birinci yilinda en yiiksek silaj kuru madde oran1 % 28.59 ile 40 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmis ve bunu ikinci sirada 20 ve 30 kg/da azot uygulamalari
izlemistir. Denemenin ikinci yilinda ve iki yillik ortalamalarda ise azot dozundaki artis
yine silajin kuru madde oranini arttirmis, ancak azot dozlar1 arasinda ilk yildaki kadar
biiylik farkliliklar olmamistir. Azotsuz kosullarda silajin kuru madde orani en diisiik
olmus, azot uygulanan parsellerde ise en yliksek kuru madde oranlari tespit edilmistir

(Cizelge 4.4.1.1 ve Cizelge 4.4.1.2).

Iki yillik arastirma sonucunda, azotlu giibrelemenin kuru madde orani iizerinde
onemli etkileyici bir unsur oldugu tespit edilmistir. Bitkilerin yetistirme ortaminda
yeterli diizeyde azotun bulunmasi durumunda, bitkilerde kuru madde orani artmakta ve

bu artis ayn1 zamanda silaj kuru maddesine olumlu olarak yansimaktadir.

Literatiirde bu konu ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmadigi i¢in, elde

ettigimiz sonuglari karsilagtirma imkani1 bulunamamustir.
5.4.2. pH degerleri

Silo yemlerinde pH degeri, bu yemlerin fermantasyonu sonucu olusan asitlerin
ortaya koydugu bir deger olup yemin yeterince fermente olup olmadigin1 gosteren
onemli bir Ozelliktir. Bitki hiicrelerinin hasat sonrasinda canliliklarini belli bir siire
korumalar1 nedeniyle siloda solunum devam etmekte ve bunun sonucunda da ortamda
CO; miktar1 artmakta ve bir siire sonra hiicresel dliimler baslamaktadir. Hem hiicresel

Oliimler hem de ortamda yemlerin iyice sikismasi sonucunda ortam sicaklig yilikselmesi
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ile birlikte laktik asit bakterilerinin aktiviteleri de artarak laktik asit olusumu baslar ve
bunun sonucunda da pH degeri hizli bir sekilde azalir. Eger ortamda oksijen
konsantrasyonu asir1 degilse bir siire sonra yemdeki pH artik stabil hale gelerek, istenen

fermantasyon en iist diizeye ulagmis olur ve bdylece son bulur (Geren 2000).

Arastirmada, hazirlanan silo yemleri agildiktan sonra ornekler iizerinde pH
degerleri belirlenmis, bitki yogunluklar1 ve azot dozlar1 arasindaki iliskiler gézden
gecirilmistir. Bitki yogunluklarinin silaj pH’s1 lizerine etkisi hem teksel yillarda hem de
iki yillik ortalamalarda 6nemsiz olmustur. Bu baglamda, bitki yogunluklarma baglh
olarak silaj pH degerleri birinci yilda 3.73-3.80, ikinci yilda 3.82-3.91 ve iki yillik
ortalama verilerde ise 3.77-3.86 arasinda degismistir. Yillar arasinda da varyasyonlar
olugsmus ve 2007 yilinda yapilan silajlarda pH degerleri daha yiiksek ¢ikmistir (Cizelge
4.4.2.1 ve Cizelge 4.4.2.2).

Bu konu iizerinde duran benzer arastirmalar hemen hemen yok gibidir. Sadece
Valdez ve ark. (1989), yaptiklar1 arastirmada bu konuyu ele almislar ve bitki
yogunlugundaki artisa paralel olarak silaj pH degerlerinin gec¢i ¢esitlerde 6nemli dlgiide
arttigint  bildirmislerdir. Bu sonu¢ c¢alisgmamizda elde edilen sonugla farklilik
gostermistir. Bu durumun, kullanilan ¢esit, materyalin kuru madde igerigi, uygulanan

islemler ve silaj yapim sekli gibi bir dizi farklilikdan ileri gelmis oldugu diisiiniilebilir.

Arastirmanin ikinci faktorii olan azot dozlari, gerek teksel yillarda gerekse iki
yillik ortalamalarda % 1 diizeyinde pH degerlerini ¢ok onemli Slgiide etkilemistir.
Denemenin birinci yilinda uygulanan tiim azot dozlarma ait silajlarin pH degerleri
birbirinin ayni fakat, azotsuz kosullarinkine gore daha yiiksek olmustur. Denemenin
ikinci yilinda ve iki yillik ortalamalarda ise azot miktarlar1 30 kg N/da seviyesine kadar
arttiginda, silajlarin pH degerlerinde de artislar olmus ve en yiiksek degere ulagsmis, 40

kg N/da ‘da tekrar azalmistir (Cizelge 4.4.2.1 ve Cizelge 4.4.2.2).

Ozet olarak, iki yillik arastirma sonucunda; silaj pH degerleri iizerinde bitki
yogunluklarinin etkisinin 6nemsiz, azot dozunun ise 6nemli oldugu tespit edilmistir. Bu
aragtirma sonucuna gore, birim alanda bulunan bitki sayisinin artmasimnin ya da
azalmasinin silaj yeminin kalitesini etkileyen pH degerleri ile bir iliskisinin bulunmadigi
sOylenebilir. Diger taraftan bitkilerin yetisme ortaminda, farkli diizeylerde azotun

bulunmasi durumunda ise silajlarin pH degerleri etkilenmis ve belli bir dozda (30 kg
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N/da) maksimum olmustur. Ancak, maksimum pH degeri, silaj kalitesinin bozulmasina

neden olacak boyuta ulasmamistir (Akyildiz 1983).
5.4.3. Fleig puam

Silajin kuru madde oran1 ve pH’s1 arasindaki iliskilerden yararlanilarak
hesaplanan Fleig puani silo yeminin kalite durumunu gosteren en 6nemli Olgiitlerden
biridir. Fleig puani silaj hakkinda 6zellikle fiziksel gdzlemlere gore daha dogru sonuglar

vermektedir.

Fleig puani iizerine bitki yogunluklarinin etkisi teksel yillarda ve iki yillik
ortalamalarda istatistiki anlamda Onemsiz olmustur. Genel olarak, iki yillik
ortalamalarda Fleig puani 107.80-111.77 arasinda degismistir (Cizelge 4.4.3.1 ve
Cizelge 4.4.3.2).

Azot dozlarinin Fleig puani {izerine etkisi 2006 ve 2007 yillarinda 6nemsiz, iki
yillik ortalamalarda ise % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Teksel yillarda azot
dozlarina bagli olarak Fleig puanlar1 sirasiyla 108.14-111.60 ve 107.76-112.97 arasinda
degismistir. iki yillik ortalamalarda ise en yiiksek Fleig puan1 111.44 ile 10 kg/da azot
dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.4.3.1 ve Cizelge 4.4.3.2).

Iki y1llik arastirma sonuglarina gore; birim alandaki bitki sayismin Fleig puam
tizerine etkisi 6nemsiz, 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilen Fleig puani ise diger
azot dozlarma oranla daha yiiksek olmustur. Diger taraftan, denemede tiim
uygulamalardan elde edilen silajlarin Fleig puanlar1 100 ve 100’iin iizerinde olmustur
(Cizelge 4.4.3.1 ve Cizelge 4.4.3.2). Bu deger silajlarin tamaminin kaliteli oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, Fleig puan1 bakimindan ele alinan faktorlerin etkileri farkli

olsa bile, kalite agisindan 6nemli olmadiklarini gostermektedir.
5.4.4. Organik asitler

Silo i¢i fermantasyon olaylari sonucu olusan en 6nemli organik asitler; laktik
asit, asetik asit ve biitirik asittir. Biitirik asit bakterileri proteinleri pargalayarak amin ve
amonyagin agiga ¢ikmasina, bdylece proteinlerin biyolojik degerinin diismesine neden
olurlar. Bu yiizden silo yemlerinde biitirik asit hi¢ istenmez. Nitelikli silo yemleri bu
asidi ¢ogu zaman icermezler. Genelde % 0.1-0.6 arasinda bir degere sahiptirler.

Silajlarda asetik asit daima vardir ama fazla olmasi istenmez. Laktik asidin ise silajda
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fazla olmasi istenen bir asittir. Iyi bir silajda % 2 ve iizerinde laktik asit olusumu
istenirken, asetik asidin % 0.3-0.7 arasinda olmasi istenir. Silo icerisinde cereyan eden
fermantasyon siirecinin istenmeyen bir yonde seyretmesi durumunda gerek laktik asit
gerekse asetik ve biitirik asit degerlerinde Oonemli degismeler gozlenmektedir (Kilig

1986, Algigek ve Ozkan 1997, Kog¢ ve Coskuntuna 2003).
5.4.4.1. Laktik asit

Silajlarda fermantasyon, laktik asit bakterileri tarafindan baslatilmakta ve
ortamdaki laktik asit diizeyi laktik asit bakterilerinin gelisimini engelleyici diizeye
erisince fermantasyon sona ermektedir. Laktik asit, silajlarda miikkemmel bir koruyucu

etkiye sahiptir (Demirel ve ark. 1997).

Silajda yiiksek oranda bulunmasi arzu edilen laktik asit iizerine arastirmadaki
bitki yogunluklarinin etkisi ikinci yilda % 1 diizeyinde ¢ok oOnemli, iki yillik
ortalamalarda ise % 5 diizeyinde 6nemli olmustur. i1k yilda ise dnemli olmamustir. ikinci
yilda ve iki yillik ortalamalarda laktik asit oranlar1 14.000 bitki/da yogunluguna kadar
artmig, bundan sonraki yogunluklarda degismemistir. Ayrica, yillarin etkisi de ¢ok
onemli olmus ve ikinci yilda yapilan silajlarda laktik asit orani ilk yila oranla daha

yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.4.4.1.1 ve Cizelge 4.4.4.1.2).

Valdez ve ark. (1989) silajdaki laktik asit oraninin bitki yogunlugundan énemli
Olciide etkilendigini ve artan bitki yogunluklarina bagl olarak laktik asit oraninin da
arttigint bildirmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, s6zkonusu arastirma sonuglari

ile benzerlik gostermistir.

Azot dozlarinin silajlardaki laktik asit orami iizerine etkilerinin gerek teksel
yillarda gerekse iki yillik ortalamalarda istatistiki anlamda Onemsiz oldugu tespit
edilmistir. iki yillik ortalamalarda laktik asit oranlar1 % 3.44-3.63 arasinda degismistir
(Cizelge 4.4.4.1.1 ve Cizelge 4.4.4.1.2).

Aragtirmalarimizda iretilen silajlarin laktik asit igerikleri ideal olarak kabul
edilen en diislik degerin (% 2) oldukga iizerinde ¢ikmis ve yiiksek kaliteli silaj 6zelligini
gostermislerdir (Kilig 1986, Algicek ve Ozkan 1997 ve Kog¢ ve Coskuntuna 2003).
Literatiirde azotlu giibrelemenin silajda laktik asit iizerine etkisine iliskin ¢aligmalara

rastlanmamustir.
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5.4.4.2. Asetik asit

Bitki yogunluklarinin asetik asit orani {izerine etkisi hem teksel yillarda hem de
iki y1llik ortalamalarda 6énemsiz bulunmustur. Birim alandaki bitki sayisina bagl olarak
asetik asit oranlari iki yillik ortalamalarda % 0.57- 0.89 arasinda degismistir (Cizelge
4.4.4.2.1 ve Cizelge 4.4.4.2.2).

Azot dozlar1 agisindan da bitki yogunluklarina benzer bir durum ortaya ¢ikmis ve
azot dozlarinin asetik asit orani lizerine etkisi 6nemsiz olmustur. Bunun sonucunda da
asetik asit oranlart iki yillik ortalamalarda % 0.70-0.83 arasinda siralanmistir (Cizelge

4.4.42.1 ve Cizelge 4.4.4.2.2).

Iki yillik arastirma sonucunda elde edilen verilere gore; silajda asetik asit
miktarimin bitki yogunlugu ve azotlu giibrelemeden etkilenmedigi ve asetik asit oraninin
iyl bir silajda olmasi gereken diizeyde oldugu belirlenmistir. Konu ile ilgili olarak

yapilmis bagka arastirmalara rastlanilmamustir.
5.4.4.3. Biitirik asit

Biitirik asit, silajda laktik asit olusumunun yetersiz kaldig1 durumlarda olusmaya
baslar ve bdylece protein par¢alanmalari s6z konusu olur. Bunun sonucunda da silajda

eksi bir koku olusur, kalite diiser ve silaj bozulur.

Bitki yogunluklarinin biitirik asit orani iizerine etkisi incelendiginde; sadece
denemenin ikinci yilinda % 5 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Burada, biitirik asit
orani bitki yogunluklarinin artmas ile artmig ve 18.000 bitki/da yogunlugunda % 0.30
ile en yiiksek degere ulagsmistir. Bitki yogunluklarina ait iki yillik ortalama biitirik asit
oranlari, farksiz olmak iizere % 0.13-0.31 arasinda degismistir (Cizelge 4.4.4.3.1 ve

Cizelge 4.4.4.3.2).

Biitirik asit orani {lizerine azot dozlarimin etkisine gelince, bu etkiler hem teksel
yillarda hem de iki yilin birlestirilmis verilerinde istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur.
Genel olarak iki yillik ortalamalarda biitirik asit oranlart % 0.14-0.29 arasinda

degismistir (Cizelge 4.4.4.3.1 ve Cizelge 4.4.4.3.2).

Iki yillik arastirma sonuglarina gére, hem bitki yogunluklarinin hem de azot
dozlarin biitirik asit oranin etkilemedigi goriilmiistiir. Yapilan silajlarda biitirik asit

oranlar1 bir¢ok aragtiricinin kaliteli bir silajda bildirdigi degerlerin de altinda olmustur
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(Kilig 1986, Algicek ve Ozkan 1997 ve Koc¢ ve Coskuntuna 2003). Arastirma
sonuglarima bakarak, biitirik asit degerinin {iretilen misirin yetisme ortamindan

etkilenmedigi sOylenebilir.
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SONUC

“Bitki Yogunlugu ve Farkli Miktarda Azot Uygulamalarinin Stres Fizyolojisi
Acisindan Silajlik Misir Yetistiriciliginde Degerlendirilmesi” konulu bu ¢alisma Giiney
Marmara Bolgesi ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmada, deneme faktorleri
olarak, 5 farkli bitki yogunlugu (6.000, 10.000, 14.000, 18.000 ve 22.000 bitki/da) ile 5
farkli azot dozu (0, 10, 20, 30 ve 40 kg/da) kullanilmistir. Arastirma iki yil stirdiiriilmiis
ve iki yillik ortalama sonuglar genel bir degerlendirmeye tabi tutularak elde edilen

bulgular asagidaki basliklar altinda sunulmustur.
Verim, Kalite ve Agronomik Ozellikler

= 18.000 bitki/da ekiminden hem en yiiksek yesil ot verimi (6919.3 kg/da) hem de
en yiiksek kuru ot verimi (2126.3 kg/da) elde edilmistir.

= 30 ve 40 kg/da azot dozlarinda dekara en yiiksek yesil ot (7278.0 ve 7477.6
kg/da) ve kuru ot (2288.3 ve 2385.5 kg/da) liretimi saglanmustir.

» Bitki sikliklar1 ile bitki boylar1 arasinda bir iliski bulunmamistir. Artan azot
dozlar ile bitki boylar1 arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmis ve 40 kg N/da dozunda

en uzun boylu bitkiler tiretilmistir.

» Ik kocan yiiksekligi hem bitki sikliklarindan hem de azot dozlarindan
etkilenmistir. Dekardaki bitki adedi 14.000°e ¢ikana kadar ilk kogan yiiksekliginde artis
olmus, bundan sonraki sikliklarda degismemistir. Azot dozlarindaki artislar da ilk kogan
yiiksekliginin artmasina sebep olmus ve 30 kg N/da ile 40 kg N/da dozlarinda ilk kocan
yiiksekligi en yliksek degere ulasmistir.

= Bitkilerin govde caplari ile artan bitki yogunluklar1 arasinda ters orantili bir iliski
bulunmus ve bunun sonucu olarak en ince govdeli bitkiler en sik ekimde (22.000
bitki/da) elde edilmistir. Diger taraftan, artan azot dozlar ile gévde ¢aplart arasindaki
iligkiler ise genelde dogru orantili olmustur. Bu nedenle en kalin gévdeli bitkiler 30 ve

40 kg N/da dozlarinda ortaya ¢ikmistir.

= Bitkilerin yaprak sayisi ile artan bitki yogunluklar1 arasinda ters orantili
iligkilerin oldugu saptanmistir. En seyrek ekimde en fazla yapraga sahip bitkiler

tiretilmistir. Azot uygulamalar ile bitkilerin yaprak sayilar1 arasindaki iligkiler de
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onemli olmus ve azot miktarindaki artisla birlikte yaprak sayilari da artmistir. Boylece,

30 ve 40 kg N/da dozlarinda daha fazla yaprakl bitkiler tiretilmistir.

= Kocan sayist iizerine artan bitki yogunluklarinin etkisi olumsuz olmus ve bunun
sonucunda da bitki basina en fazla kocan, en seyrek ekimden elde edilmistir. Bitkideki
kogan sayist azot dozlarindaki artigtan olumlu yonde etkilenmis ve en fazla kogan sayisi

40 kg/da azot dozunda tespit edilmistir.

* Yaprak oranlar1 iizerine bitki yogunluklarinin etkisi dnemsiz olmustur. Buna
karsilik azot dozlarina bagli olarak yaprak orani artmis ve en yiiksek deger dekara 40 kg

azot uygulamasindan elde edilmistir.

= Sap oranlar1 yoniinden artan bitki yogunluklarinin etkisi onemli olmus ve en
yiiksek sap orani en sik ekimden (22.000 bitki/da) elde edilmistir. Azot dozlarindaki
artis ise sap oranlarini azaltmis ve en diisiik degerler 30 ve 40 kg/da azot dozlarinda

ortaya ¢ikmistir.

= Kogcan orant bakimindan en yiiksek degerler; bitki yogunluklar1 agisindan 6.000
bitki/da sikliginda, azot dozlarinda ise 30 ve 40 kg/da azot uygulamalarinda tespit

edilmistir.

» Kocan boylar1 birim alandaki bitki sayilarindan etkilenmis ve sik ekimlerde
kogan boyunun 6nemli 6l¢lide kisaldig1 tespit edilmistir. Diger taraftan artan miktarlarda
uygulanan azot dozlarina bagli olarak kogan boyu artmis ve en yiiksek degerler 30 ve 40

kg/da azot dozlarindan elde edilmistir.

» Bitki yogunlugu arttikga kocan ¢api1 kiigiilmiis ve en diisiik degerler, 22.000
bitki/da yogunlugundan elde edilmistir. Kogan ¢ap1 iizerine azot dozlarinin etkisi de
onemli olmus ve en biiylik capli koganlar 30 ve 40 kg/da azot uygulamalarinda ortaya

cikmugtir.

» Kocanlarda sira sayilari, bitki siklig1 azaldik¢a artmis ve en yiiksek degerler en
seyrek ekimi simgeleyen 6.000 bitki/da yogunlugundan elde edilmistir. Ayrica, artan
azot dozlar koganlarda sira sayilarin1 20 kg N/da dozuna kadar arttirmis, bundan sonra

artma ya da azalma olmamustir.

» Koganlarin tane sayilari, bitki sikliginin artmasindan olumsuz etkilenmis ve en

az tane sayisi en sik ekimde tesekkiil etmistir. Diger taraftan, azot dozlarindaki artiglar
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koganlarin tane sayilarini olumlu yonde etkilemis ve bunun sonucunda da 30 ve 40

kg/da azot dozlarinda maksimum sayilara ulagilmistir.

* Ham protein oran1 bakimindan bitki yogunluklarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Buna karsilik artan azot dozlar1 ham protein oranini artirmis ve en yiiksek degerler 30 ve

40 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir.

» Birim alandaki bitki sayisinin ham protein verimi iizerine etkisi Onemsiz
cikmistir. Bununla birlikte, ham protein oraninda oldugu gibi, azot dozu arttikca ham
protein verimleri de artmis ve en yiiksek degerler 30 ve 40 kg/da azot uygulamalarindan

elde edilmistir.

» Ham kiil oran1 bakimindan en yiiksek degerler, ilk {i¢ ekim sikligindan (6.000,
10.000 ve 14.000 bitki/da) elde edilirken, bundan sonraki daha sik ekimlerde azalmistir.

Azot dozlarinin ham kiil orani iizerine etkilerinin ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir.

» Ham kiil verimleri iizerine bitki yogunluklarinin 6nemli bir etkisi olmamustir.
Oysa, azot dozlarindaki artiglar ham kiil verimlerini arttirmis ve en yiiksek degerler 30

ve 40 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir.

* En Onemli kalite kriterlerinden biri olan ADF oranlart bitki yogunluklarinin
etkisinde kalmig, bitki yogunlugu arttikca ADF oranlar1 da artig gdostermis ve 22.000
bitki/da ekim sikliginda en yiiksek degere ulasmistir. Azot dozlarinin ise ADF oranlari

tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

* Arastirmada, NDF oranlari, bitki yogunluklarindan etkilenmemistir. Azot
dozlarindaki artiglar ise NDF oranlarini arttirmig ve en yiiksek degerler 40 kg/da azot

uygulamasindan elde edilmistir.
Fizyolojik ve Anatomik Ozellikler

= V8, V12, VT ve R2 gelisme donemlerinde &lgiilen YAI degerleri genellikle bitki
sikigindaki artisa paralel olarak artmistir. En yiiksek YAI degerleri ilk ii¢ dénemde
22.000 bitki/da; son dénemde ise 18.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarinda ortaya
ctkmistir. Azot dozlarindaki artislar da YAI degerlerini artirmis; V8, V12 ve R2
donemlerinde en yiiksek YAI degerleri 40 kg N/da; VT doéneminde ise 20, 30 ve 40 kg
N/da uygulamalarinda tespit edilmistir.
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= V8, V12, VT ve R2 gelisme donemlerinde tespit edilen IT degerleri, genellikle
bitki yogunlugundaki artisa bagl olarak artmistir. En yiliksek IT degerleri, V8 ve V12
gelisme donemlerinde 18.000 ve 22.000 bitki/da, VT ve R2 donemlerinde ise 22.000
bitki/da yogunluklarindan elde edilmistir. Azot dozlarindaki artiglar da IT degerlerini
arttirmigtir. En yiiksek IT degerleri, V8 ve V12 donemlerinde 20, 30 ve 40 kg N/da, VT
doneminde 10, 20, 30 ve 40 kg N/da ve R2 déneminde ise 40 kg N/da uygulamalarinda
ortaya ¢ikmistir.

» Bitki yogunluklarindaki artisa bagli olarak V8, V12, VT ve R2 gelisme
donemlerinde tespit edilen ITE degerleri azalmis ve bunun sonucunda da en yiiksek ITE
degerleri tiim gelisme donemlerinde 6.000 bitki/da yogunlugundan elde edilmistir. Azot
dozlarina gelince, ilk gelisme doneminde azot dozlari etkisiz olmus, diger gelisme

donemlerinde ise en yliksek ITE degerleri azotsuz kosullarda tespit edilmistir.

» Uc farkli gelisme déneminde (V8-V12, V12-VT ve VT-R2) belirlenen NBO
degerleri iizerine bitki yogunluklariin etkisi V8-V12 ve VT-R2 arasi donemlerde
onemsiz olmus, VI12-VT arast donemde ise en yiiksek deger 14.000 bitki/da
yogunlugunda ortaya c¢ikmistir. Azot dozlari V8-V12 ile V12-VT arast donemlerde
NBO degerlerini etkilememistir. VT-R2 aras1 donemde ise en yiiksek NBO degerleri 10,
30 ve 40 kg N/da uygulamalarinda belirlenmistir.

* V8-VI12, V12-VT ve VT-R2 aras1 donemlerde tespit edilen NAO degerleri, bitki
yogunlugundaki artistan olumsuz etkilenmistir. Bunun sonucunda da en yliksek degerler
6.000 bitki/da yogunlugunda ortaya ¢ikmistir. V12-VT arast donemde NAO degerleri
bitki yogunluklarindan etkilenmemistir. Azot dozlari, genel olarak, V8-V12 ile VT-R2
aras1 donemlerde NAO degerlerini arttrimis ve en yiiksek NAO degerleri, V8-V 12 arasi
donemde 30 kg N/da, VT-R2 arasi donemde ise 30 ve 40 kg N/da uygulamalarinda
tespit edilmisgtir.

=  Misir yapragiin hem iist hem de alt ylizeyinde bulunan stoma sayisi iizerine
artan bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinin 6nemli bir etkide bulunmadigi tespit

edilmistir.

= Ust epidermiste en uzun stomalar 6.000 bitki/da yogunlugunda yetistirilen

bitkilerde tespit edilirken, alt epidermiste bitki yogunluklarina bagli olarak stoma
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boyunda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Ayrica hem {ist hem de alt epidermiste

bulunan stomalarin boy degerleri lizerine azot dozlarin etkisi onemsiz olmustur.

= Ust epidermiste bulunan stomalarin en degerleri iizerine bitki yogunluklart
onemli etkide bulunmus ve en yiliksek en degerler 6.000 bitki/da sikligindan elde
edilmistir. Alt ylizeyde bulunan stomalarin en degerleri ise bitki yogunluklarindan
etkilenmemistir. Stoma boylarinda oldugu gibi en degerlerinde de azot dozlarinin etkisi

Onemsiz olmustur.
Silajda Kalite Ozellikleri

» Silajlarin kuru maddeleri, bitki yogunluklarinin etkisinde kalmis ve 10.000,
14.000, 18.000 ve 22.000 bitki/da yogunluklarinda en seyrek ekim olan 6.000 bitki/da
yogunluguna gore daha fazla kuru madde oranlan tespit edilmistir. Uygulanan azot
dozlarmmin tamami, azotsuz kosullara gore daha fazla kuru madde igeren bitkiler

tiretmigtir.

» Birim alandaki bitki sayilar1 silaj pH degerlerinde etkili olmamistir. Buna
karsilik, azot miktar1 arttikca silaj pH degerleri de artmis ve 30 kg/da azot dozunda en

yiiksek degere ulagmistir.

» Fleig puan1 yoniinden bitki sikliklar1 arasinda bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.
Azot dozlar1 bakimindan ise en yliksek degerler 10 kg/da azot uygulamasindan elde

edilmistir.

» Laktik asit oranlar ile birim alandaki bitki sayilar1 arasinda onemli iliskiler
bulunmus ve en yiiksek laktik asit oranlar1 14.000, 18.000 ve 22.000 bitki/da
yogunluklarindan elde edilmistir. Azot dozlarinin ise laktik asit oranlar1 lizerine etkileri

Onemsiz olmustur.

» Asetik asit ve biitirik asit oranlar1 iizerinde hem bitki yogunluklarinin hem de

azot dozlarmin etkileri 6nemsiz bulunmustur.

Iki y1llik arastirmadan elde edilen bulgularla, arastirma kosullarinda maksimum
yesil ve kuru ot verimi agisindan optimum bitki yogunlugu saptanmistir. Ortaya ¢ikan
optimum bitki siklig1 ise 18.000 bitki/da olmustur. Bu sikligin altinda kalan seyrek
ekimler ile iistiinde kalan daha sik ekimden daha az ot verimi alinmistir. Tespit edilen

optimum bitki siklig1, bolgemiz kosullari i¢in ideal bitki yogunlugu olarak onerilebilir.
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Yine, iki yillik arastirma sonuglarinda, maksimum yesil ve kuru ot verimleri i¢in gerekli
optimum azot dozlar1 ortaya ¢ikmistir. Burada optimum azot dozlar1 30 ve 40 kg/da
olarak belirlenmistir. Ancak, bu dozlara ait ot verimleri ve verim unsurlar1 arasinda
onemli farkliliklarin bulunmamasi, c¢evre kirliliginin 6nlenmesi ve azotun ekonomik

kullaniminin dikkate alinmasi sonucu, arastirma kosullari i¢in 30 kg N/da onerilebilir.

Arastirmada ele alman fizyolojik o©zelliklere gelince, birim alandaki bitki
sayisinin artmasi ile bitkinin fizyolojik mekanizmasinda da 6nemli degisimlerin oldugu
tespit edilmistir. Bitkinin ilk gelisme donemlerinde artan bitki yogunluklar1 ve azot
dozlarina kars1 daha fazla tepki verdigi, buna karsilik gelismenin ilerlemesiyle birlikte
verilen tepkinin azalarak devam ettigi goriilmiistiir. Artan bitki yogunlugu ve azot
dozlarinda yaprak alani indeksi ve 11k tutumunun onemli 6l¢iide arttifi ve bunun da
verime yansidigl tespit edilmistir. Ayrica, artan bitki yogunlugu ve azot dozlarinin
stoma sayisinda onemli rol oynamadigi, buna karsilik iist epidermiste bulunan stoma

bliytikliiklerinin seyrek ekimlerde daha fazla oldugu belirlenmistir.

Ot kalitesini belirleyen kalite O6zelliklerinin, arastirma faktorleri arasindaki
iligkileri farkli sonuglar vermistir. Genel olarak, ham protein oranlar1 ve verimleri
bakimindan, bitki yogunluklarinin pek etkili olmadigi goriilmiistiir. Oysa, en yiiksek
ham kiil oranlar1 ve en diisiik ADF oranlar seyrek ekimlerden elde edilmistir. Ancak, bu
ozelliklere bakarak optimum bitki sikligi hakkinda 6neride bulunmak pek saglikli
goriinmemektedir. Azot dozlarina gelince, en yiiksek ham protein oranlari, ham protein
ve ham kiil verimleri 30 ve 40 kg N/da uygulamalarindan elde edilmistir. Buna karsilik,
azot dozu arttikca NDF oranlar1 da artmis ve kalite olumsuz yonde etkilenmistir. Ham

kiil ve ADF oranlar ise azot uygulamalarindan etkilenmemistir.

Silaj yemlerinin kalitesini belirleyen 6zelliklerden silaj kuru madde orani, en
seyrek ekimde diger bitki yogunluklarina goére daha diisiik olmustur. Bitki
yogunluklariin, pH degerleri, Fleig puanlar, asetik ve biitirik asit oranlar1 {izerine etkisi
onemsiz bulunmustur. Laktik asit oranlar1 ise ilk iki seyrek ekim hari¢ diger
yogunluklarda en yiiksek degerlere ulasmistir. Azot dozlari bakimindan ise farkl
iligkiler ortaya ¢ikmistir. En yiiksek silaj kuru madde orani tiim giibreli kosullarda, en
yliksek pH degerleri 30 kg N/da ve en yiikksek Fleig puanlar1 ise 10 kg N/da
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uygulamalarindan elde edilmistir. Silajlardaki organik asit oranlar1 ise azot

uygulamalarindan etkilenmemistir.

Iki yil siiren bu arastirmada, yapilan tiim olgiimler ve gozlemler sonunda
yapilacak oneriler kisaca agagidaki gibi 6zetlenebilir: Silajlik misir liretiminde deneme
sartlarinda yiiksek verim agisindan ekimlerin 18.000 bitki/da yogunlugu ile yapilmast;
yuksek verim, kalite, cevre kirliligi, azotun ekonomik kullanimi, agronomik
uygulamalar ve kullanilan ¢esit dikkate alindiginda dekara 30 kg azot uygulamasi uygun

goriilmiistiir.

Yine sonuglar, bazi silaj kalite oOzelliklerinin bitki yogunluklarindan
etkilenmedigini ve sadece kuru madde igeriginin 10.000-22.000 bitki/da; laktik asit
diizeyinin 14.000-22.000 bitki/da arasinda daha yiiksek oldugunu gostermistir. Buna
gore; kaliteli ve yiiksek ot verimi i¢in onerilen 18.000 bitki/da yogunlugu ayn1 zamanda

kaliteli bir silaj da tiretmistir.
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