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OZET

Bu ¢alismada, piyasada yaygin olarak kullanilan iplik tiplerinden %100 yiin
ipligi olarak Nm 60/2 siyah, Nm 60/2 beyaz, Nm 52/2 krem ve %60/40 yiin/polyester
karistmi Nm 60/2 yesil-beyaz (muline) iplik kullanilmistir. Bu ipliklere 80° C’ de -
620mBar’ da ve 85° C -550mBar’ da fikse islemi uygulanmustir.

Fikse isleminin yiin iplik 6zelliklerine etkilerini incelemek amaciyla fikse
islemi Oncesi ve sonrasi, ipliklerin mukavemet, nem ve diizgiinsiizliik degerleri, kalin
yer, ince yer, neps ve tiiyliiliik degerleri dl¢lilmiis, bu o6l¢itimler fikse isleminden 1 giin,
7 giin, 14 giin ve 21 giin sonrasinda tekrarlanmistir. Fikse 6ncesi ve sonrasi ipliklerin
gerilme-uzama diyagramlarn ¢izdirilmis ve mikroskopta fotograflar1 ¢ekilmistir. Ayrica
sonuglar istatistiksel yontemlerle de degerlendirilmistir.

Sonugta fikse isleminin yiin ipliklerinin 6l¢iilen mukavemet 6zellikleri(kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, kopma kuvveti, kopma isi) ve diizgiinsiizliik degerlerinde,
kalin yer, ince yer, neps, tiiyliiliikk degerleri ve rutubet degerleri iizerine etkisi olmadigi
tespit edilmistir. Fikse isleminden sonra gerilme-uzama diyagramlarinda ve elastikiyet
modiillerinde farkliliklar gozlenmistir. Fikse islemi yapilmis ipliklerde iplik
ozelliklerinin zamanla degismedigi tespit edilmistir. iplik fotograflarmin incelenmesi
sonucunda fikse isleminin ipliklerin kendi iizerine sarilmalarini engelledigi ve iplik
yapisini daha rahat bir hale getirdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yiin, fikse, rutubet-nem, iplik mukavemeti.



ABSTRACT
(A Research Into The Effects Of The Twist Setting On The Wool Yarn’s Properties)

In this study, it’s been used 100% wool yarn Nm 60/2 black, Nm 60/2 White,
Nm 52/2 Cream and wool/polyester mixture 60/40 % yarn Nm 60/2 green &
white(muline) which all of them used in the market. All the bobbins were fixed in the
two different twist setting process (80° C -620mBar and 85° C -550mBar).

After fixation process, all the fixed and not-fixed bobbins were measured by
the means of tensile and irregularity properties as well as humidity. All the
measurements were done on the 1%, 7%, 14™ and 21* days. Before and after fixation
process stress-strain diagrams have been drawn and photos have been taken. As well
results were valued by the help of statistical methods.

As a result, it was shown the fixation process has no effect on tensile
properties, irregularity properties and also humidity. After fixation process it has been
seen some differences on stress-strain diagrams and on young modulus. There aren’t
any differences on yarn properties by the time. After photos have been shown up it can
be seen snarling was prevented and yarns have relaxed.

Keywords: Wool, fixation(also known as; heat-setting, twist setting),

humidity, yarn tensile properties.
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SIMGELER DiZIiNi

Nm :1 gram iplige karsilik gelen metre cinsinden uzunluk
—NH>2 :Amino grubu

R—CH-COOH :Proteinin genel formiili
I

NH2
—CO-NH-  :Amid gruplari
(>C=0) :Karbonil grubu
(-NH-) :Imino grubu
H- :Hidrojen grubu
pH :Bir maddenin asidik veya bazik yapida olup olmadigini belirtir
°C :Derece Santigrat
%E :Uzama(Elongation)
mmHg :Milimetre civa basinci
1F :1.fikse islemi
2F :2.fikse islemi
mBar :MiliBar basing birimi
Ne :Ingiliz iplik numaralama sistemi
cN/tex :1 texe uygulanan santiNewton agirlik
N :Newton
N.cm :Newtonxsantimetre
%Um :Kiitlesel Uster diizgiinsiizligii
Fs :Hesaplanan F degerini belirtir, varyans analizi tablolarinda F olarak
gosterilmistir

Ft :Tablodaki F degerini belirtir
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1.GIRIS

Glinlimiiziin biiyliyen tekstil ihtiyaglarin1 karsilayabilmek i¢in, makine
imalatgilar1 yliksek hizlarda iiretim yapan makineler iiretmek zorunda kalmiglardir.
Dolayisiyla ihtiyag duyulan iplik miktar1 da artmistir. Ozellikle yiiksek hizlarda galisan
mekiksiz dokuma makinelerinin, direkt bobinden atki atmasi sirasinda kullanilan ipligin
sorunsuz olmast istenir. Olabilecek sorunlarin en baginda ipligin kendi lizerine sarilmasi
gelir. Glinlimiizde, kendi iizerine sarilmayi engelleyebilmek ig¢in iplikler, vakumlu
ortamda, diisiik sicakliklarda fikse islemine tabi tutulmaktadir. Boylece ipliklerin
caligilabilirligi yiikseltilmistir ve iiretilen mamulde de olusabilecek enden ¢ekme gibi
problemlerin 6niine gecilmistir.

Gilintimiizde makine iireticileri; fikse islemi i¢in kullanilan makineler ile ayn
zamanda kondisyonlama islemini de yapmayr miimkiin kilmistir. Ayn1 makinede iki
farkli islem yapilabilmesi bazen anlam karisikliklarina yol agabilmektedir. Bu yiizden
kondisyonlama ve fikse arasinda ki farki anlayabilmek i¢in tanimlara bakmak faydali
olacaktir.

Kondisyonlama: iplik egrildikten sonra, vakumlu ortam ve diisiik sicaklikta
iplige yeniden nem kazandirmak i¢in yapilan bir islemdir. Nem artisiyla beraber
agirlikta artar. Kondisyonlama islemi iplige iyi bir nem kazandirmasiyla beraber, ¢ok az
bir biikiim fikseside saglar. Kondisyonlama islemi, ipligin mukavemet degerlerini
(6zellikle pamuk ipliginde) gelistirir. (Anonim 2003, 2004, 2005 a, Anonim 2003, 2004,
2005 b)

Fikse: Iplik, egrildikten sonra i¢ gerilimlerinden kurtulabilmek icin kendi
izerine sarilmaya egilimlidir. Vakumlu ortamda, kondisyonlamaya gore daha yiiksek
sicakliklarda(85-95° C’ de) yapilan bir islem olan fikse, iplige ¢ok iyi bir relaksasyon
saglar. Ancak iplige kondisyonlamaya gore daha az nem kazandirir. (Anonim 2003,
2004, 2005 a, Anonim 2003, 2004, 2005 b)

Yiiniin fikse islemi derecesi, sararma gibi istenmeyen sonuglart engellemek
icin, 85° C’ yi gegmemelidir.(Anonim c)

Yiin elyafi suyun etkisiyle siser ve 1slak oldugu zamanda kuru haline goére daha
fazla uzar. Yiniin bulundugu ortamda fazla miktarda nem ¢ekmesinin nedeni yapisinda

bulunan amorf bolgelerin ¢ok olmasi ve su molekiillerinin kolayca bu bdlgedeki polimer



zincirler arasina girebilmesidir. Bunun yaninda yapidaki polar peptid gruplan ve tuz
baglar1 da su molekiilleri ile iligkiyi arttirict olarak rol oynar. Eger yiinde yeteri kadar
nem bulunmazsa lizerinde statik elektriklenme olusur. (Onions 1962, Baser 1992)

Daha 6nce yiin ipliginde fikse islemi ile ilgili yapilmis herhangi bir ¢aligma
mevcut degildir. Yapilan caligmalar pamuklu ipliklere uygulanan kondisyonlama islemi
ile smirhh  kalmistir. Bunlarin sonucu olarak; diizgiin bir sekilde uygulanan
kondisyonlama islemi, pamuk ipliklerinde mukavemet 6zelliklerinde artis saglamistir.
Kondisyonlamanin ince yer, kalin yer gibi iplik hatalarina etkisi olmadig1 gortiilmiistiir.

Bu ¢aligmada once yiin ipligi ve yiiniin suyla olan iliskilerini inceledikten sonra
fikse ilke ve metotlar1 hakkinda bilgi verilecek ve de fikse isleminin yararlar1 ortaya
konulacaktir. Son yillarda kullanimi artan vakumlu ortamda diisiik sicakliklarda fikse
makineleri ile yapilan deneyler ve sonuglar1 incelenmistir.

Son olarak; yaygin olarak kullanilan Nm 60/2 Yesil-Beyaz Muline (60 Yiin-
%40 Polyester), Nm 60/2 Siyah (%100 Yiin), Nm 60/2 Beyaz (%100 Yiin), Nm 52/2
Krem (%100 Yiin) ipliklerin, iki farkli fikse isleminden sonra degisebilecek nem,
mukavemet Ozellikleri ve iplik hatalarinin 6l¢iimleri i¢in 1 giin sonra, 1 hafta sonra, 2
hafta sonra, 3 hafta sonra test edilip incelenmistir. Olgiim sonuglar1 ayrica istatistiksel
yontemlerlede degerlendirilmistir. Daha once fikse sartlarinin yiin ipligine etkisi tizerine

yapilmis ¢alisma olmadigindan herhangi bir karsilastirma miimkiin olamamustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boéliimde yiin elyafinin yapisi ve suyun yiine etkisi incelenmistir. Daha
sonra fikse ve kondisyonlama metotlar ile fikse isleminin 6nemi ve yararlar1 hakkinda
bilgilerin yani sira kondisyonlama islemi hakkinda yapilan dnceki ¢aligmalar hakkinda

da bilgiler verilmistir.

2.1. Yiin Lifinin Kimyasal Yapisi

Yiin lifi, ipek, kasmir, tiftik(mohair),alpaka gibi yapisinda protein bulunan
dogal bir tekstil elyafidir.

2.1.1. Proteinin Kimyasal Yapisi

Proteinler yiiksek molekiill agirlikli  polimer bilesiklerdir. Elementer
analizlerinde karbon, hidrojen, oksijen, azotun yani sira az miktarda fosfor ve kiikiirt
bulunur. o-amino asitlerin polimerlesmesi ile olusan proteinler, yumak veya iplik
seklinde molekiiller halindedir. Bunlardan iplik seklinde olanlari, iplik olusturmaya
uygundur.

Proteinlerin monomerleri olan a-amino asitlerin molekiillerinde 2. karbon
atomunda -NH2 amino grubu vardir. Genel formiilleri

R—CH-COOH seklindedir
I
NH:2

Formiilde R ile gdsterilen kisim, alifatik ve aromatik gruplar igerebilen cesitli
yapida gruplardir ve yan zincir olarak isimlendirilirler.

a-amino asitler, birbiri ile bir molekiil su ayrilmasiyla olusan kondensasyon
reaksiyonlar1 verirler. Bu reaksiyon sonucunda iki molekiil arasinda peptid bagi denilen
bir kovalent bag meydana gelir.

Amino asit birimlerinde baz1 R yan gruplan asidik ( -COOH) veya bazik
gruplar ( —NH2) igerir. Uzun protein zinciri lizerinde peptidlesmeye katilmamis
karboksil ve amino gruplar1 varsa, serbest kalan bu gruplar birbirleri ile tuz yapisinda

baglar olusturur. Tuz baglar1 olarak anilan bu baglar iyonik yapidadir. Bu tiir baglar



protein zincirlerini birbirlerine yan baglarla (¢apraz baglar) baglamis durumdadir.
Bununla beraber yiiniin karakterinde, kovalent bag seklinde ve yan zincir(¢apraz bag)
olusturan bir baska bag da sistin baglaridir.

Keratin zincirinin yapisina istirak eden sistinde, iki amino asit ve iki karboksil
grubu vardir. Bu iki grup, protein olusturmak tizere diger amino asitlerle birlesip, peptid
baglarim1 meydana getirirler. Bu baglanma sirasinda —S—S— grubu iki protein zinciri
arasinda kalir. Boylece iki zincir arasinda yeni bir koprii olusur. Sistin baglari ayrica
ayni protein zinciri tizerinde bulunabilir.

Keratin zincirindeki amid —CO-NH- gruplar1 kolayca hidrojen kopriileri
olustururlar. Zincirdeki karbonil (>C=0) grubu ile imino (-NH-) grubu arasindaki H—
kopriisii, ayn1 protein zincirinde meydana gelirse a sekli; karsilikli polimer zincirleri
arasinda olusursa B sekli meydana gelir. Gerilmemis normal durumdaki yiin lifinin
dogal yapisi a seklindedir. Gerilmis halde ise B keratin sekline doniisiir; ancak kendi
haline birakildiginda yine a sekline donmeye ¢alisir. Bunun disinda hidrojen kopriileri
protofibriller arasinda da bulunur. Keratin, oldukca diizensiz yapidadir. Kristalin
bolgelerin oran1 % 25-30; amorf bolgeler ise %70—75 oranindadir.

Keratinin yapisindaki bu karakteristik baglar, kil kokenli liflerin fiziksel ve
kimyasal oOzelliklerini belirler; kimyasal reaktiflerle reaksiyonlarda etkili rol

oynar.(Baser1992)

2.2. Suyun Yiin Lifine Etkisi

Keratine, su molekiilleri, sogukta ve sicakta farkli sekilde etkir. Bu etki,
sogukta tuz baglarinin, sicakta ise sistin baglarinin kopmasi seklinde olur. Ancak, bu
kopmadan sonra materyal kurudugunda veya sogudugunda yeniden molekiil i¢i baglar
yeniden tesekkiil eder. Sicaklik arttik¢a suyun etkisi de artar. 150° C’ de basing altinda
yiin proteini hidroliz olur ve peptid baglar kopar.(Baser 1992)

Bunun formiilii asagidaki gibidir:

=CH.CH:.S.S.CH..CH= + H.0 - =CH.CH..SH + =CH.CH..SOH
CH.CH..SOH - =CH.CHO + H:S (Onions 1962)



Yiinlin nem ¢ekme 6zelligine bakacak olursak en fazla nem ¢ekme yetenegine
sahip dogal lif oldugunu goriiriiz.(Sekil 2.1) Kendi agirligmmin yarist kadar nem
cekebildiginden ticari nem agirligt %16—18 olarak sinirlandirilmigtir. Yiiniin fazla nem
¢cekmesinin nedeni yapisinda amorf bolgelerin ¢ok olmasi ve su molekiillerinin kolayca
polimer zincirler arasina girebilmesidir. Bunun yaninda yapidaki polar peptid gruplari

ve tuz baglar1 da su molekiilleri ile iliskiyi arttirici rol oynarlar. (Baser 1992)
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Sekil 2.1. Nispi rutubete bagli nem kazanimi(Onions 1962)

Ayrica ylinlin soguk suda 1slanmasi, buhar halindeki nemi biinyesine almasina
gore cok zordur. Bunun nedeni olarak distaki korteks tabakasit 6nemli rol oynar. Yiiniin
1slanabilmesi i¢in sicakligin 60° C ‘ye kadar c¢ikartilmasi gerekir. Daha Oncede
aciklanmaya calisildig1 gibi, sicakligin yiikselmesiyle yiinde ki sistin baglar1 disinda ki
biitiin baglar kopar.

Bunlarla birlikte yiin elyafi pH 4,9°da en saglam oldugu yapidadir. Su ve de
asit bu pH’ da yiine pek etki etmez. Bu yiizden yiin ¢alisirken bu pH’ da ¢alismamak
gerekir(Anonim c)

Yiin lifleri suyun etkisiyle siserler ve 1slak olduklar1 zamanda ise kuru hallerine

gore, sekil 2.2° de gorildiigii gibi, daha ¢ok uzarlar. Ayrica yiin lifleri diger dogal



liflerle karsilastirildiginda atmosferik nemi biinyesine, nispi nem olarak, en yliksek

oranda kazanan liflerdir.(Onions 1962)

- Mispi Nem %
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Sekil 2.2. Degisik rutubetlerde yiiniin gerilim-uzama diyagrami(Anonim c)

Ayrica kuru havada yiin iizerinde statik elektriklenme olusur. Bunun nedeni
yiinde yeterli miktarda nem bulunmayisidir.(Baser 1992)

[lave olarak; yiiniin nem kazanmasi, yiiniin daha 6nceden klorlanmis olup
olmadigina ve de asidik veya bazik durumunun yani sira daha 6nceki 1sitma islemlerine
de baglidir.(Onions 1962)

Yiin 1slakken, pamuk ve keten gibi diger bitkisel liflerle karsilastirildiginda
onlardan daha dayaniksizdir.

Yiinilin bigimlenme yetenegide, yiin 1slakken belli bir basing altinda tutulursa
baglarin kopmasindan ileri gelir. Ancak 1slatildiginda tekrar eski bicimine doner. Eger
kururken herhangi bir sekil verilirse bu sekli muhafaza edecektir. Eger yiin yas haldeyse
lif, baslangictaki uzunlugunun %70’i kadar uzayabilir. Cekim kuvveti kisa zamanda
kaldirilirsa eski boyutlarina ulasir. Yiin iizerinden bu gerilim kaldirildiginda, polimer

zinciri daima f seklinden a sekline doniisiir.(Baser 1992)

2.3. Fiksenin Onemi

Yeni egrilmig, bikiilmiis iplikler, {iretim sirasinda, c¢esitli mekanik

zorlanmalara maruz kaldiklarindan, i¢ gerilime sahip olmaktadir ve serbest kalincada



kendi {istlerine sarilmaya, katlanmaya, karmakarisik olmaya meylederler. Bu duruma,
ozellikle ipliklerin bobinlerden sagilmasi durumunda rastlanir. Eger bu durum
engellenmezse, mamuliin kalitesi bozuk ¢ikar. Bu ylizden rahat bir kullanim i¢in fikse
islemiyle, iplikteki asir1 ve uygunsuz i¢ gerilmelerinin dengelenmesi, ipliklerin
dinlendirilip, kolay islenir hale getirilmesi gerekir.(Tarak¢ioglu 1983)

Uzun bir siireden beri {retilen iirliniin miktarindan ¢ok, kalitesi Onem
kazanmistir ki bu fabrika i¢inde is akisinin otomatiklestirilmesi ve enerji tasarrufununun
Oonemini ortaya ¢ikarmistir. Giiniimiizde liretim yapan modern iplik makineleri pamukta
% 4,5-6 yiinde ise % 10-11 nem igerigi saglar. Yiin ipliginde ticari nem miktar1 %16-
18 arasinda degismektedir; bu nem miktarini iplige kazandirmak i¢in nemlendirme
kabinleri, spreyler ve kondiisyonlama makineleriyle saglanabilir.

Cesitli fikse ve kondisyonlama metotlart mevcuttur:

L. Kondisyonlama Odalari, Atomize Su Tanecikleri
II. Rotasyon Metodu Ile Kondisyonlama
I1I. Radyo Frekansi Elektromanyetik Alan ile Kondisyonlama
IV. Vakumlu Ortamda Diisiik Sicaklikta Doymus Buharla Fikse ve

Kondisyonlama.(Anonim 1993 d)

2.3.1. Kondisyonlama Odalari, Atomize Su Tanecikleri

Genel olarak; kondisyonlama odalar1 belli bir alanda gerekli nem igerigini
saglayabilmek icin rutubetli ortamda bekletme prensibine dayanir. Eger fiziksel yonden
bakilacak olursa sekil 2.3” te goriilebildigi gibi ipligin siirtiinme degerlerinin, bobinin

degisik yerlerinde degismesi durumu ortaya ¢ikacaktir:

Sekil 2.3. Nemlendirme odasinda veya buhar piiskiirtme yolu ile kondisyonlama
sonucunda goriilen siirtiinme degerleri(Anonim 2003, 2004, 2005 b)



Bobin makinesindeki sarim yogunluguna bagli(¢iinkii sikismis hava bir yalitim
malzemesi gibi calisir) olarak 24 ila 60 saat arasinda degisen bir silire¢ sonunda bobinin
i¢c ve dis katmanlar1 arasinda homojen olmayan bir kondisyonlama meydana gelir.
Distaki ve igteki sarilt bu iplikler daha sonraki asamalarda siirtiinme ve dayanim
farkliliklar1 gosterecektir.

Eger nemi atomize su tanecikleri veya 1slak buhar halinde uygulamak istersek,
yine karsilasacagimiz sonu¢ aymi sekilde; dis yiizey islak, i¢ yiizey kuru seklinde
olacakti. Sonugcta yiiksek degerdeki bu nem, uzun siiren depolama ve nakliye islemleri
sonunda iplik tizerinde kiif/mantar tiretebilir. Nem, iplige sekil 2.4” ve 2.5’ te gorildigi

gibi homojen olmayan su damlaciklar1 halinde niifuz eder.
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Sekil 2.5. Bobin iizerinde homojen olmayan su damlaciklari(Anonim 2003,
2004,2005b)

Daha da 6tesi bu tip bir kondisyonlama yontemi diizenli iplik akigini1 da onler.
Genis depolar ve kapladigi yerin maliyeti, istenildigi anda zor erisim ve bobinlerin
cagliklara dizilmesi/toplanmasi gibi islemler otomasyonun ilerleyememesine sebep olur.
Sonu¢ olarak bu tip kondisyonlama metotlarinin avantajlarindan ¢ok dezavantaji
mevcuttur ve yer maliyeti herhangi bir otomasyon maliyetinden daha pahaliya mal

olacaktir.( Anonim 1993 d)



2.3.2. Rotasyon Metodu ile Kondisyonlama

Eger sadece islem dongiisiinli diislinecek olursak, sekil 2.6’ da ki durum

meydana gelir.

Sekil 2.6. Rotasyon(sirkiilasyon) metodu sonucunda olusan katmanli dagilim(Anonim
2003, 2004, 2005 b)

Bu tip bir kondisyonlama isleminde, delikli bobinlerin yani sira cesitli
kimyasallar (1slatma maddeleri) iceren su kullanilir. Kiif/mantar olusumunu engellemek
ve nemi bobin i¢inde diizgiin dagitabilmek i¢in bu kimyasal maddelerin kesin bir dl¢iide
kullanilmas1 gerekir. Delikli bobinlerin ilk maliyeti ve korunmasi pahali olmasi,
ipliklerin genellikle delikli bobinlere yapisip zarar gérmesi, kimyasal maddelerin pahali
olmalarinin yani sira, bazi lilkelerde yasaklanmig olup ve aritiminin ek maliyet
getirmesi, kullanilacak kimyasal maddelerin, gereginden farkli miktarda kullanilmasi,
sonraki islemlerde renk degisikligine yol acabilir ve bu sistemin gilivenirligini olumsuz

yonde etkilemesi bu sistemin dezavantajlaridir.(Anonim 1993 d)

2.3.3. Radyo Frekansi Elektromanyetik Alan ile Kondisyonlama

Bu islemin esasi yas ipligin radyo frekanslar ile kurutulmasma dayanir. Radyo
frekans makineleri, yillar 6nce tekstil liflerinin kurutulmasi i¢in kullanilmis olmasina
ragmen, piyasada kendine ¢ok iyi bir yer edinememistir. Bir radyo frekans makinesi elektrik
motor kuvvetiyle beslenen bir veya daha fazla osilatdrden olusan bir kurutma makinesidir.
Su molekiiliiniin bir elektromanyetik alana maruz kaldiginda kendisini ayni paralellikte
diizeltme egiliminde olmasindan dolayi, bir osilator tarafindan elektromanyetik alan

enerjisi olusturuldugu zaman su molekiilii saniyedeki osilasyon frekansina bagli olarak



elektrik alaninda polaritenin milyonlarca defa yon degistirmesinden dolay1 stirtiinmeden
kaynaklanan bir 1stnma meydana gelmektedir. Bu 1sinma sonucu su molekiilii buharlagarak
kurutma iglemi gerceklesmektedir.

Bu sistemde kurutulmak istenen malzemenin miktarina ve paketleme sekline
bagli olmaksizin kurutma iglemi ger¢eklesmektedir. Kurutma sadece suyun dielektrik
kaybolma agisina ve materyalin kendisinin dielektrik sabitine baglidir. Bunlar bir
kurutma islemi sirasinda sabit oldugu i¢in kurutma her bolgede ayni derecede
gerceklesmektedir.

Sonugta, daha nemli bolgeler, daha yiiksek bir termik 1s1 kaybina sahiptirler ve
kurutma sirasinda baslangicta daha kuru olan bolgelere oranla daha ¢ok sivi kaybederler.
Bu sayede iirlin i¢cinde nem oranit homojen bir dagilim gosterir. Bu yontemle, istenilen
son nem seviyesi ¢ok yliksek bir hassasiyetle temin edilebilir. Ayrica migrasyon, solma,
oksidasyon, sararma veya lifin haglanmasi gibi olaylar meydana gelmemekte, tam tersine

mamulde miikkemmel bir tuse ve doluluk hissi elde edilmektedir.(Dayik 1999)

2.3.4. Vakumlu Ortamda Diisiik Sicaklikta Doymus Buharla Fikse

Kondisyonlama odalari, atomize su tanecikleri ve rotasyon metodunun
dezavantajlar1 ve de radyo frekansi elektro manyetik alanin yaygin olmamasi ve
mekiksiz dokuma tezgdhlarindaki bobin boyutlarinin biiyiimesi, makine hizlarinin
artmasi, kullanilan dogal, yapay ve karisim ipliklerin daha mukavemetli olmalarini
istememiz ve de bobin yapiminda kullanilan plastik, karton ve aga¢ malzemeler bize
yeni adimlar atmaya zorlamistir. Ayrica simdiye kadar szl edilen yontemler sadece
kondisyonlama amagli kullanilmigtir. Vakumlu ortamda diisiik sicaklikta doymus
buharla fikse makineleri ayn1 zamanda kondisyonlama isleminde de kullanilabilir.
(Ozdemir, O., Sardag S., 2004)

Su, normal sartlarda, bilindigi gibi 100° C’ de kaynar; ancak vakumun
sagladig1 avantajla daha diislik sicakliklarda suyu kaynatip, buharlastirmak miimkiindiir.
Vakumu yaratirken, bobinin iginde sikisan, yalitim malzemesi gibi ¢alisan havada
emilir. Vakumla saglanmis bu boslukta, neredeyse %95’e kadar ulasan basingla
buharlasan suyun, soguk iplik bobinine temasiyla buhar kondense olarak sivi hale gelir

ve boylece iplik biinyesine katilir.( Ozdemir, O., Sardag S., 2005)



Vakumlu ortamda, diisiik sicaklikta doymus buhar halinde bulunan su,
ipliklere, karton kutulardan, kagit masuralardan, vb kolayca gecerek niifuz ederek,

diizgiin bir nem dagilimi saglayabilir. Bu diizglin dagilim1 bobinde saril1 ipligin daima

ayni diizeyde kalmasini saglamistir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7. Vakumlu ortam ve diisiik sicaklikta islem gormiis bobindeki nem dagiliminin
iplik siirtinmesine etkisi (Anonim 2003, 2004, 2005 b)

Fikse islemi bobinin her yerinde ayni1 homojen dagilim gosterdiginden bobinin
kullanim sirasinda hep ayni siirtinme ve mukavemet degerlerine sahip olur. Ayrica
diisiik sicaklikta yapildigindan iplikte sararmada Onlenmistir. (Anonim 2003, 2004,
2005 b)

Sekil 2.8 de ipliklere uygulanan basing ve sicakliga bagl olarak doymus

buhar egrisi gosterilir.



Sekil 2.8. Doymus buhar egrisi(Anonim 2003, 2004, 2005 b)

Sekil 2.8” de sozii gegen buhar aciklamalari ise;

Islak Buhar; igeriginde su damlaciklari bulundurdugundan goriilebilir su
damlas1 lekeler’ olusturabilir, iirline zarar verebilir ve yeterli miktarda penetrasyon
saglayamaz.

Kizgin Buhar; bu tip buhar kurudur ve bu yiizden koétii bir sicaklik ileticisidir.
Iceriginde nem olmamas: yiiziinden tekstil materyalleriyle temas1 uygun degildir.

Doymus Buhar; gériinmemesinin yani sira igerdigi optimum diizeydeki nem
sayesinde iyi1 bir sicaklik iletkenidir. Bu yiizden tekstil malzemelerinde kullanilabilecek
en uygun buhardir.

Bir fikse isleminin nasil gerceklestigini sekil 2.9” da gorebiliriz.



4: Kovalent Bag 7J: Su Molekiilii : Pozitif Serbest Iyon I: Negatif Serbest fyon

A:Polimer zincirlerin olustuidugu serbest durumdaki ipligi olusturan lifler birbirlerine, tipki yaylarda
oldugu gibi, elektrokimyasal polar baglarla baglidir.

B:Egirme veya biikiim islemlerinde lifler degisik sekillere girer ve polimer zincirlerde birbiri ardina
hareket ederek kendilerine bagli olan polar baglarida ¢ekerler. Bu yiizden i¢ gerilimler olusur ve iplik, i¢
gerilimlerinin en diisiik olacag1 pozisyona donme egilimi gosterir.

C:¢indeki havasi bosaltilmis bir fikse makinesinin sagladigi polar karakterli doymus buhar, liflerin igine
niifuz ederek polimerler arasindaki baglarm yerini alir.

D:Sicakligin yiikseltilmesiyle buhar molekiilleri daha az rijit 6zellik gosterir ve kopmus veya kopmamis
polimer zincirlerin birbirine en yakin olanlariyla yeni baglar kurar. Bu yeni bag i¢ gerilim yaratmaz.
E:Sogutmayla beraber buhar molekiilleride yerlerini, i¢ gerilimleri en aza indirgenmis halde, gergek
elektrokimyasal baglara birakir. Boylece iplik i¢indeki tiim lifler sabitlenmis olur.

Sekil 2.9. Vakumlu ortamda fikse isleminin gerceklesmesi(Anonim 2005 ¢)



Vakumlu ortamda, diisiik sicaklikta yapilan fikse isleminin sagladig1 yararlar
iplige ve ileri asamalara olan etkisi ile ¢ok fazladir. Fikse isleminin en biiylik yarari;
ipligi i¢ gerilimlerinden kurtardigi i¢in kendi {izerine sarilmasini engellemesidir(sekil
2,10A). Ayrica 6rme isleminde %10’ a varan iiretim artislari, ¢6zgii kopus sayisinda
%15’e varan azalma ve sonucta dokumanin toplam iiretiminde %1-2 artis1 gibi
yararlarida s6z konusudur. (Anonim 2003, 2004, 2005 a, b, d)

Iplik makinesinden ¢ikan iplikteki nem oranini az miktarda yiikseltir. Her tiirlii
tekstil elyafina uygulanabilir. Materyale gore degisen 30 dakika ild 1 saat arasinda
degisen kisa islem zamanlari, %100 doymus buhar kullanildigindan, iplik bobinlerinde
su damlaciklar1 goriilmezler ve buharin iplige niifuz etmesi de kolaylasmistir. %90
civarindaki vakum nedeniyle doymus buhar, iplik bobininin her yerine niifuz ederek,
homojen bir sonu¢ elde edilir ve ipligin kullanimi sirasinda daha az problemle
karsilagilir. Statik elektriklenmenin Oniine gecilir. Kolay ve temiz islem saglar. Is1
kaynag1 istenildigi gibi secilebilir. 1 yil gibi kisa siirede yatirrm maliyetini geri
kazanabilir. Maliyetli olan, 6zel delikli iplik masuralarina gerek duyulmaz, dolayisiyla
ipligin masuraya yapisip zarar gorme tehlikesi de engellenir. 50° C ile 150° arasinda
materyale gore degisebilen sicakliklarda, bobinler halinde, karton kutu iginde, iplik
arabalarinda, paletlerde ya da cagliklar iizerinde kolayca fikselenebilir. Sekil 2.10 B’ de
goriilebilecegi gibi ipligin sarildig1 malzemelere zarar vermez, diisiik bakim giderleri,
diisiik enerji tiiketimi gibi avantajli yanlar1 vardir.(Anonim 2003, 2004, 2005 a, b,
Anonim1993 d, Dayik, M.1999, Anonim 2005 e)

‘:**}—s,__;,,_

i
1
§
1

":‘-ﬂ-‘.‘\
F 4
i

Sekil 2.10. Fikse islemi, ipligin kendi iizerine sarilmasi engeller(A) ve ipligin iizerine
sarilacag1 malzemeye zarar vermez(B)(Anonim 2003, 2004, 2005 b)



Eger 6rme isletmeleri i¢in avantajlar1 diisliniiliirse; sagilma gerginligindeki
azalma nedeniyle %10-20 arasinda deisen randiman artis1 goriiliir. Igne kirilmalar:
azalir. Daha az ucuntu nedeniyle daha iyi 6rgii kalitesi elde edilir ve statik elektriklenme

engellenir. Oriilmiis materyalde boyutsal stabilite saglanir. Daha az siirtiinme, diizgiin

ilmek olusumu saglar(Sekil 2.11 A), terbiye gorecek kumasta boyutsal degisim
olmadigindan(Sekil 2.11 B) ilave buharlamaya da gerek kalmaz.(Anonim 2003, 2004,
2005 a, b, Anonim1993 d, Dayik 1999, Anonim 2005 e)

Sekil 2.11. Orme kumasta kullanilan fikse gdérmemis iplik nedeniyle olusan hatali
ilmekler(A) ve farkli hareket etmek isteyen ilmekler(B)( Anonim 2003, 2004, 2005 a)

Dokuma isletmeleri iginse, siirtiinmede iyilesme, atki ipliginde kopus sayisinin
azalmasi, randiman artisi, gibi avantajlar1 s6z konusudur.

Boyamada ise; kumasta yok olmamasi, daha iyi boya emisi gibi avantajlar
vardir. .(Anonim 2003, 2004, 2005 a, b, Anonim1993 d, Dayik 1999, Anonim 2005 ¢)

Buharin, vakumlu ortama verilis sekline gore, direkt sistem veya endirekt

sistem olarak tanimlanan iki farkli sistem kullanilir.( Anonim 2003, 2004, 2005 a)
2.3.4.1. Direkt Sistem

Adinda anlasilacagi gibi, buhar bagka bir kazanda sitilip vakumlu ortama
direkt olarak wverilir. Sekil 2.12°de goriildiigii gibi hava, 6nce 1° de ki gibi yiiksek
performansli vakum pompasi ile kondisyonlama dongiisiine baslamak i¢in, bosaltilir.

Vakum nedeniyle suyun kaynama noktasi ¢ok dugiiktiir. Sekil 2.12° nin 2’
kisminda goriildiigii gibi belirli miktarda verilen su, vakumlu atmosferle karsilaginca

doymus buhara doniisiir. Bu yiiksek vakum altindaki buharin, ipligin her yerine niifuz



etmesini kolaylasir. Iplik ve buhar arasindaki sicaklik farki nedeniyle buhar iplik i¢inde
yogunlasir. Ipligin absorbe ettigi nem nedeniyle ve bulundugu paketinde sicaklig artar.
3 ve 4’ te donglinlin son adimlar1 yer alir. Basing ayarlamasi yapilirken iplik
bobinleri iizerine, havadan nemlendirme olarak adlandirilan gelismis bir sistem
kullanilarak bitirme spreylemesi gergeklestirilir. Fikseden sonra, iklime ve sicakliga
bagl olarak 20 — 40 dakika sogutulan iplikler daha sonra paketlenebilir.( Anonim 2003,
2004, 2005 a) Direkt sistem makine iiretiminde PH Welker GmbH isimli Alman sirketi

s0z sahibidir. Hindistan’ da iiretim yapan Elgi Electric isletmeside iiretim yapmaktadir.

4 ECO- Pompa Q

Sekil 2.12. Direkt fikse sisteminde islem adimlari(Anonim 2003, 2004, 2005 a)




2.3.4.2. Endirekt Sistem

Bu sistemde buhar, ipliginde i¢inde bulundugu kazan iginde yer alan suyun

isitilmasiyla elde edilir. Elektrikli isiticilarin kullanildigi bu sistemde ortamin sicakligi

istenilen dereceye ayarlanabilir.

Sekil 2.13. Endirekt fikse sisteminde kullanilan makine kesiti ve ipliklerin cesitli
sekillerde fikselenebilmesi(Anonim 2003, 2004, 2005 b)

Bu sistemde de dnce bobinlerde sikismis olan hava dahil olmak iizere igerideki
hava ve dolayisiyla oksidasyona yol agabilen atmosferik oksijen bosaltilir. Doymus
buharla yapilan fikse, ipliklere bobin boyunca homojenite kazandirir. Sekil 2.13° te
goriilebildigi gibi gaz halinde bulunan su, iplik ister capraz sarimli bobinlerde, ister
paletlerde ve isterse karton kutularda olsun, tamamen niifuz edebilir.(Anonim 2003,
2004, 2005 b) Bu sistemin dncii iireticisi Isvigreli bir firma olan Xorella AG’dir. Italyan
Pozzi firmasinin yam sira, lilkemizden de Otima, Teksmak, Proses Makine, Tekst
Makine gibi kuruluslarda bu makinenin {iretimini yapmaktadir.

Xorella AG’nin yapmig oldugu c¢alismalara gore direkt sistemin endirekt
sisteme gore dezavantajlar1 bulunmaktadir.

Buharin ayrn bir iireticiden direkt olarak verilmesi sirasinda, buharin aniden
vakumla karsilagmasi sicaklik bariyeri olusumuna ve kondenseye neden olabilir. Ayrica
buharin borulardan gegerken, borunun i¢ ylizeyinde olabilecek past ya da kiri
bilinyesinde tasiyarak ipligin kirlenmesine yol acabilmeside s6z konusudur. Ayrica
endirekt makineler, makinenin boyutu ne olursa olsun siirekli ayni kaliteyi elde

etmemize yardim ederler. Bunu saglayan sebep sicakligin azami +0,5° C oynamasidir.



Boylece iiretimdeki her parti her zaman ayni sekilde islenir ve daimi kaliteye ulasilir.
Sekil 2.14° te direkt ve endirekt sistemlerin karsilastirilmasi gosterilmistir.(Anonim

2003, 2004, 2005 b)

Sekil 2.14. Endirekt ve direkt sistemlerin karsilastirilmasi (Anonim 2003, 2004, 2005 b)



2.4. Kondisyonlama Isleminin iplik Ozellikleri Uzerinde Etkisi Tle Tlgili
Daha Once Yapilan Calismalar

Onceki kisimlarda da belirtildigi gibi fikse ile yapilan herhangi bir ¢aligma
mevcut degildir. Caligmalar sadece kondisyonlama ile sinirli kalmigtir. Ayrica yapilan
tim c¢alismalarda pamuk ipligi kullanmilmistir. Calismalar, yabanci makine iireticileri
tarafindan deneysel olarak yapilmislardir. Bunlara ilaveten M Dayik’ 1in pamuk iplikleri
lizerine yiiksek lisans tez ¢alismasida bulunmaktadir.

- Peter Toggweiler ve arkadaslar1 Xorella i¢in yapilan bir ¢aligmada gorev
almislardir.

Calismalarinda 3 farkli pamuk ipligi kullanmiglardir. Bunlar;

Ne 30(20 tex) taranmis, ring egirme(A),

Ne 60(10 tex) taranmis, ring egirme(B),

Ne 3020 tex) taranmig, Open End egirme(C) sistemlerinden elde
edilmislerdir. Bu iplikler 3 farkli sicaklikta kondisyonlama islemine tabi tutulmustur.
Bu sicakliklar ise 55° C, 70° C, 85° C olarak belirlenmistir ve bu sicakliklarda
kondisyonlama islemi goren bobinlere sirasiyla 1, 2, 3 sayilar1 verilmigtir. 0 ‘da
kondisyonlanmamis referans iplik i¢in kullanilmstir.

Iplikler, kondisyonlama islemini miiteakiben 1 saat ve 4 hafta sonra agirhk
artis1 yoniinden ve Uster Tensojet ile de mukavemet/kopma uzamasi Ozellikleri
yoniinden incelenmistir.

Sekil 2.15’te goriilebildigi gibi kondisyonlamanin yapilis sekli(6rnegin
programdaki sicaklik ayar1) ipligin {izerinde, islemden sonra, kalacak nem miktarina,
dolayistyla agirliga etki eder. Burada % agirlik artisi lineer bir yol izlememistir, fakat
sicaklik arttik¢a yiikseldigi gozlenebilir. Kondisyonlanmamus iplige gore, agirliga bagh

olarak, maksimum nem artis1 %2,2 ile %2.,4 arasindadir.
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Sekil 2.15. Kondisyonlama sonrast agirlik artis1 degisimi(Toggweiler ve ark 1995)

Sekil 2.16” da ise kondisyonlamay1 70° C’ de uygularsak mutlak nemi %2-2,5
arasinda ylikseltebilme olasidir(6rnegin referans kondisyonlanmamis iplik %5 ise

kondisyonlanmig %7-7,5 olabilir).
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Sekil 2.16. Kondisyonlama sonrast mutlak nem degisimi (Toggweiler ve ark 1995)



Uster Tensojet ile de ipligin mukavemeti ve esnekligi ol¢iilmiistiir. Pamugun
nem alinca daha 1yi kopma uzamasina ve mukavemetli yapiya sahip oldugu bilinen bir

gercektir. Sekil 2.17” de ise nemin kopma mukavemetine etkisini gorebiliriz.
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Sekil 2.17. Nemin iplik uzamasi tizerine etkisi(Toggweiler ve ark 1995)

Sekil 2.17° den goriilebildigi gibi degisik sicakliklarda, iplik rutubetinin, iplik
uzamasina ve iplik calisma kapasitesine yaptig1 etki tiim ipliklerde benzer bir egilim
gosterir. En farkli artis 55° C’ ta fark edilmektedir, 70° C’ a dogru egrinin egimide
azalmaktadir. 70° C ile 85° C arasina da ayni diyebiliriz. 70° C ile 85° C arasinda iplik
rutubeti ve kalite degerleri acisindan herhangi bir gelisme gozlenmediginden
kondisyonlanmamis 6rnekle sadece 70° C’ ta islem gormiis iplik, testlerde
karsilagtirilmigtir. Sekil 2.18” de ise kondisyonlanmis ipligin ring iplik ve open-end
makinesinden c¢iktiktan sonra kopma uzamalarindaki mutlak degerlerde %0,6—0,7
arsinda gelisme gostermistir. Bu da her iki iplik tiiriinliin kopma uzamalarinda %12’°lik

bir artis1 beraberinde getirmistir.



Sekil 2.18. Termal kondisyonlama sonucunda iplikte kopma uzamasi artisi(Toggweiler
ve ark 1995)

Ayni zamanda rutubetle pamuk ipligine uygulanan kondisyonlama iglemi
sonrasinda iplik mukavemetinde 0,3 ile 0,5 cN\tex arsinda degisen bir gelisme
gorilmistir.

Sonraki islemler agisindan 6nemli olan calisma kapasitesi sonuglar1 da
kondisyonlu iplik lehinde sonuclar vermistir(Sekil 2.19). Iplik calisma kapasitesi

gerilim-uzama egrisinin altinda bulunan alan1 tanimlar ve egirme makinesinden sonraki

islemlerde ipligin durumu hakkinda bize 6n bilgi saglar.

Sekil 2.19. iplik kopma isinde kondisyonlamaya bagh olarak artis(Toggweiler ve ark
1995)



Sonuglardan da anlasilacag: gibi ipligin kopma isi Ne30 ring ipligi i¢in %8,7,
Ne60 ring ipligi i¢in %7,9 ve open-end iplikte %10,9 gibi bir artigla sonuglanmistir.

Yapilan biitiin testler bobinin icinden, disindan ve ortasindan alinmis
orneklerle yapilmistir ve sekil 2.20 ve sekil 2.21° de goriilebilecegi gibi mukavemet
ozelliklerinde, 4 hafta durmasina ragmen, biiylik fark gostermemistir. Bobinin ig, orta

ve dis tabakalarinda degiskenligin olmamasi1 vakumlu sistemin bir avantajidir.
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Sekil 2.20. Vakumlu termal kondisyonlama islemi goérmiis bobinin disi, ortasi ve iginde
gosterdigi uzama degerleri (Toggweiler ve ark 1995)

Sekil 2.21. Vakumlu termal kondisyonlama islemi goérmiis bobinin disi, ortasi ve iginde
gosterdigi iplik kopma isi degerleri(Toggweiler ve ark 1995)



Iplik hatalar1 incelenirse kondisyonlanmamis iplikle karsilastirildiginda 55° C’
ta kondisyonlanmis ring iplikleri open-end ipliklere gore cok az degisim gostermektedir
. 70° C’ a cikildiginda ise kondisyonlanmis ring ipliklerinde bir miktar neps artig1 s6z
konusudur; ancak 70° C’ ta kondisyonlama iglemi gérmiis OE ipligin hata sayis1 55° C’
ta kondisyonlu 6rnekle hemen hemen aynidir. Sekil 2.22°de bu sonuglart gorebiliriz:

Sonug¢ olarak vakumlu ortamda kondisyonlanan vakssiz pamuk ipliginin,
ileriki agsamalarda ortaya cikabilecek sorunlari ¢ok azalttifi goriilmiistiir. Boylece
diizgiin sekilde kondisyonlama islemi gormiis bir pamuk ipligi, tekstil teknolojisi
acisindan, ek avantajlar kazanmistir. 70° C’ ta yapilan bir kondisyonlama islemi
sonrasinda iplikte %2,2 ila 2,4 arasinda degisen nem artis1 ve bu nemin uzun depolama
stirelerinde iplikte kalmasi saglanmistir.( Toggweiler ve ark 1995)

Bununla beraber pamuk ipligin kopma uzamasi ve ¢alisma 6zellikleri de artis
(kopma uzamasi %12 ve calisma kapasitesi %8-11) gostermektedir. Bdylece
kondisyonlu ipliklerle rahatca ince ve orta kalinhikta ipliklerin {retimi
yapilabilmektedir.

Iplikte neps artisin kondisyonlama islemiyle bir ilgisi yoktur. Ciinkii
kondisyonlama islemi iplikte kalin yer(neps gibi) iiretmez. Bu durum kara tahta veya
optik Ol¢lim cihazlariyla kanitlanabilir.

Ayrica iplikteki ucuntu sayisinda da azalma goriilmektedir.(Toggweiler ve ark

1995)



Sekil 2.22. iplik tiirlerinin Uster Tester3 ile 6lgiilen hatalarmin karsilastirilmasi(Ustte
Ne 30 Ring ipligi, Altta Ne 30 OE ipligi)( Toggweiler ve ark 1995)



- Welker firmasi1 tarafindan, vakumlu ortamda doymus buharla yapilan

deneylerde kondisyonlama sicakliginin artisiyla biinyeye alinan rutubetin arttigimi
goriilmiistiir. Deneyde Nm50 pamuk ipligi %95 vakumda asagidaki sicakliklarda 45

dakika islem gordiiriilerek sekil 2.23” te goriilen sonug elde edilmistir:
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Sekil 2.23. Kondisyonlama sicakligimin iplik rutubetine etkisi(Anonim 2003, 2004,
2005 a)

Sekilde egimli c¢izgili grafik kondisyonlamadan hemen sonrasini, dikine
cizgiler ise kondisyonlamadan 20 dakika sonras1 yapilan 6l¢timii gostermektedir.

Welker firmasinin baska bir deneyinde ise vakum degerleri degistirilmistir.
Basincin artmasiyla iplige alinan rutubet miktarinda da artma goriilmiistiir. Sekil2.24” te

goriildiigii gibi sonuglanan deneylerde ise Nm50 pamuk ipligi kullanilmistir ve deney

55° C’ de 45 dakika siirmiistiir.
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Sekil 2.24. Kondisyonlama basincinin iplik rutubetine etkisi(Anonim 2003,2004,2005a)




Bu deneylerden c¢ikan sonug¢ ise sicaklik ve basincin artmasiyla %nem artisida
yukselmektedir. (Anonim 2003, 2004, 2005 a)

- M. Dayik, biikiim fikse sartlarmin iplik Ozelliklerine etkisi tizerine adl
yiiksek lisans tezinde materyal olarak %100 pamuk iplikleri kullanmistir. Bu ipliklerin
ozellikleri ise:

Ne 16/1 karde, dokuma, ring ipligi,

Ne 20/1 karde, dokuma, ring ipligi,

Ne 30/1 karde, dokuma, ring ipligi,

Ne 30/1 penye, 6rme, ring ipligi,

Ne 36/1 penye, dokuma, ring ipligi,

Ne 20/1 Open-End ipligi gibidir.( Dayik, 1999)

Iplikler -700mmHg basingta 70°C ile -630mmHg basingta, 55°C, 60°C, 70°C
ve de 80°C’ lerde kondisyonlama iglemi yapildiktan sonra ipliklerin mukavemet
Ozelliklerinin yani sira rutubetleride dlgiilmiistiir.

Kondisyonlama islemi sonunda yapilan rutubet ve mukavemet Ozellikleri
Ol¢iimlerinde, tiim sicaklik ve basing degerlerinde, birbirine benzeyen kiiciik artiglar
gbzlenmistir. Deneyler sonucunda karde iplikler i¢cin 80° C de en yiiksek sonuglar elde
edilirken, optimum sonuglar 70°C’ de; penye iplikler icinse en yiiksek sonuglar 70°C’
de olup optimum sonuglar 60°C’ de elde edilmistir(Sekil 2.25 ve 2.26).

Bu sonuglar kondisyonlama sicakliginin ipligin rutubeti ve mukavemet
ozellikleri iizerinde olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Ayrica yapilan istatistik
caligmalarda gostermistir ki basincinda aym sekilde ipligin rutubeti ve mukavemet
ozellikleri lizerinde etkisi mevcuttur.

Ipliklerin tiimii laboratuar sartlarinda bekletilmis ve 6l¢iimler 1 saat, 1 giin, 1
hafta, 2 hafta ve 3 hafta sonra yapilmis ve sonug olarak zamanin etkisinin(1 saat sonrasi
ve 3 hafta sonrasmmin 6l¢iim farkliliklar1) kondisyonlanmis ipliklerin rutubetine ve
mukavemet 6zelliklerine etkisinin ¢ok az oldugu(%5-10) tespit edilmistir.

Sicaklik ve basincin yani sira iplik numarasinin da ipligin mekanik
ozelliklerine etkisi goriilmiistiir.

Yapilan bu calisma, daha once Xorella ve Welker tarafindan yapilmis ¢alismalarla
uyumludur ve istatiksel sonuglara gore de kondisyonlama sicakligi ve basincinin iplik

ozelliklerine etkisi goriilmiistiir. (Ozdemir O., Dayik M. 2000)
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Sekil 2.25. -630 mmHg basing ve 60°C’ de yapilan kondisyonlamanin iplik rutubetine
etkisi(Ozdemir O., Dayik M. 2000)
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Sekil 2.26. -630 mmHg basing ve 70°C’ de yapilan kondisyonlamanin iplik rutubetine
etkisi(Ozdemir O., Dayik M. 2000)



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu kisimda kullanilan iplikler ve kullanilan makinelerle birlikte test

asamasinda kullanilan cihazlar ve uygulama sartlar1 anlatilmistir.

3.1. Materyal

Bu béliimde deneyde kullanilan iplikler ve deney makineleri agiklanacaktir.

3.1.1. iplikler

Deneyde kamgarn iplikler kullanilmistir. Bu iplikler asagida belirtilen
numaralarda bobin olarak elde edilmistir.
Nm 60/2 Yesil-Beyaz Muline (60 Yiin-%40 Polyester)
Nm 60/2 Siyah (%100 Yiin)
Nm 60/2 Beyaz (%100 Yiin)
Nm 52/2 Krem (%100 Yfin).

3.1.2. Makineler

Ipliklerin hepsi kamgarn olup; Zinser markali ring efirme makinelerinde
iiretilmistir. Daha sonra Zinser katlama ve bobin makinelerinden gecerek bobin olarak
kullanima hazir hale getirilmistir.

Fikse makinesi ise Otima markali endirekt vakumlu sistemdir. Elektronik bir
kumanda tablosuna sahip bu makine, kullanici istegine gore ayarlanabilen c¢esitli fikse
programlar1 igermektedir. Uretici tarafindan 6nceden ayarlanmis programlarda
mevcuttur. Ortalama 450kg/h iiretim kapasitesine sahiptir ve %95 vakumla kullanimi

miumkindiir.



3.2. Yontem

Iplikler temin edildikten sonra, Otima markali(sekil 3.1), fikse makinesinde 2

farkl sicaklik-basing recetesiyle isleme tabi tutuldu.
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Sekil 3.1. Otima fikse makinesi ve kontrol panosu

Makinenin c¢esitli incelik ve karisimda ki iplikler i¢in hali hazirda bekleyen
programlari mevcuttur. Ancak yiinli iplikler i¢in sicakligin 85° C’ 1 kesinlikle
gecmemesi gerekir. (Baser1992)

Uygulanan ilk fikse islemi(1F) makinede bulunan standart bir fikse regetesidir,
uygulanan ikinci recete(2F) ise deneysel amagh olup sicaklik, basing ve siire
degistirilmistir. Fikse islemlerinin basamaklar1 sekil3.2 ve 3.3 de gosterilmistir.

[lk fikse isleminin(1F) yapildig1 andaki islem akis1 asagidaki gibidir:

1. Isitma - 35° C 8 dakika stirmiistiir,
1. Bekleme = 3 dakika,
1. Vakum - -600 mBar 4 dakika(hava emilir),



2. Isitma = 80° C 5 dakika stirmiistiir,
2. Bekleme = 30 dakika(islem sona erdiginde; sicaklik 76° C, basing -54 mBar),

Dengeleme (bu islem 6nceki islemde basing diistiigiinden atlanmaistir),

2. Vakum - -620 mBar 29 dakika stirmiistiir, sicaklik 68° C(su emilir).

Islem; saat 08:30°da baslatilip, kapagin agilmasida saat 09:50’de oldugundan islemin
toplam stiresi 80 dakikadir. Bunlar1 grafikle gosterirsek;
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Sekil 3.2. Birinci fikse isleminin adimlari

Ikinci fikse isleminin(2F) adimlarida asagidaki gibidir:
1. Isitma = 40°C 3 dakika stirmiistiir,
1. Bekleme = 3 dakika,
1. Vakum - -550 mBar 4 dakika(hava emilir),
2. Isitma = 85° C 11 dakika stirmiistiir,

2. Bekleme = 20 dakika(islem sona erdiginde; sicaklik 86° C, basing -40 mBar),
Dengeleme - -70 mBar 1 dakika stirmiistiir,

2. Vakum = -550 mBar 49 dakika siirmiistiir, sicaklik 68° C(su emilir).

Islem; saat 10:17°de baslatilip, kapagmn acilmasida saat 11:46’da oldugundan islemin
toplam siiresi 90 dakikadir. Bunlar1 grafikle gosterirsek;
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Sekil 3.3. ikinci fikse isleminin adimlar
3.2.1. Yapilan Deneyler ve Kullamlan Cihazlar

Biitiin ipliklerin her 6l¢iimde rutubet degerleri, mukavemet ozellikleri(kopma

kuvveti, kopma uzamasi, kopma mukavemeti ve kopma isi) ve iplikte bulunan hatalar
Olciilmiistiir. Kullanilan test cihazlar1 ise

Rutubet 6l¢me aparati,
Uster Tensorapid 4-C,

Uster Tester,

Zweigle biikiim olgerdir.

Fikse isleminden 1giin, 1hafta, 2 hafta ve 3 hafta sonra yapilan dl¢iimlerinde
her hafta rutubet tayini, mukavemet ve kalin yer, ince yer, neps ,tlylilik ve

diizgiinsiizlik ol¢iimleri yapilmistir. Iplik numaralar1 ve biikiimlerine sadece 1giin
sonrasinda bakilmistir. Testler

oncesi iplikler 1 giin standart laboratuar
kosullarinda(%65+2 nem, 20+2° C) bekletilmistir. ger¢geklestirilmistir.

Numara o6l¢iimii i¢in bilgisayara bagli hassas terazide tartilan ipliklerin
numaralar1 otomatik olarak asagidaki formiile gére hesaplanmaistir.
Ne=(1/g) * 0,5905

Iplik numara tespiti ici 10 dlgiim yapilmustir.
Biikkim o6lgmek i¢in kullanilan Zweigle biikiim 6l¢gme makinesinde c¢ene

araliklar1 50 cm.dir ve her bobin i¢in 10 dl¢lim yapilmistir. Biri sabit digeri hareketli

olan iki ¢ene arasina sikistirilan iplik biikiim yoniiniin tersine dondiiriilerek tur metrede
ki tur sayilar1 bulunmustur.



Rutubet Olgiimii i¢in ucunda ince ve uzun igneler bulunan bir cihaz
kullanilmistir. Her bir bobin i¢in 10 farkli 6l¢tim yapilmustir.

Mukavemet Sl¢limleri ise Uster Tensorapid 4-C ile yapilmustir. Her bobin i¢in
10 6lciim yapilmistir. Olgiim yapilirken ISO 2062’ ye dayanarak iki ¢ene arasindaki
mesafe 500 mm, test hiz1 ise 5000mm/dakika, sabit ¢enenin baskisi %30, hareketli
emici ¢enenin basinci ise %50 olarak ayarlanmistir.

Iplik hatalar1 ve diizgiinsiizliik lgiimlerinde Uster Tester cihazi kullanilmis
olup, her 6rnek i¢in SPS isletmesinin uygulamis oldugu 400 metrelik bir uzunlukta ince
yer(- %50), kalin yer(+ %50), neps(+ 200), tiyliilik ve Uster diizgiinsiizliigii(%Um)
standartlar1 uygulanmistir. (Anonim f) Ayrica yiin ipliklerinin Instron cihazinda
5000mm/dakika test hizinda, 500 mm c¢ene araliginda gerilme — uzama diyagramlari
cizilmistir.

Ipliklerin fotograf ¢ekimleri igin Olympus SZ6045TR marka {istten
aydinlatmali bir binokiiler mikroskop ve bu mikroskoba bagli olarak calisan Olympus
SC-35 marka fotograf makinesi kullamlmustir. Ipliklerin kendi iizerine kivrimlanma
ozelligini gorebilmek amaciyla 1 metre uzunlugunda ipliklerin her iki ucu bir araya

getirilerek serbest birakildigi andaki fotograflar1 da ¢ekilmistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler grafikler ve istatiksel analiz ile dgerlendirilmistir. SPSS
istatistik programi kullanilarak, %95 giiven araliginda, varyans analizleri yapilmistir.
Varyans analizlerinde, fikse isleminin ipliklerin rutubet ve mukavemet ozellikleri

lizerine etkisi aragtirilmustir.



4. BULGULAR

Asagidaki tablolarda fikse islemi goérmiis ve fikse islemi gérmemis ipliklerin

rutubet, mukavemet 6zellikleri ve iplik hatalar1 tablolar halinde verilmistir.

4.1. iplik Rutubeti Ol¢iim Sonuglar

Fikse islemi gormiis ve fikselenmemis biitiin ipliklerin rutubet Ol¢iimleri

cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Ipliklerin rutubet dlgiimleri
RUTUBET (%)

umune | Yesil-Beyaz(Nm60/2) | Siyah(Nm60/2) | Beyaz(Nm60/2) | Krem(Nm52/2)

S 2 2 N Q 2 | & 2 2 | & g 2
z = =3 v =3 =3 Z <) [<3) z =3 3
= — a = - c\i = - a = - a
Zaman
1 Giin 9 15 12,5 12 15,5 145) 13 17,5 162] 11 17 15,5

1 Hafta | 152 142 125 17 15,77 145])163 19,5 159]152 18 144

2 Hafta | 154 153 125|173 159 149]116,8 19 159]157 18 14,1

3 Hafta | 152 14,7 13 16,9 159 13,9]116,5 18,7 154152 17,7 14,7

4.2. Tpliklerin Mukavemet Ozellikleri Ol¢iim Sonuglar

Deneyde kullanilan ipliklerin kopma mukavemeti(cN/tex), kopma uzamasi(%),

kopma kuvveti(N), kopma isi(N.cm) gibi mukavemet 6zelliklerini belirten Slgtimler

cizelge 4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5’ te gbsterilmistir.



Cizelge 4.2.Nm60/2 yesil-beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin mukavemet 6zellikleri
Yesil- Kopma Kopma Kopma Kopma
Beyaz Muk.(cN/tex) Uzamas1(%) Kuvveti(N) Isi(N.cm)
X %CV X %CV X %CV X %CV

Igin 11,72 5,46 23,78 5,60 4,28 5,38 33,89 8,94

'% 1 hafta 12,00 5,09 21,12 5,61 4,38 5,14 31,81 8,74
é 2 hafta 12,07 3,23 22,07 3,85 4,40 3,18 33,17 5,87
3 hafta 12,27 4,16 22,50 7,27 4,48 4,13 34,45 9,22
Igin 11,62 4,82 20,87 5,12 4,14 4,71 29,56 8,21
E 1 hafta 10,93 4,48 22,41 4,89 3,89 4,50 29,71 7,82
E 2 hafta 11,26 4,71 21,47 6,71 4,01 4,74 29,58 9,28
3 hafta 11,51 4,78 21,96 7,40 4,10 4,64 30,96 9,51
I gin 10,72 3,69 21,55 5,70 3,87 3,75 28,21 8,00
E 1 hafta 11,16 4,53 21,99 3,62 4,03 4,10 29,99 6,61
Ei 2 hafta 11,38 4,04 22,82 4,71 4,11 4,02 31,72 7,56

3 hafta 11,11 3,83 22,01 6,07 4,01 3,87 30,18 8,20

Cizelge 4.3.Nm 60/2 siyah(%100ytin) ipligin mukavemet 6zellikleri
Sivah Kopma Kopma Kopma Kopma
y Muk.(cN/tex) Uzamas1(%) Kuvveti(N) Isi(N.cm)

X %CV X %CV X %CV X %CV
1 giin 6,70 4,78 21,02 8,28 2,48 4,64 20,47 10,12

'q%] 1 hafta 7,51 4,40 11,21 12,27 2,78 4,32 11,68 12,92
E 2 hafta 8,30 3,44 12,62 15,85 3,07 3,42 14,51 14,39
3 hafta 7,51 4,53 11,71 16,23 2,78 4,50 12,23 15,19
1 glin 7,53 4,78 12,42 14,09 2,89 4,85 13,89 14,07
E 1 hafta 7,02 4,56 13,50 11,71 2,70 4,63 13,50 12,86
LE 2 hafta 6,98 3,94 12,49 14,17 2,68 4,12 12,38 13,75
3 hafta 7,54 5,12 15,02 14,68 2,90 5,17 16,70 14,59
1 giin 6,89 6,32 18,82 16,18 2,76 6,34 20,75 16,08
E 1 hafta 6,98 3,30 17,06 15,15 2,79 3,23 18,83 14,48
Ei 2 hafta 6,78 6,42 16,40 18,05 2,71 6,46 17,74 17,35

3 hafta 7,35 4,08 18,50 14,92 2,94 4,08 21,70 13,59



Cizelge 4.4.Nm 60/2 beyaz(%100yiin) ipligin mukavemet 6zellikleri
Bevaz Kopma Kopma Kopma Kopma
y Muk.(cN/tex)  Uzamasi(%) Kuvveti(N) Isi(N.cm)

X %CV X %CV X %CV X %CV
1 glin 11,94 3,10 19,65 7,35 4,54 3,09 31,04 8,40

'% I hafta 12,12 4,50 20,21 7,03 4,61 4,45 33,16 9,21
E 2 hafta 11,36 5,59 18,76 9,97 4,32 556 29,19 12,83
3 hafta 12,61 3,06 20,85 5,78 4,79 3,03 3570 6,94
1 glin 11,43 4,33 19,00 8,42 4,47 4,14 30,61 11,48
E I hafta 11,50 2,52 19,25 4,34 4,50 2,56 29,70 4,61
E 2 hafta 11,50 5,18 19,20 8,23 4,50 522 30,28 11,95
3 hafta 10,79 4,22 17,62 6,61 4,22 4,27 25,67 842
1 glin 11,00 3,09 19,91 2,84 4,25 3,06 29,25 3,79
é I hafta 11,81 4,02 20,21 6,21 4,56 3,84 32,40 7,54
E’ 2 hafta 11,43 3,06 20,72 493 4,41 3,06 31,96 4,63

Jhafta 12,06 3,94 21,00 4,86 4,66 3,61 3432 6,28

Cizelge 4.5.Nm 52/2 krem(%100yiin) ipligin mukavemet 6zellikleri
Krem Kopma Kopma Kopma Kopma
Muk.(cN/tex) Uzamas1(%) Kuvveti(N) Isi(N.cm)

X %CV X %CV X %CV X %CV
1 giin 7,18 2,37 17,74 12,46 2,83 2,30 19,53 11,29

'q%] 1 hafta 7,09 5,08 10,37 12,83 2,79 5,02 10,83 10,76
E 2 hafta 7,18 4,60 10,25 8,34 2,83 4,60 10,61 10,47
3 hafta 6,75 4,00 9,50 8,53 2,66 3,90 8,79 10,04
1 glin 6,87 5,76 18,87 15,98 2,82 5,74 20,94 17,89
E 1 hafta 6,85 5,70 13,64 15,10 2,81 5,70 14,82 17,73
LE 2 hafta 7,18 3,69 14,00 9,07 2,95 3,73 15,83 10,08
3 hafta 7,23 3,94 12,06 8,05 2,97 4,04 13,19 9,95
1 giin 7,23 2,63 18,78 9,05 2,84 2,47 20,69 9,53
E 1 hafta 6,38 4,39 13,52 10,25 2,51 4,38 12,89 11,75
Ei 2 hafta 6,66 5,26 13,55 13,21 2,62 4,77 13,65 10,69

3 hafta 6,47 4,25 12,50 13,64 2,54 4,33 12,03 11,01



4.3. Iplik Hatalar1 Ol¢iim Sonuclar:

Asagida, deneyde kullanilan ipliklerin ince yer(- %50), kalin yer(+ 50), neps(+
200), tiiyliiliik ve Uster diizglinsiizliigii gibi iplik hatalarini belirten sonuglar ¢izelge 4.6,
4.7,4.8 ve 4.9’ da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Nm60/2 yesil-beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin hatalari
Ince Yer Kalin Yer Neps

Yesil Beyaz (- 50) (+50) (+ 200) Taylilik  Um(%)
1 giin 1 9 10 6,39 11,53
% 1hafta 4 5 3 588 11,06
< 2hafta 4 5 2 5,81 10,91
3 hafta 1 6 2 591 11,13
1 giin 2 5 3 6,00 11,12
2 1hafta 1 7 2 6,26 11,31
% 2hafta 2 6 3 6,20 11,13
3 hafta 1 11 11 6,24 11,35
1 giin 5 2 4 5,90 10,97
2 1 hafta 0 3 5 5,87 10,97
% 2 hafta 3 4 6 582 10,90
3 hafta 2 6 3 5,78 10,54

Cizelge 4.7.Nm 60/2 siyah(%100yiin) ipligin hatalar

Siyah In(‘fesg)er K?i‘%(‘)ger (fggg) Tiylilik ~ Um(%)
1 giin 6 4 4 6,10 11,72
% 1hafta 3 8 10 6,15 10,32
< 2hafta 4 8 11 6,56 10,51
3 hafta 1 5 3 6,69 10,47
1 giin 0 5 8 6,30 10,67
2 1hafta 3 4 5 5,94 11,01
% 2 hafta 0 9 10 6,55 11,09
3 hafta 2 7 9 6,13 11,06
1 giin 1 2 3 6,51 11,06
2 1hafta 0 5 6 6,64 11,14
% 2hafta 2 0 2 6,42 10,74
3 hafta 2 4 7 6,56 10,86

Cizelge 4.8.Nm 60/2 beyaz(%100yiin) ipligin hatalar



Ince Yer Kalin Yer Neps

Beyaz (- 50) (+50) (+200) Tiylilik  Um(%)

1 giin 4 6 2 9,51 11,53

% 1hafta 2 6 3 1032 11,18
< 2hafta 5 5 1 10,53 11,15
3 hafta 2 2 3 10,04 11,11

1 giin 3 1 2 10,37 11,29

2 1hafta 4 3 4 9,16 11,38
% 2hafta 7 5 3 9,20 11,45
3 hafta 3 10 8 9,25 11,43

1 giin 5 2 4 9,32 11,07

2 1hafta 0 6 4 9,10 10,86
5 2hafta 2 4 1 9,34 11,15
3 hafta 1 4 4 9,47 10,91

Cizelge 4.9.Nm 52/2 krem(%100yiin) ipligin hatalar1
Ince Yer Kalin Yer Neps

Krem (- 50) (+ 50) (+200) Tiylilik  Um(%)
. lgin 0 1 0 8.86 10,35
7 1hafta 0 2 1 8,59 10,82
< 2hafta 0 2 2 8,38 10,73
3 hafta 1 5 1 8,60 10,83
1 giin 2 1 1 8,45 10,84
2 1hafta 0 1 2 8,58 10,08
S 2hafta 2 3 4 8,34 10,21
3 hafta 2 0 0 8,17 10,37
1 giin 0 4 5 9,57 10,74
2 1hafta 1 4 3 9,20 10,44
& 2 hafta 2 4 3 942 1093
3 hafta 3 2 1 8,93 10,79

4.4. Tplik Biikiim Ol¢iimii Sonuclar

Deneyde kullanilan fikseli ipliklerin yan1 sira fiksesiz ipliginde biikiim

sonuglar1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.10. Ipliklerin biikiim &l¢iimleri

BUKUM(T/m)




Yesil-Beyaz(Nm60/2) | Siyah(Nm60/2) | Beyaz(Nm60/2) | Krem(Nm52/2)

g = = g = = g = = g = =

= — o\l = — (o = — (o = — (g
1 340 328 344 | 670 670 726562 532 570]560 610 632
2 332 332 316 | 674 698 710|528 600 550] 614 584 636
3 328 320 282 | 758 682 726|550 532 544|556 598 686
4 300 354 372 | 706 722 680596 500 580632 616 544
5 324 316 340 | 722 698 732|568 536 5101602 618 548
6 350 342 332 | 665 660 7T00]555 540 520592 623 625
7 320 328 328 | 669 710 724|535 590 570)622 621 630
8 325 350 300 | 706 675 7321557 640 5541566 593 680
9 332 332 324 | 765 735 6941590 500 550]604 579 550
10 330 308 330 | 725 690 728|560 520 560|570 615 560
Ort. 328 331 326 706 694 715|560 549 5511592 605 609

S.TARTISMA VE SONUC



Oncelikle fikse islemi gormiis ve fikse islemi gdérmemis ipliklerin rutubet
degerleri incelenmistir. Daha sonra, mukavemet 6zellikleri(kopma mukavemeti, kopma
uzamasi, kopma kuvveti, kopma isi), fikse islemi gérmiis ve fikse islemi gérmemis
ipliklerin kiyaslanmasi yapilarak istatistik metotlarla incelenmistir. Biitiin grafikler
zamanla degigsimi gosterecek sekilde cizildiginden, zamanin etkisi de incelenecektir.
Ayrica gerilme-uzama diyagraminin yami sira ipliklerin mikroskop altinda ¢ekilmis

fotograflar1 ve de 1m uzunlugunda ipliklerin serbest durumda bulundugu fotograflari

cekilip, incelenmistir.
5.1. Ipliklerde Rutubet Ol¢iimii Sonuclar:

Bu boéliimde fikse islemi uygulanan ve uygulanmayan ipliklerin zaman i¢inde

degisen rutubet(%) degerleri incelenmistir.

Cizelge 4.1’ den yararlanarak cizilen asagida ki grafikler her iplik i¢in ayri

olarak gosterilmistir.
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Sekil 5.1. Nm60/2 yesil beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin rutubet(%) Ol¢timleri ve
zamanla degisimi

Iplikler laboratuar sartlarinda birakildigi igin sekil 5.1° de goriildiigii gibi
fiksesiz karisim ipligin rutubet degeri zaman iginde artiyor, bunun nedeni daha once
belirtildigi iizere, yliniin atmosferik nemi biinyesine en iyi alan dogal lif olmasidir.
(Onions 1962) 1k fikse islemine tabi tutulmus ipligin zaman icinde(1 giin — 3 hafta
arasi) rutubet degisimi % 2 azalmus olarak goriilmektedir. Ikinci fikse islemine tabi

tutulmus iplikte rutubet degisim zaman iginde yaklasik %5’ lik bir artig gostermistir.



Buda bize fikse sonucu elde edilen rutubetin iplik biinyesinde zaman iginde de

muhafaza edilebildigini gostermistir.
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Sekil 5.2. Nm60/2 siyah(%100 yiin) ipligin rutubet(%) dl¢iimleri ve zamanla degisimi

Sekil 5.2° de gorildiigii gibi fiksesiz ipligin rutubet degeri zaman icinde
artyor. i1k fikse islemine tabi tutulmus ipligin zaman iginde(1 giin — 3 hafta arasinda)
rutubet degisimi % 2,5 civarinda artis olarak goriilmektedir. Ikinci fikse islemine tabi
tutulmus iplikte rutubet degisim zaman iginde yaklasik %4’ lik bir azalma gostermistir.
Buda bize fikse sonucu elde edilen rutubetin iplik biinyesinde zaman iginde de

muhafaza edilebildigini gostermistir.
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Sekil 5.3. . Nm60/2 beyaz(%100 yiin) ipligin rutubet(%) dl¢iimleri ve zamanla degisimi

Sekil 5.3’ te goriildiigii gibi fiksesiz ipligin rutubet degeri zaman i¢inde artiyor.
[k fikse islemine tabi tutulmus ipligin zaman iginde(1 giin — 3 hafta arasinda) rutubet

degisimi % 1,2 olarak goriilen artisin yani sira ikinci fikse islemine tabi tutulmus iplikte



rutubet degisimi zaman iginde yaklagik % 0,8 lik bir azalma gostermistir. Buda bize

fikse sonucunun olumlu etkilerinden birini(sabit rutubet orani) géstermistir.
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Sekil 5.4. Nm52/2 krem(%100 yiin) ipligin rutubet(%) 6l¢iimleri ve zamanla degisimi

Sekil 5.4° te gorildiigli gibi fiksesiz ipligin rutubetinin zaman iginde
artmaktadir. Ilk fikse islemine tabi tutulmus ipligin zaman icinde(1 giin — 3 hafta
arasinda) rutubet degisimi % 0,7 civarinda artis olarak goriilmektedir. Ikinci fikse
islemine tabi tutulmus iplikte rutubet degisim zaman i¢inde yaklasik %5’ lik bir azalma
gostermistir. Bu diisiik miktarda ki azalma ve artmalar bize fikse isleminin rutubet
tizerinde olumlu etkisini gostermektedir.

Olgiilen rutubet sonuglarina gore 80° C ve -620 mBar vakumla yapilan ilk fikse
islemi, 85° C ve -550 mBar vakumla yapilan ikinci fikse islemine gore daha yliksek

nem kazandirmistir.

5.2. Ipliklerin Mukavemet Ozellikleri

Bu boéliimde fikse islemi uygulanan ve uygulanmayan ipliklerin zaman iginde
degisen kopma mukavemeti(cN/tex), kopma uzamasi(%), kopma kuvveti(N) ve kopma
isi(N.cm) gibi mukavemet Ozellikleri degerleri grafikler ve varyans analizleri ile
incelenmistir.

Ancak deneyde kullanilan yesil beyaz iplik tek karisim iplik oldugu i¢in ayri

olarak incelenmistir.

5.2.1. Karisim Ipligin Mukavemet Ozellikleri



Karisim iplik  %60/40 ylin/polyester icermektedir. Cizelge 4.2, ‘ten

yararlanarak grafikler ¢izilmis ve varyans analizleri yapilmistir.

5.2.1.1 Kopma Mukavemeti(cN/tex) Sonuc¢lari

Sekil 5.5’te yesil beyaz ipligin kopma mukavemetinin zamanla degisimi grafik

olarak gdsterilmistir.
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Sekil 5.5. Nm60/2 yesil beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin kopma mukavemeti
(cN/tex) dlgiimleri ve zamanla degisimi

Sekil 5.5° te goriidiigli gibi 1 giin sonra yapilan Ol¢limlerde fiksesiz ipligin
kopma mukavemeti, ilk fikse islemi gormiis iplige goére neredeyse ayni kopma
mukavemet degerindedir. Fiksesiz ipligin rutubet degerleri(sekil 5.1) 3.hafta sonunda
%6,2 gibi biiyiik bir artis gostermesine ragmen kopma mukavemeti degeri dnemli bir
degisim gdstermemistir.

Cizelge 5.1 de yesil beyaz iplige uygulanan varyans analizini tablosu

verilmistir;

Cizelge 5.1. Nm60/2 yesil beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin kopma mukavemetine
fiksenin etkisini gdsteren varyans analizi



Tip Il Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F
Duzeltme Terimi 3849,708 1 3849,708 3287,200
FIKSE 6,174 2 3,087 2,636
NUMARA ,000 0 , ,
FIKSE * NUMARA ,000 0 , ,
Hata 31,620 27 1,171
Toplam 3887,502 30
Duzeltilmis Toplam 37,794 29

Fs>Ft oldugu i¢in etkisi yoktur. Burada;
Fs:Hesaplanan F degerini belirtir, varyans analizi tablosunda F olarak gdsterilmistir.
Ft: F tablosundaki degerdir.

Varyans analizi tablosundan goriilebilecegi gibi fikse isleminin yesil beyaz

karisim ipligin kopma mukavemetine etkisi yoktur.

5.2.1.2. Kopma Uzamasi(%) Sonug¢lari
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Sekil 5.6. Nm60/2 yesil beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin kopma uzamasi (%)
Ol¢iimleri ve zamanla degisimi

Yesil beyaz ipligin 1. gilin Ol¢limlerinde fiksesiz ipligin kopma uzamasinin
fikseli olanlara nazaran yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak 3. hafta sonundaki
Ol¢timlerde tiim iplikler kopma uzamasi degerleri birbirine ¢ok yakindir.

Olgiimlerde, fiksesiz ipligin kopma uzamasi zaman iginde %5 azalma
gostermektedir. Fikseli ipliklerde kopma uzamasi %2,5-5 arasinda artis gostermislerdir.
Varyans analizi tablosunu incelersek(¢izelge 5.2);

Cizelge 5.2. Nm60/2 yesil beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin kopma uzamasina
fiksenin etkisini gosteren varyans analizi



Tip Il Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F
Duzeltme Terimi 14630,208 1 14630,208 2487,896
FIKSE 49,267 2 24,633 4,189
NUMARA ,000 0 ) ,
FIKSE * NUMARA ,000 0 ) ,
Hata 158,775 27 5,881
Toplam 14838,250 30
?g;g\lz:mls 208,042 29

Fs>Ft oldugu i¢in etkisi yoktur. Burada;
Fs:Hesaplanan F degerini belirtir, varyans analizi tablosunda F olarak gosterilmistir.
Ft: F tablosundaki degerdir.

Varyans analizi tablosundan goriilebilecegi gibi fikse isleminin ipligin kopma

uzamasina etkisi yoktur.

5.2.1.3. Kopma Kuvveti(N) Sonuclari

Kopma kuvvetindeki degisimin grafik olarak zamanla degisimi sekil 5.7°de

goriilmektedir.
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Sekil 5.7. Nm60/2 yesil beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin kopma kuvveti (N)
Olclimleri ve zamanla degisimi

Sekil 5.7° de goriildiigli gibi yapilan 6l¢timlerde fiksesiz ipligin kopma kuvveti
fikse iglemi gormiis ipliklere gore daha yiiksektir. Fiksesiz ipligin rutubetinin(Sekil 5.1)

daha sonraki Ol¢limlerde degisimine ragmen kopma kuvvetinde bir degisim

goriilmemistir. Degisimler fiksesiz iplik i¢in %4,5 artis, ilk fikse islemine katilmis iplik



icin %1 azalma, ikinci fikse islemi i¢in %3,5 artma olarak goriilmiistiir. ilk fikse
isleminin zaman i¢indeki etkisi degisim olmamasi nedeniyle optimum degerler elde

etmemizi saglamistir.

Cizelge 5.3. Nm60/2 yesil beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin kopma kuvvetine
fiksenin etkisini gosteren varyans analizi

Tip Il Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F
Duzeltme Terimi 501,025 1 501,025 3278,644
FIKSE ,869 2 434 2,842
NUMARA ,000 0 , )
FIKSE * NUMARA ,000 0 , )
Hata 4,126 27 ,153
Toplam 506,020 30
%J;gz:mus 4,995 29

Fs>Ft oldugu i¢in etkisi yoktur. Burada;
Fs:Hesaplanan F degerini belirtir, varyans analizi tablosunda F olarak gosterilmistir.
Ft: F tablosundaki degerdir.

Varyans analizi tablosunda goriilebilecegi gibi fiksenin ipligin kopma

kuvvetine etkisi yoktur.
5.2.1.4. Kopma Isi (N.cm) Sonuglar
Gerilme-uzama diyagraminin alt kisminda kalan bélgenin alani olarak bulunan

kopma isi; ipligin dokuma ve 6rme gibi ileriki agamalarda kullanilabilirligi ve randiman

ozellikleri hakkinda bize bilgi vermektedir.( Anonim d)
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Sekil 5.8. Nm60/2 yesil beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin kopma isi (N.cm)
Olctimleri ve zamanla degisimi

Sekil 5.8 de goriilebilecegi gibi yapilan dlgiimlerde fiksesiz ipligin kopma isi
fikse islemi gormiis ipliklere gore daha yiiksektir. Fiksesiz ipligin rutubeti(sekil 5.1)
arttiginda kopma isinde bir degisiklik gdstermemistir. Degisimler fiksesiz iplik i¢in
%4,5b artis, ilk fikse islemine katilmis iplik i¢in %1 artig, ikinci fikse islemi i¢in %3,5
artis olarak goriilmistiir. Buda ilk fikse isleminde uygulanan sicaklik(80°C) ve

basincin(-620mBar) iplik kopma isine zamanin etkisini en aza indirmistir.

Cizelge 5.4. Nm60/2 yesil beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin kopma isine fiksenin
etkisini gosteren varyans analizi

Tip Il Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F
Duzeltme Terimi 28011,907 1 28011,907 359,276
FIKSE 177,108 2 88,554 1,136
NUMARA ,000 0
FIKSE * NUMARA ,000 0 )
Hata 2105,128 27 77,968
Toplam 30294,144 30
Duzeltilmis Toplam 2282,237 29

Fs>Ft oldugu i¢in etkisi yoktur. Burada;
Fs:Hesaplanan F degerini belirtir, varyans analizi tablosunda F olarak gosterilmistir.
Ft: F tablosundaki degerdir.

Varyans analizi tablosunda goriilebilecegi gibi fiksenin ipligin kopma isine
etkisi yoktur.

Sonu¢ olarak her iki fikse isleminin yesil beyaz ipligin mukavemet
ozelliklerine etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Yapilan kaynak arastirmasinda deginildigi
tizere fiksenin amaci, ipligi, biikiimden ileri gelen i¢ gerilimlerinden kurtarip, kendi
lizerine sarilmasini engellemektir.

Ancak fikse islemi gérmiis ipliklerin mukavemet 6zellikleri zamanla 6nemli bir

degisim gdstermemislerdir.

5.2.2. %100 Yiin Ipliklerin Mukavemet Ozellikleri



Cizelge 4.3,4.4 ve 4.5 ‘ten yararlanarak cizilen grafikler ayr1 ayri1 olarak

gosterilmis ve varyans analizleri tiim iplikleri i¢ine alinacak sekilde yapilmustir.

5.2.2.1. Kopma Mukavemeti(cN/tex) Sonuclari

Sekil 5.9’ da Nm60/2 siyah ipligin kopma mukavemeti ve zamanla degisimi

grafik olarak gdsterilmistir.
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Sekil 5.9. Nm60/2 siyah(%100 yiin) ipligin kopma mukavemeti (cN/tex) Ol¢timleri ve
zamanla degisimi

Sekil 5.9’ da goriildiigii lizere ilk glin Ol¢limleri sonucunda fiksesiz ipligin
rutubeti(sekil 5.2) fikselilere gore diisiik olmasina ragmen kopma mukavemetininde
diisiik oldugu goriilmektedir. Daha sonraki Olglimlerde fiksesiz ipligin rutubetin
artmasiyla beraber kopma mukavemeti de artis gostermektedir. Zamanin etkisi sadece
fiksesiz iplik icin fark edilebilir bir sekilde degisim gostermistir. Fikse islemi goren
ipliklerin sahip oldugu kopma mukavemeti degerlerini zaman iginde koruduklar
goriilmektedir.

Sekil 5.10° da Nm60/2 beyaz ipligin kopma mukavemetinin sonuglarini

zamanin etkisiyle beraber gorebiliriz.
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Sekil 5.10. Nm60/2 beyaz(%100 yiin) ipligin kopma mukavemeti (cN/tex) ol¢iimleri ve
zamanla degisimi

Sekil 5.10°a gore Olglimler sonucunda fiksesiz ipligin kopma mukavemeti
fikseli olanlara gore yiiksektir. Zamanla ipligin rutubetinin(sekil 5.3) artmasina ragmen
kopma mukavemetinde bir degisiklik olmamistir. Zaman i¢inde degisimlerde fiksesiz
iplik i¢in %5’lik bir artis, fikseli ipliklerde ise %5-10 aras1 bir degisim s6z konusu
olmustur.

Sekil 5.11° de ise Nm52/2 krem ipligin kopma mukavemeti sonuglari

goriilmektedir.

K. Mukavemeti(cN/tex)
©
]
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Sekil 5.11. Nm52/2 krem(%100 yiin) ipligin kopma mukavemeti (cN/tex) dl¢ilimleri ve
zamanla degisimi

Krem ipligin sekil 5.11° de goriildiigi gibi ilk 6l¢timler sonunda ikinci fikse
islemi uygulanan ipligin kopma mukavemetinin, ilk fikseli iplikten ve rutubete ragmen

fiksesiz iplikten daha yiiksek oldugunu gormekteyiz. Ayrica fiksesiz ipligin



rutubetinin(sekil 5.4) artmasmma ragmen, kopma mukavemetinin degismedigi
goriilmektedir. Yine zamanla degisimde(1giin-3hafta), fiksesiz iplik ve birinci fikse
islemine katilan iplik %5°1ik bir degisim gosterirken, ikinci fikse isleminden gegen iplik
%10’1luk bir degisime ugrar.

%100 yiin iplikleri bir biitiin olarak incelersek; uygulanan birinci fikse
isleminin kopma mukavemeti degerleri, ikinci fikse islemine gore daha yiiksek
cikmistir. Bu sonuca gore sinir degerden(85° C) daha az sicaklikta(80° C) ve daha
yiiksek vakumda yapilan fikse islemi iplikleri daha iyi etkilemektedir. Eger bu ii¢ iplige

varyans analizi uygularsak(Cizelge 5.5);

Cizelge 5.5.Nm 60/2 siyah ve beyaz iplikler ile Nm52/2 krem iplige uygulanan fiksenin
kopma mukavemetine etkisini gosteren varyans analizi

Tip Il Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F
Duzeltme Terimi 6559,404 1 6559,404 14425,557
FIKSE ,969 2 ,484 1,065
NUMARA 386,198 2 193,099 424,667
FIKSE * NUMARA 8,097 4 2,024 4,452
Hata 36,831 81 ,455
Toplam 6991,499 90
Duzeltilmis Toplam 432,095 89

Fs>Ft oldugu igin etkisi yoktur. Burada;
Fs:Hesaplanan F degerini belirtir, varyans analizi tablosunda F olarak gosterilmistir.
Ft: F tablosundaki degerdir.

Cizelge 5.5’ te bulunan varyans tablosunda goriilebildigi gibi fikse islemi
ipliklerin kopma mukavemetine etki etmemektedir. Fikse ve numaraninda beraber
olarak herhangi bir etkisi mevcut degildir. Kopma mukavemetine sadece iplik

numaralarinin etki ettigi goriilmektedir.

5.2.2.2. Kopma Uzamasi(%) Sonuclari



Sekil 5.12° de Nm60/2 siyah ipligin kopma uzamasin1 ve zamanla degisimi

gorebiliriz.
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Sekil 5.12. Nm60/2 siyah(%100 yiin) ipligin kopma uzamasi (%) Sl¢iimleri ve zamanla
degisimi

Sekil 5.12° de goriildiigi iizere 1. giin yapilan Ol¢iimlere gore fiksesiz ipligin
kopma uzamasi fikseli olan ipliklere gore yliksektir. Zamanin etkisi bilinyesinde ki
rutubet degisiminden dolay1 sadece fiksesiz iplik i¢in fark edilebilir bir sekilde degisim
gostermistir. Fikse islemi goren ipliklerin sahip oldugu kopma mukavemeti degerlerini
koruduklar1 goriilmektedir.

Sekil 5.13° te Nm60/2 beyaz ipligin kopma uzamasin1 ve zamanla degisimi

gorebiliriz.
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Sekil 5.13. Nm60/2 beyaz(%100 yiin) ipligin kopma uzamasi (%) 6l¢timleri ve zamanla
degisimi

Sekil 5.13°te goriilebildigi gibi 1. giin sonunda yapilan Ol¢limlerde fiksesiz
ipligin rutubet degeri(sekil 5.3) fikse islemi goérmiis olanlara gore ¢ok diisiik oldugu
halde kopma uzamasi bu ipliklerle ayn1 sayilabilecek dl¢iidedir. Fiksesiz ipligin kopma
uzamasi zaman iginde sadece %6’ lik bir artig gostermistir. Fikse islemi uygulanan
ipliklerin zaman i¢indeki kopma uzamasi degerleri 1.fikse i¢in %7,5 azalma, 2.fikse i¢in
%3,5 artis gdstermistir. Ilk fikse islemi uygulanan ipligin, ikinci fikse islemi uygulanan
iplige gore daha yiiksek rutubet degerlerine sahip olmasima ragmen kopma uzama
degerininde diisiik olmasi beklenen bir durum degildir.

Sekil 5.14° te ise 52/2 krem ipligin kopma uzamasi ve zamanla degisimi

sonuclar1 goriilmektedir.
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Sekil 5.14. Nm52/2 krem(%100 yiin) ipligin kopma uzamas1 (%) dlgiimleri ve zamanla
degisimi



Ik giinkii 6l¢iim sonuglarina bakacak olursak fiksesiz ipligin rutubeti diisiik
oldugu icin(sekil 5.4) kopma uzama degeride diisiiktiir. Fakat fiksesiz ipligin rutubeti
arttikca kopma uzamasininda diismesi beklenen bir sonug¢ degildir. Fikseli ipliklerin
kopma uzama degerlerinin zamanla diistiiglinii gormekteyiz. Krem iplige uygulanan her
iki fikse sonucunda, ipliklerin nemli olmasi durumunda kazandigi1 daha yiiksek kopma
uzamasi sekil 5.14° te goriilmektedir.

%100 yiin iplikleri bir biitiin olarak incelersek; uygulanan birinci fikse
isleminin kopma uzamasinin 6l¢iimleri, ikinci fikse islemine gore daha diistik ¢ikmustir.

Zamanin etkiside en ¢ok krem iplikte fark edilebilir derecede olmustur.

Cizelge 5.6.Nm 60/2 siyah ve beyaz iplikler ile Nm52/2 krem iplige uygulanan fiksenin
kopma uzamasina etkisini gosteren varyans analizi

Tip Il Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F
Duzeltme Terimi 28869,129 1 28869,129 2117,300
FIKSE 337,218 2 168,609 12,366
NUMARA 112,453 2 56,226 4,124
FIKSE * NUMARA 173,905 4 43,476 3,189
Hata 1104,425 81 13,635
Toplam 30597,130 90
Duzeltilmis Toplam 1728,001 89

Fs>Ft oldugu igin etkisi yoktur. Burada;
Fs:Hesaplanan F degerini belirtir, varyans analizi tablosunda F olarak gosterilmistir.
Ft: F tablosundaki degerdir.

Varyans analizi tablosundan anlasilacagi gibi hesaplanan F degerinin(Fs), F
tablo(Ft) degerinden biiyiikk oldugu i¢in fikse islemlerinin ipligin kopma uzamasina
etkisi yoktur. Bununla beraber iplik numarasininda kopma uzamsi degerlerini

etkilemedigi agikca goriilmektedir.

5.2.2.3. Kopma Kuvveti(N) Sonuclari

Sekil 5.15° te Nm60/2 siyah ipligin kopma kuvveti sonuglarini ve zamanla

degisimi gorebiliriz.
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Sekil 5.15. Nm60/2 siyah(%100 yiin) ipligin kopma kuvveti (N) 6l¢iimleri ve zamanla
degisimi

Sekil 5.15° te goriildiigi tizere ilk giin 6l¢iimleri sonucunda fiksesiz ipligin
rutubeti(sekil5.2) fikselilere gore diisiik olmasina ragmen kopma kuvvetininde diisiik
oldugu goriilmektedir. Daha sonraki dl¢iimlerde fiksesiz ipligin kopma kuvvetinde artis
goriilmektedir. Zamanin etkisi sadece fiksesiz iplik i¢in fark edilebilir bir sekilde artis
gostermistir. i1k fikse islemi goren ipligin sahip oldugu kopma mukavemeti degerini
korudugu goriilmektedir. ikinci fikse isleminin zamanla degisimi ise %6,5 artis olarak
goriilmektedir.

Sekil 5.16 da Nm60/2 beyaz ipligin kopma kuvvetinin sonuglarini ve zamanla

degisimini gorebiliriz.
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Sekil 5.16. Nm60/2 beyaz(%100 yiin) ipligin kopma kuvveti (N) dl¢limleri ve zamanla
degisimi



Sekil 5.16’da bulunan grafige gore ol¢limler sonucunda fiksesiz ipligin kopma
kuvveti fikseli olanlara gore yliksektir. Zaman i¢inde degisimlerde fiksesiz iplik i¢in %5
artis, ilk fikse iplikte %5,5 azalma, ikinci fikse islemi ise %10 artis goriilmektedir.

Sekil 5.17° de ise 52/2 krem ipligin kopma kuvveti sonuglar1 ve zamanla

degisimi gortilmektedir.
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Sekil 5.17. Nm52/2 krem(%100 yiin) ipligin kopma kuvveti (N) 6l¢iimleri ve zamanla
degisimi

Krem ipligin sekil 5.17° de bulunan grafikten goriilebilecegi gibi ilk 6l¢iimler
sonunda ikinci fikse islemi uygulanan ipligin kopma kuvvetinin, ilk fikseli iplikten ve
rutubete ragmen, fiksesiz iplikten daha yiiksek oldugunu goérmekteyiz. Zamanla
degisimde(1giin-3hafta), fiksesiz iplik %5’ lik bir azalma gosterirken, birinci fikse
islemine katilan iplik %5’lik bir artig ve ikinci fikse isleminden gecen iplik %10’luk bir
azalma gostermistir.

Tim %100 yinli iplikleri ele alirsak 80° C ve -620 mBar olarak uygulanan
1.fikse zaman degisiminde optimum sonuclara ulagsabilmemizi saglamistir. Daha yiiksek
sicaklikta(85° C) yapilan fikse islemi, yiin fiskeleme sinir sicakliginda oldugu icin daha
diisik kopma kuvveti sonuglari elde etmemize neden olmustur. Varyans analizine

bakacak olursak:



Cizelge 5.7.Nm 60/2 siyah ve beyaz iplikler ile Nm52/2 krem iplige uygulanan fiksenin
kopma kuvvetine etkisini gdsteren varyans analizi

Tip 1l Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Toplami F
Duzeltme Terimi 993,344 1 993,344 14429,860
FIKSE 275 2 ,137 1,997
NUMARA 54,840 2 27,420 398,319
FIKSE * NUMARA 1,164 4 ,291 4,229
Hata 5,576 81 6,884E-02
Toplam 1055,200 90
?g;g;':m's 61,856 89

Fs>Ft oldugu i¢in etkisi yoktur. Burada;
Fs:Hesaplanan F degerini belirtir, varyans analizi tablosunda F olarak gosterilmistir.
Ft: F tablosundaki degerdir.

Cizelge 5.7’ yi incelersek fikse sartlarinin(sicaklik ve basing) ipligin kopma
kuvvetine etkisi olmadigini goriiliir. Kopma kuvvetine sadece iplik numarasi etki

etmektedir.

5.2.2.4. Kopma Isi(N.cm) Sonuclari

Sekil 5.18” te ise Nm60/2 siyah ipligin kopma isinin sonuglar1 ve zamanla

degisimini gorebiliriz.
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Sekil 5.18. Nm60/2 siyah(%100 yiin) ipligin kopma isi (N.cm) Slgilimleri ve zamanla
degisimi

Sekil 5.18° de goriildiigl iizere 1. giin yapilan 6l¢iimlere gore fiksesiz ipligin

kopma isi ilk fikseli olan iplige gore yiiksektir. Bunun nedeni olarak uzama degerinin



(sekil5.12) yiiksek olmasi gosterilebilir. Zamanin etkiside, kopma uzamasinda ki biiyiik
degisiklik sebebiyle, sadece fiksesiz iplik i¢in fark edilebilir bir azalma seklinde
degisim gostermistir. Fikse islemi goren ipliklerin sahip oldugu kopma isi degerlerini
koruduklar1 goriilmektedir.

Sekil 5.19° da Nm60/2 beyaz ipligin kopma isinin sonuglarini ve zamanla

degisimini gorebiliriz.
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Sekil 5.19. Nm60/2 beyaz(%100 yiin) ipligin kopma isi (N.cm) 6l¢iimleri ve zamanla
degisimi

Sekil 5.19° da gortldiigii gibi ilk giin 6lgiimleri sonucunda fiksesiz ipligin
kopma isi fikseli ipliklere kiyasla daha yiliksek ¢ikmistir. Buna sebep olarak yiiksek
kopma mukavemeti(sekil 5.10) gosterilebilir. Zamanla fiksesiz ipligin kopma isi degeri
yiikselmistir. Bununla beraber ilk fikse islemi uygulanan ipligin zamanla %16 azalma
gosterirken, ikinci fikse islemi ise kopma isi %17 artig goriilmektedir.

Sekil 5.20° de ise 52/2 krem ipligin kopma isi sonuglar1 ve zamanla degisimi

goriilmektedir.
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Sekil 5.20. Nm52/2 krem(%100 yiin) ipligin kopma isi (N.cm) dl¢limleri ve zamanla
degisimi

Krem ipliklerin kopma isi sekil 5.20” de goriilmektedir. Ancak zamanla fikseli
ipligin kopma isi degerinin azaldig goriilmektedir.

Sonug olarak tiim %100 yiin ipliklerinin ilk glin 6l¢iim sonuglarini goz oniine
alirsak 2. fikse islemi uygulanan ipliklerle, fiksesiz ipliklerin kopma isi degerlerinin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Fikse islemlerinin ipligin kopma isi {izerindeki

etkisini ¢izelge 5.8’ de gorebiliriz.

Cizelge 5.8.Nm 60/2 siyah ve beyaz iplikler ile Nm52/2 krem iplige uygulanan fiksenin
kopma isine etkisini gosteren varyans analizi

Tip Il Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Toplami F
Duzeltme Terimi 45516,162 1 45516,162 782,203
FIKSE 230,701 2 115,350 1,982
NUMARA 2749,742 2 1374,871 23,627
FIKSE * NUMARA 198,437 4 49,609 ,853
Hata 4713,368 81 58,190
Toplam 53408,410 90
Duzeltilmis Toplam 7892,248 89

Fs>Ft oldugu i¢in etkisi yoktur. Burada;
Fs:Hesaplanan F degerini belirtir, varyans analizi tablosunda F olarak gosterilmistir.
Ft: F tablosundaki degerdir.

Varyans analizi tablosunda goriilebilecegi gibi fikse islem sartlarmin ipligin
kopma isi iizerine etkisi yoktur. Kopma isine sadece numaranin etkisi mevcuttur.
Sonug¢ olarak fikse islemi sartlar1 sicaklik ve basincin direkt olarak yiinlii

ipliklerin mukavemet 6zelliklerine etkisi yoktur.



5.3. ipliklerin Gerilme — Uzama Diyagramlari

Ipliklerin gerilme — wuzama diyagramlarma gore olusan sonuclarin
degerlendirilme kolaylig1 acisindan ayni numara ve renkteki iplikler bir arada
incelenmistir.

Sekil 5.21° de goriilecegi iizere yesil — beyaz karisim ipligin fikse islemi
uygulanmamis olan ipligin(1), ilk fikse islemi uygulanmis olana(1F) goére kopma
mukavemetinin daha az oldugu ancak uzamasinin daha fazla oldugu goriilmektedir.
Ikinci fikse islemine tabi tutulmus olan iplik(1F2) ise diger iki iplige gore daha diisiik
kopma mukavemeti gostermesine karsin uzamasi her ikisinden de fazladir. Ancak
elastisite modiilii (gerilme-uzama diyagraminda egrinin diiz kisminin yatay ile yaptigi
acinin tanjanti) en yiiksek birinci fikse isleminde goriilmektedir, en diisiikte ikinci fikse

islemindedir. Yiiksek elastisite modiilii materyalin sertliginin bir 6l¢iistidiir.
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Uzama (mm/mm)

B85 8.18 8.15 8,28 8.2 8.38

Sekil 5.21. Nm60/2 yesil beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin gerilme — uzama
diyagrami

Siyah ipligin sekil 5.22° de bulunan gerilme-uzama diyagramima bakacak
olursak; fiksesiz iplige(2) en uygun olan gerilme — uzama diyagramini ikinci fikse
uygulanmis olan iplik(2F2) olarak goriiriiz. ilk fikse islemi uygulanan ipligin(2F) ise
beklenilen gibi sonu¢ vermedigi goriilmektedir. Ancak fikseli ipliklerin elastisite
modiilleri fiksesiz iplige gore daha diisiiktiir. Dolayisyla fikse sonra ipliklerin daha

yumusak bir yap1 kazandiklar1 sdylenebilir.
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8.85 8.18 B.15 8.2 8.75 8.38

Sekil 5.22. Nm60/2 siyah(%100 yiin) ipligin gerilme — uzama diyagrami

Sekil 5.23° te ise ikinci fikse islemi uygulanmis ipligin(3F2) fiksesiz olan
iplige(3) nazaran daha yiiksek gerilim degerine ve daha diisilk uzama degerine sahip
oldugunu gorebiliriz. Ancak fikseli ipliklerin elastisite modiilleri fiksesiz iplige gore
daha diisiiktiir. Dolayisyla fikse sonra ipliklerin daha yumusak bir yap1 kazandiklari

sOylenebilir.
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Sekil 5.23. Nm60/2 beyaz(%100 yiin) ipligin gerilme — uzama diyagrami

Sekil 5.24° te ise ikinci fikse islemi uygulanan iplik (4F2) ilk fikse islemi
uygulanan iplkige gore daha yiiksek gerilme-uzama degerlerine sahiptir. Fiksesiz iplik
ise daha yiiksek iplik mukavemetine sahip olmasina karsin daha diisiik uzama degerine
sahiptir. Ancak fikseli ipliklerin elastisite modiilleri fiksesiz iplige gore daha diisiiktiir.
Dolayistyla fikse sonra ipliklerin daha yumusak bir yap1 kazandiklar1 s6ylenebilir.
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.45 610 8.15 Y B2 6.3
Sekil 5.24. Nm52/2 krem(%100 yiin) ipligin gerilme — uzama diyagrami

5.4. Iplik Hatalar1 Sonuclar

Fikse iglemi uygulanan ve uygulanmayan ipliklerin ince yer(- %50), kalin
yer(+ 50), neps(+ 200), tiyliiliik ve Uster diizgiinsiizliigii gibi iplik kalite 6zelliklerini
belirten sonuglar ¢izelge 4.6, 4.7, 4.8 ve 4.9’ da bulunan degerlerden goriilebildigi gibi,
iplik hatlarina veya diizgiinsiizliige, daha Once yapilan caligmalara benzer olarak, bir

etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Iplik hatalar1 grafikleri Ek1’ de yer almaktadir. Bu



iplik 6zelliklerine elyafin cinsi ve iplik tiretimi sirasindaki katlama, siirtiinme ve bu gibi

faktorler etkiler.(Anonim d)

5.5. ipliklerin Gérsel Olarak incelenmesi

Sekil 5.25. Nm60/2 yesil beyaz(%60yiin/%40polyester) ipligin serbest birakildiginda
aldig1 durum



Sekil 5.26. Nm60/2 siyah(%100 yiin) ipligin serbest birakildiginda aldig1 durum
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Sekil 5.27. Nm60/2 beyaz(%100 yiin) ipligin serbest birakildiginda aldigi durum
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Sekil 5.28. Nm52/2 krem(%100 yiin) ipligin serbest birakildiginda aldig1 durum

Sekil 5.25, 5.26, 5.27, 5.28 de goriildiigii gibi fiksesiz iplik kendi iizerine
kivrilirken fikse isleminden ge¢mis ipliklerde kivrilma géziikmemektedir.

Ayrica ipliklerin mikroskop altinda ki goriintiileri de asagidadir:



Sekil 5.29. Nm60/2 yesil beyaz(%60y1'in/%40polyeter) ipligin mikroskop altindaki
goriintlisti(En iist: Fiksesiz, Orta: 1.Fikse, En alt: 2.Fikse)

1
Sekil 5.30. Nm60/2 siyah(%100 yiin) ipligin mikroskop altindaki goriintiisii(En {ist:
Fiksesiz, Orta: 1.Fikse, En alt: 2.Fikse)



X

Sekil 5.31. Nm60/2 beyaz(%100 yiin) ipligin mikroskop altindaki goriintiisii(En st:
Fiksesiz, Orta: 1.Fikse, En alt: 2.Fikse)

Sekil 5.32. Nm52/2 krem(%100 yiin) ipligin mikroskop altindaki goriintiisti(En ist:
Fiksesiz, Orta: 1.Fikse, En alt: 2.Fikse)



Sekil 5.29, Sekil 5.30, Sekil 5.31, Sekil 5.32° de gorildiigii gibi fikse islemi
sonrasi ipliklerin daha hacimli ve dolgun yap1 kazandig1 gozlemlenmistir. Bu elastisite
modiilii degerlendirmesi sonuglarimizlada ortiismektedir. Iplikler fikse islemi sonrasi
daha diisiik elastisite modiilii degerlerine sahip olmakta dolayisiyla daha yumusak ve
dolgun bir yap: kazanmaktadir. Ipliklerin fikse sonrasi kendi iizerine kvrilma egilimi

azalmaktadir buda ipliklerin daha sonraki rahat ¢alismasini saglamaktadir.

5.6. Sonug

Yiiniin, atmosferik nemi bilinyesine en hizli ve en fazla alan dogal lif olmasinin
yan1 sira 1slakken mukavemet ozelliklerinde degisim olabilecegini de biliyoruz. ipligin
absorbe ettigi rutubet miktar1 arttikca kopma mukavemeti diiser, ancak kopma
uzamasinda artis meydana gelir. Yiin ipliklerinde fikse islemi, ipligin kendi iizerine
sartlmasini engellemek i¢in yapilir ve bu islem sirasinda iplige ¢cok az miktarda da nem
kazandirilir. Kendi {izerine sarilma egilimi 6nlenmis iplik giiniimiizdeki yiiksek hizl
makinelerinde sorunsuz bir sekilde kullanilabilmektedir. Fikseli iplikler ozellikle
bobinden, yiliksek hizli dokuma makinelerine sagilirken calisma rahatligi acisindan
tercih edilir ve atki olarak kullanilan bu iplikler, kumaslarda kayma ve enden ¢ekme
gibi sorunlarla karsilasilmasini engeller.

Yapilan deneyler sonucunda goriilmiistiir ki ilk fikse islemi sonras1 %16—18
ticari nem miktarina yaklasilmistir. Dolayistyla daha iyi rutubet degerleri 80° C sicaklik
ve -620mBar vakumda elde edilmistir. Uygulanan her iki fikse isleminde kazanilan az
miktardaki nemin yani sira mukavemet 6zelliklerinde de ¢ok az artis goriilmiistiir. 1giin-
3hafta araligindaki zaman degisiminde de bu olumlu etkiler iizerinde muhafaza
edilmistir. Yiin ipliginde fikse islemi i¢in en iist sicaklik olarak kullanilan 85°C sicaklik
ve -550mBar basing, ipliklerin mukavemet 6zelliklerinin ve rutubetlerinin ilk fikseye
oranla daha diisiik olmasina sebep olmustur.

Istatiksel analizlerde, fikse islem sartlarinin ipligin kopma mukavemeti, kopma
uzamasi, kopma kuvveti ve kopma isi gibi mukavemet Ozellikleri iizerine etkisi
goriilmemistir. Numaranin kopma uzamasi hari¢ diger mukavemet 6zellikleri tizerinde
etkisinin oldugu goriilmiistiir. Gerilme-uzama diyagramlarimin yardimiyla bulunan

elastisite modiilleri fikseli yiin ipliklerin fiksesiz ipliklere gore daha diistiktiir ve diigiik



elastisite modiilii ipliklerin daha yumusak ve dolgun oldugunu gostermektedir. Elastisite
modiilii sonuglar1 ayn1 zamanda ¢ekilen fotograflarlada uyumludur.
Fikse isleminin ipliklerin kendi {izerine kivrilmasini Onledigi ve fikseli

ipliklerin daha rahat bir halde olduklar1 fotograflarda gortilmiistiir.



KAYNAKLAR

Anonim a. 2003, 2004, 2005. PH Welker GmbH Kataloglari.

Anonim b. 2003, 2004, 2005. Xorella AG Kataloglar1.

Anonim c. Siimerbank Merinos Yiinlii Isletmesi.

Anonim d. 1993.Xorella AG Pres Release. Melliand English,.

Anonim e. 2005. BR Pozzi Vacuum Steaming Machines Catalogue.

Anonim f. Sénmez Pamuklu Sanayi Laboratuar Test Ydntemi

Baser, 1. 1992. Elyaf Bilgisi. Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Matbaa
Birimi.

Davashigil, S. 1969. Yiin velpek Iplik Teknolojisi. Kutulmus Matbaast.

Dayik, M. 1999. Biikiim Fikse Sartlarinin Iplik Ozelliklerine Etkisi Uzerine Bir
Arastirma. Uludag Universitesi.

Onions, W J. 1962. Wool An Introduction To Its Properties, Varieties, Uses and
Production. Ernest Benn Limited

Ozdemir O. Dayik M. 2000. Pamuk Ipliklerinin Kondisyonlanmasi ve Bu Alanda
Yapilan Calismalar, Tekstil Maraton Dergisi, Say1 49, 44-52.

Ozdemir, O. Sardag S. 2004. Ipliklerde Kondisyonlama ve Yeni Ydontemler, Tekstil&
Teknik, Haziran , 248-260.

Ozdemir, O., Sardag S. 2005. ipliklerde Vakumlu Buharlama Islemleri, Uygulama
Alanlar1 ve Gelismeler, Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Miihendislik
Bilimleri Dergisi,Cilt 11,Say1 2,239-248.

Tarakgioglu I. 1983. Tekstil Terbiyesi ve Makineleri. Uludag Universitesi Basimevi.
Toggweiler, P, S. Gleich. F. Wagner. Improved Quality With The Contexxor®

Conditioned Cotton Yarn



Ek 1.

Asagidaki cizelge 4.6, cizelge 4.7, ¢izelge 4.8, cizelge 4.9’ dan yararlanarak ¢izilen
grafikler gortilmektedir.
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Sekil Ek1.1. Nm 60/2 yesil beyaz(Muline) ipligin ince yer(-%50) sayis1
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Sekil Ek1.2. Nm 60/2 siyah ipligin ince yer(-%50) sayisi
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Sekil Ek1.3. Nm 60/2 beyaz ipligin ince yer(-%50) sayis1
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Sekil Ek1.4. Nm 52/2 krem ipligin ince yer(-%50) sayis1
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Sekil Ek1.5. Nm 60/2 yesil beyaz(Muline) ipligin kalin yer(+%50) sayis1
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Sekil Ek1.6. Nm 60/2 siyah ipligin kalin yer(+%350) sayisi
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