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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

HIRSIZLIK OLAYLARINDA GOZENEKSIZ YUZEYLERDE TESPIT EDILEN
PARMAK IZLERININ ORTAM KOSULLARINA GORE DEGERLENDIRILMESI

Erman KARABEY

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Kriminalistik Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Giircan GULERYUZ

Olay yerindeki izler, olaylarin aydnlatilmasinda onemli bir yere sahiptir. Parmak
izlerinin belirlenmesini kontaminasyon, cinsiyet, iz birakilan ylizey, iklim, c¢evre,
meslek, hastalik ve psikolojik durum gibi faktorler etkilemektedir. Olay yerine yeni
birakilan izlerin tespitleri, olaydan ¢ok daha sonra bulunan izlerin tespitinden daha
kolay olmaktadir. Bu yiizden parmak izlerinin ne kadar siire olay yerinde kalacag:
onemlidir. Bu tez ¢alismasinda, 6zellikle hirsizlik olaylarinda siklikla karsilagilan cam,
plastik, metal, siyah poset gibi gézeneksiz yiizeyler lizerinde kalan parmak izlerindeki
ayirt edici karakterlerin ortam kosullar (oda sicakligi, karanlik, 1slak-nemli, direk giin
15181) ve zamana bagli olarak ne kadar etkilenebilecegi cinsiyete gore karsilastirilmigtir.
Cesitli yiizeyler ilizerinden alinan parmak izleri farkli ortam kosullarinda depolanma
kosullarina bagl olarak 60 giin izlenmistir. Cam, Metal, PVC ve Siyah poset yiizeyler
tizerinde kalan izlerin belirginlestirilmesinde Super Glue, SPR, fiziksel yontemler
uygulanmistir. PVC ylizey {lzerindeki izlere Super Glue uygulamasindan sonra
floresans boyama yapilmistir. Daha sonra izler fotograflanarak parmak izleri tizerindeki
ayirt edici karakterler sayilmistir.

Sonug olarak parmak izi iizerindeki ayirt edici karakterlerin tespitinde, ¢esitli yiizey ve
ortam kosullarina gore farkli sonuclar alindig1 goriilmiistiir. Materyallerin ortamlarda
kalis siireleri uzadiginda parmak izi iizerindeki ayirt edici karakterlerde azalmalarin
oldugu tespit edilmistir. Tim yiizeyler igin parmak izleri saklama ortaminin en iyi
karanlik ortam oldugu goriilmistiir. Nemli-islak ortamlarin parmak izlerini saklama
konusunda yetersiz oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Parmak izi, gézeneksiz yiizeyler, Super Glue (Siyanoakrilat), SPR
(Kii¢iik Par¢a Reaktifi), floresans boyama, ortam kosullari
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ABSTRACT
MSc Thesis

EVALUATION OF FINGERPRINTS DETERMINED ON NON-POROUS
SURFACES ACCORDING TO THE MEDIUM CONDITIONS IN THEFT.

Erman KARABEY

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Criminalistics

Supervisor: Prof. Dr. Giircan GULERYUZ

The traces at the crime scene have an important role in illuminating the events.The
detecting of the fingerprints have been affected by factors such as contamination,
gender, trace surface, climate, environment, occupation and disease and psychological
condition of person. The detection of new traces left at the crime scene are easier, than
the detections of traces found much later after the incident. For this reason, how long
the fingerprints will stay at the crime scene is important. In this thesis study, it has been
compared by sex how much time and environmental conditions can affect the
distinguishing characteristics of the fingerprints on non-porous surfaces such as glass,
plastic, metal, nylon which are frequently encountered in theft. Fingerprints, obtained
from various surfaces were monitored for 60 days depending on storage conditions
under different medium conditions. Super Glue, SPR, physical methods have been
applied to concretize the traces on glass, metal, PVC and nylon surfaces. Fluorescence
staining were applied to the traces on the PVC surface after Super Glue application.
Then by photographing the traces, the distinguishing characteristics of the fingerprints
were counted.

As a result, in detection of the distinguishing characters on the fingerprint, different
results were obtained according to various surface and environmental conditions. It has
been found that when the materials stayed longer in the crime scene, the distinguishing
characters on the fingerprint diminished. It was found that the dark environment was the
best storage medium for fingerprints while the west-moist medium was to be
insufficient for all surfaces.

Keywords: Fingerprint, non- porous surfaces, SuperGlue (Cyanoacrylate), SPR(Small
Particle Reagent), fluorescence staining, medium conditions.
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1.GIRIS

Gliniimiizde hirsizlik olaylarmin aydinlatilmasinda izler énemli bir yere sahiptir. Bu
gibi olaylarda, failin olay1 gerceklestirecegi yere ulagsmak i¢in kullandig1 giris ve ¢ikis
yerleri, olay esnasinda dokundugu yiizeyler arastirmacilara bu izler konusunda 6nemli
ipuclar1 saglamaktadir. Olay yeri incelemelerinde Edmond Locard’in Degisim Prensibi,
olay yerine yaklagimlarda fail ve ortam arasindaki iligkiyi ortaya koyan felsefelerden
biridir. Locard, bir ortami terk eden bir kisinin orada bulunduguna dair iz birakmamasi,
ya da istiinde o ortamdan bir seyler alip gotiirmemesi hemen hemen imkansizdir
diyerek bir olay yeri arastirmacisinin inceleme Oncesi farkindaligini arttirmada sahip

olmasi gereken anlayisi ortaya koymaktadir.

Parmak izleri, olay yeri incelemelerinde ¢ok 6nemli bulgulardir. Kimlik tespit metotlari
arasinda yer alan parmak izleri, kesin ve pratik bir metot olmasi ile 6ne ¢ikmaktadir.
Parmak izleri kisi igin siireklilik arz eder. Bunun anlami, kiginin heniiz diinyaya
gelmeden fiziksel olarak gelismeye baslayan parmak izlerinin, karakteristik yapisi ve
ozellikleri bakimimdan émiir boyu degismeden ayni1 kalmasidir (Olsen 1978). Ilk olarak
Sir William Herschel’in ¢aligmalarinda bahsettigi ilizere parmak izleri dogumdan 6nce
cenin lizerinde erken fetal donemde yani hamileligin 3-5. aylarinda olusmaya baslar ve
6. ayda tam olarak tesekkiil ederek son seklini alir. Kalic1 yara olmasi disinda omiir
boyu sabit kalir. Oliimden sonra bile kolay kolay bozulmayan parmak izleri gogu viicut

organindan daha uzun siire saglam kalir.

[k bakista insanlarm parmak izlerinin birbirine benzedigi goriilse de, her insanmn
kendine 0zgii parmak izi yapist vardir. Ayn1 DNA dizilimine sahip tek yumurta
ikizlerinin dahi parmak izleri farklidir. Ayrica parmak izlerinin degismez, degistirilemez

Ozelligi de parmak izlerini olaylarin aydinlatilmasinda onemli bir yerde tutmaktadir

(Anonim 2005).

Parmak izlerinin diger bir ozelligi tasnif edilebilir olmasiyla, biitiin parmak izleri
diizenli bir sekilde arsivlenebilmektedir. Parmak izinin kisiye 0Ozgili, degismez,
degistirilemez ve tasnif edilebilir olmasi1 6zellikleri, su¢ faillerinin olay ile iliskisini
saptama safhasinda ve suglarin ¢6ziilmesi kapsaminda bu biyometrik izlerin delil olarak
kullanilmasini saglamaktadir. Ayrica bu 6zellikler, diger kimliklendirme yontemlerinin

sagladig biiyiik asamalara ragmen, parmak izinin hala en kesin ve kolay kullanilabilir



kimliklendirme yontemi olma o6zelligini ve Onemini korumaya devam etmektedir
(Lennard 2001).

Olay yerlerinde failin birakmis oldugu yiizeylerden alinan parmak izleri olay yeri
inceleme uzmanlar1 tarafindan uygun olan parmak izi alma yontemleri ile transfer
edilmektedir. Olay yerinden alimip gotiirilmesi imkansiz olan gozeneksiz yiizeyler
tizerinde tozlama yontemleri ile ylizey lizerinde gizli olan parmak izi gelistirilerek
goriiniir hale getirilmektedir. Farkli tir ve yapida gelistirilmis parmak izi tozlari,
etkinligi diisiik olmasina ragmen, kullanim kolayligi ve diisik maliyeti nedeniyle
parmak izi goriiniir hale getirme islemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Lennard
2001). Alinan izler {izerinde arsiv ¢alismasi yapilarak faile ulasma konusunda onemli
bir yol izlenmektedir. Ayrica olay yerinden alinabilen materyaller {izerinde parmak izi

tespitlerinin yapilmasi i¢in laboratuvar ¢alismasi yapilmaktadir.

Gozenekli yiizeyler siviyr emme Ozelligine sahip islenmemis ahsap, kagit, karton gibi
malzemeler seklinde degerlendirilir. Gozeneksiz yiizeyler lizerinde parmak izi
gelistirilmesinde kullanilan yontemlerin basinda Iyot Buhari, DFO (1,8- Diazafluoren-
9-one), 1,2 Indandione, Ninhydrin, Thermanin, 5-MTN (5-(methylthio) ninhydrin),
Gumiis Nitrat ve Fiziksel Gelistirme yontemleri gelmektedir. Gozeneksiz yiizeyler
siviyt emme Ozelligine sahip olmayan cam, metal, plastik, siyah poset, islenmis cilali
ahsap gibi malzemeler seklinde degerlendirilir. Gozeneksiz yiizeyler lizerinde ise; Super
Glue, Amido Black, Hungarian Red, Sudan Black, SPR (Small Particle Reagent), Sticky
Side, Gention Violet ve Floresans Boyama yontemleri siklikla kullanilmaktadir
(Anonim 2015).

Bu calismada, hirsizlik olaylarinda bulgu olarak parmak izlerinin alindig1 cam, metal,
PVC (Polivinilkloriir) ve siyah poset gibi gdzeneksiz yiizeyler {izerindeki izlerin oda
sicakligi, karanlik, giin 15181 ve 1slak ortam kosullarinda zamana ve alinan ortama bagl
olarak kalitesindeki degisim durumlarini ortaya koymak amaglanmaktadir. Elde edilen
sonuclara gore oda sicakligi, karanlik, nemli-islak ve dogrudan giin 15181 ortaminda
parmak izlerinin zamana bagli olarak hangi oranda degisebileceginin daha iyi

anlasilmasina katki saglanacaktir.



2. KURAMSAL TEMELLER/GENEL BiLGILER
2.1. Olay Yeri Inceleme ve Onemi

Olay, sozliikk taniminda gesitli yaklagimlara rastlamak miimkiin olmakla birlikte kisaca;
Doga giiglerinin etkisiyle veya insan davranisi sonucu ortaya ¢ikan, olusan durum, ilgiyi
ceken veya c¢ekebilecek nitelikteki her tiirlii hadisedir. Su¢ kavramiyla agiklandiginda
ise kanunlarda acik¢a sug¢ olarak belirtilen fiil ve hareketlerin belirli bir zaman ve
mekanda gerceklesmesidir. Aktif bir hareket gerektiren olaylar, su¢ isleme faaliyeti
olarak ele alinabilir. Boyle olaylar farkli bigimlerde ortaya ¢ikarak karmasik bir yapi

olusturabilirler.

Olay yeri, genel olarak olayin islenis tarzinin magdur ve sug¢ faillerinin iligkisinin
saptanabildigi dinamik bolge olarak tanimlanmaktadir. Olay yeri inceleme ise meydana
gelen bir olaymn aydinlatilmasi amaciyla, olay yerinde delil niteligi tasiyabilecek her
tirlii iz, eser ve emarenin bilimsel ve teknik yontemler kullanilarak arastirilmasi, elde
edilen bulgularin tespiti, kayit altima alinmasi ve dokiimantasyonu, toplanmasi,
muhafazasi ve ilgili yerlere gonderilmesi islemlerini kapsayan sorusturma siireci olarak
tamimlanmaktadir (EGM Olay Yeri Inceleme ve Kimlik Tespit Birimleri Yonetmeligi
2008).

Olay yerinde iliskilerin belirlenmesi g¢alismalarini kapsayan olay yeri incelemesi,
sorusturmanin en dnemli boliimiinii olusturur (Kaygisiz 2005, Demirci ve ark. 2010).
Bu nedenle olay yeri inceleme, 6ziine uygun, sistemli ve uyumlu bir sekilde ¢alisma
disiplini gerekmektedir (Gardner 2005).

Olay yeri incelemesi sadece fiilen islenmis suglarla veya meydana gelen olaylarla
ilgilidir. Stiphe {izerine yapilacak delil arastirmas: bir olay yeri incelemesi degil, adli
aramadir. Olay yeri incelemesi, sugun veya masumiyetin ispat1 amaciyla gergeklestirilir.
Ceza Muhakemesi Kanunu'nun 160. maddesine gore olay yeri incelemeye, siiphelinin
aleyhine ve lehine olan delilleri toplamak, siiphelinin haklarini korumak yikimliiligii
getirilmistir. Dolayistyla olay yeri incelemesi, sadece bir suca iliskin delil elde etmek
amaciyla gerceklestirilemez. Su¢ olgusunun gerceklesip gerceklesmedigi, meydana
gelen vakanin bir su¢ mu yoksa kaza mi oldugu, sucun Ongoriilen sekliyle

gerceklesmedigi (cinayet/intihar) ve fiilin gergekte kim tarafindan, nerede ve ne zaman



gerceklestigine dair maddi gergegin ortaya ¢ikarilabilmesi olay yeri incelmesinin temel
hedefleri arasindadir. Olay yeri incelemesi, kriminal sorusturmanin ilk ve en 6nemli
basamagini teskil eder. Failin kim oldugunu, zaman ve mekan iliskisinde agiklamaya
calisir. Olay yeri, sucun davranisa doniistiigli yerde baslayip failin gidebilecegi yerleri

iceren, dinamik bir alandir (Fisher 2004).

Olay yeri incelemesi ile elde edilen en 6nemli unsur maddi delilerdir. Bu tiir deliller
siiphelinin aleyhine dilsiz birer taniktir. Adli nitelik tasiyan olayin net olarak anlagilmasi
icin maddi sug¢ delilerinin tam olarak tespit edilerek karanlik nokta birakilmamasi
gerekir. Bu anlamda adli kolluk niteligi tasiyan polis adaletin saglikli islemesine
yardimc1 olacaktir (Polat 2004).

Olay yeri incelemesinde amag;
* Meydana gelen bir olayin adli bir su¢ olup olmadigini tespit etmek,
* Olayin ongoriilen sekil ve sartlarda meydana gelip gelmedigini belirlemek,

* Olay yeri-fail-magdur(veya maktul) arasindaki iliskiyi kuracak maddi sug delillerini

bulmaktir.
* Olay yerinin tespiti

* Islenen sugun aydinlatilmasi ve adli mercilerin dogru karar vermesini saglamak

amaciyla olay yerini belgelemektir.

Olay bir siirectir ve bu siireci sadece olaymn meydana geldigi yer olarak nitelendirmek
dogru degildir. Olay filin islendigi yerde baslayip, failin gidebilecegi yerleri de igine
alan genis bir alandir (Genge 2002). Olay sorusturmasinda ve ¢ozlimiinde fail-magdur-

olay yeri iligkisinin ortaya ¢ikarilmasi 6nemlidir (Demirci ve ark. 2010, Giilek¢i 2013).

Bu siiregler iyi bir sekilde incelenip degerlendirildigi takdirde fail-magdur-olay yeri
iligkisi ¢oziimlenmekte, su¢ olusturan olayin sonucuna ulasmakta bir adim daha
yaklasilmaktadir. Boylece sorusturmanin iyi bir sekilde baslamasi, seyrinin diizgiin

gitmesi bakimindan olay yeri incelemelerinin 6nemli etkisi gbz ard1 edilmemelidir.



2.2. Olay Yeri Giivenligini Etkileyen Faktorler

Olay yeri gilivenligini etkileyen bir¢ok faktdr bulunmaktadir. Bu faktorler genel olarak
su sekildedir;

e Hava kosullar

e Magdur (suctan zarar goren kisi) ve magdur yakinlar

e Siipheli ve siipheli yakinlar

e Olayn faili, ona yardim ve yataklik eden kisiler, isbirlik¢iler
e Bilingsiz basin mensuplari

e Merakh kalabalik ve ilgisiz kisiler

o Firsatcilar (Hirsizlar, yankesiciler ve dolandiricilar vs.)

e Gorevli olmayan personel

e Uzman hatalar

e Alinan yanlig 6nlemler (Anonim 2014).

Tirk Ceza Kanunu’nun 281. maddesinde olay yeri giivenligi konusunda Su¢ delillerini
yok etme, gizleme veya degistirme su¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu maddeye gore;
Gergegin meydana ¢ikmasini engellemek amaciyla, bir sugun delillerini yok eden, silen,
gizleyen, degistiren veya bozan kisi, altt aydan bes yila kadar hapis cezasi ile
cezalandirilir. Kendi isledigi veya islenisine istirak ettigi sugla ilgili olarak kisiye bu
fikra hiikmiine gore ceza verilmez. Bu sugun kamu gorevlisi tarafindan goreviyle

baglantili olarak islenmesi halinde, verilecek ceza yar1 oraninda artirilir.

Iliskin oldugu su¢ nedeniyle hiikiim verilmeden once gizlenen delilleri mahkemeye
teslim eden kisi hakkinda bu maddede tanimlanan su¢ nedeniyle verilecek cezanin beste

dordi indirilir.

Bu kapsamda olay yeri inceleme hem uzmanlar acisindan hem de disaridan bilerek veya
bilmeyerek miidahalede bulunan kisiler agisindan 6nem arz eden bir islemdir. Bu
yiizden olay yeri incelemeleri sadece olay yeri ile sinirli kalinmayip olay yeri dis1 da

ayrintili olarak ele alinmalidir.



2.3. Bulgu ve Delil

Tirk Dil Kurumu’na (TDK) gore bulgu, var oldugu halde bilinmeyeni bulup ortaya
¢ikarma isi ve bu igin sonunda elde edilen sey, arastirma verilerinin ¢oziimlenmesinden
cikarilan bilimsel sonug, netice olarak tanimlanmaktadir. Olay yeri incelemesi sirasinda
olay yeri-fail-magdur iliskisini ortaya koymak amaciyla olay yerinde elde edilen ve

heniiz hukuki nitelik kazanmamais her tiirlii maddi (fiziksel) unsurlara bulgu denir.

TDK’ya gore delil ise insani1 aradigi gercege ulastirabilecek iz, emare olarak
tanimlanmaktadir. Bir hukuki sorunu ¢6zmeye, su¢ fiilini ispata, meydana gelen bir
sugun aydinlatilmasi ve sug faillerinin tespitine yarayan, hukuka aykiri olarak elde

edilmemis her tiir bulguya delil denir (Max 2007).

Polisin Adli Gorevini Yerine Getirmesinde Delillerinin Toplanmasi, Muhafazas1 ve
Ilgili yerlere Gonderilmesi Hakkindaki Y®netmeligin 3. maddesinde gecen delil;
"Meydana gelen bir sucun aydinlatilmasina ve sug¢ saniklarinin tespitine yarayan her

tiirlli ispat vasitalar1" olarak ifade edilmistir.

Bulgu ile delil arasindaki farki kisaca 6zetleyecek olursak bulgu heniiz delil niteligi
kazanmamustir. Delilden onceki sathay1r kapsayan kisimdir. Bulgu laboratuvarda islem
gérmemis veya islem gormiis ama mahkemece heniiz delil olarak kabul edilmemis
materyaldir. Kovusturma asamasina kadar her tiirlii iz, eser, emare, belge bulgudur. Bir

bulgunun delil niteligi tasiy1p tasimadigi ise hakimin takdirine birakilmistir.

Temel olarak deliller; beyan deliller ve maddi (fiziksel) deliller olmak {izere ikiye

ayrilmaktadir.

Beyan delil, bir izah, aciklama olarak delil oldugu kabul edilmis bilgilerdir. Bu

sOylemleri, agiklamalar1 yapan kisi beyan delil kaynagidir.

Maddi delil ise, Emniyet Genel Miidiirliigii Olay Yeri Inceleme ve Kimlik Tespit
Birimleri Yonetmeliginin 4. maddesinde maddi gergegin ortaya ¢ikarilmasini saglayan,
meydana gelen bir olaymn su¢ olup olmadigina, fail, magdur ve olay yeri arasindaki
iliskinin ispatina ve failin tespitine yarayan, sorusturma ve kovusturma evresinde delil
olarak kullanilabilecek nitelikteki maddi yapiya sahip fiziksel bulgular olarak

tanimlanmaktadir.



Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi’nin 38. maddesinin ek fikra: 3/10/2001-4709/15
maddesine gore kanuna aykir1 olarak elde edilmis bulgular, delil olarak kabul

edilmemektedir.

Maddi deliller olay yerlerinden elde edilis bigimlerine gore dort kisma ayrilabilir (Gtil
2014).

* Biyolojik Deliller (Kan, kil, tiikiiriik, cinsel s1v1 vs.)

*Kimyasal Deliller (Barut artiklari, boya, yanici-yakict maddeler, yangin artiklari,

toksik maddeler, uyusturucu, ilag vs.)

* Fiziksel Deliller (Fiziksel yapiya sahip her tiirlii bulgu, sug aleti, kovan, tabanca, bicak

Vs.)
* fzler (Parmak izi, ayakkab izi, tekerlek izi, dis izi, kulak izi vs.)
2.4. Delillerin Ozellikleri

Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi’nin 38. ve 138. maddeleri ile Ceza Muhakemesi

Kanunu’nun 206. ve 217. maddelerinde delillerde aranan sartlar diizenlenmistir.

e Toplanan deliller hukuka uygun yoldan elde edilmeli, kanuna aykiri olmamalidir.

e Gergekei ve mantikli olmalidir.

e Suc konusu olusturan olay1 temsil edici olmalidir.

e Taraflarca ve yargi makamlarinca birliktelik saglamali, 6zel bilgilerinden ibaret

olmamalidir.
2.5. Delillerin Faydalar
* [slenmis bir sucu ispat edebilir ve sugun anahtar unsurunu belirler.
* Siipheli, magdur ve olay yeri arasindaki iligkiyi ortaya koyar.
* Suca katilan kisilerin kimligini belirler.
* Siiphelinin su¢suzlugunu veya suglulugunu ortaya koyar.

* Magdurun veya taniklarin ifadesini dogrulayabilir.



* Suca katilanlar1 sugtaki kusurluluk derecesinin tespitine yardimci olur.
* Siipheli sahsin sugunu kabullenmesini ve itiraflarini saglayabilir.

* Gorgii taniklar1 beyanindan daha giivenilirdir.

* Sucun islenis seklinin tespitine yarar.

* Sucun psikolojik karakterlerinin tespitine yarar.

* Diger benzeri olaylarla iligkilendirilme saglar (Fisher 2004).

2.6. Parmak izi incelemeleri ve Onemi

Her insan viicudu, bireysel olarak kendisine 6zgii farkliliklar tasimaktadir. Bireyin tibbi
kimliginin belirlenmesinde kullanilan bu farkliliklar igerisinde parmak izlerinin 6zel bir
yeri vardir. Parmak izleri, kimliklendirme amagli, uzun bir siiredir kullanilan c¢ok
onemli delillerdir (K6k 2003). Parmak izleri, kisinin kimligine ulasmada gii¢lii bir ispat
vasitast olmasi nedeniyle, su¢ sorusturmasi agisindan 6nemli deliller arasinda yer alir.
Pozitif kimliklendirmeye ihtiyagc duyulan olaylarda, parmak izlerinin dogrudan

kullanilabilme 6zelliginden yararlanilir.

Suglular genellikle su¢ mahallinde dikkatli hareket eder ve herhangi bir iz birakmamaya
calisir. Olay yerinde kisiye ait parmak izlerinin tespit edilmesi, o kisinin ge¢miste olay
yerinde bulundugunun (Collins 2001) ya da bir obje iizerinde bir kimsenin parmak
izinin tespit edilmesi, en azindan, o kisinin s6z konusu objeye dokundugunun (Lennard
2007) kanit1 olarak kabul edilmektedir. Ancak kisinin parmak izinin bir obje iizerinde
tespit edilmesi, sucun dogrudan kendisine isnat edilmesi sonucunu dogurmamaktadir

(Margot ve Lennard 1994).

Ozellikle hirsizlik olaylarinda karsimiza ¢ikan deliller iizerindeki parmak izleri, bizi
sucu isleyen siipheliye gotiirmede onemli bir rol oynamaktadir. Her siipheli olay yerine
bir iz birakmakta veya olay yerinden bir iz almaktadir. Olay yerlerinde, ¢ogu zaman
goriinmeyen parmak izleri ve bazen yarim veya yeterince karakteristik nokta icermeyen

parmak izleri ile de karsilagilmaktadir.



Farkli sug tiirlerinin farkli olay yerleri olacaktir ve bu olay yerlerinde toplanan delillerde
farklilik gosterecektir. Olay yeri incelemesinde, sistemli arastirma, olayr ortaya
cikaracak delilerin neler olabilecegine, parmak izlerinin ne derece tespite uygun olup
olmadigina karar verme ve bu delilleri saglikli bir sekilde toplayarak degerlendirme
gereklidir. (Anonim 2012).

Olay yerinde bulunan parmak izlerinin sahibi, parmak izi veri tabanlarindan (Saferstain
1998) sorgulama sonucunda veya olayin mevcut siiphelilerinden alinan parmak izleri
ile karsilagtirma suretiyle tespit edilebilir. Bunun yaninda ayni parmak izi, olay
yerlerinden daha Once alinan ve heniiz sahibi belirlenemeyen parmak izleri ile
karsilastirilarak, sahibinin daha Once herhangi bir olaya karisip karismadigi da

anlasilabilir.

Parmak izi tanima yliz yili agkin siiredir kullanilan bir kimliklendirme teknigidir.
Otomatik parmak izi tanima sisteminde (OPTS) parmak izi tanima genellikle parmak
izinde bulunan o6zellik noktalarinin ve bunlara ait parametrelerin karsilastiriimasi
esasina dayanir. Gorilintii pekistirme, sirt algilama, ikilendirme, inceltme, referans
noktalarinin tespiti olmak tizere OPTS’de parmak izi eslestirmesinin 6zel metotlarindan
bes onemli evre yer almaktadir. Parmak izinin bu sistemle alinip sayisal degerlere
cevrilmesi ile baslayan parmak izi tanima islemi, sistemin bes Onemli evresinden
gecerek ve parmak izi lizerindeki 6zellik noktalarinin ayrigtirilarak sistemdeki parmak

1zi verileriyle karsilastirma suretiyle kisi tespiti yapmaktadir (Kocamaz 2008).
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Sekil 2.1. Parmak izi tanimlama asamalarinin sematik gosterimi(Kocamaz 2008).



Parmak izleri, olay yeri-kisi baglantisinin dogrudan kurulmasina imkén saglayan, en
giiclii ispat vasitalarindan birisi olmasi nedeniyle siiphelinin, su¢ mahallinde veya
deliller iizerinde bulunan parmak izleri, sorusturmaciya olayin aydinlatilmasi

bakimindan essiz ipuglar1 sunar (Yildiz 2011).
2.7. Parmak izi Olusumu

Parmaklarin birinci bogumu ile tirnak ucu arasinda kalan sekiller ve herhangi bir
parmagin yiizeyinde bulunan bu sekillerin bir yiizey lizerinde biraktig1 izlere ‘’parmak
izi’ denir. Parmak izlerinin tlizerinde de “’papil’’ denilen ince hatlar bulunmaktadir. Bu
papil hatlar1 da “’por’’ denilen birbirleriyle zincir seklinde dizili kiigiik gozeneklerden

olusmaktadir.

Por deliklerinin ucu viicudun alt tabakalarina kadar uzanmaktadir. Viicudun alt
tabakalarinda olusan viicut sivisi bu por deliklerinden gegerek papil hatlarinin {izerinde
nemli bir tabaka birakirlar. Bu nemli papil hatlarinin herhangi bir ylizeye temasi sonucu

parmak izlerinin olusumu ger¢eklesmektedir.
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Sekil 2.2. a)Parmak izini olusturan birinci bogum ve u¢ kisminin gdsterimi b) papil
hatlariin gériiniimii (Anonim 2016).

Parmak izi sivisinin %98,5°1 kadar1 su ve %0,5-1,5’u kadar kat1 maddeden meydana
gelmektedir. Bu kati lriintin 1/3'0 inorganik maddeler (NaCl- KCI), 2/3'i organik
maddeler (lire, ugucu yag asitleri, formik asit, biitirik asit vb.) ve ¢ok az miktarinda da

albumin igermektedir (Lee ve Gaeslen 1994)
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Cizelge 2.1. Parmak izi sivisinin i¢inde bulunan maddeler (Giil 2014).

ICERIKLER
KAYNAK INORGANIK ORGANIK
Kloritler Aminoasitler
Metal Iyonlari Ure
Siilfatlar Urik Asit
EKRIN BEZLERI Fosfatlar Laktik Asit
Amonyak Sekerler
Su %98 Keratin
Kolin
Demir Proteinler
APOKRIN BEZLERI | Su Karbohidratlar
Steroller
Yag Asitleri
. Gliseritler
SEBAKUS BEZLERI Hidrokarbonlar
Alkoller

Parmak izini olusturan deri; tist deri(epidermis) ve alt deri(derm) olmak iizere iki

kisimdan olusmaktadir.

Ust Deri (Epidermis): Ust iiste siralanmis, cok katli epitel doku hiicrelerinden (yassi

epitel) olusmaktadir. Ust deride iki tabakadan olusur:

a) Korun (Boynuzsu) Tabaka: Bu tabakay: olusturan epitel doku hiicreleri 6liidiir. Olii
hiicreler zamanla, keratin denilen boynuzsu bir maddeye doniisiir. Bu tabaka ovalandig:
veya yikandigi zaman pul pul dokiiliir. Saclardaki kepekler de &lii hiicrelerdir. Ust
derinin iist kismmi olusturan korun tabakada sinirler ve kan damarlar1 yoktur. Bu

tabaka, viicudu, dis etkilere kars1 korur.

b) Malpigi Tabaka: Korun tabakanin altinda, canli hiicrelerden ibaret, tek sirali epitel
doku hiicrelerinin olusturdugu tabakadir. Malpigi tabakasi, canli hiicrelerden olustugu
icin bolinme yetenegine sahiptir ve zamanla 6len hiicrelerin yerini alacak hiicreleri
olusturur. Ayrica, malpighi tabakasinda deriye renk veren pigmentler (melanin) bulunur.

Beyaz irkta pigmentler azdir.
Kil, tirnak, siit ve yag bezleri de iist deriden olusur.
Alt Deri(Derm): Girintili ve ¢ikintili bir yapiyla, st deri ile birlesmistir. Alt deri, {ist

deriden daha kalinca bir tabakadir. Burada yag bezleri, ter bezleri, kil kokleri,
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kil (irperme) kaslari, duyu cisimcikleri (basing, sicaklik, dokunma), kan damarlar1 ve

sinirler bulunur.

Alt deride yer alan duyu cisimcikleri, deriye esit olarak dagilmamuslardir. Ornegin,
parmak uglar1 ve dudaklarda daha yogun, el ve ayak tabaninda ise diger boliimlere gore

daha az sayida duyu cisimcigi bulunur.

Ter Bezleri: Bir kanalla iist deriden disariya agilir. Ter bezlerinin disariya agildigi bu
noktalara gézenek denir. Ter bezleri, ter ad1 verilen bir salgi salgilarlar. Terin yapisinda

su ve artik maddeler (karbondioksit, madensel tuzlar) bulunur.

Kil Kokii: Alt deride yer alan kil kokleri, damarlar ile beslenir. Bu nedenle killar siirekli

olarak uzar. Derinin altinda kalan kil kokiiniin deri yiizeyindeki uzantilarina kil denir.

Duyu Cisimcigi: Duyu cisimcikleri, dokunma sonucu olusan algilar1 alarak, duyu

sinirleri ile beyne iletir.

Ust Derinin alt kisminda, deri alti tabakas1 adin1 verdigimiz yag tabakasi bulunur. Yag
tabakasi, yag molekiillerinden olugsmustur. Viicudu basing, ¢arpma, sonucunda ezilip
zedelenme gibi dis etkenlere karsi korur. Ayrica viicudun 1s1 kaybini onleyerek,

viicudun sicakliginin korunmasini saglar.

BIR PAPIL HATTININ YANDAN KESITI

PARMAK DERISININ KESITI

208, DELIGE

ALI' DERI TERINFAZ
KANALI
I'ER VE YAG
KESECIKLERI TERVE YAG
KESECIKLERI

TER KANALLARI

a) b)
Sekil 2.3. a) Derinin yandan kesit goriinimii b) Papil hattinin yandan kesiti (Anonim

2014).
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2.8. Parmak izinin Ozellikleri

Parmak izinin degismez-degistirclemez, benzemez-benzetilemez ve tasnif edilebilir
olmak tiizere tli¢ 6zelligi bulunmaktadir. Bu 6zellikler sug faillerinin olay ile iligkisini
saptama safhasinda ve suclarin ¢oziilmesi kapsaminda bu biyometrik izlerin delil olarak

kullanilmasini saglamaktadir.

Yapilan aragtirmalara gore, ellerimizdeki biitlin parmak izlerini dikkatlice
karsilastirirsak, ana yap1 olarak birbirine benzeseler de karakteristik noktalar dikkate
alindiginda aslinda ¢ok farkli olduklar1 goriiliir. Bu farkliliklar dyle ayirt edicidir ki,
yeryiiziindeki iki farkli insanin ayni parmak izine sahip olma olasilig1 64 milyarda 1'dir.

Bu oran F.Galton tarafindan hesaplanmigtir (Giil 2014).
2.8.1. Degismez- degistirilemez ozelligi

Alt derinin hiicresel yapisi iist deriyi olusturmaktadir. Ozellikle {ist deri {izerinde yanma,
yipranma, kesilme gibi bir durumda ilk O6nce papil hatlarinin {ist deri iizerinde
kayboldugu goriilsede bir siire sonra papil hatlarinin yenilendigi goriiliir. Ust derinin
tahribi ne olursa olsun papil hatlarinin gegici olarak kaybolmasi s6z konusudur. Ancak
alt der1 tahribatlar1 gerceklestigi takdirde papil hatlart kalici olarak degisime
ugramaktadir. Bu olay ¢ok nadir goriilmektedir. Boyle bir olay gerceklesse de kalan

izler sayesinde parmak izleri ayirt edilmekte ve kimliklendirme yapilabilmektedir.

Bir ¢ok kez bir sugun faili olan kisiler parmak izlerini yok etmek i¢in ugragmislardir.
Zimpara, sirtme ile yok etme gibi metodlar1 kullanan failler iist deri tahribati

gergeklestirdikleri igin bir siire sonra parmak izlerini tekrar ayni sekilde kazanmislardir.

Parmak izi, biiyliyen bir ¢ocugun parmagindaki izler ile 6limiine kadar ayni kalir,
degisen sadece izin biiyiikligiidiir. Kiigiikken alinmig bir parmak izi kisinin biiytimesi
sonucu yine aynidir ve verilen iz yillar sonra sistemde yine ayni kisinin tespitini
saglayacaktir. Fakat iilkemizde parmak izlerinin alimi kanunlar agisindan her vatandasa
zorunluluk getirmediginden bir ¢ok olayda parmak izlerinin arsivde olmamasindan

kaynakli faile ulagim yapilamamaktadir.
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2.8.2. Benzemez- benzetilemez ozelligi

DNA’lar1 aynm1 olan tek yumurta ikizlerinin dahi parmak izleri birbirine
benzememektedir. Her ne kadar insanlarin parmak izleri birbirine benzedigi goriilsede
ayrintili  olarak incelendiginde bir ¢ok parmak izi Ozelliginin farkli oldugu
goriilmektedir. Karakteristik noktalar bakimindan bir parmak izinde bulunan 12
0zelligin baska bir parmak izinde bulunabilmesi i¢in 16.772.167 parmak izi, 17 6zellik
icin ise 1.19 milyar parmak izini incelemek gerekmektedir (Anonim 2005, Giilekei
2012). (Diinya niifusu ortalama 6.5 milyar kisi olarak degerlendirilmektedir.) Bir
parmak iizerinde 100’ilin iizerinde 6zellik oldugu diisiiniiliirse az sayida 6zelligin bile

bulunabilmesi i¢in ne kadar ¢ok parmak izi incelemenin gerektigi goriilmektedir.
2.8.3. Tasnif edilebilir o6zelligi

Papil hatlarin siralanis ve sekillerinin tiim parmak izlerinde farklilik gosterdigi
belirtilmistir. Bu farkliliklar gesitli harf ve rakamsal rumuzlarla formiillendirilerek tasnif

edilip argivlenmesi miimkiindiir (Tepecik 2003).
2.9. Parmak izi Béliimleri
a) Taban kaide hatlarn

Parmagin birinci bogumunun hemen iizerinde ve bogum ¢izgisine paralel olarak

baslayan ve biten hatlardir. Sekil itibari ile 6nemli bir 6zellik gostermezler.

Taban( Kaide) Hatta

i

Sekil 2.4. Taban kaide hattinin gosterimi
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b) Cevre hatlar

Parmagin orta kismimni yanlardan ve iistten c¢evreleyen papil hatlaridir. Parmagin bir
tarafindan baslayip orta kismu iisten gevreledikten sonra diger tarafinda biten ve parmak

izinin merkezini distan ¢evreleyen hatlardir.

Cevre hat

Sekil 2.5. Cevre hattinin gosterimi
¢) Merkez hatti

Cevre hatlar1 ve taban hatlar1 arasinda kalan ve asil parmak izi sekillerini olusturan

hatlardir.

’——§

@Merkez Hatt1
=———

Sekil 2.6. Merkez hattinin gosterimi

f)}

2.10. Papil Hatlarinmn Meydana Getirdigi Sekiller
a) Nokta: Bir veya en fazla iki porun birlesmesinden olusan sekildir (Sekil 2.7).

b) Hat: Ikiden fazla porun yan yana siralanmasi ile olusan sekle denir (Sekil 2.8) (Cole
2005, Anonim 2015).
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c) Ada: Bir papilin yoluna devan ederken ikiye ayrilip bir siire sonra tekrar
birlesmesiyle olusan sekle denir (Sekil 2.9) (Cole 2005, Anonim 2015).

Sekil 2.7. Noktanin gdsterimi

Sekil 2.9. Adanin gosterimi

16



d) Catal: Bir papilin devam ederken ikiye ayrilip birbirine paralel olarak devam
etmesinden olusan sekle denir (Cole 2005, Anonim 2015).

Sekil 2.10. Catalin gdsterimi
e) Delta: Cevre hatti ile kaide veya taban hattinin birlestigi yere denir.

f) Kapah delta: Parmak izini iistten gevreleyen gevre hatti ile alttan gevreleyen kaide

hattinin izin merkezine yakin yerdeki birlesmesine denir. (Sekil 2.11 a)

g) Ack delta: Parmak izini gevreleyen ¢evre hatti ile kaide hattinin birbirinden

ayrilmasiyla meydana gelen sekle denir. (Sekil 2.12 b)

\

a)
Sekil 2.11. a) Kapali delta gosterimi b) Agik delta gosterimi(Anonim 2014).

k) Kement: Papil hatlar1 parmagin bir tarafindan girip merkezde doniis yaptiktan sonra
ayni yonde ¢ikmasi ile meydana gelen sekle kement denir. Bir papilin devam ederken
merkezde kirilmaya ve bozulmaya ugramadan U doniisli (yarim daire) yaptiktan sonra

geldigi istikamete donmesiyle olusan sekle denir (Sekil 2.12) (Anonim 2015).
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Sekil 2.12. Kement gosterimi (Anonim 2014)

I) Yarim daire: Birbirine paralel iki papil hattinin doniis yapmaya basladigi nokta ile

doniisiin bittigi nokta arasinda kalan yaya denir.

Yarim daire

Sekil 2.13. Yarim daire gosterimi (Anonim 2014)

m) Terminus noktasi: Kementli izlerde, izin merkezinde sayima esas olarak alinan
noktaya terminus noktasi denir. i¢ kementin delta noktasina uzak olan kolunda yarim

daire (U) doniisiiniin basladig1 noktadir.

Terminus noktas

Sekil 2.14. Terminus noktas: (Anonim 2014)

Izin merkezinde bulunan kementin i¢inde, miistakil bir papil yok ise veya papil hatti
doniis noktalarini birlestiren hayali hatta temas etmiyor ise terminiis noktasi kementin

doniis noktalarindan deltaya uzak olan noktadir (Sekil 2.15).
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Termimus noktas

N\

Sekil 2.15. Terminus noktas: (Anonim 2014)

Kementin i¢inde tek bir miistakil hat var ise; kementin doniis noktalar1 hayali bir hat ile
birlestirilir ve miistakil hattin tepe noktas1 hayali hatta degerse veya hayali hatt1 gecerse

termintiis noktas1 miistakil hattin tepe noktasidir.

Terminus noktast
S e .
Terminus noktas
.

Sekil 2.16. Terminus noktas1 (Anonim 2014)

Merkezindeki kement iginde iki tane miistakil hat varsa ve her iki hattin tepe noktasi
hayali hatt1 geciyor ise deltaya uzak olan papilin tepe noktasi terminus noktasi olarak

kabul edilir.

Terminus noktast
L ]

Sekil 2.17. Terminus noktast (Anonim 2014)
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Kural olarak merkezdeki kement igerisindeki papil hatlarinin sayist ¢ift ise ortada
bulunan iki hattan deltaya uzak olan hat terminus noktasi olarak kabul edilir. Hatlarin

say1si tek sayi1 ise tam ortadaki papilin tepe noktasi terminus noktasi olarak kabul edilir.

Terminus noltas:

X A

Sekil 2.18. Terminus noktas: (Anonim 2014)

n) Delta noktasi: Kapali deltalarda g¢evre hatti ile taban hattinin (kaide hatt1) birlestigi

yere denir.

_ Delta noktas:

—— = Dela

Sekil 2.19. Delta noktas1 gosterimi (Anonim 2014)
2.11. Parmak izi Cesitleri
1) Gériiniir Parmak Izleri

a) Kabartma Parmak izleri

b) Renkli Parmak izleri

2) Géoriinmez (Latent) Parmak izleri
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2.11.1. Goriiniir parmak izleri

Ciplak gozle ve 151k kaynaklar ile bakildiginda goriinen parmak izleridir. Bu izleri olay
yerlerinde kabartma parmak izleri ve renkli parmak izleri olmak iizere iki sekilde

gormek miimkiindiir.

- Kabartma parmak izleri: Parmaklarin mum, sertlesmemis macun, ¢ikolata gibi el
1sisinda eriyebilen maddeler iizerinde, kat1 yag, sabun ve kil gibi maddeler {lizerinde
birakmis oldugu ii¢ boyutlu parmak izleridir. Bu izlerin yatay 151k kullanilarak
girintilerinin ve ¢ikintilarinin belli edilip fotograflanmasi esastir. Mikrosil gibi kalip

alma malzemeleri kullanilarak parmak izleri ortamdan alinabilmektedir.

- Renkli parmak izleri: Toz, boya, miirekkep, un, pudra, yag ve kan gibi maddelerler
bulasan parmaklarin yiizeyler lizerinde birakmis oldugu iki boyutlu parmak izleridir. Bu
parmak izlerininde fotograflanmasi esas olup, parmak izleri parmak izi folyesi ile

ortamdan transfer edilerek alinabilmektedir.
2.11.2. Goriinmez (Latent) parmak izleri

Latent, kelime anlami itibariyle “sakli veya goriiniir olmayan” demektir. Ancak latent
kavraminin parmak izi literatiiriinde goOriinmez parmak izleri ile birlikte, goriiniir
parmak izlerini de igerisine alan “olay yeri izi”” kavraminin karsiligi olarak kullaniligina

da rastlanmaktadir (Olsen 1978).

Giin iginde herkes farkina varmadan birgok yiizeye dokunmaktadir. Viicutta ekrin,
apokrin ve sebakus bezlerinin salgiladigi maddelerin karisimindan olusan parmak izi
stvisi, parmak {izerinde bulunan papil hatlarmin iizerindeki por hatlarindan gegerek
parmak izi iizerinde nemli bir tabaka olusturmaktadir. Dokunulan yiizeyler {izerinde bu

nemli tabaka sayesinde parmak izleri o ylizeylerde latent parmak izlerini birakmaktadir.

Parmak ucu papillerinden hazirlanan preparatlar, mikroskop altinda incelendiginde,
tizerlerinde sinir sistemi ile binlerce ter deliginin yan yana siralanmis oldugu goriiliir.
Parmaklar ne kadar temiz veya kirli olursa olsun, papiller iizerinde ter daima vardir ve
nesne ile temas edilince lizerindeki ter maddesini ince tabakalar halinde birakirlar

(Polat 2004, Kaygisiz 2005, Oztiirk 2006).
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Gorlinmez parmak izlerinin gelisimi i¢in olay yerinde veya laboratuvar ortaminda
fiziksel ve kimyasal yontemler kullanilmakta, goriinmeyen parmak izleri gelistirilmekte

ve goriliniir hale getirilmektedir.

Ozellikle sebacus viicut salgisinin insan viicudu 1sisindan daha soguk olan yiizeyler
lizerine daha 1yi yapismasindan dolay1 yiizey 1sis1, yiizey yapisi ve izin kaldig1 yiizeyde
elektrostatik ¢ekim olup olmamasi gibi faktorler parmak izi salgisinin yiizeye

yapigmasinda 6nemli rol oynamaktadir. (Lennard 2007, Yildiz 2011).
2.12. Goriinmez (Latent) Parmak Izlerinin Gériiniir Hale Getirilmesi

Gortinmez parmak izlerinin goriiniir hale getirilmesinde ¢esitli fiziksel ve kimyasal
islemler yapilmaktadir. Bu islemlerin bazilar1 olay yerinde izin olabilecegi diisiiniilen
yer incelendikten sonra yapilabilecegi gibi bazilarida laboratuvar ortaminda
yapilabilmektedir. Ozellikle bu islemlerin yapilmasinda yiizey 6zelligi ¢ok onemlidir.
Ciinkii gozenekli yiizeylerle gozeneksiz ylizeyler iizerinde yapilan islemler farklilik
gostermektedir. Parmak izi gelistirme yontemlerinde iz ylizeyi temel faktor olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
2.12.1. Gozenekli yiizeyler

Sivi emme 6zelligine sahip kagit, karton, islenmemis ahsap gibi yiizeyler gozeneksiz
yiizeylerdir. Bu yiizeyler iizerinde parmak izi gelistirme islemleri i¢inde ayr1 yontemler
kullanilmaktadir. Gozenekli yiizeyler bulundugu ortam igerisinde yiizeyin aldig1 duruma

gore yagl, 1slak, kanli, termal ve kuru ylizey olmak iizere bes kisma ayrilmaktadir.
2.12.2. GozeneKli yiizeyler iizerinde parmak izi gelistirme yontemleri

Gozenekli ylizeyler ilizerinde parmak izi gelistirmek i¢in Iyot Buhari, DFO, 1,2
Indandione, Thermanin, Ninhydrin, 5-MTN, Giimiis Nitrat ve Fiziksel Gelisitirme
yontemleri kullanilmaktadir. Her yontem sonrasi fotograflama yapmak esastir (Sekil
2.20). Tez caligmas1 gozeneksiz yiizeyler iizerine oldugundan goézenekli yiizeyler

tizerinde parmak izi gelistirme yontemleri kisa bilgi seklinde verilmistir.
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GOZENEKLI
YUZEYLER

I

I

[

i

YAGLI ISLAK KANLI TERMAL _KURU
YUZEYLER j YUZEYLER YUZEYLER YUZEYLER YTUZEYLER
IYOTBUHARI | | IVOT BUHARI DFO/1.1 IYOT BUHART

FOTOGRAF FOTOGRAF INDANDIONE FOTOGRAF FOTOGRAF

FOTOGRAF
SARITLEME SABITI NINHYDRIN/5 MTH OFO/1.2
FOTOGRAF Fomeﬂ'rm FOTOGRAF INDANDIONE
FOTOGEAF

MNINHYDRIN/S MTHN
FOTOGRAF

GUMUS NITRAT
FOTOGRAF

FIZIKSEL GELISTIRICI
FOTOGRAF

Sekil 2.20. Gozenekli ylizeyler ilizerinde parmak izi gelistirme yontemleri
Iyot Buhari:

Iyot buhar1 parmak izi sivisi tarafindan fiziksel olarak emilir. Doymamis yaglar ile de
kimyasal tepkimeler vermektedir. Izler kahverengi renkte ortaya ¢ikmaktadir. Basit bir
teknik olmasina ragmen eski izlere kars1 etkili bir yontem degildir. Iyot buhari toksik ve

tahris edicidir.
e Yeni izleri gelistirmede etkili bir yontemdir.

e Tiim yontemlerden dnce uygulanabilir. Ancak ylizeyin iyot buharina asir1 maruz

kalmasi ve sabitleme igslemi diger uygulamalar1 engellemektedir.
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e (Gozenekli ve gozeneksiz yiizeylerde uygulanabilir.
e Yagla kontamine olmus yiizeylerde uygulanabilir.

e Islanmis veya su igerisinden ¢ikarilmis bulgular iizerinde uygulanabilen bir

yontemdir.
e Metal ve koyu renkli yiizeylerde uygun degildir.

e Eger gelistirilen iz sabitlenmemis ise, papil hatlarinda biriken iyot, yiizeye zarar
vermeden siiblimleserek kaybolabilir. Bu nedenle parmak izleri gelistikten sonra
hemen fotograflanmali ve sabitlenmelidir. Aksi durumda gelistirilen parmak

izleri kaybolabilir.
e izlerin gelisme ve siiblimlesme siirecleri degisebilir.

Iyot buhar1 uygulamasi ile tespit edilen parmak izleri, iyotun hava ile temas1 neticesinde
stiblimleserek kaybolabilir. Tespit edilen parmak izlerinin kaybolmasini engellemek ve
izlerin konstrat farkini artirmak i¢in iyot sabitleme islemi yapilir. Eger sabitleme islemi

uygulanirsa, Ninhydrin, DFO gibi teknikler uygulanmaz (Anonim 2015).
DFO (1,8- Diazafluoren-9-one)

DFO’nun tepkime mekanizmas1 metanol varliginin esas oldugunu gosteren aminoasitler
ile olmaktadir. Kirmiz1 ve Ruhemann Moru araliginda bir renk ile karakterize olan bir
tepkime vermektedir (Grigg ve ark. 1990, Wilkinson 2000, Yamashita ve French

2010). Oda sicakliginda yiiksek oranda liiminesans 6zellik gostermektedir.

= Acik renkli, gozenekli ve yar1 gozenekli yilizeylerde ayrica bu iki yiizeyde

bulunan zay1f kanli parmak izlerinde iyi sonuglar vermektedir.
= Eski parmak izlerinin gelistirilmesi i¢in etkili bir yontemdir.

= Koyu renkli yiizeylerde, ylizey 15181 emdigi i¢in floransanshik 6zelligi
kaybolmaktadir.

» Termal yiizeylere kesinlikle uygulanmamalidir (Anonim 2015).
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Ninhydrin

Ninhiydrinle Rhuman, 1910 yilinda ilk kez deri lizerinde tepki gézlemlemis ve koyu
mor bir bilesik elde etmistir. Daha sonraki ¢aligmalar bu mor bilesigin aminoasitler ile
ninhiydrin arasinda meydan gelen reaksiyon sonucu olustugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu

mor bilesik daha sonra Rhuman moru olarak adlandirilmistir.

Ninhydrin 6zellikle beyaz kagitlar {izerinde taze parmak izlerinin gelistirilmesi iizerinde
mitkemmel bir kontrast saglamaktadir. Renkli kagitlarda ve yash parmak izlerinde
duyarli olmasina ragmen gelisme biraz daha az olmaktadir (German 1981, Herod ve
Menzel 1982, Everse ve Menzel 1986, Lennard ve ark. 1986, Grigg ve ark. 1989,
Yamashita ve French 2010). Ozellikle uygulama sonrasinda iz gelisimi igin haftalarca
beklemek gerekmektedir. Is1 ve nemlendirme tepkimeleri hizlandirmaktadir. Bu yontem

kanli ylizeyler lizerinde uygulanmaktadir.

Bulgular iizerinde yazi karakteri, imza, fulaj izi gibi kriminal incelemeler de
istenildiginde HFE 7100 (Hyfet) ile hazirlanan ¢ozelti kullanilir. Yazilar ve imzalar
tizerinde miirekkep analizi isteniyorsa belge incelemesi yapildiktan sonra parmak izi
incelemesi yapilmasi uygun olur. Ciinkii parmak izi incelemesi yapildigi zaman
kullanilan kimyasallar miirekkebin igerigini degistirebilir. Hazirlanan ¢ozelti icinde
yagimsi tabaka varsa uzaklastirilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde bu tabaka, bulgunun
tamaminin boyanmasina yol agabilir. Eger c¢ozeltide yagims1 damlaciklar olusmugsa
bunlar siizgeg¢ kagidi ile siiziilmeli veya kagit pegete ile uzaklastirllmalidir (Anonim
2015).

1,2-Indandione

Renkli gbzenekli yiizeyler icin tercih edilebilecek etkili bir floresans yontemdir. Agik
renkli, gézenekli yiizeylerde ayrica bu yiizeylerde bulunan zayif kanli parmak izlerinde
1yi sonuclar vermektedir. Uygulamadan sonra floresans olarak gelisen izler, ¢ok dalga
boylu 1s1k kaynagi altinda incelenmelidir. Gelisen izler donuk mor renkte goriilebilir.
[zlerinin gelisip gelismedigine ¢ok dalga boylu 151k kaynag ile bakilmalidir. izler 520
nm ile 590 nm arasinda turuncu filtre ile gézlemlenir ve maksimum absorbe 515 nm’dir
(Joullié ve Petrovskaia 1998). izlerin gelismesi istenilen seviyede degil ise uygulama ve

1sitma islemleri tekrarlanabilir. 1,2 Indandione yontemi, parmak izi gelisimini DFO ve
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ninhiydrin yontemlerinden daha fazla gelistirir (Wiesner ve ark. 2001, Lennard ve ark.
2005). Indanedione-DFO sekansi goriinmez parmak izlerini gelistirmede tek basina

uygulanan 1.2 Indandione yonteminden daha da fazla gorsellestirme 6zellgine sahiptir

(Roux ve ark. 2000).
5-MTN (5-(methylthio)ninhydrin)

Gozenekli ylizeylerdeki parmak izlerini goriiniir hale getirmek amaciyla
uygulanmaktadir. Eski izler i¢in etkili bir yontemdir. Parmak izi sivisinda bulunan
aminoasit ve proteinlerle reaksiyona girerek izleri gelistirmektedir. Uygulanisi ve izlerin
gelismesi ninhydrin ile benzerlik gostermektedir. Uygulamadan sonra ¢inko kloriir ile
floresans olarak boyanmasi, en biiyiik avantajidir. Ninhydrin‘e gore izleri daha giiclii
renkte gelistirmektedir. Gelisen izler ¢iplak gozle goriilebilecegi gibi ¢inko kloriir (zinc
chloride) uygulamasi1 yapilarak, parmak izlerine floresans ozellik kazandirilabilir

(Anonim 2015).
Giimiis Nitrat

Guimiis Nitrat, parmak izi sivisinda bulunan kloriir iyonlari ile tepkimeye girerek papil
hatlar1 iizerinde giimiis kloriir olusturmaktadir. Glimiis kloriir 1518a maruz birakildiginda
koyu gri renge doniiserek glimiis elementine indirgenir. Meydana gelen renk degisimi
papil hatlarinin  goriinlir hale gelmesini saglamaktadir. Go6zenekli ylizeyler icin
uygulanan bir yontemdir. Kagitlar iizerine uygulanmasi tavsiye edilmez. Islenmemis,
ham, ahsap ve karton malzemeler tiizerinde sonug¢ alinabilecek bir yontemdir.
Ninhydrin’den sonra ikinci bir yontem olarak uygulanmasi daha uygundur. Parlatilmis,
verniklenmis, mumla islenmis ahsap malzemeler ve 1slanmis yiizeyler {izerine
uygulanmaz. Normalde yaslh izler bir hafta igerisinde iyi sekilde gelismektedir ve
inceleyen kisi diflizyonu Onlemek icin olabildigince c¢abuk sekilde kanitlari
incelemelidir. Goode ve Morris (1983) ingiltere’de bir kapali ortamda yapmis oldugu
calismada, gozenekli yiizeyler iizerinde izlerin gelisiminin kis aylarinda aylarca, yaz
aylarinda haftalarca veya gilinlerce siirdiigiinii gozlemlemistir. Bu duruma etki eden ham

ahsap gibi iz ylizeyleri ve bagil nemdir.
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Thermanin

Thermanin parmak izi sivisindaki aminoasit bilesenleri ile reaksiyona girer ve turuncu
ile mor arasinda degisen renkli bir goriintli olusur. Termal yilizeyler 1sinin etkisiyle renk
degistiren ve kararan yiizeylerdir. ATM ¢iktilari, faks kagitlari, kredi kart1 slipleri gibi
kagitlar termal yiizeye sahiptirler. Uygun ortamda bekletilen bu izler yiiksek kalitede
gelismektedir. Izlerin gelismesi asamasinda kesinlikle 1s1 verilmemelidir. Izlerin
goriiniir hale gelmesi 4-5 giin siirebilmektedir. Cozelti hazirlanmasinda kullanilan cam
malzemeler kuru ve temiz olmalidir. Suya maruz kalmig yilizeylerdeki parmak izlerini

gelistirmemektedir. Gelisen izler turuncu renkte ve ¢iplak gozle goriilebilir.
Fiziksel Gelistiriciler

Fiziksel gelistirici glimiis ve bir ferro/ferredoks ¢ift olusumuna ve metal tozlarinin
goriinmeyen parmak izinde birikmesine dayanan fotografik bir islemdir. Sebakus ter
bezleri tarafindan salgilanan lipidler ile tepkime vermektedirler. Normal olarak
kagitlarda kullanilmaktadirlar. Ancak bazi gozenekli bulgulara da uygulanabilir.
Ninhydrin yonteminden sonra kullanilir ve goriinmeyen parmak izinin degisik kimya
bilesenlerine duyarli olmasindan dolay1 ek olarak bagka izleri de gelistirmektedir. Islak

kagitlarda parmak izi gelistirmek i¢in etkili bir reaktiftir (Anonim 2015).
2.12.3. Gozeneksiz yiizeyler

Sivi emme 6zelligi olmayan cam, metal, plastik, islenmis cilali ahsap, siyah poset gibi
yiizeylerdir. Bu yiizeyler iizerinde de parmak izi gelistirme yoOntemleri ayri olarak
kullanilmaktadir. Gozeneksiz yilizeyler bulundugu ortam igerisinde yiizeyin aldigi
duruma gore yagl, islak, kuru, kanli, yapigkan yiizeyler olmak iizere bes kisma

ayrilmaktadir.
2.12.4. Gozeneksiz yiizeyler iizerinde parmak izi gelistirme yontemleri

Gozeneksiz yiizeyler lizerinde parmak izi gelistirme yontemleri olarak Super Glue,
Sudan Black, SPR, Amido Black, Hungarian Red, Sticky Side, Gention Violet
kullanmaktadir. Ayrica izlerin gelisimi i¢in Rhodamine 6G, Ardrox, Basic Yellow, Nile
Red, Safranine, Floresans toz gibi floresans boyama yontemleri kullanilmaktadir.

Bunlar arasinda en fazla Ardrox, Rhodamine 6G kullanilmaktadir.
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Sekil 2.21. Gozeneksiz yiizeyler lizerinde parmak izi gelistirme yontemleri

Sudan Black

Sudan Black viicut izi sivisindaki yagli bilesenleri mavi siyah renkte boyayarak goriiniir
hale getirir. Parmak izlerinin arastirilmasinda diger yontemlere gore daha az etkilidir.
Ozellikle yag, gida maddesi veya bazi maddelerin kuru artiklar1 ile kontamine olmus
yiizeylerdeki izler i¢in kullanilmaktadir. Super Glue uygulamasindan sonra gelisen izleri
boyamak i¢in de kullanilmaktadir. Tozlama ve diger yoOntemlerin uygulanmasini
engelleyecek kadar kontamine olmus mumlu kagit yilizeyler, siit kutusu kartonlarinin i¢
kismu gibi yiizeylerde kullanilir (Anonim 2015).
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Sticky Side

Bantlarin yapiskan yiizeylerinde bulunan parmak izlerini gelistirmek i¢in kullanilan
yontemdir. Yiizeyin rengine gore siyah veya beyaz sticky side kullanilmaktadir. Ag¢ik
renkli yiizeyler i¢in siyah, koyu renkli yiizeyler (siyah bantlar) i¢in beyaz sticky side
tercih edilir. Sticky Side siispansiyon ¢ozeltidir. Sticky side toz parcaciklarinin deterjan
cozeltisi icerisinde askida kalmasi ile olusur. Yapiskan yiizeylere sticky side
uygulandiginda siispansiyon ¢ozelti igerisindeki toz pargalart papil hatlar1 iizerinde
bulunan viicut s1visia tutunmaktadir. izler kullanilan sticky side rengini alir (Anonim

2015).
Gention Violet

Gention Violet, viicut sivisindaki yagli bilesenleri boyayarak bulgu iizerindeki parmak
izlerini koyu mor renkli gelistirmektedir. Bantlarin yapiskan yiizeylerinde, dekoratif
yapigkan ve koruyucu filmlerin yilizeyinde bulunan goriinmeyen parmak izlerinin
gelistirilmesinde etkilidir. Ozellikle yag ile kontamine olmus yiizeylerdeki goriinmeyen
parmak izlerinin gelistirilmesinde de kullanilmaktadir. Reaktifi kullanmak c¢ok basit
olmasma karsin yutulmasi veya cilt tarafindan absorplanmasi halinde toksik etkiler
olusturur. Bu sebeple bu bilesik ile calisilirken ¢ok dikkat edilmesi gerekmektedir.
Uygun giivenlik elbiselerinin giyilmesi ve biliyiik miktarlarda ¢ozelti ile ¢alisilmamasi

gerekmektedir (Anonim 2015).
Amido Black

Amido Black gozenekli ve gdzeneksiz yiizeylerde, kanli parmak izleri i¢in protein
boyast olarak kullanilmaktadir. Kanin igindeki proteinleri boyayarak mavi-siyah bir
irtin vermektedir. Organik bir maddedir. Amido Black uygulamasi yapilmadan 6nce
izlerin sabitlenmesi gerekir. Sabitlenmeyen izler deforme olabilir. Gériinmeyen parmak
izlerinin gortiniir hale getirilmesinde giicliiklere sebep olabilmektedir. Bu yiizden kanla
kontamine olmug goriinmeyen parmak izlerini incelerken diger tekniklerle birlikte
sirayla kullanilmas1 gerekmektedir. Gozenekli yilizeylere uygulandiginda yiizey
tarafindan papil hatlarinin aralarinin boyanmasina neden olabilmektedir. Gozenekli
yiizeylerdeki kanli parmak izleri i¢in amino asit hassasiyetli belirte¢ olan DFO ve

Ninhydrin basarili bulunmaktadir. Bu tiir izler DFO yontemi uygulandiktan sonra oda
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sicakliginda yliksek parlama 6zelligi gostermektedirler. Ayrica gozenekli yiizeylerde
DFO ve Ninhydrin gibi uygulamalar kanli parmak izlerinde ikinci bir protein boyasi
(amido black) islemini gerektirmez. DFO ve Ninhydrin uygulamalart gdézenekli
yiizeylerde tavsiye edilmektedirler. Cilinkii kanli olmayan parmak izlerini protein boyasi
ile gelistirmek miimkiin degildir. DFO ve Ninhydrin gibi uygulamalar, amido black

yonteminden sonra uygulanamazlar (Anonim 2015).
Hungarian Red

Hungarian Red gozeneksiz yiizeylerde kanli parmak izleri i¢in protein boyasi olarak
kullanilmaktadir. Kandaki proteinleri boyayarak kirmizi bir iiriin vermektedir. Floresans
bir yontemdir. Kanla kontamine olmus goériinmeyen parmak izlerini incelerken diger
tekniklerle birlikte swrayla kullanilmasi gerekmektedir. Gozenekli yiizeylere
uygulandiginda yiizey tarafindan papil hatlarinin aralarinin boyanmasina neden
olabilmektedir. Gozenekli yiizeylerdeki kanl parmak izleri i¢in aminoasit hassasiyetli
belirteg olan DFO ve Ninhydrin basarili bulunmaktadir. Bu tiir izler DFO yontemi
uygulandiktan sonra oda sicakliginda yiiksek parlama oOzelligi gostermektedirler.
Hungarian Red wuygulamasi yapilmadan Once izlerin sabitlenmesi gerekir.

Sabitlenmeyen izler deforme olur (Anonim 2015).
SPR (Small Particle Reagent)

SPR, spesifik reaktif igerisindeki hidrofobik kuyruklar ile izler i¢indeki yagli bilesikler
arasindaki reaksiyona dayali, 1slak yiizeyler iizerinde goriinmez parmak izlerini tespit
etmeye yarayan bir tekniktir. Bu hidrofobik kuyruklar renkli ¢okelti vermek tizere ¢inko
karbonat bazli hidrofil basla birlesmektedirler (Rohatgi ve Kapoor 2016). Ozellikle
yiizeyin kurumadan teknigin uygulanabilmesi avantaj saglamaktadir (Cuce ve ark.
2004).

Bazen sug islendikten sonra fail tarafindan izler silinmek istenmektedir. Bu yiizden sug
aleti olan silah, sise gibi malzemeler suya atilabilmektedir. Ayrica yagmurlu havada
yapilacak parmak izi incelemeleri olabilecegi gibi yol kenarindaki su birikintleri
icerisinde bulunan yiizeyler {izerinde, kanal ve deniz suyu gibi pH ve partikiilleri farkl
ortamlarda bulunan yiizeylerde parmak izi inceleme gereksinimi olmaktadir. Bu gibi

ortamlarda bulunan ylizeyler iizerinde de SPR teknigi 6nem arz etmektedir (Kabklang
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ve ark. 2009). Bunlarin yiizeyinde de goriinmez parmak izleride bulunabilmektedir.
DFO ve ninhiydrin gibi yontemlerde bu 1slak yiizeyler {izerinde su ile temas sonucu
aminoasitlerin eridiginde reaksiyon vermemektedir. Boyle bir durumdan dolayr SPR

yagl bilesiklerle tepkime girerek izlerin gelisimini 1slak yiizeylerde saglamaktadir.

SPR farkli iki renkte iiretilmistir. Ornegin cam gibi agik renkli yiizeyler iizerinde
molibdenum disiilfit (siyah SPR) , metal gibi koyu renkli yiizeyler ilizerinde ise titanyum
dioksit (beyaz SPR) kullanilmaktadir (Trepacar 2012).

Kiivet uygulamasi olduk¢a etkili bir islemdir. Sprey uygulamasi o6zellikle olay
yerlerinde yapilacak uygulamalar icin kullanishdir. SPR ile gelistirilen izler, ylizey
kurutulduktan sonra fotograflanir ve folye ile transfer edilir. Gelistirilen izlerin
floresans1 505-550 nm dalga boyundaki 1s1k altinda kirmizi gozliik ile iyi bir sekilde
incelenebilmektedir. Bilesimin floresans 6zelligi sayesinde ¢ok renkli 6geler tizerinde

de parmak izi tespit etmek miimkiindiir (Sodhi ve Kaur 2012).

Molibdenum distilfit etkisi geri dondiiriilmez olabilen mutajen bir kimyasaldir. Bu

yiizden kullaniminda dikkat edilmelidir. Koruyucu giysi, eldiven ve gozliik kullanilarak

uygulama yapilmahidir (http://www.ncids.com/forensic/sbi/L atent/Technical/SPR.pdf,
2012).

Super Glue (Cyanoacrylate- Siyanoakrilat)

Gizli parmak izi tespitlerinde, siyanoakrilit dumani (Superglue) yaygin olarak kullanilan
adli analitik bir aragtir. Bu teknik, kapali bir bolme igersinde etil-siyanoakrilit (ECA)
buharina maruz birakilan gizli parmak izlerinin ortaya ¢ikarilmasini i¢erir (Wargacki ve
ark. 2007).

Bu yontemde nem oOnemli bir durumdur. (Olenik 1984). Parmak izlerinin
isaretlenmesinde ve ortaya ¢ikarimasinda bagil nemin optimum diizeyinin yaklagik
%80 oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalar gostermektedir ki %70-90 aras1i nem
seviyesi sehriye benzeri izleri olustururken, %60 nem seviyesi diiz, film benzeri izlerin
olusmasina neden olmaktadir. Yiiksek nem ¢okmiis kiire seklinde gozlenen ince, diiz

iplik benzeri bir bilylime gosteren izler ortaya ¢ikarmaktadir ve arka plan gelisiminde
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onemli olup, porlarin kapanmasina neden olur (Paine ve ark. 2011). Super Glue

yonteminde de kabin igerisi %80°1 asmayacak sekilde nemlendirilmektedir.

Bu yontemle yapilan bazi ¢aligmalarda temiz ve yagh ylizeyler {izerinde tespit edilen
parmak izlerinin ayr1 ayr1 morfolojilerinin incelenmesinde SEM’in (Taramali Elektron
Mikroskobu) ara¢ olarak kullanildig1 da karsimiza ¢ikmaktadir (Lewis ve ark. 2001).
Olay yerlerinden gizli parmak izlerinin alinmas1 ve tanimlanmasi son derece 6nemlidir.
Parmak izlerinin birakilma zamani ve sert ¢evre kosullarinda birakilmalari gibi ciddi

kosullarda izlerin olusumunda 6nemlidir (Wargacki ve ark. 2008).

Super Glue yontemi cam, metal, plastik, islem gérmis ahsap gibi gozeneksiz yiizeyler
tizerinde kullanilan bir yontemdir. Gozenekli yiizeyler icin kullanilmamaktadir.
Ozellikle yontem sonrasinda fiziksel yontemlerle iz gelistirilmesi yapilabilmektedir.
Super Glue buhar1 parmak izlerine son derece duyarli, uygulamasi kolay, maliyeti ucuz

olan bir yontemdir (Yamashita ve French 2010).

Super Glue yontemi sonrasi renk gelisimleri beyaz renkte olmaktadir. Bu yiizden bu
izlerin daha iyi gorlinlimlerini saglamak i¢in boyama yontemleri kullanilabilmektedir.
Boyama ile amag, gelisen iz ile zemin arasinda renk farki olusturmaktir. Boyama islemi
sirasinda  gelistirilmis parmak izleri boyanirken, zemin ise boyanmamaktadir.
Rhadamine 6-G, Ardrox en sik kullanilan kimyasal boyama yontemidir. Rhadamine 6-G
ve Ardrox, Super Glue‘den sonra boyama teknigi olarak kullanilmaktadir. Super Glue
ile gelistirilen izlere en az bir saat bekletildikten sonra boyama islemleri
uygulanmaktadir (Giilekgi 2012).

Stiper Glue buhar1 uygulayarak Super Glue yontemi ile parmak izi gelistirilmesi {i¢

asamal1 bir islemdir:

1- ilk asamada; Super Glue buhari, goriinmeyen parmak izlerinin ester
monomerleri ve artitk madde icerisindeki baglaticilar ile hizli bag kurar (Sekil
2.20).
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Sekil 2.22. Etil Siyanoakrilit monomer gosterimi (Yamashita ve French 2010).

2- Ikinci asamada; Parmak izi kalintisi iizerindeki monomer baska bir siyanoakrilit
monomeri ile buhar fazi icgerisinde iz iizerinde bir dimer olusturmak iizere
tepkimeye girer. Daha sonra uzun bir polimer zinciri olusturarak bu iglem ayni1
sekilde devam eder.

3- Son asama ise polimer zincir olusumunun tamamlandig1 sathadir (Yamashita ve

French 2010).
Tozlama

Gozeneksiz yiizeyler lizerinde goriinmez parmak izlerinin gelisimi i¢in baski tozu ve
firca ile fiziksel olarak sulu ve yagh bilesenlere bagli olarak gelistirme
yapilabilmektedir. Bu en eski bilinen ve en yaygin olarak kullanilan parmak izi
gelistirme yontemidir. Eskiler kendi tozlarini kendileri yapmak i¢in kursun tozu, kémiir
tozu, puro kiili, toz haline getirilmis demir, is ve pudra kullanmiglardir (Yamashita ve
French 2010). Tozlama, Super Glue yonteminden sonra izin zayif gelisme durumuna
gore kullanilmaktadir. Tozlama sonrasi gelistirilen iz fotograflanarak folye ile yiizeyden

transfer edilmektedir.

Tozlama yaparken dikkat edilecek bir husus tozun firca iizerinde ¢ok fazla olmamasidir.
Ciinki fazla olan toz partikiilleri ize ¢cok fazla sayida yapisacak ve izin papil hatlarina
cok fazla dolarak izin bozulmasina yol agacaktir. Tozlama yaparken dikkat edilecek
diger bir hususta tozun viicut bilinyesine c¢cok fazla temas etmemesine Ozen
gosterilmesidir. Ciinkii tozlama esnasinda ugan toz partikiilleri viicut icerisine girip,
ozellikle bu yontemi ¢ok fazla kullanan olay yeri uzmanlarinda ciddi solunum yolu
rahatsizliklarina sebep olmaktadir. Bu ciddi sorunun Oniine bir nebze gegmek icin
manyetik toz ve firca gelistirilmis olup, tozlama yapildiktan sonra toz, manyetik firca ile

toplanabilmekte ve toz partikiillerinin ugmasi daha aza indirgenmektedir.
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2.13. Ik Kaynag Kullamlarak iz incelemesi

Gozenekli ve gozeneksiz ylizeyler lizerinde gériinmez parmak izlerinin ¢esitli yontemler
kullanilarak goriiniir hale getirilmesi islemleri sonrasinda cesitli dalga boylari
araliklarinda bulunan 1siklar barindiran 151k kaynag: kullanilarak izler daha iyi sekilde
goriintiilenmekte ve fotograflamalar1 yapilabilmektedir (Cizelge 2.4).

Isik kaynagi renkli yiizeylerin ve c¢izgi detayin1 maskeleyen arka fonlarin, yirtik ve
kontamine yiizeylerin iizerindeki gériinmeyen parmak izlerini ortaya ¢ikarmada bagarili
bir sekilde kullanilmaktadir. Farkli tip ylizeyleri islerken, farkli dalga boylarinda
ayarlanabilir 151k kaynagina gerek duyulmaktadir.

Sekil 2.23. Isik kaynagi goriinimii (Anonim 2015).

Isik kaynag ile inceleme yaparken 6zellikle koruyucu gozliikklerin kullanimina dikkat
edilmelidir. Farkl1 dalga boyundaki 1siklar gozlere zarar verebilmektedir. Ozellikle 15182
direk olarak bakmaktan kagmilmalidir. G6z korumas: saglanmadig: siirece agik 1s1nin
gelme durumunda kimse 1s1k kaynagma 15 metre mesafeden daha fazla

yakinlasmamalidir (Anonim 2015).

A

T

N
e

Sekil 2.24. [sik Kaynag gozliikleri goriintimii
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Cizelge 2.2. Isik kaynagi dalga boyu, filte ve uygulama alanlarinin gosterimi (Anonim
2015)

Sira Dalga Boyu Minimum Gii¢ . -
No Spectrum (renk) Cikist 0 5 mm Filtre Ozel Uygulama Alam
1 400-700 nm 10000 mW Seffaf Genel Arama, kabartma
Beyaz (miliwatt) (Uv) isaretler
320-500 nm
2 UV+Mavi 6600 mW Turuncu Olay yeri, Alan Aramasi,
3 400- 500_ nm 5500 mW Turuncu DNA (meni, idrar, lifler)
Mavi
Floresans Maddeler,
4 320-400 nm 1800 mW Seffaf Lifler, Proteinler, Kan,
uv
Ardrox
Kanli Parmak izi, Kan,
Seffaf DNA
5 415 nm 1900 mW Meni, At}s_ Artiklart
Menekse Sar1 / Siyanoakrilit+Ardrox,
Turuncu Siyanoakrilit +Basic
Yellow
Tiikiiriik, Meni, Idrar,
Stimiik, Salg1
6 4:\1/(')613;“ 2100 mW Tﬁ?lj;u/:u Siyanoakrilit +Ardrox,
Siyanoakrilit +Basic
Yellow
460 nm Siyanoakrilit +Ardrox,
7 . 2000 mW Turuncu Siyanoakrilit +Basic
Mavi
Yellow
Ninhydrin,
8 '?Sf)kzranz 1300 mwW Turuncu Siyanoakrilit +Rhodamine
6G, Nile Red
505 nm Siyanoakrilit +Rhodamine
d Yesil 1350 mw Turuncu 6G, Nile Red, DFO
10 550 r!m 1400 mw Turuncu DFO
Yesil
11 57SOaF1m 2200 mwW Kirmiz Ninhydrin

2.14. Parmak Izinin Gelismesini Etkileyen Faktorler

Kontaminasyon: Parmak izlerinin birakildiktan sonra cisme g¢esitli maddelerin
bulasarak kirlenmesi sonucu parmak izi bozulabilmektedir. Parmak izini olusturan
papillerin arasinin kir ve partikiillerle dolu olmasida yiizeye birakilan parmak izinin

kismen veyahut tamamen bozulmasina yol agmaktadir.
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Meslek: Insaat iscileri, bulasik¢ilar gibi mesleklerle ugrasan kisilerin papil hatlar:
giinden giine deforme olmaktadir ve bundan dolayida parmak izlerinin gelisimini
etkilemektedir. Karakteristik Ozelliklerin azalmasma yol acan bu durum arsivden

parmak izlerinin tespitini zorlastirmaktadir.

Cinsiyet: Cinsiyet faktorii de latent parmak izlerini etkilemektedir. Bayanlarin papil
hatlar1 erkeklere nazaran daha incedir. Temas edilen yiizey de kapladig1 alan ve birim
zamanda salgiladiklar sivi daha az olup dolayisiyla temas ylizeyine daha zayif parmak

izi birakmaktadirlar.

iklim ve Cevre: Nem, yagmur, asir1 sicak veya soguk ortam, kapali veya agik ortam
gibi durumlarda parmak izi gelisimini etkilemektedir. Soguk yerlerden ¢alisan
insanlarin ter bezleri sicak yaz aylarinda fazla salgilanmaktadir. Calistig1 sicak olan

kisilerin de soguk kis aylarinda ¢ok az parmak izi salgilanmaktadir.

Yas: Yash insanlarin epidermis tabakalarinin genclere nazaran daha diizelmis ve
elastikiyetini kaybetmistir. Sebakus bez sayis1 yaglilarda daha az, parmak izi sivisindaki
aminoasit miktar1 daha diisiiktlir ve bu nedenle de genglerde parmak izi gelistirilebilen

bazi reaktifler yaslilarda ayni kalitede gelistirilememektedir.

Hastaliklar: Bazi hastaliklara sahip insanlarin parmak izi sivilarinda, olmasi gereken
baz1 maddelerin olmayabildigi ya da miktarinin ¢ok azaldig1 gozlemlenmistir. Ayrica bu
hastaliklarin tedavilerinin de, kullanilan ilaglarin parmak izi sivilarinin igeriklerini ve
miktarlarini etkileyebilmekte ve bu durumun latent parmak izlerinin cisim {izerinde
bozulmadan kalabilme siiresini etkilemektedir. Ayrica parmak izi birakilirken kisinin

ruhsal durumunun da (kizgin, heyecanli vb.) parmak izi sivisini etkileyebilmektedir.

Uzman Hatalari: Olay yerinde yapilan parmak izi tespitlerinde tozlamanin fazla
yapilmasi, fotograflama yapilmamasi, ¢iplak elle toplanan bulgular, bulgularin iyi
sekilde paketlenmemesi, laboratuvarda parmak 1zi gelistirmesi yapan uzmanlarin

dikkatsizligi geri doniisii olmayan deformasyonlara yol agabilmektedir.

Yiizey Ozelligi: Parmak izini gelistiren en énemli faktdrlerden birisidir yiizey dzelligi.
Bazi izler baz1 ylizeylerde ¢ok iyi bir sekilde kalmaktadir. Fakat baz1 yiizeyler vardir ki

bu yiizeylerden parmak izi gelistirilmesi olduk¢a zordur. Piiriizlii ylizeyler parmak
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izlerinin olusumunu ¢ok fazla etkilemektedir. Bu yiizden bdyle ortamlardan parmak izi
tespitleri ¢ok zor olmaktadir. Metal {izerinden iyi bir parmak izi alim1 gegeklestirilirken
metalin paslt olmast parmak izinin gelistirilmesini zorlastirmaktadir. Parmak izi
bulunan ylizeye ¢ok kez bagkalar1 tarafindan dokunulmasida parmak izini etkileyen bir

durumdur.

Yiizeye Dokunus Sekli: Ozellikle yiizeye dokunurken parmagin kaydirilmas: olusacak
olan izi bozmaktadir. Fakat dikey dokunuslar parmak izi olusumu i¢in uygun olan

dokunusglardir.

Psikolojik Durum: Kisinin o an korku, telas, heyecan gibi durumlar iginde bulunmasi
salgi sistemini hizlandirdigindan bu kisilerin parmak izlerini ortama birakmasini kolay
olmaktadir. Kisinin giinliik yasantisimi siirdiirdiigii andaki salgi durumu ile yenilen
yiyeceklerin, giyilen giysilerin viicutta yarattigi salgi durumla olduk¢a farklilik

gostermektedir.

Parmak Izinin Yas1: Parmak izinin yiizeye birakilmasi ile incelenmesi arasinda gecen
siiresi de parmak izinin gelisimini etkilemektedir. Ozellikle yeni birakilan parmak
izlerinin gelisimi daha iyidir. Fakat bu siire i¢erisinde yukarida sayilan tiim 6zelliklerin

etkiside parmak izinin gelisiminde biiyiik rol oynamaktadir (Anonim 2015).
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3.MATERYAL VE YONTEM

Bu caligmada, hirsizlik olaylarinda bulgu olarak parmak izlerinin alindii cam, metal,
PVC (Polivinilkloriir) ve siyah poset gibi gdzeneksiz yiizeyler {lizerindeki izlerin oda
sicakligi, karanlik, giin 15181 ve 1slak ortam kosullarinda zamana ve alinan ortama bagl
olarak kalitesindeki degisim durumlarini ortaya konmustur. Elde edilen sonuglara gore
oda sicakligi, karanlik, nemli-islak ve dogrudan giin 15181 ortaminda parmak izlerinin

zamana bagli olarak hangi oranda degisebilecegi degerlendirilmistir.

Hirsizlik olaylarinda genelde parmak izi bulgulari ev ortaminda, hirsizin odalarda
karigtirdigi malzemeler lizerinde, sokak ortaminda veyahut hirsizin evden ¢ikarken
kullandig1 ev penceresinin sokak kisminda bulunan PVC’de, dokundugu malzemelerin
kaldig1 kapali ortamlarda oldugundan ortam olarak oda kosullari, karanlik, giin 15181 ve

nemli-islak ortam seg¢ildi.

Hirsizlik olaylarinda parmak iz bulgulart gézeneksiz ylizey olarak genellikle cam,
metal, PVC ve siyah poset materyallerinde oldugundan yiizey olarak bu malzemeler

secildi.
3.1. Kullanilan Malzeme ve Ekipmanlar

Tez calismasinda parmak i1zi materyali olarak parmak izi alma onam formu imzalamig
23- 28 yaslar1 arasinda goniillii iic kadin ve goniilli ii¢ erkek parmak izi ornekleri

kullanildi (bkz. Aydinlatilmis onam formu Ek-1).

Parmak izinin birakilacag: yiizeyler konusunda; cam i¢in mikroskop lami, metal i¢in sa¢
metal parga, plastik i¢in PVC ve halk arasinda naylon olarak bilinen yiizeyler i¢in Siyah

poset yiizeyler kullanildi.

Parmak izlerinin tespitlerinin ortaya koyulmasi i¢in Safefume Automatic Cyanoacrylate

Fuming Chamber marka Super Glue kabini kullanildi.
Super Glue kabini i¢in 502 marka cyanoacrylate yapistirict kullanildi.

Super Glue yontemi sonrasi zayif izlerin tozlama ile belirgin hale getirilmesi igin

Fingerprint Powder Special Black toz ve toz fir¢asi kullanildu.
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Super Glue yontemi sonrasi zayif izlerin belirgin hale getirilmesi i¢in Ardrox kimyasali

boyama amagh kullanildi.

Parmak izi tespitlerinin 1slak ortamda ortaya ¢ikarilmasi i¢in beyaz yiizeyler i¢in

SIRCHIE marka Siyah SPR, siyah yiizeyler i¢in SIRCHIE marka Beyaz SPR kullanildi.

Tespit edilen parmak izleri Lumatec Superlite 400 marka UV 1sik kaynagi altinda
incelenmis, Nikon D5100 marka dijital fotograf makinas: ve Sigma 105mm /2.8 EX
DG OS HSM Macro Lens kullanilarak fotograflandi.

Calismanin laboratuvar asamasi Bursa Il Emniyet Miidiirliigii Olay yeri Inceleme ve

Kimlik Tespit Sube Miidiirliigline bagli viicut izi laboratuvarlarinda gergeklestirildi.
3.2. Calismada Kullanilacak Parmak Izlerinin Ahnmasi

Tez caligmast Aralik 2015- Subat 2016 tarihleri arasinda 60 giinliik siire icerisinde
gerceklestirildi.

Tez calismasinda kullanilan cam, metal, PVC ve siyah poset materyal yiizeylerine
aliman parmak izleri ii¢ bayan ve {i¢ erkek i¢in ayni anda, ayn1 ortamda alindi, her

parmak izi alimi arasinda 5 saniye siire gegirildi.

Cam materyal i¢in mikroskop laminin bir yiizeyine, metal i¢in sa¢ metal par¢anin bir
yiizeyine, plastik i¢gin PVC’nin bir yiizeyine, naylon icin siyah poset parcalarinin bir

yiizeyine parmak izleri biraktirildi.

Parmak izi numuneleri i¢in kadin sahislara A, B ve C harf kodlari, erkek sahislar i¢in X,

Y ve Z harf kodlar1 verildi.
3.3. Cahsmada Kullanilacak Parmak izlerinin Ortamlara Birakilmasi

Parmak izleri birakilan cam, metal, PVC, siyah poset materyalleri tez ¢aligmasinin
gerceklestirilecegi ortamlara birakildi. Bu ortamlar, hirsizlik olaylarinda karsimiza

cikabilecek ortamlar sekliyle olusturuldu.

Oda sicakligi ortami icin 60 giin siireyle girilmeyen, ortalama sicakligi 25 °C olan oda
kosullart ortami (Sekil 3.1), glin 15181 olarak sokak ortamiyla temas saglayan ortam
(Sekil 3.2), karanlik ortam olarak 151k géormeyecek sekilde olusturulan bir ortam (Sekil
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3.3), nemli- 1slak ortam olarak igi tatli su dolu olan kiivetlerle olusturulan ortam (Sekil

3.4) kullanild1 ve 6rnekler bu ortamlara dikkatli bir sekilde yerlestirildi.

Bir kisi igin her bir ortamda 24 adet 6rnek olmak {izere bir yiizeyden toplam 120 adet
ornek ortama birakildi. Islak ortam 6rnekleri icin hem Super Glue yontemi hem de SPR
yontemi uygulandigindan 1slak ortama her bir yiizeyden 48 adet drnek birakildi. Ug
kadin ve ii¢ erkek sahis i¢in ortamlara toplamda tek bir yiizeyden 720 6rnek birakildi

(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Bir kisi i¢in ortamlara birakilan parmak iz 6rneklerinin ylizey sayisi

Ortam
Yiizey Islak Ortam Tonl

Materyalleri Karanhk | Giin Oda oplam

Super SPR Ortam Isig1 Kosullari

Glue
CAM 24 24 24 24 24 120
METAL 24 24 24 24 24 120
PVC 24 24 24 24 24 120
SIYAH
POSET 24 24 24 24 24 120
Toplam 96 96 96 96 96

Sekil 3.1. Oda kosullar1 ¢alisma ortami goriiniimii
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Sekil 3.4. Nemli- Islak ¢alisma ortam goriiniimii
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3.4. Cahismanin Yiiriitiilmesi

Parmak izlerinin ylizeyler iizerine birakilmasindan sonra malzemelerin ortamlara

birakilmasiyla baglandi.

Parmak izi tagiyan ornekleri ilk birinci giin 2-4-6-8-16-24 saat araliklarinda ortamdan
alindi. Yiizeyler iizerinde iz takipleri yapildi. Alinan 6rnekler i{izerinde Super Glue

yontemiyle ve SPR yontemiyle parmak izi gelistirilmesi yapildi.

2. giin ile 30. giin arasinda 2 giin araliklarla, 30. giin ile 60. giin arasinda 10 giinliik
araliklarla ortamlardan ornekler alinarak iz takip islemi yapildi. Alian Ornekler

tizerinde Super Glue yontemiyle ve SPR yontemiyle parmak izi gelistirilmesi yapildi.

Deneme ortamlarindan alinan 6rnekler, numene muhafaza kutusu ve delil posetleri

igerisinde parmak izi gelistirilmesi i¢in laboratuvar ortamina getirildi (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Laboratuvar ortamina getirilen 6rneklerin goriiniimii
3.5. Cahsmada Parmak izi Gelistirmek i¢in Kullanilan Yontemler

Calismada iizerinde parmak iz drnegi bulunan gézeneksiz yiizey olarak kullanilan cam,
metal, PVC ve siyah poset materyalleri oda sicakligi, giin 15181 ve karanlik ortamda kuru

yerde, nemli-islak ortamda ise 1slak yerde muhafaza edildi.

Kuru 6rnekler iizerinde Super Glue yontemi ile parmak izi gelistirilmesi yapildi. Nemli-
1slak ortamlardan alinan Orneklerde ise sudan alindigir gibi Ornekler iizerinde SPR
yontemi ile parmak izi gelistirilmesi yapildi. Ayni ortamdan alinan 6rnekler iizerinde

kuruduktan sonra Super Glue yontemiyle parmak izi gelistirilmesi yapildi.
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PVC ornekleri iizerinde Super Glue yontemi sonrasinda gelistirilen izlerin goriiniimii
beyaz zeminden dolay1 zor oldugu goriildii. Bu nedenle PVC 6rneklerine Super Glue
yontemi uygulandiktan sonra ornekler Ardrox kimyasali kullanilarak boyandi ve izler

goriiniir hale getirildi.

3.5.1 Super Glue yontemi ile parmak izi birakilan cam, metal, PVC, siyah poset

materyalleri lizerinde parmak izi gelistirilmesi

Caligmada Super Glue yontemiyle parmak izi gelisitirilmesi Safefume Automatic
Cyanoacrylate Fuming Chamber marka Super Glue kabini kullanilarak yapildi.

Bu yontemle parmak izi gelistirilmesi su sekilde gerceklestirildi;

1- Ortamlardan alinan cam, metal, PVC ve siyah poset materyalleri Super Glue

kabini igerisine diizenli bir sekilde yerlestirildi (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Super Glue kabinine materyal yerlestirilmesi

2- Super Glue kabininin i¢ kisminin alt tarafinda 1sitic1 tabla yer almaktadir. Bu
tabla lizerine koyulan aliiminyum tabak igerisine 502 marka cyanoacrylate
yapistirictdan  5- 6 damla damlatilarak tabak igerisinde cyanoacrylate
yapistiricinin yayilmasi saglandi. Ayrica nem saglamasi i¢in kabin igerisinde

bulunan su haznesi kontrol edilerek su konuldu (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Siyanoakrilat yapistirict konulmasi

3-

Orneklerin  kabin icin yerlestirilmesi ve cyanoacrylate yapistiricinin
damlatilmasindan sonra kabin kapagi siki bir sekilde kapatilarak Super Glue
kabini ¢alistirildi.

Sistem kabin nemini ve sicakligin1 kendisi ayarlamaktadir. Sistemin agilan
gostergesinden AH kismu segilerek kabin i¢i ilk 6nce nemlendirildi. Bu islem
kabin igerisi %80 oraninda nem olacak sekilde yaklasik 20 dakika stirdii. Nem
oraninin %80’ asmamasina dikkat edildi (Sekil 3.8).

Daha sonra nemlendirme kapatilarak kabin sistemi gostergesi lizerinden Hot
Plate kismu1 segilerek kabin igerisindeki tabla sicakligi 119°C- 120°C olana kadar
1sitildr (Sekil 3.8).

Tabla {izerinde bulunan aliiminyum tabak icerisindeki cyanoacrylate yapistirici
bu sicaklikla buharlasma gosterdi. Ornekler bu buharda bi miiddet bekletildi ve
buhar izler lizerine yapisarak iz gelisimini sagladi.

Orneklerin buhar igerisinde fazla kalmas iz gelisimini bozacagindan bu siire
igerisinde iz olusumlar1 kabin camindan kontrol edildi.

Izlerin gelisimi tamamlandiktan sonra Hot Plate kismu iptal edilerek kabin
igerisinin havasi kabin sistemi {izerinden Circ Fan ve Purge kisimlar1 segilerek

bosaltildi (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Super Glue kabin sistem gostergesi

9- Kabinin havasi bosaltildiktan sonra kabin kapagi agilarak kabin igerisinde arta
kalan buharin laboratuvar havalandirmas: ile tekrar hava sirkulasyonu saglandi
(Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Laboratuvar havalandirilmasi ile hava sirkiilasyonu

10- En son koruyucu maske ile ornekler kabin igerisinden alinarak gelisen izler
viicut izi goriintiileme odasinda fotograflandi. Fotograflama sirasinda zayif olan
izlere tozlama yapilarak daha iyi goriinmeleri saglandi. PVC 6rnekleri beyaz
renkte oldugu i¢in izlerin daha iyi goriinimi i¢in bu orneklere Ardrox

uygulamasi yapildiktan sonra fotograflamalar1 yapildi (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. izlerin fotograflanmasi
3.5.2. Super Glue yontemiyle parmak izi gelistirilmesi sonras1 Ardrox uygulanmasi

Ardrox boyama yontemi Super Glue islemi sonrasinda kullanilan etkili bir floresans
boyama yontemidir. Super Glue sonrasi gelistirilen parmak izlerinin agik renkli
yiizeylerde daha iyi goriinmesini saglayan bu yontem bu calismada PVC O6rnekleri

tizerinde uygulandi.
Ardorx boyama yontemi PVC 6rnekleri lizerine su sekilde uygulands;

1- Onceden hazirlanmis olan Ardrox soliisyonu borcam igerisine konuldu.
2- PVC ornekleri Super Glue yontemi uygulandiktan sonra borcam igerisinde

bulunan Ardrox soliisyonu igerisine konularak soliisyonla temas ettirildi (Sekil
3.11).

Sekil 3.11. Ardrox soliisyonu ve 6rneklerin goriiniimii
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3- Soliisyon igerisinde 1-2 dk. birakildiktan sonra ornekler yumusak akan suyla
duruland (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Orneklerin yumusak suyla yikanmasi

4- Ornekler dikey konumda kurutma kagitlar1 iizerinde tutularak yiizeylerinin

kurumasi i¢in beklendi.

Ardrox sonrasi viicut izi goriintiileme odasinda karanlik ortamda 151k kaynagi 415 nm
dalga boyuna getirilerek menekse rengi altinda PVC materyalleri lizerindeki gelistirilen

parmak izleri floresans 6zellik gosterdi ve drneklerin fotograflamalar1 yapildi.

3.5.3. SPR yontemi ile parmak izi birakilan cam, metal, PVC, siyah poset

materyalleri lizerinde parmak izi gelistirilmesi

SPR yontemi ile parmak izi gelistirilmesi 1slak ortamda bulunan materyaller iizerinde

gerceklestirildi.
SPR yontemiyle parmak izi gelistirme su sekilde yapildi;

1- SPR ¢bzeltisi hazir olarak sprey seklinde bulunmaktadir. Ilk olarak, Beyaz SPR
ve Siyah SPR olmak iizere ikiye ayrilan SPR c¢ozeltilerinin hangi yiizeylere
hangisinin uygulanacagina karar verildi. Cam ve PVC materyalleri iizerinde
Siyah SPR, metal ve siyah poset materyalleri tizerinde Beyaz SPR uygulandi.

2- SPR c¢ozeltisi calkalandi ve agiz kisminin piiskiirtme durumu ayarlandi (Sekil
3.13a).
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3- Daha sonra dikey olarak tutulan Ornekler iizerine sprey uygulamasi belli bir
mesafeden uygulandi. Sprey, Ornek {iizerinden akarken iz kisimlarin
gelistirilmesine kadar bu islem tekrarland1 (Sekil 3.13b,¢)

4- Sprey uygulamasindan sonra fazla olan ¢o6zelti artiklarinin yumusak musluk
suyu akintist ile temizlemesi yapildi.

5- Yiizeylerin kurumasindan sonra gelisen izler, kolayca bozulabileceginden hemen

fotograflanarak iz alma folyesi ile yiizey lizerinden alind1 (Sekil 3.13d)

Sekil 3.13. SPR uygulamasi

3.6. Sonugclarin Degerlendirilmesi ve Uygulanan fstatistik

Parmak izi gelistirme yontemleri ile elde edilen her bir izde Tiirkiye’de tasnif sistemi
temel alinip, ayirt edici karakterler degerlendirilirken nokta, hat, ada, ¢atal, delta ve
terminus noktalar1 dikkate alindi (Sekil 2.7-19). Parmak izinin, 12 ve asagisinda ayirt
edici karakter 6zelligi bakimindan tasnife uygun olmadigi, en az 13 ve iizeri olan ayirt
edici karakter 6zelligi bakimindan tasnife uygun oldugu gbéz oOniinde bulundurularak
siiflandirma yapildi. Farkli yiizeyler tizerindeki parmak izleri ayirt edici karakterlerin
ortam kosullarina gore degisimi bir-yonlii varyans (one-way ANOVA) analizi ile test
edildi. Ortam kosullarina gore farkin anlamli oldugu durumlarda fark gruplart Tukey
Honest Significant Diffrence (HSD) testi ile olusturuldu. Tim testler a 0,05 anlamlilik
diizeyinde analiz edildi. Istatistik degerlendirilmeler IBM SPSS Version 23 (SPSS Inc.
2015) paket programi1 kullanilarak yapildi.
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4. BULGULAR

Bu caligmada, hirsizlik olaylarinda bulgu olarak parmak izlerinin alindigi cam, metal,
PVC (Polivinilkloriir) ve siyah poset gibi gdzeneksiz yiizeyler {lizerindeki izlerin oda
sicakligi, karanlik, giin 15181 ve 1slak ortam kosullarinda zamana ve alinan ortama bagh
olarak kalitesindeki degisim durumlarini ortaya koymak amaglandi. Arastirmada elde
edilen veriler ile oda sicakligi, karanlik, nemli-islak ve dogrudan giin 15181 ortamlarinda

parmak izlerinin zamana bagl olarak ne kadar degisecegi degerlendirildi.

Elde edilen veriler ve gdzlemler sonucu 60 giinliik siire igerisinde cam, metal, PVC ve
siyah poset gibi gozeneksiz yiizeyler iizerinde parmak izlerinin ayirt edici
karakterlerinin, oda kosullari, karanlik, giin 15181 ve nemli-islak ortamlarinda ne derece
degisim gosterecegi, bozulup bozulmayacadi incelendi. Yapilan c¢aligmada, SPR
yontemi ile parmak izi ayirt edici karakterlerinin tespiti 24 saatlik periyot sonrasinda

gerceklestirilemedi. Ancak Super Glue yontemi ile giin bazinda iz gelisimi saglanabildi.

4.1. Cam Yiizeyler Uzerinde Farkli Ortam Kosullarinda Parmak izi Ayirt Edici

Karakterlerinin Karsilastirilmasi
4.1.1. Parmak Izi Ayirt Edici Karakterlerinin Zamana Bagh Incelenmesi

Cam ylizeyler iizerinde, oda kosullarinda yapilan parmak izi incelemelerinde goniilli
kadin ve erkek bireylerin parmak izi karsilastirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimindan kadin ve erkek ilk 16 giin igerisinde iz gelisimlerinin iyi oldugu
saptand1 (Sekil 4.1). Her iki cinste de 16. giinden sonra iz gelisiminde yavaslamanin
oldugu saptandi.

Karanlik ortamda ise yapilan parmak izi incelemelerinde kadin ve erkek bireylerin
parmak izi karsilastirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici karakterler bakimindan
kadin ve erkek bireylerin 24. giinden itibaren parmak izlerinin gelisimlerinin
yavagladigi, 60. giin sonuna kadar sabit bir iz gelisimlerinin olmadig1 goriildi. Ayirt
edici karakterlerin 60. giin sonuna kadar cam yiizeylerde karanlikta hem kadin hem de
erkek bireylerin parmak izlerinin tasnife uygun gelistigi saptandi. (Sekil 4.2).
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1 2 4 6 g 0 12 M B 18 20 2 ¥ B B N L0 H 8

TARH/GUN B iRKEK
< KADIN

Sekil 4.1. Cam yiizeylerden oda kosullarinda elde edilen kadin ve erkek bireylerin
parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi (Ayirt edici
karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))

iz OZELLIGI SAYISI

12 4 6 & 0 2 ® B 1B 0 2 A 2% B 3N 4 N0 6
TARIH/GUN Bl erKek
KADIN

Sekil 4.2. Cam yiizeylerden karanlik ortam kosullarinda elde edilen kadin ve erkek
bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi
(Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))
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Giin 15181 ortaminda yapilan parmak izi incelemelerinde kadin ve erkek bireylerin cam
yiizeylerde parmak izi karsilastirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici karakterler
bakimindan cinsiyete bagl farklilik saptandi. Kadin bireylerin 12. giinden itibaren,
erkek bireylerin ise 10. giinden itibaren parmak izlerinin gelisimlerinin yavasladigi,
erkek ve kadm bireylerin 60 giin sonuna kadar cam yiizeyler lizerinde parmak izi

gelisimlerinin sabit olmadig1 saptandi (Sekil 4.3).

iz OZELLIGI SAYISI

12 4 6 g W 2 ¥ B ® 0 2 A % B N N N &
TARIH/GON BerkEx
£IKADIN

Sekil 4.3. Cam yiizeylerden giin 15181 ortam kosullarinda elde edilen kadin ve erkek
bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi
(Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))

Cam ylizeyler tizerinde, nemli-islak ortamda yapilan parmak izi incelemelerinde kadin
ve erkek bireylerin parmak izi karsilagtirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimindan kadin bireylerin ilk 12. giinden sonra, erkek bireylerin 20.
giinden itibaren cam yiizeyler iizerinde parmak izlerinin gelisimlerinin yavasladigi, hem
erkek hem de kadin bireylerin 60. giine kadar sabit olmayan bir iz gelisimlerinin

gerceklestigi saptandi (Sekil 4.4).
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iz OZELLIGI SAYISI

1 2 4 6 8 0 12 M4 B B8 0 » ¥ B B N 4o H 60
TARIH/GUN T
L KADIN

Sekil 4.4. Cam ylizeylerden nemli-islak ortam kosullarinda elde edilen kadin ve erkek
bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagl olarak degisimi
(Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))

4.1.2. Parmak Izi Ayirt Edici Karakterlerinin Ortam Kosullarina Gére

Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Cam ylizeylerde farkli ortam kosullarinda 60 giin sonunda parmak izi ayirt edici
karakterlerin degisimleri Cizelge 4.1°de ve 6zet kismi Sekil 4.5°te verildi. Buna gore 24
adet parmak izi ornegindeki ayirt edici karakterlerin incelenmesinde; cam ylizeylerde
farkli ortam kosullari ele alindiginda erkek bireylerin parmak izi tespitlerinin (21,7 +

2,6) kadin bireylerin parmak izi tespitlerinden (20,6 + 2,2) daha fazla oldugu saptandi.

Cam yiizeydeki parmak izlerinin ayirt edici karakterler bakimindan 60 giin sonunda
yapilan karsilastirma sonuglarina gore parmak izlerinin ayirt edici karakterleri
bakimindan ortamlar arasinda fark anlamli bulundu (o < 0,05). Buna gore karanlik
ortam 23,5 + 0,6 ile en yliksek fark grubunda yer alirken, giin 15181 ortam1 20,0 + 3,2
ortalama ile en diisiik fark grubunda yer aldig1 goriildii. Nemli-islak ve oda kosullar

ortamlarina ait ortalamalarin diger iki fark grubu arasinda oldugu saptandi.

Cinsiyetler ortam kosullarina gore ayirt edici karakterler bakimindan kendi iginde
karsilastirma yapildiginda, erkek bireylerinin cam yiizey tizerinde parmak izlerinde

anlamlh fark bulunmadi (a > 0,05). Kadin bireylerin cam yiizey lizerinde parmak
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izlerinde ortam kosullarina gére ayirt edici karakterler bakimindan anlamli fark bulundu
(a0 < 0,05). Fark gruplari agisindan ortam serileri karsilastirildiginda karanlik ortam 23,7
+ 0,6 ortalama ile en yiiksek fark grubunda yer aldig1 saptandi. Nemli 1slak ortam, kadin
bireylerin parmak izindeki ayirt edici karakterlerin ortalamasina gore 19,0 + 1,7 deger

ile en diigiik fark grubunda yer aldi.

Cizelge 4.1. Cam yiizeylerde, parmak izi ayirt edici karakterlerinin ortam kosullarina
gore degisimleri [Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3);
ortalamalarin tizerindeki harfler Tukey HSD testine gore fark gruplarini géstermektedir.
:0,05]

iZ BIRAKILAN CINSIYET
. ORTAM
YUZEY KADIN ERKEK Toplam
ODA KOSULLARI  23,0° £ 0,0 22,3 +0,6 22,7°+0,5
KARANLIK 23,7°+£0,6 23,3*+0,6 23,5+ 0,6
CAM
GUN ISIGI 20,7°+ 1,5 19,3*+4.,6 20,0° + 3,2

NEMLI - ISLAK 19,0 +1,7 21,7+ 1,5 20,3 +2.1

+ Kadin-Erkek 24. gi‘lnden_\
itibaren yavaslama

+ 60 giin boyunca sabitlik

= Her iki cinste 60 giin

boyunca tasnife

Oda uygunlukvar

* Kadin- Erkek ilk
16. giinigcinde ivi,
16.gliinden sonra
yavaslama

Kosullar

-

* Kadinlarda 12.
glinden, Erkeklerd
10. Giinden itibaren
yavaslama

Kadinlarda 12.
giinden, Erkeklerde
20. Giinden itibaren
yavaglama

* 60 giinde sabitlik yok

\* 60 giinde sabitlik yok

-

Sekil 4.5. Cam yiizeyler lizerinde parmak izi ayirt edici karakterlerinin farkli ortam
kosullarina gore degisimlerinin 6zet sonuglari
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4.2. Metal Yiizeyler Uzerinde Farkli Ortam Kosullarinda Parmak izi Ayirt Edici

Karakterlerinin Karsilagtirilmasi
4.2.1. Parmak izi Ayirt Edici Karakterlerinin Zamana Bagh incelenmesi

Metal yiizeyler lizerinde, oda kosullarinda yapilan parmak izi incelemelerinde kadin ve
erkek bireylerin parmak izi karsilastirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimindan kadin bireylerin 10. giinden sonra, erkek bireylerin 16. glinden
itibaren metal iizerinde parmak izlerinin gelisimlerinin yavagladigi, fakat hem kadin
bireylerin hem de erkek bireylerin parmak izi gelismelerinin 60. giin sonuna kadar

tasnife uygun sekilde ilerledigi saptand1 (Sekil 4.6).

Metal yiizeyler iizerinde, karanlik ortamda yapilan parmak izi incelemelerinde kadin ve
erkek bireylerin parmak izi karsilastirilldiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimindan Kadin bireylerin 6. giinden itibaren, erkek bireylerin 24. Giinden
itibaren parmak izlerinin gelisimlerinin yavasladigi, 60. giin sonuna kadar hem erkek
bireylerde hem de bayan bireylerde parmak izi gelisimlerinin tasnife uygun

gerceklestigi saptandi (Sekil 4.7).

iz OZELLIGI sAYISI

I 2 4 6 & 0 1 W B B N 2 A % B N O N6
TARH/GUN BB ERKEK
ZKADIN
Sekil 4.6. Metal yiizeylerden oda kosullarinda elde edilen kadin ve erkek bireylerin

parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi (Ayirt edici
karakterlerin ortalamas1 + standart sapma (n=3))
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iz OZELLIGI SAYISI

N 2 4 % B N L 5 80
TARIH/GON lERKEK
SRADIN

Sekil 4.7. Metal yiizeylerden karanlik ortam kosullarinda elde edilen kadin ve erkek
bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi
(Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))

Metal ylizeyler iizerinde, giin 15181 ortaminda yapilan parmak izi incelemelerinde kadin
ve erkek bireylerin parmak izi karsilastirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimimdan kadin bireylerin 4. giinden itibaren, erkek bireylerin 20. giinden
itibaren parmak izlerinin gelisimlerinin yavasladigi, kadin ve erkek bireylerin 60 giin

sonuna kadar metal {izerinde iz gelisimlerinin sabit olmadig1 saptandi (Sekil 4.8).

Metal yiizeyler iizerinde, nemli- 1slak ortamda yapilan parmak izi incelemelerinde kadin
ve erkek bireylerin parmak izi karsilagtirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimidan kadin bireylerin ilk 4. Giinden sonra metal {izerinde parmak
izlerinin gelisimlerinin yavagladigi, 50. glinden sonra tasnife uygunlugun olmadigs,
erkek bireylerin 16. giinden itibaren parmak izi gelisimlerinin yavasladigi, 60. giine

kadar sabit olmayan bir iz gelisimlerinin gerceklestigi saptandi (Sekil 4.9).
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Sekil 4.8. Metal yiizeylerden giin 15181 ortam kosullarinda elde edilen kadin ve erkek
bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi
(Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))

iz OZELLIGI SAYISI

TARIH/GUN R ERKEK
ZKADIN

Sekil 4.9. Metal yiizeylerden nemli-islak ortam kosullarinda elde edilen kadin ve erkek
bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi
(Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))
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4.2.2. Parmak Izi Ayirt Edici Karakterlerinin Ortam Kosullarina Gére

Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Metal yiizeylerde farkli ortam kosullarinda 60 giin sonunda parmak izi ayirt edici
karakterlerin degisimleri Cizelge 4.2’de ve Sekil 4.10 ‘da 6zet seklinde verildi. Buna
gore 24 adet parmak izi Ornegindeki ayirt edici karakterlerin incelenmesinde; metal
yiizeylerde farkli ortam kosullari ele alindiginda erkek bireylerin parmak izi tespitlerinin
(21,3 =+ 2,5) kadin bireylerin parmak izi tespitlerinden (19,1 + 3,4) daha fazla oldugu

saptandi.

Metal yilizeydeki parmak izlerinin ayirt edici karakterler bakimindan 60 giin sonunda
yapilan karsilastirma sonuclarina gére metal ylizeylerindeki parmak izlerinin ayirt edici
karakterleri bakimindan karanlik ortam 22,7 + 1,0 ile oda kosullar1 ortami 22,3 +1,4
ortalama ile en yiiksek fark grubunda yer alirken, giin 15181 ortami1 17,8 + 2,8 ile nemli-
1slak ortam 17,8 + 2,8 ortalama ile en diisiik fark grubunda yer aldig1 saptanda.

Cinsiyetlerin kendi i¢inde karsilastirma yapildiginda, erkek bireylerin metal yiizey
tizerindeki parmak izlerinde ortam kosullarina gore ayirt edici karakterler bakimindan
anlaml fark bulunmadi (a > 0,05). Kadin bireylerin metal yiizey iizerinde parmak
izlerinde, ortam kosullarma gore ayirt edici karakterler bakimindan oda kosullar ile
karanlik ortam arasinda, giin 15181 ile nemli 1slak ortam arasinda anlamli fark bulunmadi
(o > 0,05). Oda kosullar1 ve karanlik ortamin, giin 151 ve nemli 1slak ortam kosullarina
gore ayirt edici karakterler bakimindan ise anlamli fark bulundu (o < 0,05). Fark
gruplart agisindan ortam serileri karsilastirildiginda karanlik ortamin 22,0 + 1,0
ortalama ile en yiiksek fark grubunda yer aldigi saptandi. Nemli 1slak ortam ise kadin
bireylerin parmak izindeki ayirt edici karakterlerin ortalamasina gore 16,0 + 1,7 deger

ile en diisiik fark grubunda yer aldi.
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Cizelge 4.2. Metal ylizeylerde, parmak izi ayirt edici karakterlerinin ortam kosullarina
gore degisimleri [Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3);
ortalamalarin {izerindeki harfler Tukey HSD testine gore fark gruplarini gostermektedir.

a:0,05]
iZ BIRAKILAN CINSIYET
" ORTAM
YUZEY KADIN ERKEK Toplam

ODA KOSULLARI  21,7°+0,6 23,0°+1,7 223*+14
KARANLIK 22,02+ 1,0 23,3*+0,6 22,7+ 1,0

METAL . ) X .
GUN ISIGI 16,7° £3,5 19,0+ 1,7 17,8°+2.8
NEMLI - ISLAK 16,0°+ 1,7 19,7 +2.5 17,8°+2.8

(o Kadinlarda 10.
ginden, Erkeklerde
16. Giinden itibaren
yavaglama

* Her iki cinste 60 giin
boyunca tasnife

\_ uygunluk var

-

Oda

Kosullar

-,

* Kadinlarda 10. giinden,
Erkeklerde 16. Giinden
itibaren yavaslama

* Her iki cinste 60 giin
boyunca tasnife
uygunluk var

* Kadinlarda 4.
glnden, Erkeklerde
20. Giinden itibaren
yavaglama

* 60 giinde sabitlik yok

 Kadinlarda 4.giinden,
Erkeklerde 50.
Giinden itibaren
yavaglama

* 60 giinde sabitlik yok

S

Sekil 4.10. Metal yiizeyler tizerinde parmak izi ayirt edici karakterlerinin farkli ortam
kosullarina gore degisimlerinin 6zet sonuglari
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4.3. PVC Yiizeyler Uzerinde Farkh Ortam Kosullarinda Parmak izi Ayirt Edici

Karakterlerinin Karsilagtirilmasi
4.3.1. Parmak izi Ayirt Edici Karakterlerinin Zamana Bagh incelenmesi

PVC yiizeyler iizerinde, 0oda kosullarinda yapilan parmak izi incelemelerinde kadin ve
erkek bireylerin parmak izi karsilastirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimindan kadin bireylerin 6. Giinden itibaren, erkek bireylerin 18. giinden
itibaren parmak izlerinin gelisimlerinin yavasladigi, kadin bireylerde 60. giin sonuna
kadar sabit bir iz gelisimlerinin olmadigi, erkek bireylerde ise 60. giin sonuna kadar

PVC iizerinde iz gelisimlerinin oldugu saptand1 (Sekil 4.11)

iz OZELLIGI SAYISI

1 2 4 6 8 nof7 M4 1B 18 N 2 AU B B 3N 40 0 8

TARIH/GUN Bl ERKEK
SKADIN

Sekil 4.11. PVC yiizeylerden oda kosullarinda elde edilen kadin ve erkek bireylerin
parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi (Ayirt edici
karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))

PVC yiizeyler iizerinde, Karanlik ortamda yapilan parmak izi incelemelerinde kadin ve
erkek bireylerin parmak izi karsilastirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimindan 60. giin sonuna kadar hem kadin hem de erkek bireylerin

parmak izi gelisimlerinin iyi oldugu saptandi (Sekil 4.12).
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iz OZELLIGI sAYISI

1 2 4 6 8 0 1 4 1B 18 20 2 A4 26 28 30 40 &0 60

TARIH/GUN [ [RININ
SKADIN

Sekil 4.12. PVC yiizeylerden karanlik ortam kosullarinda elde edilen kadin ve erkek
bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi
(Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))

PVC yiizeyler lizerinde, giin 15181 ortaminda yapilan parmak izi incelemelerinde kadin
ve erkek bireylerin parmak izi karsilagtirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimindan Kkadin bireylerin 4. giinden itibaren parmak izlerinin
gelisimlerinin yavasladigi, 60. giin sonuna kadar sabit bir iz gelisimlerinin olmadigi,
ozellikle 22. giine kadar olan siiregte iz gelisimlerinin tasnife uygunlugunun olmadigi,
erkek bireylerin 14. giinden itibaren parmak izlerinin gelisimlerinin yavasladigi, 60 giin

sonuna kadar PVC tizerinde iz gelisimlerinin sabit olmadig1 saptandi (Sekil 4.13).

PVC yiizeyler iizerinde, nemli- 1slak ortamda yapilan parmak izi incelemelerinde kadin
ve erkek bireylerin parmak izi karsilagtirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimindan kadin bireylerin ilk 8. Giinden sonra PVC iizerinde parmak
izlerinin gelisimlerinin yavasladigi, 10. glinden sonra tasnife uygunlugun olmamasinin
cok fazla oldugu, erkek bireylerin 10. giinden itibaren parmak izi gelisimlerinin
yavagladigi, 60. giine kadar sabit olmayan bir iz gelisimlerinin oldugu goriildi. Nemli-
islak ortamda, PVC iizerindeki parmak izi gelisimlerinde 12 ve altinda ayirt edici
karakter sayisinin daha fazla oldugu ve izlerin tasnife uygunlugunun sinirli oldugu

saptand1 (Sekil 4.14).
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iz OZELLIGI sSAYISI
oo

1 2 ¢ 6 8 0 22 M B ®B 20 2 W % BB N L KN &

TARH/GON iRiK
SRADIN

Sekil 4.13. PVC yiizeylerden giin 15181 ortam kosullarinda elde edilen kadin ve erkek
bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi
(Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))

iz OZELLIGI SAYISI

1 2 4 b g 0 122 M4 1B B8 2 2 AU % B N 40 5H 80

TARIH/GN B ErkEK
KADIN

Sekil 4.14. PVC yiizeylerden nemli-islak ortam kosullarinda elde edilen kadin ve erkek
bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi
(Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))
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4.3.2. Parmak Izi Ayirt Edici Karakterlerinin Ortam Kosullarna Gére

Degisimlerinin Karsilastirilmasi

PVC yiizeylerde farkli ortam kosullarinda 60 giin sonunda parmak izi ayirt edici
karakterlerin degisimleri Cizelge 4.3’te ve Sekil 4.15’te 6zet seklinde verildi. Buna gore
24 adet parmak izi Ornegindeki ayirt edici karakterlerin incelenmesinde; PVC
yiizeylerde farkli ortam kosullar1 ele alindiginda erkek bireylerin parmak izi tespitlerinin
(20,0 =+ 3,6) kadin bireylerin parmak izi tespitlerinden (16,6 + 3,9) daha fazla oldugu

saptandi.

PVC yiizeydeki parmak izlerinin ayirt edici karakterler bakimindan 60 giin sonunda
yapilan karsilastirma sonuglarina gore PVC yiizeylerindeki parmak izlerinin ayirt edici
karakterleri bakimindan karanlik ortam 22,7+ 1,0 ortalama ile en yiiksek fark grubunda
yer alirken, nemli-1slak ortamin 14,8 + 3,9 ortalama ile en diigiik fark grubunda yer
aldig1 goriildii. Oda kosullar1 ve giin 15181 ortamlarina ait ortalamalarin diger iki fark

grubu arasinda oldugu saptandi.

Cinsiyetler kendi iginde karsilastirma yapildiginda, erkek bireylerinin PVC yiizey
tizerindeki parmak izlerinde ortam kosullarina gore ayirt edici karakterler bakimindan
anlaml fark bulunmadi (a0 > 0,05). Kadin bireylerin PVC ylizey lizerinde parmak
izlerinde, ortam kosullarina gore ayirt edici karakterler bakimindan oda kosullari, giin
15181 ve nemli-1slak ortam arasinda anlamli fark bulunmadi (a > 0,05). Karanlik ortam
kosullarinda ayirt edici karakterler bakimindan diger ortam kosullarma gore anlamli
fark bulundu (a < 0,05). Fark gruplart agisindan ortam serileri karsilastirildiginda
karanlik ortam 22,0 + 1,0 ortalama ile en yliksek fark grubunda yer alirken, nemli-islak
ortam kadin bireylerin parmak izindeki ayirt edici karakterlerin ortalamasina gore 12,7

+ 2,1 deger ile en diisiik fark grubunda yer aldi.

62



Cizelge 4.3. PVC yiizeylerde, parmak izi ayirt edici karakterlerinin ortam kosullarina
gore degisimleri [Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3);
ortalamalarin {izerindeki harfler Tukey HSD testine gore fark gruplarimi gostermektedir.

a:0,05]
iZ BIRAKILAN CINSIYET
. ORTAM
YUZEY KADIN ERKEK Toplam
ODA KOSULLARI 163"+ 1,5 22,33+ 1,5 19,3 + 3,6
Ve KARANLIK 22,0+ 1,0 23,32+ 0,6 22,77+ 1,0
GUN ISIGI 16,0°+£ 2,7 17,32+ 0.6 16,7°+ 1,9
NEMLI - ISLAK 12,7° £ 2.1 17,0°+ 4.6 14,8°+3.9
™

"/'_Kadlnlarda 6.
giinden, Erkeklerde
18. Giinden itibaren
yavaslama

* Kadinlarda 60 giinde
sabitlik yok,
Erkeklerde 60 giin
boyunca tasnife
uygunlukvar

~

Oda
Kosullar

* Her iki cinste 60 giin
boyunca iz gelisimleri
iyi

M

.
-

* Kadinlarda 4. giinden
itibaren yavaslama,60
glinde sahitlik yok

* Erkeklerde 14. Giinden
itibaren yavaglama, 60

\__ glinde sahitlik yok

Kadinlarda 8.giinden
itibaren yavaslama, 10.
giinden sonra tasnife
uygunluk cok fazla yok
+ Erkeklerde 10. Giinden
itibaren yavaslama, 60
giinde sabitlik yok

Sekil 4.15. PVC ylizeyler iizerinde parmak izi ayirt edici karakterlerinin farkli ortam
kosullarina gore degisimlerinin 6zet sonuglari
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4.4. Siyah Poset Yiizeyler Uzerinde Farkh Ortam Kosullarinda Parmak izi Ayirt

Edici Karakterlerinin Karsilagtirilmasi
4.4.1. Parmak izi Ayirt Edici Karakterlerinin Zamana Bagh incelenmesi

Siyah poset yiizeyler lizerinde, oda kosullarinda yapilan parmak izi incelemelerinde
kadin ve erkek bireylerin parmak izi karsilastirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimindan kadin bireylerin 16. Giinden itibaren parmak izlerinin
gelisimlerinin yavasladigi, 60. giin sonuna kadar iz gelisimlerinin oldugu, erkek
bireylerin 60 giin sonuna kadar PVC fizerinde iz gelisimlerinin iyi oldugu saptandi

(Sekil 4.16).

Siyah poset yiizeyler iizerinde, Karanlik ortamda yapilan parmak izi incelemelerinde
kadin ve erkek bireylerin parmak izi karsilastirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimindan 60. giin sonuna kadar hem kadin hem de erkek bireylerin
parmak izi gelisimlerinin iyi oldugu, 16. giinden itibaren kadin bireylerin parmak izi

gelisimlerinin erkek bireylerden daha iyi oldugu saptandi. (Sekil 4.17).

iz OZELLIGI SAYISI

1 2 4 6 g 10 12 W B 18 20 2 ¥ 6 B N 4 0 60

TARIH/GUN Rk
KADIN

Sekil 4.16. Siyah poset yiizeylerden oda kosullarinda elde edilen kadin ve erkek
bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak degisimi
(Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))
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iz OZELLIGI SAYISI

1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 40 50 60

TARIH/GUN BB erkek
SIKADIN

Sekil 4.17. Siyah poset yiizeylerden karanlik ortam kosullarinda elde edilen kadin ve
erkek bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak
degisimi (Ayirt edici karakterlerin ortalamasi = standart sapma (n=3))

Siyah poset ylizeyler iizerinde, giin 15181 ortaminda yapilan parmak izi incelemelerinde
kadin ve erkek bireylerin parmak izi karsilastirildiginda; parmak izlerindeki ayirt edici
karakterler bakimindan kadin bireylerin 18. gilinden itibaren parmak izlerinin
gelisimlerinin yavagladigi, 60. giin sonuna kadar sabit bir iz gelisimlerinin olmadigi,
erkek bireylerin 60 giin sonuna kadar siyah poset lizerinde iz gelisimlerinin iyi oldugu

saptandi (Sekil 4.18).

iz OZELLIGI SAYISI

12 4 6 8 0 122 W B B 0 2 A 2% B N H 0 &
TARIH/GON B rrKe
| KADIN
Sekil 4.18. Siyah poset yiizeylerden giin 15181 ortam kosullarinda elde edilen kadin ve
erkek bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak
degisimi (Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma (n=3))
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Siyah poset ylizeyler iizerinde, nemli- 1slak kosullarinda yapilan parmak izi
incelemelerinde kadin ve erkek bireylerin parmak izi karsilastirmasina bakildiginda;
parmak izlerindeki ayirt edici karakterler bakimimdan Kadin ve erkek bireylerin ilk 4.
Giinden sonra siyah poset yiizeyler lizerinde parmak izlerinin gelisimlerinin yavagladigi,

izlerin 6. giinden sonra tasnife uygunlugunun olmadigi saptandi (Sekil 4.19).

iz OZELLIGI SAYISI

1 2 4 6 8 012 u 16 18 0 2 ¥ » B N 4L 5 60

TARIH/GUN B irKEK
ZKADIN

Sekil 4.19. Siyah poset yiizeylerden nemli-islak ortam kosullarinda elde edilen kadin ve
erkek bireylerin parmak izlerindeki ayirt edici karakterlerin zamana bagli olarak
degisimi (Ayirt edici karakterlerin ortalamasi = standart sapma (n=3))

4.4.2. Parmak Izi Ayirt Edici Karakterlerinin Ortam Kosullarma Gére

Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Siyah poset yiizeylerde farkli ortam kosullarinda 60 giin sonunda parmak izi ayirt edici
karakterlerin degisimleri Cizelge 4.4’te ve Sekil 4.20’de 6zet seklinde verildi. Buna
gore 24 adet parmak izi Ornegindeki ayirt edici karakterlerin incelenmesinde; Siyah
poset ylizeylerde farkli ortam kosullar1 ele alindiginda erkek bireylerin parmak izi
tespitlerinin (24,0 + 0,0) kadin bireylerin parmak izi tespitlerinden (23,3 + 0,6) daha

fazla oldugu saptand.

Siyah poset yiizeydeki parmak izlerinin ayirt edici karakterler bakimindan 60 giin
sonunda yapilan karsilastirma sonuglarina goére siyah poset yiizeylerindeki parmak
izlerinin ayirt edici karakterleri bakimindan karanlik ortam 23,8 + 0,4 ile oda kosullari

ortami1 23,7 £ 0,5 ile giin 15181 ortam1 23,7 + 0,5 ortalama ile en yiiksek fark grubunda
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yer alirken, nemli-islak ortam 8,0 + 0,0 ortalama ile en diisiik fark grubunda yer aldig

saptandi.

Cinsiyetler, ayirt edici karakterler bakimindan kendi iginde karsilastirma yapildiginda,
erkek ve kadin bireylerin siyah poset yiizey tizerindeki parmak izlerinde oda kosullari,
karanlik ve giin 15181 ortam kosullarina gére anlamli fark bulunmadi (o > 0,05). Nemli-
1islak ortamda her iki cinsiyette de ayirt edici karakterlerin tespitinin ¢ok az oldugu
goriildi. Fark gruplart agisindan ortam serileri karsilastirildiginda karanlik ortam 23,7 +
0,6 ortalama ile en yiiksek fark grubunda yer alirken, nemli-islak ortam kadin bireylerin
parmak izindeki ayirt edici karakterlerin ortalamasina gore 8,0 + 0,0 deger ile en diisiik

fark grubunda yer aldi.

Cizelge 4.4. Siyah poset yiizeylerde, parmak izi ayirt edici karakterlerinin ortam
kosullarina gore degisimleri [Ayirt edici karakterlerin ortalamasi + standart sapma
(n=3); ortalamalarin iizerindeki harfler Tukey HSD testine gore fark gruplarini
gostermektedir. a:0,05]

iz BIRAKILAN CINSIYET
. ORTAM
YUZEY KADIN ERKEK Toplam
ODA KOSULLARI 23,3+ 0,6 24,0+ 0,0 23,7%+0.,5
. KARANLIK 23,7+ 0.6 24,0+ 0,0 23,87+ 0,4
SiYAH POSET N g
GUN ISIGI 23,3+ 0.6 24,0+ 0,0 23,7%+0.,5
NEMLI - ISLAK 8,0°+ 0,0 8,0°+ 0,0 8,0°+ 0,0

Parmak izinin alindig: biitiin yiizeylerde ayirt edici karakterlerin tespitleri bakimindan
her iki cinsiyet karsilastirildiginda zamana bagl olarak, karanlik ortam en 1yi iz saklama
ortami oldugu, nemli-i1slak ortamin ise iz saklama agisindan diger ortamlara gore

yetersiz kaldig1 saptandi.
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"/' Kadinlarda 16. A

glinden itibaren
yavaslama, 60 giin
boyunca sabitlik yok, geligsimleri iyi
* Erkeklerde 60 giin * 16. Giinden itibaren
boyunca iz Oda kadinlarda iz
geligsimleri iyi gelisimi erkeklerden
daha iyi

* Her iki cinste 60 glin
boyunca iz

Kosullar

-

-

G[;lg-;?:-fl Kadinlarda ve
 Kadinlarda 18. giinde Erkeklerde ilk 4.giinden

- \ itibaren yavaslama, 6.
itibaren yavaslama,60 giinden sonra tasnife
glin boyunca sabitlik yok uygunluk yok

* Erkeklerde 60 giin

\_ boyunca iz gelisimleri iyi

Sekil 4.20. Siyah poset yiizeyler ilizerinde parmak izi ayirt edici karakterlerinin farkl
ortam kosullarina gore degisimlerinin 6zet sonuglari
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5. TARTISMA VE SONUC

Cesitli ortamlarda degisik yiizeylere birakilan parmak izlerinin tespitleri, olayin yeni
gerceklesmis olup olmamasina gore farklilik gostermektedir. Yeni izlerin tespitleri daha
kolay olurken iz tizerinden zaman gegmesi bu tespitleri giiglestirmektedir. Olaylara her
daim olaym gergeklestigi zamandan kisa bir siire icerisinde olay yeri uzmanlari
tarafindan intikal edilememekte ve inceleme yapilamamaktadir. Bu durum, olaymn
gerceklesme zamanindan daha sonra fark edilmesi, kisilerin olay1 ¢ok daha sonra ilgili
mercilere bildirmesi, kisilerin ilk zamanlar olayr énemsememesi gibi durumlardan
kaynaklanmaktadir. Bu gibi siirecler, ortamlarda bulunan parmak izi bulgularina

ulasmada onemli derecede etkili olmaktadir.

Parmak izlerinin tespitleri birgok sebepten dolay: etkilenmektedir. Ornegin kadinlarin
parmak izlerini olusturan papil hatlari erkeklere nazaran daha incedir ve bu izlerin temas
edilen yiizeyde kapladigi alan daha azdir. ileri yaslarda goriilen papil hatlarmin
bulundugu derideki kirisiklik ve burusukluklar kadinlarda daha yaygindir. Ayrica birim
zamanda salgiladiklar1 sivi miktar1 erkeklerinkinden daha az oldugu i¢in temas ettikleri
yiizeye daha az parmak izi sivis1 birakirlar. Bu da gelistirilen latent parmak izinin

kalitesinin daha diisiik olmasina neden olabilir (Giil 2014).

Nem, yagmur, asir1 sicak veya soguk ortam, kapali veya agik ortam gibi durumlarda
parmak izi gelisimini etkilemektedir. Ote yandan parmak izlerinin birakildiklar:
yiizeyler iz gelisimini etki eden faktorlerdendir. Parmak izinin bulundugu cisimlerin
yiizeylerinin sicakligt da parmak izi sivisii etkiler; yiiksek sicakliktaki yiizeylerde
bulunan parmak izlerinin 6miirleri su ve bazi organik maddelerin daha hizli gaz fazina
gecmesinde dolayr daha kisadir. Bunun tam tersi, cismin yiizeyinin soguk olmasi,
0zellikle nemli ve sicak iklime sahip yerlerde havadaki su buharmin bu tiir cisimler
izerinde yogunlagmasina ve birikmesine neden olur. Bu da yine parmak izi sivisindaki
bazi kimyasal maddelerin ¢bziinmesine ve sividan uzaklasmasina sebebiyet verir

(Barnum ve Klasey 1997).

Olaylar esnasinda kisilerin girdigi psikolojik durumlarda iz birakimini etkileyen 6nemli

bir etkendir. Heyecan, korku ve telas igerisinde viicutta degisiklikler meydana
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gelmektedir. Bu durumda salgi miktar1 artmakta ve bundan dolay1 kisiler ortama daha
fazla iz birakma davranis1 gostermektedir (Anonim 2014).

Kontaminasyon, meslek, yas, dokunus sekilleri ve drnekleme yapan uzman hatalar1 da
parmak izi gelisimini etkilemektedir. Kisilerin, uzmanlar olay yerine intikal etmeden
once bulgulara dokunmasi, temizlemesi gibi etkenlerde parmak izi bulgularinin

kaybolmasinda siklikla rastlanilan etmenlerdendir.

Parmak izlerinin ortam kosullarina gore ne 6l¢iide degistigi veya bozulduguna yonelik
olarak yapilan az sayida caligmaya rastlanilmaktadir. Bu ¢aligmalar daha ¢ok su alt1
incelemelerinde (tatli su- tuzlu su) goriilmektedir (Yildiz 2011, Giilek¢i 2012). Su
sicakligl, tuzluluk ve suyun igeriginin parmak izlerinin kalicilik siirelerine etkileri
lizerine yapilan ¢aligsmalara da rastlanilmaktadir (Sener 2010). Bunun disinda parmak izi
alaninda yapilan c¢alismalarin biiyiik bir ¢ogunlugunun, cesitli yiizey ve kosullarda
bulunan parmak izlerinin goriiniir hale getirilmesi amaciyla yontem gelistirilmesine
yonelik oldugu goriilmektedir (Lewis ve ark. 2001, Cuce ve ark. 2004, Wargacki ve ark.
2007, Rohatgi ve Kapoor 2016).

Su ortamindan elde edilen iz delillerde sayet silinmemisse su igerisinde 2 hafta kadar
bozulmadan kalabilecegi, ayn1 zamanda su igerisinde 2 hafta bozulmadan kalabilen
parmak izlerinin sudan ¢iktiktan birka¢ dakika igerisinde bozulabilme 6zelligi oldugu
bilinmektedir (Ceylan 2002, Oztiirk 2006). Burada hangi &zellikteki suyun, hangi
delillere nasil etki edecegi veya delil 6zelligini ne kadar siirdiirebilecegi hakkinda bilgi
verilmemektedir. Laboratuvar sartlarinda tatli su ve tuzlu su ortamlarina birakilan metal,
cam ve plastik yiizeyler iizerinde parmak izi elde edilip edilemeyeceginin tespitine
yonelik, gercege yakin sartlar1 olusturularak yapilan ¢alismada, gézeneksiz ylizeyler

kullanilarak 4 haftaya kadar parmak izi gelistigi bildirilmektedir (Yildiz 2011).

Su kriterleri temel alinarak akvaryumlarda ve her tiirlii dis etmenden uzaklastirilarak
cam yiizeyler iizerinde yapilan ¢alismada 90 giine kadar parmak izi elde edildigi
belirtilmektedir (Sener 2010). Giilek¢i (2012) yaptigi calismasinda gozeneksiz
materyaller lizerindeki parmak izinin gelistirilmesinde Super Glue teknigi ile belirlenen
periyotlarda kesintisiz iz gelistirildigini, SPR yontemiyle 8 saatlik periyotta iz gelisimi

zayiflarken 24 saatlik periyotta iz gelistirilemedigini, belirli zaman arliklarinda parmak
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izi gelismemesine ragmen metal veya cam yiizeylerde tatli suda 90. giine kadar parmak
izi gelisiminin oldugunu belirtmektedir. Sener (2010) ve Giilek¢i’nin (2012) yaptig
calisma verileriyle bu ¢alisma verileri karsilastirildiginda; nemli- 1slak ortamda parmak
izi ayirt edici karakterlerinin belirginlestirilmesi icin SPR ve Super Glue ydntemi
uygulanmasi sonucu alinan sonuglarda tutarlilik goriilmektedir. Bu ¢aligmadan, elde
edilen veriler ve gozlemler sonucu 60 giinliik siire igerisinde nemli-islak ortamda cam,
metal, PVC ve siyah poset gibi gozeneksiz yiizeyler lizerinde parmak izlerinin ayirt
edici karakterleri bakimindan tespit yapilabilmektedir. Ayrica Giilek¢i (2012) parmak
izi ayirt edici karakterlerinin mukayeseye elverisliligi bakimindan nemli-islak ortamda,
metal yiizeylerin en iyi yiizey oldugunu belirtmektedir. Bu ¢aligmada ise nemli-islak
ortamda parmak izi ayirt edici karakterlerinin mukayeseye elverisliligi bakimindan en

1yl ylizeyin cam ylizey oldugu saptandu.

Tiim veriler degerlendirildiginde parmak izlerinin birakildigi ortamlar ve yiizeylerin iz
gelisimleri bakimindan degiskenlik gosterdigi goriildii. Bu degiskenliklerde cinsiyet
faktoriiniin de etkili oldugu saptandi. Cinsiyetler parmak izi ayirt edici karakter
bakimindan karsilastirildiginda; en iyi iz saklama ortaminin karanlik ortam oldugu,
nemli-islak ortamin ise en yetersiz ortam oldugu saptandi (Cizelge 4.1-5). Buna gore
parmak izi ayirt edici karakterlerinin mukayeseye elverislilik bakimindan en iyi cam
yiizeyler lizerinde daha sonra metal ve PVC yiizeyler lizerinde tespitinin yapildigi
gorildii. Siyah poset ylizeyler lizerinde ise 6zellikle nemli-islak ortamlarda iz saklama
bakimindan yetersiz kaldig1 saptandi. Ayrica erkek bireylerin parmak izi ayirt edici

karakterlerinin tespiti kadinlardan daha fazla oldugu saptandi.

Sonug olarak yapilan ¢aligmada, biitiin ortamlarda yiizeyler tizerinden 60. giine kadar iz
tespitlerinin yapildigi, parmak izi gelisimlerinde biitiin ortamlarda her yiizey iizerinden
ayirt edici karakterlerin tespitinde c¢esitli zaman araliklarinda degisimlerin oldugu
goriildii (Sekil 4.1-16). Oda kosullar1 ve karanlik ortamda erkek bireylerde ortalama 16.
giinden sonra, kadinlarda ortalama 12. gilinden itibaren parmak izlerinin ayirt edici
karakterlerinin gelisimlerinde yavaslamalarin oldugu saptandi. Giin 15181 ve nemli-1slak
ortamda ise erkeklerde ortalama 15. giinden itibaren, bayanlarda ise ortalama 8. giinden
itibaren parmak izlerinin ayirt edici karakterlerinin gelisimlerinde yavaslamalarin

oldugu saptandi. Bu degisimlerin sebebi olarak cinsiyetler arasinda viicut sivilarinin
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farkl1 yapida olmasi, parmak izlerinin 6zellikle kadinlarda bulasik, ¢amasir gibi
durumlarda kullandiklar1 kimyasal malzemelerin parmak izi papil hatlarin1 bozmasi,
parmak izinin yiizeylere birakilma esnasindaki psikolojik durum, heyecan gibi etkenler,
ortamlardaki yiizeyler lizerine disardan kaynakli gelen toz vs. partikiiller oldugu

sOylenebilir.

Calismadaki veriler sonucu c¢esitli ortam kosullarinin, cesitli gozeneksiz yiizeyler
tizerindeki parmak izi tespitlerini 6nemli derecede etkiledigi belirlendi. Tiim yiizeyler
acisindan baktigimizda karanlik ortamda daha iyi korundugu saptandi. Parmak izi ayirt
edici karakterlerin en az korundugu ortam ise nemli-islak ortam oldugu goriildii. Olay
yerlerinden elde edilecek parmak izlerinin delil olabilme siireleri agisindan kapsamli ve
¢ok yonlii olan bu ¢alisma, bundan sonraki ¢alismalarin gelistirilmesi agisindan 6rnek

olacag diistiniilmektedir.
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EK 1 Bilgilendirilmis Onam Formu

BILGILENDIRILMIS ONAM FORMU

Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Kriminalistik Anabilim Dali
tarafindan yiiritilen “’Hirsizhk olaylarinda gozeneksiz yiizeylerde tespit edilen
parmak izlerinin ortam Kosullarina gore degerlendirilmesi’® isimli aragtirma
projesinde kullanilmak iizere parmak izi vermek yoluyla katkida bulunmanizi dileriz.

Parmak izi verme islemi tamamen goniilliik esas alinarak yapilacaktir. Goniilli,
onceden arastirmaciya haber vermek suretiyle arastirmadan g¢ekilmek isteyebilir, bu
durumda goniillii katilime1r herhangi bir olumsuzluk yasamayacak olup, katilimcinin
parmak izi Ornekleri derhal imha edilecektir. Verilen parmak izleri yukarida ismi
belirtilen arastirma projesi disinda bagka hicbir yerde kullanilmayacaktir. Arastirmaci
katilimcryr bilgilendirmek suretiyle katilimci bireyin parmak izini gerek gordiigiinde
arastirma kapsami disinda birakabilir.

Goniillii katilimeinin, arastirma igin yapilacak parasal harcamalarla ilgili olarak
hicbir  sorumlulugu bulunmamaktadir. Ayrica kendisine de higbir 06deme
yapilmayacaktir.

Gontlli katilimeinin kimlik bilgileri ve parmak izleri gizli tutulacak ve kimseyle
paylasilmayacaktir.

Yukarida belirtilen bilgileri okuyup anladim. Ad1 gecen arastirma projesi
icin parmak izimi vermeyi kabul ediyorum. Uludag Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisiit Kriminalistik Anabilim Dalinin inceleme sonu¢larimi anonim bir sekilde
bilimsel yayinlarinda kullanmalarini kabul ediyorum.

Arastirmaya Katilan Kisinin Arastirma Yapan Kisinin
Adi- Soyadi: Adi- Soyadi:

Tarih:

Imza:
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Adi1 Soyadi

Meslegi

Dogum Yeri ve Tarihi

Yabanci Dili

Egitim Durumu (Kurum ve Yil)

Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Meslek Egitimi

Calistigi Kurum/Kurumlar ve Y1l

fletisim (e-posta)
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