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ÖZET 

Bu çalışmada, doğal enfekte koyunlarda trematodlara mebendazol ue hexach
loro p. xylenin etkisi araştırılmıştır. Araştırma 25 koyunda yapılmış, bunlar 5'er 
hayuanlık 5 gruba ayrılmıştır. Vç grup mebendazolun 30, 40 ue 50 mg./kg., bir grup 
hexachloro p. xylenin 300 mg./kg. dozlarıyla sağıtılmış beşinci grup ise kontrol tu
tulmuştur. ilaçların etkisi, sağıtımdan 11-13 gün sonra yapılan otopsilerde, sağıtı
.lan gruplar ile kontrol grubundan toplanan parazit sayılannın karşılaştınlmasıyla 
saptanmış tır. 

Mebendazol 30, 40 ue 50 mg./kg. dozlarda Dicrocoeliu~ dendriticum 'a sıra
sıyla % 33.5, 78.2 ue 90.6, Fasciola hepatica'ya % 65.3, 72.9 ue 79.4, hekzachloro 
p. xylen ise 300 mg./kg. dozcUı D. dendriticum'a % 53.6, F. hepatica'ya % 97.0 
etkili bulunmuştur. Her iki antelmentik de kullanıldıklarıdozlarda Paramphistomum 
spp. ye kayda değer bir etki göstermemit tir. 

" , 
RESUME 

Etude de l'action du Mebendazole et du Hexachloro p. xylene sur les 
Trematodes chez Ies ovins 

Dans ce trauail ona etudii l'action du mebendazole et du hexachloro p. xylene 
sur les tremotodes du mouton enfeste naturellement. L 'experience a i te e{fectue lUT 

25 moutons qui sont ite diuises· en cinq groupes de no m bre e'gal. Trois groupes o nt 
eti traites aux doses de 30, 40, 50 mg/kg du mebencUızole et un autre groupe ii la 
dose de 300 mg/kg. du hexachloro p. xylene. Un groupe est garde comme temoin. 
L 'efficacite des produits a ete estime par numeration des douues trouuis dans 
L 'autopsie effectue au lle a 13e jours apres le traitement. 

Les doses de 30, 40 et 50 mg/kg du mebendazole ont ete efficace respec
tiuement de 33.5, 78.2 et 90.6% sur Dicrocoelium dendriticum, et 65.3, 72.9, 79.4 
% sur Fasciola hepatica. La do se de 300 mg/kg du hexachloro p. xylene a ete efficace 
53.6 % sur D. dendriticum et 97.0 % sur F. hepatica Ni mebendazole ni hexachloro 
p. xylene n 'a ete e{ficace sur Paramphistomum s pp .• 
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GIRtŞ 

Dicrocoelium dendriticum, Fasciola hepatica ve Paramphistomum s pp. enfek
siyonları hemen hemen yurdumuzun bütün bölgelerinde görülmektedir ı ı. Son yıl
larda özellikle D. dendriticum'a etkili olan Hetolin'in piyasadan kalkması bu trema
todun önemini artırmış ve dicrocoeliasisten ileri gelen ekonomik kayıplar büyük ra
kamlara ulaşmıştır. Ruıninantların karaci~erlerinde genellikle birlikte bulunan 
F. hepatica ve D. dendriticum'a etkili olabilecek bir antelmenti~in bulunmasının 
hayvancılığa katkısı büyük olacaktır. Son yıllarda benzimidazol kökeninden türeti
len mebendazol geniş spektrumlu bir antelmentik olması nedeniyle bize bu konuda 
ümit vermektedir. Biz bu araştırmamızda nematodlarla birlikte cestod ve trematod
lara da etkili oldu~u ~ildirilen 3 •4 •ıs.ıs mebendazol ve hekzachloro p. xylen'in 
D. dendriticum, F. hepatica ve Paramphistomum spp. ye etkisini saptamayı amaç
ladık. 

Hetolin, tüm dünya ülkelerinde oldu~u gibi yurdumuzda da D. dentriticum'un 
sağıtımında geniş çapta başarı ile kullanılmıştır 1 0 

•
1 7 

• 
1 8

• Son yıllarda üretimi dur
durulan Hetolin'den oluşan boşluğu doldurmak amacıyla dicrocoeliasis'in sa~ıtı
mında yeni sentezlenen antelmentikler denenıneye başlanmıştır. Bu antelmentikler 
daha çok benziınidozol türevleri olup, bunlardan thiabendazol ancak çok yüksek 
dozlarda etkili olmuştur. Yurdumuzda ilk kez Vural ve arkadaşları 2 2 • 2 3 tarafın

dan D. dendriticum'la enfekte koyunlarda 50, 100, 200 ve 300 mg./kg. dozlarda 
kullanılan thiabendazol sırasıyla % 70, % 90, % 98.7 ve % 99.5 etkili bulunmuş, da
ha sonra aynı ilacı 250 mg./kg. dozda deneyen Ti~in 21 etkinin % 93.75-100 ara
sında olduğunu bildirmiştir. 

Benzimidozol grubunun bir başka türevi olan albendazol distomatoz etkenle
rinden F. hepatica ve D. dendriticum 'a etkili bulunmuştur. Nicolas ve Dubost 1 6

, 

koyunlarda 5 mg./kg. dozda kullandığı ilacın F. hepatica'ya çok iyi etkidiğini bil
dirmiştir. Theodorides ve Freeman 2 0

, 400 metaserkerle enfekte ettikleri sığırlara 
1o-15 mg./kg. dozda verdikleri albendazolun % 92.84-95.0, 7.5 mg./kg. dozda bir 
defa verilmesinin % 43.75, iki hafta ara ile 2 defa verilmesinin % 72.29 ve üç hafta 
ara ile 2 defa verilmesinin % 90.0 etkili olduğunu yazmaktadırlar. Foreyt ve 
Armstrong 9

, yine sığırlarda pasta, bol ve suspansiyon halindeki ilacı 10 mg./kg. 
dozda kullanmışlar, bu dozun olgun F. hepatica'lara % 87.1-98.6, gelişmeınişlere 
ise % 7 4.5-91.0 etkidiğini saptamışlardır . 

Albendazolun D. dendriticum 'a etkisini inceleyen araştırıcılardan Cordero ve 
arkadaşları 6

, do~al enfekte koyunlarda 7 .5, 2x7 .5, 10 ve 2x 10 mg. /kg. dozlarda 
kullandıkları ilacın sırasıyla % 85.97, % 85.54, % 92.22 ve % 94.05; Tharaldsen ve 
Wethe ı 9 , bir hafta ara ile 2 kez 1Q-12 mg. /kg. dozda verilmesinin % 90, Himonas 
ve Liakos ı 4 ise rumen içi yolla uygulanan 15 mg. /kg. dozda % 99.5, ağız yoluyla 
uygulanan 20 mg.fkg. dozda % 98.2 etkili olduğunu bildirmektedirler. 

Bazı araştıncılar distomatoz etkenlerinin sağıtımında fenbendazolu deneıniş
lerdir. Bunlardan Bajagin 2

, ilacın 5 mg. /kg. dozunun F. gigantica'y a % 8o-94. 7, 
Güralp ve Tınarı 3 ise aynı dozun % 23.1 etkili olduğunu saptamışlardır. Aynı araş
tıncılar 1 3 , 7.5 mg./kg. lık dozun F. hepatica'ya % 27.5, F. gigantica'ya % 92.3, 
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Düwel ve arkadaşlan 7
, 5x30 mg./kg. lık dozun F. hepatica'ya % 85, 150 mg. /kg. 

lık tek dozun D. dendriticum'a % 90, 5x25 mg.{kg. dozun % 98, etkili oldu~unu 
bildirmektedirler. Corba ve arkadaşlan s ise ilacın 5x20 ve 100 mg./kg. lık tek 
dozlannın D. dendriticum 'a % 99.3 ve % 100, 15 mg. /kg. lık tek dozunun Paramp· 
histomum spp. nin olgunlarına % 70.4, immaturlerine % 7 5.7; 6x7.5 mg. /kg. dozu
nun bu parazitin immatürlerine % 87.2 etkili oldu~unu kaydetmektedirler. Aynı 
ila cı 7.5 mg./kg. dozda nı men içi ve a~ız yoluyla deneyen Antonov ı, sa~ıtımdan 6 
ve 8 gün sonra yaptı~ı otopsilerde çok az sayıda Fasciola gördü~ünü, ancak 10 gün 
sonraki o topsilerde canlı Fasciola 'ya rastlamadı~ını bildirmektedir. 

Dicrocoeliassisin sa~ıtımında Cambendazolü 25 mg./kg. dozda deneyen Foix8 

sa~ıtımdan 14-15 gün sonra uygulanan otopsilerde parazit sayısında % 96.7 düze
yinde azalma olduğunu saptamıştır. 

Yine bir benzimidazol türevi olan mebendazolu koyunların F. hepatica enfek
siyonlarında 12.5, 25, 50 ve 100 mg./kg. dozlarda deneyen Kelly ve arkadaşları ı s 
ilacın sırasıyla % 59, 81, 92 ve 94 etkili oldu~unu bildirmektedirler. Mebendazolun 
de~işik dozlarının değişik yaştaki F. hepatica'lara etkisini inceleyen Chevis ve Kelly 3

, 

6.25 mg. /kg. dozun 3 haftalıklara % 35.2, 6 haftalıklara % 43.6, 9 haftalıklara 
% 35.2; 12.5 mg. /kg. dozun yaşlılık sıralamasına göre % 52.1, 40, 55.4 ; 25 mg./kg. 
dozun % 41.4, 36.3, 62.6 ; 50 mg. /kg. dozun % 46.5, 36.7 ve 73.3 etkidi~ini sapta
mışlardır. Mebendazolun F. hepatica'ya etki hızını inceleyen Chevis 4

, ilacın veril
mesinden 6 saat sonra parazitlerin % 9.4'ünün, 30 saat sonra % 29'unun öldü~ünü 
bildirmektedir. 

Mebendazolun D. dendriticum 'a etkisini di~er dört antelmentikle birlikte in
celeyen ve etkiyi dışkıda yumurta sayımına göre belirleyen Reinhardt ı 8

, 20 mg./kg. 
dozda verilen mebendazolun % 70.3; 300 mg. /kg. dozdaki hexachlorxylolun % 90.8, 
20G-300 mg./kg. dozdaki thiabendazolun % 52.9, 7.5-10.8 mg. /kg. dozdaki 
rafoxanid 'in % 50.8 ve 15-20 mg./kg. dozdaki Hetolin'in % 92.9 etkili olduğunu 
bildirme ktedir. 

Güralp ve arkadaşları ı 2 
, koyunlardaki dicrocoeliasisin sağıtımında cestodlara 

etkili oldu~u bilinen praziquanteli denemişler, ilacın 30 mg. /kg. dozunun % 52.31, 
40 mg./kg. dozunun % 76.25 ve 50 mg. /kg. dozunun % 92.2 etkili oldu~unu sapta
mışlardır. 

MATERYAL ve METOD 

Araştırma Marmara bölgesinde Fasciolose ve Dicrocoeliose'un yo~un oldu~u 
Apolyont gölünün kuzeyinde yeralan Yenikaraağaç köyünden alınan do~al enfekte 
koyunlarda yapılmıştır. Köydeki bir sürüden 3 ve daha yukarı yaşlı merinos ırkı 
50 dişi koyuna kulak numarası takılmış, bunların rektumlarından dışkı alınarak 

modifiye Benedek ve ZnS04 flotasyon yöntemleriyle muayene edilmiştir. Muayene 
sonucunda Fasciola spp. , Dicrocoelium dendriticum ve Paramphistomum spp. ile 
enfekte oldukları saptanan 25 koyun seçilmiş, bunlar tartıldıktan sonra beşer hay
vanlık 5 gruba ayrılmıştır. Birinci, ikinci ve üçüncü gruptaki koyunlara sırasıyla 30, 
40 ve 50 mg. /kg. dozlarda mobendazol, dördüncü gruptakilere 300 mg./kg. hekzach
loro p. xylen a~ız yoluyla verilmiş, beşinci grup ise sa~ıtılmaksızın kontrol tutul-
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muştur. Toz halinde bulunan iki ilaçtan mebendazolün % 4'1ük, hekxachloro
p. xylenin % 15'lik sudaki homojen suspansiyonları hazırlanmıştır. İlaçlar hazırlan
dıktan en az 15 dakika sonra hiçbir beslenme rejimi uygulanmadan 50 ml. lik enjek
tör yardımıyla ağırlıkianna göre tam doz hesaplanarak koyunlara içirilmiştir. Sağı

tımdan sonra da hayvaniara herhangi bir perhiz uygulanmamış, kontrol ve sağıtılan 
gruplar aynı mera koşullannda beslenmişlerdir. İlaçlann yan etki meydana getirip 
getirmediğini saptamak amacıyla hayvanlar ilaçların verilmesinden itibaren 24 saat 
süreyle izlenmişlerdir. 

Sağıtımdan ll gün sonra mebendazolün 30 mg./kg. dozda içirildiği birinci 
grup, 12 gün sonra 40 ve 50 mg. /kg. dozlarda içirildiği ikinci ve üçüncü grup, 13 gün 

sonra da hekzachloro p. xylenin uygulandığı dördüncü grup ile kontrol grubunun 
otopsileri yapılmıştır. Otopside koyunların karaciğerleri ile, rumen ve reticulumları 
laboiatuvara alınarak bu organlarda bulunan trematodların tümü toplanıp sayılmış

tır. 

Karaciğerlerin muayenesinde önce safra kanallan özenle açılmış, basınç yapı
larak parazitlerin çıkması sağlanmıştır. Daha sonra bu organ ince dilimler halinde 
ılık fizyolojik su içine doğranmış 30 dakika beklenip karaciğer parçaları sıkılarak 
içinde yine ılık fizyolojik su bulunan başka bir kaba alınmıştır. Bu işlem 3 defa 
tekrarlanmış , içinde parazitlerin bulunduğu su azar azar petri kutulanna alınıp 
stereo mikroskop altında incelenerek F. hepatica ve D. dendriticum'lar toplanıp sa
yılmıştır. 

Rumen ve reticulumun bakısında; içeriği bir kaba boşaltıldıktan sonra, önce 
rumen ve reticulum makroskopik olarak incelenmiş villiler arasındaki Paramp
histomum'lar toplanmıştır. Daha sonra içerik azar azar petri kutularına alınıp sulan
dırılarak muayene edilmiştir. 

İlaçlann etki d\,i.zeyleri sağıtılan gruplar ile kontrol grubundan toplanan para
zit sayılannın karşılaştınlmasıyla saptanmıştır. 

BULGULAR 

Araştırmadan elde edilen bulgular ve saptanan sonuçlar Tablo ı de toplu ola
rak gösterilmiştir. Bu tablonun incelenmesinde de görüleceği gibi mebendazol kulla
mldığı dozlarda hem Dicrocoelium dendriticum'a hem de F. hepatica'ya etkili 
olmuş, etki oranında dozun artışına parelel bir yükselme izlenmiştir. 

ilacın D. dendriticum 'a etkisini belirlemek amacıyla yapılan otopsi çalışma
larında kontrol grubundaki koyunlardan 3621 parazit toplanmasına karşın bu sayı 
mebendazolun 30 mg. /kg. dozda kullanıldığı birinci grupta 2407, 40 mg./kg. kul
lanıldığı ikinci grupta 788, 50 mg. /kg. dozda kullanıldığı üçüncü grupta ise 339 ol
muştur. Bu bulgulara göre yapılan. değerlendirmede ilacın D. dendriticum 'a etkisi 
doz sıralamasına göre % 33.5, % 7 8.2 ve % 90.6 olarak saptanmıştır. 

Mebendazolun F. hepatica'ya etkisini belirlemek amacıyla yapılan otopsi ça
lışmalarında kontrol grubundaki hayvanlardan 262 parazit toplandığı halde, birinci 
gruptakilerden 91 , ikinci gruptakilerden 71 ve üçüncü gruptakilerden 54 F. hepatica 
toplanmıştır . Buna göre ilacın bu trematoda etkisi 30 mg. /kg. dozda % 65.3 , 40 
mg./kg. dozda % 7 2. 9 ve 50 mg./kg. dozda % 7 9.4 olmuştur. 
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Grup Koyun 

No. Sayısı 

1 5 

ll 5 

lll 5 

IV 5 

V 5 

Tablo: 1 
Mebendazol ve Hekzachloro p. xylen 'in Koyunlardaki Fasciola hepatica ve 

Dicrocoelium dendriticum 'a Etkisi 

1'/.:..,..- f'. Hepatica D. dendriticum 
Kulak Verilen Antelmen· Sağıtımdan Kaç 
No. lik ve Dozu Gün Sonra Otopsi Otopside Etki Otopside Etki 

Edildiği Toplanan % Toplanan % 

4403 ll 21 73 

4404 ll 27 89 

4406 
MEBENDAZOL 

30 nl9./k9. 
ll ll 65,3 2 33,5 

4407 ll 13 34 

4408 ll ı9 2209 

TOPLAM 9ı 2407 

4409 12 ı 2 748 

44ıO ı2 30 5 
- MEBENDAZOL 
44ı2 

40 ln9./k9. 
ı 2 ı5 72,9 28 78,2 

r----
442ı 

. 
ı2 ı o 6 

4422 12 4 ı 

TOPLAM 71 788 

4427 12 3 326 

4429 12 8 2 - MEBENDAZOL 
4432 50 nl9./k9. 

12 20 79,4 3 90,6 

4433 ı2 22 5 

4436 ı2 ı 3 

TOPLAM 54 339 

44ı6 ı3 o 226 -4426 13 o ı66 

HEKZACHLORO 
4428 - P. XYLEN 1 3 5 97,0 998 53,6 

4435 300 m9./k9. 13 3 56 

4438 13 o 233 

TOPLAM 8 1679 

4439 13 29 2225 
r----

4441 13 101 630 

4442 KONTROL 13 48 - 260 -

4443 13 27 ı96 

1---
4447 13 57 310 

TOPLAM 262 3621 
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Hekzachloro p. xylenin 300 mg. /kg. dozda kullanıldı~ı dördüncü gruptaki 
koyunların otopsilerinde 1679 D. dendriticum ve 8 F. hepatica toplanmış olup etki 
D. dendriticum'a % 53.6, F. hepatica'ya % 97.0 olarak saptanmıştır. 

Her iki ilaç da kullanıldıklan dozlarda Paromphistomum spp. ye etkili bulun
mamış ilaçlann verilmesini takip eden 24 saatlik gözlemlerde koyunlarda herhangi 
bir yan etki dikkati çekmemiştir. 

TARTIŞMA 

Evcil ruminantlarımızda yaygın olarak bulunan distomatoz etkenlerinden 
Fasciola hepatica ve Dicrocoelium dendriticum ı ı hayvancılık ekonomimizde 
küçümsenmiyecek kayıplar meydana getirmektedir. Bunlardan F. hepatica'ya etkili 
ilaçlar bulunmakta ise de D. dendriticum 'a etkili olan ve di~er ülkelerde oldu~u gibi 
yurdumuzda da baş an ile kullanılan Hetolin ı 0 ·ı 7 .ı 8 in piyasadan kalkması bu 
alanda bir boşluk yaratmıştır. Bu boşluk thiabendazol ile doldurulmaya çalışılmış 
ise de bazı araştıncıların 2 ı · 2 2 

• 
23 pahalı olan bu ilacın 20<r300 mg./kg. dozlarda 

D. dendriticum'a % 93. 75'den daha yüksek düzeyde etkidi~ini bildirmelerine karşın 
Reinhardt ı 8 aynı dozların % 52.9 etkili oldu~unu bildirmektedir. 

Piyasada D. dendriticum'a etkili bir antelmenti~in bulunmaması son yıllarda 
özellikle yurdumuzda dicrocoeliasis'ten ileri gelen kayıpların artmasına neden ol· 
muştur. Bunu dikkate alan yerli ve yabancı araştıncılar piyasaya yeni çıkarılan, 

nematod ve cestodlara yüksek etkili ilaçları başta D. dendriticum olmak üzere F. 
hepatica ve F. gigantica'ya da denemişlerdir. Benzimidazole türevleri bunlar arasın

da en önemlileridir. 
Son yıllarda yapılan araştırmalarda D. dendriticum'un sa~ıtımında mebenda

zolden başka, benzimidazol türevlerinden albendazol 6 · ı 4 
• 

1 9
, fenbendazol 5 

• 
7 ve 

cambendazol 8 ile benzimidazol türevi olmayıp cestodlara etkinli~iyle bilinen 
praziquantel ı 2 denenmiş, bunlardan % 100'e varan başanlı sonuçlar alınmıştır. 

Mebendazolün D. dendriticum'a etkisini inceleyen tek çalışma mevcut olup, 
Reinhardt ı 8 ilacın etkinlik düzeyini bexachloroxylol, thiabendazole, rafoxanid ve 
Hetolin 'le karş ılaştırarak araştırmıştır. Yazar ı 8 , yaptığı bu çalışma sonunda 15-20 
mg./kg. dozda kullandığı Hetolin 'in % 92.9 oranıyla en etkili ilaç oldu~nu, bunu 
% 90.8 ile 300 mg. /kg. dozda verilen hexachlorxylolün, bunu da % 70.3 ile 20 
mg. /kg. dozda uygulanan mebendazolun izlediğini , 20G-300 mg.fkg. dozlarda 
thiabendazolun parazitlerin ancak % 52.9'unu, 7.5-10.8 mg. /kg. dozlarda kullanı
lan rafoxanidin ise % 50.8'ini elimine etti~ini bildirmektedir. 

Biz, yaptı~ımız bu araştırmada % 4 'lük suspansiyonunu ağız yoluyla kullan
dı~ımız mebendazolün D. dendriticum'a 30 mg./kg. dozda % 33.5, 40 mg. /kg. doz
da % 78.2 ve 50 mg. /kg. dozda % 90.6, 300 mg. /kg. dozdaki hekzachloro p. xylenin 
ise % 53.6 etkidi~ini saptadık . Bizim elde ettiğimiz sonuçlar Reinhardt 1 8 ın bulgu
lanyla uyuşmamaktadır, zira bu araştıncı 20 mg./kg. dozda kullandı~ı mebendazo
lun D. dendriticum'a % 70.3, bizimle aynı dozda uyguladı~ ı lıexachlorxylolun ise 
% 90.8 gibi yüksek oranlarda etkili oldu~unu bildirmiş tir. Kanımızca bu uyuşmazlık 

sonucun değişik yöntemlerle de~erlendirilmesinden ileri gelmektedir. Biz sonuçları 
otopsi bulguianna dayanarak saptadığımız halde, Reinhardt ı 8 dışkıdaki yumurta 
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sayısını dikkate alarak belirlemiştir. Bu da mebendazolun düşük dozlarda paraziti 
öldürmeyip yumurta üretimine etkidi~i anlamına gelebilir. 

Benzimidazol türevleri fasciolose'un ~ıtımında da kullanılmış olup, bunlar
dan albendazol 9 ·ı 6 

• 
2 0 ve fenbendazol ı • 2 

• 
7 .ı 3 kullanıldıkları dozlarda F . 

hepatica'ya % 98.6'ya ulaşan bir etki göstermiştir. 
Mebendazolün F. hepatica 'ya etkisini inceleyen araştıncılardan Kelly ve arka

daşlan ı 5 ilacın 12.5, 25, 50 ve 100 mg./kg. dozlarda % 59, 81, 92 ve 94 etkili ol
du~unu saptamış, Chevis ve Kelly 3

, mebendazolün 3 haftalıklara oranla 9 haftalık
lara daha etkili oldujtunu bildirmişlerdir. Chevis 4 ilacın, verilmesinden 6 saat sonra 
F. hepatica 'ların % 9.4 'ünü, 30 saat sonra ise % 29'unu öldürdüjtünü bildirmektedir. 

Biz , yaptı~nnız bu araştırmada mebendazolün 30 mg. /kg. dozunun F. hepatica
ya % 65.3, 40 mg./kg. dozunun % 72.9 ve 50 mg./kg. dozunun % 79.4 etkidijtini 
saptamış bulunuyoruz. Bizim elde ettijtimiz etki oranlan Kelly ve arkadaşlarının ı 5 

bildirdiitinden daha düşük düzeylerde olmuştur. Buna karşın 300 mg./kg. dozda de
nedijtimiz hekzachloro p. xylen % 97 .O gibi yüksek bir etki göstemiiş olup F. hepa
tica'nın sajtıtımında kullanılabilirli~ini ortaya koymuştur. 
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