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REEL DOViZ KURU ve TICARETE KONU OLMAYAN
) MALLAR:
GOLGE DEGISKEN YAKLASIMI

Kadir Yasin ERYIGIT
Ozet

Bu ¢alismada 1986:01-2006:03 donemi ¢eyrek yillik verileri kullanilarak
gayrisafi yurtici hasila deflatorii temelli TL/ABD Dolari ikili reel déviz kuru ile
ticarete konu olmayan mallarin géreli fiyatlart arasimdaki uzun dénemli ortak
hareket incelenmistir. Bu amacla, her iki iilke icin tiiketici fiyatlarimin toptan esya
fivatlarina orani ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeyleri icin birer gilge
degisken olarak kullamilarak bu ortak hareket, uzun donem dengesi igerisinde
yapisal kwrilmalarin varligina olanak taniyan Johansen ve digerleri (2000)
yaklasimi ¢ergevesinde tahmin edilmigtir ve reel doviz kuru davranisindaki
sapmalarin olgiilebilmesi i¢cin saglikll bir zemin saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Satinalma Giicii Paritesi, ticarete konu olmayan
mallar, estiimlesme, yapisal kirilmalar.

Abstract

In this paper, the long-run co movement between gross domestic product
deflator based TL/US Dollar bilateral real exchange rate and relative prices of non-
tradables was investigated by using quarterly data for the period 1986:01-2006:03.
For this purpose, by using the ratio of consumer prices to whole sale prices as
proxies for the price levels of the non-tradables for both countries, this long-run
relationship was estimated within Johansen et al. (2000) cointegration framework
which allows for the existence of structural breaks and a natural basis was provided
in measuring long-run real exchange rate misalignment.

Key Words: Purchasing Power Parity, non-tradables, cointegration,
structural breaks.
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1. GIRIS

Reel doviz kuru, nominal doviz kurunun, yurtdisi fiyat diizeyi ile
carpilarak yurti¢i fiyat diizeyine boliinmesi seklinde tanimlanmaktadir ve
reel doviz kurunun duraganligi, uzun doénemde ortalamaya donen bir
davranig sergilemesi anlamina gelmektedir. Bu baglamda, reel doviz
kurunun duragan disiligi ¢ogu kez Satinalma Giicii Paritesi (PPP)’nin uzun
donemde gecerli olmamasi seklinde yorumlanmaktadir. Bununla birlikte
literatiirde, tliketici fiyatlar1 ve toptan esya fiyatlar1 gibi genel fiyat
diizeylerine dayal1 arastirmalarda PPP’nin uzun dénem gegerliligi yoniinde
baz1 kanitlar ortaya konulmus olmasina ragmen reel doviz kurunun birim
kok duragan disilig1 ya da en azindan siiregen bir yap1 arz etmesi uluslararasi
finansta genel itibariyle alti ¢izilen bir gercektir.'” Bu noktada reel doviz
kurunun ortalamaya donen bir siire¢ izlememesi ya da siiregenlik 6zelligi
gostermesinin  nedenlerinin belirlenmesi oldukg¢a 6nemli bir konu hale
gelmektedir.

Literatlirde, reel doviz kurunun ortalamaya donen bir davranig
sergilememesinin 6nemli nedenlerinden birinin, genel fiyat endeksleri
olusumunda genis dlgiide ticarete konu olmayan mallarin yer almasi oldugu
diisiincesi iizerinde oldukg¢a yogun bir tartisma s6z konusudur. Bu anlamda
ticarete konu olmayan mallarin yarattigi sorun, cesitli sekillerde ortaya
¢ikabilir. Birincisi, ticarete konu olan mallarin ticarete konu olmayan
bilesenlerinin, aralarinda ticaretin s6z konusu oldugu {iilkelere gore farklilik

Froot ve Rogoff (1995)’in ikinci asama olarak degerlendirdigi PPP sinamalari reel doviz
kurunun birim kok duragan disilik sifir dnsavini reel doviz kurunun duragan oldugu
alternatif onsavi karsisinda smayan caligmalardir. Bu arastirmalar reel doviz kurunun
rastsal yiiriiylis davranigi, baska bir ifade ile reel doviz kurunun ortalamaya dénen bir
davranis, gosterip gostermedigini belirlemeye ¢alismaktadir. Bu yaklagima gore reel doviz
kurunun duraganligi, uzun dénemde PPP’nin gegerliligini ima etmektedir.

PPP’nin gegerliligini reel doviz kurunun birim kok duragan disiligini  sinayarak
belirlemeye ¢aligan dnemli ¢aligmalar arasinda Darby (1983), Adler ve Lehman (1983),
Hakkio (1984), Frankel (1986), Edison (1987), Huizinga (1987) ve Meese ve Rogoff
(1988) gosterilebilir. Ozellikle Bretton Wood sonras1 donemde ikinci asama siamalardan
elde edilen genel sonug PPP lehinde ¢ok fazla kanitin olmamasi yoniindedir.

Tirkiye icin literatiir incelendiginde de PPP’nin gecerliligi yoniinde net kanitlarin s6z
konusu olmadig: goze ¢arpmaktadir. Tiirkiye igin reel doviz kurunun birim kok duragan
disihigr iizerine odaklanan ¢alismalara Ornek olarak Bahmani-Oskooee (1998),
Mustafaoglu (1999), Erlat (2003), Civcir (2003) ve Tastan (2005) gosterilebilir. Ancak bu
calismalar PPP’nin gegerliligi konusunda net bulgular ortaya koyamamaktadir. Ornegin
Bahmani-Oskoee (1998), Erlat (2003) ve Tastan reel doviz kurunun duraganligi yoniinde
bir takim bulgular ortaya koyarken, Mustafaoglu (1999) ve Civcir (2003) reel doviz
kurunun duraganlifi yoniinde herhangi bir kanit ortaya koyamamislardir. Ancak, bu
caligmalar genel itibariyle reel doviz kurunun en azindan siiregen bir yapi arz ettigini
gostermektedir.
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gostermesidir. Ayrica sadece ticarete konu olan ve igeriginde ticarete konu
olmayan bilesen bulunmayan mal bulmak oldukca zordur, ¢iinkii ticarete
konu olan mallar biiyiik 6lgiide perakende hizmetleri gibi ticarete konu
olmayan hizmetlerle birlikte ele alinmaktadir. Ikincisi, fiyat endekslerinde
ticarete konu olan ve olmayan mallar iizerine konan agirliklarin dénemler
itibariyle kararli olmamasi1 ve bu agirliklar1 déviz kuruyla birlikte hareket
ediyor olmasidir. Ugiinciisii, ticarete konu olan ve olmayan mal endiistrileri
arasinda verimlilik farkliliklarinin s6z konusu olmasidir (Hsieh, 1992).
Ticarete konu olmayan mal endiistrilerindeki verimliligin olasiliksal ve/veya
belirlenimsel  yonelim  davraniglarinin =~ ticarete konu olan  mal
endiistrilerininkinden farkli olmasi, uzun donemde goreli fiyatlarda ve
dolayistyla genel fiyat endeksi temelli reel doviz kurunda degismelere yol
acabilir. Bu yorum, Balassa (1964) ve Samuelson (1964) calismalarina
dayandirilmaktadir. Dordiincii yoruma gore ise, ticarete konu olan ve
olmayan mallar arasindaki goreli fiyatlar rastsal ylirliylis davranist
gosterebilir, c¢iinkil tiiketiciler ticarete konu olan mallarin tiiketimini
diizgiinlestirirler (bkz. Rogoff, 1992 ve Razin, 1993). Son olarak, nominal
doviz kurlarindaki hareketler, PPP’nin uzun dénemde ticarete konu olan
mallar i¢in gecerli olmasi halinde ticarete konu olan ve olmayan mallarin
goreli fiyatlarinda degismelere neden olabilir (Kakkar ve Ogaki, 1999).

Balassa ve Samuelson’un Oncii ¢alismalarindan bugiine bir¢ok
arasgtirma reel doviz kurunun ortalamaya donen bir davranis
sergilememesinin nedenlerini agiklamada ticarete konu olmayan mallar
lizerine yogunlagmaktadir. Ancak ticarete konu olan ve olmayan mallarin
fiyat diizeyleri ile ilgili verilerin ¢ok kisitli olmasi nedeniyle bu konuda
saglikli ampirik sonuglar elde etmek oldukc¢a zordur.

Reel doviz kurlar ile ticarete konu olan ve olmayan mallar {izerine
yogunlasan birka¢ yaklasim bulunmaktadir. Bunlardan ilki, reel déviz kuru
ile ticarete konu olan ve olmayan mal endistrilerindeki verimlilikleri,
Balassa-Samuelson benzeri bakis agistyla iliskilendirmeye ¢aligmaktadir. Bu
yaklagima Ornek olarak Hsieh (1982) ve Yoshikava (1990)’nin ¢aligmalar
gosterilebilir. Her iki calismada da, arastirmacilar verimliliklerin ve reel
doviz kurlarinin birlikte hareket etme egiliminde olduklarini bulmuslardir.
Ancak, doviz kurlarindaki bazi genis dalgalanmalarin verimliliklerdeki
degismeler tarafindan yakalanamadigini saptamislardir. Bu nedenle, ticarete
konu olan ve olmayan mallarin goreli fiyatlarmin birlikte hareket ettigi
zaman donemlerini bilmek bu yaklasim agisindan énemlidir.

Balassa-Samuelson modeli ile iliskilendirilen diger bir yaklagim De
Gregorio ve digerleri (1994 a,b)’nin getirdigi yaklagimdir. Bu yaklasimda,
ticarete konu olan ve olmayan mallarin arz ve talep yanh belirleyicileri
arastirllmaktadir. Bu yaklagimin uygulanabilmesi, reel doviz kuru ile ticarete
konu olan ve olmayan mallarin goreli fiyatlar1 arasinda gozlenen ortak
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hareket i¢in zaman periyodunun, ilkelerin ve goreli fiyat Olgiimlerinin
belirlenmesini gerektirmektedir.

Ucgiincii yaklagim ise ticaret konu olmayan mallar i¢in PPP {izerine
yogunlasmaktadir. Ornegin Engel (1993), PPP’nin kisa dénem etkilerini
fiyat oynakliklarini sinayarak arastirmistir. Bunun yaninda, Rogers ve
Jenkins (1995) ticarete konu olan ve olmayan mallar i¢cin PPP’yi ayr1 ayr ele
almis ve PPP’nin ticarete konu olan mallar i¢in gegerli olmasi halinde bile,
iki mal grubunun genel fiyat endekslerinin olusum siirecindeki agirliklarinin
kararli olmamasi durumunda, ticarete konu olan ve olmayan mallarin goreli
fiyatlarinin reel doviz kurlari ile birlikte hareket etmeyebilecegini ifade
etmistir (Kakar ve Ogaki, 1999).

Yukarida sozii edilen yaklasimlarin bir tamamlayicisi olarak ortaya
¢ikan bir diger yaklasim ise, genel olarak ticarete konu olan ve olmayan
mallarin fiyat diizeyleri i¢in birer golge degisken bulma c¢abalarina
dayanmaktadir. Ciinkii ticarete konu olan ve olmayan mallarin fiyat
diizeylerini temsil edecek degiskenlerin bulunmasi olduk¢a zordur. Bu
cabalardan en dikkat ¢ekeni, Dutton ve Strauss’un (1997) caligmasidir. Bu
caligmada Dutton ve Strauss, sanayi mallarin1 ve hizmetleri sirasiyla ticarete
konu olan ve olmayan mallar i¢in birer golge degisken olarak kabul etmis ve
Johansen ve Juselius’un (1990) ¢ok degiskenli estiimlesme yoOntemini
kullanarak on iki ilke i¢in ticarete konu olmayan mallarin reel déviz kuru
davraniginin  6nemli bir belirleyicisi oldugunu bulmustur. Tiiketici
fiyatlarinin toptan esya fiyatlarina oranini goélge degisken olarak kullanan
Kakkar ve Ogaki (1999), ABD, Ingiltere ve Italya icin yaptiklar1 calismada,
Park’mn (1992) kanonik estiimlesim (CCR) yontemiyle dalgali kur dncesi
doénem igin reel doviz kuru ile ticarete konu olmayan mallarin goreli fiyatlar
arasinda ortak bir hareket bulmustur. Ancak, Kakkar ve Ogaki ii¢ iilke i¢in
dalgali kur 6ncesi ve sonrast donemi birlikte ele aldiginda, ayni bulgularn
destekler sonuca ulasamamuistir. Sonrasinda Kakkar (2001), Kakkar ve
Ogaki’de (1999) oldugu gibi tiiketici fiyatlarinin toptan esya fiyatlarina
oranint golge degisken olarak kabul etmis ve yine CCR yordami ile
Meksika-ABD ikili reel doviz kuru davranigini incelemistir. Sonug olarak
Kakkar ticarete konu olmayan mallarin goreli fiyatlarindaki kalici
degismelerin reel doviz kurunda kalici degisiklikler meydana getirdigini
bulmustur.

Bu c¢alismada Kakkar ve Ogaki (1999) ve Kakkar (2001) ¢aligmalari
temel alinarak TL/ABD Dolar1 ikili reel doviz kurundaki degisimlerin
modellenebilmesi i¢in ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeylerini
temsilen tiiketici fiyatlarinin toptan esya fiyatlarina orani bir golge degisken
olarak kabul edilmektedir. Ancak, CCR yordami yerine daha giincel olan
Johansen ve digerleri (2000) estiimlesme yoOntemi kullanilmaktadir. Bu
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sekilde estiimlesim iliskisinin varlig1 zaman serilerinde ortaya ¢ikan yapisal
kirilmalar dikkate alinarak arastirilmaktadir.

Caligsmanin literatiire orijinal katkisi, gerek reel doviz kurunda ve
gerekse genel fiyat diizeylerinde yapisal kirilmalar seklinde ortaya
cikabilecek ekonomik krizlerin (ele alinan dénem itibariyle 6zellikle 1994 ve
2001 ekonomik krizleri) etkilerini dikkate alarak, ticarete konu olmayan
mallarin fiyat diizeyleri ile reel doviz kuru arasindaki iliskiyi ele almasidir.
Calismanin bir diger dnemli katkisi da, yukarida bahsedildigi gibi, Tiirkiye
ile ilgili literatiirde ticarete konu olmayan mallar1 temsilen golge degisken
olarak 1ilk defa tiiketici fiyatlarmin toptan esya fiyatlarina oraninin
kullanilmig olmasidir. Bu yenilik, golge degisken elde etme sorununun
¢Oziimii agisindan bir Oneri niteliginde olacak ve yeni ¢alismalar i¢in farkli
bir degerlendirme ortaya koyma olanag saglayacaktir.

Calismanin  bundan sonraki bolimlerinin catis1  su  sekilde
olusturulmustur: ikinci kesimde, ¢oziimlemede kullanilan kuramsal model
sunulmaktadir. Ucilincii kesimde, tahmin ve sinamalarda kullanilan
yontemler agiklanmaktadir. Dordiincii kesimde, 1986:1-2006:3 doénemi
ceyrek yillik verileri kullanilarak TL/ABD Dolarn ikili reel déviz kuru igin
bir c¢oziimleme ortaya konulmaktadir. Son kesim ise sonug¢ ve
degerlendirmeye ayrilmistir.

2. MODEL

Bu g¢aligmada temel alinan model, Kakkar ve Ogaki (1999)
¢alismasina dayanmaktadir. Tiirkiye (7R) ve ABD (US) gibi iki iilkede
ticarete konu olan (7') ve ticarete konu olmayan (N) mallar olmak iizere iki

tiir malin bulundugu varsayim altinda, her iki iilke i¢in ticarete konu olan ve
olmayan mallarin geometrik ortalamalarindan olusturulan genel fiyat
diizeyleri,

pj’[=l//j’t+5j(p%)+(l—5j)(p§t), j=TRUS 1)
olarak ifade edilebilir. Burada, p;,, logaritmik formda genel fiyat endeksini,
d;, genel fiyat endeksindeki ticarete konu olmayan mallarin oranini ve ayni

zamanda duragan oldugu varsayilan /., genel fiyat diizeyinden sapmalara

yol acan Glgme hatalar1 gibi faktorleri dikkate alan bir degiskeni temsil
etmektedir. Nominal ddviz kurunun logaritmasini, e, gostermek iizere reel

doviz kuru,

_ GDP GDP
re, =€ — Prry + Pus s (2)
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seklindedir. Burada p”", en genel fiyat diizeyi olarak gayr safi yurt ici

hasila deflatoriinii gostermektedir. Ulkeler arasinda ticarete konu olan mallar
genellikle 6zdes olmadigindan kisa donemde PPP ticareti yapilan mallar igin
bile gecerli olmayabilir. PPP uzun donemde ticarete konu olan mallarin
fiyatlar i¢in gegerli oldugunda

€= p;R,z - plT/S,t té& 3)
olacaktir. Burada, & Uiid .(0,02) varsayimi yapilmaktadir. Ticarete konu

olan ve olmayan mallarin goreli fiyatlarini,

qjt:(pjvt_pf;); ]ZTR,US (4)
gostermek iizere esitlik (1) - (4) birlestirilerek, reel doviz kuru yeniden,
re, =0+ 0 (qTRJ)_&US (qUS,t)+Vt 5)

seklinde yazilabilir. Burada v, = {1//TRJ - z//US’,} -Ef {y/TR,, ~Wus } + ¢, , sifir
ortalamali rastsal degisken ve O=E/ {‘//TR,z - V’US,:} dir ve iki lilke

arasindaki ¢ donemindeki 6lgme hatalar1 farkinin beklenen degeri £ ile
gostermektedir.

Esitlik (5), reel doviz kurunun uzun dénemde goreli fiyatlar ile
birlikte hareket edecegini ima etmektedir. Bdyle bir denklemi tahmin
edebilmek icin her iki iilkenin ticarete konu olan ve olmayan mallarinin
goreli fiyatlarina gereksinim vardir. Bu tiir fiyat endekslerini hazir olarak
bulmak miimkiin degildir. Tek ¢6ziim, bu degiskenleri iyi bir sekilde temsil
edecek golge degiskenler liretmektir.

Tiiketici fiyat endeksleri, hane halklar tarafindan ortalama olarak
tiiketilen bir mal sepetine dayanmaktadir. Ote yandan toptan esya fiyat
endeksleri, genel olarak biiyiikk ¢apta ticareti yapilan tarimsal ve sanayi
mallarinin bir sepetini temel almaktadir. Sepet igeriklerindeki bu temel
farklilik nedeniyle, tiiketici fiyat endeksleri toptan esya fiyat endekslerinden
daha fazla ticarete konu olmayan mal igerecektir. Bu gercekten hareketle,
ticarete konu olan ve olmayan mallarin goreli fiyatlar1 i¢in golge degiskenler
iiretilebilir.

Tiiketici ve toptan esya fiyatlar1 sirasiyla,
port =y () )+ (1=m,)(p],).  j=TRUS (6a)

Pyt =il o, () )+ (1-0))(P].),  J=TRUS (6b)
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seklinde ifade edilebilir. Burada 1//jcf "ve l//jV.V'tP " ticarete konu olan ve olmayan

mallarin geometrik ortalamalar1 ile belirlenemeyen sapmalara neden olan
faktorleri, temsil etmektedir. Tiiketici fiyat endeksleri, toptan esya fiyat
endekslerine kiyasla daha fazla ticarete konu olmayan mal bilesimi
icerdiginden 0<¢; <np; <1 varsayimi yapilabilir. Esitlik (6b), (6a)’dan

cikarilirsa,
(pjcfl _p;VJPI):(Wff’I _W;VJPI)+(77j —€0j)qj» j=TR,US 7
elde edilir.’ Esitlik (7) ¢ , d¢in ¢oziilir ve bulunan esitlik (5)’te yerine

konursa

0, CPI _WPI 12 CPI _WPI
re, =g +( 2 j(pTR,t ~Prr; ) - = (pUS,t — Pus, ) + o,
Nrr — Prr Nus — Pus

®
denklemi bulunur. Burada ¢ =6+ E/ {(V/TC; v, ) - (yng;’ﬁ ~yis )} sabit

terim ve

CPI . WPI CPI WPl ef( CcPI . WPI CcPI WPl
w, =v+ {(l//TR,t YR ) - (‘//US,z —Wus, )} - E {('/’TR,: YRy )_ (‘//Us,t —WYusy )} sifir

ortalamali bir rastsal degiskendir. Esitlik (8) reel doviz kurunu her iki
iilkedeki tiiketici fiyat endeksi ile toptan esya fiyat endeksinin goreli
degerlerinin dogrusal bir fonksiyonu olarak ifade etmektedir. Bu
denklemdeki goreli fiyatlar, ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeyleri
icin birer golge degisken olarak kullanilabilir. Esitlik (8)’de verilen model,
uygun yontemlerle tahmin edilerek katsay1r tahminlerinin isaretlerinin
beklentilere uygunlugu arastirilabilir ve tahmin edilen katsayilarin
anlamlilig1 sinanabilir.

3. EKONOMETRIK YONTEM

Bu kesimde, esitlik (8)’de sunulan modelin uzun donem denge
katsayilart Johansen ve digerleri (2000) yapisal kirilmali estiimlesim
sinamast kullanilarak tahmin edilmektedir. Kuskusuz, esitlik (8)’de ifade
edilen uzun donemli iliski ¢cok degiskenli estlimlesim yOntemi ile tahmin
edilmeden 6nce, modelde yer alan degiskenlerin zaman serisi 6zelliklerinin
incelenmesi gerekmektedir. Bu calismada o6zellikle ele aliman dénem
itibariyle ekonomik krizlerin serilerde olasi yapisal kirilma olarak ortaya

3 Dikkat edilirse esitlik 6(a) ve 6(b) logaritmik formda verilmektedir. Dolayistyla yapilan

islem tiiketici fiyatlarinin toptan esya fiyatlarina boliilnmesi ve sonucun logaritmik formda
ifade edilmesidir.
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¢ikmast durumunu da dikkate almak agisindan, Lee ve Strazicich (2003)
tarafindan gelistirilen c¢oklu yapisal kirilmali birim kok smamasinin
kullanilmas1 uygun bulunmaktadir. Ayrica model tahmininde ¢eyrek yillik
verilerin kullanilmasi zaman serilerinin ¢eyrek yillik sikliklarda birim kdk
igerip icermediginin arastirilmasini kagmilmaz kilmaktadir. Bu baglamda
uygun goriilen sinama Hylleberg, Engle, Granger ve Yoo (HEGY, 1990)
mevsimsel birim kok sinamasidir.*

3.1. Johansen, Mosconi ve Nielsen Estiimlesme (2000) Yaklasimi

Aralarinda uzun donem denge iligskisi aranan zaman serilerinin
incelendikleri donemlerde bir ya da iki yapisal kirilma i¢erdigi durumlar igin
Johansen ve digerleri (2000) alternatif bir estiimlesme simnmama yordami
gelistirmistir. Bu yaklagim Johansen (1988) ve Johansen ve Juselius (1990)
tarafindan gelistirilen yoney hata diizeltme modeli (VECM) tabanh
estlimlesim analizinin alternatif bir uygulamasidir.

Esitlik (8) igin y;:[ret (pser - pl) (PS5 - P! )] olmak
lizere r sayida estlimlesim yoneyi igeren bir yoney olarak tanimlanirsa,
Johansen ve digerleri (2000) tarafindan 6nerilen model VECM big¢iminde

AY, ['B} {Y“} E, Sr AT+
=a THE, + AL+
t 7 tE t t ~

t i=1 i

q d
Z\I{/.J.Djy,_,. +> D W, +e,

®

seklinde ifade edilebilir. Burada ¢ =...,—1,0,1,...0lmak tlizere A, birinci

fark islemcisi, &k, gecikme sayis,, E, :[En E, .. Eq,} ,
T, +k<t<T; (j=l..q) icin E;, =1 digerleri sifir olarak kabul edilen
g adet kukla degisken yoneyidir. Burada dikkat edilirse E;, etkin alt

orneginin ilk k£ gézlemi sifira esitlenmektedir. D,

Jot=i?
(j=L...q) ise D, ,
“etki” (impulse) kukla degiskenleridir. “Miidahale” (intervention) kukla
degiskeni W, , (m=1,..,d) Hendry ve Mizon’un (1993) ©onerisi
dogrultusunda, kalintilarin normal dagilmasini saglamak i¢in modele
katilmaktadir. g, ( pxr) boyutlu uzun dénem denge iliskisini gosteren

j -nci dénemdeki i -nci

gozlem i¢in eger (=T

i =1 digerleri sifir olan

4 HEGY (1990) ve Lee ve Strazicich (2003) sinamalari i¢in 6zet tartigma Ekler boliimiinde

verilmektedir.
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estimlesim dizeyi, « ise (pxr) boyutlu uzun dénem dengesine dogru

ayarlanma hizin1 gosteren katsay1 dizeyidir. yz[}/l Yy o e }/q] , gXr

boyutlu uzun dénem yodnelim katsayilarinin dizeyidir. i=1,....k—1 olmak
tizere T';, pxp boyutln, j=2,.q,i=1..k ve m=1,.,d olmak iizere
,uz[yl Y7 yq], pxq boyutlu, ¥ ;, gx1 boyutlu ve @, , gxI
boyutlu kisa donem katsay1 dizey ve yoneyleridir.

Her bir alt 6rmek donemi ic¢in, A'Y, +y'tE, dizey ve yonelim
kirtlmasi etrafinda duraganhigi gostermektedir. Esitlik (9), A'Y, estiimlesim

iligkisinin yonelim ve diizeyinin donemden doneme farklilik gdsterdigi
dogrusal yonelim modeli, H, (r) , olarak adlandirilir. Burada dikkat edilirse

aﬂ'szxp ve a)/'=a[7/1,...,}/q]=[H1,...,Hq] olmak tlizere eger

pxq
rank(H,Hl,Hz,..,H q)s r ise her bir alt drnekte belirlenimsel bilesen hem

duragan disilik hem de estiimlesim iligkisi i¢in dogrusaldir. Dogrusal
yonelim modelindeki 7 adet estiimlestirici yoneyin varligi igin sinanan

Onsav H,(r): rank(H,Hl,Hz,..,Hq)Sr seklindedir. Kanonik ilgilesim
(CanCor),

Y,
CanCor AYVL’EI}‘ E, AY_ AY, Y D, W, =20
’ =1...d
(10)

kullanilarak 1> /{1 >..2 ﬂjp >0 kareli 6rnek kanonik ilgilesim degerlerinin

tahmin edilmesiyle Hl( p) alternatifine kars1 » estiimlesim iliskisi Hl(r)
Onsavi i¢in olabilirlik orani sinamasi (iz sinamast),

LR{H,(r)|H,(p)} =—Ti In(1-4) 1)

seklinde olmaktadir (Johansen ve digerleri, 2000).

Estiimlesim iligkisinin sadece diizeyinin donemden doneme farklilik
gosterdigi durumda, esitlik (9)’da verilen model su sekle doniismektedir:

B ' Y k-1 k g d
AY;:O{|: :||:21:|+ZFZAKi_,_zz\}’jiDjti-i-ZCDmet-i-é‘t.
H t i=1 i1 m=1 ’

(12)
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Burada 'Y, + ¢'E, diizey kirllmalari etrafinda duraganligi gosterir
ve diizey her bir donem icin farklilik gosterecektir. Esitlik (12) H, (r)
modeli olarak adlandirilmaktadir. 1> ﬂl 2.2 /ip >0 kareli 6rnek kanonik

ilgilesimleri,

i=1,..k
Y,
CanCor{AY, { El} (MY, AY, s AY, D, W =200
! m=1,...d
a3)

tahmininden elde edilecektir. Bu durumda H, (p) alternatifine karsi 7
estiimlestirici iliski A, (r) Onsav1 i¢in olabilirlik orani sinamasi yine esitlik
(11)’deki gibi olacaktir. Gerek H,(r) ve gerekse H,(r) modeli igin kritik

degerler Johansen ve digerlerinde (2000)’de oOnerildigi sekilde Gamma
dagilimindan tiiretilmektedir.

3.2. VECM Kisitlama Sinamalan

Yoney hata diizeltme modeli iizerindeki kisitlamalar, olabilirlik
orani sinamasi ile sinanabilir. Harris ve Sollis (2003) bu sinamalari standart
bir ¢er¢evede ele almistir. Calismada olabilirlik oran1 sinamalar1 Johansen ve
digerleri (2000) tarafindan 6nerilen modellere genisletilmektedir.

Burada Y= [ret ( pTCg - p%}? ! ) ( pggi - pgﬁ ! )} , ¢ adet birinci
dereceden tiimlesik icsel degiskenlerin bir yoneyi icin sistemde bir adet
estiimlesim iligkisi (r = 1) ve iki adet diizey ve yonelim kirilmasinin mevcut
oldugu varsayilirsa i¢sel degiskenler yoneyi ve uzun dénem ve kisa dénem

katsay1 yoneyleri sirasiyla,

4

|l ) (i -at) o, ] ae

t

W
¥

!

j|:|:ﬂre ﬂ(p%’—p%{”) ﬂ(pS?’—p{,Vé”) VSRS 7/3} (15)

veE
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a

re

a= a( CPI WP[) (16)

Ptr —Prr

-

sekline doniisecektir. VECM iizerindeki ilk kisitlama smamasi, bireysel
dislanma sinamasidir. Bu smama her bir i¢sel degiskenin estiimlesim

uzayinda yer almadi1 sifir Snsavini ayr1 ayri siamaktadir. Ornegin re, igin

bireysel diglanma sinamasi igin sifir 6nsavi,

s
HO.|:]/:| _|:O ﬂ(l’%’*p%e”’) 'B(pggl,p%’/) o 7 73} a7

seklindedir ve olabilirlik oran1 smama istatistigi bir ;(2 dagilimina sahiptir

(LR~ ;(2 ). Ikinci sinama yapisal kirilmalarin uzun dénem denge iliskisinde
herhangi bir degisime yol a¢ip agmadigini sinamaktadir. Ornegin ilk yapisal
kirilma igin sifir 6nsav,

s
HO'M_[O Poso-ne) Plogpey 11 73} as)

seklindedir ve LR ~ )(2. Zayif digsallik igin sifir dnsavi ise Ornegin re,
i¢in,

H,a,, =0 (19)
seklindedir ve LR~ y°. Burada, eger a,, =0 sifir 6nsavi reddedilmesi,

buna karsin a( o) =0 ve a( o) =0 oOnsavlar1 reddedilememesi reel
Prr —PrR ~Pu:

Pus —Pus

doviz kurunun igsel, yurti¢i ve yurtdisi ticarete konu olmayan mallarin fiyat
diizeylerinin zayif digsal oldugunu ima etmektedir (bkz. Dawson ve Sanjuan,
2005).

4. VERI SETi ve AMPIiRiK BULGULAR

Calismada, International Financial Statistics (IFS)’ten alman ve
1986:1-2006:3 donemini kapsayan ceyrek yillik veriler kullanilmaktadir.
Gayr safi yurtigi hasila deflatorii temel alinarak hesaplanan TL/ ABD Dolari

ikili reel doviz kurunun logaritmasi, re, ile gosterilmektedir. Tiirkiye i¢in

ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeyleri yerine golge degisken olarak,
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tiketici fiyatlarinin  toptan esya fiyatlarina oranmin logaritmasimi

( pg’: ﬁ - p% ﬁ) ve ABD i¢in ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeyleri

yerine golge degisken olarak, tiiketici fiyatlarinin toptan esya fiyatlarina

oraninin logaritmasini ( pggﬁ - pgglt) temsil etmektedir. Esitlik (8) yeniden

su sekilde tanimlanabilir:
_ ) CPI _ _CPI Q) CPI _ CPI
re, =¢+ ﬂ(p%”—p;’g”) (pTR,t ~ Prr: ) + ﬂ(pggl—p{g’f) (pUS,t ~ Pus, ) T
(20)
Burada, tahmin edilecek olan uzun dénem katsayilarmin isaretleri ile
ilgili iktisadi beklentiler her bir katsayi iizerinde gosterilmektedir.

4.1. Verilerin Gorsel Olarak incelenmesi ve Duraganhk
Ozellikleri

Serilere ait zaman serisi grafigini gosteren Sekil 1 incelendiginde,
Tiirkiye ve ABD igin ticarete konu olmayan mallarin fiyatlarinin zaman
icerisinde pozitif yonelime sahip oldugu goriilmektedir. Ancak, bu pozitif
yonelimin belirlenimsel mi yoksa olasiliksal m1 oldugu konusunda bigimsel
sinamalar1 uygulamadan karar vermek miimkiin degildir.

U

(G - pist)

(i - r )
05k M/
I

1945 1990 1995 2000 20035

on

Sekil 1.
Reel doviz kuru ve ticarete konu olmayan mallarin fiyat
diizeylerinin zaman grafigi

Reel doviz kuru serisi, zaman igerisinde diger iki seriye kiyasla daha
diizensiz bir seyir izlemesine karsin 1994 ve 2000-2001 ekonomik
krizlerinin etkisi agik¢a goriilmektedir. Bu krizlerin, seride birer yapisal
kirilma olarak yer alip almadigi, ancak yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim
kok sinamalar1 uygulandiktan sonra belirlenebilir. Birim kok sinamalar ile
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serilerin duraganliklar1 smanmadan once, kullanilan serilerin ¢eyrek yillik
olmasi nedeniyle olasiliksal mevsimsellik 6zelliklerinin arastirilmasi gerekir.

Calismada, serilerin  olasiliksal mevsimsellik  6zelliklerinin
incelenmesi i¢cin HEGY (1990) smnamas1 kullanilmistir. Seriler ait HEGY
mevsimsel birim kok sinama sonuglari Tablo 1°de verilmektedir. Tablo 1
incelendiginde, serilerin genel olarak olasiliksal mevsimsellik igermedigi
gorlilmektedir. Dolayisiyla, herhangi bir mevsimsel diizeltmeye gitmeye
gerek yoktur.’ Bununla birlikte tiim serilerin sifirinci frekanslari igin birim
kok bos dnsavinin reddedilememesi olduke¢a dikkat gekicidir.

Tablo 1. HEGY Mevsimsel Birim Kok Sinama istatistikleri

”2:0 7[2:0 7[3:0 7, =0 T3 M7y
. Model & s <0veya m, >0 7y #0ve/veya 7, #0
Seriler 7, <0 7, <0 7my;<0 7 va 7, 3 4
Piir 0 016 -5.372 -3.30° -4.612 20.082
H 0 -162 -5472 -354b -4.432 20.492
re, y783 12 207 -5462 -2.382 -5.202 19.462
u,D, 0 -157 5412 350 -4.408 20.182
u,t, D, 12 201 5400 -2.36 -5.152 19.172
Piir 12 282 -254 -2.69 -2.39° 7.182
H 13 211 -3.13>  -2.05 -1.55 3.29°
(p%:i —p%Pf) Mt 0 175 -3942 -4392 -5.332 36.562
D, 0 225 255 -261 2.220 6.450
m,t, D, 12 239 403 4742 -4.982 37.552
Piir 0 -187 -6.382 -4002 -5.062 29.632
H 0 -18 -6.35 -4.012 -5.012 29.41a
(pgsPII _pg’;’i) Mt 0 -182 623 -38% -4.93a 28.032
u,D, 0 -110 6212 -3.88° -4.89a 28.822
ut,D, 0 -105 -6.08 -3.75 -4.812 27.442

Not: a, b, ¢ swrasiyla %1, %,5 ve % 10 diizeyinde istatistiksel anlamliliklart
gostermektedir. Kullanilan kritik degerler HEGY (1990) tablosundan alinmistir.

Mevsimsel kukla degiskenler kullanilarak yapilan belirlenimsel mevsimsellik
arastirmasinda  serilerde belirlenimsel mevsimsellik bulunamamistir. Dolayisiyla
belirlenimsel mevsimsellik i¢in de bir diizeltmeye gitmeye gerek yoktur.
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Serilerin tek degiskenli zaman serisi 6zelliklerinin incelenme siireci
Lee ve Strazicich (2003) tarafindan Onerilen birden ¢ok yapisal kirilmali
minimum lagrange ¢arpanlar: (LM) birim kok sinamasinin uygulanmasiyla
devem etmis ve birim kdk sinama sonuglar1 Tablo 2’°de sunulmustur.

Tablo 2. Lee ve Strazicich (2003) Birim Kok Sinama Istatistikleri

Seriler Model Gecikme KT'; 'r”’;,"a At -istatistigi Kﬂﬁfgeger
re, Diizey ve Egim Kirilmasi 0 ;zzg; g: -5.074 -5.65
( pTC; i - p%}l ) Diizey ve Egim Kirlmas1 11 ;33:1 g; -3.429 -5.65
(5 - plst)  Diizey ve Egim Kinimasi 11 ;zz;l gg 5,062 5.1

Not: Kritik degerler Lee ve Strazicich (2003)’ten alinmistir.

Tablo 2 incelendiginde, serilerin diizeylerinde duragan dis1 oldugu
goriilmektedir. Bu durum, 6zellikle reel doviz kuru agisindan PPP’nin uzun
donemde gecersizligine isaret etmesi nedeniyle dikkat cekicidir. Bununla
birlikte, Lee ve Strazicich (2003) iki yapisal kirilmali birim kok sinamast,
reel doviz kuru ve Tirkiye i¢in ticarete konu olmayan mallarin fiyat
diizeylerinde yapisal kirilmalar olduguna isaret etmektedir. Her iki seri igin
de yapisal kirilmalarin 1994 ve 2000-2001 ekonomik krizlerine isaret etmesi
carpict bir sonugtur. ABD i¢in ticarete konu olmayan mallarin fiyat
diizeylerinde ise, yapisal kirilmalar 1991:1 ve 2003:4 donemlerinde ortaya
cikmaktadir. Serilerin her biri igin diizeylerde birinci derece duragan
disiligin  s6z konusu olmasi, ¢oziimlemenin bundan sonraki kismi ig¢in
Johansen ve digerleri (2000) estiimlesim smamasi siirecinde tiimlesme
derecesi agisindan karsilasilmasi olasi bir denge sorunun olmamasi anlamina
gelmektedir. Reel doviz kuru ile ticarete konu olmayan mallarin goreli
fiyatlar1 arasindaki uzun donemli iligki incelenirken, kirilma dénemleri
1994:1 ve 2000:3 alinarak estiimlesim ¢oziimlemesi yapilmaktadir. Buna
gore, dikey kesikli ¢izgiler kirllma dénemlerini gostermek iizere, serilere ait
zaman grafigi Sekil 2’de verilmektedir.
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Sekil 2.
Yapisal karilmalarla birlikte serilerin zaman grafigi

Esitlik (20) icin, H, (r) ve H,(r) modellerinin  sirasiyla
tahmininden elde edilen Johansen ve digerleri (2000) estiimlesim iz sinamasi
sonuglari, Tablo 3’te sunulmustur. Uygun gecikme uzunlugunun secimi i¢in
Akaike model se¢im Olgiitii kullanilmis ve k=1 olarak belirlenmistir.
Ayrica yapilan belirginlestirme sinamalart sonucunda VECM’nin iyi
belirginlestirilmis oldugu saptanmis, bu yiizden de Hc(r) ve Hl(r)
modellerinde kalintilar1 normallestirmek amaciyla miidahale kukla
degiskenlerinin kullanilmasima gerek duyulmamistir.®

Tablo 3. Johansen ve digerleri (2000) iz Stnamas1 Sonuglar

H, (Hl) Model H (r) Model H;(r)
r=0(r=1) 36.750 (51.815) 83.187 (75.018)
r=1(r=2) 17.140 (32.436) 40.265 (48.515)
r=2(r=3) 417 (16.301) 17.325 (25.022)

* Kritik degerler parantez igerisindedir ve Johansen ve digerleri (2000)’de Onerildigi gibi
Gamma dagilimi kullanilarak tiiretilmektedir.

Cok degiskenli normallik sinama sonuglari garpiklik i¢in 4.282 (p-degeri=0.233), basiklik
icin 2.117 (p-degeri=0.547) ve sistem i¢in 6.406 (p-degeri=0.379) olarak siralanmaktadir.
Bu sonuglara gére VECM kalintilar1 normal dagilmaktadir. Ayrica, VECM kalintilart i¢in
Breusch-Godfrey LM serisel ilgilesim smmama istatistigi bir gecikme ic¢in 0.586 (p-
degeri=0.443) ve kendiyle baglasimli kosullu ¢ok degisirlilik (ARCH) sinama istatistigi
yine bir gecikme i¢in 0.088 (p-degeri=0.766) olarak bulunmaktadir. Dolayisiyla VECM
iyi belirginlestirilmis bir modeldir.
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[z smamasi sonuglarina goére, uzun dénemde diizey kirilmalarina
olanak taniyan Hc(r) modeli icin estiimlesimsizlik sifir Onsavi

reddedilemezken, uzun donemde diizey ve egim kirilmalarini igeren H, (r)
modeli i¢in bir adet estiimlestirici yoney (r =1) bulunmustur. Dolayisiyla

reel doviz kuru ile ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeyleri arasinda
uzun dénemli bir iliski s6z konusudur.

Bir adet estiimlestirici yoney veri iken, VECM {izerindeki
kisitlamalara dayanan LR smama istatistikleri, Tablo 4’te sunulmustur.
Bireysel diglanma sinama sonuglari, ii¢ degiskenin de estiimlesim uzayinda
yer aldigin1 gostermektedir. Bu, ayni zamanda kirilan bir yonelim etrafindaki
duraganligin, reel déviz kuru ile her iki iilke i¢in ticarete konu olmayan
mallarin goreli fiyat diizeylerinin dogrusal bilesimlerinden kaynaklandigini
gostermektedir. Bununla birlikte, Tablo 4 uzun donem denge iligkisi
icerisinde yapisal kirilmalarin etkisinin séz konusu oldugunu da ima
etmektedir. Cilinkii gerek 1994:1 ve gerekse 2000:3’te meydana gelen
kirilmalara gore ayrilan alt donemleri diizey ve yoOnelim davranmislarmin
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde birbirlerinden farkli olduklar1
goriilmektedir.

Zayif digsallik sifir onsavlari, reel doviz kuru icin reddedilirken
Tiirkiye ve ABD ticarete konu olmayan mallarinin fiyat diizeyleri igin
reddedilememektedir. Bu sonuca gore, reel doviz kurunun igsel oldugu
rahatlikla sOylenebilir. Ayrica anlamli bulunan reel doviz kuruna ait
ayarlanma katsayist uzun donem dengesizliginin yaklasik %37’sinin bir
ceyrekte giderilecegini gostermektedir.
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Tablo 4. VECM Kisitlama Sinama istatistikleri

Sifir Onsaviar H, LR -istatistigi
Bireysel Diglanma
re, B.=0 7.117 (0.008)
CPI WPI =
(pTR,z — Drry ) ﬂ(p%l_p%l) 0 5.132(0.023)
CPI WPI ] —
(p5t - plar) Bloc—pir) =0 4301 (0.035)
Uzun Dénem Kirilmalari
1994:1 ViI=V2 5.201 (0.022)
2000:3 V=173 4.956 (0.026)
Zayif Dissallik
re, a,, =0 20.214 (0.000)
CPI WPI —
(pfas —plar) A ey =0 3.809 (0.061)
CPI WPI =
(Pus,t _pUS,t) a( o =pid') 0 3.189 (0.075)

Not: marjinal anlamlilik diizeyleri parantez icerisinde verilmektedir.

Reel doviz kurunun igsel olarak bulunmasi ve estiimlesim uzayinda
yer alan diger degiskenlerin dissal olmasi normalizasyon isleminin hangi
degisken iizerinde yapilacagina da aciklik getirmektedir. Buna gore,
normalizasyon islemi reel doviz kuru iizerinde yapilmalidir. Yapilan
normalizasyona gore uzun donem katsayilari, Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Johansen ve digerleri (2000) Uzun Dénem Tahmin Sonuclari

cPI WPl cPI _ WP
(pTR,t ~ Prri ) (pUS,t — Pus ) tE, tE, tEy

0.653 -1.002 -0.012 0.002 -0.038

Tablo 5°te sunulan uzun dénem denge iliskisi i¢in herhangi bir
tanimlanma sorunu s6z konusu olmadigindan ve tiim seriler logaritmik
formda kullanildigindan tahmin edilen katsayilar uzun dénem elastikiyetleri
olarak yorumlanabilir (Johansen, 2005).

Buna gore, ABD i¢in ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeyleri
sabitken, Tiirkiye icin ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeylerindeki
%1 artis uzun donemde reel doviz kurunda %0.653 artisa neden olacaktir.
Ayn sekilde, Tiirkiye i¢in ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeyleri
sabitken, ABD i¢in ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeylerindeki %1
artis uzun donemde reel doviz kurunda %1.002 azalisa neden olacaktir.
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Burada dikkat edilmesi gereken husus, her iki katsayinin da esitlik (20)’de
belirtilen iktisadi beklentilere uygun olmasidir.” Sekil 3, dikey kesikli
cizgiler kirllma donemlerini gostermek iizere uzun donem denge iliskisini

sunmaktadir.
10

I |
| |
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Sekil 3.
Uzun donem dengesi

5. SONUC

Literatiirdeki bir ¢ok teorik ve ampirik ¢alismaya gdére PPP’den
meydana gelen sapmalarin 6nemli nedenlerinden biri ticarete konu olmayan
mallarin goreli fiyat hareketleridir. Bu amagla ¢aligmada, reel doviz kurunda
ortaya c¢ikabilecek duragan disilik veya siiregenligin ticarete konu olmayan
mallarin goéreli fiyat diizeylerinden kaynaklandig: diisiincesinden hareketle,
ticarete konu olmayan mallarin goreli fiyatlari ile reel doviz kuru arasindaki
uzun donemli iligki estiimlesim yaklagimi ile smnanmistir. Burada dikkati
ceken en Onemli konu, ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeylerini
temsil edebilecek degiskenlerin olmayisidir. Dolayisiyla ticarete konu
olmayan mallarin fiyat diizeyleri i¢in uygun golge degiskenin bulunmasi
calismanin en temel hareket kaynagini olusturmus ve Tiirkiye ile ilgili
literatiirde bu noktadaki aciklik giderilmeye calisilmistir. Ayrica, zaman
serileri analizlerinde son yillardaki gelismeler 1s18inda o6zellikle yapisal
kirilmalarin uzun donem iligkileri {izerindeki etkileri, i¢sel olarak tahmin
edilen yapisal kirilmalar Johansen ve digerleri (2000) estiimlesim yaklasimi
cergevesinde modellere dahil edilerek arastirilmustir.

Calismada ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeyleri igin
Kakkar ve Ogaki (1999) ve Kakkar’in (2001) g¢alismalari temel alinarak

Dikkat edilirse, esitlik (20)’de verilen model bir kesme terimi igermektedir. Ancak kukla
degisken tuzagina diismemek ve kirilma tarihlerine gore ayrilan alt donemlerin tamaminin
uzun donem denge iliskisi igerisinde yer almasimi saglanmak amaciyla tiim kukla
degiskenler modele dahil edilmis ve kesme terimi modelden diistirilmiistiir.
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sirasiyla Tiirkiye ve ABD igin tiiketici fiyatlarinin toptan esya fiyatlarina
oranlart ayr1 ayr1 golge degisken olarak alinmistir. Sonrasinda gayr safi
yurti¢i hasila deflatériine gore hesaplanmis reel doviz kuru ile Tiirkiye ve
ABD igin ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeylerinin duraganlik
ozellikleri HEGY (1990) mevsimsel birim kok ve Lee ve Strazicich (2003)
iki yapisal kirilmalt minimum LM birim kék smamalar ile incelenmistir.
HEGY (1990) mevsimsel birim kdk sinamasi sifirinci frekansta birim kdke
isaret ederken diger frekanslar i¢in birim kok sifir 6nsavi reddedilmistir.
Dolayisiyla herhangi bir mevsimsel diizeltme islemine gerek duyulmamustir.
Lee ve Strazicich (2003) birim kok sinama sonuglari ise tiim serilerin ikiser
adet yapisal kirilma ile duragan dis1 olduklarim géstermektedir. Bu durum
Ozellikle gayri safi yurti¢i hasila deflatorii temelli reel doviz kuru igin
PPP’nin uzun doénemde gecerli olmadigini ima etmektedir. Bu noktadan
hareketle reel doviz kuru ile ticarete konu olmayan mallarin goreli fiyatlar
arasindaki iligki Johansen ve digerleri (2000) estiimlesim yaklagimiyla
tahmin edilmistir.

Johansen ve digerleri (2000) sinama sonuglara gore, degiskenler
arasinda bir adet estiimlestirici yoney bulunmustur. Sonrasinda VECM
lizerinde yapilan kisitlama sinama sonuglari ise degiskenlerin her birinin
estimlesim uzaymda yer aldigin1 ve uzun donem dengesinin kirilan bir
diizey ve yonelim etrafinda duragan oldugunu gostermistir. Ayrica 1994 ve
2000-2001 ekonomik krizlerini temsil eden ve igsel olarak tahmin edilen
1994:1 ve 2000:3 yapisal kirilmalarn istatistiksel olarak anlamli ve dénem
denge iliskisi iizerinde énemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. Yapilan
zayif digsallik sinamalari ise reel doviz kurunun igsel, diger degiskenlerin
dissal oldugunu gostermistir. Reel doviz kuru normalize edilerek, uzun
dénem elastikiyetleri bulunmus ve Tiirkiye i¢in ticarete konu olmayan
mallarin fiyat diizeyleri reel doviz kuru iizerinde pozitif bir etkiye sahipken,
ABD igin ticarete konu olmayan mallarin fiyat diizeylerinin reel déviz kuru
iizerindeki etkisini negatif ve Tiirkiye fiyatlarina gore daha fazla etkiye sahip
oldugu goriilmiistiir.

Tiim bu bulgular 151831nda 6zellikle TL/ABD Dolar ikili reel doviz
kurunda s6z konusu olabilecek siiregenligin, ticarete konu olmayan mallarin
fiyat diizeyleri dikkate alinarak modellenmesinin uygun bir yaklagim oldugu
aciktir. Bu anlamda caligma, TL/Euro gibi diger ikili reel doviz kurlar
ve/veya olusturulabilecek sepetler dahilinde alternatif reel doviz kuru
hareketlerinin tahmin edilmesi amaciyla gelistirilebilir.
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EKLER

Ek 1. HEGY (1990) Mevsimsel Birim Kok Sinamasi

Bir zaman serisinin ¢eyrek yillik mevsimsel bir birim kokle birlikte
birinci dereceden kendiyle baglasimli siireci,

Y, =Y, +e (EL1)

seklinde ifade edilebilir. HEGY (1990) genel olarak ceyrek yillik veriler i¢in
asagidaki modele dayanan bir mevsimsel birim kok sinamasi 6nermistir.

4
AY, =+ pr+ Zastt + ”1Y1,t—1 +7T2Y2,t—1 + ”3Y3,t—2 + 71'4Y3,t—1 +&
s=2

(E1.2)

burada D,,,s =2,3,4i¢in D,, =1digerleri sifir olmak iizere, mevsimsel kukla

St

degiskenleri ve ¢, yonelimi temsil etmektedir. Y, = (1 + L+ + L3)Y, ,
Y, = —(1 —L+I*-D ) Y, ve 13, = —(1 - ) Y, olarak tanimlanmistir. Eger
;=0 1ise seri sifir frekansta mevsimsel olmayan bir olasiliksal
mevsimsellik icermektedir. Eger 7z, =0 ise bu, yaryillik frekansta bir birim

kok anlamina gelmektedir. Eger 7, =0 ve 7, =0 ise seri —i ve i koklerini

dolayistyla mevsimsel birim kokii igermektedir. HEGY (1990) ¢ ve F -
istatistikleri i¢in piir, kaymali, kaymali-yonelimli, kaymali-mevsimsel
kuklali, kaymali-yonelimli-mevsimsel kuklali mevsimsellik modelleri igin
tiiretilen kritik degerleri sunmaktadir.

Ek 2. Lee ve Strazicich (2003) Coklu Yapisal Kirilmah Birim
Kok Sinamasi

Lee ve Strazicich (2003), alternatif dnsavinda yonelim duraganligi
ima eden iki kirilmali birim kok smamasimi Onermektedir. Bu sinama,
Schmidt ve Phillips (1992) tarafindan onerilen LM birim kdk sinamasina
dayanmaktadir. Lee ve Strazicich sinamasi Perron’da (1989) tanimlanan
Model A, B ve C’yi dikkate almaktadir ve veri iiretme siirecini su sekilde
ifade etmektedir:

Y,=0'Z +¢e, &=pc+¢. (E2.1)
Burada, Z,, dissal degiskenlerin bir vektorii, ve &, ~iid. N (0,02 )

Lee ve Strazicich (2003)’te iki yapisal kirilma su sekilde dikkate alinabilir;
Model A 2Ty +1 i¢in D, =1digerleri sifir ( Jj =1,2) olmak iizere
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!

Z,=[1,1,D,,D,] ile tammlanan diizeydeki iki kirilmaya olanak

tanimaktadir. Burada T B> kirilmanin ortaya ¢iktigi zaman periyodudur.

Model C ise Z,=[l,1,D,,D,, DT, DT, ]ile tammlanan diizey ve

1t>

yonelimdeki iki kirilmay1 igermektedir. Burada ¢ > 7p; +1 i¢in DT it =t *dir
digerler durumlarda sifirdir ( j= 1,2). Dikkat edilirse veri iiretme siireci
kirilmalari sifir (8 =1) ve alternatif (S <1) onsavlarinda tutarh bir sekilde
icermektedir. Ornegin Model A igin (benzer bigimde Model C igin) /3 ’nin
degerine bagli olarak,

H,:Y =uy,+dB,+d,B, +uv, (E2.2)

H:Y=w+yt+dD, +d,D, +v, (E2.3)
sifir ve alternatif 6nsavlar s6z konusudur. Burada v,, ve v,,, duragan hata
terimleridir ve j=1,2 olmak lizere =T +1 i¢cin B, =1 ve digerleri

sifirdir. Ayn1 zamanda d = (dl,d2 )l. Model C i¢in D}, ve DT, terimleri
esitlik (E2.2)’ye eklenir. Dikkat edilirse esitlik (E2.2), birim kok sifir
hipotezi altinda smama istatistiginin dagilimmin kirilma sayisina (d ) gore

degiskenlik gbstermemesini  garantileyen B kukla degiskenlerini

it
icermektedir ve burada d; =d, =0 varsayimi yapilmaktadir. Iki kirilmali
birim kok sinama istatistigi LM ilkesine gore asagidaki baglasimla elde
edilebilir:

AY, =5'AZ, + ¢S, | +u, (E2.4)

Burada, 7=2,..,T olmak tizere S, =Y, — —Z35, & lar, AY, nin
AZ iizerine baglasimmin katsayilari Y —Zlg ile elde edilen y_ (bkz.
Schmidt ve Phillips, 1992) ve Y, ve Z, swasiyla Y, ve Z ’deki ilk
gbzlemlerdir. Buna gore ¢ =0 seklinde tanimlanan birim kok sinamasi ve
LM smama istatistigi,

p=T¢ (E2.5)

T = ¢ =0 sifir nsavini sinamak icin hesaplanan ¢ -istatistigi (E2.6)

seklinde olacaktir. Model A ve Model C igin kritik degerler Lee ve
Strazicich (2003)’te verilmektedir.
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Ek 3. Tiim Diizey ve Kisa Donem Katsay1 Dizey ve Yoneyleri

Johansen ve digerleri (2000) yaklasimi kullanilarak elde edilen uzun
donem katsay1 dizeyi, birinci dereceden tiimlesik degiskenler yoneyi,

Y !
LEHI»@, (RS /PA) (RS/REY) GE, B, iE,,] (E3.D)
olmak iizere;

-0.2717

H=0{ﬂ } =| 0.0480 |[1 -3.0059 3.2258 0.0384 0.0186 0.0694]
74 00129

(E3.2)
Ve
| —=0.2717 0.8166 -0.8763 -0.0104 —0.0050 -0.0188
I1= o{ﬂ} =| 0.0480 —0.1442 0.1548 0.0018 0.0009 0.00033
4 —-0.0129 0.0387 -0.0416 -0.0005 -0.0002 -0.0009

(E3.3)
seklindedir. Kisa donem diizey katsay1 dizeyi p ise soyledir:

0.2634 0.1870 1.2018

#=1-0.0325 -0.0242 -0.2106 |,
0.0163  0.0112  0.0552

6.4586  5.7203  6.4806
t-istatistikleri:| =2.0969 —1.9488 —2.9893 (E3.4)
2.8902 24892  2.1533

k=1 ve ¢g=3 iken D

2,t-1

(t=1994:2 icin etki kuklasi) ve
D, (t=2000:4 i¢in etki kuklas1) i¢in kisa donem katsay1 yoneyleri su
sekilde tahmin edilmistir.

[ 0.2010 ] [ 2.8980 |

WV, =|-0.0579 |, t-istatistikleri:| —2.1980 (E3.5)
| 0.0006 | | 0.0613 |

ve
[-0.1945 | [-2.7289 ]

W, =| 0.0492 |, t-istatistikleri:| 1.8178 |. (E3.6)
| —0.0133 | | —1.3515]]



