CEVRE BOYUTUYLA SURDURULEBILIR KENT
YONETIMIi: BURSA iLi ORNEGI

Ezgi KIRTORUN




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

CEVRE BOYUTUYLA SURDURULEBILIR KENT YONETIMi: BURSA iLi
ORNEGI

Ezgi KIRTORUN

Prof. Dr. Feza KARAER

(Danigman)

YUKSEK LISANS TEZI
CEVRE MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

BURSA- 2019



TEZ ONAYI

Ezgi KIRTORUN, tarafindan hazirlanan “CEVRE BOYUTUYLA SURDURULEBILIR
KENT YONETIMI: BURSA ILI ORNEGI” adli tez galismas: asagidaki jiiri tarafindan oy
birligi ile Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Cevre Miihendisligi Anabilim
Dali’nda YUKSEK LiSANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danigman : Prof. Dr. Feza KARAER
Baskan : Prof Dr. Feza KARAER a
Uludag Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, ,
Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Uye : Dog. Dr. Taner YONAR
Uludag Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi,
Cevre Mithendisligi Anabilim Dali

Bursa Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga
Bilimleri Fakiiltesi,
Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

-

Uye : Dr. Ogr. Uyesi Saadet HACISALIHOGLU Imza

Yukaridaki sonucu onaylarim

Prof. Dr. Hiiseyin Aksel EREN
Enstitii Miidiirii
S



U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu

tez calismasinda;

tez igindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarima uygun
olarak sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu {iniversite veya bagka bir {iniversitede baska

bir tez ¢aligsmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

el /2019

Ezgi KIRTORUN



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

CEVRE BOYUTUYLA SURDURULEBILIR KENT YONETIMI:BURSA LI
ORNEGI

Ezgi KIRTORUN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Feza KARAER

Siirdiiriilebilir kent anlayis bicimi giiniimiizde ve ileride yasanmasi miimkiin olan
sehirler olusturmak ve odaginda insan bulunan bir kent olusturabilmektir. Bursa ili
tilkemiz icerisinde gelismislik seviyesi bakimindan besinci il olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu ilde tarim, sanayi, turizm olmasinin yani sira madencilik faaliyetlerinin
de yapildigr bilinmektedir. Niifusun hizli bigimde artmasi bunun yani sira, konut
alaninda ve altyapr hizmetlerinde yasanan sikintilarin yani sira ulagim sorunu, issizlik,
esitsizligin ozellikle kentsel siirdiiriilebilirligi olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir.
Ozellikle kentsel siirdiiriilebilirligin artirilmasi i¢in mutlaka, yerel ydneticilerin, sivil
toplum kuruluslarinin, kentlerde planlamacilik yapanlarin, is adamlarinin ve sivil halkin
beraber caligsmasi ve biitiin olmas1 gerekmektedir. Bu ¢alismada Bursa i¢cinde meydana
gelen hava kalitesi, su yonetimi, giiriiltii sikayetleri, atik sorunlari, arazi kullanimi ve
sera gazi konular1 ele alinarak incelenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Bursa ile ilgili olan
veriler, sekiller ve gizelgeler ile ele alinarak ¢alisgilmistir. Siirdiirtilebilirligin ¢evresel
boyutuna iliskin olumsuzluk yaratan degiskenlere bagli olarak belirli Oneriler ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kent, kent yonetimi, siirdiiriilebilir kent, siirdiiriilebilirlik, yonetim

2019, xii +104 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

ENVIRONMENTAL DIMENSION OF SUSTAINABLE URBAN MANAGEMENT:
BURSA CASE STUDY

Ezgi KIRTORUN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Environmental Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Feza KARAER

The concept of sustainable city is to create livable and people-oriented cities for today
and for the future. Bursa is economically the fifth largest city in Turkey. Agriculture,
industry, trade and tourism are carried out, the city also constitutes a wealth of minerals.
An increase in urban population, industrialization; lack of housing and infrastructure;
difficulty in accessing work, goods and services; unemployment, inequality and misuse
of natural resources negatively affect urban sustainability. In order to serve the purpose
of urban sustainability as well as to determine new policies; the central government
should coexist and work with local administrators, urban planners, academics, non-
governmental organizations and the public. With this study measurements of air quality,
noise complaints, quantity of solid waste and it’s composition, land usage and
greenhouse gas inventories were examined in Bursa. Parameter changes over the years
for the purpose of the study is explained by tables and graphs, and sustainability
indicators have been developed recommendations for the adverse change in the
accepted parameters.

Key words: City, citymanagement, management, sustainability, sustainablecity

2019, xii+104 pages.
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1.GIRIS

Sehirlerimizin geg¢miste yer alan nesillerden teslim alinarak giiniimiizde yer alan
sahiplerine saglikli ve kaliteli olan bir yagsam birakmanin yani sira gelecek olan nesillere
de yasanilacak bir alan birakmak gerekmektedir. Sirdiiriilebilir sehir kavrami
kapsamina sadece korunakli olan bir ¢evre girmemektedir. Ayn1 zamanda ekonomik ve
sosyal gelisimlerde dahil edilmektedir. Bursa ili 10.819 km? yiizdl¢iimii ve 17 ilgesi olan
ve turizm, ticaret, sanayi, maden ve kiiltiir olmak kaydi ile bu farkliliklar1 bir arada
bulunduran nadir illerimiz arasinda yer almaktadir. Sehirsel anlamda siirdiiriilebilirlik
kavraminin basariya ulasmasi adina kisa ve uzun vadede belirli politikalar ortaya

konularak zaman kaybetmeden uygulamaya konulmasi gerekmektedir.

Bu c¢aligmada, Bursa ilindeki hava Kalitesi, su yonetimi, giriltii, attk miktar ve
kompozisyonlari, arazi kullanimi ve sera gazi envanteri konulari incelenmistir. Bu
konular hakkinda ilk dnce genel literatiir bilgilerine yer verilmistir.Daha sonra incelenen
konularin Bursa ilindeki mevcut durumu hakkinda bilgi verilmistir. Son olarak da bu

incelenen konular hakkinda yapilmasi gereken onerileri yer almistir.

Bu ¢aligmanin amaci; siirdiiriilebilir kentlerin Diinya'daki ve Tirkiye'deki gelisimlerini
irdelemek ve Bursa ilinin hava kirliligi, su yonetimi, giiriilti, atitk yonetimi, arazi
kullanim1 ve sera gazi bagliklari altinda yillar i¢inde nasil bir degisim ve gelisim
gosterdigini incelemektir. Bu sayede Bursa ilinin 6nce mevcut durum analizini yapmak
ve daha sonraki seneler i¢cin Bursa ilinin daha yasanabilir bir sehir olabilmesi i¢in

¢Oziim Onerileri sunarak gelisimine katki saglamay1 hedeflemektir.

Bu tez kapsaminda; Bursa ilinin siirdiiriilebilir kent olup olmadigini inceleyebilmek
icin, 6nce hava kirliligi, su yonetimi, giiriiltii, atik yonetimi, arazi kullanimi1 ve sera gazi
konularinda mevcut durum analizini gergeklestirip daha saglikli ve yasanabilir kent
olabilmesi i¢in bu incelenen konular hakkinda ¢6ziim Onerileri sunmak ile

sinirlandirilmstir.

Bu caligmanin amacina ulagmasit i¢in yontem olarak oncelikle konu hakkinda literatiir

arastirmasi yapilarak konu hakkinda bir alt yap1 olusturulmustur. Tezin ana kavramini



olusturan siirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir kent kavramlari
aciklanmis ve yillar iginde hem Diinya hemde Tiirkiye’deki gelisimleri incelenmistir.
Bursa ili hava, su, giiriiltii, atitk yonetimi, arazi kullanim1 ve sera gazi basliklan ile

stirdiiriilebilir kent olmanin birbiriyle olan etkilesimi irdelenmistir.

Calisma alan1 ise Bursa ili secilmistir. Calismada Once kaynak tarama, ge¢mis yillara
iliskin veriler kullanilarak var olan mevcut durumun analizi yapilmistir. Son olarak da
incelenen konular hakkinda ¢oziim onerileri getirilerek siirdiiriilebilir kent olabilmesi

icin fayda saglamay1 amaglamistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Surdiiriilebilirlik Kavram

Siirdiiriilebilirligin Tiirkge kelime karsiligr "sliregelmek, tasimak" anlamindadir (Paker
2017).

Sirdiiriilebilirlik  kavrami, gelecek kusaklarin ihtiyaglarini elde etme imkanlarini
ellerinden almadan, giiniimiiz neslinin ihtiyacglarin1 karsilayabildigi bir siirectir (Paker
2017).

Siirdiirtilebilirlilik kavrami IUCN (Diinya Dogay1 Koruma Birligi) tarafindan ilk olarak
1982 senesinde kabul edilen Diinya Doga Sarti'nda ortaya ¢ikmistir (Karakurt Tosun
2009).

Siirdiiriilebilirlik hem ¢evre hem sosyal hemde ekonomik alanla iligkilidir.Cevre
boyutunda degerlendirildiginde yenilebilir kaynaklarin yeterli diizeyde kullanilmasi
gerektigini, sosyal boyutta degerlendirildiginde giiniimiiz insanlarinin ihtiyaglarim
gelecek kusaklarin ihtiyaglarina zarar vermeden kargilanmasi gerekliligini ve son olarak
ekonomik boyutta degerlendirildiginde yenilenebilir kaynaklarin tiretim faaliyetlerinde
cevre etkisininde dikkat edilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Paker 2017).

Sekil 2.1.'de siirdiiriilebilirlik bilesenleri gdsterilmistir.

SURDURULEBILIRLIK

Sekil 2.1.Siirdiiriilebilirlik bilesenleri(Paker 2017)



2.2. Surdiiriilebilir Kalkinma Kavram

Dogal kaynaklarin smirli, tiiketilebilir ve yenilenemez kaynaklarinin mevcut oldugu,
yenilenebilir kaynaklarinin ise, geri dondiiriillemez sekilde kullanildig: takdirde bir daha
kullanilamaz hale geldigi goriilmiustiir.

Hizla gelisen ve degisen toplumlar, bir yandan ekonomik esitsizliklerle miicadele
halindeyken diger yandan da gelecek nesillerin yasam alanlarini da koruma gayreti
sarfetmiglerdir. Bu nedenle 1990’1 yillarda stirdiiriilebilir kalkinma tanimi giindeme

gelmistir.

Stirdiiriilebilir kalkinma tanimi asir1 niifus artisi ile birlikte, ozon tabakasinin bozulmasi,
kiiresel 1sinma, ¢evrenin zarar gorerek biyolojik cesitliligin azalmasi ve cesitli kirlilik
boyutlarmin dogal yasami tehdit ettigini diisiinmektedir. Bu kavram ayrica, ekonomik
kalkinma fikrini de benimseyerek yasam kalitesinin arttirilmasi, yoksullukla miicadele
ve c¢evre koruma siireglerinin devaminin saglanmasi i¢in ekonominin de son derece
onemli bir etken oldugunu vurgulamaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma, dogal kaynaklarin
dengeli kullanilarak daha uzun siireglerde kullanilmasimi gereklilik olarak kabul
etmektedir.Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun yapmis oldugu tanimlamada;
“Stirdiiriilebilir Kalkinma, Qiiniimiiz icinde yer alan gereksinimlerin gelecek olan
Kusaklarin ihtiyaglarina dokunmadan karsilanma durumudur.” seklindeki tanimi

alanindaki ilk ve simdiye kadar ki tek resmi tanimdir (Sarigoban ve Yildirimer 2015).

2.3. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Diinya'daki Gelisimi

“Stiirdiiriilebilir kalkinma” tanimlamasi1 ise, 1987 senesinde Birlesmis Milletler
sponsorlugunda gergeklestirilen WCED'nin(Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu)
yayinladigi Ortak Gelecegimiz adli raporda giindeme gelmistir. Ustiinde cok tartisilmus
olmakla birlikte bu raporlamada yapilan siirdiiriilebilir kalkinma tanimlamasi, diinyanin
gelecegi agisindan genis bir gorlis olusturan oldukc¢a kullanighi bir tanimdir:
“Yasadigimiz giiniimiizde yer alan ihtiyaglari ileride ki nesillerin gereksinimlerinden

odiin vermeden karsilanma durumudur.” (WCED 1987) diyerek tanimlanmistir
(Anonim 2007).



Raporun yaymlanmasiyla birlikte siirdiiriilebilir kalkinma tanimlamasi1 genel anlamda

kabul edilmis fakat kavrama iliskin farkli yorumlarda getirilmistir (Anonim 2007).

Cevre sorunlariin doga ve insan iizerinde yapmis oldugu baskilar 1960'l1 senelerdebelli
olmaya baslamisti. 1970'li senelerde ise, c¢evrecilik kavrami giindeme gelmis ve bu
akimin en 6nemli kaynaklarindan biri Roma Kuliibii'nde 1972 senesinde hazirlanan
Biiylimenin Smirlar1 isimli rapor olmustur. Burada; niifus artisinin fazlalasmasi,
sanayilesmenin hizlanmasi,cevre sorunlari, yenilenemeyen kaynaklar tiiketimi ve kotii

beslenme vb. 6nem tasiyan kiiresel sorunlardan s6z edilmistir (Paker 2017).

Uluslararast seviyede ilk kez ¢evre sorunlar1 1972 senesinde Stockholm'de iilkemizin de
aralarinda bulundugu 113 ilkenin katilim gosterdigi BM Stockholm Konferansi ile
ortaya konmustur. Cevre sorunlarinin ¢ogunun gelismekte olan iilkelerde az
gelismislikten kaynaklandigr; gelismis iilkelerde ise, genellikle sanayilesme ve
teknolojik gelismelerden ileri geldigi belirtilmistir. Bu nedenle, gelismekte olan
ilkelerin tiim gayretlerini kalkinma yonlendirirken ¢evreyi korumay1 ve gelistirmeyi de
ihmal etmemesi gerektigi vurgulanmigtir (UN 1972).Uluslararasi arenada gergek
anlamda ilk siirdiiriilebilirlik tohumlar1 ortaya atilmis olup konferansin hatirasina 5

Haziran Cevre Giinii olarak kutlanmaya baslanmigtir (Paker 2017).

Daha sonra Kanada'nin Vancouer sehrinde 1976 senesinde Birlesmis Milletler Insan
Yerlesimleri Konferansi, Habitat I gerceklestirilmistir. Konferans da daha c¢ok
gelismekte olan tlkelerin konut ve kentlesme sorunlarina ¢oziim bulma tizerinde

durulmustur (Paker 2017).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin ilk kez kullanildigir Diinya Koruma Stratejisi 1980 senesinde

BM Cevre Programi tarafindan yayinlanmistir (Paker 2017).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin belkemigi olan Ortak Gelecegimiz (Brundtland) Raporu,
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanarak BM Genel Kurulu'na

sunum yapilmistir (Paker 2017).



1992 senesinde Brezilya iilkesinin Rio de Janeiro sehrinde BM Cevre ve Kalkinma
Konferansi Diinya Zirvesi ismiyle anilan konferans diizenlemistir. Tiirkiye’ nin de i¢inde
bulundugu bir¢ok iilkenin devlet ve hiikiimet bagkanlarinca onaylanan deklarasyonda,
siirekli ve dengeli kalkinmayi saglamak ve insanlar i¢in kaliteli yasam c¢evreleri
olusturmak i¢in, devletlerin siirdiiriilebilir olmayan iiretim ve tliketim kaliplarii
azaltmasi, ortadan kaldirmasi gerektiginin alt1 ¢izilmistir (UN 1992).Bu konferansta 5
onemli belge uluslararasi seviyede kabul gdrmiistiir. Bunlar; Giindem 21, iklim
Degisikligi Uzerine Cergeve Konvansiyonu, Biyolojik Cesitlilik Konvansiyonu, Rio
Cevre ve Kalkinma Deklarasyonu son olarak da Orman Uzerine iklim Beyanati'dir

(Paker 2017).

1992 senesinde Avrupa Birligi ayn1 zamanda Siirdiiriilebilirlige Dogru isimlendirdigi 5.
yapilacak olan eylem planlanmasi onay almistir. Onaylanmis olan bu programin en

onemli Ozelligi yerelde bulunan yonetimlerde hiikiimet ortagi goren caligmalardir.
(Paker 2017).

Daha sonra Siirdiiriilebilir Gelisme Komisyonu 1993 senesinde, Kahire Niifus ve
Kalkinma Konferans1 1994 senesinde, Kopenhag Sosyal Gelisme Konferansi ve Pekin
Dérdiincii Diinya Kadin Konferans1 1995 senesinde, son olarak da Istanbul Habitat II
Zirvesi gerceklesmistir. Ozellikle sanayilesmis iilkelerde, siirdiiriilemez tiiketim ve
tretim kaliplarina; yap1 ve dagilimdaki degigmeleri dahil etmek ve asir1 niifus
yigilmalar1 yoniindeki egilimlere oncelikli 6nem vermek suretiyle stirdiiriilemez niifus
degismelerine;evsizlige, artan fakirlige, igsizlige, sosyal dislanmaya, aile dagilmalarina,
yetersiz kaynaklara, temel altyapi ve hizmetlerin eksikligine, yeterli planlama
eksikligine, artan giivensizlik ve siddete, ¢cevresel bozulmaya ve afetlerden artan oranda
etkilenmeye dikkat ¢ekilmesi saglanmistir (UN1996).Tim gergeklesen bu
konferanslarda ¢evrenin korunmasinin siirdiiriilebilir kalkinma ve gelismeyle etkilesim

halinde oldugunun alt1 ¢izilmistir (Paker 2017).

New York'ta 1997 senesinde, Rio de Janeiro kentinde 1992 senesinde gergeklesen
Birlesmis Milletler Cevre Kalkinma Konferansi'dan 5 sene sonra, Rio+5 Forumu

gerceklesmis ve genis bir katilimcr yelpazesi bir araya gelmistir (Paker 2017).



Rio de Janerio kentinde 1992 senesinde ger¢eklesen BM Cevre Kalkinma
Konferansi'nda alinan kararlarin degerlendirilmesi igin 2002 senesinde Giiney Afrika
Johannesburg'da Diinya Sirdiriilebilir Gelisme Konferans1i gergeklestirilmistir.
Sonucunda, fakirligin yok edilmesi, enerji arzini ¢esitlendirilmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kiiresel paylasimini artirilmasi, biyolojik cesitlilik kaybinin azaltilmasi,
kurumsal sosyal sorumlulugun ve hesap verilebilirligin artirilmast ve devletler arasi
antlagsmalarin ve ortak Olciitlerin etkin bigimde uygulanmasini ve Ulusal Stirdiiriilebilir
Kalkinma stratejilerinin  olusturulmasin1  saglamak i¢in bir an Once ilerleme
kaydedilmesi ve 2005’e kadar uygulamalarin baslatilmasi kararlari alinmistir (WSSD
2002).Bu konferans da uluslararasi iki onemli belge kabul gérmiistiir. Bunlar;

Johannesburg Bildirgesi ve Eylem Plani'dir (Paker 2017).

2012 senesinde Rio de Janerio sehrinde BM Siirdiirtilebilir Kalkinma Konferansi diger
ismiyle Rio+20 gergeklesmistir. Bu konferans da, 1992 senesinde gergeklestirilen Rio
Bildirgesi ve sonraki zaman igerisinde iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma konusunda
degerlendirme yapmasi, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in politik kararliginin olusturulmasi
ve insan refahim1 kotii yonde etkileyecek yeni sorunlarin onceden belirlenmesi gibi

Oonemli amaglar konusulmustur (Paker 2017).

2.4. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tiirkiye'deki Gelisimi

Eski yillarda dogal kaynaklarin gesitliligiyle genis bir yelpazeye sahip olan Tiirkiye, son
yillarda kaynaklarin azalmasi ve hatta tiikenmeye baslamasi sebebiyle uluslararasi sorun

olmaktan 6nce ulusal boyutta incelenmelidir.

1970'li yillarda baglayan, ¢evresel, ekolojik ve sosyal duyarlilik 1978 senesinde cevre
ile iligkili wulusal ve wuluslararasi faaliyetlerde bulunmak iizere Bagbakanlik

Miistesarligi’nin kurulmast ile beraber devlet politikasinda yerini almistir.

1963 yilinda ilk defa Devlet Planlama Teskilati (DPT) tarafinda hazirlanan ve
TBMM'de kabul goren yasa giiciinde yiiriirliige giren Bes Yillik Kalkinma Planlart

uygulamaya konulmustur.



1963 ve 1967 yillart arasindaki ilk 5 yillik olan kalkinma planinda topraklarin 6zellikle
sulardan kaynakli erozyonlardan korunmasi amacglanmistir 1968 ve 1972 seneleri
arasindaki ikinci 5 yillik kalkinma plani kapsaminda ise Ozellikle su kaynaklarimi
olumlu, yarar saglayacak bi¢imde kullanma, erozyon durumunu engelleyerek bunun
Online geg¢ilmesi ayn1 zamanda da igme suyu kanalizasyonunun genisletilmesi
hedeflenmistir.

1963 ve 1972 wyillarim1 i¢ine alan ilk iki bes yillik kalkinma planlarinda cevre

sagligindan bahsedilmis fakat ¢evre konular1 i¢in ayrintili bilgi verilmemistir.

Ik defa 1973 ve 1977 yillar1 arasinda gergeklestirilen Ugiincii Bes Yillik Kalkinma
Plani'nda g¢evre sorunlart i¢in hem ayr1 bir boliim olusturulmus hemde konu ile ilgili

ayrintil tespitlere yer verilmistir.

1979 ve 1983 yillar1 arasindaki Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Plani'nda tarimda
modernizasyon, sanayilesme ve kentlesme konularinda g¢evreninde onemli bir konu
oldugu ilkelerine yer verilmistir. 2872 Sayil1 Cevre Kanunu'nda 1983 yilinda yiiriirliige

girmesi bu plan donemine rastgelmistir.

1985 ve 1989 yillan arasinda gerceklesen Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani'nda ise,
sadece mevcut kirliligin ortadan kaldirilmasi veya olusabilecek kirliligin 6nlenmesi
politikalar1 degil, gelecek kusaklarin kaynaklardan yararlanabilmesini saglamak i¢in
yeni politikalar gelistirilmesi gerektiginin degerlendirildigi diger bir deyisle, ilk defa

onleyici politikalarinda dikkate alindig1 bir plan olmustur.

Altinct Bes Yillik Kalkinma Plani'nda temel yaklagim siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi
olmustur. Diger bir ifadeyle, ekonomik ve sosyal faaliyetleri gergeklestirirken dogal
kaynaklardaki israfin 6nlenmesi ve ¢evrenin korunmasinin gerekliliginin esas alinmasi

ilke olarak benimsenmistir.

1996 ve 2000 yillarindaki Yedinci Kalkinma Plani'nda ¢evre politikasinin ekonomik ve
sosyal politikalara biitiinleserek 6neminin giin gectikce arttigi vurgulanmistir. Bu

nedenle, planin temel degisim alanlarina bakarsak eger, ekonomide etkinligin



arttirtlmasi, bolgesel dengesizliklerin  giderilerek ¢evrenin  korunmasinin = ve
gelistirilmesinin saglanmasi olmustur. Bu sayede hem insan sagligini hemde dogal
kosullar1 koruyarak ekonomik kalkinmaya da firsat vererek dogal kaynaklarinin
yonetiminin saglanmasi ve gelecek kusaklara yakisir bir ¢cevre birakmak temel strateji

olarak vurgulanmistir.

2001 ve 2005 willarindaki Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani'nda Ulusal Cevre
Stratejisi ve Eylem Plan1 (UCEP) hazirlanmistir. Bu planda Tiirkiye'nin siirdiirtilebilirlik
yonetiminde basarisiz oldugu belirtilmistir. Basarisiz olmasimin sebebinde ise konu
hakkinda egitim ve alinan kararlara katilim ve yerellesme konularindaki eksiklik oldugu
ayni zamanda gevresel politikalarda 6zellikle ekonomi ve sosyal politikalar ile uyum
icine girmemesi ve bu konuda yeterli seviyede fayda saglamamasi etkili oldugu
goriilmektedir.

2007 ve 2013 yillarinda gergeklestirilen Dokuzuncu Kalkinma Plani'nda biyolojik
cesitliliginin ve siirekliliginin saglanmasi i¢in gerekli standartlarin olusturulmasi ve
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi konular1 iizerinde durulmustur. ilgili
kuruluglarin bilgi akisinin saglanmasi amaciyla ¢evresel izleme, raporlama ve denetim
yoluyla biitiinsel bir sistem saglanmasinin gerekliligi belirtilmistir. Avrupa Birligi'ne
uyum siirecindeki atik yonetimi, ¢evresel etki degerlendirme, dogay1 koruma ve giiriiltii

konularinda ilerleme meydana gelmis olmasina ragmen yeterli diizey saglanamamagtir.

2014 ve 2018 yillarindaki Onuncu Kalkinma Plani'nda ise dort temel baslik mevcuttur.
Bunlar niteligi bulunan insan gii¢lii olan toplum; yeni olan iiretim anlayisi istikrarli olan

bliylime, yasanilan alanlar, siirdiiriilebilir olan ¢evre ve uluslararasi is birlik

konularidir(Paker 2017).

2.5. Siirdiiriilebilir Kentlesme Kavrami

Siirdiiriilebilir kentlesmenin temelinin atildigi kavram, siirdiiriilebilir gelisme kavrami
olmustur. Siirdiiriilebilir gelisim kavramlart ulusal anlamda ilk kez 1972 Stockholm BM

Insan ve Cevre Konferansi’nda ortaya ¢ikmistir (Karakurt Tosun 2009).



Stockholm Bildirgesi’nin 15 ve 16. maddeleri siirdiiriilebilir kentlesmenin saglanmasi
ile iliskilidir. Bildirge'nin 15. maddesinde, “gevresel olan olumsuz etkenleri ortadan
kaldirmak, ileri seviyede sosyal ve ekonomik ¢evresel yarar saglamak adina temelde
olan insan haklarina én yargisiz olarak, ilgili olan hiikiimetler tarafindan uygulanmakta
olan niifus politikalar:;, bu durum niifusun yigilma yaptigi ve ¢ok oldugu bélgelerin yani
swra niifusu az olup gelisimi etkileyen olumsuz durumlar ya da kalkinmayr engelleyen
durumlarda uygulanmaktadir’’ biciminde yer almaktadir. Bu maddelerinde gosterdigi
tizere Stockholm Konferanst da saglikli, planli yasanabilir kentleri vurgulayarak

stirdiiriilebilir kentlesmenin temel ilkelerini ortaya koymustur (Karakurt Tosun 2009).

1987 yilinda Brutland Komisyonu tarafinca hazirlanmig olan “Ortak Gelecegimiz”
stirdiiriilebilir olan gelisim kavramlarinin yani sira ayn1 zamanda da sehirlesmeye de
atifta bulunulmustur. Raporun iizerinde yer alan problemlerin bazilar1 da su sekildedir;
yoksulluga ve ¢evreye iliskin baskilari, niifusun hizli bigimde yiikselmesi ve bunun
yasam kalitesine olan etkileri, ¢evresel etmenlerin hizli bicimde tiiketilmesi sehirsel
sorunlar, sehirlerin biiylimesi, bu problemlerin ¢dziime kavusmasi igin; bolgesel olan
yontemlerin gii¢lii duruma getirilmesi, niifusun artmasina iligkin bazi 6nlemlerin ortaya
konulmasi, cinslerin ve ekosistemlerin korunmalari, dogal olan kaynaklarin kontrollii
bi¢imde kullanilmasi bi¢iminde siralamak miimkiin olacaktir. Bu sorunlarin ¢6ziim

onerilerine siirdiiriilebilir sehirlesme kavramlarina yol gostermektedir(Karakurt Tosun
2009).

Rio de Janerio kentinde 1992 senesinde BM tarafindan gergeklestirilen Cevre ve
Gelisme Konferansi siirdiiriilebilir kentlesme i¢in diger 6nemli asamalardan biridir.
Konferansta kabul edilen Giindem 21, siirdiiriilebilir kentlesme yaklasimi i¢in 6nem arz
etmektedir. Insan yerlesimleri yonetiminin daha iyi hale getirilmesi, biitiinlesik ¢evresel
altyapt hizmetlerinin olusturulmasi, siirdiiriilebilir arazi, enerji ve ulagim sistemleri
kullanim1 gibi konularla siirdiiriilebilir kentlesmenin ana hatlarini  olusturmustur

(Karakurt Tosun 2009).

Stirdiiriilebilir kentlesme icin 6nem tasiyan bir diger organizasyon 1996 senesinde

Birlesmis Milletler tarafindan Istanbul'da diizenlenen Habitat II Insan Yerlesimleri
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Konferansi, diger adiyla Kent Zirvesi'dir. Bu konferansin temel amacini, herkes igin
yeterli konut ve sehirlesen diinyada stirdiiriilebilir yerlesmeyi saglamak olusturmaktadir

(Karakurt Tosun 2009).

Danimarka’nin Aalborg sehrinde 1994 yilinda gergeklesen Avrupa Siirdiiriilebilir Kent
ve Kasabalar Konferansi siirdiiriilebilir kentlesme olgusunun 6n planda oldugu
konferanslardan biridir. Aalborg Sart1, siirdiiriilebilir olmayi, yerel anlamda karar verme
asamalarmin biitiin yerel, dengeli olan ve yaraticiligi bulunan bir zaman dilimi olarak
isimlendirilmektedir. Bu kosul ayni zamanda doganin yasam sartlarina uygun olan
yasam sartlari, ekonomik anlamda ve ¢evre anlaminda siirdiiriilebilirlik arayislari,

sosyal olan adalet, kasabalarin ve kentlerin 6nemli derece yol gosterici durumundadir

(Karakurt Tosun 2009).

Rio sehrinde 2000 yillarinda diizenlenen Siirdiiriilebilir Kent Konferansi’nda
stirdiiriilebilirlik terimi, sehirler ile su sekilde iliski kurulmustur; “Sirdiirilebilirlik
terimi uygulamalari sehirlerde olgunu diisiiniirsek, sehirsel alanin ve bolgelerinin,
toplumun arzu ettigi yasam kalitelerinin siirdiirmeye devam etmesi, yalniz bunlarin
gergeklesmesi esnasinda gelecek olan kusaklarin se¢me durumlarim kisitlamamak

ancak sehirsel sumirlar disinda olumsuz olan etkilere neden olmamas: anlamlarina

gelmektedir. ”(Anonim 2007).

Yukarida soylenildigi gibi kentsel anlamda gelisimlerin siirdiiriilebilir konumda olmasi
icin Oncelikli olarak ekonomi ve sosyal boyutlardan ayri olarak diisliniilmesi dogru
olmayacaktir. Nijkamp ve Perrels’in siirdiiriilebilir sehir tanimlamasinda ise; ¢
boyutlarin beraber ele alinmasi gostermektedir; “Siirekli olan durumu ve degisimi
saglamak adina, sosyo-ekonomik endiselerin ¢evresel ve ekonomik olan endigeler ile

uyumlu hal almast” (Anonim 2007).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1.Bursa ili Tamtim

Bursa ili 40° boylam ve 28-30° enlem daireleri icinde yer almaktadirlar. Bursa;
iilkemizin kuzeybatisinda ve Marmara Denizi’nin giineydogu kisminda bulunmaktadir.
Dogu béliimiinde Bilecik, Adapazari, batida Balikesir kuzeyde Izmit, Yalova, Istanbul
ve Marmara Denizi, glineyde Eskisehir, Kiitahya illeriyle cevrilidir. Bursa’nin
bakildiginda toplamda 17 ilgesi olmasinin yani sira yiiz 6l¢timii olarak 10 bin 886,3811
kilometrekarelik bir alan {izerinde yer aldigi goriilmektedir. Kuzeyde Marmara
Denizi'ne toplamda 135 kilometrelik bir sinir1 oldugu goriilmektedir. Karacabey,
Orhangazi, iznik, Inegdl, Bursa, Yenisehir seklinde ovalari bulunmasinin yani sira;
plato ve yiiksek olmayan daglari, Uluabat ve Iznik golleri ve diger goletleri; Niliifer,
Delicay, Goksu; Kemalpasa Cay1 gibi farkli ve oldukca zengin olan bitki Ortiisiinii
icinde barindirmaktadir. Bursa’nin oransal olarak bakildiginda yaklasik olarak %17’si
ovalardan meydana gelmektedir. Bursa ilinde 6zellikle Bati Anadolu’nun en yiiksek
dagi olan Uludag bulunmaktadir ve bu dagin denizden toplam yiiksekligi 155 metre
civarindadir. Bu ilin topraklarinin yaklagik olarak %35’ini daglar meydana
getirmektedir. Bu daglar gene olarak dogu ve bati yonlerine dogru uzanmakta olan

daglardan meydana gelmektedirler.

Sekil 3.1.'de Bursa ilinin haritasin1 gormekteyiz.

Bilecik

Balikesir

Sekil 3.1. Bursa ili haritasi(Anonim 2019d)
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3.1.1.iklim Ozellikleri

Bursa ili genel anlamda 1liman bir iklime sahiptir. Giineyde Uludag'in sert iklimine kars1
kuzeyde Marmara Denizi'nin iliman iklimi ile karsilagilmaktadir.Bursa ilinin en sicak
aylari Temmuz ve Eyliil aylar1 arasinda olurken, en soguk aylar1 Subat ve Mart
aylaridir.

Y1l icinde meydana gelen aylik sicaklik ortalamasini Cizelge 3.1.'de gdrmekteyiz

Cizelge 3.1.Bursa ili yillik bazda sicaklik ortalamasi (°C)

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim | Kasim | Aralik

3 34 | 72152 | 178 | 243 26,7 252 [219]186| 69 | 7,5

Y1l iginde olusan yagis ortalamasi ise Cizelge 3.2.'de goriilmektedir.

Cizelge 3.2.Bursa ili y1llik bazda yag1s ortalamasi(kg/m?)

Ocak Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim | Kasim | Aralik

121,21 123,5|89,6 | 100 | 80,6 | 3,6 7 18 |16,6 | 346 | 53,3 | 1785

52 yillik gézleme dayali yillik ortalama yagis miktar: 706 mm, ortalama nispi nem % 69

civarinda oldugu goriilmektedir.

3.1.2.Bitki Ortiisii

Bursa ili iilke tariminda 6nemli bir yere sahip olan verimli ovalariyla dikkat
cekmektedir. Pek ¢ok sebze ve meyvenin yliksek kalitede iiretildigi tarim {iriinleri hem
i¢ hemde dis piyasada 6nemli bir yere sahiptir. Seftali, kestane, cilek, kiraz, kara incir
ve elma basta olmak iizere iretilen meyvelerin pek ¢ogu ihra¢ edilmektedir.
Uygulanmas1 yapilan son zamanlarda ki projeler ile beraber 6zellikle dag kesimi olarak
adlandirilan Harmancik, Biiyiikorhan, Orhaneli ve Keles yoreleri ile beraber hayvancilik
alaninda Karacabey, Mustafakemalpasa, Yenisehir ve Iznik énemli derecede ilerlemeler
yasamustir. Bursa ili 6zellikle dogal kaynak bulundurmasi bakimindan olduk¢a dnemli
bir cografya iizerinde yer almaktadirlar. Asirlardir ayakta kalmis olan Inkaya Cinar,

Kavakli Cmar, Koguk¢inar, Aglayan Cimar gibi asirlik ¢inarlar,Ayvaini ve Oylat gibi
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magaralar, Saidabat ve Suugctu selaleleri gibi farkli zengin doga giizellikleri Bursa ili
sinirlart i¢inde yer almaktadir. Tiirkiye ve Diinya'nin dort yanindan gelen misafirlerini

yiizyillardir biiyiilemeye devam etmektedir.

3.1.3.Flora

Uludag, bitki olarak oldukca zengin bir yerdir. Ozellikle ilkbahar aylarinda dagin alt
kisimlarinda yasanan bitkisel uyanma yaz aylarinda zirveye kadar ulagmaktadir.
Ozellikle bu bélgeye iliskin sadece burada yetisen endemik orman bitkileri buralarda
bulunmaktadir. Niliifer ve Mezit Deresi bolgeleri 0Ozellikle nemli durumda
kalmaktadirlar. Ozellikle bu alanlarda olduk¢a nem oram yiiksek olan ormanliklar
bulunmaktadir. Buralarda 06zellikle defne, findik, zeytin, katran ardici gibi farkl
cografyalara ait olan bitkilerin yetistigi goriilmektedir. 350-700 m. arasindaki kusakta;
erguvan,karaagac, kocayemis, defne, mazi mesesi, ali¢, kaym, dag cilegi, zeytin, katir
tirnagi, kayin, titrek, kavak ve karagam tiirleri goriilmektedir.700-1500 m. arasinda ise
kestane orman, yerini kayin mese tiirlerinin hakim oldugu topluluk goézlenir. Rakim ve
yiikselti degisiklik gosterdikee pek cok farkli tiird (6rnegin;
kisni,baklagiller,papatyagiller,zambakgiller, salepgiller, damkorugugiller, kantanagiller,

siisengiller, gelincikler, meneksegiller) gormek miimkiin hale gelmektedir.

3.1.4.Fauna

Uludag Milli Parki i¢inde ozellikle ayilar, cakallar, kartallar, tilkiler, agackakanlar,
sincaplar, baykuslar ve buna benzer olan degisik tiirlerden canlilara ev sahipligi
yapmaktadirlar. Bu park icinde yer alan sakalli akbaba buraya ait olan ve endemik
6zelligi bulunan bir hayvan tiirii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu park i¢inde yer alan
kirmiz1 karinca tiirii 6zellikle buralarda yer alan zararli bocek tiirleri ile beslenerek
ormanin zarar gormesini engelleyen bir karinca tiirii olarak bilinmektedir. Bursa ili
siirlar1 i¢inde yer alan Uludag kaya kartallar1 ve sakalli akbabalarin {ireme alani

olmasindan dolay1 olduk¢a 6nemli kus alani olarak bilinmektedir.
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3.1.5.Ekonomik Yapi

Bursa ili bakildiginda aslinda ekonomik olarak iilke ekonomisini temsil eder nitelikte
bir yerdir. Bursa ilinin ekonomisi ilk olarak sanayiye dayanmaktadir. Ulkemizin adeta
sanayi Ussii niteliginde bulunan Bursa i¢inde bulundurmus oldugu toplamda 13
Organize Sanayi bolgesi ile bu yakistirmay1 hak ettiini gostermektedir. Bursa ilinde
ozellikle tekstil sektorii ekonomi icinde olduk¢a &nemli yere sahiptir. Ulkemizde
kurulmus olan 11 adet sentetik iplik fabrikalarinin toplamda 8 tanesi ilimiz sinirlar
icinde bulunmaktadir. Yap1 olarak bakildiginda aslinda tekstil sektorii ilimizin yapmis
oldugu ihracatin bas kalemlerindendir. Bursa'da yer alan 3 adet otomobil {iretim
fabrikast otomotiv sektoriinlin  de Onemli bir yere sahip oldugunu bizlere
gostermektedir. Bursa'da sanayiye yon veren bir bagka sektér de makine ve imalat
sanayidir. Gida sektorii de Bursa i¢in hatir1 sayilir sektorlerden biridir. Konserve, salca,
meyve suyu, zeytin, zeytinyagindaki iiretim kapasiteleri Tiirkiye genelinde ¢cok dnemli
bir paya sahiptir. Bu sektorlerin yaninda kimya, demir-gelik, ¢imento, deri konfeksiyon,
mobilya, metal, madeni esya, insaat sektorleri en Onemli sektorler arasinda yer
almaktadir. Bursa ili i¢inde 6zellikle sanayi, ticaret, tarim ve hizmet alanlarinda yaganan
gelisimler ile  beraber istihdamda da  olduk¢a  gelisimler yasanmaya

baglanmistir(Anonim 2019e).

Sanayi sicil kayitlarina gore iilkemizde en fazla sanayi isletmesine sahip % 3loranla
Istanbul ili iken ikinci il % 8 oraniyla Bursa ilidir. Bursa'da sanayi sicil kaydima sahip
sanayi isletmesi sayisi 5.804'tiir. Bursa'da mevcut firmalarin sektorel dagilimini
inceledigimizde ilk siray1 % 34 oranla tekstil sektoriiniin aldigim1 gérmekteyiz, daha
sonra % 9 ile mobilya, % 8 ile otomotiv ve yan sanayi gruplar1 agirlikli olarak
goriilmektedir. Asagida yer alan Sekil 3.2.'de Bursa ilinin isletme sayilarina gores

ektorel dagilimini gérmekteyiz.
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1% 1% 1%

m Tekstil Uriinleri Imalat1

® Mobilya Imalat1

® Gida Uriinleri Imalati

B Makine ve Ekipman Imalat:

® Motorlu Kara Tasiti, Roémork ve
Yart Romork Imalati

® Fabrikasyon Metal Uriinleri
Imalat:

m Kauguk ve Plastik Uriinleri
Imalat:

® Giyim Esyast imalati

® Kimyasal Uriinlerin imalati

m Diger Metalik Olmayan Mineral
Uriinlerin Imalati

® Ana Metal Sanayii

= Diger Madencilik ve Tas
Ocakeilig

® Agac ve Mantar Uriinleri Imalat:

m Kagit ve Kagit Uriinleri imalati
Elektrik Techizat Imalati

m Icecek Tmalat1

= Metal Cevherleri Madenciligi

Komiir ve Linyit Cikarilmasi

Diger

Sekil 3.2.Bursa ili isletme sayilarina gore sektorel dagilimi

3.1.6.Bursa ili Niifusu

Bursa ili niifusu 2018 yilinda 2.994.521'dir. Bu niifusun 1.496.302 kadin ve
1.498.219 erkek meydana getirmektedir. Buna gore niifusun %49,97'si  kadin,

%50,03"linii erkekler meydana getirmektedir.
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2.994.521 niifuslu ve 10.882 km? yiizdlgiimlii Bursa ilinde kilometreye kareye 275

insan diismektedir. Yani bursa ilinin niifus yogunlugu 275/km? dir.

Bursa ilinin son 10 yilindaki toplam niifus miktari, niifus artis hizinin yiizdesi ve

kilometrekareye diisen niifus yogunluklar1 Cizelge 3.3.'de gosterilmistir.

Cizelge 3.3.Bursa ili niifus miktari, niifus artis hiz1 ve niifus yogunlugu

YIL TOPLAM KADIN ERKEK NUFUS NUFUS
NUFUS NUFUS NUFUS ARTIS | YOGUNLUGU
HIZI
2018 2.994.521 1.496.302 1.498.219 % 1,97 275/km?
2017 2.936.803 1.466.462 1.470.341 % 1,22 270/km?
2016 2.901.396 1.447.337 1.454.059 % 2,07 267/km?
2015 2.842.547 1.418.964 1.423.583 % 1,97 261/km?
2014 2.787.539 1.392.824 1.394.715 % 1,70 256/km?
2013 2.740.970 1.369.056 1.371.914 % 1,96 252/km?
2012 2.688.171 1.344.277 1.343.894 % 1,36 247/km?
2011 2.652.126 1.326.411 1.325.715 % 1,79 244/km?
2010 2.605.495 1.305.212 1.300.283 % 2,15 239/km?
2009 2.550.645 1.277.154 1.273.491 % 1,70 234/km?
2008 2.507.963 1.254.812 1.253.151 % 2,79 230/km?

2019 yilinda ise Bursa il niifusunun 3.032.633 olacagi tahmin edilmektedir (Anonim

2019€).

3.2. Hava ve Hava Kirliligi

Hava, Diinya'y1 ¢evreleyen, ¢ogunlukla azot ve oksijenden olusan, renksiz ve kokusuz

gaz kiitlesine denir. Tim canlilar i¢in hayati 6neme sahip olup, onsuz bir hayat

diistiniilemez (Anonim 2018).

Hava kirlilikleri, havanin i¢inde normal bi¢imde olmamasi gereken maddelerin yer

almasi ya da var olan zararli maddelerin fazla olmasi durumu sonucunda bazi canlilarin

canlarim1 kaybetmelerine neden olurken insanlarin hastalanmalarina ya da fiziki

kayiplara ugramasina neden olmaktadir (Peker 2011)
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3.2.1. Havamn Bilesimi
Tiim canlilar i¢in hayati 6neme sahip olan havanin ortalama bilesimi Cizelge 3.4.'te

gosterilmistir. En biiyiik oran1 % 78,9 ile azot gaz1 alirken diger bulunan gazlar oksijen,

karbondioksit ve diger gazlar (argon,neon,metan vb.)'dir.

Cizelge 3.4.Havanin ortalama bilesimi (%) (Anonim 2019a)

HAVANIN ORTALAMA BILESIMI

GAZLAR HAVANIN BILESIMI
(%)

Azot 78,9

Oksijen 20,95

Karbondioksit 0,003

Diger (Argon, 0,25-0,3

Neon,Helyum,Metan,Kripton,Azotoksit,Hidrojen,Ksenon)

3.2.2. Atmosferi Kirleten Maddeler

Atmosferi kirleten maddeleri dogal ve yapay kirleticiler olarak ikiye ayirabiliriz.
Cizelge 3.5'te atmosferi kirleten dogal ve yapay kirleticileri maddeler halinde
aciklamistir.

Cizelge 3.5.Atmosferi kirleten maddeler (Anonim 2019b)

ATMOSFERI KIRLETEN MADDELER

Dogal Kirleticiler Yapay Kirleticiler

1-Organik maddelerin ¢iirlimesi 1-Isinma ve enerji elde
sonucu olusan gazlar etmek i¢in kullanilan

yakitlardan olusan yapay kirleticiler
2-Volkan ve orman 2-Sanayi kuruluslarinin
yanginlarindan ¢ikan gazlar ve Islevleri sirasinda ortaya ¢ikan kirleticiler
tozlar
3-Denizlerden yayilan kiikiirtlii 3- Kimyasal islemler
gazlar sirasinda havaya karigan

yapay Kirleticiler
4-Riizgarlarin havaya karistirdigi
tozlar
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3.2.3. Hava Kirletici Bilesikler

Havanin kirlenmesine neden olan tozlar, bulutlar, bazi aeresol halinde yer alan kirletici
0zelligi bulunan havayi kirleten kimyasal maddelere denilmektedir.

Hava kirletici bilesikler, birincil (primer) ve ikincil (sekonder) kirleticiler olmak iizere
ikiye ayrilmaktadir.

Birincil (primer) kirleticiler, kaynaktan dogruca ¢ikan ve havaya karisan kirleticilerdir.
Bunlara 6rnek olarak; karbonmonoksit (CO), karbondioksit (CO2),kiikiirtdioksit (SO2),
azotmonoksit (NO), azotdioksit (NO2), hidrojensiilfiir (H2S)ve partikiillerdir.

Ikincil (sekonder) kirleticiler ise, atmosfere 151k ve ozonun etkisiyle sonradan olusan
kirletici bilesiklerdir. Omek vermek gerekirse, kiikiirttrioksit (SOgs), siilfiirik asit
(H2S04), ozon (O3), peroksil nitratlar, aldehit ve ketonlardir (Anonim 2019b).

3.2.4. Hava Kirleticilerinin Ozellikleri

Karbonmonoksit renksiz, kokusuz ve zehirleyici bir gazdir. Konsantrasyonu ise
milyonda 1 ile 100 arasinda degisiklik gosterir. Havagazinda %20 oraninda, egzoz
gazinda %5-10 oraninda ve bacalardan ¢ikan dumanda %0,2 oraninda bulunmaktadir.

Havada bulundugu yogunluga gore insanda, kisilik degisikligi, bas agris1, huzursuzluk,
gorme bozuklugu, paralizi ve Oliime kadar giden belirtiler goriilebilir. Kanda
hemoglobin ile reaksiyona girerek karboksihemoglobin meydana getirir.Kanda % 2-5
oraninda karboksihemoglobin bulundugunda gérme ve isitme bozukluklart meydana

getirir (Anonim 2019b).

Havada cok az oranda, (%0-0,03) bulunan karbondioksit miktar1 ve degiskenligi
sebebiyle yasamsal 6nemi bulunan bir gazdir (Anonim 2019c).

En o6nemli kaynagimi ise fosil yakitlarin olusturmasiyla birlikte sera etkisi meydana
getirmektedir (Anonim 2019b).

Kiikiirt oksitler basta SO2 ve SOz olmak {izere 6 farkli ¢esidi vardir. SO, birkag¢ saat

icerisinde SOs'e yiikseltgenerek asit yagmurlarina neden olmaktadir. Atmosfer icinde

yer alan kiikiirt bilesiklerinin temel kaynaklar1 bakildiginda fosil olan yakitlarin
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yakilmasi sonucunda olustugu goriilmektedir. Atmosfer icine yillik olarak bakildiginda
200 milyon seviyeleri dogal olan kaynaklardan, 150 milyon civarinda antropojenik

kaynaklardan olmak tizer 350 milyon ton kiikiirt salimi yapilmaktadir (Anonim 2019b).

Kiikiirtdioksit, renksiz, yanict olmayan ve birincil hava kirleticilerinin en bilineni olan

gazdir (Anonim 2019¢).

Kiikiirtdioksitin zehirli etkisi hem insan,hem hayvan, hemde bitki ve madeni esya
tizerinde goriiliir. Bu etkilere 6rnek vermek gerekirse,solunum yolu epitel dokusunu
zedeleme, kronik bronsit,gdzde yanma ve kasmma ve benzeri hastaliklarda artisa

sebebiyet vermektedir (Anonim 2019b).

Azot oksitler, NO ve NOzbasta olmak tizere 6farkli azot oksit toplami olarak adlandirilir
(Anonim 2019b).

Nitrik oksit (NO), rengi olmayan, bunun yani sira koku barindirmayan yiiksek olan
sicaklik durumlarinda yanmanin sonucu olarak meydana gelir ve yanma sekillerinin
hepsinde olusmaktadir (Anonim 2019c).

Baca ve tasit gazlarindan kaynaklanan azot oksitlerin kiiresel iklim degisikligindeki

pay1 da % 5 olarak ongoriilmektedir (Anonim 2019b ve 2019c).

Diinya ¢apinda her sene yaklasik olarak atmosfere 150 milyon ton NOy’un salindigi
diisiiniilmektedir. Bu salinma durumlarin bakildiginda yaris1 dogal kaynaklardan
meydana gelirken diger yaris1 ise bakildiginda antropojenik kaynaklardan meydana
gelmektedir. Ayn1 zamanda NOx’in dogal olan kaynaklar arasinda, toprakta yer alan
mikrobiyolojik olan prosesler ile ormanda meydana gelen yangimnlarda disiiniilmesi
gerekmektedir (Anonim 2019c).

NOx’in en dogal kaynaklarindan birini de toprakta olusan organik ciiriimelerdir.
Fotokimyasal olarak reaksiyona bulunmayan NOyx bilesenleride bu miktarlar
cercevesinde katilim saglar. Azotdioksit seviyelerinin standart olan ylikselmesi

durumunda saghiga verdigi zararlarin etkilerinin yanmi sira kirletici olanlarin SOzile
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beraber yiiksek seviyelerde bulunmasi insanlarin sagliklarina verdikleri zararlari daha

da arttirmaktadir (Anonim 2019c).

En bilinen hava kirleticisi kiikiirt dioksitten sonra gelen gaz azot dioksittir. Egzoz gazi
kaynakli olan bir gazdir. Karbonmonoksite benzer etkilere sahip olan azot dioksit,
solunum yollarmi tahris eder ve bronsiyal hiicre anormallikleri meydana getirir
(Anonim 2019b).

Hidrokarbonlar, benzin, petrol, kdomiir ve dogal gaz yanmasiyla ve endiistriyel

solventlerden meydana gelir (Anonim 2019c).

Cevresel sartlarda atmosferde yer alan hidrokarbonlarin insanlar adina herhangi bir
toksik olarak etkilerinin olmadigi goriilmektedir.Alifatik hidrokarbonlarin atmosferde
yer alan konsantrasyonu 500 ppm gecmedikge toksik bir etkisinin bulunmamasina

karsilik aromatik hidrokarbonlar toksik etkiye sahip olmaktadirlar. (Anonim 2019b).

Ozon gazi, Ui¢ oksijen atomundan olusan renksiz bir gaz olup atmosferin iist

katmanlarinda yer alir.

Ozonun insan iizerindeki etkilerine bakarsak esik konsantrasyonu da olan 0,2-0,3 ppm
degerine ulastiginda gozde ve burunda yanmalara neden olur. 1-3 ppm
konsantrasyonunda ise, havada 2 saat kalinca suur ve koordinasyon bozukluguna
sebebiyet verir. 9 ppm degerine ulastiginda ise akciger 6demi ve Oliim meydana

gelmektedir (Anonim 2019b).

Partikiil madde, boyutlar1 0,1 ile 100 p araliginda bulunan genel olarak atmosfer i¢inde
s1v1 bigimde birlesmemis olan suyun disinda kalan maddelere verilen isimdir.

Baslica kaynaklarini metal endiistrisi, ¢cimento fabrikalar1 ve tasitlar olusturur. Partikiil
emisyonlar1 bakimindan en 6nemli dogal kaynaklarini ise volkanlar olusturur (Anonim

2019c).
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Insan viicuduna solunum yollarindan giris yaparlar ve etkilerini burada gosterirler. 5
mikrondan biiylik partikiiller list solunum yolunda tutulabilirken, 0,5 mikrondan daha
kiiciikler ise akcigerlerin en iicra noktalarina kadar ulasarak oraya yerlesir.

Cok c¢esitli toksik etkileri de mevcuttur. Toksik olmasalar bile toksik 6zelligi arttirici
sinerjik etki olustururlar. Yeryiiziine gelen gilines 1sinlarim1 engelleyerek goriis
mesafesini kisitlar. Sadece insan iizerinde degil esya iizerinde de korozif etkileri
bulunmaktadir (Anonim 2019b).

3.2.5. Hava Kalitesi ve Hava Kalitesi indeksi

Hava kalitesinin yonetmelik tanimi; insana ve c¢evresine etkide bulunan hava
kirliliklerinin g¢evresel olarak kirliliklerinin artmasi seviyeleri ile azalma gdsteren
kaliteleridir.

Hava kalitesi, insanlarin sagliklarinin korunmasi, ¢evrelerde kisa siirede ya da uzun
dénemde meydana gelen olumsuz durumlarin meydana gelmemesi i¢in atmosferde yer
alan hava kirleticilerin, degisime ugrayan zarar verici etkileri de goz oniine alarak tespiti
yapilmis olan yogunlama seviyeleri ile belirtilen seviyelerdir. Havaninin kalite indeksi
ozellikle havanin kirlenme durumunu izleyerek konuya iliskin kisilere bilgiler vermek
maksad ile kullanilmaktadir.

Yasadigimiz bolgenin havasimnin ne kadar temiz oldugu ya da kirlilik oranimnin ne
derecede olduguna iliskin olarak bize veriler sunmaktadir. Olusan kirli havanin solunum
yolu ile viicuda alinmasmin ardindan ne kadar siire i¢inde sagligimiza etkilerinin
olacagina iliskin bizlere bilgiler vermektedir.

Hava kalitesi indeksi, EPA'nin olusturdugu Cizelge 3.6.'dada gosterildigi gibi, 0-500
araliginda diizenlenmistir. Bakildiginda hava kalite indeksi yiikselmesi durumunda hava
kalitesinin diistiigli ve saglik agisindan zararli oldugu, indeksin azalma gostermesi
durumunda ise havanin kirlilik oranimin arttig1 ve risk olustugu anlamina gelmektedir.
Ayni zamanda hava kalite indeksinin 50 seviyelerinde olmasi havanin temiz oldugu
anlamina gelmesinin yani sira hava indeksinin 300’ gegmesi ise havanin koétii oldugu

anlamina gelmektedir, bu durum ise bazi renkler ile gosterilmektedir (Peker 2011).
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Cizelge 3.6.EPA hava kalitesi indeksi (Anonim 2014)

Hava Kalitesi
Indeksi (AQI)
Degerler

Saghk Endise
Seviyeleri

Renkler

Anlamm

Hava Kalitesi
Indeksi Araliklar

Hava Kalitesi
Kosullar1

Sembolize Ettigi
Renkler

Renklerin Anlami

0-50

Iyl

YESIL

Havanin kalite
seviyesi  memnun
edici durumda,
havanin kirlilik
riski az hatta risk
bulunmamaktadir.

101-150

HASSAS

TURUNCU

Hassas olan gruplar
bakimindan ¢esitli
saglik etkileri
gortlebilir.  Genel
anlamda  kamuda
etkilenmeler
olmamaktadir.

151-200

SAGLIKSIZ

KIRMIZI

Her grup icin saglik
etkileri
olusabilmektedir,
hassas olan gruplar
ciddi anlamda
saglik sikintilar
yasayabilirler.

201-300

KOTU

MOR

Saglik bakimindan
acil olan durumlar
yasanabilir.
Niifusun genelinin
etkilenme olasilig1
bulunmaktadir.

301-500

TEHLIKELI

KAHVERENGI

Saglik alarmi: Her
kisi ciddi anlamda
saglik sorunlart ile
kars1 karsiya
kalabilmektedir.
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Cizelge 3.7.'de ise ulusal hava kalitesi indeksi kesme noktalarin1 gérmekteyiz.Cizelge'de
bulunan L, limit deger, B, bilgi esigi ve U uyari esigidir.

Cizelge 3.7.Ulusal hava kalitesi indeksi kesme noktalar1 (Anonim 2014)

Indeks | HKI | SO2(ng/m3) | NO2(ng/m?) | CO(ng/m?) | O3(ug/m°) | PMio(ng/md)
1 sa.ort. 1 sa. ort. 8 sa. ort. 8 sa. ort. 24 sa. ort.
Iyi 0-50 0-100 0-100 0-5.500 0-120L 0-50
Orta 51- 101-250 101-200 5.501- 121-160 51-100
100 10.000
Hassas | 101- 251-500 201-500 10.001- 161-180B 101-260
150 16.000L
Sagliksiz | 151- 501-850 501-1000 16001- 181-240U 261-400
200 24.000
Koti 201- | 851-1.100 | 1.001-2000 24.001- 241-700 401-520
300 32.000
Tehlikeli | 301- >1.101 >2001 >32.001 >701 >521
500
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Cizelge 3.8'de havada bulunan kalitelerin azaltilmasinda ve ¢ogaltilmasinda limit degerleri i¢inde kademeli olarak azaltma ve uyar1 sinirlari
SO2,NO2,NOx, PM1o,Pb,benzen ve CO maddeleri baghigiyla gosterilmistir.

Cizelge 3.8.Havada bulunan kalitelerin azaltilmasinda ve ¢cogaltilmasinda limit degerleri i¢inde kademeli olarak azaltma ve uyari sinirlari

ORTALAMA SURE LiMIiT DEGER (ug/m®) UYARI ESiGi
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Saatlik 500 500 470 440 410 380 350 500 pg/m
Insan sagliginin korunmasi (Hava kalitesinin temsili
icin bolgelerinde biitiin bir “bolge” veya “alt
S0z 24 saatlik 250 | 250 | 225 | 200 | 175 | 150 | 125 | bolge”de veya enazindan 100 km*de ~hangisi
insan sagligmin korunmas kiigiikse ii¢ ardisik saatte ol¢iiliir.)
igin
Yillik ve Kis Dénemi 20 20 20 20 20 20 20
(1 Ekim’den 31 Mart'a
kadar)
Insan sagligmin korunmasi
igin
Saatlik --- 300 290 280 270 260 250 400 pg/m®
Insan sagligmin korunmasi (Hava kalitesinin temsili bolgelerinde biitiin bir “bélge” veya
NO: igin “alt bolge”de veya en azindan 100 km?’de —hangisi kiigiikse
Yilhk 60 60 56 52 48 44 40 ti¢ ardisik saatte Slgiiliir.)
Insan sagliginin korunmasi
icin
NOx Yll.llk - 30 30 30 30 30 30 L
Vejetasyonun korunmasi i¢in
24 saatlik 100 100 90 80 70 60 50
PMao Insans agligmin korunmast ===
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icin

Yillik
Insan sagligmin korunmasi
igin

60

60

56

52

48

44

40

Pb

Yilhk
Insan sagligmin korunmasi
igin

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

BENZEN

Yilhik
Insan sagligmin korunmasi
igin

10

10

10

10

Cco

Maksimum

Giinliik 8 Saatlik
Ortalama

Insan sagligmin korunmasi
igin

16.000

16.000

14.000

12.000

10.000

10.000

10.000
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3.2.6. Bursa Ili Hava Kalitesi ve Hava Ol¢iim Istasyonlar

Bursa ilinde 5 tane havayi kirletici 6l¢iim aletleri yer almaktadir. Bu istasyonlar, Bursa,
Beyazt, Kiiltiirpark, Uludag Universitesi ve Inegdl istasyonlar1 olmak iizere Bakanlik
blinyesinde yer almaktadir. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi'ne ait olan Niliifer ve Yildirim
Olclim yerleri ise kapatilmasina karar verilmistir.

Cizelge 3.9.'da Bursa ili hava kalitesi istasyonlarinin koordinatlari (enlem ve boylam) ve
bu istasyonlarda 6lgiilen hava kirletici maddelerin neler oldugu gosterilmistir.

Sekil 3.3.'te de Bursa ilinde bulunan hava kirliligi 6l¢iim cihazlarnin harita tizerindeki
yerleri gosterilmistir.

Cizelge 3.9.Bursa ilinde hava kalitesi 6l¢iim istasyon yerleri ve dlgililen parametreler
(Anonim 2017b)

ISTASYON | KOORDINATLARI HAVA KIRLETICILERI
YERLERI (Enlem Boylam) SOz | NOx CcO O: | HC | PM
Enlem: 40°14°03”
Bursa Boylam: 29° 02° 17” X X
Uludag Enlem: 40°13°24”
Universitesi | Boylam: 28° 52°17” X X X X
e Enlem: 40°11°44”
Kildrpark | g0 jom: 290 02457 | % X X
Enlem: 40°11°08”
Beyazt Boylam: 29° 04’49 | % X X X
. Enlem :40° 04° 517
Inegdl Boylam: 29° 30’ 00” X X X
Mudanya 57 7 S ST N
BTl T «Af"l}—a’ ,wl by =
- Nttt ”"";,.f:"{-ﬂ" ! TN
T (ﬁ:r,{ ! "‘) ‘/. LI Yenisehir
K g 2 »
= Sak;% JB%a Kestel* D595 |
Hasanaga s m' e
S (I ‘4’;1 { &
= ,.:“ ««ﬁ"‘n, ~)~£Uludag» ﬂ '/ 14 " /
4 O s/ F = j‘é"f'{ﬂ s #’ Irggol ’/{,;J/’«
Vs !, ;' & .,e,':(l ‘.\;.‘h M“’f J‘,i ‘”/ ‘.7‘__; & ‘ N ®
A *«t' R
v iv,’\, Karmcalu ,,.\v a ~,’,. DL EIGET S ) past
}" '(;" ;Orhaneh> }{/ Ke'e§/,.é/rj,';:“7";ﬁ;/ﬂ;p Vi ‘,j 8 vera;

Sekll 3.3, Bursa ilinde bulunan hava kirliligi 6l¢iim cihazlarinin yeri (Anonim 2017b)
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3.3. Su ve Su Yonetimi

Su hayatin ve canlilarin temel kaynagi olup, tamamen ikame edilemeyen tiim canlilar

icin en dnemli dogal kaynaklardandir.

Diinya’nin bakildiginda oransal olarak iigte ikisinin sularla kapli olmasina ragmen
canlilarmn ihtiyaci olan tatli sular olduk¢a az bulunmaktadir. Yaklasik 35 milyon km?3
(Diinya yiizeyinde bulunan toplam suyun %2,5’i) olup bunun yalnizca 105.000 km?
(Yaklasik Diinya yilizeyinde bulunan toplam suyun %0,3’i) ekosistem ve insan
kullanimina uygun tatli su kaynaklarindan olusmaktadir. Geriye kalan tathi sular
cogunlukla yiiksek daglardaki buzullarda ve yeraltt rezervlerinde ve kutuplarda
hapsolmus haldedir.

Tiirkiye'nin de ii¢ tarafi su ile ¢evrili olmasina ragmen tath su ya sahipligi acisindan
zengin bir iilke degildir. 31.12.2017 tarihi itibariyle niifusu; 80.810.525 insan basina
diismiis olan yillik su miktar;; 1400 m>tiir. Bu verilere bakildiginda sdylenecegi gibi
aslinda iilkemiz su zenginligi olan bir {ilke degil aksine su sikintis1 yasayan bir iilke
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tiim bu bilgiler 15181inda, hem Diinya'da hemde Tiirkiye'de biitlinciil bir su ydnetim

politikas1 olusturulup uygulamaya konulmas: gerekmektedir.

Su kaynaklarinin korunmasi, iyilestirilmesi ve kullanilmasi konularma dair politikalar
gelistirerek, hem wulusal hemde uluslararasi seviyede etkin bir koordinasyonunu

saglamak gerekmektedir.

Hem Diinya'da hemde Tiirkiye'de ylizey ve yeralti sularinin kalite ve miktarini
belirlenen zaman dilimleriyle kontrol altinda tutarak diizenli izleme aglar1 olusturmak
ve bu gostergeler 1s518inda korunmasini saglamak i¢in ¢alismalar yapmak gerekmektedir

(Karaer ve Kirtorun 2018).
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3.4. Giiriiltii

Kisileri rahatsiz eden ve hos olmayan farkli ve yiiksek seviyeli olan sesler giiriiltii
olarak nitelendirilmektedir.

Cizelge 3.10.'da degisen desibel oranlarinin giriiltii diizeylerindeki degerlerini
gostermektedir.

Cizelge 3.10.Desibel oranlarinin giiriiltii seviyeleri (Cagala 2017)

Desibel Oranlari (Db) Giiriiltii Seviyesi
0-30 aralig1 Cok sessiz
30-50 aralig1 Sessiz
50-60 aralig1 Orta seviyede giiriiltiilii
60-70 aralig1 Gurultili
70-80 aralig1 Cok giiriiltiilii ortam

3.4.1. Giiriiltiiniin insan Sagh@ Uzerine Etkileri

Giriiltiiniin insan sagligma olan etkilerine baktigimizda herkesi etkileyen bir sorun
oldugunu gormekteyiz. Yiiksek seviyelerde giiriiltiilii ortamlarda yer alan kisilerin
bakildiginda uzun vadede isitme kayiplarina ugradiklar1 anlagilmaktadir. Daha diisiik
olan seviyelerde ya da uzun vadeli olan ortamlarda alinan zararlarin tespiti zor olmus
olsa bile, giirtltilerin insanlarin sagliklarina olan etkileri olduk¢a olumsuz
yondedir.1996 yilinda Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) ortaya koymus
oldugu raporda Cizelge 3.11.'de belirtilen tespitler bulunmustur (Anonim 1999).

Cizelge 3.11.'de giirtiltii derecelendirilmis ve her derecenin etkilenme arali1 ve saglik

tizerine olusturdugu etkilerine yer verilmistir.
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Cizelge 3.11.Giiriiltii derecesi ve saglik lizerine etkileri(Anonim 1999)

Giiriiltii Derecesi Etkilenme Arahg (dBA) Saghk Uzerine Etkileri

1.Derecedeki giiriiltiiler 30-65 Rahatsizlik, ofke,
kizgmlik,konforsuzluk,uyku
diizensizligi, konsantrasyon

bozuklugu.
2.Derecedeki giiriiltiiler 65-90 Fizyolojik reaksiyonlar;
artmis kan basinci,

hizlandirilmis kalp atis hizi
ve nefes alma, ani
refleksler, beyin sivisindaki
azalmis basing.

3.Derece giirtiltiiler 90-120 Basg agrilari,fizyolojik
reaksiyonlar.

4.Derece giirtiltiiler 120-140 Kulagin  i¢cinde  siirekli
bicimde dengelerin
bozulmasi

5.Derece giirtiltiiler >140 Kulak zarinin patlamasi,

ciddi beyin tahribati.

Giriltiniin  fiziki olarak insanlara insana olan etkileri isitme kayiplar1 olarak
goriilmektedir. Bu etkiler kalic1 ve gegici olmak tizere iki kisimda ele alinmaktadir.
Gegici olan etkilere bakildiginda bunlarin gecici olan duyma kayiplari ile duyma
yorulmalar: olarak duyma yetisinde meydana gelen kayiplar olarak goriilmektedir.
Etkilenme seviyesinin daha fazla oldugu ve eskisi gibi duyma yetisine kavusmanin zor

oldugu geg¢ici olmayan isitme kayiplart olarak bilinmektedir (Anonim 1999).

Giirtiltiiler fizyolojik olarak etkileri insanin viicudunda meydana gelen degisikliklerdir.
Bu durumlara iliskin 6rnek verirsek eger, kan dolasiminda meydana gelen degisimler,
kalp atisinda olusan farklilagsma, ani bigimde verilen tepkiler ve reflekslerde yasanan

degisimler olarak siralamak miimkiin olacaktir (Anonim 1999).

Giriiltii etmeninin psikolojik olan etkileri ise; yasanan tedirginlikler, korkma durumu,
yorgun olma, sinirlerin bozulmasi, beyinsel olan etkilerde yasanan yavaslamalar olarak
siralanabilir. Ani bigimde yiikselen giriiltii seviyesi kiside korkuya neden
olmaktadir(Anonim 1999).
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Girtiltiiniin performans iizerindeki etkilerini incelersek, is verimini azaltmasi ve isitilen
seslerin anlagilmamasi gibi etkileri 6rnek gosterebiliriz. Kisilerin konugmalarinin engele
ugramasi bakildiginda arka planda yer alan ileri ¢apta meydana gelen giirilti
durumundan kaynaklanmaktadir. Giiriiltiilerin iglere iligskin olarak olusturduklar etkileri
belirlemek adina yapilan ¢alismalarda karmasik olan is yapilarinda giiriiltii olmamasi
gerektigi ortaya ¢ikarken basit olan is alanlarinda biraz giiriiltii olmas1 gerektigi ortaya
cikmistir. Bu baglamda anlatilmak istenen aslinda bir isin yapildigi1 alanin arka planinda

yer alan giiriiltii etmeni is ile alakali olarak verimlilikleri diisiirmektedir(Anonim 1999).

3.5. Atik Yonetimi

Atik; yapilan {iretim ya da kullanim esnasinda meydana gelen ve insan ya da dogaya
direkt olarak temas etmesi halinde onlara zarar veren maddelerdir. Bu atiklar
bakildiginda sanayi atiklari, evsel atiklar, tibbi atiklar gibi  smiflara

ayrilmaktadirlar(Anonim 2016b).

Atik yOnetimi; bu yontem yapilan atiklarin toplanmasi, gecici olarak depolara
konulmasi, geri kazaniminin yapilmasi, atiklarin belirli 6zelliklere gore simiflara
ayrilmasi, eger geri kazanimi varsa ayristirilip geri kazanilmasi bunun ardindan yok
edilmesi ve daha sonra gerekli kontrollerinin yapilmasi seklidir (Anonim 2016b). Atik
yonetimini tesvik etmek iizere devlet tarafindan yonetmelikler ve yasalar ¢ikarilmistir
(Paker 2017). Atik yonetimlerinde bakildiginda siralanig ilkemizde; 14.03.1991 yilinda
"Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi" ile beraber kati olan atiklarin daha fazla
incelenmesi yapildig1 goriilmektedir. Yonetmelige gore de kati atiklarin toplanmasindan
ve yok edilmesine kadar gecen asamalarda Belediye ve Biiyiiksehir Belediyeleri’ne
sorumluluk verilmistir (Paker 2017). Ozellikle 2003 yillarinda ilk defa yayinlanis olan
ve slirat kazanmis olan atik yonetimi 6zellikle entegre atik yonetim bi¢imi ile beraber
bir yonetimsel stratejiye biiriindiigii goriilmektedir. Asagida yer alan Sekil 3.4.'te atik

alaninda bulunan piramit verilmektedir (Anonim 2016b).
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Sekil 3.4.Atik yonetimi piramidi (Anonim 2016b)

Ayni zamanda atik yonetimleri ve entegre atiklarin yonetimlerinin ardindan 6zellikle
atiklarda oldukga biiylik kismu ilgilendiren kati atik yonetimleri de olduk¢a 6nem
kazanmaya baglamistir. Bu atiklarin yonetimleri; bireylerin sagliklarina olumsuz etki
yapan, ekonomi ve miihendislik kaynaklarinin korunmasina iliskin olarak bu atiklarin
belirli alanlara toplanmasi, toplumda bulunan {iiretim aligkanliklarini da goéz Oniinde
bulundurarak, bu atiklar1 tasima biriktirme son olarak da bunlarin imhasini yapma
disiplinidir. Temel amaci; kabul edilmeyen malzemelerin ortadan kaldirilmasi yani yok
edilmesi demektir. Bu ¢ergevede iyi olan bir yonetim sistemi i¢in “Kati1 Atik Yonetimi®’
asagida bulunan hedefleri kapsamaktadir; ¢evrenin sagligim1 koruma altina almak,
sehirlerin ¢evre Xkalitelerini yukari ¢ikartmak, ekonomik olarak verimlilikleri ve
yeterlilikleri desteklemek, is alani ve gelirler kazanmak, sayilan bu hedeflerin
gerceklesmesi icin siirdiiriilebilir bir kat1 atik yonetimi olusturmak gerekmektedir

(Giindiizalp ve Giiven 2016).

3.6. Arazi Kullanim

Araziler insanlarin yapmis olduklar: faaliyet ve etkinliklerin yerleri olmasindan dolay1
toplumsal ya da bireysel olarak olduk¢a 6neme sahiptirler. Bu baglamda kisilerin ve
toplumlarin yasaminda bu kadar 6nemli bir noktada bulunan araziler ayni zamanda
tiikketilip yok da edilebilmektedir. Bu ¢ercevede arazide siirekli olan ve siirdiiriilebilir
olan bir yonetim anlayisi benimsenmesi gerekmektedir. Stirdiirtilebilir bir arazi yonetimi
icin uzun vadeli diisiiniilmesi sonucunda arazilerin varliklar1 siirdiiriilebilir

olmaktadirlar.
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Arazi politikalarinda yaygin bigimde olan uygulama sekilleri, kabullenilmis olan yasal
ya da kurumlarin araciliklari ile ortaya konulmaktadir. Bu baglamda bir cografya da
Ozellikle arazileri politikalar1 inceleme altina alinirken buralarda yer alan igleyislere ek
olarak buralarda uygulamada olan yasalar ve kanunlarda olduk¢a 6nemli yol gostericiler

konumundadir (Yomralioglu ve Cete 2005).

3.7. Sera Gaz

Insanlar 6zellikle 1870 yilinin ardindan meydana gelen Sanayi Devrimi'nin ardindan
olduke¢a fazla sekilde fosil yakitlar kullanilmaya baslandi, bu durumda diinya iizerinde
iklimlerin degisimine neden oldu. Bu durum diinyada yer alan tiim devletleri
ilgilendirmesinin yani sira iiretimde direkt olarak kullanilan fosil yakitlar kullaniminin
ardindan atmosfere sera gazi salmiminda bulunmaya baslamistir. Yasanan Sanayi
Devrimi ile beraber 6zellikle atmosferde yer alan sera gazi seviyesinde olduk¢a dnemli
olan degisimler meydana gelmeye baslamistir. Uretim seviyesinde meydana gelen
artiglarin ardindan, bu alanda kullanilan enerjilere de ihtiyaglar giderek artmaya
baslamistir. Meydana gelen enerji ihtiyaclarinin 6zellikle fosil olan petrol, dogalgaz ya
da komiir ile karsilanmaya calisilmasi iklimlerin degisimine iliskin bu noktalara dikkat
cekilmek istenmektedir. Ozellikle kullanilan fosil yakitlarinin kullaniminin ardindan
atmosferde yer alan karbondioksit seviyesinin yiikselmesinin yani sira sera gazlarinin
icinde yer alan bunlarin daha da genis tabanlara yayilmasina neden olmaktadir. Yasanan
bu olaya ozellikle atmosferde yer alan sera gazlarmin yogunluk derecelerini etki altina
almaktadirlar ve atmosferin 6zelligi olan 1s1 gegirgenligine engel olarak diinya lizerinde
kiiresel anlamda 1smnmaya neden olmaktadir. Bu c¢ergevede Ozellikle enerjilerin
kullanim, kiiresel 1sinma, iklimlerin degismeleri arasinda oldukg¢a kuvvetli bir iligkinin

oldugu tartisilma bir gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Mercan ve Karakaya 2013).
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1.Bursa ili ve Hava Kirliligi

Bursa ili hava Kkalitesi belirlenirken Bursa, Beyazit, Kestel, Kiiltiirpark, Uludag

Universitesi ve Inegdl'de kurulu istasyonlardan veriler alinarak temin edilmistir. Bursa

ilinin hava kalitesini 6lgerek hava kirliligi ile ilgili fikir ylriitebilmemiz icin Cizelge

4.1.'de Bursa istasyonunda 2000-2014 yillar1 arasinda olusan SO2 ve PM1o miktarlarinin

ortalamalarina yer verilmistir. EPA Hava Kalitesi'ne gore renklendirilerek anlagilmasi

kolay hale getirilmistir.

Cizelge 4.1.Bursa istasyonunda meydana gelen SO ve PMzg seviyelerinin senelik

olarak degisimleri (Anonim 2014)

YILLAR SOz (Ortalama) PMso(Ortalama)
2000 63 43
2001 o4 34
2002 61
2003 75 31
2004 92 48
2005 41 22
2006 65
2007 58
2008 46 32
2009 81 23
2010 68 12
2011 62 11
2012 57 37
2013 25
2014 16,3

Cizelge 4.2. ve 4.3.'de ise Bursa Istasyonu hava kalitesi parametrelerinden SOz ve PMzg

parametrelerinin 2012 ve 2017 wyillart arasinda aylik ortalama degerlerine yer

verilmistir. EPA Hava Kalitesi'ne gore renklendirilerek anlagilmast kolay hale

getirilmistir.
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Cizelge 4.2.Bursa istasyonu hava kalitesi parametresi SO2'nin aylik ortalama degerleri
(Anonim 2013a,2013b,2014,2016a,2017a,2017b)

SOz | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12.
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2012 | 71 81 54 274 | 291 | 21 | 34 | 28 | 52 | 51 o4

2013 | - - 4 1 3 1 8 7 12 16

2014 | 12 12 1 1 1 1 3 3 6 12

Nfor o1 o1

2016 | 12 4 2 2 1 2 4 3 15 10

5

2015 | 11 11 3) 1 1 1 1 3 3 6 12
3
0

2017 | 74 | 1711105 93 | 31 | 44 | 31 | 18 | 21 | 31 | 32 | 1272

Cizelge 4.3.Bursa istasyonu hava kalitesi parametresi PM1o'nun aylik ortalama degerleri
(Anonim2013a,2013b,2014,20164a,2017a, 2017b)

PM: | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
0 AY | AY | AY | AY |AY |AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY
2012 | - - - - - - - - - - - -
2013 | 33 16 12 22 | 42 112
2014 152 | 154
2015 153 | 153
2016 | 121 | 122 132 | 141
2017 102, | 114, | 107, 104, | 156, | 120,
4 3 4 3 1 2

Cizelge 4.4.,4.5.,4.6. ve 4.7'de Beyazit Istasyonu hava kalitesi parametrelerinden SOz,
PMi, CO ve NO2 parametrelerinin 2012 ve 2017 yillar1 arasinda aylik ortalama
degerlerine yer verilmistir EPA Hava Kalitesi'ne gore renklendirilerek anlagilmasi kolay

hale getirilmistir.

Cizelge 4.4.Beyazit istasyonu hava kalitesi parametresiSOz'nin aylik ortalama degerleri
(Anonim 2013a,2013b,2014,2016a,2017a,2017b)

SO2 | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014 | 33 34 28 28 | 7,2 | 57 | 51 |56 |48 | 66 | 20 27

20105 | 33 | 34 | 28 | 28 | 7,2 | 57 | 51 | 56 | 48 | 66 | 20 27

2016 | 20 14 16 | 20 6 12 9 8 6 5 12 8

2017 | 72 |119| 94 |111] 75 | 70 | 73 | 51 | 66 | 80 |20,3|255
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Cizelge 4.5.Beyazit istasyonu hava kalitesi parametresi PMio'nun aylik ortalama
degerleri (Anonim 2013a,2013b,2014,20164a,20173,2017b)

PMwo | 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11 12.
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014 | 117 | 128 114
2015 | 117 | 128 114
2016 50 41 47 50 117 115
2017 101,0 134,5 | 109,1

Cizelge 4.6.Beyazit istasyonu hava kalitesi parametresi CO'nun aylik ortalama
degerleri(Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

CO | 1 2 3 4 5 6 7.1 8 |9 | 10. | 11. | 12

AY | AY | AY | AY | AY | AY |AY |AY | AY | AY | AY | AY
2014 2 2,5 1,8 - 0,7 0,7 0,7 107 | 08 1,3 1,9 2,4

2015 2 2,5 18 0,7 0,7 0,7 | 07 | 08 1,3 1,9 2,4

2016 | 0,002 | 0,682 | 1,306 | 1,527 | 1,182 | 1,311 | 8,58 | 3,90 | 7,50 | 1,489 | 1,529 | 1,427

2017 1,4 1,6 1,6 1,4 1 1,2 09 | 0,7 1 1,6 2,7 3,8

Cizelge 4.7.Beyazit istasyonu hava kalitesi parametresi SO2'nin aylik ortalama degerleri
(Anonim2014,2016a,2017a,2017b)

NO2 | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014 | 68 81 76 73 34 60 59 64 36 | 61 70 | 70

2015 | 68 | 81 | 76 73 34 | 60 | 59 64 | 36 | 61 | 70 | 70

2016 | 74 | 68 74 79 63 63 55 57 64 | 68 | 78 | 78

20171709 | 73 | 80,8 |835]|649 |676)|668]|57,4|789| 74 |[815] 75

Cizelge 4.8.,4.9. ve 4.10.'da Kestel Istasyonu hava kalitesi parametrelerinden SOz, PM1o
ve NO2 parametrelerinin 2012 ve 2017 yillar1 arasinda aylik ortalama degerlerine yer
verilmistir. EPA  Hava Kalitesi'ne gore renklendirilerek anlagilmasi kolay hale

getirilmistir.
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Cizelge 4.8.Kestel istasyonu hava Kkalitesi parametresi SO2'nin aylik ortalama degerleri
(Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

SO2 | 1L 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY
2014 | 41 58 51 | 51 8 20 15 12 | 78 | 26 | 52 | 51
2015 | 41 58 51 | 51 8 20 15 12 | 78 | 26 | 52 | 51
2016 | 34 | 33 27 | 31 23 13 23 16 | 7,8 | 16 15 | 27
2017 | 1951269 2792871811108 ] 98 | 89 185|124 | - -

Cizelge 4.9.Kestel istasyonu hava kalitesi parametresi PMio'nin aylik ortalama degerleri
(Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

PMwo | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014

2015

2016 42

2017 104,1 474 | - -

Cizelge 4.10.Kestel istasyonu hava Kkalitesi parametresi NOz'nin aylik ortalama
degerleri (Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

NO2 | 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY
2014 | 35 43 39 37 62 28 22 24 66 | 29 | 36 | 32
2015 | 35 43 39 37 62 28 22 24 66 | 29 | 36 | 32
2016 | 42 39 38 42 32 26 16 21 26 | 31 | 41 | 42
2017 | 31,6 | 40,7 | 435 ] 39,7 | 296 | 30,2 | 235|215 | 36,4 | 28 - -

Cizelge 4.11., 4.12., ve 4.13.'de Kiiltiirpark Istasyonu hava kalitesi parametrelerinden

SO, ve NO2 ve Os parametrelerinin 2012 ve 2017 yillar1 arasinda aylik ortalama

degerlerine yer verilmistir. EPA Hava Kalitesi'ne gore renklendirilerek anlasilmasi kolay

hale getirilmistir.
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Cizelge 4.11. Kiiltiirpark istasyonu hava kalitesi parametresi SO2'nin aylik ortalama
degerleri (Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

SO2 | 1L 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014 | 21 21 18 18 | 41 | 43 | 3,7 |48 35 | 51| 10 13

2015 | 21 21 18 18 | 41 | 43 | 3,7 |48 35 151 ] 10 13

2016 | 16 9 7 7 3 4 6 3 4 5 12 13

2017 1109|104 90 | 78 | 65 | 55| 65 | 44 | 55 | 50 | 10,4 | 1372

Cizelge 4.12 Kiiltiirpark istasyonu hava kalitesi parametresi NO2'nin aylik ortalama
degerleri (Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

NO2 | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014 | 46 | 51 | 47 | 43 19 | 31 | 30 | 31 | 20 | 36 | 43 | 41

2015 | 46 o1 47 43 19 31 30 31 20 36 43 41

2016 | 47 | 41 | 41 | 50 | 32 | 36 | 30 | 30 | 36 | 39 | 51 |52

2017 | 46,5 | 445 48,2148,2|137,1|378 355|311 | 45 |444|49,6 | 489

Cizelge 4.13.Kiiltiirpark istasyonu hava kalitesi parametresi Os'iin aylik ortalama
degerleri (Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

O3 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014 | 19 24 | 36 | 43 50 | 54 | 66 65 | 50 27 13 | 8,9

2015 | 19 | 24 | 36 | 43 | 50 | 54 | 66 | 65 | 50 | 27 13 | 89

2016 | 40 | 29 | 42 | 43 58 | 59 71 67 | 45 27 26 16

2017 1 26,1 | 34 | 306|464 |52,7 599 |724]1622|489 1201133215

Cizelge 4.14.4.15.4.16. ve 4.17.de Uludag Universitesi Istasyonu hava kalitesi
parametrelerinden SOz, PMive NO: ve Ogparametrelerinin 2012 ve 2017 yillar
arasinda aylik ortalama degerlerine yer verilmistir EPA Hava Kalitesine gore
renklendirilerek anlagilmasi kolay hale getirilmistir.

Cizelge 4.14. Uludag {iniversitesi istasyonu hava kalitesi parametresi SO2'nin aylik
ortalama degerleri (Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

SO2 | 1L 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014 | 9.9 9 10 10 19 [ 38 145|136 | 17 | 39 | 61 6

2015 | 9.9 9 10 | 10 | 19 | 38 | 45|36 | 17 | 39 ] 61 6

2016 | 10 / 6 5 S) 9 7 3 9 13 3 5

2017 | 87 | 83 | 54 [51 33 13712816 |23 |25)| 48 | 68
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Cizelge 4.15. Uludag tiniversitesi istasyonu hava kalitesi parametresi PM1o'nun aylik
ortalama degerleri (Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

PMwpo | 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

204 | - | - | - | - [ -1 -1 -1-71T+-T1T-71T+-"7T-+-

2005 | - | - | - | - [ - -1 -1 -7-71T-7T-7T+-

2016 | 24 | 29 27 25 | 20 | 20 17 18 16 22 | 36 34

2007 | - | - | - | - - -1 -1-1-"71T-"7T-7-

Cizelge 4.16. Uludag tiniversitesi istasyonu hava kalitesi parametresi NO2'nin aylik
ortalama degerleri (Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

NO2 | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014 | 32 33 27 26 27 17 11 16 28 20 21 34

2015 | 32 | 33 | 27 | 26 | 27 17 11 16 | 28 | 20 | 21 | 34

2016 | 31 20 24 29 20 20 16 12 20 27 33 36

2017 | 32,6 | 29,3 | 28,1 | 285 | 21,7 | 226 | 17 | 169 | 28,2 | 356 | 53,2 | 56,8

Cizelge 4.17.Uludag tiniversitesi istasyonu hava kalitesi parametresi Oz'{iin aylik
ortalama degerleri (Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

O3 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014 | 25 28 44 o1 57 61 73 71 54 35 19 12

2015 | 25 28 44 ol o7 61 73 71 54 | 35 19 12

2016 | 34 | 38 | 47 | 48 | 59 | 68 | 84 | 80 | 59 | 39 | 30 | 26

2017 | 42,6 | 48,7 | 49,1 | 59,7 1 69,7 | 7128829 | 746 66,2 358|221 312

Cizelge 4.18.,4.19. ve 4.20'de ise, Inegdl Istasyonu hava kalitesi parametrelerinden SOz,
PMiove NOz parametrelerinin 2012 ve 2017 yillar1 arasinda aylik ortalama degerlerine
yer verilmistir. EPA Hava Kalitesi'ne gore renklendirilerek anlasilmasi kolay hale
getirilmistir.

Cizelge 4.18. Inegol istasyonu hava kalitesi parametresi SO2'nin aylik ortalama
degerleri (Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

SO2 | 1L 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014 | 40 | 42 | 30 | 30 16 13 11 | 11 | 13 | 20 | 43 | 33

2015 | 40 | 42 30 | 30 16 13 11 | 11 | 13 20 43 33

2016 | 28 32 32 32 15 22 17 | 17 | 17 19 29 14

2017 | 145|292 | 231|236 | 16,0 | 11,7 | 11,3 | 6,2 | 12,7 | 159 | 22,0 | 10,9
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Cizelge 4.19. Inegdl istasyonu hava kalitesi parametresi PMio'nun aylik ortalama
degerleri (Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

PMwo | 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12

AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY
2014 | 159 | 159 | 101 50 142 | 150
2015 | 159 | 159 | 101 50 142 | 150
2016 47 | 47 37 46 | 41 110 | 110
2017 47,4 |1 46,4 | 45,0

Cizelge 4.20. Inegdl istasyonu hava kalitesi parametresi NO2'nin aylik ortalama
degerleri (Anonim 2014,2016a,2017a,2017b)

NO2 | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY

2014 | 47 48 38 32 20 20 17 22 22 27 39 40

2015 | 47 48 38 32 20 20 17 22 22 27 39 40

2016 | 44 34 35 35 24 23 18 |19 21 29 45 44

2017 | 37,8 1389 | 37,2 359|261 | 25 | 225|234 |331|412 |48,4 | 40,6

Bursa ilinde 2000-2014 yillar1 arasinda Olgililen ortalama SO; ve PMio degerlerine
baktigimizda SOz i¢in hava kalitesinin EPA hava kalitesi indeksinin degerlerine gore iyi
oldugunu gormekteyiz. Olgiilen PMyo icinse eger 2002, 2006, 2007, 2013 ve 2014
yillarinda hava kalitesinin uygun fakat hava kirliligine hassas olabilecek kisilerde
rahatsizliga sebebiyet verebilecegi seviyelerde diger yillarda ise hava kalitesinin iyi
oldugunu gérmekteyiz.

2012-2017 yillar1 arasinda Bursa Istasyonu'nda &lgiilen SO aylik ortalama degerinin iyi
oldugu (birkag ay disinda), PM19 konsantrasyonunun ise genel anlamda hava kalitesinin
uygun fakat azda olsa hava kirliliginden etkilenen hassas kisilerde saglik etkilerine
neden olabilecegini gérmekteyiz.

Beyazit Istasyonu'nda ise 4 parametre dl¢iilmiistiir. Bunlar SO2,PM10,CO ve NO_'dir.
S0,,CO ve NO; aylik ortalama degerlerinde hava kalitesinin iyi oldugunu gérmekteyiz.
Fakat PMio'nun aylik ortalama degerlerinde ise hava kirliligine hassasiyet gdsteren

kisilerde saglik etkileri meydana getirebilir.
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Kestel istasyonu'nda ise SO2,PM1o ve NO; parametrelerinin aylik ortalama degerleri
Ol¢iilmektedir. Bu parametrelerden SO2 ve NO2'nin aylik ortalama degerlerinde hava
kalitesinin iyi, fakat yine PM1o parametresi i¢in hava kirliligine hassas olan kisilerde
saglik etkilerine sebep olabilecegi goriilmiistiir.

Kiiltiirpark Istasyonu'nda SO2,NO, ve Oz parametrelerinin aylik ortalama degerleri
Olciilmiis olup tiim oOlgiilen parametrelerde hava kalitesinin iyi yani memnun edici
oldugu goriilmiistiir.

Uludag Istasyonu'nda ise SO2,PM10,NO2 ve Os olmak iizere 4 parametrenin aylik
ortalama degerleri Slgiilmiistiir. Olgiilen tiim parametrelerde ise hava kalitesinin
memnun edici oldugu gozler oniine serilmistir.

Bursa ilinde son dlgiim istasyonu olan Inegdl Istasyonu'nda ise SO2,PMio ve NO
parametreleri lgiilmektedir. Olgiilen SOz ve NO parametrelerinin aylik ortalama
degerlerinde hava kalitesi iyiyken, her 6l¢iim istasyonunda ayni tabloyu gordiigiimiiz
PMio'da ise hava kirliligine hassasiyeti olan kisilerde saglik etkilerine sebebiyet

verebilecegini gormekteyiz.

4.1.1. Hava Kirliligi i¢in Ahnabilecek Tedbirler

Bu o6lciimler 1s18inda, Bursa'da hava kirliligi icin alinmasit gereken Onlemlerin
listelenmesi gerekiyorsa, kisa vadede alinmasi gereken onlemlerden ilki yakit se¢imidir.
Bu baglamda, yiiksek 1sitma seviyelerine ve diisiik kiikiirt igcerigine sahip yakitlarin
kullanilmasi, 1sitma amaglarina 6rnek olarak gosterilebilir. Ara¢ kontrolii, diger kisa
vadeli Onlemlerin bir Ornegi olarak verilebilir. Alinabilecek Onlemlerin arasinda
tasitlarda diisiik kursun icerikli benzin kullanimi, yanma verimini arttirmak i¢in motor
bakimi, egzoz emisyonlarini en aza indirmek i¢in katalitik konvertér kullanim1 ve tam
yanmay1 saglamak i¢in uygun katalizorlerin kullanilmasi sayilabilir. Yakit tasarrufu
saglamak i¢in maksimum 1s1 yalitim yontemlerini kullanmak gerekmektedir. Halkin
yanma teknolojileri ve enerji tasarrufu konusundaki farkindaligini artirmak ve bu
konuda farkindalik yaratmak icin egitim etkinlikleri diizenlemek diger onlemlerden
sayilabilir. Hava kirliliginin olumsuz etkilerini kontrol etmek icin tiim evlerde, 6zellikle
soba kullanan evlerde iyi kalitede yakit dagitimini diizenlemek gerekmektedir. Kirliligin
cok arttig1 durumlarda, endise donemlerinde zaten tiiketilmis olan iyi bir yakit tedarikini

stirdiirmek 6nemlidir. Gereksiz 1sinmay1 dnlemek icin, yakitin yakildigi 1sitma evlerinde
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bir 1s1 dlger kullanmak gerekmektedir. Olas1 yiiksek kirlilik seviyelerini dnlemek icin
1sitma saatleri bolgeye gore degisir. Yanma veriminde artis saglayabilmek i¢in kalorifer
kazanlarinin ve soba borularmm alev borularini temizlemek gerekmektedir.Ozellikle
bacalarindan ¢ikan dumanlarin engellenmesi i¢in belediyelerin belirli yaptirimlar
uygulamasi Ozellikle bu alana iliskin olarak alinacak tedbirlere bir 6rnek olarak
gosterilebilmektedir.

Orta seviyeli olarak yapilacak olan islemlere 6rnek vermek gerekirse, kirletme 6zelligi
devam eden maddelerin kirletme seviyelerini en az seviyeye indirmek adina gerekli
teknolojilerin kullanilmasi bunun yaninda yakmaya iliskin olan sistemlerin 1slahlarinin
saglanmast bu baglamda mevzuata uygun olan standartlarin uygulamaya konulmasi
Onlemler arasinda sayilabilir.

Bu baglamda gerekli teknik kontroller ve belgelendirme hizmetlerini yapmak 6nemli bir
adimdir. Binalarda; en az seviyede 1s1 yaliimlari saglayacak ekonomik olan yalitim
onlemlerinin alinmasi ve bunlarin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Binalarn 6zellikle
sehrin imar planina gore ve riizgarlardan etkilenmeyecek bicimde yapilmaldir. ilk
olarak enerji tiiketimlerinin olduk¢a fazla oldugu binalarda bacalara filtre uygulamasi
yapilarak Bursa ili adina orta vadeli alinabilecek 6nlemlere 6rnek olarak verilebilir.
Uzun vadede ise; ekonomik ve teknik acidan ayrintili incelemeler yapmak veya
yaptirmak, en azindan kirlenmenin ¢ok fazla oldugu semtlerde elektrikle 1sitma
uygulamasini baglatmak gerekmektedir. Kentin genelinde dogal gaz ile agin1 gelistirmek
ve merkezi sistem ile 1sitmay1 yaygin hale getirmek gerekmektedir.Bir yandan gazlarin
ve tozlarn tutulmasi; diger yandan ise kirletici 6zelligi bulunan gazlarin ve tozlarin
dagilmasina olanak saglayacak olan yesil olan kusaklarin tesisleri diger dnlemlerin
icinde bulunmaktadir. Yerin altinda bulunan sicakliklarin  Ozellikle transfer
pompalarinin yardimi ile alinarak kullanilma oraninin arastirilmasi gerekmektedir.
Ozellikle yenilenme olanagmmin olmasi ve temizliginin olmasi sebebi ile giines
enerjilerinin depolanmasi ve bu sistemin hayata gecirilmesi saglanmalidir. Bu sayede

alinmis olan tedbirler ile Bursa iline yarar saglanabilir (Peker,2011).
4.2. Bursa Ili Su Yonetimi

4.2.1. Yiizeysel Sular / Akarsular

Niliifer Cayi, Bursa ilinin karakteristiklerinden biri olup, en 6nemli akarsuyudur. Su
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toplama havzas1 680 km?genisligindedir. Uludag’in giiney kisimlarinda Keles
bolgesinden ¢ikan Niliifer Cayi, kuzeybati yoniine dogru giderken yanlardan gelen
destek akarsular ile beraber 6zellikle Doganci Koyii civarinda sol taraftan caya
katilim saglayan Sultaniye akarsuyuna da biinyesine alarak onemli derecede bir
potansiyele sahip olmustur. Akarsuyun Doganci Kdyii civarinda sahip olmus oldugu
450 km?suyun toplanma havzasmin biiyiikliigii kendisine senede 233.000.000 m3
civarinda su olanag saglamaktadir. Bu gercevede DSI’nin Bursa iline igmek igin
temin edilen suyun 1983 yilinda hizmete agtigi Doganci Baraji ile Niliifer
Cayr’ndan yillik 105.000.000 m3 su elde edilebilmektedir. Ozellikle 2007 senesinde
yapilmig olan ve ayni akarsu lizerinde olusturulan Niliifer Baraji'ndan ise senede
60.000.000 m3kullanim ve i¢mek igin su elde edilmektedir. Niliifer Cay1, Uluabat
Goli'mili drene eden derenin de katildigi Susurluk Cayi ile birleserek Karacabey
Bogazi civarinda Marmara Denizi’ne akmaktadir.

Delicay, Uludag’in kuzey kesiminde meydana gelir, Ozellikle egimin fazla
olmasindan dolay1 kar erimesi sirasinda oldukga fazla tortu getirdigi goriilmektedir.
Ancak, tasinan bu tortular Dokuz Go6zler Tersip Bendi’nin rezervuarinda ¢okelir ve
bu noktadan sonra su kirliligi diizeyi diiger.

Aksu Deresi, Uludag’in kuzey bolgesinden inis yaparak Golbasi GOlii’ne ulasir.
Kaplikaya Deresi, Uludag’in kuzey boliimiinden ¢ikarak Bursa’ya ugradiktan sonra
Deligay ile bulusur ve Niliifer Cay1’na akar.

Ayvali Deresi, Cayirkdy Ovasi’ndan ilerleyerek Niliifer Cayi’na ulagir.

Hasanaga Deresi, Ayvali Deresi'nden 7 km batida Niliifer Cay1 ile bulusmaktadir.
Orhaneli Cay1, Bursa ilinin bilinen en bilyiik akarsularinin baginda gelmektedir.
Emet Cayi, Gediz bolgesinde yer alan Saphane Dagi'nda olusmaktadir ve kuzey
yonli olarak 180 km ilerledikten sonra Orhaneli Cay1 ile bulusur ve
Mustafakemalpasa Cay1’n1 meydana getirir.

Mustafakemalpasa Cayi, Orhaneli ve Emet Caylari'nin Camandar Koyii’nde
bulusmasi ile meydana gelen Mustafakemalpasa Cayi, bu alandan yaklagik 40 km
ileride Uluabat Golii’ne akmaktadir.

Susurluk Cayi, Simav bolgesindeki Saphane Dagi’nda meydan gelir Simav Cay1
fazlaca kendini besleyen kollar ile birlesmesinin ardindan Susurluk ilgesine ulasir.

Bunun ardindan Niliifer Cay1 ile bulusarak Marmara Denizine ulagir(Anonim
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2017h).

Cizelge 4.21.'de Bursa ili akarsularinin 2012 ve 2017 yillar1 arasindaki toplam

uzunluklari, il igindeki uzunluklar1 ve debileri gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Bursa ili akarsular1 (Anonim 2017b)

Toplam il ilS_mlrla Debisi (m¥sn) N
AKARSU UZ&‘%‘;g“ Simiriar ni¢inde (2012,2013,201 (aiz'ﬁ)'
ismi (2012,2013,2014,201 Jc'“delf‘ Uzunlugu 4,2015, 2016 2017
zunlugu Yillan
5,2016 Yillar (km) (km) Verileri) Yih
Verileri) 2017 Yih
Kocadere-
Soloz 17,3 17,3 17,3 0.850 0,755
Karadere- 385
Cakirca 38,5 ! 38,5 2,172 2,120
Kii¢iikkumla 9.15
Deresi 9,15 ! 9,15 0,288 0,306
Biiytikkumla _ _
Deresi 13,0 13,0 0271
Yamandere-
Kapakli 10,0 10,0 ) 0,232 )
Hamamlider
e- 16,5 - 0,216 -
Armutlu 16,5
Golyagidere-
Karsak 5 5 - 1,941 -
Bogazi
Goksu Cay1 105 72 - 18,894 -
Karadere-
akincilar 15 15 ) 0,493 )
Cerrahdere 21 21 - 3,657 -
Hocal;oyder 3 3 _ 0,516 _
Mezitdere 33 33 - 3,174 -
Bedresu-
Isadren 23 23 ) 1,234 }
Akcasu-
Ortakdy 23 23 - 1,544 -
Susurluk
Cayt 291 49 49 169,054 42,8
M.Kemalpas
2 Cayi 230 134 134 64,798 54,2
Orhaneli
Cay1 200 104 104 34,95 18,1
Emet Cay1 81 44 44 35,60 8,8
Niliifer Cay1 103 16,77 -
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103 103
Sultaniye 11 11 11 0,600 0,554
Klg:;:ya 20 20 20 0,145 0,200
Degirr:ender 16 16 16 0,261 0,357
YaylaeCIkder 22 29 22 0,189 0,204
Deligay 35 35 35 1,336 2,440

4.2.2. Yiizeysel Sular / Dogal Goller, Goletler ve Rezervuarlar

Uluabat Golii, Marmara Denizi’nin giiney kesiminde bulunan en fazla derinligi 6
metre olan s1g ve bulanik olan &trofik 6zelligi bulunan tath su goélidiir. Bu gol
ozellikle Yenisehir-Bursa-Gonen hatti boyunca ortaya ¢ikmistir. Burada yer alan ve
ayni ¢okiintii bolimiinde bulunan Kus Golii ile algak bir esikte ayrilmistir.

Bu gol liggen sekline yakin olmasinin yani sira dogu ve bati tarafina dogru uzunluk
Olgiisii 23-24 km olmasinin yani sira 12 km genisligi bulunmaktadir. Goliin
bulundugu kisim 6zellikle yillara ve mevsimlere gore farklilik gostermektedir. Bu
g6liin alanina iliskin olarak verilmis olan en biiyiik deger 24.000 hektar alan olurken
en az verilen deger ise 13,500 civarinda yer almaktadir. Ozellikle 1993 yilinda
goliin kenarlar1 seddelerle cevrili konuma getirilerek belirli tarim faaliyetleri

yapilmis ve bu sayede goliin genisleyerek yayilmasina engel olunmustur.

Derinlik olarak bakildiginda ortalama olarak gol 2,5 metre derinliginde olmasinin
yanm sira oldukca sigdir. S1g alanlarda derinlikler 1 ila 2 metre arasinda degistigi
goriilmektedir. Bu goélde en derin olan yer Halil Bey adasinda yer alan ¢ukurlardir
ve yaklasik derinligi 10 metreyi bulmaktadir.

Ozellikle goliin kuzey bdlmeleri diger yerlere gore daha fazla girinti ve ¢ikintiya
sahiptir. Gliney boliimiinde ise kalker yapili olan iki farkli ada olan Eskikaraagac ve
Golyaziyer almaktadir. Ayn1 zamanda g6l alaninda kalker yapili olan bu adalardan

farkli olan 7 adet daha da yer almaktadir. Bu adalar arasinda en biiylik olan ada

Halil Bey adasidir.

Bu goliin suyu kolloidal bulundurdugundan dolay1 siirekli bi¢imde bulanik halde
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bulunmaktadir. G6lde yer alan fitoplanktonlarin baskinlik seviyelerine gore yesil ya
da sar1 olan renk tonlar1 hakim olmaktadir. Bu goliin suyu bulanik olmasindan
kaynakli olarak 6zellikle 15181 fazla gegirmemektedir. Ozellikle ilkbahar aylarinda
gole giris yapan siispanse maddelerinden dolayr 1s18in  gecirgenlik orani
bakildiginda 22 cm seviyelerine geriledigi goriilmektedir.

Bu gole kaynak olan en degerli ve yararli olan kaynak Mustafakemalpasa Cay1
olarak bilinir. Goliin dibinde yer alan karst kaynaklarinin yani sira yagmurlu
havalarda yer alan yagislar goliin beslenmesine neden olmaktadir. Bunun yani sira
goliin glineybatisinda yer alan tarimda kullanilan drenaj sulart da gole

akitilmaktadir.

Bu gole girmekte olan su miktarlarinda yilin mevsimlerine goére farkliliklar
bulunmaktadir. Bu gélde yer alan fazla sular 6zellikle Uluabat Deresi ve Susurluk
Cay1 araciligi ile Marmara Denizi’ne akitilmaktadir. Yalniz bu goliin seviyeleri
Uluabat Cay1’nin su seviyesinin atina ulagsmasinin ardindan cay terse akma yaparak
gble su ulastirmaktadir. Bu golden 0Ozellikle tarim i¢in su pompalart ile su

cekilmekte ve 6,500 hektar alan buradan sulanmaktadir.

Tiirkiye sulak alanlarin korunmas ile alakali olan anlagmaya, 1993 yilinin Aralik
aymda imza atmasinin ardindan dahil olmustur. Bu anlasma gerekli olan Bakanlar
Kurulu’nun karar1 ve Resmi Gazete’de yayinlanmasinin ardindan tam anlamiyla
uygulanmaya konulmustur. Bu anlagsma bu zamana kadar Ramsar S6zlesmesi olarak
bilinmistir. Yalniz bu zamanda ise igerik olarak belirli cagrisim yaratilmak

istenmesinden dolayi icerigi Sulak Alanlar S6zlesmesi olarak ismi degistirilmistir.

Miilga Cevre Bakanlig1 araciligi ile olusturulmus olan Uluabat Golii Yo6netim Plan,
27 Aralik 2002 tarihinde Ulusal Sulak Alan Komisyonunca imzalanmasinin

ardindan uygulamaya konulmustur(Anonim 2017b).
Iznik Gélii, Marmara Bolgesi’nde yer alan en biiyiik gol olmasmin yani sira

tilkemizin ise besinci biiyiik golii olarak bilinmektedir. Bu golde derinlik en fazla 80

metreden olusur ve yap1 olarak tektonik bir goldiir.Giineyinde ve kuzeyinde algak
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olan swralar ile sinirlandirilmistir. Bu g6l besleyen Karasu ve So6l6z
bulunmaktadir.Bunun yam1 sira gole ulastigit alanda sazliklar ve deltalar
olusmaktadir. Bu golii drene eden cay ise Karsak Cay1 olarak bilinir. Bu ¢ay goliin
bat1 kismindan meydana gelerek Marmara Denizi’ne ulagsmaktadir. Bu goliin bu

kismina baskinlart 6nlemek adina seddeler yapildig1 goriilmektedir.

Bu goliin etrafi tamamen tarim alani ve zeytin agaclar ile ¢evrilidir. Bat1 kisminda

bulunan seddelerin etrafinda kavaklik alan da yer almaktadir.

Golden hem tarim alanlar1 i¢in hemde Gemlik’teki fabrikalar i¢in su alinmaktadir.

Bu alan sik olan sazliklardan meydana gelir ve burada 250 ¢ift bulunan gece
balik¢ili ve 30 c¢ift bulunan kii¢iik karabataklarinin yani sira ¢evre koruma
alanlarmin Slgiimlerine uymaktadir. Bu baglamda Iznik Golii 1990’11 yillarda sit

alani olarak belirlenmistir.

Goliin etrafinda 1963 yilinda olusturulan seddeden dolayr 416 hektar alan
kurumustur. Olusturulan bu seddeler su tutmak amaciyla yapilmis olsa bile golii bir
rezervuara doniistlirmiistiir. Burada yaklasik olarak 9.000 hektar tarim alani bu

gd6liin suyu ile sulanmaistir.
Yapimi devam eden yaklasik olarak 6.945 hektar alan ¢ogaltilmasi giindemdedir.
Ayn1 zamanda goliin etrafinda yer alan tarim alanlarmin su ihtiyaglarinin

karsilanmasi adina su pompalar ile golden su ¢gekilmektedir.

Cizelge 4.22.'de Bursa ilinde bulunan mevcut sulama goletlerinin tipleri, go1 hacmi,

sulama alanlar1 ve gekilen su miktarlar1 gosterilmistir(Anonim 2017b).
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Cizelge 4.22. Bursa ilinde mevcut sulama goletleri (Anonim 2017b)

Goletin Tipi Gol Hacmi | Sulama  |Cekilen Su
Adi (md) Alam Miktari(m®)
(net)ha

Bayramdere | Kil Cekirdekli Homojen 0,80 173 0,80
Dolgu Baraj

Hisardere Kil Cekirdekli Homojen 0,45 162 0,45
Dolgu Baraj

Mahmudiye | Kil Cekirdekli Kaya Dolgu 1,40 383 1,40
Baraj

Gilingoren Kil Cekirdekli Homojen 0,28 88 0,28
Dolgu Bargj

Sogiit Kil Cekirdekli Homojen 0,28 80 0,28
Dolgu Baraj

Akalan Kil Cekirdekli Homojen 0,32 70 0,32
Dolgu Baraj

Usakpinar Kil Cekirdekli Homojen 0,50 86 0,50
Dolgu Baraj

Yenice Kil Cekirdekli Kaya Dolgu 1,12 231 1,12
Baraj

Cal Kil Cekirdekli Kum-Cakil 2,75 726 2,75
Dolgu Bargj

Kayapa Kil Cekirdekli Kum-Cakil 3,85 1276 3,85
Dolgu Baraj

Kinik Kil Cekirdekli Kum-Cakil 0,60 170 0,60
Dolgu Baraj

Camlik Kil Cekirdekli Homojen 0,38 192 0,38
Dolgu Baraj

Yolcati Kil Cekirdekli Kum-Cakil 0,65 113 0,65
Dolgu Baraj

Karincali Kil Cekirdekli Kum-Cakil 0,77 257 0,77
Dolgu Baraj

Sevketiye OnyiiziiMembranKapli Kum-| 0,49 378 0,49
CakilDolguBaraj

Goynitikbelen | KilCekirdekli Kaya 0,74 144 0,74
DolguBaraj

Burcun Kil Cekirdekli Homojen 1,00 200 1,00
Dolgu Baraj

Eymir Kil Cekirdekli Homojen 0,29 127 0,29
Dolgu Baraj

Golciik Kil Cekirdekli Homojen 4,30 738 4,30
Dolgu Baraj

Halhalca Kil Cekirdekli Homojen 0,44 136 0,44
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Dolgu Baraj

Kozlu6ren Kil Cekirdekli Homojen 0,71 228 0,71
Dolgu Baraj

Kursunlu Kil Cekirdekli Kum-Cakil 1,75 284 1,75
Dolgu Baraj

Gozede Kil Cekirdekli Homojen 0,50 - 0,50
Dolgu Baraj

Sorgun Kil Cekirdekli Kaya Dolgu 0,53 179 0,53
Baraj

Cavuskoy Kil Cekirdekli Homojen 0,53 127 0,53
Dolgu Baraj

Fethiye Kil Cekirdekli Homojen 0,74 194 0,74
Dolgu Baraj

Aktas Kil Cekirdekli Kaya Dolgu 0,45 100 0,45
Baraj

Cizelge 4.23.'de ise Bursa ilinde bulunan mevcut baraj gollerinin tipi, baraj hacimleri,
cekilen su miktarlari, maksimum su kotundaki gdl hacimleri ve son olarak da kullanim
amagclarina yer verilmistir.

Cizelge 4.23. Bursa ilinde mevcut baraj golleri (Anonim 2017b)

Barajin Adi1 | Govde Baraj Cekilen su Maks. su Kullanim

Dolau Hacmi miktar kotunda_ Amacl

19 (hm?) (hm3/y1l) g6l hacmi
Tipi (hm?)

Doganci Toprak+ | 2,520 43,3 igme suyu
Baraji Kaya

Dolgu
Niliifer Kaya 3,706 39,5 igme suyu
Baraji Dolgu
Demirtas Kaya 1,714 1710 14,457 sulama+end.
Baraji Dolgu suyu
Golbasi Homoje | 0,320 1816 14,28 sulama
Baraj n

Toprak

Dolgu
Biiyilikorhan | Zonlu 0,130 6,93 sulama-+i¢gme
Baraji Toprak suyu

Dolgu
Hasanaga Toprak+ | 0,873 742 3,710 sulama+end.
Baraji Kaya suyu

Dolgu
glnarc1k Kaya 5,800 6111 372,940 end.+sulama+t

araji Dolgu as.
kor.+i¢.suyu
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Babasultan Toprak+ [ 2,075 4100 15,760 sulama
Baraji Kaya

Dolgu
Bogazkdy Zonlu 3,032 11,645 41,620 sulama+enerji
Baraji Toprak

Dolgu

4.2.3. Yeralt1 Sular

Bursa Ovasi’nda oldukc¢a fazla yeralti suyunun ve artezyen bulunmasindan dolay1
bu ovalarda yeralti sularmin alinmasi genellikle sig olan kuyulardan elde
edilmektedir. Kimyasal bakimdan igilebilir olan sular 6zellikle sanayi alanlarinda da
kullanilmaktadir. Bursa Ovasi’nin ardindan ozellikle yeralti sularinin kazanimi

sirast ile Mustafakemalpasa ve Karacabey havzalarindan elde edilmektedir.

Bursa-Cayirkdy Ovasi yeraltt suyu seviyesi 10 adet kuyuda aylik olarak yapilan
rasat Ol¢limiiyle izlenmektedir. 2017 yilinda gerceklestirilen rasat Ol¢limlerinde

yeralt1 suyu seviyelerinde ortalama 2-3 metrelik diisiis gozlenmistir.

Inegdl Ovasi'nda 2 adet kuyuda aylik olarak rasat lgiimii yapilmaktadir. 2017
yilinda yapilan rasat dl¢limlerinde yeralti suyu seviyelerinde ortalama 2-3 metrelik

diisiis gozlemlenmistir.

Iznik, Orhangazi ve Gemlik Ovalarinda 14 adet kuyuda aylik rasat oOlgiimii
yapilmaktadir. 2017 yilinda yapilan rasat dl¢limlerinde yeralti suyu seviyelerinde

ortalama 1 metrelik diisiis gozlemlenmistir.

Yenisehir Ovasi'nda 1 adet kuyuda aylik rasat dl¢iimii yapilmaktadir. 2017 yilinda
yapilan rasat Ol¢limlerinde yeraltt suyu seviyelerinde ortalama 1 metrelik diisiis

gozlemlenmistir.

Karacabey-Mustafakemalpasa Ovalarinda ise 11 adet kuyuda aylik rasat Sl¢iimii
yapilmaktadir. 2017 yilinda yapilan rasat 6l¢iimlerinde yeralt1 suyu seviyelerinde

ortalama 2 metrelik diisiis gozlemlenmistir.
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Bu oOlclimler 1s1ginda aylik rasat Ol¢iimii yapilan ovalarimizda yeralti suyu

seviyelerinin diistiigiinii gormekteyiz.

Cizelge 4.24.'te Bursa ilindeki yeraltt su potansiyelini isletme rezervi ve fiilen
kullanilan miktarlar bagliklart altinda gdsterilmistir.

Cizelge 4.24. Bursa ilinde yeralt1 su potansiyeli (Anonim 2017b)

Ova Isletme Fiilen
Ad1 Rezervi Kullanilan(hm?/y1l)
(hm3/yil)

Bursa Ovasi 125,0 118,0
Cayir koy Ovasi 4,5 5,5
Asagi Susurluk Ovasi 64,5 63,0
Iznik Ovasi 11,0 3,2
Orhangazi Ovasi 18,5 13,1
Gemlik Ovasi 3,0 4.0
Inegdl Ovast 42,0 245
Yenisehir Ovasi 430 325
Mudanya Sahil Ovasi 2,5 1,8

Bursa’nin sinirlar1 icinde senelik su miktar1 366,85 hm>olarak belirlenmistir. Senelik
olarak cekilen miktar ise 363,67 hm3seviyelerinde gerceklesmistir. Yeralt1 suyu

tahsisi; icme-kullanma, sulama, proses ve hayvancilik amagli olarak yapilmustir.

Bursa ili bakildiginda 6zellikle jeotermal agidan oldukg¢a 6nemli kaynaklart bulunan
bir yerdir. Yalniz bu kaynaklar bakildiginda jeotermal enerji olarak kullanilmadigi

gorilmektedir.

Bursa’da yer alan jeotermal enerji kaynaklari bakildiginda deniz seviyesinden
yaklasik olarak 2.543 metre yiiksekte bulunan Uludag’in kuzey yamaglarinda yer

almaktadir.
Termal olan bu sularin sicaklik seviyeleri bakildiginda 46 ile 820 derece olmasinin

yan1 sira bu sular Cekirge ve Kiikiirtlii bolgelerinden ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de yer
alan termal kaynaklarda goriildiigli gibi Bursa’da yer alan bu kaynaklar da kirik
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zonu ile yakindan bir iligkisi oldugu goriilmektedir.

Bursa’da yer alan bu termal kaynaklar, kisa siireli olarak derin sirkiilasyon
sistemleri ile karakterize olmaktadirlar. Meydana gelen yagislarin yer atinda
bulunan zonlara ulagmasi ile termal kaynaklar meydana gelmektedir.

Cizelge4.25.'te Bursa ilinde yer alan jeotermal kaynaklarin adini, debilerini ve
termal turizm amaglariyla kullandiklarini gérmekteyiz.

Cizelge 4.25. Bursa ili jeotermal kaynaklar (Anonim 2017b)

KAYNAK ADI DEBI(It/sn) DEBI(hm®/y1l) KULLANIM
_ AMACI

Sadag (Orhaneli) 3,5 0,110 Termal Turizm
Oylat1 (Inegdl) 50 1,577 Termal Turizm
Oylat2 (Inegdl) 2 0,063 Termal Turizm
Timbiildek 55 1,734 Termal Turizm
(M.Kemalpasa)
Bj1 (Osmangazi) 63 1987 TermalTurizm
Bj2 (Osmangazi) 6 0,189 Termal Turizm
Vakifbahge 9,2 0,290 Termal Turizm
(Osmangazi)
Zeyninine 4 0,126 Termal Turizm
(Osmangazi)
Horhor 1,9 0,060 Termal Turizm
(Osmangazi)
Akdogan 0,25 0,008 Termal Turizm
(Osmangazi)
Karamustafa 1,65 0,052 Termal Turizm
(Osmangazi)
Formback 1 0,032 Termal Turizm
(Osmangazi)
B¢2 (Osmangazi) 55 1,734 Termal Turizm
Keramet 50 1,577 Termal Turizm
(Orhangazi)
Keramet 53 1,671 Termal Turizm
(Orhangazi)
BJ-3 6 0,189 Termal Turizm
Hamam Sondaj 2 0,063 Termal Turizm
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Yapilan trityum izotop Ol¢limleri sonucunda sularin yasinin 50 yildan fazla oldugu

belirlenmistir(Anonim 2017b).
4.2.4. Denizler

Marmara Denizi’nin giineyinde bulunan Gemlik Korfezi 6zellikle hidrografik
ozelliklerinden dolayr Marmara Denizi’ne benzemektedir. Ust kistmda bulunan
Karadeniz kaynakli olan sularin tabakalari genellikle 10 ile 15 metre arasinda
degiskenlik gostermektedir. Alt kismi ise Akdeniz kaynakli olmasinin yani sira
tuzluluk seviyesi % 3,85 olarak bilinir ve derinligi ise 25-30 metre civarindadir.
Bulunan bu iki tabaka arasinda haloklin seklinde isimlendirilen iki degisik su
kiitlelerinin karigsmasindan olusan gegis tabakalar1 yer almaktadir. Burada bulunan
iic tabakadan kaynakli olarak korfezde meteorolojik degisimlere bagli olarak
mevsimsel degisimler olusmaktadir. Yaz aylarinda iist tabakada yasanan artis ile
yiizeyin tuzluluk seviyesi 22-24 olurken, sicakliklarin azalmasi ile beraber 6zellikle
sonbahar doneminde yiizeyin tuzluluk orani Marmara Denizi ile ayni seviyelere
gelmektedir. Korfezde yer alan iist sulara besin maddelerinin girdileri alt ve iist
sularinin karigimi sonucunda meydana gelen ara tabakanin kalinligi yaz aylarinda
azalis gostermekte, kis aylarinda riizgardan kaynakli olarak asir1 derecede biiytidiigi
ortaya ¢ikmaktadir. Kérfezde bulunan sularin alt kismi sene boyunca 14-15 derece
olmasinin yani sira {ist suyun sicaklik degeri ise sene boyunca 7-24 derece arasinda
degiskenlik gostermektedir.

Bursa’nin sinirlar i¢inde yer alan Marmara sahili boyunca 6zellikle yaz aylarimin
yani yiizme sezonunun baslamasindan hemen &nce 11 Saglik Miidiirliigii tarafindan
sahil boyunca belirli numuneler alinmakta ve suyun temizlik orani ile alakali olarak
cesitli aragtirmalar yapilmaktadir.

2012, 2013 ve 2014 yillarinda Bursa ili plajlarinda toplam koliform, fekal koliform
ve fekal streptekok sayilarina bakilarak ylizme suyu Kkalitesine belirlenmistir.
Cizelge 4.26.'da gosterilmistir. Bursa ili plajlarinda 2012 ve 2014 yilina ait sonuglar
genelde iyi ve orta diizeyde seyretmistir.

2015, 2016 ve 2017 yillarinda ise, takip edilen noktalardan alinan numunelerin
sonuglarma gore yiizme suyu kalitesi belirlenmektedir.Cizelge 4.27.'de

gosterilmistir. 2015 ve 2017 yillar1 arasinda ise genel anlamda miikemmel ve iy1
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kaliteye rastlanilmis olsa da ¢ok az miktarda kotii su kalitesi de mevcuttur. Ancak

cok kotii seviyede herhangi bir su kalitesi bulunmamistir(Anonim 2017b).
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Cizelge 4.26. Bursa ili plajlar1 (Anonim 2017b)

Suyun Alindig: Yerler Toplam Koliform FekalKoliform FekalStreptekok SONUC
GEMLIK 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 2012 2013 2014
Narli1 Halk Plajt 40 110 110 15 30 30 10 180 180 Iyi ORTA ORTA
Karaali Izcilik Kampi 60 90 90 24 50 50 200 40 40 ORTA IYi Iyl
Biiyiikkumla Halk Plaj1 50 100 100 20 40 40 70 10 10 Iyi Iyi 1Yl
Kiiciikkumla Orman Kampi 300 200 200 100 150 150 500 70 70 ORTA Iyl IYi
Hasanaga Izcilik Kampi 130 250 250 90 120 120 160 40 40 ORTA Iyi Iyl
Gemsaz Halk Plaj 60 120 120 20 80 80 40 40 40 Iyi Iyi Iyl
Kumsaz Halk Plaj1 70 50 50 40 30 30 30 10 10 Iyi Iyi Iyl
Kursunlu Siteleronii Halk Plaji 50 70 70 20 30 30 30 20 20 Iyl Iyl IYi
MUDANYA 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 2012 2013 2014
Kizilay Kampi 40 390 390 20 80 80 10 150 150 Iyi ORTA ORTA
Burgaz Altinkum Halk Plaji 300 250 250 40 150 150 200 80 80 ORTA Iyi Iyl
Burgaz Halk Plaj1 60 30 30 15 16 16 20 10 10 Iyi Iyi IYi
Kumyaka Halk Plaj1 1300 280 280 600 150 150 700 30 30 ORTA IYi 1Yl
Zeytinbag1 Halk Plaji 70 450 450 35 190 190 100 150 150 ORTA ORTA ORTA
Eskel Halk Plaji 80 140 140 20 70 70 120 50 50 ORTA Iyi Iyl
Egerce Halk Plaji 360 230 230 150 100 100 50 200 200 IYi ORTA ORTA
Coskunoz Halk Plajt - 80 80 - 30 30 - 10 10 - Iyi Iyl
KARACABEY 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 2012 2013 2014
Yenikoy Halk Plaji 70 480 480 10 200 200 10 120 120 Iyi ORTA ORTA
Malkara Halk Plaji 50 100 100 15 40 40 20 25 25 Iyi Iyi Iyl
Kursunlu Halk Plaj 100 90 90 20 35 35 15 30 30 Iyi Iyi Iyi
IZNIK GOLU 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 2013 2014
Golliice Halk Plaji 180 150 150 70 60 60 100 60 60 ORTA IYi 1Yl
Inciralt: Mevki Halk Plaji 200 120 120 70 50 50 100 10 10 ORTA Iyi Iyl
Darka Tatil Koyii 70 30 30 15 10 10 20 15 15 Iyi Iyi Iyl
Orhangazi Halk Plaji 350 50 50 40 20 20 200 10 10 ORTA Iyi Iyi
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Parametreler Kilavuz Deger Zorunlu Deger
Toplam Koliform 1000 10 000
FekalKoliform 200 2 000
FekalStreptekok 100 1 000

*Toplamda bulunan sonuglar kilavuz degerlerinin alt kisminda ise bu kaliteli
durumdadir (Girilebilir)

*Toplamda bulunan sonugla kilavuzun degerleri ile zorunlu olan degerler arasinda
bulunuyor ise orta seviyede kalitede yer almaktadir (Girilebilir.)

*Toplamda bulunan degerler tist kisimda ise bunlarin kaliteleri kotiidiir. (Girilmez.)
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Cizelge 4.27. Deniz ve g6l sulari (yiizme suyu) kalitesi sonuglari (Anonim 2017b)

Talep Edilen Alan

Alinmasi Gereken

Almman

Yiizme Suvyu Kalitesi

(Nokta) Sayisi Numune Sayisi Numune Sayisi A B C D
(Miikemmel) (iyi) (Kotii) (Cok Kotii)
Yillar 2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017
Gemlik 8 8 8 56 56 56 56 56 56 4 3 1 4 5 7 0 0 0 0 0 0
Iznik 3 3 3 21 21 21 21 21 21 3 1 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0
Karacabey | 3 3 3 21 21 21 21 21 21 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mudanya 8 9 9 56 63 63 56 63 63 0 3) 0 3) 3 6 3 1 3 0 0 0
Orhangazi 1 1 1 7 7 7 7 7 7 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0
%ENELi 23 24 24 | 161 | 168 | 168 | 161 | 168 | 168 | 10 12 4 10 11 17 0 1 3 0 0 0
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Bursa ilinde maalesef mavi bayrakli olan plajlar ile marinalar yer almamaktadir.

Bursa ilinde denizde yasanan kirliliklerin %80°1lik kismi1 karalardan dolay1 olurken
%20’lik kismi ise denizden kaynakli oldugu bilinmektedir. Deniz Kirliligi;
denizlerde yapilan tasimacilik ve atiklardan olusabilecegi gibi karada yapilan
faaliyetler sonucunda da olugmaktadir. Denizlerin kirlenmesine neden olan olaylara
bakildiginda genelde gemi ambarlari, makine dairelerinde yer alan sintine sulari,
tankerleri yikama sonucunda olusan pis sular, kanalizasyonlardan atilan atik sular,

kat1 atiklart depolamada bulunan si1zint1 sular1 olarak siralamak miimkiin olacaktir.

Bursa ili Marmara Denizi smirlart igerisinde projeli balik iiretim tesisi
bulunmamakla birlikte halihazirda Mudanya ilgesi Egerce agiklarinda 2 (iki) adet
cift kabuklu (Tellina) iiretim tesisi projesi Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca

onaylanmis olup, yer kiralama ¢aligsmalari siirmektedir(Anonim 2017b).

4.2.5. Su Kaynaklarimin Kalitesi

Bursa ili yiizey sularmin kalitesini dngorebilmek i¢in Bursa ili yiizey sularinda tarimsal

faaliyetlerinden kaynaklanan nitrat kirliligi analiz sonug¢larimin 2013,2014 ve 2015

yillar1 arasindaki verileri, Cizelge 4.28.'de, 2016 ve 2017 yillarindaki verileri Cizelge

4.29.'da gosterilmistir.
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Cizelge 4.28. Bursa ili yiizeysel sular iizerinde tarim nedeni ile olusan nitrat
kirliliklerinin analiz edilmis olan sonuglar1 (2013,2014 ve 2015 Yillar1 Arasi)

Su Kaynaginin Adi Analiz Yapilacak Istasyonun
Cinsi (Yiizey/ Koordinatlar: (YAS) Yillik Ortalama
Yiizeyalt:) icin Nitrat Degeri
(mg/L)
Enlem Boylam | 2013 | 2014 | 2015
Yiizey Kocadere 40.134.676 | 29.509.167 | 5,56 | 2,64 | 6,18
Kalburt Cayina
Karismadan
Yiizey Kalburt Cay1 - 40.069.619 | 29.451.995| 1,02 | 0,38 | 0,91
Cerrah
Memba
Yiizey Karadere 40.127.742 | 29.372.656 | 2,45 | 2,87 | 2,72
Babasultan
Yiizey Aksudere 40.221.428 | 29.318.980 | 0,42 | 0,44 | 1,45
Mansab
Yiizey Niliifer Cay1 40.296.068 | 28.458.502 | 2,02 | 1,92 | 454
Mansab
Yiizey Orhaneli Cay1 - | 39.932.051 | 28.971.430 | 6,29 | 6,16 | 8,63
Deliballilar
Koprii
Yiizey Orhaneli Cay1 - 39.795.467 | 28.916.775 | 1,41 | 1,37 | 3,81
Cumadere
Mansab
Yiizey Orhaneli Cay1- 39.957.604 | 28.881.276 | 4,30 | 7,33 | 6,72
Karimcali
Yiizey M.kemalpasa — 39.962.493 | 28.515.511 | 0,29 | 1,61 3
Dolliik
Yiizey M.kemalpasa- 40.100.110 | 28.478.622 | 0,86 | 1,55 | 3,54
Ayazkdy
Yiizey Uluabat— 40.206.675 | 28.433.623 | 0,46 | 0,30 | 1,36
Golayagi
Yiizey Kocasu — 40.299.719 | 28.455.331 | 2,63 3,19 | 35
Hayirlar
Yiizey Kocasu- 40.306.460 | 28.449.392 | 3,86 | 2,55 | 3,09
Ekmekgi
Yiizey Iznik Gélayag: 40.427.267 | 29.241.663 | 0,75 | 0,16
Karsakdere
oncesi
Yiizey Iznik —S616zdere | 40.393.297 | 29.417.464 | 0,46 | 0,92 | 1,91
Mansab
Yiizey [znik —Kirandere | 40.467.570 | 29.680.339 | 10,90 | 6,94 | 8,63
Mansab
Yiizey Iznik -Karadere | 40.490.678 | 29.326.486 | 0,64 | 1,51 | 1,54
Mansab
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Yiizey Iznik-Olukdere 40.081.947 | 29.001.922 | 2,08 | 2,76 2
Mansab
Yiizey Niliifer Cayi - 40.080.818 | 29.001.817 | 0,36 | 0,73 | 1,18
Doganci
Memba
Niliifer Cayi - 40.074.326 | 28.926.229 | 1,18 | 1,05 | 1,63
Gavuroldidere
Yiizey Susurluk Cay1 40.195.874 | 28.351.210| 6,33 | 5,89 | 8,9
Yiizey Iznik DSI Tesis 40.406.405 | 29.698.781 | 0,17 | 0,01 | 0,27
Yiizey Iznik Cakirca 40.468.907 | 29.661.047 | 0,76 | 2,04 | 0,45
P.Alam
Yiizey MKP Suugtu 39.900.572 | 28.384.525 | 0,04 | 0,01 | 0,18
Yiizey Oylat Koprii 39.984.235 | 29.609.648 | 0,15 | 1,82 | 1,82
Yiizey Taslik 40.241.315 | 28.377.053 | 1,60 | 5,25 | 3,63
Yiizey Akenerji-Fadilll | 40.153.923 | 28.723.301 - 1,08 | 4,44
Yiizey Biiyiikkumla 40.490.580 | 29.090.072 - 0,50 | 3,36
Yiizey Gemlik Sudiistii - - - - 1,36

Cizelge 4.29. Bursa ili yiizey sular iizerinde tarim nedeni ile olusan nitrat kirliliklerinin
analiz edilmis olan sonuglar1 (Anonim 2017a ve 2017hb)

Su Kaynaginin Ad1 Analiz Yapilacak
Cinsi Istasyonun
(Yiizey/Yiizeyalti) Yillik Ortalama Nitrat
Degeri (mg/L)
2016 ve
2017
Yiizey Harmancik Yerlesim Alani 0,61
Sonras1 Kismanlar Kopriisii
Uzeri
Yiizey Keles Yerlesim Alan1 Sonrasi 0,79
Keles Deresi
Yiizey Keles Yerlesim Alan1 Oncesi 0,11
Yiizey Yenice Deresi (Yenice Atiksu
Aritma Tesisi desarjindan once <0,23
Yiizey Kalburt deresi Cerrah kolu
(Inegél OSB Atiksu Aritma 0,48
Tesisi desarj1 Oncesi)
Yiizey Inegdl OSB Atiksu Aritma 0,46
Tesisi desarj1 sonrasi
Yiizey Inegdl OSB Atiksu Aritma 0,75
Yiizey Oylat (Hilmiye Koyii Kopriisii) 0,15
Yiizey Iznik Derbent Cay1 (Kurudere) 1,00
Yiizey [znik Karasu 0,53
Yiizey Iznik Kirandere 3,39
Yiizey Yenisehir AAT Desarj1 Sonrasi 2,47
Yiizey Yenisehir AAT Desarji Oncesi 1,91
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Yiizey Uluabat Goli Cikis1 Karacabey 0,12
Girisi
Yiizey Canbolu Deresi 1,82
Yiizey Karadere Uzeri Tashik Mevkii 1,37
Yiizey Susurluk Cay1 Hayirlar Mevkii 1,14
Yiizey Kocasu (Niliifer Cay1 Karigtiktan 1,30
Yiizey Mudanya Girisi Pyrismian Onii 4,01
Yiizey Cepni Onii Cinarl1 Dere 2,06
Yiizey Mustafakemalpasa Cay1 Doganci
0,41
Yiizey Orhaneli Cay1 Kestelek Mevkii 0,32
Yiizey Mustafakemalpasa Cay1
Devecikonagi Mevkii (Orhaneli 0,50
Yizey BUSKI AAT Desarj1 Oncesi
(Mustafakemalpasa Cayi ile 0,67
Orhaneli Cay1 Karisimi Sonrasi
Yizey Niliifer Cay1 Uzerinde Giimiistepe 0,41
MevKkii
Yizey Dogu AAT Desarjindan Once 0,68
Deligay Uzerinde
Yizey Dogu AAT Desarjindan Sonra 0,75
DelicayUzerinde
Yizey Niliifer Cay1 Uzerinde Deligay 0,87
Deresi Karigimindan Sonra
Yiizey Ismetiye Deresi 0,46
Yiizey Niliifer Cay1 Uzerinde DOSAB 0,99
AAT Desarj1 Karigimi Sonrast
Yiizey Niliifer Cay1 Uzeri Gegit Mevkii 1,05
Yiizey Bati AAT Desarjindan Once 0,94
Ayvali Deresi Uzerinde
Yizey Bat1 AAT Desarjindan Sonra 1,84
Ayvali Deresi Uzerinde
Yiizey Hasanaga Deresi <0,047
Yiizey Niliifer Cay1 Uzerinde Hasanaga 1,01
Yiizey Niliifer Cay1 Keles Delice) 0,18
Yiizey Niliifer Cay1 Kocasu Karigimi 0,81
Yiizey Orhaneli Yerlesim Alan1 Sonrasi 1,55
Coreler Mevkii (Orhaneli AAT
Desarj1 Sonrast)
Yiizey Orhaneli Yerlesim Alani Oncesi 1,59
Deliballilar Mevkii (Orhaneli
AAT Desarji Oncesi)
Yiizey Orhaneli Yerlesim Alani Girisi 1,55
Kocasu
Yiizey Biiytikorhan Yerlesim Alani <0,4
Sonras1 (Kocadere)
Yiizey Biiyiikorhan Yerlesim Alani <0,08
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Yiizey Orhangazi AAT Desarji1 Sonrasi 1,72

Yiizey S616z Cayr Uzeri 0,31

Yiizey Olukdere Uzeri 0,76

Yiizey Iznik Golii Oncesi Yenikdy 0,50
Bolgesi

Yiizey Karsak Deresi Uzeri Denize 0,85

Yiizey Karsak Deresi Orhangazi 0,51

4.2.6. Su Kaynaklarimin Kirlilik Durumu

Ikizce-Badirga Koyleri arasindaki Deri Organize Sanayi Bélgesi’ne, Osmangazi
Ilgesi'ne bagli Soganli Mahallesi'nde 30 yili askindir is yapan toplamda 110 tane
tabakhane ile Mustafakemalpasa’da bulunan tabakhaneler buralardan kaldirilmistir.
Evsel olan ya da sanayi atik sularinin aritilmasi iglemi ig¢in aritma tesisleri

faaliyetlere gegmistir.

Niliifer ilgesinde kurulmus olan Niliifer Organize Sanayi Bolgesi'nde ise2017
yilinda 216.658 m?atiksularinin  aritildigi  sanayi atik  sularmin tesisleri
bulunmaktadir. Bélgede yer alan evsel atik sular ise BUSKI’ye ait olan Bat1 Aritma
Tesisleri’ne ulastirilmaktadir.

Osmangazi sinirlart iginde yer alan Demirtag Organize Sanayi Bolgesi is yapan
firmalarin evsel ve sanayi atiklarmin kapasitelerinin en yiiksek seviyede yani
maksimum 70.000 m®/giin kapasiteli Atiksu Aritma Tesisi yer almaktadir. Aritilan

atiksular Niliifer Deresi’ne desarj edilmektedir.

Inegdl ilgesinde kurulmus olan Inegdl Organize Sanayi Bolgesi'nin 47.450.000
m3yil kapasiteli Atiksu Aritma Tesisi bulunmaktadir. Cikis sulari ise Kalburt

Deresi’ne desarj edilmektedir.
Mustafakemalpasa ilgesinde kurulu bulunan Mustafakemalpasa Organize Sanayi
Bolgesi Atiksu Aritma Tesisi 2.000 m®/giin kapasite ile faaliyet vermektedir.

Yenisehir ilgesinde kurulmus Yenisehir Organize Sanayi Bolgesi Atiksu Aritma
Tesisi 350 m¥giin kapasite ile faaliyet gdstermekte ve arittigi atiksulari Kocasu
Deresi’ne desarj etmektedir(Anonim 2017b).
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Sehrin dogusunda yer alan ev niteliginde ki atik sular, Demirtas bolgesinde yer alan
BUSKI’ye (Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi) ait olan ortalama olarak 240.000
m®/giin kapasiteli Dogu Atiksu Aritma Tesisi'nde aritma islemi yapilmaktadir.

Ayn1 zamanda sehrin batisinda yer alan atik sular1 aritmak amaci ile BUSKI
tarafindan Ozliice’de kurulmus olan ve maksimum seviye olarak 87.500 m*/giin
kapasiteli Bat1 Atiksu Aritma Tesisi'nde aritma islemleri gerceklesmektedir.

Bursa ilinde toplam 126 tane atiksu aritma tesisi mevcuttur. Bunlardan 4 tanesi atil,
9 tanesi proje asamasinda ve 52 tanede dogal aritma tesisi mevcuttur(Anonim
2017D).

Bursa ili toplam alan1 1.088.638 hektar, tarim yapilan alani ise 338.841,5 hektardir.
Bursa ilinde &zellikle sahil boyunca ve géllerin bulundugu alanlarda sofralik olan
zeytin iretimi ve Uziim {retimi yapilirken igerde ise sebzeler ve meyveler
tiretilmektedir, bunun yani sira yiikse olan kesimlerde ise ¢ilekler ve patatesler
tiretilmektedir.

Bursa’da yer alan genel yapilarinin dagilimlar incelendiginde, 338.841,5 doniim
tarim alani, 486.305 doniim olan arazi orman ve fundalik 24.353,7 doniim olan arazi
mera ve ¢ayirlardan olugmakta, 54.994,1 doniim olan alanlar sularla kapli alanlar
184.143,70 doniim arazileri diger arazilerden meydana gelmektedir. 338.841,5
doniim tarim alanlarinda; 145.915 doniimleri tarla olarak kullanilmakta, 43.065,2
doniimliik alan sebzeler i¢in ayrilmis, 41.163,5 doniim alan meyvelik olarak
degerlendirilir, 6.194,8 doniimii baglardan meydana gelmektedir, 41.256,2 dontimii
zeytinlik alani, 22.649,8 doniimliik alan ise nadasa birakilmistir, 38.309,7 doniimliik
arazi ise tarimsal faaliyet yapilma olanaginin olmasina ragmen tarimin yapilmamis
olan alan, 287,3 doniimii ise siis bitkileri i¢in ayrilmis olan alan olarak karsimiza
cikmaktadir.

Topraklarin kullanimma iligkin kabiliyet siniflar1 8 taneden meydana gelmektedir,
topraklarin verimliligi smiflandirmast ise 1. smiftan VIII. sinifa dogru gidilmesi
durumunda azalma gostermektedir. ilk dortte yer alan smif topragin iyi idare
edilmesi ile bolgelere uyum saglamis kiiltiir bitkileri ile orman, ¢ayirlar, meralar, iyi
sekilde yetistirme yeteneklerine sahip iken V. VI. ve VII. Siiflar uyum saglamis
olan ve yerli olan bitkilerin biiyiimesine elverisli durumdadir.

Bunlardan V. ve VI. smiflar iginde topraga ve suya iliskin olarak gerekli koruma
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Onlemlerinin alinmasinin ardindan farkl bitkilerde meydana gelebilmektedirler. VII.
siifta bulunan arazilerde maliyeti yiiksek olan bazi 1slah calismalar1 neticesinde
farkli triinler elde edilebilir ancak bu iiriinlerin gelirleri gerekli masraflar

karsilamamasindan dolay1 tercih edilmemektedir(Anonim 2017D).

4.2.7.Sektorel Su Kullanimlari ve Yapilan Su Tahsisler

Sekil 4.1.'de Bursa ilinde belediyeler araciligi ile toplanmakta olan igme ve kullanma
sebekeleri ile dagitilmak maksadi ile temin edilmis olan su miktarlar1 kaynaklar
bakimindan yiizde dagilimini gérmekteyiz. % 85'e yakini barajlardan saglanirken, diger

kism1 pinar kaynaklarindan elde edilmektedir.

15.72%

m Baraj

B Pinar Kaynaklan

84.28%
Sekil 4.1.Bursa ilinde belediyeler araciligi ile igmek ve kullanmak maksadi ile temin
edilen sularin kaynaklar agisindan dagilim sekli (%)

Bursa ilinde igme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet verilen 2017 yil1 niifusu

2.074.799 kisidir.

Bursa’nin hizmet vermesi gereken sinirlar iginde yer alan toplamda 7 ile
bulunmaktadir. Bu ilgeler; Osmangazi, Yildirim, Niliifer, Gemlik, Mudanya, Kestel,
Giirsu ilce belediyeleridir.

Su kaynaklarinin 2015 yili tiiketimleri (m?) : Mesken 66.734.195 m®
Sanayi 18.044.392 m®
Diger 6.992.143 m®
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Bursa ilinde yer alan Doburca igme Suyu Aritma Tesisi, Bursa’nin igmek icin
kullandig1 su ihtiyacinin karsilanmis oldugu Doganci Baraji’ndan gelmekte olan
yiizeysel sularin TS 266 standardi ve Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda
Yonetmelikte belirtilmis olan sartlara uygun bigcime getirilmesi maksadi ile
olusturulmustur. Bursa’nin Doburca semtinde yer alan Igme Suyu Aritma Tesisi’nin
birinci boliimii 1985 yilinda tamamlanmis 250.000 m3kapasiteleri ile bu sehrin suya
olan ihtiyag¢larin1 karsilamaya baslamis, ikinci boliimii ise bakildiginda 1994 yilinda
tamamlanmasi ile beraber bu kapasite 500.000 m®/seviyelerine ¢ikmistir. Bu  tesis
icinde bulunan laboratuvarlarda o6zellikle giinliik iki saatte bir ya da aylik olmak
tizere atik olan sularin belirli analizler yapilmakta ve degerlendirmeye alinmaktadir.
Bu 6nlemlere ek olarak tesise giren sular ilk olarak kobay bi¢imde bulundurulan

baliklarin bulunduklar1 havuzlara akitilmaktadir(Anonim 2017b).

Bursa ilinin i¢tigi sularin temini Niliifer Baraji ile Doganci Barajlari’ndan
saglanmaktadir. Bu barajlarin ikisi beraber igme suyu i¢in isletildigi zaman yaklasik
olarak 175 hm®igme sular1 elde edilmektedir. Bu oranlar barajlara dagitildiginda
Doganci Baraji’ndan elde edilen su miktar;, 115 hm?3olarak belirlenmis, Niliifer

Baraji’ndan elde edilen su ise senelik olarak 60 hm? olarak belirlenmistir.

Diger bir proje ise igme ve enerji amacl olarak diisiiniilen Cinarcik Baraji’dir. 1995
yilinda ihalesi yapilan Bursa'ya 55 km mesafesinde Orhaneli Cay1 lizerindedir. Bu
barajdan yilda yaklasik 145 hm?® igme suyu elde edilecektir. Ayn1 zamanda Cinarcik
Baraji, Mustafakemalpasa Ovasi'nin taskin sorununu da ¢6ziim olacaktir(Anonim
2017D).

Bursa iline icme ve kullanma maksatli olarak 60 hm®/yil yil miktarlarinda su
verilmistir. Bursa’da barajlarda yapilan onarimlar sirasinda Bursa iline toplamda
YAS kuyularinda 37,18 hm?/y1l miktarinda su saglanmistir. Hidrolojik bakimdan bir
problem bulunmamaktadir. 500.000 m®/giin kapasitesi olan Dobruca Aritma Tesisi
isletmeler yer almaktadir.

Cizelge 4.30.'da bulunan Bursa ili yeralti1 suyu potansiyelini gosteren kuyularda

Ismetiye kuyusu aktif olarak kullanilirken, diger kuyular acil durumlar icin
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korunmaktadir.

Cizelge 4.30. Bursa ilinde yer alt1 sulariin potansiyelleri (Anonim 2017b)

LOKAL SU KUYULARI

KUYU ADI VERIM
(It/sn)
Ismetiye 8
Glimustepe 15
Alasar 15
Armutlu 15
Panayir-1 15
Panayir-2 8
Doganevler 15

Cizelge 4.31.'de ise, Bursa ilindeki aktif icme suyu kuyularini, kuyularin adet ve
verimlerini gormekteyiz.

Cizelge 4.31. Aktif igme suyu kuyulari(Anonim 2017b)

Kuyu Grubu Kuyu Toplam Verim Toplam Verim
Adedi (m3/h) (m?/giin)
Acemler 16 1.782 42.768
Arabayatag1 10 1.080 25.920
Hacivat 15 1.368 32.832
LokalKuyular 1 29 696
TOPLAM 42 4.259 102.216

Cizelge 4.32.'de ise Bursa ilindeki yeralt1 su kaynaklarindan igme suyu, sanayi ve

tarimda kullanilan su adetlerini ve yil igerisindeki kullanim miktarlarini

gormekteyiz.
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Cizelge 4.32. Yeraltindan ¢ikan sudan alinarak sanayi, tarim, igme i¢in kullanilmakta

olan sularin verileri(Anonim 2017b)

iLi/iLCESI ICME KULLANMA SANAYI PROSES SULAMA

i iLCEsi KUYU | TAHSIS | KUYU | TAHSIS | KUYU| TAHSIS

ADEDI | (Ton/Y1l) ADEDI (Ton/Y1l) ADEDI| (Ton/Y1l)
Bursa Merkez 491 79.874.694 536 41.569.743 | 877 8.979.306
Bursa Gemlik 72 20.523.781 23 2.203.000 177 1.821.068
Bursa Inegol 57 28.828.941 34 5.530.720 120 1.013.943
Bursa Iznik 20 6.871.065 4 1.460.000 394 2.284.348
Bursa Karacabey 83 31.466.632 61 15174910 | 341 | 12.564.730

Bursa Keles 1 31.536 0 0 8 64.436
Bursa Mustafakemalpasa 15 4.520.344 52 21.619.316 177 3.357.946
Bursa Mudanya 87 4.876.584 14 652.012 317 1.713.048
Bursa Orhaneli 10 2.384.969 4 79.860 29 2991.715
Bursa Orhangazi 28 7.370.243 41 6.717.010 220 3.240.648
Bursa Yenisehir 23 9.168.799 18 1.227.904 | 1213 | 18.654.632
TOPLAM 887 195.917.588 787 96.234.475 | 3.873 | 53.785.820

Cizelge 4.33.'de Bursa ilindeki mevcut igme suyu aritma tesislerini gdrmekteyiz. Bursa

ilinde 24 tane igme suyu aritma tesisi bulunmaktadir.

Cizelge 4.33. Mevcut igme suyu tesisleri(Anonim 2017b)

Mevcut I¢me Suyu Aritma
Tesisleri

1- Osmangazi Dobruca kullanim ve igme amagli aritma tesisleri

2-Gemlik Kullanim ve igme amagli aritma tesisleri

3-Keles Haydar kullanimve igme amagli aritma tesisleri

4-Keles Belendrenkullanim veigmeamagliaritmatesisleri

5-Inegol Isadren-dipsizgdl kullanim ve igme amaglt aritma
tesisleri

6-Inegol Mezitler kullanim ve igme amagli aritma tesisleri

7-Inegol Hamzabey kullanim ve igme amagli aritma
tesisleri

8-Inegol Alanyurt kullanim ve igme amacl aritma tesisleri

9- Karacabey

Golecik kullanim ve igme amagli aritma tesisleri

10- Karacabey

Merkez kullanim ve igme amagl aritma tesisleri

11- Karacabey

Ikizce kullanim ve igme amagh aritma tesisleri
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12- Karacabey Dagkadi-sahmelek kullanim ve igme amagh
aritma tesisleri

13-Mustafakemalpasa Akarca kullanim ve igme amagch aritma tesisleri

14- Mustafakemalpasa Capcller_esi kullanim ve igme amacl aritma
tesislerl

15-Mustafakemalpasa Karadere kullanim ve i¢gme amagli aritma tesisleri

16-Mustafakemalpasa Soglikp_lnar kullanim ve i¢gme amagli aritma
tesisleri

17-Mustafakemalpasa Komiirciikadi—Sapg1 kullanim ve igme amagh
aritma tesisleri

18-Iznik Orhaniye kullanim ve i¢gme amagl aritma tesisleri

19-Biiytikorhan Merkez kullanim ve i¢gme amagli aritma tesisleri

20-Orhaneli Karincali kullanim ve igme amagli aritma tesisleri

21-Nilufer Korubasi kullanim ve i¢gme amagli aritma tesisleri

22- Niliifer Glingoren kullanim ve igme amagli aritma
tesisleri

23- Nilufer Ayva kullanim ve igme amagl aritma tesisleri

24-Kestel Stikraniye kullanim ve igme amagli aritma
tesisleri

Bursa ilinin igme suyu kaynaklarini ve m®/yil bazinda sagladiklar1 yararlar1 Cizelge
4.34.'te gormekteyiz. En biliylik faydayr Doganci Baraji saglarken, Niliifer Baraji ve
tahsis edilen YAS seviyesinin katkis1 birbirine hemen hemen esittir.

Cizelge 4.34. Igme suyu kaynagi ve sagladig1 faydasi(Anonim 2017b)

KAYNAK ADI FAYDA
(milyon m3/yil)
Doganci Baraj1 (isletmede) 110
Niliifer Baraj1 (isletmede) 60
Tahsis edilen (YAS) 60
Uludag Kaynaklari 15
TOPLAM 245

Cizelge 4.35.'te ise Bursa ili icme suyu kaynaklarinin kapasitelerini ve kullanildiklar
alanlar1 gdérmekteyiz. Bu kapasitelerin ¢ogunu Doganci ve Niliifer Barajlar1 beraber
saglamaktadir.

Cizelge 4.35. Bursa ili igme suyu kaynaklari(Anonim 2017b)

I¢me Suyu Kaynaklari ve Kapasite KULLANILAN ALANLAR
Kapasiteleri min. Milyon
L/sn (m?/y1l)
Pinarlar 494 15,57 G4-G3 alt bolgeleri
DoganciBaraji 3434 108,3 G2-C2 alt bolgeleri
Doganci+NiliiferBaraji 5327 168 G2-C2 alt bolgeleri
Yeraltisuyu 792 25 C3-C4 alt bolgeleri
GolbasiBaraji 1744 95 2012 yilindansonra
CinarcikBaraji 4597 145 2012 yilindansonra
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Bursa ilinde igme ve kullanma suyu projelerinde, 6n inceleme asamasinda olanlar,
planlama asamasinda olanlar ve isletmede olanlar Cizelge 4.36.'da gosterilmistir.

Cizelge 4.36. Bursa ilinde yer alan igme ve kullanma sularinin potansiyel durumlari

Bursa Ili Icme ve Kullanma Suyu Projeleri Proje IcmeveKullanmaSuyu
Durumu (hm3/y1l)

On Inceleme Asamasinda Olan Projeler
Bursa Su Temini Projesi Golbasi Baraji S7
Karacabey Projesi Golecik Baraji 8,5
PlanlamaAsamasinda Olan Projeler
Emet-Orhaneli Projesi Cinarcik Baraji 145
Gemlik Igme suyu Projesi Biiyiikkumla Baraji 19
Isletmede Olan Projeler
Bursa Acil Igme Suyu Projesi (YAS) 33
Bursa I¢me suyu Projesi Doganci Baraji 115
Bursa I¢gme suyu Projesi Niliifer Baraji 60

Bursa ilinin igmek i¢in kullandigi suyu biiyiik oranla karsilayan Doganci Baraji’nin
genel ylikseklik seviyesi 65 metre oldugu ve rezerv olan su hacminin ise 37,8
hm3olmasi ile beraber yilda 115 hm? su ¢ekildigi goriilmektedir. Barajda bulunan
icme sularin1 aritma tesisi ise giindelik olarak 500.000 m2oldugu goriilmektedir.
Ayn1 zamanda da bu isletme i¢inde sulama maksatl kullanilmak i¢in 8 farkli baraj

yer almaktadir(Anonim 2017b).

Bursa ilinde bakildiginda polikdiltiir tarim yapildigi goriilmektedir. Bu ilin 6zellikle
diger biiyiik olan illere yakin olmasindan dolay1 ekilen tarim iiriinlerinin pazarlama
olanaklarinin fazla oldugu bunun yani sira yurt disi ihracatin kolay olmasindan
kaynakli olarak tarim alaninda olumlu bir entansif tarim uygulamalarinin oldugu

anlasilmis ve standart olan ve verimi yiiksek olan sebze ve meyveler liretilmistir.

Bursa’nin  toplam yiizeysel alam1  1.088.638 doniim olmakla beraber,
bunlarin354.143 dontimliikk alani tarimsal maksatlar ile kullanilmaktadir. Kiiltiir
sartlar1 bakimindan iklimlerin uygunluk gostermesinden dolayr her ¢esit sebze ve
meyve iiriinleri {iretimi yapilmaktadir. DSI 1. Bolge Miidiirliigii tarafindan Bursa ili
genelinde 101.329 ha briit alan, 89.468 ha net alan sulamaya agilmistir(Anonim
2017b).

Bursa’da yer alan sanayi alanlarinda igme ve kullanma sularinin 2013 yilinda elde

edilen verilere bakildiginda kullanma miktarlarinin  18.044.392 m*oldugu
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goriilmektedir. Bu konuya iliskin olarak giincel olan veriler Devlet Su Isleri Genel

Miidiirliigii’nden alinmamistir(Anonim 2017b).

Bursa’nin genelinde bakildiginda hidroelektrik enerjileri, giic merkezli olarak, 315

MW’tir. Bursa’da hidroelektrik kaynaklarinin saglanmasi 6zellikle Cinarcik HES ve

Bogazkoy HES ten elde edilmektedir.

Oylat Kaplicasi’nda eski olan ve yeni olan kaplicalardan elde edilen gider sular1 bir

bolme i¢ine toplanarak kaplicalarin oldugu alanimin sag tarafindan 25 metre

yiikseklige ulasan bir selale elde edilmistir. Kaplicalardan elde edilen bu selale

sayesinde elektrik iiretimi yapilarak kaplicanin ihtiyaci olan elektrik buralardan

temin edilmistir(Anonim 2017Db).

Cizelge 4.37.'de ise Bursa ilinde hem isletmede olan, hemde 6n inceleme, planlama ve
proje asamasinda olan barajlar1 ve kurulu gli¢lerini gérmekteyiz.

Cizelge 4.37. Bursa ili barajlar ve HES'ler (Anonim 2017b)

Bursa ili Enerji Projeleri Proje Durumu

Isletmede Olan Barajlar

Kurulu Gii¢ (MW)

Gozede 1. HES 2,4
Egemen Reg. ve HES 20,54
Uluabat Enerji Tiineli ve HES 100
Sulukdy Regiilatoriive HES 6,86
Suuctu HES 2,35
[negol-Cerrah HES 1,218
Derekoy HES 0,737
Gozede II Regiilatorii ve HES 4
Devecikonagi Baraj1 ve HES 28,88
Oylat Regiilatorii ve HES 1,94
Bogazkdy Baraji ve HES 10
Akdere Regiilatorii ve HES 7,68
Tiifekcikonagi Regiilatorii ve HES 5,18

On inceleme, Planlama ve Proje Asamasinda
Barajlar

Kurulu Gii¢ (MW)

Agachisar Baraj1 ve HES 20
Deliballilar Baraj1 ve HES 15
Kizkaya Baraj1 ve HES 115,51
Selguk Regiilatériive HES 4,1
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Sedef HES 3,58
Balkaya Regiilatorii ve HES 5,24
Cevizdibi Hidroelektrik Enerji 1,74
Yahyakoy Regiilatoriive HES 3,75
Canderesi HES 15
Biiyiikorhan Baraji HES 1
Niliifer Barajt HES 2,5
Yunuslar Baraji ve HES 17
Diigiinciiler Baraj1 ve HES 50

Bursa ilinin genelinde regreasyonel maksatli kullanim yapilan su miktar1 1.004.673
m* tiir.

4.2.8.Cevresel Altyap

Bursa ilinde gevresel altyapiy1 daha iyi anlayabilmek icin Sekil 4.2.'de 2001 ve 2016
yillart arasindaki kanalizasyon hizmeti veren niifusun toplam niifusa oranini
gormekteyiz. Sekil 5'de 2001'de 2006 yilina kadar artis goriirken, 2006'dan sonra 2014
yilina kadar azalma olmus ve son yillarda kanalizasyon hizmeti veren niifusun toplam

niifusa oran1 %98'e ulasmistir.

105

100

95

9

o

o)
[&]

[0
(=)

anhil

2001 2002 2003 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Sekil 4.2.Bursa ilinde kanalizasyon hizmetleri veren niifuslarin belediye niifusuna
oranlart (Anonim 2017b)
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Sekil 4.3.'de de 2001 ve 2016 yillar1 arasinda atiksu aritma tesisi hizmeti veren niifusun
toplam niifusa oranin1 gérmekteyiz. 2001 yilinda yaklasik yar1 niifus atiksu aritma tesisi
hizmeti alirken yillar igerisinde stirekli bir artig gostererek en son 2016 yilinda %98'lere

kadar yiikselme gdstermistir.

T

2001 2002 2003 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Sekil 4.3.Bursa ilinde atiksu tesisi ile hizmette bulunulan niifusun belediye niifuslarina
oranlart (Anonim 2017b)

Cizelge 4.38'de ise Bursa ilindeki kentsel atiksu tesislerinin durumu gosterilmistir. Bu
cizelgede atiksu aritma tesislerinin tiirleri (fiziksel, biyolojik ve ileri), mevcut
kapasiteleri, aritilan atiksu miktarlari, desarj koordinatlari, deniz desarjlarinin bulunup
bulunmadigini, hizmet verdigi niifus miktar1 ve sonucunda olusturdugu atiksu aritma
camuru miktar1 gosterilerek Bursa ilinde bulunan atiksu aritma tesislerinin mevcut

durum genel hatlariyla gosterilmistir.
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Cizelge 4.38. Bursa ili 2017 yilinda kentsel atiksu tesislerin durumu(Anonim 2017b)

Olusan
Belediye Atiksu Aritilan / Desarj AAT
Aritma . Mevcut Desarj . | Hizmet | Camur
- . Belediye Atiksu . sary Noktasi Deniz oo C.
Tesisi/Deniz Arttma Tesisi Tiirii Kapasitesi Edilen |\ oordinatlar: Desariy | ¥ erdigi Miktar
Yerlesim Yerinin Ad1 Desarji Olup ritma LesiSt AUt | ron/Giin) | Atiksu A0 Niifus | (Ton/
Olmadig (m3/sn) Giin)
insa/
lan | Yo | _._. R P
Var P Fiziksel | Biyolojik | Ileri
asama | Kk
sinda
i g . 182,27
L | DOGU ATIKSU ARITMA TESIsi X X X 240000 2,635 422021-4455637 2901396
M
E
R | BATI ATIKSU ARITMA TESISI X X X 87500 0,6 407699-4456851 415815 57,89
K
E S
= ?Eé\li'ls'iKATl ATIK DEPOLAMA ALANI SUZUNTU SUYU ARITMA | o 500 0,01 412610-4460554 ) 453
I 'HASANAGA PAKET ATIKSU ARITMA TESISI X 1200 0,02 398148-4453095 1591 0,55
MUDANYA ON ARITMA VE DERIN DENiZ DESARIJI TESISI X 25000 0,21 406785-4471208 86,43 -
GEMLIK ON ARITMA VE DERIN DENiZ DESARIJI X 27000 0,29 428509-4477211 107139 -
K.KUMLA TERFi POMPA ISTASYONU VE DERIN DENIZ 0,067 i )
i | DESARJI TESisi X X 28500 423253-4482965 X 6379
L — . .
KURSUNLU ATIKSU TERFI ISTASYONU VE DERIN DENizZ i )
E DESARJI TESISI X X 10000 0,03 420835-4441370 X 7,24
L | YENICE ATIKSU ARITMA TESISI X X X 2500 0,02 452011-4440683 11847 2,62
E KARACABEY ATIKSU ARITMA TESISI X X X 8500 0,08 362140-4455763 581629 6
KARACAALI PAKET ATIKSU ARITMA TESISi X X X 400 0 420727-4483331 579 0.27
NARLI PAKET ATIKSU ARITMA TESISi X X X 1000 0,01 417809-4483373 376 0.27
ORHANGAZI ATIKSU ARITMA TESISi X X X 19200 0,21 443446-4479338 77297 12
ORHANELI ATIKSU ARITMA TESISi X X X 1000 0,01 412417-4421105 19656 1,2
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[ZNIiK ATIKSU ARITMA TESISi X X X X 8790 0,06 476914-4479207 42530 52
[ZNIK (BOYALICA) ATIKSU ARITMA TESISI X X X 200 - 464553-4483496 2329 -
YENISEHIR ATIKSU ARITMA TESISi X X X 7062 0,06 472213-4457723 53061 6
NILUFER ATIKSU ARITMA TESiSi X X X X 22000 - 40 }121'?1‘21'. %ﬁ""-zs 118542 -
K.KUMLA ATIKSU ARITMA TESISi X X X X 6850 - 40 Sgl.ig‘;g;.'zg 6379 -
AKCALAR ATIKSU ARITMA TESISI X X X X 5750 - 40 (21%%2%. ég,"zg 6449 -
GEMLIK ATIKSU ARITMA TESISi X X X X 20150 - 40 ﬁgg ig"-zg 92129 -
MUDANYA ATIKSU ARITMA TESISi X X X X 22850 - 40 éigiggﬁzs 65961 -
KURSUNLU ATIKSU ARITMA TESIS{ X X X X 7260 - 40 ﬁi%_ 6585""-29 10439 -
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Cizelge 4.39.'da ise Bursa ilinde bulunan Organize Sanayi Bolgeleri’ndeki atiksu aritma
tesislerinin mevcut durumu gosterilmistir. Cizelge’de Bursa'daki organize sanayi
bolgelerinde bulunan atiksu aritma tesislerinin mevcut durumlari, kapasiteleri, atiksu
aritma tiirleri, atiksu aritma sonucunda olusacak atiksu aritma tesisi ¢amur miktarlari,

desarj ortami ve koordinatlar1 gosterilmistir.

Cizelge 4.39. Bursa ili 2017 yilinda OSB'lerde atiksu aritma tesislerinin
durumu(Anonim 2017b)

OSB Adi Mevcut | Kapasi | AAT AAT | Desarj Desarj
Durumu| -tesi | Tiirii | Camuru |Ortamu| Koordinatlar:
Miktanr
(ton/giin)
Bursa O.S.B Faal 40.000 |Fiziksel |40 Ayvali |N40013'40,21"
ton/glin |+ ton/giin | Dere E28055'51,93"
Kimyas (Susurl
al+ uk
Biyoloj Havzasi
ik )
Demirtas O.S.B. Faal 70.000 |Fiziksel |60 Niliifer |Y:419004,29
(DOSAB) ton/giin |+ ton/giin | Cay1 X:4459780,06
Kimyas
al+
Biyoloj
ik
Hasanaga O.S.B Faal 1.000 |Fiziksel |32.700 Alic 397677,62
m3/glin |+ kg/y1l Ortam |4450591,52
Biyoloj (Hasan
ik aga
Deresi)
Inegél O.S.B Faal 130.000 | Modifi |31.25 Kalburt | X:4444289,83Y:
ton/giin | ye ton/giin | Deresi |712688,99
Aktif | (%85
Camur |KM)
Mustafakemalpasa Faal 2.000 |Fiziksel | 2,800 Pmarli |X:4430150
0.S.B. m3/glin |+ ton/y1l Dere |Y:611710
Biyoloj
ik
Mustafakemalpasa - - - - - -
Mermerciler Ihtisas
0.S.B.
Niliifer O.S.B Faal 792 Fiziksel | 3,25 Alict | X:4455584
ton/glin |Kimyas |ton/giin  |Ortam |Y:409024,78
al (Ayafat
ma
Deresi)
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Yenice Islah O.S.B. igerisinde ingaat veya proje asamasinda AAT planlamasi yapilmamistir.

Kayapa Islah O.S.B. igerisinde insaat veya proje asamasinda AAT planlamasi
yaptlmamustir.

Yenigehir O.S.B. Faal 37,5 Kimyas | 0,922 Kocasu |Enlem: 40.246
ton/y1l | al ton/giin | Deresi | Boylam:
Biyoloj 29.664
ik
S.S Yesil Cevre Aritma | Faal 100.000 | Fiziksel | 60 Deligay |40.140202
Tesisi Isletme m3/giin | Biyoloj | ton/giin 29.075389
Kooperatifi ik
Bursa Ihtisas Deri Faal 4.000 |Fiziksel |50 Niliifer |X:4460428.56
Organize Sanayi Bolgesi ton/giin |+ ton/giin | Deresi |Y:386338.59
Kimyas
al+
Biyoloj
ik

Inegdl Mobilya Agac Proje asamasinda
Isleri Ihtisas O.S.B.

Akgalar Islah O.S.B. Akgalar Islah O.S.B. i¢inde atik sular1 aritmak igin tesis
bulunmamasinin yani sira, bolgede yer alan sanayi alanlarinda
depolanan sular Hasanaga Organize Sanayi Bolgesi atiksu
aritma tesisleri i¢inde aritimi veyok edilmesi yapilmaktadir.

Bursa Tekstil Boyahaneleri | 0.S.B. 2. Kisim Altyap1 ¢alismasi insaat ve Atiksu Aritma
Tesisi, proje asamasindadir.

Hem Cizelge 4.38.'de Bursa ilindeki kentsel atiksu aritma tesislerinin hemde Cizelge
4.39.'da Organize Sanayi Bolgeleri’ndeki atiksu aritma tesislerinin mevcut durumu
farkli basgliklar altinda ayn1 tabloda gosterilmesi konunun yorumlanmasini
kolaylastirarak bizlere yorum yapma sansi tanimistir.

Hem kentsel atiksu hemde organize sanayi igerisindeki atik su aritma tesisleri bizlere
yapilan ¢alismalar oldugunu ve halen de iyilestirme ¢aligmalarinin da yapilmaya devam
ettigini gosteriyor.Yapilan diizenlemeler tam anlamiyla yeterli olmasa da g¢aligmalar

yapildik¢ca mevcut durumun daha iyi hale gelecegini diisiinmekteyiz.

4.3. Bursa Ili ve Giiriiltii

Bursa ili ve giiriiltii konusunda fikir sahibi olabilmek i¢in Cizelge 4.40.'da 2013-2016
yillar1 arasindaki sikayetlerin dagilimimi gérmekteyiz. 2013 ve 2016 yillarinda giiriiltii
konusundaki sikayet sayisinda herhangi bir degisiklik olmadigini1 gérmekteyiz.
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Cizelge 4.40. Bursa ili 2013 ve 2016 seneleri iginde giiriiltiiye iliskin olarak yapilmis
olan sikayetlerin dagilmasi (Bursa Biiyliksehir Belediyesi, Osmangazi Belediyesi,
Niliifer Belediyesi, Yildirim Belediyesi)(Anonim 2013a,2014,2016a ve 2017a)

BURSA 2013 2014 2015 2016
Isyeri 125 125 125 125
Eglence 67 67 67 67
Sanayi 19 19 19 19
Santiye 11 11 11 11
Trafik 9 9 9 9
Diger 13 13 13 13
Sikayet Dagilimi

140 PE

120 -

100 -

80 - 7

60 -

40 -

20 - 1 11 13

isyeri

Eglence

Santiye

Diger

Sekil 4.4.Bursa ilinde 2013 ve 2016 seneleri i¢inde giiriiltiiye iligkin olarak yapilmig
olan sikayetlerin dagilmasi (Bursa Biiyliksehir Belediyesi, Osmangazi Belediyesi,
Yildirim Belediyesi) (Anonim 2013a, 2014, 2016a ve 2017a)

Fakat 2017 wyili Bursa ili giiriiltii konusundaki sikayetlerine bakilirsa, Oncelik
fabrikalardan kaynakli, ikinci eglence merkezlerinde son olarak da santiyelerden sikayet

edildigi Sekil 4.5.'te gosterilmistir.
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Sekil 4.5.Bursa ilinde 2017 seneleri i¢inde giiriiltiiye iliskin olarak yapilmis olan
sikdyetlerin dagilmasi (Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, Osmangazi Belediyesi, Niliifer
Belediyesi, Yildirim Belediyesi) (Anonim 2018)

4.3.1.Giiriiltiiyii Azaltmak icin Alinabilecek Tedbirler

Cevresel politikalarda genel anlamda her zaman su politikalar gegerli olmustur; diizelme
yapmadan 6nce azaltma, azaltma yapmadan 6nce ise 6nleme. ilk olarak olusan giiriiltii
kaynagimmin olugmamasi i¢in onun Onlenebilir olup olmadigi kontrol edilmesi
gerekmektedir, eger bu kaynaklarin 6nlenmesi imkansiz ise ilk olarak emisyonlar bunun
ardindan imisyon alanlar1 miimkiin mertebe azaltilmali son olarak bulunan imisyon
degerleri dengeleme yoluna gidilmesi gerekmektedir.

Ozellikle ticari ve sanayi alanlarinin planlanmasi esnasinda 6zellikle sanayi alaninda
kullanilan makinalarin daha az sesSiz is yapanlari ile degistirilip degistirilemeyecegine
iligkin gerekli kontrollerin yapilmasi gerekmektedir. Makinalarin ortaya koymus
olduklar1 ses emisyon seviyeleri 6zellikle makinalarin bakim durumlarina bagli olarak
da degiskenlik gostermektedir.Yaglama durumu az olan parcalarin yaglanmasi gevsemis
olan somonlarin sikilmasi, dengesiz duran parcalarin dengesinin saglanmasi sonucunda
meydana gelen giiriiltiiler ortadan kaldirilabilmektedir.

Ozellikle eglence ve lokanta isletmelerinde meydana gelen giiriiltii kirlilikleri sanayi
tesislerinden ayirt edilmemesi nedeni ile sanayi alanlarinda giiriiltiiye iliskin olarak
aliman tedbirler bu alanlarda da uygulanmasi gerekmektedir. Alinan 6nlemler belirli
sartlara gore uyumlu duruma getirilmesi gerekmektedir. Giirtiltiiye iliskin olarak gerekli
Onlemler alinma asamalarinda olmasindan dolay1 onay belgeleri icine dahil edilmesi

gerekmektedir.
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Trafik kaynakli giiriiltiiniin azaltilmas1 ise; kisisel olarak kullanilan motorlarin
kullanilmasma smirlilik getirilmesi, motorlu olan tasitlarin yiik tasima kapasitelerinin
yiikseltilmesi, kisileri yayalasmaya tesvik etmek, 6zellikle bisiklet yollarinin yapilmasi

alinacak olan 6nlemlere en giizel 6rnektir (Hintzsche ve ark. 2008).

Girtltiiye duyarli bulunan alanlarin 6zellikle iyi bir planlama yapilmasinin ardindan
trafikten uzak olan alanlarda kurulmas: oldukca énem tasimaktadir. Ozellikle motorlu
tasit olan araglarin susturucu olmadan trafige girmelerine izin verilmemesi
gerekmektedir. Ozellikle motorlu tasitlarda kullanilan kornolarin ve gereksiz yere ses
¢ikartan cihazlarin kullammina dikkat edilmesi gerekmektedir. Ozellikle sehir igi
trafiginde hiz sinirlarina uyulmasi gerekmektedir. Trafige ¢ikanlar icin yiiksek viteste ve
diisiik devirde siirme seklinin benimsenmesi gerekmektedir. Ozellikle yerlesim
alanlarinda lokomotif olan siiriiclilerin birbirlerine agik bigcimde sesli olarak sinyal

vermeleri engellenmesi gerekmektedir.

Yollarda ve binalarin ingsaat1 sirasinda 6zellikle kullanilmakta olan ekipmanlarin gece ya
da aksam saatlerinde kullanilmasini1 engellenmesi gerekir, sokaklarda yapilan diiglinlere
ya da sesli olan havai fisek gosterilerine iliskin gerekli Onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Bunun yani sira radyolarin televizyonlarin ya da miizik aletlerinin
yerlesim alanlarinda Ozellikle sesin ylikseltilmemesi gerekmektedir, 6zellikle hava
alanlarina ve yerlesim bdlgelerine uzak alanlarda kurulmasi gerekir, 6rnek vermek
gerekirse binalarda dis cephe ve ses yalitimlarinin yapilmis olmasi bu konuda alinacak

olan 6nlemler arasinda yer almaktadir(Anonim 1999).

4.4 Bursa ili Atiklar1 ve Atik Yonetimi

4.4.1.Atik Miktarlan
Bursa sehrinde meydana gelen ya da meydana gelmesi muhtemelen olan atik miktarlar

Cizelge 4.41.'de verilmistir.
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Cizelge 4.41. Bursa ili atik miktar1 (Balahorli ve ark. 2015)

Yillar Niifus Atik Miktanr Atik Miktar
(ton/y1l) (ton/giin)
2015 2.819.423 1.075.822 2.947
2018 2.923.359 1.192.522 3.267
2023 3.100.754 1.413.811 3.873
2035 3.499.772 2.084.393 5711
2050 3.933.533 3.271.467 8.963

4.4.2 Kat1 Atik Miktarlari

Bursa ilinde toplanan kati atitk miktarlar1 Cizelge 4.42.'de, toplanan kati atiklarin
kompozisyonlarina da Cizelge 4.43.'te gosterilmistir.

Cizelge 4.42. Bursa ili kat1 atik miktar1 (Anonim2013a, 2013b ve 2014)

Niifus Toplanan Geri Kisi
Ort. Kati Kazanmilan Basina
Atik Mik. Ort. Atik Uretilen
(ton/giin) Mik. ort.
(ton/giin) Atik
Mik.
(kg/giin)
Yillar | Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis
2012 | 24317 | 23587 10344,7 12194, 152,9 15 17,16 16,5
82 27 6 0,6 4
2013 | 27409 | 27409 - - - - - -
70 70
2014 | 27409 | 27409 2352 2270 - - 1,03 0,93
70 70

5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu Bursa ili iginde 6zellikle evsel olan atiklarin

toplanmasi ve yok edilmesinden Biiyliksehir Belediyesi sorumlu tutulmaktadir. Evsel

olan atilar ozellikle ilge belediyeleri tarafindan yerin atina ve yerin istiine koyulmus

olan konteynerlerden belirli cercevede toplama yapilmaktadir. Toplanmis olan bu atiklar

Osmangazi Ilgesi Yenikent ve Inegdl Ilgesi Inegdl Diizenli Depolama béliimlerinde

imha edildigi goriilmektedir.

Tablo 4.43.’te de Bursa ili ile senelik olarak belediyeler tarafindan belediyenin ismine

toplanmakta olan kati atiklarin yiizdelik dagilimlarini gormekteyiz.

80




Cizelge 4.43. Bursa ilinde belediye ya da belediyenin adina toplanmakta olan atik
yiizdeleri (Anonim2013a, 2013b, 2014,2016a ve 2017a)

Yillar Mutfak Kagit Plastik Cam Metal Diger
Atiklari Yanmayanlar/
Diger
Yanabilenler
2012 % 45 % 28 % 10 % 4 % 2 %6-%5
2013 % 43 % 29 % 11 % 6 % 3 %5-%3
2014 % 43 % 29 % 11 % 6 % 3 % 5 - %3
Yillar Organik Kagit Plastik Cam Metal
2015 % 87,88 % 6,47 % 2,12 % 2,68 % 0,85
2016 % 81 % 10 % 4 % 4 % 1

4.4.3. Ambalaj Atik Miktarlari

Bursa ili 2012 ve 2016 seneleri iginde ambalaj olan atiklarin miktarlar1 ve geri
kazanilma yiizdeleri Cizelge 4.44.'te yer verilmistir.

Cizelge 4.44. Bursa ili ambalaj olan atiklar ve geri kazanim yiizdeleri (Anonim 2013a,
2013b, 2014, 2016a ve 2017a)

Yillar 2012 2013 2014 2015 2016
Uretilen | 319.747.380 | 372.362.974 | 253.440.849 | 649.408.258 | 1.866.061.831
Ambalaj
Miktan Kg

Piyasaya | 193.241.541 | 283.151.378 | 329.047.058 | 76.632.574 | 403.209.998
Siiriilen
Ambalaj
Miktan Kg

Geri 40 42 44 48
Kazanim

Oranlan
(%)

Ozellikle Bursa ilinde ambalajli olan atiklarin belirli alan iginde toplanmasi bunun yani
sira belediyelerin anlagsmis oldugu lisansi olan ambalaj firmalar tarafindan belirli zaman
araliklarinda toplanmaktadirlar. Biiyiiksehir Belediyesi, belediyelerin yapmis olduklar
faaliyetleri denetler koordine eder ve okullarin agilimi donemlerinde cevresel egitim

vermektedirler.
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4.4.4. Tehlikeli Atik Miktarlari

2012 ve 2017 yillan arasinda Bursa ilindeki tehlikeli atik miktar ve yonetimine Cizelge

4.45.'te gosterilmistir.

Cizelge 4.45. TABS'a gore Bursa ili tehlikeli atik miktarlar1 (Anonim 2013a,
2013b,2014, 2016a ve 2017a)

Yillar Toplam Toplam Toplam | Toplam | Toplam | TOPLAM
Geri Bertaraf | Tesis i¢i Stok Thracat
Kazanim
2012 25.288,390 | 4.006,005 | 100,311 87,340 2,228 29.484,27
2013 31.786,902 | 29.756,000 | 492,399 80,981 0,000 61.623,88
2014 52.441,275 | 22.713,072 | 197,159 155,93 3,922 75.314,19
2015 58.652,7 9.250 39,9 1946,8 217 68.354,7
2016 91.338 7.744 0 2876 711 102.669
2017 107.070 27.327 0 244 997 135.638

4.4.5. Atik Yag Miktarlar

Cizelge 4.46.'da Bursa ilinde 2011 ve 2017 yillarindaki atik yag geri kazanim ve

bertaraf miktar1 gosterilmistir.

Cizelge 4.46. TABS'a gore Bursa ili atik yag geri kazanim ve bertaraf miktari (Anonim
2013a,2013b,2014,2016a,2017a)

Yil Geri kazamim (ton) | Ilave yakit (ton) Nihai bertaraf

(ton)
2011 1.839,268 1.650,742 121,782
2012 2.093,420 1.094,015 157,672
2013 2.836,067 1.041,825 36,006
2014 3.746,553 661,676 247,168
2015 4.154.8 7.71,7 678.3
2016 3.734.3 2.77.5 81.6
2017 3.634 - 20
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4.4.6. Atik pil ve akiimiilator miktarlari

Bursa ilinde 2011-2016 yillar1 arasinda toplanan atik pil ve atik akii miktarlarina

Cizelge 4.47.'de yer verilmistir.

Cizelge 4.47. Bursa ilinde toplanan atik pil ve atik akii miktarlar1 (Kg) (Anonim 2017a)

Yillar 2013 2014 2015 2016 2017
Atik Pil 2.286 785 786 8.019 1.172
Atik AKkii 310.006 675.977 706.313 837.050 911.854

4.4.7. Tibbi Atik Miktari

Cizelge 4.48.'de Bursa ilinde 2012 ve 2017 wyillarindaki tibbi atik miktarlar
gosterilmigtir.

Cizelge 4.48. Bursa ilindeki tibbi atik miktarlari (ton) (Anonim 2017a)

Yillar 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Tibbi Atik 2.649 2.713 2.852 2.905 2.952 2.982

Tiim bu ¢izelgeler 1s18inda Bursa ilindeki niifusun yillar iginde artmasiyla olusan atik
miktarlarinin da o aranda arttigin1 gérmekteyiz. Bu nedenle kaynaklarin devamliliginin
saglanmasi icin siirdiiriilebilir kaynak kullanimina gegilmesi gerekmektedir.

Siirdiiriilebilir kaynak kullaniminin temel politikalari; azaltma, yeniden kullanim ve geri
dontistimdiir. Azaltma politikasi ile, atik olusturan maddelerin kullaniminin azaltilmasi,
daha az paketli malzeme kullanmay1 ve var olant uzun émiirlii kullanmay1 amag edinir.
Yeniden kullanim politikast ise, iirlini ayn1 cevrimi icinde tekrar kullanilmasini
saglamaktir. Geri doniisiim politikasi ise, kullanilan iiriinlerden olusan atik maddelerin

tekrar tiretime katilmasini saglamaktir (Anonim 2007).

Bu c¢ikan maddelerin geri donistiiriilerek tekrar {liretime katmak biiyiik Oonem arz
etmektedir. Geri doniisiimler ikinci defa iiretim asamasindan ge¢me ihtimali olan
fiziksel ya da kimyasal siireclerin ardindan tekrardan iiretim alanlarma dahil edilen
maddeler anlamina gelmektedir. Farkli bir anlatimla bir maddenin kullaniminin
ardindan farkli bir maddeye doniistiiriilmesi adina ¢esitli islemler yapilarak hammadde

haline getirilip liretim asamalarina dahil edilmesi durumudur. Yalmz kaynaklarin
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dikkatli bicimde kullanilmamasi ve gerektigi sekilde israftan kaginilmamasi durumunda
bu kaynaklarin tiikkenecegi bilinmesi gerekmektedir. Yasanacak kaynak tiikenmesinin
farkina varmis olan bazi iilkeler 6zellikle kullanilmis olan maddeleri tekrardan
dontistiirmek ve bunlar geri kazanmak adina ¢esitli doniisiim yontemleri kullanmaya

baslamislardir (Giindiizalp ve Giiven 2016).

4.4.8.Bursa Ili Kat1 Atiklar Tle lgili Yapilan Cahsmalar

Atik; hem ekonomik hemde c¢evresel agidan incelenmesi gereken Onemli bir
konudur.Atik olan malzemelerin toplanmasinin yapilmasi esnasinda meydana gelen
maliyetler 0Ozellikle {ilkenin ekonomik durumunu olumsuz yonde etkisi altina
almaktadir. Bu baglamda maliyetlerin azaltilmasi adina geri doniisiim konusuna iligkin
oldukga 6nem verilmesi gerekmektedir.

Geri doniisiim konular1 olduk¢a 6nem tasiyan bir konu olmasinin yani sira toplumda her
kesimin dikkat etmesi gereken bir konu olarak degerlendirilmesi gerekir.

Bursa’da biiyiiksehirden ve buna bagli olan bilgilere bakildiginda; 12 il¢e iginde ayri
bicimde toplama islemleri yapilmaktadir ve 2014 y1l1 i¢inde toplanmis olan ambalaj atik
hacmi, 43.724 oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda da 11 ilge belediyesi 6zellikle
lisans1 olan ambalaj toplama firmalar1 ile calismaktadirlar ve aym1 zamanda da bu
toplama islemin kagit, poset seklinde farkli kutularda toplamaktadirlar. Toplamanin
araliklart ise ilgeden ilgeye degiskenlik gdstermektedir. Sokaklarda ambalaj toplayan
sokak toplayicilarinin ambalaj toplamaya iliskin oranlart %5 oldugu diisiiniilmektedir.
Toplanmis olan atiklarin i¢inde bulunan ambalajlarin orani oransal olarak bakildiginda
%20 ila 25 arasinda degistigi goriilmektedir.

12 ilge i¢inde 6zelikle ayr1 bicimde toplama uygulamalarinin var olmasi ve sokaklarda
toplayicilarin bulunmasi nedeni ile karakterizasyon ¢aligmasi verilerinde atiklarin i¢inde

bulunan ambalaj atiklarinin orani toplamda %13,06’ya denk geldigi goriilmektedir.

Bitkisel olan yaglarin kontrollerinin saglanmasi icin “Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii
Yonetmeligi” cercevesinde gerekli islemler yapilmaktadir. Ozellikle lokanta, otel ve
konutlarda yapilan kizartma yaglarinin dereler ve akarsulara atilmasin1 6nlemek adina
Ozellikle belediyeler lisansli yag toplayici firmalar ile anlasarak bu yaglarin

toplanmasina aracilik etmektedirler. Bursa’da bulunan 9 ilge belediyeleri yemek ve
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diger faaliyetlerden dolayr olusan yaglar1 toplamak adina lisansli olan sgirketler ile
anlagsma yaptiklar1 bilinmektedir. 2014 i¢inde ortaya konulmus olan anket sonug¢larinin
degerlendirmesi yapildiginda sadece Bursa’da senelik olarak ortalama 60 tonun
lizerinde yag atildig1 goriilmektedir. Bunun yani sira belediye ise bitkisel olan yag
atiklarin1 toplamak adina vatandaslarin kolay bigimde ulasabilecekleri 40 ayr1 noktaya
atik yag toplama makinasi koymustur. Bu yaglarin toplanmasinin ardindan biyodizel
tiretilmesi i¢in lisansi olan isletmelere verilmektedir.

Atik olan piller i¢in “Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi” ¢ercevesinde
gerekli islemler yapilirken bu tip pillerin siirekli olan depo alanlarinda depolanmasina
izin verilmemektedir. Bu baglamda aligveris merkezlerinde, hastanelerde, kamu
kurumlarinda, metronun oldugu alanlarda yer atik pilleri biiyiiksehir belediyenin ve
diger belediyelerin anlasmis oldugu TAP Dernegi toplamaktadir.

Bursa’da yer alan okullarda, camilerde, kamu binalarinda yani igerde olan mekanlarda
bu piller buralara koyulmus olan pil kutularinda biriktirilerek toplama islemi
yapilmaktadir. Yapilan anketten ¢ikan sonuglara bakildiginda kapali alanlardan
toplanmis olan toplam pil72,661 kg olarak belirlenmistir.

Aynm1 zamanda,Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Yonetimi 2014 yili anket
verilerine gore; Yildirnm ve Kestel belediyeleri, atik elektrik ve elektronik esyalarin
kaynaginda ayr1 toplanmasi i¢in goriigmeler yapmaktadir. Niliifer ve Osmangazi
Belediyeleri s6z konusu olan elektrik ve elektronik atiklari konutlardan toplamaktadir.
Bursa ilinde 2014 yilinda toplanan park ve bahge atig1 miktar1 13.148 ton’dur. Fakat
park ve bahge atiklari, ilge belediyelerinin bircogunda ayri toplanmamaktadir (Balahorli
ve digerleri 2015).

4.4.9.Atik Yonetiminde Yapilmasi Gerekenler

Siirdiiriilebilir bir atik yonetimin gerceklesebilmesi icin yerel paydaslarin konuyu

sahiplenmesi ve benimsemesi gerekmektedir.

Ozellikle atiklar1 toplayarak bunlar1 depolayan ve daha sonra yok eden belediyeler ile
ozellikle kamu kurum ve kuruluslarinin yani sira halkin etkilesim ve iletisim ig¢in
olmalar1 gerekmektedir. Konuya iliskin olarak aktif bi¢imde roller iistlenmek, ¢evre

bilinci tastyan kisilerin 6zellikle kurumlarin ya da kuruluslarin ortaya koymus olduklari
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faaliyetlere katilmak, cevresel ve ekonomiye iligkin olarak olusturulan zararlarin
anlatiminin yapilmasi 6zellikle bu konuya iligskin alinabilecek en biiyiik dnlemlerin
basinda gelmektedir.

Ozellikle belediyelerin kamu kurum ve kuruluslar1 ile bu konuyla alakali olan sivil
toplum kuruluslarinin hazirlayarak ortaya koymus olduklar1 projelere belediyelerin
destek ¢ikmasi ve yardimci olmasi gerekmektedir.

Tiiketici olan kisileri bir {iriinli satin almadan 6nce ya da satin almanin ardindan ne gibi
seylere dikkat etmesi gerektigi konusuna iliskin olarak uyarmasi, {riinin alinmasi
esnasinda onun hakkinda bilgi veren etiketlere dikkat edilmesi, iiriinlerin icerik
kisimlarma dikkat edilmesi gerekir, 6zellikle geri donilisiimii miimkiin olan iiriinlerin
alinmalarina dikkat edilerek geri doniistimlere katki sunulmasi gerektiginin sdylenmesi,
tilkketicilere ozellikle zamanlarindan ya da paralarindan tasarruf etmelerini sdyleyerek,
geri donlisiimii bulunan trilinleri almasi ve bu iirlinleri almasi igin bagka kisileri de
tesvik etmeleri bu konuya iligkin alinacak 6nemli onlemler arasinda yer almaktadir

(Giindiizalp ve Giiven 2016).

4.5.Bursa ili ve Arazi Kullaninm

Bursa ilinde arazinin yillara gore degisim ve kullanim farkliliklarini gostermek adina
Cizelge 4.49.'da 1990-2012 yillar1 arasinda yer alan arazilerin kullanimi ve durumlarina
iliskin olarak gerekli bilgiler verilmistir. Ozellikle 1990 yili ile 2012 yillar1 arasinda
yapay olan alanlarda artmalar yasanirken, 6zellikle tarim ve orman alanlarinda bulunan

azalmalar géze carpmaktadir.
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Cizelge 4.49. Bursa ili 1990-2012 yillar1 arasi arazi kullanim durumu (Anonim 2017a)

BURSA 1990 1990 2000 2000 2006 2006 2012 2012
Arazi Simfi Ha % Ha % Ha % ha %
1)Yapay 16.963,21 1,57 27.326,73 2,53 33.088,70 3,05 36.545,6 3,38
Alanlar

2)Tarimsal 487.909 45,25 478.993,02 44,42 479.214.98 44,33 | 476.343,27 | 44,06
Alanlar

3)Orman ve 523.724,74 48,57 522.059,54 48,42 519.302,95 48,04 | 517.241,19 | 47,84
Yar1 Dogal

Alanlar

4)Sulak 4.075,48 0,38 5.731,16 0,53 5.643,25 0,52 5.643,25 0,52
Alanlar

5)Su 45.,592,56 4,23 4.4154,5 4,09 43.904,61 4,06 45.304,66 4,19
Yapilan

TOPLAM 1.078.294,99 100 1.078.264,95 100 1.081.074,49 100 1.081.078 100

Bursa ilinde yer alan arazilerin durumlar1 2012 ila 2016 yillar1 arasinda yer alan durumu

Cizelge 4.50.'de, arazilerin ekilme durumlari ise Cizelge 4.51.'de verilmistir. Bu tablolar

kapsaminda bakildiginda kisa bir siire olan 5 yillik siiregte bile tarim arazilerinin hizlica

yok oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.50. Bursa ili 2012-2016 yillar1 arasinda arazi kullanim durumlari (Anonim
2013a,2013b,2014 ve 2016a)

ALAN (ha) 2012 2013 2014 2015
Tarim Arazisi 345.277,1 335.237,1 353.812,3 320.812,3
Orman ve 384.077,2 414.067,1 464.066,3 424.017,4
Fundahk

Cayir Mera 24.345,2 24.345,2 24.345,2 24.345,2
Su Yiizeyleri 54.912,4 54.912,4 54.914,5 55.291,6
a)Dogal Su 50.595 50.594 50.595,6 50.595,6
Yiizeyleri

b)Akarsu 1.466 1.466 1.466 1.466
Yiizeyleri

c)Golet 239,6 239,6 317,4 684.8
Yiizeyleri

d)Baraj ve 2.611,8 2.611,8 2.535,5 2.545,2
Golet Yiizeyleri

Diger 160.096,1 160.096,1 181.438,5 184.021,6
TOPLAM 1.088.638 1.088.638 1.088.638 1.088.638

87




Cizelge 4.51. Bursa ili2012 - 2016 arasinda arazi kullanim yiizdeleri (Anonim

2013a,2013b,2014,2016a,2017a)

Toplam 2012 2013 2014 2015 2016
Yiizol¢iimii

Oranm (%)

Tarimm 31,51 13,52 21,4 21,4 21,2
Arazisi

Orman ve 41,42 42,41 24,3 41,3 34,6
Fundahk

Cayr 2,24 3,21 3,1 3,1 1,3

Mera

Su 4,01 4,05 4,0 52 2,1

Yiizeyleri

Diger 13,71 14,71 12,71 12,1 24,7
TOPLAM 111 111 111 111 111

Sekil 4.6.'da Bursa ili ilgelerinde bulunan tarim arazisi oranlarini gérmekteyiz.

2,90% ___ 2,50% 1,40%
2,900/k_\ |
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Sekil 4.6. Bursa ili ilgeleri tarim alani kullanim oranlari
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4.5.1.Arazi Kullanimi ile Alinabilecek Onlemler

Yukaridaki gizelgelerde goriildiigii iizere Bursa ilinde etkili bigimde uygulanan bir arazi
politikas1 bulunmamaktadir. Arazilerde uygulanan politikalar gii¢lii olan bir planlamaya
ihtiya¢c duymaktadirlar. Yani kentin ortak alanlarinin kullannminda ¢evre konusuna da

on planda tutmak gerekmektedir.

Politikalarin ve kurumlarin tasarlanmasindan once mutlak suretle politik anlamda
hedeflerin belirlenmis olmasi1 gerekmektedir. Araziler 6zellikle tarim ve ekonomiye
iliskin olan politikalar ile etkilesim halinde bulunmaktadirlar. Arazinin haklarinin
garanti ve gilivence altina alinmasi oOzellikle arazilerde yasanacak gelisimlerin
desteklenmesi i¢in olduk¢a Onem tasimaktadir. Arazilerde uygulanan politikalar
ozellikle ¢evresel anlamda bozulmalar ve ekonomik ac¢idan bozulmalardan korunmak
adina oldukga 6nem tagimaktadir.

Hizli bir gelisim gosteren niifusun gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in, araziye iligkin
kaynaklarin verimliliklerinin yiikseltilmesi ve arazilerde siirdiiriilebilir kullanimlara
insalarin yoneltilmesi bunun yani1 sira yasam alanlarinda da gerekli tesviklerin yapilarak
stirdiiriilebilirligin artirllmast gerekmektedir. Arazilerde bulunan degerli yerlere adalet
icinde ulagimin saglanmasina olanak vermek diger bir unsurdur. Kamunun
hizmetlerinin vergilendirme, arazilere destek verilmesi bunun yani sira doganin

korunmasi saglanmasi gerekmektedir (Yomralioglu ve Cete 2005).

4.6.Bursa ili ve Sera Gazi

Cizelge 4.52.'de Bursa ilinde toplamda olan sera gazi envanterine, Sekil 4.7.'de ise bu

gazin yiizdelik bigimde dagilimlar1 gdsterilmistir.
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Cizelge 4.52. Bursa ili sera gazi salinim envanteri (Kuban ve ark. 2015)

BURSA MWh tCO2¢ %

Bina 22.198.338 7.929.941 61,8
Ekipman/Tesis ve
Sanayilerde Enerji

Tiiketimi
Ulasimda Enerji 9.374.422 2.491.541 194

Tiiketimi
Diger Salimmlar 0 1.565.373 12,2
Enerji Uretimi 4.143.326 838.290 6,5
TOPLAM 35.715.085 12.825.146 100

H Bina,ekipman/tesis ve sanayi
enerji tiketimi
B Ulasimda enerji tiiketimi

Diger alinimlar

B Enerji Gretimi

Sekil 4.7.Bursa ili sera gazi envanteri yiizde dagilimi (Kuban ve ark. 2015)

Cizelge 4.53.'de ve Sekil 4.8.'de ise Bursa ili sera gazi envanterinin dagilimi ve toplam
pay icindeki yiizdelerine deginilmistir. Sera gazi dagiliminda en biiyiik payr endiistri,

elektrik ve yakit ticliisii alirken, en az payi ise kat1 atik almistir.

Cizelge 4.53. Bursa ili sera gaz1 envanteri dagilimi1 (Kuban ve digerleri 2015)

Bursa ili Envanter Dagihm TonCO2e %
Endiistriyel,Elektrik+Yakit 4.072.530 32
Konut,Elektrik+Yakit 2.612.599 20
Ulasim+Otogar+Havaalam 2.490.554 19
Ticari,Resmi,Elektrik+Yakit 1.246.171 10
Enerji Uretim Tesisleri 838.290 6
Enterik Fermantasyon ve Giibre 769.007 6
Yonetimi

Endiistriyel, Proses Emisyonlari 604.662 5
Atiksu Aritma 105.381 1
Kat1 Atik 85.951 1
TOPLAM 12.825.146 100
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B EnduUstriyel,Elektrik+Yakit

W Konut,Elektrik+Yakit

B Ulagim+Otogar+Havaalani

M Ticari,Resmi,Elektrik+Yakit

B Enerji Uretim Tesisleri

Sekil 4.8.Bursa ili sera gazi envanteri yiizde dagilimi (Kuban ve ark. 2015)

Cizelge 4.54."te ise Bursa ilinin kent 6lgeginde 2014 ve 2016 yillar1 sera gazi
envanterini ve yiizde dagilimin1 gérmekteyiz.

Cizelge 4.54. Bursa ili kent 6lgeginde sera gazi envanteri ve yiizde dagilimi (Kuban ve

ark. 2015)

Kent Dagilim

Ton CO2¢e %

Kategori 2014 2015 2016 2014 | 2015 | 2016
Konut 2.959.042 | 2.837.387 | 3.010.214 22 22 21
Duragan Yakma 2.077.937 | 1.978.490 | 2.124.933 16 15 15
Emisyonlar1
Elektrik Tiiketimi 881.105 858.897 885.281 7 7 6
Ticari ve Resmi 1.251.182 | 1.319.945 | 1.335.663 9 10 9
Duragan Yakma 372.695 357.481 357.481 3 3 2
Emisyonlar1
Elektrik Tiiketimi 878.488 962.464 | 1.056.453 7 7 7
Endiistriyel 4.092.505 | 3.453.052 | 4.004.760 31 27 28
Duragan Yakma 1.049.279 | 1.083.668 | 1.088.046 8 8 8
Emisyonlar1
Elektrik Tiiketimi 3.043.226 | 2.369.384 | 2.916.713 23 18 21
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Enerji Uretim 840.775 838.290 838.290 6 6 6
Tesisleri

Duragan Yakma 840.775 838.290 838.290 6 6 6
Emisyonu

Ulasim 2.501.113 | 2.902.165 | 3.316.240 19 22 23
Hareketli Yakma 2.447.188 | 2.843.522 | 3.249.550 19 22 23
Emisyonlar1

Elektrik Tiiketimi 20.902 25.647 29.208 0 0 0
TopluTagima Rayli

Hareketli Yakma 27.596 27.596 27.596 0 0 0
Emisyonlar1 Otogar

Havaalani 5.427 5.400 9.886 0 0 0
Endiistriyel Proses 604.662 652.290 674.844 5 5 5
Emisyonlar:

Cimento Proses 604.662 652.290 674.844 5 5 5
Emisyonlar1

Kati Atik 85.951 86.780 89.656 1 1 1
Metan Emisyonlari 85.951 86.780 89.656 1 1 1
Atik Su 105.381 106.397 109.923 1 1 1
CHas ve N2O 105.381 106.397 109.923 1 1 1
Emisyonlar1

Tarim ve Arazi 769.007 769.007 769.007 6 6 6
Kullanim

EnterikFermantasyon | 370.332 370.332 370.332 3 3 3
Gtibre Yonetimi 79.677 79.677 79.677 1 1 1
Kimyasal Giibre 318.999 318.999 318.999 2 2 2
Kullanimi1

TOPLAM 13.209.620 | 12.965.314 | 14.148.597 | 100 100 100
Kisi Basi ton CO2es 474 4 56 4,88
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4.6.1.Bursa ili Sera Gaz Ile ilgili Yapilan ve Yapilmasi Planlanan Calismalar

Bursa ilindeki sera gazi mevcut durumuna gore alinmasi gereken dnemlere bakarsak,
ilde bulunan binalarda enerji verimliligi uygulamalari ile tiiketimlerin en aza indirilmesi
saglanmalidir. Konutlarda kis aylarinda 1s1 kaybimi indirerek, yaz aylarinda ise 1s1
kazanglar saglayarak yakit tiiketimini azaltmak ve bu sekilde sera gazi salinimlarin
disiirmek Onemli hedeflerden biri olmalidir. Bursa’da eclde edilen son verilere
bakildiginda konut bazli olarak elektrik aboneliginin 1,1 milyonu gegtigi goriilmektedir.
Konutlardaki enerji tiiketimleri tim Bursa’nin %43’iinii, salinimlarin ise %43 linii
olusturmaktadir (10.114.073 MWh ve 2.959.042 tCOe). Bursa ili i¢inde bulunan
binalarin % 80’inde 2030 yilina kadar cephe, cat1 ve cam yalitimlarinin tamamlanmasi
hedeflenmektedir. Bu faaliyetler sonucunda ilgili konutlarda % 10 oraninda elektrik ve

% 35 oraninda 1sinma amagli yakitlardan enerji tasarrufu olacagi dngoriilmektedir.

Tiirkiye’de yapilmis arastirmalar sonucunda evlerde aydinlatma amagh tiikketimlerin tim
elektrik tiiketimlerinin % 10-20’si oraninda oldugunu 6ngérmiistiir.Bursa’dayer alan
abone sayilar1 diisliniildiigiinde bu saymin 2030 yillarina dogru 6zellikle konutlarda
enerji verimliligi yliksek olan aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi ile beraber bu
alanda tiikketimin %50 ila 80 arasinda degisim gosterecegini ve bu durumda da elektrik
tiiketiminin %10 seviyelerinde azalma gosterecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle
konutlarda kullanilacak olan LED aydinlatma sistemi ile beraber ozellikle elektrik
tikketiminde yaklasik olarak % 10 seviyelerinde tasarruf saglanacagi diistiniilmektedir.

Ulkemizde zaman gectikce anlasilmakta olan bir diger konu evlerin kisisel olarak
1sitmalarmin enerjide bulunan verimlilik bakimindan basvurulan yanlis uygulamalardir.
Bursa ilinde ornek vermek gerekirse ¢imento fabrikalari gibi biiyiik fabrikalar yer
almaktadir. Bu fabrikalarda yer alan atik 1silar etrafta bulunan evlerin 1sinmasi igin
kullanilabilecek enerjilerden birisidir. Alternatif olarak kullanilan biyokiitle enerjisine
iligkin olarak diinya yiiziinde oldukca fazla 6rnek bulunmaktadir. Bu nedenle konutlarin
bolgesel 1sitma yontemlerini uygulayabilmesi i¢in Once fizibilite caligmalarinin
yapilmas1 gerekmektedir. Hem bdlgesel hemde merkezi yonetimin giindeminde yer
almas1 uygulamalar1 hizlandiracaktir. Bunun yaninda uygulamanin ilk yatirim
maliyetinin yiiksekligi ve biyogaz ilretmek icin gerekli olan atiklarin temininde

ulagtirma sikintilar1 yaganabilmesi de uygulamanin riskleri arasinda yer almaktadir.
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Bursa ilinde yeni kurulacak olan binalarin ve yerlesim alanlarinda &zellikle enerji
tasarrufu saglayacak olan sistemler ile donatilmasi enerjinin verimliligi agisindan
olduk¢a 6nem tastyan bir durumdur. Ozellikle yapilan yalitimlar ve etkili aydinlatmalar
sayesinde Ozellikle enerji tiikketim %40 seviyelerinde azalacagi bilinmelidir. Bu eylem
planinin ¢ekincelerinin basinda yatirnm maliyetlerinin fazla olmasi ve halkin bilgi

eksikligi gelmektedir.

Bursa ilinde 2030 senesine kadar yaklagik 600 bin niifus artisiyla beraber 200.000 ‘e
yakin konutun insa edilmesi gerekecektir. Bu baglamda daha yapim asamasinda
bulunan konutlarin 06zellikle enerji alanlarinda verimliliginin yiikseltilmesi adina
yenilenebilen enerji sistemlerinin kullanilmasi bu sayede bunun ulagim ile de entegre
edilmesi saglanmalidir. Bunlarin gercege yansimasi i¢in belediyelerde yer alan imar
kurallarinin giincellenmesi gerekmektedir. Bu baglamda binalarin sahiplerini ya da
yatirimcilar tesvik etmek maksadi ile gerekli vergilerin indirimi, harglarda indirim gibi
avantajlar saglanmasi gerekmektedir. Bu eylem planinin cekinceleri ise, yine yiiksek

maliyetler ve halkin bu yontemin benimseyerek uygulamasidir.

Bursa ilinde diger 6nemli bir konu ise mevcut ticari binalarda enerji verimliligi
uygulamalar1 yapilarak enerji tiiketimlerin azaltilip enerji verimliligini etkin kullanmak
olmalidir. Bursa ilinde yer alan elektrik aboneleri incelendiginde yaklasik olarak 210
bin civarinda ticari abonelerin oldugu goriilmektedir. Ozelikle yapilan arastirmalarda
2014 yili icinde yapilan elektrik tiiketiminde kamu ve ticari sektorlerin elektrik
tilketiminde %9 oraninda bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Ticari binalarda
tilkketilen elektrik T{icretleri konular ile karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Bu baglamda bu ticari binalarda yalitmin 2030 yilina kadar
tamamlanarak elektrik tiiketiminde yaklasik olarak %30 seviyelerinde bir azalma
yasanacagl diisiinlilmektedir. Bu nedenlerden dolay1 ticari bina sahiplerinin konu
hakkinda bilgilendirilmesi ve finansman olanaklarinin saglanmasi ve fizibilite
caligmalar1 ile finansal getirinin gosterilmesi konunun ilerlemesi agisindan 6nemli
adimlarindandir. Ticari 6zelligi tasiyan binalarin harcamis olduklar1 elektrik tiiketimleri

bakildiginda sehrin tamaminda tiiketilen elektrigin %4’tine denk geldigi goriilmektedir.
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Ozellikle enerji tiiketimlerinin fazla olmas1 yatirimlara iliskin maliyetleri yukari yonlii
cekmektedir. Onceden yapilan ¢alismalar kapsaminda enerji déniisiimlerine harcanan
paralarin kendisini bir sene i¢inde amorti ettigi gorilmistir. Ticari olan binalarda
yaklasik 9%350’lik kismindan yaklasik olarak %10 seviyelerinde enerji tasarruflari
saglanacagi diisliniilmektedir. Bu konuya 06zellikle merkezi hiikiimetin ve gerekli
bakanliklarin miidahil olmasi ile bu tasarruflarin daha da asagilara diisecegi
distiniilmektedir.

Bursa’da bulunan abonelerin sayilar1 6zelikle istirakler de sayildiginda oldukga fazla
oldugu goriilmektedir. Bu birimler bakildiginda enerji iiretimlerinde yer alan paylarinin
az olmasina ragmen insanlarda farkindaligin artmasi ve buna bagli olarak enerji
verimliliklerinin artmas1 bakimindan olduk¢a ©Onem tasimaktadir. Bu baglamda
belediyeye ait olan binalarda bulunan %50 elektrik tiiketimi 6zellikle %40 seviyelerine
cekilmeye caligilmaktadir.

Bursa ilinde 6zellikle 6nemli konulardan birisi de sokaklarin aydinlatilmasi konusudur,
kamu bina ve is yerleri de dahil olmak {izere bazi yerlerde gerekli enerji tasarrufu
yapilmasi: gerekmektedir. Bu baglamda etkin olan enerji kaynaklar1 kullanilarak
enerjiden tasarruf etmek hedefler arasinda bulunmasi gerekmektedir. Bu hedeflere
ulasmak adma sokaklar ozellikle LED aydinlatma sistemleri ile aydinlatilmasi
gerekmektedir. Bu tasarruf maksadi ile sehrin farkli noktalarinda LED aydinlatma
sisteminin uygulandigi goriilmeye baslamistir. Bu aydinlatma sistemi diger sistemler ile
karsilagtirildiginda bu sistemin uzun vadede daha dayanikli oldugu goriilmektedir.
Ozellikle aydinlatma sistemlerinde enerjisi az olan ve atik ihtimali diisiik olan
aydinlatma sistemleri ile degistirilmesi enerji tasarrufu saglamasinin yani sira ayni
zamanda da tamir masraflarini azaltirken atiklardan meydana gelen ¢evre kirliligini de
onlemektedir. Bu baglamda gerekli tasarruflarin saglanmasi adina 2030 yilina kadar
Bursa ilinde yer alan tiin aydinlatma sistemlerinin LED aydinlatma sistemine
dontisecegi diisiiniilmektedir. Bu baglamda sokaklarda kullanilan aydinlatmalarin LED
aydinlatma sistemleri ile degisimi sayesinde %80 seviyesinde bir tasarruf saglanacagi
diistiniilmektedir.

Bursa ilinde enerji verimliligi uygulamalarinin bir diger ayagi da ulasimla ilgili
olmalidir. Toplu tasima yayginlastirilarak bireysel motorlu tasit kullanimin azaltilmasi

gerekmektedir. Ancak istasyonlarda bulunan uzun siireli bekleme siireleri, bazi
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boliimlerde diger toplu tasimalar ile saglanamayan uyum ve kisisel olarak bakildiginda
ulasimin ¢ok pahali olmasi kisileri 6zel araglarin1 kullanmaya itmektedir. Bu nedenle,
duraklarda yolcu bekleme siirelerinin azaltilmasi, Bursaray’in sefer sayilarinin
arttirilmasi, mevcut rayl sistem aginin gelistirilmesi ve bu sistemin besleme hatlarinin
arttirllmasi, toplu tasimanin daha ekonomik hal almasi ve toplu tasima aktarma
istasyonlarinin arttirilarak, altyapisinin gelistirilmesi gibi Onleyici tedbirlerle %7,5

enerji tasarrufu hedeflenmektedir.

Enerji verimliliginin ulagimla ilgili diger bir 6nemli tedbiri ise bisiklet ve yaya
ulasiminin 6zendirilmesidir. Bursa ilinde mevcut %0,5 olan bisiklet kullanim oraninin
% 2,5’a hedeflenmektedir. Bu hedefin yerine gelebilmesi i¢in kisa ve orta vade de rayli
sistem istasyonlarina erisimin iyilestirilmesi ve sehir i¢cinde 6grencilerin yogunlukla
bulundugu Uludag Universitesi ile Goriikle arasinda bisiklet ulasim agmin
yapilandirilmast  gerekmektedir. Uzun siireli olarak alinacak olan tedbirlere
bakildiginda, bisikletlerin ulasimlarina ilisin gerekli diizenlemeler yapilmali, bisiklet
6diing verme sistemi olusturulmali, uzak alanlara bisiklet aglar yerlestirilmeli, trafikte
bisiklet yollar1 insa edilmeli ve levhalar buna gore diizenlenmelidir. Bu sayede tiim kent
ulagiminda enerji tiiketiminin %2 diisiiriilmesi hedeflenmistir. Bu hedefin ger¢eklesmesi
durumunda sayisal olarak 456.813 MWh enerji azaltimi, 120.749 tCO2e
salimimazaltimihedeflenmektedir. Bunun yaninda %42 olan yaya ulagimmin da %
47lere ¢ikartilmasi da ulagimla ilgili diger hedeflerden biridir.

Bu amaclara ulasmak adina karsiya gitmek isteyenlere daha fazla olanak saglanmasinin
yant sira duraklara da engelsiz olan ulagimin saglanmasi gerekmektedir. Uzun siireli
planlar i¢inde ise merkezde genis olan yaya yollarinin yapilmasi, yollar: gosteren trafik
tabela galismalarinin bitirilmesi gerekmektedir. Bu sayede %5'lik enerji tasarrufu ile
456.813 MWh enerji ve 120.749 ton COze salim azaltimi hedeflenmektedir.

Bursa ilinde sera gazi salimimin azaltilmasi i¢in bir diger konuda kat1 atiklardir. Dogal
ortamda yer alan depolama alanlari kapatilarak Yenikent ve Inegél diizenli olan
depolama alanlarina goriilmeli buralarda diizenlenen atiklar i¢inde yer alan metan
gazlari ile yakilmali ya da bu atiklar tamamen yok edilmelidirler. Bu hedef i¢in 2027-
2030 yillar1 aras1 se¢ilmis olup, hedef gerceklestiginde 99.141 tCO:2 saliniminin
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azaltilacagi diigiiniilmektedir. Konu hakkindaki cekince ise, ilk yatirrm maliyetinin
yiiksek olmasidir. Kati atiklar i¢in diger bir amagta geri dontisebilen atiklarin, doniistim
oranlarinin artirilarak, hem atik miktarinin azaltilmasi hemde geri doniisiimiin
arttirilarak sera gazinda azalma meydana gelebilecegidir. Fakat geri doniisebilecek
maddelerin ¢ok farkli yapida olabileceginden ne kadar enerji tasarrufu saglanabilecegi

ise heniiz hesaplanamamuistir.

Son olarak sera gazinin azaltimi i¢in atiksu konusuna da bakmaktayiz. Burada amag tim
atiksu aritma tesislerinin igletme kosullarinda iyilesme saglayarak ve atiksu aritma
tesislerinde biyogaz ve enerji elde ederek 2030 yili hedefiyle sera gazi saliniminda

49.304 tCO; salinim azaltilmasin1 hedeflemektedir (Kubanveark. 2015).

4.6.2.Sera Gaz1 Azaltiminda Alinabilecek Tedbirler

Sera gazlarinin alt seviyelere ¢ekilmesi i¢in yasam alanlarinda; biitiinsel olan binalarin
tasarimlari, binalar icinde fotovoltaik olan sistemlerin yaygin hale getirilmesi, toplu
halde bulunan yerlesim alanlarinda dagilmis olan giic jenerardrlerin yayginlik
kazandirilmasi, elektrikli olan araglarda enerjinin verim seviyesinin yiikseltilmesi ve

meydana gelen kagaklarin engellenmesi alinacak olan 6nlemlerden bazilaridir.

Ulasim alanina iliskin olarak olusturulacak tedbirler ele alinacak olursa; siirdiiriilebilir
olan ulastirma sistemleri ile dizel motorlu tasitlarin yaygin hale getirilmesi, otomotiv
alaninda bulunan hiicrelerin gelistirilerek yaygin hale getirilmesi, salinim seviyelerinin
tam yakit dongiileri ¢ercevesinde az seviyelere indirilmesi, biyoyakitlarin gelisiminin
saglanmast ve yaygin kullaniminin arttirilmasi, elektrikle ¢alisan arag tiplerinin daha
fazla gelistirilerek kullanimmin saglanmasi, hafif olan yap1 malzemelerinin
gelistirilmesi olusacak olan sera gaz salinimi etkilerinin azaltilmasi i¢in alinacak
onlemlerin basinda gelmektedir.

Sanayi alanlarinda ise Ozellikle yakitlarda gerekli doniisiimlerin yapilmasi, enerji
alaninda verimlilik ve gerekli tasarruflarin yapilmasi malzemelerde verimliliklerin iyi
hale getirilmesi verilecek drnekler arasinda yer almaktadir.

Atik yonetiminde ise sera gazinin azaltimi i¢in, arazi dolgusu yonetimi yapmak, geri

donlisim ve yeniden kullannomin o©Onemini bilerek uygulamak, ¢iirlitme islemi
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uygulamak, atiksu yonetimi ve Onleyici cevre yoOnetiminin yapilmasini saglamak

alinabilecek Onlemler olarak siralanabilir.
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5.SONUC

Yapilan tez ¢alismasi kapsaminda Bursa ilinde havanin kalitesi, suyun yonetimi, giiriiltii
sikayetleri, atiklarin yonetilmesi, arazinin kullanilmasi ve sera gazi konular1 hakkinda
elde edilen veriler degerlendirilerek, sekiller ve ¢izelgeler yardimiyla ifade edilmeye

calisiimustir.

Bursa ili hava kalitesi EPA hava kalitesi indeksine gore genel anlamda iyi seviyede olsa
bile kisa, orta ve uzun vadeli planlarla gerekli iyilestirmelerde yapilarak halka daha iyi
hava kalitesi sunulabilir. Kisa vadeli planlarda yakit se¢imi ve arag¢ kontroliinii
gosterebiliriz. Orta vadeli yapilacak olan kirletme 6zelligi devam eden maddelerin
kirletme seviyelerini en az seviyeye indirmek adina gerekli teknolojilerin kullanilmasi
bunun yaninda yakmaya iligkin olan sistemlerin 1slahlarinin saglanmasi bu baglamda
mevzuata uygun olan standartlarin uygulamaya konulmasi Onlemler arasinda
gosterebiliriz. Uzun vadede ise; ekonomik ve teknik agidan ayrintili incelemeler
yapmak veya yaptirmak, en azindan kirlenmenin ¢ok fazla oldugu semtlerde elektrikle
1sitma uygulamasini baslatmak gerekmektedir. Kentin genelinde dogal gaz ile agini

gelistirmek ve merkezi sistem ile 1sitmay1 yaygin hale getirmek gerekmektedir.

Toplum olarak suyun 6nemi ve ikame edilemeyeceginin farkina varilmali ve 6nlem
alinmaz ise geri doniilemez sonuglar ortaya g¢ikaracagi bilinmelidir. Bursa ili su
yonetiminde mevcut su kaynaklarinin durumu iyi incelenerek once elde bulunan
imkanlar1 koruyarak su tasarrufunun Onemi vurgulanmalidir. Daha sonra suyun
siirdiiriilebilirligini saglamak igin akilli su yonetimine gegilmesi saglanmalidir. Ornek
vermek gerekirse, gri su uygulamasi, yagmur suyu toplama sistemleri gibi uygulamalar

su tasarrufu saglanabilmektedir.

Girilti  sikayetleri konusunda, yillar i¢in pek fazla degisiklik olmadigin
gostermektedir. Bu ylizden once kaynaginda onleme diisiincesini etkin tutulmalidir.
Daha sonra giiriilti meydana getiren etkenlerin bakim ve onarimlar1 saglanmalidir.

Girilti i¢in 6nemli bir etken olan trafik konusuna da ayr1 olarak degerlendirilmelidir.
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En sonunda gerekli onlemler alinarak giiriiltii sikayetleri azaltilmali ve halka daha

saglikli bir ¢gevre sunulmalidir.

Atik yonetiminde ise, Oncelik her zaman kaynaginda 6nleme diisiincesi olmalidir ve bu
konuda halki bilinglendirme c¢aligmalar1 yapmak biiyiik 6nem tasimaktadir. Bunun
yaninda iiriinlerin geri dontisiimii kolay ve ¢evre dostu iiriinlerin alinmasi, geri doniisiim
uygulamalarinin arttirilmasi, elektronik atiklarin geri doniisiimiiniin saglanmasi ve tibbi
ve tehlikeli atiklarin ilgili kuruluslar tarafindan toplanilmasi konu hakkinda hayati
oneme sahiptir.

Arazi kullanimi icin arazi planlamasini paydas katilimi saglanarak mevcut kullanim
alanlarmin en iist seviyeye c¢ikartmak gerekmektedir. A¢ik alanlari, tarim arazilerini,

dogal kaynak ve giizellikleri korumayi amag¢ edinerek arazi kullanim politikalari

gelistirilmelidir.

Sera gaz1 salimimi ve enerji verimliligi kapsaminda kentin enerji profili ¢ikarilarak
enerji denetimlerinin yapilmasi saglanmalidir. Binalardaki elektrik tliketimi izlenerek
enerji tasarrufu saglanilmalidir. Toplu tagima sistemleri yayginlastirilip 6zendirilmeli ve
giivenli bisiklet yollar1 yapilip, bisiklet kullanimi i¢in halk tesvik edilmelidir. Aym
zamanda yenilebilir kaynaklarinin kullanimi tesvik edilerek enerji etkin politikaya gegcis

saglanmalidir.

Bu calismalar 1s181nda goriiliiyor ki Bursa ilinde yapilan caligmalar ve eylem planlari
bulunmaktadir. Yalniz ulusal ve uluslararas: standart durumlara uyum saglanmak adina
daha etkili olan stratejik planlarin yapilmasi gerekmektedir. Cevreyle alakali olan
konularin geneli bir biitiin olarak ele alinmasinin yani sira ilgili konularin ayri ayrida
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu planlarda yer alan kisa, orta ve uzun vadeli planlari
konu ile alakali olan kisilerin yapmasi gerekmektedir. Bu uygulamalar merkezde
bulunan hiikiimetin onderlik etmesi ile beraber 6zellikle akademisyenler, siviller, ilgili
olan kurumlarin destekleri ve g¢abalar1 ile hataya gecirilmesi gerekmektedir. Bunun
nedeni ise, silirdiiriilebilir bir sehir yasami i¢in dogal kaynaklarin korunmasina iligkin
onlemlerin alinmasi, bunlarin devam ettirilmesi, ekonomik ve sosyal hayat ile bir
uyum iginde ilerlemesi gerekmektedir. Bunun yapilabilmesi i¢in ise toplumda yer alan
her kesimin doga-ekonomi-sosyal yasanti dengesi anlayigina saygi gostermesi, bunlarin

beraber ilerlemesi igin birlikte hareket etmesi geregi ortaya ¢ikmaktadir.
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