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OZET

Binek arabalarinda tegit i¢i giriiltii, tagit kullanim siiresi arttik¢a uzakhk ve
derinlik hissinin azalmasi, gorme alaninin daralmasi, renkli gormede degisiklikler,
konsantrasyon kaybi, direksiyonda uyuma gibi sonuglar dogurabilmektedir.

Yerli bir binek arabasini sessizlegtirme projesinin ilk etabint olugturan bu ¢a-
hismada, ilgili aracin degisik hiz, motor devri ve yol yiizeyi gartlarinda tasit igi giiriil-
tiisiiniin incelenmesi amaglanmak tad .

Olgiimler ISO-5128 standardina uygun olarak yaptlmigtir.

Sonugta, tagit i¢i giriltinin 64 dB (A) ile 78 dB (A) arasinda degigtigi, mo-
tor devir hizi arttik¢a tasit i¢i giriltiiniin arttygr anlagilmigtir. Tagit i¢i giiriiltiiniin
6zellikle diigiik seyir hizlarinda ve bozuk satihli yollarda, motor giiriiltiisiinden ¢ok,
yol ve aerodinamik etki giiriiltiisiine bagl oldugu kansina varilmigtir.

SUMMARY

Noies Inside Passanger Vehicles and its Measurement
I- Relations Between Engine Speed, Driving Speed and Noise

Noise inside passenger vehicles may cause with the increasing driving time, a
decrease in the conception of depth and distance, narrowed field of sight, altera-
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tion in the chromatic sense, loss of concentration and sleeping at the whell.

In this study, which is the first step of the project of reducing the noise ina
Turkish made car, the evaluation of the noise under conditions of different engine
speeds, driving speeds and road surfaces, is prospected.

The measurements were done according to the standards of ISO-5128.

As a result, it was concluded that the noise inside vehicle varied between 64
dB (A) and 78 dB (A) and that the noise inside vehiche increased with the increasing
engine speed. It is also concluded that the noise inside vehicle is more due to the
road noise and aerodynamic effects than to the engine noise, especially at the slow
driving speed and on coarse road surfaces.

i Cagmmizin en biiyikk sorunlarindan biri olmaya aday olan giiriiltii, giderek
o gesitli rahatsizliklarin, hastaliklarm ve kazalarin dogrudan nedenini olusturan bir
"ajan-patojen’’ haline gelmistir.

Giiriiltii ile miicadelede, yiksek giddetli sesler (> 90 dB) ana konuyu olugtur-
makla beraber, i¢ kulakta hi¢ bir rahatsizlik yaratmayacak dizeyde, daha zayif
sesler (70-90 dB), psikolojik dizeyde bir rahatsizhk yaratma egilimindedirler. Bu
sonuncuya omek olarak verilebileceklerden biri de binek arabalarnnin i¢indeki tasit
giiriiltiisiidiir. Kullamim siiresi arttik¢a yorgunluk, asteni, konsantrasyon kaybi, uzak-
lik ve derinlik hissinin azalmasi, gorme alaninin daralmasi, renk duyusunda (ozellik-
le krmz igin) degisiklikler, gece gorme kapasitesinin azalmasi, isitme yorgunlugu-
na bagh olarak reaksiyon zamaninda uzama ve direksiyonda uyuma gibi sayilamiya-
cak kadar cok ve ciddi sonuclar ortaya ¢ikabilmektedir’ .

Giiriiltii ile miicadelede ilk etap giiriiltiiniin fiziksel &zelliklerinin incelenmesi ve
kaynaginin saptanmasidir.

Ulkemiz piyasasinda giiriiltiilii olarak bilinen bir marka binek arabasim sessiz-
lestirme projesinin ilk etabim olusturmakta olan bu ¢ahsmada, ilgili aracin degisik
hiz, motor devri ve yol sartlarinda tasit ici giiriiltiisiiniin incelenmesi amac¢lanmakta-
drr.

GEREC ve YONTEM

Bu caligma Eylil-Ekim 1982 aylarinda Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi
K.B.B. Ana Bilim Dali ile Oyak-Renualt Otomobil Fabrikalar1 A.S. tarafindan ortak-
lasa gerceklestirilmigtir.

Tasit ici giiriltii Slgiimleri 1982 modeli 1300 cc. motor hacimli Renualt 12
TL arabalarda yapilmig, giiriiltii 6l¢iimleri icin Briiel ve Kjaer marka tip 2203 Ses
Diizeyi Olgeri (Sound Level Meter), Tip 4165 mikrofon kullamilmistir.

Olgiimler, ses dizeyi olcerinin dinamik karakteristigi ""Hizhi" (Fast) konu-

munda iken yapilmis ve A agwrhikl ses basing diizeyi —dB (A)— cinsinden okunmus-
tur?.

Olcim cihazlarinin akustik kontrolu her seri Slciimden dnce ve sonra Briiel-
Kjaer marka tip 4220 Pistonphone ile yapilmigtir.

Tagit hizi ve motor devir hizi (+ % 3 farkla saptanabilmigtir).

Riizgar hizimin 5 m/sn. (18 km/h) den fazla olmamasina dikkat edilmistir.

Yol yizeyi istefe gore diizgiin satthh veya piiriizlii satihli asfalt yol olarak
secilmis ve bu durum her 6lciim fisine kaydedilmistir. Yol yiizeyinin daima kuru
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ve temiz oldugu durumlar secilmistir.

Lastikler yeni fakat 300-500 km. kullanilmis olanlar arasindan secilip takil-
mugtir. Pirelli marka Cinturato model olup havalari imalatc¢i tavsiyelerine uygun ola-
rak ayarlanmistir.

Olgiimler sirasinda tasit icinde iki kisi bulunmus (siivicii ve arastirmaci) ve
biitiin camlar, havalandirma sistemleri kapal bulundurulmustur.

Tasit ici giiriiltii 0lciim noktasi olarak sag on koltuk alami kullanilmig; sag ar-
kada oturan arastiric1 ses dizeyi olgerin ucuna takili mikrofonu 6n koltugun otur-
ma yeri dizeyi ile sirtlik yiizeyinin kesigsme yerinden 0.7 £ 0.05 m. yukarda ve kol-
tuk sirtinin tam ortasinda, yatay olarak tutmustur®.

‘8 MIKROFON'UN YERI

Sekil: 1

. = % .3
Tagit i¢i giiriiltii 6lgiimiinde oturma yerine gore mikrofonun yeri

Olciimlerde, asagidaki kosullarda, motor devir hiz1 —rpm—, seyir hizi—km/h—
ve giiriiltii —dB (A)— iligkileri aragtirilmigtir:
. 3. Viteste diizgiin satihh asfalt yolda
. 3. Viteste piiriizlii satihh asfalt yolda
. 4. Viteste diizgiin satthh asfalt yolda
. 4. Viteste piiriizlii satthl asfalt yolda
. Dururken

. Dingil havada dururken (viteste) :
Ayrnca, yukandaki dlgiimlerin sonuclarimi yorumlamakta faydah olacag: dii-

siincesiyle araba hiz kazandiktan sonra vites boga alinarak (bosta giderken) belirli

seyir hizlarindaki giiriltii dB (A) cinsinden olgiilmiistiir. :
Olgiim degeri olarak kabul edilen degerler en az 3 ayri arabada.,' en az ?er

degerlerin aritmetik ortalamasini gostermektedir (0.5'den biiyiik deger-
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defa dlgiilen
ler bir iist say1ya tamamlanmigtir).

— 309 —



BULGULAR

Tablo I de gorilldiigii gibi:

a) 3. Viteste giderken 50 km/h. hiza uyan 2500 rpm. ile 100 km/h. hiza uyan
5200 rpm. arasit motor devir hizlarinda, diizgiin satthli yolda en az 64 dB (A), en
cok 84 dB (A); puiriizli satihh yolda en az 72 dB (A), en ¢ok 84 dB (A);

b) 4. Viteste giderken 60 km/h. hiza uyan 2100 rpm. ile 120 km/h. hiza uyan
4400 rpm. aras1 motor devir hizlarinda, diizgin satihh yolda en az 65 dB (A), en
cok 78 dB (A, piiriizlii satihli yolda en az 73 dB (A), en ¢ok 84 dB (A);

¢) Dururken ve dingil havada dururken 2100 rpm. ile 4400 rpm. aras: motor
devir hizlarinda sirasi ile en az 63 dB (A) ve 60 dB (A) ile en ¢cok 75 dB (A) ve 78
dB (A) giiriiltii 6l¢iilmiistiir.

Table: |
Renault 12 TL. Binek Arabasinda, Belirli Motor Devir Hizlarinda ve Cesitli Yol
ve Seyir Durumlarinda Olgiilen Tasit f¢i Giiriiltii Diizeyleri —dB(A) Cinsinden —

Mathr 3. Viteste Giderken 4. Viteste Giderken Dingil
Devir Diizgiin | Piiruzli Diizgiin | Piirtizli Dururken | Havada
Hizy Hiz Yolda Yolda Hiz Yolda Yolda dB(A) Dururken
(rpm) | (Km/h)! dB(A) | dB(A) | (Km/h)| dB(A) | dB(A) dB(A)
2100 60 65 74 63 60
2500 50 64 2 70 67 73 64 63
2900 80 - 67 76 68 63
3100 60 66 73

3300 2 10 A il 18 78 70 70
3600 F 7072 78 | 100 77 81 - Il 71
4000 110 76 82 75 69
4200 80 75 80

4400 120 78 84 73 78
4700 90 T 80

5200 | 100 84 84

Ayrica, bosda giderken 50 km/h. ile 120 km/h. seyir hizlan arasinda dizgin
yolda en az 62 dB (A) en ¢ok 70 dB (A); piiriizlii yolda en az 72 dB (A), en ¢ok 82
dB (A) giiriiltii 6lctlmiistiir (Tablo IT).
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Tablo: Il

Renault 12 TL Binek Arabasinda 3. Viteste, 4. Viteste ve Bogta Giderken,
Belirli Seyir Hizlarinda Olgiilen Tagit I¢i Giiriiltii Diizeyleri — dB(A) Cinsinden—

TASIT iCI GURULTU —dB(A)-
Seyir Hizi DUZGUN YOL PURUZLU YOL
(Kin/h) 3. Vites 4. Vites Bosda 3. Vites 4. Vites Bogda
50 64 — 62 72 — 72
60 66 65 64 73 74 72
70 T2 67 64 78 73 76
80 75 67 65 80 76 75
20 77 70 66 80 78 9
100 84 77 67 84 81 77
110 - 76 68 — 82 80
120 = 78 70 = 84 82
TARTISMA

Seyir halindeki araclarda giiriiléii: Motordan, aerodinamik etkiden ve yoldan
kaynaklanabilir® - °. Tablo I de de goriilebilecegi gibi motor devir hizi (rpm) ve seyir
hzi (km/h) arttikca yol ve seyir sartlarina bagh olmaksizin, Slgiilen giiriiltii de art-
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maktadir.

Tasit ici giiriltiiniin degerlendirilmesi olduk¢a zor ve ¢ok yonliidiir. Bu neden-
le degisik kistaslar kullanilabilir®. Ancak, genellikle kabul edilen, giiriiltiiniin, degi-
sik frekanslardaki komponentlerini insan kulaginin fizyolojik degerlendirmesine en
uygun sekilde degerlendiren "A agirhkh ses basing diizeyi'' —dB (A)— cinsinden
degerlendirmektir? - .

Binek arabaiarinda ideal tasit ici giiriltii diizeyi 70 dB (A) olarak verilmekte-
dir’. Olgiimii yapilan Renault 12 TL binek arabasinda, ideal yol sartlarinda (diizgiin
satthh asfalt yolda) 50 ve 60 km/h. hizla 3. viteste, 60 km/h. hizin iizerinde 4. vites-
te gidilecegi gozoniine alinirsa, normal bir seyir halinde tasit ici giiriiltii en az 64
dB (A), en cok 78 dB (A) olmaktadir (Tablo II). Yine bu gartlarda sehirlerarasi
yolda hiz kisitlamasina uyularak 90 km/h. ile gidildiginde giiriiltii 70 dB (A) olarak
olgilmektedir.

Salford Universitesi (Ingiltere) tarafindan teklif edilen Salford kistasina gore
tagit ici giiriiltii ile subjektif degerlendirme iligkisi §oyledir®.

Tastt ci Giiriiltii Subjektif Degerlendirme
67 dB (A) Sessiz
68-73dB (A) Hissedilebilir (Noticeable)
74-79dB (A) Belirgin (intrusive)
80-85 dB (A) Rahatsiz edici {Annoying)
86-91dB (A) Cok rahatsiz edici  (Veryannoying)

Bu durumda, ol¢iimii yapilan binek arabalarinda tasit ici giiriiltii Beranek'e gore’
ideal diizey civarinda; Salford kistasina gore® hissedilebilir seviyededir. Ancak 90
km/h. hizin izerine ¢ikildiginda giiriltii 6-8 dB (A) birden artmaktadir. Agirlikh ses
basing diizeyi —dB (A)— cinsinden 6lciilen bu giiriiltiniin hangi frekanslarda yogun-
lastig1 ayn bir calismaya konu olacaktir.

Ayni motor devir hizlarinda (6rmegin 2500 rpm. veya 3600 rpm. de) fakat
farkli viteslerde (3. vites ve 4. vites), dolayisiyla farkli hizlarda seyrederken kiiciik
vites lehine ortalama 4 dB (A) kadar daha az giiriiltii 6lciilmektedir. Bagka bir bakis
acisiyla, olay: seyir hizi yoniinden ele aldifimizda, aym hizla gitmek icin, 3. vites
yerine 4. viteste gitmek, aym hiza daha diisiik motor devrinde ulagsmayi sagladigin-
dan, ideal yol sartlarinda (diizgiin satihh asfalt yolda) ortalama 5.6 dB (A) daha az
giiriiltiiye neden olmaktadir (Tablo II).

Aym yol sartinda ve aym seyir hizinda, motorun, yiik altinda iken daha fazla
giiriiltiiye neden olmas1 dogaldir. Bu noktadan hareketle, tasit ici giiriltiiniin olus-
masinda hangi faktorlerin daha agir bastigin1 kabaca ayirtetmek icin yaptigimiz ek
ol¢iimlerde, aym seyir hizinda, motor yiik altindan ¢ikanldiginda (bosa alindiginda)
4. viteste dlciilen giiriiltiiye oranla, dizgiin yolda ortalama 5.1 dB (A) daha az giiriil-
tii olciilmiigtiir. Seyir hizi arttikca farkmn artti1 goze carpmaktadir. Piiriizlii satthh
yolda ise 4. viteste ve bosda Olgiilen giiriltiler arasinda belirgin bir fark bulunma-
migtir 1.3 dB (A) (Tablo II). 3. Viteste ve bosta giderken olusan giiriiltiiler arasinda-
ki ortalama 7.9 dB (A) fark olan ise 3. viteste bu hiza ulasmak icin gerekli yiiksek
motor devir hizina bagh goziikkmektedir. Bu bulgular tasit ici giiriiltiiniin ozellikle
diisiik seyir hizlarmda ve bozuk satihli yollarda motor girriiltiisiinden ¢ok, yol yizeyi
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ve aerodinamik etki giiriiltiisiine bagh oldugunu ve yiiksek seyir hizlarinda (90 km/h.
den sonra) olusan belirgin giiriiltii farkimin motorun yiiklenmesinden dogdugunu
disiindiirmektedir.

Dururken ve 4. viteste dizgiin satihl yolda giderken, diisiik motor devir hizla-
rinda daha belirgin olmak izere ortalama 2.0 dB (A) giiriiltii farki mevcuttur. Bu
fark da, yola ve aerodinamik etkiye bagh goziikmektedir.

Yol ve lastik durumunun tasit i¢i giiriiltii agisindan etkili oldugu ve kaba ca-
kil yollarda giiriiltiiniin 10 dB (A) kadar artabilecegi, yine lastikler eskidik¢e giiriil-
tiiniin arttig1 bilinmektedir®. Galiymamizda ayni tip ve 6zel olarak 300-500 km. kul-
lanilmis yeni lastik takilmis ve bu faktor ortadan kaldirilmigtir. Buna kargin, ayni
motor devir hizi ve aym seyir hizinda diigiin satihli asfalt yol ile piiriizlii satihl1 as-
falt yolda olgiilen giiriiltiler arasinda 3. viteste ortalama 4.8 dB (A), 4. viteste orta-
lama 7 dB (A) ve bosda giderken ortalama 10.6 dB (A) fark bulunmaktadir. Bu bul-
gular, motor giiriiltiisii azaldik¢a yol sathi farkina bagh giiriiltiilerin belirginlestigini
gostermektedir.
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